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The Order № 863 
Circulation: 300 Copies 

The Layout and the Electronic Version 
of the Journal are Made by Ltd. 

«Nauchtehiitizdat» 
Printed in Ltd. 

«Nauchtehlitizdat», 
107258, Moscow, Alymov pereulok, 17, bldg. 2 

www.tgizd.ru 

mailto:bul_mbs@mail.ru
mailto:bulletinbotanicalgarden@mail.ru
http://www.tgizd.ru


Л.Г. Мартынов 
канд. биол. наук, н. с. 

E-mail: martynov@ib.komisc.ru, 
Федеральное государственное бюджетное 

учреждение науки Институт биологии Коми 
Научного центра Уральского отделения РАН, 

Сыктывкар 

Интродукция вейгелы 
(1/Ve/ge/a Thunb.) 
на европейском севере 

В работе представлены результаты интродукции трех видов и одной гибридной формы растений рода Вейгела в 
ботаническом саду Института биологии Коми научного центра. Установлено, что в связи с некоторым потеплени­
ем климата в Республике Коми, вейгелы в условиях севера могут хорошо расти и развиваться, обильно цвести и об­
разовывать полноценные семена. Приводится морфологическое описание видов и формы вейгелы. Показаны сроки на­
ступления основных фенологических фаз развития у растений, дается оценка их зимостойкости. Увейгел отмеча­
ется регулярное обмерзание однолетних побегов, в более суровые зимы - многолетних. После обмерзания растения 
быстро отрастают и в течение одного-двух сезонов восстанавливают крону. С повышенной зимостойкостью выде­
лились вейгелы Миддендорфа и гибридная. 

Ключевые слова: Республика Коми, ботанический сад, интродукция, род Вейгела, цветение и плодоношение, рост 
побегов, зимостойкость 

L.G. Martynov 
Cand. Sci. Biol., Researcher 

E-mail: martynov@ib.komisc.ru, 
Federal State Budgetary Institution 

for Science Biology Institute ofKomi 
Scientific Centre of Ural Department of FIAS, 

Syktyvkar 

Introduction of Weigela Thunb. 
into European North 

The paper contains the introduction results ofthree species and one hybrid ofplants from the Weigela genus in the Botanical 
Garden of the Institute of Biology of the Komi Science Centre. The Weigela plants are identified for a well development, an 
abundant flowering, and fonvation of high-quality seeds because ofclimate wanving in the Republic ofKomi. The paper includes 
morphological description, tenns of main phenological development phases of the Weigela plant species, evaluation of their 
winter-resistance. The plants are found for a regular frosting of annual and even perenniai (in severe winters) shoots. But they 
quickly re-gmwth shoots and re-store theircrown forone-two seasons. The Middendorfweigela and the hybrid are found fora high 
winter-resistance rate. 

Keywords: Komi Republic, Botanical Garden, introduction, Weigela genus, flowers and seeds, shooting, winter-resistance. 

Проблемой интродукции древесных растений в 
Республике Коми, начиная с 1936 г, занимается Бо­
танический сад Института биологии Коми научно­
го центра УрО РАН [1] . За время работы испытано 
большое количество видообразцов растений, наи­
более устойчивые рекомендованы для использова­
ния в озеленении [2, 3] . В настоящее время в коллек­
ции насчитывается порядка 600 таксонов, более по­
ловины их привлечены для изучения за последние 
десять лет. Быстрое увеличение коллекции можно 
объяснить не только активной деятельностью бота­
нического сада по приобретению материала для из­
учения, но и общим потеплением климата, в частно­
сти и в Республике Коми [1 ] . Стало возможным вы­
ращивание на севере наиболее декоративных дере­
вьев и кустарников, которые лет 20-30 тому назад 

считались неперспективными для интродукции. По­
этому многие виды экзотических растений до насто­
ящего времени являются пока малоизвестными для 
населения. К числу таких растений принадлежит 
красивоцветущий кустарник рода вейгела. Следует 
отметить, что в последние годы в Республике Коми 
быстро развивается сеть поставок плодово-ягодных 
и декоративных культур от цветоводческих хозяйств 
и фирм, выращенных за пределами территории ре­
спублики. Многие растения, в том числе и вейгелы, 
стали более доступными для людей и сейчас приоб­
ретают все большее распространение в декоратив­
ном садоводстве. 

Вейгела - это род невысоких листопадных ку­
старников семейства Жимолостные (Caprifoliace-
ае Juss.), достигающих высоты 1,5-3,0 м. В давно 
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Интродукция и 

изданной литературе вейгелу относили к роду диер-
вилла (Diervilla M i l l . ) [4] . Род насчитывает 15 видов, 
распространенных в Восточной Азии, и один - на 
острове Ява. На территории бывшего СССР интро-
дуцировано 9 видов [5, 6] . Несмотря на то, что ку­
старник появился в культуре еще в 1850 г, в озеле­
нении он встречается крайне редко [7, 8]. В садах 
России чаще других используют вейгелы раннюю и 
Миддендорфа, а также ряд гибридных форм под на­
званием вейгела гибридная. 

В коллекции ботанического сада Института био­
логии изучается три вида и одна гибридная форма 
вейгелы. На протяжении 30-ти лет проводятся на­
блюдения за вейгелой Миддендорфа, за остальны­
ми - в течение десяти, но этого срока достаточно, 
чтобы дать оценку их перспективности для культу­
ры в Республике Коми. Фенонаблюдения за растени­
ями, изучение их роста и развития проводили по об­
щепринятым методикам, используемых в ботаниче­
ских садах России. Зимостойкость оценивали визу­
ально по степени обмерзания побегов и общему со­
стоянию растений. 

Вейгела гибридная (W. х hybrida Jacq.). Это общее 
название различных гибридных форм, полученных 

Рис. 1. W. х hybhda (цветение) 

акклиматизация 

от разных видов. Гибридные формы вейгелы в куль­
туре распространены в многочисленных сортах 
больше чем основные виды, они группируются по 
окраске цветков. Выделяются также группы с раз­
личной окраской листьев [6] . В ботанический сад 
вейгела гибридная поступила в 2004 г. укорененны­
ми черенками из г. Витебска (Беларусь) в количестве 
5 экз. Вначале растения были высажены в питомник 
на доращивание, затем в 2008 г. - на постоянное ме­
сто в экспозицию дендрария. В питомнике у сажен­
цев почти ежегодно происходило обмерзание концов 
побегов, но это не отражалось пагубно на их жиз­
недеятельности, у одного экземпляра было зафикси­
ровано первое цветение, оно было незначительным. 
После пересадки растений в дендрарий у двух экзем­
пляров в 2010 г отмечалось массовое цветение. На 
следующий год зацвели все растения. Во время цве­
тения все нижние ветви были сплошь покрыты круп­
ными воронковидными цветками ярко-розовой окра­
ски. Самое обильное цветение у вейгелы гибридной 
наблюдалось в 2013 г (рис. 1, 2). Через четыре года 
после посадки на постоянное место растения раз­
рослись. В 2013 г. они имели высоту 2,1 м и шири­
ну кроны 1,5 м. Растения, полученные из г. Витебска 

Рис. 2. W. х hybrida (цветение) 
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под названием вейгела гибридная, внешне имеют 
большое сходство с вейгелой ранней. 

Вейгела гибридная в условиях интродукции ха­
рактеризуется продолжительным периодом вегета­
ции. Начало распускания почек по среднемноголет-
ним данным происходит 10.V (5 .V-20 .V) . Листья на­
чинают опадать только при наступлении минусовых 
температур в октябре-ноябре, при этом окраска ли­
стьев не меняется. Начало роста побегов отмечает­
ся обычно через 5 дней после распускания почек. 
Массовое окончание роста в основном происходит 
в середине августа, часть побегов рост не заверша­
ет. В различных частях кроны годичные побеги раз­
ные по длине. Побеги, отросшие от корневой шейки, 
достигают 120-180 см., а отросшие на центральных 
побегах ближе к середине куста - 90-110 см. Побеги, 
образовавшиеся в верней части кроны, имеют длину 
прироста в среднем 36 см (24-46 см). 

На побегах третьего порядка в июле закладыва­
ются цветочные почки (они более крупные, чем ве­
гетативные). Весной следующего года цветочные 
почки распускаются, из них в дальнейшем образу­
ется укороченный побег длиной 3,5-5,0 см. Цветки 
на побеге располагаются парами в пазухах мелких 
листочков. Чаще на побеге насчитывается 6 цвет­
ков. Начало цветения у вейгелы гибридной отмеча­
ется 5.VI (31 .V-7 .VI) и продолжается в течение 10¬
12 дней. Цветки трубчато-воронковидные, крупные, 
длина венчика равна 4,5 см. У данного образца от­
мечается высокая завязываемость плодов. Они узко­
цилиндрической формы, заостренные на вершин­
ке, длиной 2,5-3,0 см, толщиной 0,2-0,3 см. Созре­
вание плодов-коробочек начинается в поздние сро­
ки - со второй половины октября. Рано весной про­
исходит раскрывание коробочек. 

Несмотря на то, что растения вейгелы гибридной 
характеризуются длительным периодом роста, зимо­
стойкость их высокая. Ежегодному обмерзанию под­
вергается только часть годичных побегов, не успев­
ших завершить рост. Впервые обмерзание двух-трех 
летних побегов произошло в зиму 2010-2011 гг., по­
сле чего растения за летний сезон быстро восста­
новили первоначальные размеры. Из пяти растений 
одно отличалось ускоренным темпом роста, оно ока­
залось наиболее устойчивым к пониженным темпе­
ратурам. Благодаря сохранности многолетних по­
бегов, массовое цветение у растения происходит по 
всей его кроне (рис. / ) . Отобранный образец может 
служить в качестве маточника для вегетативного и 
семенного размножения. 

Вейгела Миддендорфа (W. middendorffiana (Сагг.) 
С. Koch). Встречается на Дальнем Востоке - на Са­
халине, в Приморском крае, а также в Японии и Ки­
тае. В природных условиях это прямой ветвистый 
кустарник до 1,5 м высотой. [5 ] . 

В ботаническом саду вейгела Миддендорфа изучает­
ся с 1983 г. Из Главного ботанического сада (г. Москва) 

были завезены укорененные черенки в количестве 3 экз. 
и высажены на горке на освещенное место, слегка зате­
ненное деревьями. Содержалась без укрытия. В первые 
годы жизни из-за частого обмерзания концов однолет­
них приростов примерно на 1/3 длины, развитие вей­
гелы проходило медленно. Имели место случаи гибели 
многолетних побегов от воздействия низких температур 
в осенне-зимнее время при отсутствии снежного покро­
ва. Высота кустов не превышала 0,5 м. С годами состо­
яние растений стало заметно улучшаться. В возрасте 
10 лет они имели высоту 0,8 м и ширину кроны 0,6 м. 
Сейчас это хорошо развитые кусты высотой 1,6-1,7 м 
и шириной кроны 1,2-1,4 м со слегка поникающими на 
вершине побегами. 

Вейгела Миддендорфа среди других видов вейге­
лы выделяется наиболее ранним развитием. Вегета­
ция (распускание почек) у нее начинается по средне-
многолетним данным 8.V (2 .V-18 .V) . Сбрасывание 
листьев, как правило, происходит постепенно при 
наступлении устойчивых заморозков в конце октя­
бря. Листья буреют, но в основном сохраняют зеле­
ный цвет. Продолжительность вегетации составля­
ет более 150 дней. Рост побегов начинается обыч­
но через шесть дней после распускания почек - 14.V 
(8 .V-25 .V) и заканчивается в третьей декаде авгу­
ста. У части побегов рост не завершается, однако их 
одревеснение происходит на 85 %. Годичные побе­
ги имеют разную длину. Побеги, отросшие от осно­
вания куста, достигают длины 120 см, а боковые по­
беги разного порядка в кроне имеют прирост в сред­
нем 25 см (12-42 см). Продолжительность роста со­
ставляет 100-110 дней. Зацветает вейгела Мидден­
дорфа в самые ранние сроки - с 25.V (20.V-30.V) 
и цветет до 10.VI (5.VI—16.VI). Продолжительность 
цветения в среднем 15 дней. Цветки формируются на 
растущих укороченных побегах третьего-четвертого 
порядка длиной в среднем 7,0 см. Число цветков на 
побеге обычно 4-6, иногда 7, размещены они в пазу­
хах листьев парами. Цветки крупные, их диаметр ра­
вен 3,4 см, а длина венчика - 4,0 см. К сожалению, 
цветение кустов вейгелы данного образца не столь 
обильное, как у других изучаемых видов (рис. 3). 

Рис. 3. W. middendorffmna (цветение) 
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Интродукция и акклиматизация 

Практически каждую осень у вейгелы Миддендор­
фа наблюдается вторичное цветение. Оно не обиль­
ное, но привлекает всеобщее внимание. Вторичное 
цветение начинается с 23 .VI I ( 1 8 . V I I - 2 6 . V I I ) и про­
должается до глубокой осени. При повторном цвете­
нии цветки формируются на концах растущих побе­
гов типа «волчков», отросших от нижней части цен­
тральных побегов, на которых цветение уже было. 

Во время первого, основного цветения плоды у 
вейгелы Миддендорфа завязываются практически на 
всех цветках. Плоды-коробочки начинают созревать 
с наступлением устойчивых заморозков - в октябре-
ноябре, но окончательное созревание происходит 
рано весной, когда они раскрываются . Из коробочек 
высыпаются многочисленные семена. Плоды у вида, 
в сравнении с розоцветковыми вейгелами, более уко­
роченные и утолщенные, их длина в среднем равна 
2,8 см, а толщина 0,25 см. На суженной верхушке 
плода имеется три язычка. Плод раскрывается на две 
широкие створки, по центру его проходит семяносец 
в виде узкой колонки. 

Вейгела Миддендорфа считается одним из самых 
зимостойких дальневосточных кустарников [8, 9] . 
В ботаническом саду на протяжении 30-ти лет она 
также проявляет достаточно высокую зимостойкость 
и не подвергается выпреванию (отслаивание коры), 
что нередко можно наблюдать у других дальнево­
сточных видов. Часто у растений обмерзают концы 
однолетних приростов, но на цветение это не вли­
яет. Обмерзание многолетних побегов до снеговой 
линии у вида происходит примерно один раз в пять-
шесть лет, однако в течение двух последующих лет 
растения восстанавливают прежние размеры. Ино­
гда повреждается весенними заморозками из-за ран­
него развития. Как вполне зимостойкий красивоцве-
тущий кустарник, вейгела Миддендорфа давно ре­
комендуется для озеленения [2 ] . В саду необходи­
мо проводить работы по посеву этого вида семена­
ми местной репродукции и отбору особей с большим 
количеством цветков. 

Вейгела ранняя (W. praecox (Lemoine) Bailey). 
Раскидистый кустарник 1,5-2,0 м высотой. Р о д и н а -
Дальний Восток и Восточная Азия. Молодые побеги 
красноватые, редко опушенные. Листья эллиптиче­
ские, 3-7 см длиной и 2-4 см шириной, на стериль­
ных побегах соответственно 14 и 8 см, заострен­
ные на верхушке с клиновидным основанием. Цвет­
ки поникающие, по 1-3 на коротких боковых побе­
гах. Венчик воронковидно-колокольчатый, длиной 
3-4,5 см, розовый или пурпурно-розовый. Коробоч­
ки длиной 1,5-2,5 см [5] . 

В ботаническом саду изучали два образца вей­
гелы ранней: выращена семенами в 2011 г., посту­
пившими из г. Москвы, и получена 4-х летним са­
женцем из г. Уфы в 2013 г. Состояние растений оце­
нивается как удовлетворительное. У растений мо­
сковского образца наблюдается обмерзание побегов 

наполовину. По внешнему виду и фенологии сходна 
с вейгелой гибридной. От нее отличается более раз­
весистыми побегами. В генеративную фазу развития 
растения еще не вступили. Считается одним из са­
мых высоко декоративных и зимостойких видов вей­
гелы. Успешно растет в насаждениях ряда городов 
Европейской части России [10]. 

Вейгела цветущая (W. florida (Bunge.) D C ) . Ку­
старник до 3 м высотой. Родина - Северный Ки­
тай, п-ов Корея. Молодые побеги с двумя ряда­
ми волосков. Листья эллиптические , 5-10 см дли­
ны, с округлым основанием, пильчатые, сверху го­
лые, снизу войлочные. Цветки в 3-4 (1-6) - цвет­
ковых соцветиях на коротких боковых побегах. Ча­
шелистики голые, сросшиеся до половины. Венчик 
широко-колокольчатый, круто суженный ниже сере­
дины, 2,5-3,0 см длиной, розовый, с округленными 
распростертыми лопастями [5, 6] . 

Впервые в ботаническом саду вейгела цветущая 
проходила испытание еще в 1964 г. Из Главного бо­
танического сада было завезено несколько растений. 
В возрасте 8 лет представляла низкий до 0,6 м куст 
с рыхлой кроной. Зимовала под легким укрытием из 
листьев. В суровые зимы концы побегов обмерза­
ли. Цвела, но не плодоносила [11]. Из-за низкой зи­
мостойкости все растения вскоре погибли. В 2004 г. 
вейгела цветущая вновь была привлечена для изуче­
ния укорененными черенками (в количестве 3 экз.) 
из г. Витебска. Отличается интенсивным, но затяну­
тым ростом побегов. В возрасте 10 лет растения име­
ют высоту 1,5 м. Однако эта высота является пре­
дельной, так как годичные побеги ежегодно в той 
или иной степени обмерзают, в неблагоприятные 
зимы обмерзает практически вся крона. По феноло­
гии развития вейгела цветущая близка к вейгеле ги­
бридной. От нее отличается более поздними сроками 
отрастания побегов. Большей частью побеги не за­
вершают рост, хотя одревесневают на 70 %. Это по­
зволяет виду цвести и плодоносить (рис. 4). За ве­
гетационный сезон вейгела цветущая формирует 

Рис. 2. W. florida (цветение) 
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длинные побеги. Отросшие от основания корневой 
шейки побеги достигают длины 100-120 см. Боко­
вые побеги, расположенные в разных частях кроны, 
имеют длину в среднем 45 см. По морфологии вей­
гела цветущая существенно отличается от вейгелы 
гибридной. У вейгелы цветущей листья широко эл­
липтические, слегка блестящие, края густо волни­
стые. Количество цветков на побеге чаще насчиты­
вается по 8 штук. Цветки светло-розовой окраски. 
Плоды на вершинке имеют пять язычков, напомина­
ют «звездочки». 

В условиях интродукции вейгела цветущая оказа­
лась не вполне зимостойкой. Из-за частого обмерза­
ния побегов выше снеговой линии, цветение расте­
ний происходит на нижних ветвях кроны. Учитывая, 
что вид ежегодно цветет и плодоносит, обладает спо­
собностью быстро восстанавливаться после обмер­
зания, изучение его следует продолжить. Необходи­
мо провести селекционную работу по отбору сеян­
цев с повышенной зимостойкостью. 

Виды рода вейгела хорошо размножаются как ве­
гетативным способом, так и семенами. Большинство 
не образует корневой поросли, поэтому их размно­
жают черенками. В саду давно практикуется выра­
щивание вейгелы Миддендорфа из одревесневших 
черенков. Результаты укоренения черенков с при­
менением регуляторов роста показали высокую их 
приживаемость (до 100 % ) . Все плодоносящие виды, 
как уже было отмечено, дают в условиях сада полно­
ценные семена. Нами установлено, что для получе­
ния семян высокого качества, сбор их следует про­
водить рано весной, как только начинает таять снег. 
В это время происходит естественное раскрывание 
коробочек, из которых высыпаются семена. Весной 
2013 г. в условиях оранжереи нами были проведе­
ны посевы вейгелы гибридной и Миддендорфа све­
жесобранными семенами. У вейгелы гибридной мас­
совые всходы появились уже через две недели после 
посева, в то время как у вейгелы Миддендорфа семе­
на не проросли. При содержании ящиков с посева­
ми вейгелы Миддендорфа не был учтен тот факт, что 
семена этого вида требуют для прорастания более 
длительного времени, около 1,5 месяца [12]. В июле 
того же года сеянцы вейгелы гибридной в ящиках из 
оранжереи были перенесены в сад, а в августе рас­
пикированы на гряды. К тому моменту они имели 
здоровый внешний вид и прирост 12-18 см. По лите­
ратурным сведениям [9] , цветение сеянцев вейгелы 
наступает уже на 2-3 год. 

Таким образом, интродуцированные в ботаниче­
ском саду некоторые виды рода вейгела проявили 
себя как перспективные растения для дальнейшего 
выращивания в Республике Коми. Они отличаются 
быстрым ростом, ранним вступлением в период ге­
неративного развития, крупными, яркими и обиль­
ными цветками оригинальной формы. Являются не 
вполне зимостойкими кустарниками, но хорошо 

зимуют под естественным снеговым покровом. По­
сле обмерзания быстро восстанавливают крону, цве­
тут и плодоносят. Легко размножаются вегетативно 
и семенами. Наиболее зимостойкими в условиях ин­
тродукции оказались вейгелы гибридная и Мидден­
дорфа. Благодаря этому различию, их следует раз­
мещать в посадках совместно для получения наибо­
лее декоративного эффекта . Вейгелы могут быть ре­
комендованы для широкого использования в озеле­
нении южных районов Республики Коми (от г. Сык­
тывкара и южнее) , а в более северных (гг. Ухта, Пе­
чора) - для ограниченного применения. 
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В статье приводятся результаты интродукционных исследований представителей рода Amygdalus (Rosaceae) в 
Сибири, оценена их перспективность для использования в озеленении городов. А. pedunculata, А. petunnikowii, А. папа, 
А. triloba f. plena - ярко- и ранне- обильноцветущие виды, адаптированные к суровому сибирскому климату. Они явля­
ются быстрорастущими средне- и долгоживущим кустарниками, декоративными на протяжении всего периода он­
тогенеза. На ранних этапах онтогенеза нуждаются в поливе. С раннего генеративного периода, который наступа­
ет уже на 4-5 год и до отмирания основных скелетных осей миндали отличаются обильным цветением, дают само­
сев. А. triloba f. plena размножается прививками на сливе, миндале зимними и летними черенками. Лабильность мор­
фогенеза кустарников, их газе-, засухо- и холодоустойчивость, а также нетребовательность к богатству почв по­
зволяет успешно использовать его в озеленении городов Юго-Восточной Сибири для создания различных ландшафт­
ных биогрупп. 
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Представители рода Amygdalus - высокодекоративные 
раннецветущие кустарники. Их цветение приходится на 
вторую половину мая - первую декаду июня, когда веге­
тация многих древесных растений в Сибири только начи­
нается. По шкале декоративности Лучник З.И. [1] пред­
ставители рода Amygdalus получают максимальную оцен­
ку - 10 баллов. Среди всего ассортимента древесных ран­
нецветущих растений миндаль зацветает первым и в этом 
его неоспоримое достоинство. 

В Новосибирске и Барнауле ассортимент древесных 
растений, используемых в озеленении разнообразен, бла­
годаря заслугам исследователей ЦСБС СО РАН и научно-
исследовательского института садоводства Сибири имени 
М.А. Лисавенко СО РАСХН - крупных интродукционных 
центров Сибири. Чем дальше на восток от этих городов, 
тем беднее ассортимент древесных и в частности кустар­
ников, используемых в озеленении. Поэтому целью про­
деланной нами работы являлось расширение ассортимен­
та древесных растений, используемых в озеленении в уда­
ленных от центра городах Сибири. 

Несмотря на декоративные свойства миндалей, их 
введение в культуру было затруднено из-за слабой из­
ученности биологии этих видов. В задачи исследова­
ния входило: изучение биологических особенностей 
Amygdalus pedunculata Pall., А. папа L. (= А. ledebouriana 
Schlecht)., А. petunnikowii Litv., А. triloba (Lindley) Ricker 
f. plena Dipp.= Prunus triloba [2, 3]. 

Исследования проводили в период 1991-2006 гг. на 
базе Иркутского ботанического сада, дендрария Инсти­
тута леса им В.Н. Сукачёва СО РАН, в интродукцион­
ных посадках миндаля черешкового в Западном Забай­
калье. Анализ структуры морфогенеза кустарников про­
веден по методикам М.Т. Мазуренко, З.И. Хохрякова [4]; 
З.И. Лучник [5]; Г.П. Беловежец [6], классификация крон 
дана по [7]. 

Проведенные исследования показали, что А. peduncu-
lata - самый холодоустойчивый вид из всех испытанных 
представителей рода Amygdalus. Этот редкий [8] реликто­
вый кустарник на территории России произрастает только 
в Западном Забайкалье [2], основная часть его ареала на­
ходится в Монголии. Численность миндаля в природных 
популяциях ежегодно сокращается под влиянием антропо­
генного пресса, поэтому введение его в культуру являет­
ся важной мерой по сохранению генофонда миндаля че­
решкового. 

В Сибири А. pedunculata успешно интродуцирован в 
Иркутском ботаническом саду, куда саженцы привезены 
А.М. Зарубиным в 1969 г. из естественных мест произрас­
тания. В 1991 и 1994 гг. были проведены дополнительные 
посевы семян миндаля в Иркутском ботаническом саду. 
В 1997-1999 гг. коллекция была значительно пополне­
на 3-4-х летними саженцами миндаля, привезенными из 
естественных мест произрастания (Западное Забайкалье) 
и посевами семян, давшими дружные всходы. Полевая 
всхожесть костянок А. pedunculata составляет 75 % (ин-
тродуктор Н.В. Екимова). Опыты по размножение черен­
ками положительного результата не дали. 

В Республике Бурятия интродукцией этого вида за­
нимались З.Г. Шункова (1979 г.) и Н. В. Екимова (1994¬
2006 гг.). Здесь были проведены многочисленные интро-
дукционные посадки А. pedunculata. Как и в Иркутске, 
так и в Бурятии введение в культуру миндаля черешково­
го оказалось весьма успешным: он проходит полный цикл 
развития, обильно цветет и плодоносит, костянки его пол­
ностью вызревают. Нами экспериментально установлено, 
что предварительная стратификация костянок на их всхо­
жесть не влияет, поэтому все семена высевали без страти­
фикации. 

Интродукционная популяция миндаля черешкового 
на берегу озера Щучье (Селенгинский район РБ) заложе­
на семенами в 1985 г. и постоянно пополнялась новыми 
посевами. В конце первого года развития молодые особи 
А. pedunculata достигали в среднем высоты 11-21 см, по­
рядков ветвления побегов - один, реже - два. На первом 
году жизни ювенильным особям A.pedunculata необходим 
полив и притенение в июне - июле. Гибель молодых осо­
бей к концу вегетационного периода в этом случае мини­
мальная ( 7 % ) . К концу второго года виргинильные особи 
А. pedunculata достигают в среднем высоты 30 см (макси­
мальная - 45 см), в структуре куста до трех основных по­
рядков ветвления побегов. Средний прирост за вегетаци­
онный период колеблется от 9 до 14 см. Трехлетние особи 
А. pedunculata имеют высоту в среднем 38-50 см (макси­
мальная высота 60 см), основных порядков ветвления -
четыре. 

Вступление в генеративную фазу развития А. peduncu-
lata приходится на 4-5 год жизни: из 12 кустов цветет 9, 
отмечено плодообразование. Высота растений, в сред­
нем, в этот период достигает 68-135 см. Отдельные особи 
А. pedunculata зацветают уже на третий год жизни. В воз­
расте 7-10 лет в культуре особи миндаля вступают в зре­
лую генеративную стадию развития: высота кустарника в 
среднем 1,8 м., позднее - 2,5 м , диаметр основания ство­
л и к о в - 2 - 3 , 5 см. 

Форма кроны куста А. pedunculata очень вариабельна: 
раскидистая полушатровидная, либо неправильная, сно­
повидная, шпалерная, подушковидная или лепешковид-
ная. Эта особенность морфогенеза кустарника позволяет 
с успехом использовать его в создании различных ланд­
шафтных биогрупп, альпийских горок, бордюров и др., 
так как крона кустарника хорошо формируется. 

В процессе развития основных скелетных осей 
А. pedunculata, образуется большое количество корневых 
отпрысков, благодаря активному возобновлению корневы­
ми отпрысками, клон миндаля занимает обширное про­
странство. 

По спилу корневой шейки зрелой генеративной 
особи А. pedunculata, установлено, что срок жизни бо­
лее 65 лет и это не является предельным возрастом для 
миндаля. 

А. pedunculata не может быть рекомендован в озелене­
нии Барнаула и Новосибирска, где семена успешно про­
растали, но молодые особи А. pedunculata вскоре погиба­
ли из-за выпревания [1,9]. 
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Успешный опыт интродукции миндаля черешкового 
в питомнике дендрария Института леса им. В.Н. Сукачё­
ва (интродукторы Е.И. Вяткина, М.Ю. Яценко) в период 
2002-2006 гг. показал, что граница интродукции миндаля 
черешкового проходит в Красноярском крае. 

А. папа - кустарник достигает в среднем 1,3-1,7 м вы­
соты, давно и успешно используется в озеленении городов 
Сибири [2]. В Красноярск привезен двухлетними сеянца­
ми (интродуктор Р.И. Лоскутов 1978 г.), которые прекрас­
но прижились, плодоносят с семилетнего возраста и дают 
самосев. Высота двухлетних сеянцев А. папа, полученных 
в Красноярске, - до 49 см. В раннюю генеративную ста­
дию А. папа вступает на пятый год жизни. [10]. 

В Иркутский ботанический сад А. папа привезен са­
женцами из ГБС РАН в 1963 г., которые прекрасно при­
жились, обильно цветут и плодоносят. На пятый год на­
чинает образовывать корневые отпрыски, и постепенно 
материнские скелетные оси заменяются многочисленны­
ми дочерними стволиками, которые разрастаются и обра­
зуют мощный клон. А. папа обильно цветет, в среднем -
до 600 цветков на стволик, но плодоношение значитель­
но меньше - 35-40 плодов. Костянки вызревают и обла­
дают высокой всхожестью - 70 %. Размножается летними 
черенками, семенами и корневыми отпрысками. На ран­
них этапах развития нуждается в поливе. Рекомендуется 
для широкого применения в зеленом строительстве: для 
создание бордюров, одиночных и групповых посадок, де­
корирования альпийских горок, закрепления сухих каме­
нистых склонов. 

А. petunnikowii - кустарник до 1 м высотой. Область 
естественного распространения: Средняя Азия (Запад­
ный Тянь-Шань) [11]. Его семена были привезены в Крас­
ноярск из Барнаула в 1982 г., посеяны - в 1983 г. К кон­
цу вегетационного периода получены единичные всхо­
ды. В сентябре 1984 г. 8 растений пересажены в дендра­
рий. [10]. А. petunnikowii цветет и плодоносит с пятилетне­
го возраста. Размножается семенами и корневыми отпры­
сками. А. petunnikowii - декоративный, засухо- и холодоу­
стойчивый кустарник, в озеленении пригоден для бордю­
ров, создания отдельных групп, а также для закрепеления 
сухих каменистых склонов. • 

А. triloba f. plena - махровая форма миндаля трехло­
пастного. Этот вид является самым эффектным в цвете­
нии из всех испытанных. Родина - Китай, где этот кустар­
ник может иметь форму небольшого деревца и достигать 
5 м в высоту. Двухлетние привитые саженцы привезены 
в Красноярск из ГБС в 1992 г. (интродукторы - Е.И. Вят­
кина, М.Ю. Яценко). В настоящее время в дендрарии ИЛ 
СО РАН произрастают три маточных особи А. triloba, 
которые в возрасте 15 лет достигают 1,8-2,0 м высоты. 
Цветение миндаля трехлопастного начинается со вто­
рой декады мая (в зависимости от погодных условий) 
и продолжается в течение двух недель. Цветы А. triloba 
махровые розовые и многочисленные (2000-2500 цвет­
ков на особь). Завязываются единичные плоды (не бо­
лее 15 шт. на куст), костянки невсхожие. А. triloba раз­
множается прививками на сливе, миндале - зимними и 

летними черенками. Интродукция А. triloba в Краснояр­
ске очень перспективна, так как он не обмерзает, не вы­
мокает, ежегодно обильно цветет и поэтому пользуется 
большим спросом у населения. 

Успешным оказался опыт интродукции А. triloba в Ир­
кутске, куда он также был привезен саженцами из ГБС 
в 1994 г. 

Миндаль трехлопастной - высокодекораггивный ран­
нецветущий долгоживущий кустарник, засухо- и холодоу­
стойчив, не требователен к богатству почвы. Рекомендует­
ся для одиночных и групповых посадок на газонах, а так­
же для оформления небольших аллей и создания отдель­
ных групп. 

Таким образом, опыт интродукции представителей 
родл Amygdalus в Сибири показал их перспективность для 
использования в озеленении, поскольку все испытанные 
виды миндаля высокодекоративны, отличаются ранним 
цветением, адаптированы к суровому сибирскому клима­
ту. Они не страдают от весенних заморозков. Быстро ра­
стут, отличаются долголетием в культуре, декоративны на 
протяжении длительного периода. На ранних этапах раз­
вития растения нуждаются в поливе, что значительно по­
вышает их выживаемость. С 4-5 года и вплоть до отмира­
ния основных скелетных осей, обильно цветут. В зрелую 
генеративную стадию в культуре вступают на 7-10 год 
жизни. А. pedunculata, А. petunnikowii и А. папа дают ста­
бильный самосев, А. triloba f. plena прекрасно размножа­
ется прививками на сливе, миндале зимними и летними 
черенками. 

Ценное свойство миндаля - обильное цветение с ран­
него до сенильного периода развития особи (до 2500 цвет­
ков на особь). Растения сохраняют декоративность вплоть 
до отмирания скелетных осей. Лабильность морфогене­
за кустарников, их газо-, засухо- и холодоустойчивость, 
а также нетребовательность к богатству почв позволяет 
успешно использовать его в озеленении в Юго-Восточной 
Сибири. 
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Изменчивость длины листа у кедра атласского 
{Cedrus atlantica (Endl.) Manetti ex Carriere) 
в культуре на Южном берегу Крыма 

Изучена эндогенная хронографическая и индивидуальная изменчивость длины листьев на брахибластах Cedms 
atlantica (Endl.) Manetti ex Сатёге) в культуре на Южном берегу Крыма. Выявлен более высокий уровень изменчиво­
сти этого показателя на ауксибластах, чем на брахибластах. Установлено, что С. atlantica и С. libani А. Rich. име­
ют листья одинаковой длины. Этот показатель не является значимым таксономическим признаком для данных ви­
дов. В связи длительным сроком совместного выращивания на Южном берегу Крыма и совпадением сроков поллина-
ции у этих видов высказано предположение о гибридогенном происхождении ряда деревьев в их интродукционных по­
пуляциях в Крыму. Для уточнения таксономической принадлежности отдельных деревьев местной семенной репро­
дукции необходимо проведение сравнительного генетического анализа с растениями природных популяций С. atlantica 
и С. libani. 

Ключевые слова: Cedus atlantica, С. libani, изменчивость длины листа, таксономический признак, гибридная форма. 
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Leaf Length Variability in Atlas Cedar 
(Cedrus atlantica (Endl.) Manetti ex Carrieri) 
under Cultivation on the South Coast 
of the Crimea 

Endogenic chronographic variability and individual variability of leaf length at brachyblasts have been studied in Cedrus 
atlantica trees, cultivated on the South coast of the Crimea. Leaf length variability at auxiblasts was found to be higher than 
those at brachyblasts. Leaflength was similarin C. atlantica and C. HbaniA. Rich. Hence this trait was ascertained to be ofno 
taxonomical importance forboth species. Reasoning from long period of simultaneous cultivation ofC. atlantica and C. libanii on 
the South coast ofthe Crimea and coincidence of pollination dates, an assumption ofhybridous origin ofthe certain trees in the 
Crimean introduction population has been admitted. Comparative genetic analysis of introduction populations and natural ones 
could help to specify a taxonomical identification ofthe certain trees in introduction population. 

Keywords: Cedus atlantica, C. libani, variability of leaf length, taxonomic trait, hybridfonn 

Кедр атласский (Cedrus atlantica (Endl.) Manetti ex 
Carridre), интродуцированный Никитским ботаническим 
садом в Крым в 1850 г. [1], получил здесь широкое рас­
пространение в зеленом строительстве и лесоразведе­
нии [2, 3]. На Южном берегу Крыма (ЮБК) у растений 
этого вида женские шишки образуются в возрасте 20 лет и 
старше, а микростробилы в 13-15 лет [2]. По нашим наблю­
дениям, в насаждениях опытного хозяйства «Приморское» 

Никитского ботанического сада (шт. Партенит, г. Алушта) 
при свободном стоянии в благоприятных условиях еди­
ничные микростробилы имели уже десятилетние расте­
ния, а в 16 лет у них отмечена закладка женских шишек. 
На ЮБК и в других районах Крыма этот кедр образует са­
мосев и проявляет склонность к одичанию, что по при­
нятым в интродукции растений критериям соответствует 
высокой оценке его адаптации к климатическим условиям 
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ЮБК [4, 5]. По данным С И . Кузнецова [2], в 70-х годах 
прошлого века кедр атласский в Крыму был представлен 
деревьями второго-четвертого поколения местной репро­
дукции. С учетом прошедшего времени можно полагать, 
что в настоящее время этот вид представлен не менее чем 
пятью последовательными семенными поколениями. 

Как известно, основной единицей существования и ми­
кроэволюции вида является популяция [6, 7]. Совокупно­
сти интродуцированных видов растений, представленных 
в определенном районе многими десятками тысяч ин­
дивидов ряда поколений местной семенной репродук­
ции можно рассматривать как интродукционные попу­
ляции [4], формирующиеся по принципу основателя [8]. 
В этой связи представляет интерес оценка внутривидовой 
изменчивости вида по морфологическим признакам, кото­
рая может служить косвенным показателем интенсивно­
сти и вектора микроэволюционных процессов в интродук-
ционных популяциях [9]. 

При изучении изменчивости у растений с популяцион-
но-биологических позиций и при уточнении таксономи­
ческой принадлежности видов особое внимание уделяет­
ся размерам, форме и другим анатомо-морфологическим 
признакам листа [10, 11, 12]. В таксономии видов рода 
Cedrus Trew одним из важных признаков является длина 
листа (хвои) [13, 14]. По этому как основному признаку в 
качестве самостоятельного вида описан кедр короткохвой-
ный (С. brevifolia Henry). Однако единого мнения об объ­
еме рода кедр нет. Ряд исследователей [15, 16] все среди­
земноморские виды рода рассматривает как подвиды ке­
дра ливанского (С. libani А. Rich.). 

В связи с тем, что сведения об эндогенной и внутриви­
довой изменчивости этого признака у кедра атласского в 
условиях культуры в Крыму фрагментарны и приводятся 
в обобщенном виде [2], целью настоящего исследования 
была оценка таксономического значения показателя дли­
ны листа у кедра атласского и изменчивости данного при­
знака у этого вида в условиях культуры на ЮБК. 

Объекты и методы 

Объектом исследования служили вступившие в ре­
продуктивную фазу 16 деревьев кедра атласского, расту­
щие на территории поселка Партенит (г. Алушта) и в ар-
боретуме Никитского ботанического сада. Для исследо­
вания в феврале 2013 г. в хорошо освещаемой части кро­
ны с каждого из 16 деревьев, имеющих возраст 45-50 лет, 
было взято по четыре-пять удлиненных побегов (аукси-
бластов) первого-второго порядков ветвления, приростов 
2006-2012 года. 

На удлиненных и развившихся на них укороченных 
побегах (брахибластах) 4-6-летнего возраста определяли 
продолжительность жизни листьев и измеряли с точно­
стью до 0,1 мм с помощью металлической линейки под 
штативной лупой не менее 50 листьев на смежных при­
ростах 2007-2012 гг. на брахибластах и ауксибластах. 
Полученные результаты измерений обработаны стати­
стически. 

Результаты и обсуждение 

У всех видов рода Cedrus массовое опдание листьев на 
Южном берегу Крыма происходит в весенне-раннелетний 
период одновременно с возобновлением роста побегов. 
Проведенное в зимний период измерение длины лис­
тьев позволило одновременно определить продолжитель­
ность жизни листьев как на укороченных и удлиненных 
побегах, так как приросты разных лет четко разделены 
воротничкосидными кольцами почечных чешуй. 

Проведенный анализ показал, что деревья, даже ра­
стущие рядом, отличаются по продолжительности жиз­
ни листьев как на удлиненных, так и укороченных побе­
гах (табл. 1 и 2). У пяти деревьев на укороченных побе­
гах продолжительность жизни листьев составила 4 года 
(приросты 2009-2012 гг.), у девяти - 3 года (приросты 
2010-2012 гг.) и у двух деревьев 2 года (приросты 2011¬
2012 гг.). У одного дерева единичные живые листья име­
лись на приростах 2008 года, т.е функционировали в тече­
ние 5 лет. 

На ауксибластах у большинства модельных деревьев 
листья имели такую же продолжительность жизни, как и 
на брахибластах. Лишь у деревьев № 1 и № 8 продолжи­
тельность листьев на ауксибластах была на 1 год короче, 
а у дерева № 7 на год дольше, чем на их брахибластах. 

Как видно из таблиц 1 и 2, средние и абсолютные зна­
чения длины листа не остаются постоянными как в на 
приростах разных лет у конкретного дерева, так и в сум­
марной выборке листьев в целом по дереву. 

На укороченных побегах прироста 2009 года средняя 
длина листа у деревьев рассматриваемой выборки ва­
рьировала от 13,0 до 22,5 мм при абсолютных значениях 
признака (Lim) от 11,4 до 25,0 мм, на приросте 2010 года 
соответственно от 12,3 мм до 22,5 мм (Lim 8,0-27,5 мм), 
в 2011 году изменялась от 12,2 до 24,6 мм (Lim 7,0-30,5) 
и в 2012 году - от 11,2 до 23,4 мм (Lim 7,5-27,0 мм). 
Среднее значение длины листьев на брахибластах в гене­
ральной совокупности всех имеющихся на момент изме­
рения листьев приростов 2-4 лет (в зависимости от про­
должительности жизни листьев) в целом по дереву ва­
рьировало от 12,9±0,14 мм (дерево № 7) до 23,3±0,10 (де­
рево № 5). 

Сравнение данных хронографической изменчивости 
средних значений этого показателя на эндогенном уров­
не показывает, что у деревьев кедра атласского достаточно 
четко проявляется синхронность в направлении измене­
ния длины листьев на приростах смежных лет. В 2011 году 
у 10 деревьев из 14, имевших листья трехлетнего возраста, 
средняя длина листа увеличилась по сравнению со значе­
ниями 2010 года, а в 2012 году у 14 деревьев из 16 умень­
шилась относительно данных 2011 года. 

При этом обнаружено (табл. 3), что на укороченных 
побегах в большинстве случаев различия по длине ли­
стьев на приростах смежных лет достоверны по крите­
рию Стьюдента. Лишь в 4 случаях из 34 различия меж­
ду смежными приростами были несущественными. Раз­
личие длины листьев на приростах разных лет у каждого 
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Таблица 1. Изменчивость длины листа на укороченных побегах кедра атласского приростов 2009-2012 гг. 
на Южном берегу Крыма 

№ 
дерева 

2009 г. 2010 г. 2011 г. 2012 г. В целом № 
дерева X ср.± т , 

мм 
Lim. X, 

мм 
с, 
% 

X ср .±т , 
мм 

Lim. X, 
мм 

с, 
% 

X ср .±т , 
мм 

Lim. X, 
мм 

с, 
% 

X ср. ± т , 
мм 

Lim. X, 
мм 

С, 
% 

L ср .±т, 
мм 

с, 
% 

1 13,3±0,19 12,5-14,6 5 14,0±0,10 12,0-16,6 7 17,6±0,17 10,0-21,9 12 14,7±0,12 11,0-19,8 10 15,6±0,11 14 
2 - - - - - - 20,9±0,23 15,0-24,4 10 18,4±0,13 14,5-22,5 9 19,3±0,14 11 
3 - - - 17,7±0,23 12,5-22,7 14 16,2±0,12 12,5-19,6 9 17,0±0,17 12,0-22,8 И 16,9±0,10 12 
4 - - - 19,2±0,36 16,2-23,0 8 21,1±0,13 16,0-24,8 8 19,1±0,11 14,6-22,2 8 20,0±0,10 10 
5 22,5±0,21 20,0-25,0 5 22,6±0,20 18,0-26,0 9 24,0±0,16 18,0-28,3 8 23,2±0,16 17,2-27,0 9 23,3±0,10 9 
6 15,3±0,27 12,0-18,5 12 15,0±0,16 10,5-18,0 11 12,2±0,11 7,0-14,5 10 12,8±0,20 7,5-16,0 16 13,3±0,11 15 
7 - - - 12,5±0,29 11,0-14,0 8 14,3±0,13 10,3-16,0 9 11,2±0,11 7,0-13,0 9 12,9±0,14 14 
8 13,0±0,18 11,4-16,0 7 12,3±0,10 8,0-15,0 7 15,4±0,12 12,0-18,0 8 13,9±0,14 10,0-17,0 9 14,0±0,10 12 
9 - - - - - - 19,6±0,18 12,4-25,0 12 15,7±0,10 12,0-18,0 7 17,8±0,16 15 
10 18,7±0,26 14,0-21,5 11 20,6±0,24 15,0-25,0 10 15,2±0,26 10,5-18,0 10 17,9±0,19 16 

11 17,7±0,15 13,0-21,0 9 18,7±0,16 14,5-22,0 9 17,7±0,17 12,5-22,0 10 18,1±0,10 10 
12 18,4±0,21 14,8-22,0 10 18,3±0,14 14,8-21,5 8 19,0±0,16 15,0-22,2 8 18,3±0,19 14,0-24,0 10 18,4±0,08 9 

13 18,8±0,20 14,0-22,7 11 16,7±0,15 13,0-20,3 9 16,5±0,14 13,0-19,2 8 17,3±0,11 11 

14 22,5±0,24 17,3-27,5 11 24,6±0,33 18,0-30,5 13 19,5±0,17 15,0-22,4 8 22,2±0,19 14 

15 19,8±0,19 13,0-23,0 9 22,2±0,28 15,0-28,0 9 15,0±0,13 12,0-17,3 9 19,0±0,21 19 

16 18,8±0,20 15,0-22,7 11 18,8±0,18 15,0-23,0 10 16,5±0,14 13,2-19,5 9 18,0±0,12 11 

Таблица 2. Изменчивость длины листа на удлиненных побегах кедра атласского приростов 2009-2012 гг. 
на Южном берегу Крыма 

№ 2009 г. 2010 г. 2011 г. 2012 г. В целом 
дерева L ср .±т , Lim. L , с, Lcp.±m, Lim. L, с, L ср .±т , Lim. L , с, L ср .±т , Lim. L , с, L ср .±т , с, 

мм мм % мм мм % мм мм % мм мм % мм % 
1 14,2±0,49 10,0-18,1 17 15,1±0,46 8,3-22,0 22 13,1±0,29 8,2-18,0 16 14,2±0,24 20 
2 17,9±0,50 9,0-23,6 20 16,7±0,40 9,6̂ -23,2 21 17,2±0,31 21 

3 19,3±0,57 13,2-25,0 18 17,4±0,41 8,0-26,1 25 17,4±0,46 5,0-28,1 31 17,7±0,29 27 

4 18,0±0,58 6,3-27,4 31 14,6±0,48 5,0-24,1 27 16,0±0,39 35 

5 22,0±0,53 8,0-28,0 26 20,6±0,65 10,0-27,0 21 20,1±0,52 6,0-29,0 27 19,0±0,58 6,0-28,0 32 20,0±0,33 28 

6 15,8±0,87 9,0-20,3 20 17,6±0,82 6,0-23,0 27 14,6±0,66 6,0-19,0 24 13,9±0,63 5,0-18,0 28 15,5±0,48 26 

7 14,6±0,58 10,0-20,0 24 12,9±0,56 9,0-18,0 26 16,1±0,77 7,0-24,0 32 13,2±0,60 6,0-19,0 28 14,9±0,28 31 

8 12,1±0,68 9,0-18,5 26 13,5±0,52 5,5-21,3 32 11,1±0,42 4,0-18,0 30 12,3±0,34 32 

9 16,8±0,48 6,5-23,0 25 12,0±0,35 5,0-18,0 26 14,3±0,36 30 

10 16,2±0,63 7,5-23,0 32 13,8±0,52 6,0-24,0 37 12,7±0,43 4,8-18,0 28 13,6±0,35 35 

11 16,7±0,71 7,3-23,2 29 14,4±0,70 5,6-20,8 34 16,1±0,59 6,1-22,2 31 15,7±0,31 31 

12 17,9±0,58 7,5-21,0 17,2±0,59 6,5-22,0 31 19,4±0,79 5,2-23,3 35 19,2±0,63 6,7-24,5 30 18,4±0,24 28 

13 17,6±0,71 6,0-23,0 36 17,1±0,70 5,0-21,5 31 17,2±0,51 5,5-22,1 30 17,3±0,31 29 

14 22,4±0,85 6,9-28,0 29 24,0±0,53 7,0-31,0 36 18,8±0,49 6,6-23,0 27 21,8±0,34 30 

15 21,3±067 6,0-24,0 32 21,9±0,71 5,0-28,8 36 16,1±0,52 5,1-22,0 29 19,8±0,37 31 

16 19,1±0,57 7,0-22,9 28 18,7±0,54 5,3-24,0 31 16,6±0,49 6,2-21,4 26 18,4±0,28 28 

из 16 деревьев подтверждаются также данными однофак- источником изменчивости признака являются индивиду-
торного дисперсионного анализа (табл. 3). альные особенности конкретных деревьев: сила влияния 

Двухфакторный дисперсионный анализ данных о дли- фактора h 2 = 0,291. Существенное влияние оказывают так­
ие листьев укороченных побегов приростов 2009-2012 гг. в же условия, в которых формируется и развивается лист 
рассматриваемой группе деревьев показал, что основным (h2 = 0,183), и взаимодействие этих факторов (h2 = 0,135). 
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Таблица 3. Результаты парного сравнения по критерию Стьюдента (tst) и дисперсионного анализа длины листьев 
приростов 2009-2012 гг. на укороченных побегах у кедра атласского на Южном берегу Крыма 

дерева 
Значение t s t при сравнении длины листа на приростах 

факт. 
F 

критич . дерева 2UU9—2U1U ГГ. 2009—2011 ГГ. 2009—2012 ГГ. О Л 1 Л О Л 1 1 т-т> 

ZU10—ZU11 ГГ. 2010—2012 ГГ. О П 1 1 О П 1 о 
2011—2012 ГГ. 

факт. 
F 

критич . 

1 О 1 /С С 

21,65 
Л Q(\ 
4 , 8 0 

1 е ел 16,64 О С С 1 1 ZOO,l 1 0 П О 3,0Z 

z О О / С 

9,26 
оо п о 0 0 0 

3 , о о 
2 5 с о е 

5,85 
^ с с 
2,55 

•2 О Л 
3,84 

О П QA 
20 ,84 

2 п о 3,02 
л 
4 4,3 0,31 ' 1 1 п о 

11,92 
П1 О С 

/ 3 , 8 6 
2 п о 3,02 

5 0,28 ' С 2 /1 

5,34 2 ,66 с 1 е 5,16 2,41 2 О 1 

3,21 
1 л п о 14,08 2 п о 3,02 

О 1 Л 1 *) 10,4Z 7,45 14,27 8,70 о с с 2,56 о ^ лс\ / 5 , 4 0 о с о 2 ,69 

1 п с с 
7,55 

4,27 1 о с с 18,65 1 С О Т 2 

169, /3 
2 П / 1 

3,04 
о о 2 

5,29 
1 1 1 С 

11,35 3,81 1 П Т Л 

19,70 
о п о 
8,92 

О С 2 

8,63 
I 1 С Q 2 

I I j,yj 
О С / 1 

Z,04 
о 
9 

1 П П 1 

19,01 
0 1 0 1 С 

3 18,16 
2 0 0 

3,88 
1 Л с с с 

5,56 
1 1 с с 
П,56 

1 О О П 

18,80 
1 о о о о 1 /2 ,98 2 С\Л 

3,04 
11 11 4,30 0,10') 3,93 1 1 с с 

11,55 
2 П О 

3,02 
12 0,30*> 2,43 0,36*> 3,37 0 . 1 Р 3,02 3,78 2,39 

13 8,21 0,83'» 7,26 59,15 3,03 

14 5,00 10,08 13,50 97,33 3,03 

15 7,07 21,01 23,27 310,04 3,03 

16 0,02') 9,38 9,95 76,76 3,02 

*} - различия не достоверны 

На ауксибластах (табл. 2) средння длина листьев так­
же варирует как между приростами разных лет у одно­
го дерева, так и на индивидуальном уровне по среднему 
значению признака в генеральной совокупности листьев 
на побегах дерева. На прирстах ауксибластов одних и тех 
же лет у большинства деревьев листья (в 31 случае из 48) 
имели среднюю длину меньшую или равную длине лис­
тьев брахибластов приростов тех же лет. Лишь у трех де­
ревьев (№ 3, 6, 7) листья ауксибластов по среднему зна­
чению длины на приростах 2009-2012 гг. превосходили 
аналогичный признак листьев ауксибластов. 

Анализ данных об абсолютных значениях длины лис­
тьев у кедра атласского показывает, что на ауксиблас­
тах размах изменчивости этого признака составляет 
от 4,0 до 31,0 мм, в то время как на брахибластах - от 7,0 
до 28,3 мм., и лишь в одном случае у дерева № 14 в ниж­
ней части прироста 2011 года отмечены единичные лис­
тья длиною 30,5 мм. Изменчивость длины листа на аук­
сибластах кедра атласского в отличие от этого показателя 
для листьев на приростах брахибластов отдельного дерева 
в большинстве случаев характеризуется повышенным или 
высоким уровнем изменчивости (20 % < С < 37 % ) , как 
и в целом для всей совокупности листьев ауксибластов. 
В то время как листья брахибластов на приростах отдель­
но взятого года в пределах дерева характеризуется низким 
уровнем изменчивости длины (8 % < С < 12 % ) . В суммар­
ной выборке живых листьев всех приростов дерева уро­
вень варьирования возрастает до среднего (12 < С < 19), 
что связано изменением длины листьев на приростах раз­
ных лет. 

Сравнение данных об эндогенной хронографической и 
индивидуальной изменчивости длины листа у кедра атлас­
ского с данными ранее проведенного исследования этого 
признака у других средиземноморских кедров [17, 18] по­
казывает, что у большинства деревьев кедра короткохвой-
ного в культуре на ЮБК листья на брахибластах (приро­
сты 2005-2007 гг.) в полтора-два раза короче, чем у ке­
дра атласского, и на индивидуальном уровне варьиру­
ют по средней длине от 6,6±0,26 мм до 14,7±0,22 мм, при 
абсолютных значениях признака от 3,0 мм до 18,3 мм 
(8 % < С < 20 % ) . На ауксибластах кедра короткохвойного, 
как и у атласского, листья длиннее, чем на брахибластах: 
от 8,4±0,48 до 16,3±0,88 при уровне изменчивости от сред­
него до высокого (12 % < С < 40 % ) . 

На брахибластах и ауксибластах кедра ливанского го­
дичных приростов 2003-2006 гг. листья по длине были 
близки кедру атласскому и варьировали на брахибластах 
от 13,3±0,16 мм до 23,7±0,24 мм и абсолютных значени­
ях признака 10,0-28,5 мм (6 % < С < 13 % ) , а на аукси­
бластах соответственно от 15,6±0,44 мм до 23,9±0,40 мм 
( 8 % < С < 2 9 % ) [ 1 8 ] . 

Приведенные выше данные о длине листа аналогичны 
сведениям, приведенным С И Кузнецовым [2], и показы­
вают, что у средиземноморских видов кедра при сравне­
нии листьев на приростах отдельных лет имеет место пе­
рекрытие значений этого признака. Но если у кедра корот­
кохвойного и атласского случаи перекрытия являются еди­
ничными и длина листа у кедра короткохвойного может 
служить достаточно четким признаком, то близость зна­
чений длины листа у кедров атласского и ливанского не 
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позволяет использовать этот признак как надежный при 
определении таксономической принадлежности отдель­
ных деревьев этих видов. 

У видов средиземноморской секции рода кедр [1] на 
ЮБК наблюдается практически полное совпадение сро­
ков поллинации, что благоприятствует возникновению у 
видов этой секции спонтанных межвидовых гибридных 
форм, когда деревья каждого из видов могут быть как от­
цовской, так и материнской формой [19]. Учитывая дли­
тельный период совместного выращивания кедра атлас­
ского и ливанского на ЮБК, сведения о близости размеров 
пыльцы у этих видов [2] и данные о дистанции рассеяния 
пыльцы у кедра атласского [20], можно полагать, что часть 
растущих здесь деревьев, относимых к одному из этих ви­
дов, представлена их гибридами. Кедр короткохвойный, 
представленный в арборетуме Никитского ботанического 
сада небольшой изолированной группой, заложенной се­
менными растениями кипрского семенного происхожде­
ния [2], в настоящее время не может рассматриваться как 
донор пыльцы или гибридных семян, поэтому родитель­
скими формами гибридов могут рассматриваться лишь ке­
дры атласский и ливанский. В связи ненадежностью при­
знака «длина листа» определение таксономической при­
надлежности близких по морфологическим признакам ли­
ста деревьев средиземноморских кедров возможно лишь 
на основе сравнительного генетического анализа с ис­
пользованием данных, полученных в природных и крым­
ских интродукционных популяциях. О высокой информа­
тивности такого межпопуляционного анализа говорят дан­
ные, полученные при изучении популяционной структуры 
атласского кедра в природном ареале в Северной Африке 
и в Испании [22]. 

В заключении отметим, что результаты проведенно­
го исследования в известной мере могут рассматриваться 
как одномоментный снимок, частично характеризующий 
структуру интродукционной популяции кедра атласского 
на ЮБК на современном этапе ее формирования. 
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Взаимосвязь роста надземных побегов 
и корневой системы элеутерококка колючего 
(Eleutherococcus senticosus 
(Rupr. et Maxim.) Maxim.) 

Исследованиями в Арсеньевском лесничестве Приморского края установлена тесная корреляционная связь меж­
ду надземной частью и подземными органами элеутерококка колючего, причем взаимозависимость биомассы корне­
вой системы более чем на 80 % обусловлена ростом надземных побегов. В Республике Марий Эл отношение массы 
надземной части элеутерококка к подземной в воздушно-сухом состоянии составляет 1,9-2,0, что не отличается от 
аналогичного показателя в естественном ареале - 1,8-2,3. В условиях интродукции установлены наилучший рост 
надземных органов элеутерококка колючего, соответственно и его корневая продуктивность, с увеличением возрас­
та растения, плодородия почвы, режима освещенности. 

Ключевые слова: элеутерококк колючий, интродукционная культура, рост, надземные побеги, корневища и кор­
ни, выход сырья, продуктивность. 

Relationship Between Aboveground Shoot 
Growth and Root System Development 
in Eleutherococcus senticosus 
(Rupr. et Maxim.) Maxim. 

The studies in Arsenievsk forest enterprise have determined that extension and mass ofunderground organs ofEleutherococcus 
senticosus are much dependent on growth index of over ground sprouts, the impact share of which is more than 80 per cent. 
In Mari El Republic relation of over groundpart of Eleutherococcus to undergmund one underair-dry condition is 1,9-2,0, which 
does not differ from the similar figure in native habit - 1,8-2,3. Under conditions of introduction the best growth of over ground 
organs of Eleutherococcus senticosus is determined, so correspondingly its root productivity, with growth increase of the plant, 
soil fertility, illumination mode. 

Keywords: Eleutherococcus senticosus, introduced culture, growth, sprout, root and rootstock, raw material outcome, 
productivity. 

N.A. Razumnikov 
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E-mail: RazumnikovNA@marstu.net  
Mari State Technical University, 

Yoshkar-Ola 

Элеутерококк колючий Eleutherococcus senticosus 
(Rupr. et Maxim.) Maxim1 . содержит в подземных и над­
земных вегетативных органах элеутерозиды и другие 
биологически активные вещества [1-6] . В официаль­
ной медицине находят применение преимуществен­
но корневища и корни [7, 8]. Запасы подземных орга­
нов элеутерококка колючего находятся в прямой зави­
симости от количества и высоты стеблей, его биомас­
сы, на параметры которых значительное влияние ока­
зывает степень освещенности [9-14]. В настоящее вре­
мя отмечается истощение запасов элеутерококка колю­
чего в природе в связи с массовой заготовкой сырья и 
уничтожением лесов, приводящих к изменениям эколо­
гического режима [15]. 

Практическая значимость элеутерококка колючего 
обуславливает интерес к изучению вида в условиях ин­
тродукции [16-18]. Ввиду использования в фармацев­
тической промышленности в качестве лекарственного 
сырья корневищ и корней элеутерококка колючего [7] 

для прижизненной оценки корневой массы приобрета­
ет актуальность и практический интерес прогноз выхо­
да сырья. 

Целью исследований являлось выявление законо­
мерностей роста надземных побегов и взаимозависи­
мости их с корневой системой элеутерококка колючего. 

Объекты и методика. Изучение элеутерококка ко­
лючего в природе проведено в 1991 г в Арсеньевском 
лесничестве Приморского края (в кв. 20 Чернышевско­
го лесничества). Пробную площадь закладывали у под­
ножия юго-восточного склона сопки крутизной до 10°, 
в изреженной рубкой до полноты 0,3 древостое соста­
вом 4 0 р 4 0 с 1 Д 1 С . Для детального изучения структу­
ры подземных органов и определения биомассы выбра­
ны растения вне густых зарослей. Их возраст состав­
лял от 6 до 13 лет. Почва участка бурая горно-лесная на 
элювии-делювии плотных пород. 

В Республике Марий Эл изучены две интродукци-
онные культуры элеутерококка колючего: первая по 

1 Флора Восточной Европы. Т. 11 . М.-СПб.: Товарищество научных изданий КМК, 2004. С. 312. 
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состоянию на 2008 г. представлена 20-летними растени­
ями корнеотпрыскового происхождения первичной ин­
тродукции в пригородной зоне г. Йошкар-Олы (10 рас­
тений высажены по схеме 1,5 * 1,5 м); вторая культу­
ра, выращенная из семян местного происхождения и 
именуемая экспериментальной семенной плантацией 
(ЭСП), произрастает на площади 0,2 га на территории 
Ботанического сада-института Марийского государ­
ственного технического университета (БСИ МарГТУ). 
Растения размещены в виде 2 рядов в направлении 
«север-юг» по схеме 4...5 м * 4,5 м. Плантация с юга, за­
пада и севера граничит с фитоценотическим отделом, а 
с восточной стороны на расстоянии 11 м от второго ряда 
расположен дендрарий. Почва на участке первой куль­
туры дерново-слабоподзолистая окультуренная, легко­
суглинистая, а на ЭСП - дерново-сильноподзолистая, 
среднесуглинистая на покровных суглинках. 

Из признаков, характеризующих рост и развитие 
растений, изучены высота кустов по длине лидирую­
щего стволика, число ветвей I , I I и I I I порядков, коли­
чество скелетных осей (стволиков) и отпрысков в кусте 
и их годичные приросты, а также их суммарная про­
тяженность. Измерения параметров выполнены с по­
грешностью ±1 см. В камеральных условиях для изу­
чения морфологического строения растения воспроиз­
водилась его архитектоника (скелет надземной части). 

В Арсеньевском лесничестве для определения массы 
корневищ и корней опытных растений в третьей декаде 
сентября выкапывали полностью подземную часть. По­
сле отряхивания от земли и удаления отмерших частей 

отделяли ортотропное корневище, корни и корневища I , 
I I и корешки I I I и последующих порядков. Фракции по 
отдельности хорошо промывали под проточной водой 
и подсушивали на открытом воздухе. В камеральных 
условиях отдельно у корней и корневищ I и I I порядков 
ножом снимали кору с покровными тканями. Все фрак­
ции высушивали при температуре 55-60 °С в течение 
2-3 суток до постоянной массы и взвешивали на техни­
ческих весах с погрешностью ±1 г. При изучении био­
массы интродукционных культур элеутерококка колю­
чего выкапывали подземные органы опытных растений 
полностью, измерения корней и корневищ проводи­
ли на технических весах с погрешностью ±10 г. После 
сушки при температуре 55-60 °С до воздушно-сухого 
состояния уточняли потерю от высушивания, измеряя 
образцы с погрешностью ±1 г. 

При изучении линейного роста надземных побегов 
ежедневно в мае в дневные часы 3-4 раза проводили из­
мерения температуры почвы на глубине 20 см. При об­
работке результатов использованы данные метеопоста 
БСИ МарГТУ. Для разработки математических моде­
лей использован интегрированный статистический па­
кет Statistica 6.0. Достоверность различий между двумя 
средними оценивали по критерию Стьюдента. 

Результаты и их обсуждение. Анализ данных по­
казал, что куст элеутерококка колючего состоит из не­
скольких скелетных осей и боковых ветвей, причем 
различия в возрасте обуславливают большую измен­
чивость числа ветвей I порядка и их протяженность и 
очень большую - аналогичных признаков ветвей I I и I I I 

Таблица 1. Параметры надземных и подземных органов Eleutherococcus senticosus на пробной площади 
в Арсеньевском лесничестве Приморского края 

Изученные параметры Значения показателей Доля, % 
Мх± m 

X 
V , % 

Надземные побеги 
Длина осевого стволика, см 201±10,7 16,8 
Число ветвей, шт. I 8,1 ±0,7 28,2 54 
в зависимости от порядка I I 5,9±1,3 70,3 39 

I I I 1,1±0,6 100,0 7 
Суммарная протяженность побегов, см I 355±44,6 39,7 68 
в зависимости от порядка ветвей I I 152±29,8 58,7 29 

I I I 15±14,4 100,0 3 
Суммарная протяженность надземных побегов, см 769±89,4 36,7 100 

Подземные органы 
Протяженность ортотропного корневища и корней и корневищ I порядка, см 116,5±12,9 33,3 15 
Протяженность корней и корневищ I I порядка, см 667,3±67,9 30,5 85 
Суммарная протяженность подземных органов, см 788,3±73,7 28,0 100 

Воздушно-сухая масса, г 
Ортотропного корневища и корней и корневищ I порядка 124,8±18,9 45,5 56 
Корней и корневищ I I порядка 86,8±17,9 61,8 39 
Корней и корневищ I I I и выше порядков 12,0±2,7 67,8 5 
Общая 223,5±37,8 50,7 100 
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порядков. Боковые ветви I I I порядка выявлены только 
на растениях старше И лет. Существенные различия 
в развитии кустов обуславливают большую изменчи­
вость протяженности побегов на растении (V = 36,7 % ) , 
однако прослеживается тенденция к прямой зависимо­
сти между количеством ветвей и их суммарной протя­
женностью (табл. 1). 

В связи с указаниями зависимости между развити­
ем надземной части и подземных органов элеутерокок­
ка колючего [13, 14] важно было определить длину кор­
ней и корневищ. Установлено, что у учетных растений 
протяженность ортотропного корневища, корней и кор­
невищ I порядка не превышает 2 м при среднем значе­
нии 117 см (V = 33,3 % ) , у придаточных корней и кор­
невищ I I порядка она варьировала от 4 до 9,8 м, в сред­
нем составила 6,7 м (V = 30,5 % ) . Протяженность под­
земных органов растения в среднем составила 7,9 м 
(V = 28,0 % ) . Соотношение суммарной протяженности 
надземных побегов и подземных органов варьировало 
от 0,8 до 1,4, в среднем составило 1,0 (V = 16,7 % ) , 
что практически свидетельствует о прямой зависимо­
сти между ростом надземной и корневой частей элеу­
терококка колючего. Точность опыта составила 5,4 %. 

Более половины массы подземной органов элеутеро­
кокка колючего составляют корни и корневища I поряд­
ка, доля корней и корневищ I I порядка варьирует от 21 
до 47 % и не превышает 10 % у корней I I I и более высо­
кого порядков (корневых волосков). Средняя масса дре­
весины корней и корневищ I и I I порядков составила 
соответственно 99,4±16,8 и 59,1±13,2 г. Доля древеси­
ны корней и корневищ I порядка колеблется в пределах 
82-90 % от их массы с корой с покровными тканями 
(корой), I I порядка - 55-79 %. У корней и корневищ I I 

порядка существенна доля коры, среднее значение ко­
торой - 21,7±4,1 г. Воздушно-сухая масса корней и кор­
невищ в среднем составляет 223 г (V = 50,7 % ) . Таким 
образом, в общей биомассе подземных органов доля 
ортотропного корневища и корней и корневищ I поряд­
ка составляет в среднем 56 %, И порядка (придаточных 
корней) - 39 % и корней I I I и выше порядков (корне­
вых волосков) - 5 %. Сравнивая процентные отноше­
ния числа ветвей I , I I и I I I порядков и их протяженно­
сти, нетрудно заметить прямую пропорцию, указываю­
щую на взаимосвязь между образованием и развитием 
надземных побегов и ростом подземных органов. 

Наличие тесной связи между биометрическими 
признаками подтверждается корреляционным анали­
зом (табл. 2). Тесная положительная связь выявлена 
между суммарной протяженностью надземных побегов 
и соответственно протяженностью корней и корневищ 
элеутерококка колючего (г = 0,90) и их воздушно-сухой 
массой (г = 0,85). Биологическая сущность тесной кор­
реляционной зависимости важна не только с научной 
точки зрения, но и практической: она дает возможность 
прогнозировать продуктивность корней и корневищ и в 
целом растения, а также является основой рациональ­
ного неистощительного пользования ресурсами. 

По выявленной тесной корреляции между изучен­
ными признаками К = 3,7±0,3 (V = 21,9 % ) , названной 
нами индексом выхода сырья, предлагается прогноз 
выхода от растения сырья в воздушно-сухом виде по 
формуле: М = L : 3,7. Данный метод прогнозирования в 
сравнении с методом учета стандартных корней, разра­
ботанным учеными ДальНИИЛХ [19], позволяет оце­
нивать прижизненно биологический запас корневищ и 
корней, пересчитанный на воздушно-сухую массу. 

Таблица 2. Матрица коэффициентов корреляции между биометрическими признаками Eleutherococcus senticosus 
в Арсеньевском лесничестве 

Признак L 
п Ч> Ч „ L 

• 
L : L 

п к 
М , м т М 

L 
О — — 

1 

Ч . 0,81* 1 

Ч п 0,84* 0,53 1 
L 0,90* 0,66* 0,98* 1 

Г"
1

 

э 

0,78* 0,69* 0,34 0,44 1 
м , 0,79* 0,64 0,76* 0,81* 0,49 1 
м „ 0,84* 0,53 о 00

 
00

 * о 00
 

00
 * 0,45 0,85* 1 

0,81* 0,74* 0,87* 0,91* 0,35 0,83* 0,84* 1 
м 0,85* 0,62 0,86* 0,89* 0,48 0,96* 0,96* 0,89* 1 

L : М -0,21 -0,11 -0,36 -0,35 0,10 -0,67* -0,64 -0,52 -0,67* 

Примечание: L n - суммарная протяженность надземных побегов, см; L r f - протяженность ортотропного корневи­
ща, корней и корневищ I порядка, см; Ь к П - протяженность корней и корневищ I I порядка, см; Ц - суммарная протя­
женность подземных органов, см; L n : Ц - соотношение суммарной протяженности надземных побегов и суммарной 
протяженности подземных органов; М1 - воздушно-сухая масса ортотропного корневища, корней и корневищ I поряд­
ка, г; М п - воздушно-сухая масса корней и корневищ I I порядка, г; М г а - воздушно-сухая масса корней и корневищ I I I 
и выше порядков, г; М - общая воздушно-сухая масса корней и корневищ, г; * связь достоверная при уровне значи­
мости 0,05 
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Интродукция и акклиматизация 

Таблица З.Уравнения связи между биометрическими признаками подземных органов от суммарной протяженности 
побегов Eleutherococcus senticosus 

Признак Вид уравнения R 1 

Протяженность ортотропного корневища и корней и корневищ I порядка, см Ц,= 53,84 х ехр(0,09) х ( L n /100) 0,86 

Протяженность придаточных корней и корневищ (II порядка), см L „= 371,58 х ехр(0,07) х (Ц /100) 0,80 

Суммарная протяженность корней и корневищ, см Ц = 434,93 х ехр(0,07) х ( L n /100) 0,87 

Воздушно-сухая масса ортотропного корневища и корней, 
корневищ I порядка, г 

М,= 52,84 х ехр(0,11) х (Ц /100) 0,78 

Воздушно-сухая масса корней и корневищ I I порядка, г М„ = 28,90 х ехр(0,13) х ( Ц /100) 0,78 

Воздушно-сухая масса корней и корневищ I I I порядка и выше, г М„,= 3,30 xexp(0,16)x(L /100) 0,79 

Суммарная воздушно-сухая масса корней и корневищ, г М = 83,73 х ехр(0,12) х (Ц /100) 0,81 

Примечание: обозначения аналогично табл. 2; R 2 - коэффициент детерминации 

Математические модели зависимости биометриче­
ских признаков подземных органов элеутерококка ко­
лючего от суммарной протяженности надземных побе­
гов представлены в табл. 3. Расчеты показывают, что 
параметры протяженности и массы подземных органов 
элеутерококка существенно зависимы от показателей 
роста надземных побегов, доля влияния которых со­
ставляет более 80 %. 

Для выявления особенностей роста в условиях ин­
тродукции представляет интерес сравнительный ана­
лиз параметров роста элеутерококка колючего. Анализ 
данных показал, что высота кустов характеризуется из­
менчивостью от умеренной до большой (V = 10-29 % ) , 
а признак числа стволиков в кусте - большой изменчи­
востью (V = 39-47 % ) . 20-летние кусты вегетативно­
го происхождения состоят из 10-50 скелетных осей и 
8-30 корневых 1-3-летних отпрысков в радиусе до 1 м. 
Установлено, что корнесобственные растения в срав­
нение с кустами корнеотпрыскового происхождения 
по показателю высоты оказались выше, но менее раз­
виты, что, видимо, обусловлено почвенными условия­
ми. Растения, растущие близко к стене леса и испыты­
вающие затенение, а также и корневую конкуренцию, 
в сравнение с кустами на открытом месте характери­
зуются и существенно низкими значениями высоты и 
числа стволиков в кусте, что согласуется с ранее выяв­
ленными закономерностями [17]. 

Известно, что элеутерококк обладает высокой спо­
собностью к вегетативному размножению. Как отмеча­
ет А.Г. Измоденов [13], в клоне растений встречается 

не больше 20 функционирующих стеблей, причем мно­
гие особи имеют 1...5 растущих стволиков, некото­
рые - до 17 шт. Поэтому, сравнивая данные, характе­
ризующие способность растения образовывать ство­
лики (включая и корневые отпрыски), можно конста­
тировать, что в условиях интродукции элеутерококк 
колючий не уступает аналогичным показателям ку­
стов в естественном ареале. Более того, в благоприят­
ных для элеутерококка почвенных условиях, например 
на высокоокультуренной с достаточным увлажнением 
почве, зафиксированы интродуцированные растения, 
представляющие собой мощные, развитые кусты высо­
той до 3 м, имеющие в клоне 80...85 скелетных осей, 
включая корневые отпрыски. Другим примером прояв­
ления в условиях интродукции высокой способности 
к вегетативному размножению и реализации заложен­
ного биологического потенциала является образование 
на ЭСП в 2010 году 12-летним растением корнеотпры­
скового происхождения 21 корневого отпрыска, причем 
все они выжили в аномально засушливый период. 

Исследованиями установлено, что суммарная про­
тяженность надземных побегов 20-летних кустов в 
сравнение с 16-летними растениями оказалась в 2 раза 
выше (табл. 5). Существенные различия в параметрах 
надземной части культур элеутерококка колючего обу­
славливают изменчивость биомассы их подземных ор­
ганов, которая в зависимости от возраста и условий ме­
стопроизрастания варьирует от 8,7 кг у кустов старше­
го возраста до 2,6 кг у 16-летних растений. Средний 
выход сырья в воздушно-сухом состоянии составил 

Таблица 4. Изменчивость параметров Eleutherococcus senticosus на территории Республики Марий Эл 

Параметры 
Пригородная зона, А =20 лет* Экспериментальная семенная плантация БСИ МарГТУ, А =17 лет 

Параметры 
Мх± m 

X 
V , % 

Первый ряд** Второй ряд 
и 

Параметры 
Мх± m 

X 
V , % 

Мх± m 
X 

V , % Мх± m V , % и 

Высота растений, м 1,9±0,1 29,4 2,3±0,1 10,0 2,9±0,1 10,0 4,57 2,18 
Число стволиков 
в кусте, шт. *** 26,3±3,9 44,7 6,5±0,7 39,5 13,7±1,6 39,4 4,16 2,18 

Примечание: * по данным учета в 2008 г.; ** первый ряд - растения располагаются в направлении север-юг вос­
точнее от стены леса на расстоянии 2 м, второй ряд - через 4,5 м; *** включая корневые отпрыски высотой выше 1 м 
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Таблица 5. Параметры Eleutherococcus senticosus (в знаменателе - коэффициент изменчивости) 

Параметры надземных побегов Масса подземных органов, кг Соотношение 
общая 

протяженность 
(Ln) , см 

сырая масса 
( M J , кг 

воздушно-
сухая масса 

(Ми„),кг 

сырая 
(М.) 

воздушно-
сухая ( M J 

М : М 
к н 

М : М 
НП КС 

L : М = К 
КС 

20-летние корнеотпрысковые раст ения (2008 г.) 66,8±3,6 % 
12980±211.1 

2,8 % 
7.6±0.3 
7,3 % 

4.7±0.3 
9,7 % 

7.4±0.6 
15,2% 

2.4±0.04 
2,7 % 

1.0±0.1 
12,4 % 

2.0±0.2 
14,0 % 

5,5±0,3 
8,2% 

16-летние корнесобственные растения на открытом месте (2009 г.) при влажности 51,0±2,1% 
6425±209.5 

8,0 % 
4.0±0.2 
11,8% 

2.6±0.2 
15,6% 

2.9±0.1 
12,2 % 

1.3±0.06 
11,3% 

0.7±0.01 
1,9% 

1.9±0.1 
10,1 % 

4.8±0.2 
12,0% 

6... 13-летние растения в Арсеньевском лесничестве Приморского края - контроль (1991 г.) 

770±99.8 
38,9 % 

данные отсутствуют 0.2±0.04 
50,7 % 

0,85... 0,95 
по [14] 

1,8...2,3 
по [13] 

3.7±0.3 
21,9% 

соответственно 2,4 и 1,35 кг. Различие достоверно 
0ф=13,0>10 0 =2,57). 

20-летние кусты характеризуются отношением мас­
сы подземных органов к массе надземных от 0,89 до 
1,06 (в среднем 0,97), а аналогичный показатель расте­
ний на ЭСП составляет 0,72-0,76 (в среднем 0,74). Для 
сравнения, анализируемый параметр в Южном Сихотэ-
Алине в разреженных кедрово-широколиственных ле­
сах с выраженным подлеском из элеутерококка состав­
ляет 0,85-0,95, на вырубках и гарях 7-10-летней дав­
ности - 0,89, а в сомкнутых фитоценозах - 1,25-1,35 
(в среднем 1,3) [14]. Отношение массы надземной ча­
сти к подземной в воздушно-сухом состоянии у интро-
дуцированных растений достигает 1,9-2,0, что не отли­
чается от аналогичного показателя в естественном аре­
але - 1,8-2,3 (в среднем 2,0) [13]. 

На ЭСП ввиду неоднородности корнеобитаемо-
го слоя выявлено значительное варьирование массы 
надземных органов и корневой части, что обусловило 
между анализируемыми показателями слабую связь (г 
= 0,13). На рыхлой почве, вблизи полуразложившихся 
остатков пней, при мощности корнеобитаемого слоя 21 
см, подземные органы элеутерококка зафиксированы 
на удалении до 1,9-2,3 м и в целом, корневая продук­
тивность в сравнение со средним значением оказалась 
выше на 9 %. Благоприятные почвенные условия обу­
славливают и большее число корневых отпрысков в ку­
сте. И наоборот, на участке с достаточно плотным сло­
жением почвы подземные органы располагаются в гу­
мусовом горизонте до глубины 15 см и в радиусе до 1 
м, в связи с ухудшением структуры и питательного ре­
жима почвы отмечается снижение продуктивности под­
земных органов на 17 %. Установлено, что благоприят­
ные условия для роста корневой системы элеутерокок­
ка складываются при плотности почвы 1,1... 1,3 г/см3 . 

Однофакторным дисперсионным анализом уста­
новлено, что природные условия региона произраста­
ния растений оказывают существенное влияние на ин­
декс выхода сырья, доля влияния составляет 60,7 % 
(Рф= 10,25 > F005=4,94), а НСР 0 5 =0,813. На основе 

выявленной прямой зависимости между развити­
ем надземных и подземных органов изученного вида 
предложен способ прижизненного экспресс определе­
ния ресурсов корневищ и корней элеутерококка колю­
чего [20]. 

Расчеты показывают, что в условиях интродук­
ции подземная биомасса элеутерококка в возрас­
те 16 лет при размещении 5 М м составит 1,45 т/га, 
а воздушно-сухая - 650 кг/га. При ежегодном изъя­
тии в объеме 20...25 % возможна заготовка на 1 га 
плантации 0,29...0,36 т подземных органов. Указан­
ный объем сопоставим с величиной эксплуатацион­
ного запаса подземных органов элеутерококка колю­
чего в разреженных и нарушенных рубкой фитоцено­
зах кедрово-широколиственных лесов, составляющего 
300...350 кг/га [14]. 

Рост растения обеспечивает его морфогенез и онто­
генетическое развитие, поэтому в условиях интродук­
ции представляет интерес изучение динамики роста 
элеутерококка колючего. Исследованиями в 2010 году 
установлено, что линейный рост побега текущего года 
в первые дни характеризуются медленным ростом, за­
тем фазой ускорения и завершается фазой замедле­
ния (рис. /). 

Рассмотрение зависимости ростовых процессов эле­
утерококка колючего от времени показывает, что нарас­
тание размеров имеет S-образный ход кривой, а приро­
сты по дням - параболический ход, т.е. подчиняются 
(всеобщему) закону большого периода роста, сформу­
лированного Ю- Саксом в 1856 г. Наибольшие приро­
сты растений наблюдали в первую треть цикла, а мак­
симальные - (до 4 см) - с 8 по 11 мая; общая продол­
жительность линейного (видимого) роста побега осе­
вого стволика составила 22 дня. Как правило, после 
разверзания почек, особенно генеративной, наблюдает­
ся увеличение их размеров. В 2010 году период от раз­
верзания почек до начала роста составил 3 дня. 

Зависимость длины побега элеутерококка колюче­
го в условиях интродукции от числа дней описывает­
ся уравнением: 
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