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еведения об анатомии побегов приведены лишь для пред­
ставителей из тропических родов [6, 7, 5, и др.] и толь­
ко для единичных видов из «умеренного» рода Galium. 
В то же время род Galium заслуживает более присталь­
ного внимания, как наиболее далеко заходящий на север 
среди представителей не только трибы Rubieae, но и се­
мейства Rubiaceae. В свете данной проблемы перед нами 
стояла задача провести классический сравнительно анато­
мический анализ побегов у представителей рода Galium 
с разным числом элементов в мутовке, с особым внима­
нием на микростроение узлов и ход проводящих пучков, 
чтобы на основании полученных данных еще раз уточнить 
вопрос о морфологической природе листовидных элемен­
тов, причинах и направлениях их структурной трансфор­
мации. Листовидные элементы мутовки, несущие в пазу­
хах почки, названы в данной работе настоящими филлома-
ми, остальные - промежуточными филломами. 

Методы и материалы 

В качестве объектов исследования были выбраны 7 ви­
дов рода Galium с разным числом элементов в мутовке: 
Galium boreale L., G. rubioides L., G. paradoxum Maxim., 
G. palustre L., G. verum L., G. rivale Griseb., G. ruthenicum 
Willd. Материал был собран в июле 2010 года в окрест­
ностях Звенигородской биологической станции МГУ (Мо­
сковская область, Одинцовский район), растения G. ги-
thenicum зафиксированы сотрудником кафедры высших 
растений А.А. Борисюком в окрестностях ст. Рябина Улья­
новской области, растения G. paradoxum предоставлены 
сотрудниками ботанического сада Иркутского государ­
ственного университета. Анатомическое строение узлов, 
междоузлий и филломов изучали на поперечных срезах, 
сделанных лезвием от руки и окрашенных по стандартной 
методике с использованием флороглюцина и сольной кис­
лоты [8]. У некоторых видов структуру узлов и междоуз­
лий рассматривали под сканирующим электронным ми­
кроскопом CamScan; перед этим фиксированный в эти­
ловом спирте материал проводили через ряд спиртов воз­
растающей концентрации и ацетон, затем подвергали лио-
фильной сушке и напылению в межфакультетской лабора­
тории электронной микроскопии. Для анализа брали ниж­
ние, срединные и верхние междоузлия и узлы вегетатив­
ной части побега. 

Морфолого-анатомическое строение побегов 

Galium boreale имеет четырехчленные мутовки, все ли­
стовидные органы с тремя главными жилками, почки обра­
зуются только в пазухах двух супротивных филломов. 

Междоузлие в очертании округлое с четырьмя резко вы­
ступающими ребрами. Снаружи стебель покрыт эпидер­
мой, имеющей толстый рельефный слой кутикулы, меж­
ду основными клетками встречаются одноклеточные ши­
ловидные волоски; далее располагается слой колленхимы, 
в ребрах она заполняет большую часть пространства, ниже 
находится мелкоклеточная рыхлая хлоренхима и крупные 

прямоугольные клетки эндодермы с ярко выраженными по­
ясками Каспари. Центральный цилиндр имеет сплошное 
строение, камбий в конце цветения не заметен. За тонким 
5-6-слойным кольцом флоэмы следует кольцо ксилемы, со­
стоящей из радиальных цепочек сосудов и одревесневших 
толстостенных волокон (в рядах до 17-20 элементов). Пе-
римедуллярная зона представлена живыми мелкими клет­
ками паренхимы, а ближе к центру - крупными часто одре­
весневающими клетками с щелевидными порами. Как пра­
вило, имеется центральная полость. 

Узел у G. boreale (рис. 1) заполненный, однолакунный, 
однопучковый; два листовых следа соответствуют двум 
имеющим в пазухах почки супротивным филломам; не­
сколько выше места их причленения видны веточные сле­
ды. Проводящая система более крупной адаксиальной па­
зушной почки формируется из элементов главного побега, 
а проводящая система мелкой сериальной (если таковая 
имеется) расположенной дистально почки вычленяется из 
таковых первой; так что в основании почечного ряда вид­
на цепочка из соединяющихся друг с другом васкулярных 
полуколец и паренхимных лакун стебля и сериальных по­
чек. При выходе из стелы пучки обоих настоящих филло­
мов делятся на три - медианный и два латеральных, от ко­
торых берет начало кольцевой пучок, проходящий по валь-
коватому основанию, опоясывающему стебель (рис. 1, 2). 
Два промежуточных листовидных элемента снабжаются 
ветвями от этого кольцевого пучка, причем закладка про­
водящей системы в них идет асинхронно. Пучки при осно­
вании каждого элемента мутовки (будь то настоящий или 
промежуточный) делятся на три, так что онц становятся 
трехжилковыми. В месте причленения филломов к стеблю 
и прохождения проводящих элементов клетки первичной 
коры приобретают колленхиматозные утолщения; клетки 
эпидермы образуют здесь многочисленные, располагаю­
щиеся по всему периметру основания мутовки, шиловид­
ные или крючковидные одноклеточные волоски. С адак­
сиальной стороны на основании хорошо заметны груп­
пы многоклеточных темно окрашенных железок, имею­
щих типичное для семейства строение. Ножка их включа­
ет несколько рядов (на поперечном сечении два) продол­
говатых клеток, эллиптическая головка состоит из крупно­
ядерных клеток с густым гранулированным содержимым: 
центральных более или мене изодиаметрических или про­
долговатых и покровных, напоминающих палисады. 

Все листовидные элементы мутовки у G. boreale име­
ют одинаковую, световую, структуру (рис. 3, В): они тол­
стые, около 0,2 мм, бифациальные или ближе к эквифаци-
альным, гипостоматические, с двумя слоями столбчатого 
мезофилла из вытянутых палисад и относительно рыхлым 
пяти-шестислойным губчатым мезофиллом, коэффициент 
палисадности равен 0,6. Клетки верхней эпидермы более 
или менее изодиаметрические с угловато-извилистыми, 
нижней - с более угловатыми антиклинальными клеточ­
ными стенками. Устьичный аппарат парацитный, устьица 
приподнятые. Околоустьичные клетки с гладкими или из­
вилистыми антиклинальными стенками. Среди основных 
клеток эпидермы встречаются волоски. Срединная жилка 
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Рисунок 1. Микроструктура узлов главного побега на разных уровнях у: I, II - Galium boreale, III - G. rubioides, IV - G. palustre, 
V, VI - G. paradoxum. Обозначения: в.с. - веточный слад, к.п. - кольцевой пучок, л.п. - латеральный пучок филлома, 
м.п. - медианный пучок филлома, п.с. - пучки следов филломов, п.с.с. - проводящая система стебля. Масштабные ли­
нейки: I, II, III - 1 мм; IV, V, VI - 0,5 мм 
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VII VIII IX 

Рисунок 1 (продолжение). Микроструктура узлов главного побега на разных уровнях у: VII, VIII, IX - Galium verum, 
X, XI - G. rivale, XII, XIII - G. ruthenicum. Масштабные линейки: VII—IX, XII.XIII - 1 мм; X, XI - 0,5 мм 

66 Бюллетень Главного ботанического сада № 1. 2014. 



Анатомия, морфология 

Рисунок 2. Микроструктура узла бокового побега у Galium rubioides на разных уровнях. Обозначения как на рис. 1. Мас­
штабная линейка - 0,5 мм 

резко выступает с абаксиальной стороны, здесь развивает­
ся мощный массив колленхимы, проводящий пучок окру­
жен крупными клетками обкладки, напоминающей эндо­
дерму стебля, часто с лигнифицированными радиальны­
ми стенками, вероятно, служащими для регулировки по­
токов воды из ксилемы в мезофилл, с адаксиальной сто­
роны также развивается колонка колленхимы. Две крае­
вые крупные жилки повторяют в миниатюре строение сре­
динной, однако колленхима в них менее развита. Проме­
жуточные мелкие пучки, теряющиеся в толще мезофилла, 
также снабжены крупноклетной обкладкой-эндодермой. 

G. rubioides имеет четырехчленные мутовки, все эле­
менты с тремя жилками, в пазухах двух супротивных раз­
виваются почки. 

При общем сходстве анатомического строения побега 
с таковым G. boreale, узел мутовки имеет принципиаль­
ные отличия: каждый из четырех филломов образует соб­
ственный пучок, самостоятельно входящий в стелу стебля 
(рис. 2). Сначала в стелу встраиваются проводящие эле­
менты настоящих филломов (рис. 2), чуть выше - двух 
промежуточных. На боковых побегах с небольшим диаме­
тром стебля вхождение в стелу проводящих пучков от всех 

боковых филломов наблюдается приблизительно на одном 
уровне с очень небольшим смещением (рис. 3). 

К группе видов с четырехчленными мутовками отно­
сится также G. paradoxum\ однако обычно несколько ниж­
них метамеров побега, а также самые верхние в зоне со­
цветия имеют только два супротивных несущих пазушные 
почки филлома. Ближе к верхушке побега можно наблю­
дать разнообразные вариации морфологического строе­
ния узлов и листовидных элементов. Так, мы наблюдали 
узлы с двумя супротивными листьями, каждый из которых 
при основании черешка имел небольшие листовидные 
парные выросты, очень похожие на обычные прилистни­
ки, при этом интерпетиолярные элементы отсутствовали. 
Был также отмечен узел в области соцветия, на котором 
помимо двух настоящих листьев с мелкими парными при­
листниками, частично превращенными в железки, име­
лись и нормально развитые интерпетиолярные филломы. 
Встречались также участки побега, где помимо крупных 
супротивных настоящих листьев имелись промежуточные 
листовидные элементы, сходные с обычными интерпетио-
лярными средней части побега, только более мелкие и рас­
щепленные на две неравные части (или сросшиеся). 
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д . 
Рисунок 3. Анатомическое строение филломов у: А - Galium palustre, Б - G. rivale, В - G. boreale, Г - G. verum, 
Д - G. paradoxum. Масштабные линейки - 0,05 мм 
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Междоузлия заполненные, в очертании напоминают 
четырехлучевую звезду. Колленхима в ребрах слабо раз­
вита, большую часть поперечного среза занимает парен­
хима, некоторые клетки которой содержат рафиды. Тол­
щина колец проводящих тканей и число элементов фло­
эмы (5-6 слоев) и ксилемы (4-6 элементов в радиальной 
цепочке) незначительно. 

Узлы (рис. 1: V-VI) однолакунные, стелу прорывают, 
как и у G. boreale, только листовые следы двух настоя­
щих филломов; проводящая система промежуточных со­
единяется с кольцевым пучком, являющимся продолже­
нием ответвлений пучков настоящих филломов. В верх­
них узлах одного из изученных нами экземпляров были 
видны следы проводящей системы, идущей из стелы к 
двум смежным листовидным элементам, что указывает 
на возможность самостоятельной связи проводящей си­
стемы всех филломов мутовки со стеблем. На адксиаль-
ной стороне опоясывающего узел и объединяющего все 
элементы основания группами располагаются головча­
тые железки. 

Все листовидные органы G. paradoxum (рис. 3, Д) об­
ладают гигромезоморфной структурой, пластинки толщи­
ной около 0,16-0,2 мм, с однослойным столбчатым из ко­
нусовидных клеток и трехслойным очень рыхлым губча­
тым мезофиллом, коэффициент палисадности 0,3. Клетки 
верхней и нижней эпидермы с сильно извилистыми анти­
клинальными клеточными стенками. Устьичный аппарат 
парацитный. Околоустьичные клетки с гладкими или бо­
лее или менее извилистыми антиклинальными стенками. 
Устьица в нижней эпидерме сильно приподняты (в основ­
ном за счет выступов абаксиальной стороны листовой 
пластинки), прилежащие к ней клетки мезофилла длане-
видной формы. Обкладка проводящих пучков слабо вы­
ражена. 

G. palustre с нестабильным числом элементов в мутов­
ке, варьирующим от 4 до 6, каждый из которых с един­
ственной главной жилкой, только в пазухе двух супротив­
ных филломов имеются пазушные почки. Часто развива­
ются сериальные почки, более поздняя из них располага­
ется, как правило, дистальнее первой и нередко смещена в 
интерпетиолярную область. 

По форме междоузлие напоминает четырехлучевую 
звезду, в ребрах развиваются колонки колленхимы, пер­
вичная кора включает два-три слоя хлоренхимы и не­
сколько слоев паренхимы. Эндодерма, как и у других ви­
дов, хорошо заметна. Сплошное кольцо ксилемы в 2 раза 
превосходит по толщине флоэму и включает в радиальной 
цепочке до 8 элементов (проводящих и волокон). 

Узел (рис. 1: IV), также как и у большинства других ви­
дов, однолакунный однопучковый, стела в его области с 
двумя следами, соответствующими двум супротивным на­
стоящим филломам. Каждый пучок при выходе из стебля 
делится на три, из которых два латеральных проходят в 
опоясывающее побег основание и образуют общий коль­
цевой пучок, инициирующий начало формирования пуч­
ков промежуточных филломов, медианный продолжает­
ся в настоящий филлом. С адаксиальной стороны мутовки 

наряду с одноклеточными шиловидными волосками раз­
виваются многоклеточные головчатые железки. 

Влажные, затененные условия местообитания накла­
дывают отпечаток на структуру фотосинтезирующих орга­
нов G. palustre: пластинка (рис. 3, А) тонкая - около 0,1 мм, 
клетки, прилежащие к верхней эпидерме, широко конусо­
видной или почти сферической формы, два-три нижеле­
жащих слоя - из вытянутых поперек пластинки клеток и 
межклетников, коэффициент палисадности не больше 0,2. 
Клетки эпидермы крупные тонкостенные, почти без кути­
кулы, с сильно извилистыми антиклинальными клеточны­
ми стенками, богаты хлоропластами. В срединной жилке 
колленхима развита очень слабо или отсутствует, клетки 
обкладки пучка слабо отличаются от близлежащих парен-
химных. 

G. verum имеет многочленную (6-7 элементов) мутов­
ку, каждый элемент которой с одной главной жилкой, в па­
зухах двух супротивных развиваются почки. 

Побег по анатомическому строению наиболее сходен с 
таковым у G. boreale. Междоузлие заполненное, в очерта­
нии округлое с резко выступающими четырьмя ребрами, 
в которых располагаются тяжи колленхимы, эндодерма из 
крупных прямоугольных клеток. За однослойным пери-
циклом следует сплошное 10- 14-слойное кольцо флоэмы, 
ковнутри от нее - кольцо ксилемы, включающей в ради­
альном ряду до 12-13 элементов. При приближении к узлу 
в клетках сердцевинной паренхимы происходят функцио­
нальные изменения, что заметно по хорошо выраженно­
му плотному темно окрашенному гранулярному содержи­
мому, крупным ядрам с ярко очерченными ядрышками и 
утолщенным оболочкам; одни клетки вступают в деление, 
другие отмирают. 

Узел (рис. 1: VII-IX) однолакунный однопучковый, в 
стеле имеется два следа, соответствующих двум настоя­
щим супротивным филломам, в основании мутовки про­
ходит кольцевой пучок (рис. 1: IX), снабжающий проме­
жуточные элементы. На основании мутовки располагают­
ся одноклеточные крючковидные и железистые головча­
тые волоски. 

Все листовидные органы гипостоматические, толщи­
ной 0,16 мм, световой структуры: с двумя слоями продол­
говатых палисад, 4 слоями рыхлого губчатого мезофилла, 
многочисленными выступающими устьицами и толстым 
слоем кутикулы; коэффициент палисадности равен 0,5. 
Клетки верхней и нижней эпидермы изодиаметрические 
или слегка продолговатые с извитыми антиклинальными 
клеточными стенками. Устьичный аппарат парацитный. 
Околоустьичные клетки с гладкими или более или ме­
нее извилистыми антиклинальными стенками. Срединная 
жилка (рис. 3, Г) сильно выступает с абаксиальной сторо­
ны, здесь под эпидермой развивается массив колленхимы, 
центральный проводящий пучок окружен крупными клет­
ками эндодермы. 

В мутовке G ruthenicum 6-8 элементов, каждый с 
одной выступающей жилкой, почки обычно расположены 
в пазухах двух из них, как правило, супротивных. На бо­
ковых побегах особенно с нечетным числом филломов в 
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мутовке, можно наблюдать асимметричное расположение 
пазушных почек (сближение на 30-70° относительно су­
противного). 

Междоузлие в очертании округлое с 4 резко выступа­
ющими ребрами, заполненными колленхимой, некоторые 
эпителиальные клетки образуют одноклеточные волоски. 
Первичная кора двух-четырехслойная, эндодерма состо­
ит из крупных прямоугольных клеток, часто заполненных 
крахмалом. Кольцо флоэмы в 2-3 раза превышает кольцо 
ксилемы. Сердцевина заполнена крупными паренхимны-
ми клетками. Близ узла в них можно наблюдать множество 
игольчатых кристаллов. 

Узел в типе однолакунный, как и у других одножил-
ковых видов, каждый пучок делится на три ветви: цен­
тральная идет в настоящий филлом, две боковых дают на­
чало кольцевому пучку, от которого отходят пучки в про­
межуточные элементы. Пазушные почки и филломы вхо­
дят в стелу через одну лакуну. В некоторых узлах связь со 
стелой имеют три филлома: два супротивных и один из 
близлежащих промежуточных, всего имеется три лакуны 
(рис. LXII-XIII). 

Все листовидные органы гипостоматические, толщи­
ной 0,16 мм, дифференцированы на два слоя столбчатого 
и три-четыре слоя рыхлого губчатого мезофилла, с мно­
гочисленными выступающими устьицами и выражен­
ным слоем кутикулы; коэффициент палисадности равен 
0,5-0,55. Клетки верхней эпидермы с очень толстой кле­
точной стенкой, немногочисленными редкими волосками. 
Почти все эпидермальные клетки нижней эпидермы вы­
тянуты в прямые или слегка изогнутые живые волоски, 
длиной 0,05-0,06 мм. Клетки как верхней, так и нижней 
эпидермы с сильно извилистыми антиклинальными стен­
ками. Устьичный аппарат парацитный. Срединная жил­
ка сильно выступает с абаксиальной стороны, здесь под 
эпидермой развивается массив колленхимы, центральный 
проводящий пучок окружен крупными клетками обкладки 
(эндодермы), многочисленные мелкие проводящие пучки 
армированы в толщу мезофилла, с крупными клетками об­
кладки. 

В мутовке G rivale развивается 6-8 элементов. Микро­
структура междоузлия напоминает таковую у G. palustre. 
Узел (рис. 1:1, X-XI) имеет типичное, как у многих видов 
(G. palustre, G. verum) строение. 

Листовидные элементы мутовки (рис. 3, Б) гигроморф-
ной природы: толщина пластинки 0,16 мм, развивается 
единственный слой конусовидных палисад и три слоя кле­
ток губчатого мезофилла с большими межклетниками (ко­
эффициент палисадности около 0,35), устьица располага­
ются вровень с покровными клетками. Клетки верхней и 
нижней эпидермы продолговатые с сильно извилистыми 
антиклинальными клеточными стенками, в верхней эпи­
дерме имеются хлоропласты. 

Обсуждение и заключение 

Из проведенного анализа следует, что у большин­
ства изученных видов, как с четырехчленными (кроме 

G. rubioides), так и с многочленными мутовками узлы 
имеют во многом сходное анатомическое строение (рис. 1: 
1-ХГ). Они протяженные, охваченные кольцевым основа­
нием филломов, однолакунные, однопучковые, всего в 
стеле в области мутовки имеется два листовых прорыва и 
два листовых следа. По выходе из стелы каждый из двух 
пучков, направляющихся к двум супротивным, имеющим 
пазушные почки филломам, делится на три ветви: медиан­
ную, идущую прямо в пластинку, и латеральные, которые 
у видов с трехжилковыми филломами дают начало крае­
вым жилкам и располагающемуся в основании кольцево­
му пучку, а у одножилковых только последнему. Все про­
межуточные листовидные элементы снабжаются от коль­
цевого пучка, проходящего по основанию мутовки. 

Для всех изученных видов характерно наличие на валь-
коватом основании мутовки одноклеточных шиловидных 
или крючковидных волосков, а также групп головчатых 
многоклеточных железок, типичного для представителей 
семейства Rubiaceae строения [9]. 

Макро- и микроструктура всех листовидных элемен­
тов мутовок у каждого конкретного растения, как пра­
вило, одинакова. Фотосинтезирующие органы одного 
яруса не отличаются также и по расположению устьиц 
в эпидерме. Различия в строении филломов между из­
ученными видами связаны с экологией местообитания 
растений. Листовидные органы имеют либо ярко выра­
женную световую структуру (G. boreale, G. ruthenicum, 
G. verum, рис. 3, В, Г), либо теневую, часто гигроморф-
ную (G. palustre, G. rivale, G. paradoxum,puc. 3, А, Б, Д). 
У большинства видов в главных жилках заметна обклад­
ка пучков из крупных нередко одревесневающих клеток, 
сходная с эндодермой (рис. 3, Г). Можно предположить, 
что она играет регуляторную роль в обмене веществ в 
системе стебель-филломы, важную при наличии много­
численных аппендикулярных органов и всего двух про­
водящих тяжей связывающих их со стелой. Несмотря на 
сходство анатомической структуры промежуточных и на­
стоящих филломов (а также идентичность процессов их 
клеточной дифференциации, показанная ранее на приме­
ре G. palustre [10]), этот факт не дает веского аргумента 
в пользу той или иной гипотезы происхождения элемен­
тов мутовки, так как у ряда представителей из других се­
мейств обычные прилистники не отличаются по анато­
мии от пластинок. 

На несамостоятельность промежуточных листовид­
ных элементов и причастность их к двум настоящим, свя­
занным проводящими пучками со стеблем, филломам ука­
зывают такие признаки, как отсутствие у промежуточ­
ных филломов пазушных почек и характер васкуляриза-
ции. Полученная картина аналогична той, что наблюда­
ется у представителей семейства Rubiaceae, имеющих 
обычные прилистники (Paedeha foetida L., Ixora parviflora 
Vahl. [6] и др.), иннервация последних происходит так же, 
как и промежуточных филломов Galium, то есть за счет 
ответвлений от общего кольцевого пучка. Непосредствен­
но морфологический переход от парных прилистников к 
промежуточным филломам можно видеть у G. paradoxum. 
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Полученные анатомические и морфологические данные 
отчасти могут свидетельствовать в пользу точки зрения 
большинства авторов о прилистниковой природе проме­
жуточных листовидных элементов. Недавние работы на 
мутантах Pisum sativum cochleata показали, что переклю­
чение программы развития с прилистников на листовую 
пластинку может иметь место при конкретных мутациях 
одного или двух генов [11, 12]. Не исключено, что и в роде 
Galium изменение структуры и функций прилистников яв­
ляется результатом подобных мутаций. Однако данные 
по нодальной анатомии можно интерпретировать и ина­
че, тем более что у ряда видов из других семейств с на­
стоящими многочленными листовыми мутовками, некото­
рые их элементы не имеют собственных прорывов в сте­
ле, а все листья, так же как и у подмаренников, объедине­
ны в основании кольцевым пучком [13]. 

Внимания заслуживают особые случаи васкуляри-
зации филломов, отмеченные у G. rubioides (по данным 
Y. Fukuda [7] также у G. kinutd), G. paradoxum и G. rutheni-
сит. Так, у G. rubioides, имеющего четырехчленную му­
товку, несмотря на наличие кольцевого пучка, каждый из 
четырех элементов образует собственный листовой про­
рыв в стеле (Рис.2), в то время как у близкородственно­
го, сходного по строению G. boreale прорывают стелу 
лишь два настоящих филлома (рис. 1:1-IF). Аналогичная 
G. rubioides картина наблюдается в некоторых мутовках 
у G paradoxum. В многочленных мутовках G. ruthenicum 
стелу помимо двух супротивных филломов иногда про­
рывает также близлежащий промежуточный, и образует­
ся три лакуны (рис. 1: XII-XIII). В указанных случаях гра­
ница между структурными особенностями всех элементов 
еще больше стирается. 

Как предполагает ряд авторов, объяснение характе­
ру иннервации следует искать в ранних этапах заложения 
филломов. Так, по данным Rutishauser [13] в четырехчлен­
ных мутовках G. rubioides наблюдается синхронное зало­
жение бугорков всех элементов, каждый из которых затем 
образует собственный пучок, идущий в стелу. А у весь­
ма похожего на него G. boreale, как показали наши иссле­
дования [14], заложение элементов асинхронное: первы­
ми формируются примордии двух супротивных элемен­
тов, которые затем и образуют связь со стелой, два про­
межуточных примордия формируются позже. Такая кар­
тина вполне согласуется с характером развития проводя­
щей системы в узлах данных видов. У G. ruthenicum на 
ранних этапах закладывается сплошной примордиаль-
ный валик, на котором позднее становятся различимы­
ми бугорки филломов; как правило, лидирующими ста­
новятся лишь два супротивных, однако иногда один из 
близлежащих промежуточных опережает остальные в 
развитии, при этом впоследствии образуется три следа, 
связывающих филломы со стелой [14]. В целом у G. ги-
thenicum отмечена значительная вариабельность в после­
довательности заложения и дальнейшем развитии при-
мордиев мутовки. В то же время в многочленных мутов­
ках G aparine (аналогичных G. ruthenicum), как показали 
U. Potter & К. Klopfer [15], все промежуточные элементы 

развиваются позднее примордиев двух настоящих супро­
тивных листьев, что приводит к формированию всего двух 
листовых следов. В целом, можно было бы предположить 
существование определенной корреляции между време­
нем, характером заложения, а также скоростью роста фил­
ломов на ранних этапах органогенеза и особенностями их 
дальнейшей иннервации: самые ранние по времени зало­
жения и лидирующие в развитии филломы должны обра­
зовывать васкулярную связь со стелой. Однако, получен­
ная нами картина вхождения проводящих пучков в стелу у 
G. rubioides не согласуется с данными Rutishauser [13], от­
четливо видно, что пучки от настоящих и промежуточных 
филломов входят в стелу попарно на разных уровнях. Это 
свидетельствует о разновременном заложении элементов 
у G. rubioides и, следовательно, о неточности изложенных 
выше предположений. 

Таким образом, анатомическое строение побегов у из­
ученных представителей рода Galium не позволяет одно­
значно интерпретировать природу листовидных элемен­
тов в мутовках. Однако поливариантность их заложения 
и иннервации, может говорить о наблюдающейся в роде 
Galium структурно-функциональной трансформации про­
межуточных филломов, направленной на нивелирование 
морфолого-анатомических различий между элементами 
мутовки. 
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Содержание фенольных 
и кремниевых соединений 
у козлятника восточного 
(Galega orientalis Lam., Fabaceae) 
в естественном и вторичном ареалах 

В статье анализируются данные по содержанию фенольных и кремниевых соединений в листьях, соцветиях и сте­
блях 5 образцов Galega orientalis из естественного и вторичного ареала. Установлено, что растения обогащены ок-
сибензойными и оксикоричными кислотами, веществами флавоноидного комплекса. Листья G. orientalis в наибольшей 
степени насыщены кверцетином-З-О-глюкозидом (до 0,92 %), кверцетином-3-О-галактозидом (0,5 %), лютеолином-7-
О-глюкозидом (до 0,59 %), апигенином-7-О-глюкозидом (до 0,6%) и органическим кремнием (до 0,6 %). В стеблях акку­
мулируется полимерный кремний (до 0,44 %) и минеральный кремний (до 0,15 %). В соцветиях полимерный и минераль­
ный кремний (0,1 %) содержатся в одинаковом количестве. Различий в содержании фенольных и кремниевых веществ 
у растений из природы и популяций вторичного ареала не выявлено. 

Ключевые слова: Galega orientalis, лист, соцветие, стебель, фенольные соединения, кремний. 
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Content of Phenol and Siliceous 
Compounds in Galega orientalis Lam. 
(Fabaceae) Within Natural 
and Secondary Ranges 

The data on content ofphenol and siliceous compounds in ieaves, inflorescences and stems offive G. orientalis specimens, 
collected within the area of natural and secondary ranges, have been analyzed. The plants have been characterized by higher 
content of oxibenzoic and oxicinnamic acids, and flavonoid substances. The leaves accumulated quercetin-3-O-glycoside (up to 
0,92 %), quercetin-3-O-galactoside (0,5 %), luteoline-7-O-glucoside (up to 0,59 %), apigenin-7-O-glucoside (up to 0,6 %), and 
organic silicon (up to 0,6 %). The stems accumulated polymeric silicon (up to 0,44 %) and mineral silicon (up to 0,15 %). The 
content ofpolymeric silicon and mineral silicon in inflorescences was similar (0,1 %). The plants from natural range had the same 
content ofphenol and siliceous compounds as the plants from secondary range. 

Keywords: Galega orientalis, leaf, inflorescence, stem, phenol compounds, silicon. 
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Физиология и биохимия 

Козлятник восточный (Galega orientalis Lam., 
Fabaceae) - многолетнее травянистое растение (вы­
сотой более 1 м) с ветвистым стеблем. Листья не-
парноперистосложные с 5-6 парами яйцевидно-
продолговатых листочков, прилистники широко 
яйцевидные. Цветки сине-фиолетовые , собраны в 
кисть. Бобы длиной 25 мм и более , семена почко­
видные, длиной до 3,5 мм. Вид является эндемиком 
Кавказа, обитает на высоте 300-2200 м над уровнем 
моря, поднимаясь до лесного пояса, растет по опуш­
кам, на лесных полянах, злаково-разнотравных лу­
гах, в оврагах и по берегам ручьев [1 ] . 

В нечерноземной зоне России G. orientalis впер­
вые был испытан в 1920-е годы. Широкомасштаб­
ная интродукция перспективной силосной и медо­
носной культуры началась в 1936 г. в Башкирии , от­
куда семена ежегодно рассылали в 100-150 геогра­
фических пунктов. С 1950-х г. козлятник восточ­
ный выращивали в Ленинградской области, а поз­
же в Прибалтике [2 ] . В 1960-1980 г.г. вид возде­
лывали во многих регионах бывшего С С С Р : в лес­
ной, лесостепной и степной зонах, а также и за ру­
бежом [3, 4 ] . 

В конце X X столетия G. orientalis «сбежал» из 
культуры и в 2000-е г. начал расселяться , занимая 
обочины дорог, лесные опушки, активно разрастал­
ся, формируя колонии, на заброшенных сельскохо­
зяйственных угодьях [5, 6] . 

Анализ литературных сведений [5 -8 ] и просмотр 
гербарных сборов в Москве [МНА, M W ] , Санкт-
Петербурге [LE] показал, что вид может долго удер­
живаться на местах прошлого культивирования. Он 
способен на значительные фитоинвазии в Тверской, 
Владимирской, Калужской, Московской, и в мень­
шей степени в Рязанской, Тульской, Смоленской, 
Орловской, Курской, Пензенской , Ульяновской об­
ластях. 

В Москву (ГБС РАН) в 1950-х образцы G. orien-
talis привезли с Кавказа, в 1982 г. они были пере­
сеяны, а с 2002 г. вид начал самостоятельно рассе­
ляться на соседние экспозиции, удаленные от пер­
воначальных посадок на 200-400 м, что привело к 
возникновению нескольких очагов, способных да­
вать самосев и вегетативно разрастаться [9 ] . 

В 2002 г. в Тверской области колония G. orien-
talis площадью 30 м 2 была обнаружена в Торжок­
ском р-не: «между дер. Раменье и пос . Тверецким. 
Обочина грунтовой дороги . 21.06.2002. А.А. Но-
тов и др.» [ M W ] , а в 2006-2009 г. крупные заросли, 
угрожающие естественному биоразнообразию, поя­
вились в Калининском, Удомельском и Фировском 
р-нах, некоторые занимали площадь 80 тыс . м 2 [7 ] . 
В лесном поясе нечерноземной зоны вид имеет ста­
тус агриофита; в степной, черноземной зоне степень 
его натурализации ниже - колонофит [5 ] . В про­
цессе натурализации G. orientalis осваивает новые 
биотопы, повышает свою конкурентоспособность , 

увеличивает вегетативную массу, длину соцветий, 
число цветков и плодов , а также семенную про­
дуктивность , по сравнению с растениями из при­
родного ареала, что согласуется с гипотезой EICA 
(Evolution o f Increased Competitive A b i l i t y ) [6 ] . 

Кормовые качества G. orientalis обеспечивают 
протеин (25 % ) , клетчатка (32,5 % ) , жиры (4,2 % ) ; 
в золе (6 % ) присутствуют калий - 23,8, кальций -
7,54, магний - 2,12, фосфор - 2,49, натрий - 0,2г/ 
кг, медь - 7,66, марганец - 7,66, цинк - 12,75, желе­
зо - 130,5 мг/100 мг сухого в-ва [10]. Кроме того, в 
надземной части растения содержатся витамины С, 
В , В 2 , А, флавоноиды, алкалоид галегин и дубиль­
ные вещества [11]. 

В последние годы в отделе флоры ГБС РАН ре­
гулярно проводятся фитохимические исследования 
инвазионных видов с целью выяснения возможно­
стей реализации растительного сырья из популяций 
вторичного ареала [8 ] . Способность чужеродных 
видов сем. Fabaceae: Robinia pseudoacacia L . [12] , 
Amorha fruticosa L . [13] , Caragana arborescens Lam. 
[14] аккумулировать отдельные элементы и фла­
воноиды позволяет расширить использование рас­
тений в народной медицине , фитотерапии и гоме­
опатии, а также понять физиолого-биохимических 
аспекты адаптации растений . С этой же целью была 
поставлена задача по определению концентрации 
фенольных соединений и различных форм кремния 
у G. orientalis в естественном и вторичном ареале . 

Материалы и методы 

Материалом для проведения биохимического 
анализа служили листья , соцветия и стебли одно­
летних побегов G. orientaliSy собранные в мае-июне 
2009-2010 гг.: 

образец № 1 привезен из естественного ареала: 
Ставропольский край, Карачаево-Черкессия , Тебер-
динский заповедник, гора Малая Хатипара, 2000 м 
над ур. м., лесная опушка (листья , стебли); 

образец№ 2 собран в культуре в Москве (Остан­
кино) , на территории ГБС РАН экспозиция расте­
ний Кавказа (листья , стебли) ; 

образец № 3 - из Белгородской области, Бори­
совский р-н , правый берег р . Ворскла, натурализо­
вавшаяся колония в усадьбе природного заповедни­
ка «Лес на Ворскле» (листья , соцветия, стебли); 

образец № 4 - из Смоленской области, Хисла-
вичский р-н , окр. пос . Хиславичи , опушка хвойного 
леса (листья , соцветия , стебли) ; 

образец № 5 - из Смоленской области, Кар-
дымовский р-н , окр. дер . Шокино , одичавшая по­
пуляция на заброшенном поле (листья, соцветия , 
стебли) . 

Биохимическое исследование фенольных и 
кремниевых соединений проводили в лаборатории 
Института биохимии им. А.Н. Баха РАН по ранее 
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апробированным методикам [10-12, 15]. Общая схе­
ма анализа фенольных соединений состояла из опре­
деления количества простых фенольных соединений 
и фенолкарбоновых кислот (включая оксибензойные 
и оксикоричные кислоты) , а также конденсирован­
ных полифенолов (или дубильных веществ) и сум­
мы флавоноидов, включающих кверцетин-3-0-глю-
козид, кверцетин-3-0-галактозид, лютеолин-7-0-глю-
козид, диосметин-7-0 -глюкозид , апигенин-7-0-глю-
козид и акацетин-7-0-глюкозид. При экстракции 
кремния для разделения минеральных и органо­
генных форм этого элемента не прибегали к озоле-
нию растительного материала . Для этого подбира­
ли такие условия обработки образцов , при которых 
освобождается только кремний , связанный с орга­
ническим веществом, а аморфный кремнезем и по­
ликремниевые кислоты остаются в нерастворимом 
состоянии. Полученные результаты обрабатывали 
статистически с использованием пакета программ 
Microsoft Excel. Допустимая ошибка измерений не 
превышала нормы (Р<5 % ) . 

Результаты и обсуждение 

В ходе исследования было установлено , что об­
щая сумма фенольных соединений (ФС) в надземной 

части растений из инвазионных популяций G. ori-
entalis практически не отличается от растений из 
природы (рис. 1). Количественная характеристика 
общей суммы ФС варьирует в разных органах рас­
тения: их содержание в листьях (до 4 % ) , значи­
тельно больше, чем в соцветиях (до 2,92 %) и сте­
блях (до 2,32 % ) , При этом стебли достаточно насы­
щены конденсированными полифенолами, т.е. ду­
бильными веществами . Листья богаты оксикорич-
ными кислотами, которых там в три раза больше, 
чем в стеблях; в полтора раза больше, чем в соцве­
тиях (табл. 1). 

Сумма флавоноидов в листьях G. orientalis (2,42¬
2,53 % ) вполне сравнима с Robinia pseudoacacia 
L. (2,61 % ) [12] , Caragana arborescens (до 2,34 % ) 
[14] , Pulsatilla multifida (Pritz.) Juz. (2,41 % ) , Rho-
diola linoides Roth. (2,17 % ) , Hippophae rhamnoi-
des L . (2,17 % ) , Schisandra chinensis (Turcz.) Ba i l l . 
(2,97 % ) [15] . В листьях козлятника восточно­
го флавоноидов в пять раз больше, чем в стеблях 
(0,43-0,50 % ) и в полтора раза больше, чем в соцве­
тиях (1,47-1,52 % ) . 

В листьях G. orientalis среди веществ флаво-
ноидного комплекса обнаружены кверцетин-3-
О-глюкозид (в природе - 0,84; во вторичном аре­
але - 0,80-0,92 % ) и кверцетин-З-О-галактозид 
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Рисунок 1. Фракционный состав фенольных соединений в листьях Galega orientalis 
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Таблица 1. Фракционный состав фенольных соединений (ФС) в различных органах Galega orientalis (% на абс. сухую массу) 

Образец Органы 
растения 

Общая 
сумма ФС 

ГМ-4-П 1 т 

Простые ФС 
и фенолкарбоновые кислоты 

Сумма 
флавоноидов 

ГМ-f П 1 1 ^ 

Конденсированные 
ФС, или 

дубильные 
D A I 1 1 А А Т П 5 1 

ВСЩСе l B d 
(М±0,11) 

Образец Органы 
растения 

Общая 
сумма ФС 

ГМ-4-П 1 т 

Простые ФС и 
оксибензойные 

кислоты 
(М±0,05) 

Оксикоричные 
Vигпоты 

(М±0,01) 

Сумма 
флавоноидов 

ГМ-f П 1 1 ^ 

Конденсированные 
ФС, или 

дубильные 
D A I 1 1 А А Т П 5 1 

ВСЩСе l B d 
(М±0,11) 

1 - Кавказ, 
Теберда 

Листья 3,85 А Л 1 

0,47 
А 1 с 
0,15 2,44 0,79 1 - Кавказ, 

Теберда Стебли 2,32 А А с 

0,25 
А А С 

0,05 0,50 1,52 

2 - Москва, 
Останкино 

Листья 3,71 А А Л 

0,44 
А 1 С 

0,15 2,42 0,70 2 - Москва, 
Останкино Стебли 2,22 А П 

0,27 
А А С 

0,05 0,43 1,47 

3 - Белгородская 
обл., 

р. Ворскла 

Листья 3,89 0,51 0,15 2,53 0,70 3 - Белгородская 
обл., 

р. Ворскла 
Соцветия 2,92 0,42 0,10 1,52 0,88 

3 - Белгородская 
обл., 

р. Ворскла Стебли 2,02 0,2 / 0,05 0,44 1,32 

4 — Смоленская обл., 
Хиславичи 

Листья 4,01 0,52 0,15 2,55 0,77 
4 — Смоленская обл., 

Хиславичи 
Соцветия 2,88 0,41 0,10 1,47 0,90 4 — Смоленская обл., 

Хиславичи 
Стебли 2,22 0,24 0,07 0,47 1,44 

5 - Смоленская обл., 
Шокино 

Листья 3,92 0,55 0,14 2,49 0,74 
5 - Смоленская обл., 

Шокино 
Соцветия 2,89 0,41 0,11 1,47 0,90 

5 - Смоленская обл., 
Шокино 

Стебли 2,17 0,24 0,05 0,47 1,41 
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Рисунок 2. Содержание веществ флавоноидного комплекса в листьях Galega orientalis 
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(0,52 и 0,48-0,50 %, соответственно) , которые обла­
дают противоязвенной, антирадикальной и антиок-
сидантной активностями. В соцветиях этих веществ 
меньше в 1,2 раза; а в стеблях - в три раза, по срав­
нению с листьями. 

Лютеолин-7-О-глюкозид выделен из листьев 
(0,52-0,59 %) и в 1,5 раза меньше из соцветий, в 
стеблях он вовсе отсутствовал . Апигенин-7-О-глю-
козид имеется только в листьях (0,52-0,60 % ) , его 
нет ни в стеблях, ни в соцветиях (рис. 2). По насы­
щенности апигенином листья G. orientalis вполне 
сравнимы с Valeriana officinalis L . (0,54 % ) и Origa-
пит vulgare L . (0,53%) [15] . Такие флавоноиды, как 
диосметин-7-0-глюкозид и акацетин-7-0-глюкозид, 
отсутствуют у G. orientalis во всех органах. Законо­
мерностей изменчивости содержания веществ фла-
воноидного комплекса от степени натурализации 
вида не выявлено. 

По содержанию кремниевых соединений рас­
тения G. orientalis из природы тоже не отличают­
ся от растений из инвазионных популяций. Выяв­
лено, что наиболее насыщены кремневыми веще­
ствами стебли (0,92-1,04 % ) , в меньшей степени 
листья (до 0,84 % ) и соцветия (0,70-0,75 % ) . Ана­
лиз распределения отдельных форм кремния по ор­
ганам растения показал , что в листья преоблада­
ет органический кремний (до 0,6 % ) . В стеблях, 
в основном, аккумулируется полимерный крем­
ний (0,40-0,44 % ) , в меньшей степени минераль­
ный (0,12-0,15 % ) . В соцветиях полимерный и ми­
неральный кремний (0,1 % ) содержаться в одинако­
вом количестве (табл. 2). 

В народной медицине отвары кремнефильных ви­
дов хвоща, полыни и тысячелистника , используют 

при нарушениях свертываемости крови и для лече­
ния заболеваний верхних дыхательных путей, бла­
годаря выраженному кровоостанавливающему и 
противовоспалительному воздействию. При этом 
известно, что в составе кремниевых соединений у 
Equisetum syhaticum L . (4,2 % ) , Artemisia austria-
lis Less. (1,6 % ) , A. pauciflora M . Bieb. (2,9 %) зна­
чительную долю составляет полимерный кремний. 
В то время как фитохимические исследования ви­
дов аморфы, робинии , караганы [12-14] , а теперь и 
галеги, указывают на преобладание в листьях рас­
тений из сем. Fabaceae органического кремния. 

Выводы 

Полученные данные расширяют представления о 
наличии у G. orientalis физиологически активных фе­
нольных и кремниевых соединений в различных ор­
ганах растения. Показано, что листья G. orientalis 
в наибольшей степени насыщены флавоноидами 
(кверцетин-З-О-глюкозид, кверцетин-З-О-галактозид, 
лютеолин-7-О-глюкозид, апигенин-7-О-глюкозид) и 
органическим кремнием. 

Различий в содержании веществ флавоноидного 
комплекса и кремния у растений из природы и нату­
рализовавшихся популяций вида не отмечено. 
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Таблица 2. Содержание различных формы кремния у Galega orientalis (в % на абс. сухую массу) 

Происхождение 
образца 

Органы 
растения 

Общий 
кремний 
(М± 0,05) 

Органический 
кремний 
(М± 0,05) 

Минеральный 
растворимый кремний 

(М± 0,01) 

Полимерный 
кремний 
(М± 0,01) 

1 - Кавказ, Листья 0,80 0,60 0,10 0,10 
Теберда Стебли 0,97 0,40 0,15 0,42 

2 - Москва, Останкино 
Листья 0,78 0,58 0,10 0,10 

2 - Москва, Останкино 
Стебли 1,01 0,42 0,15 0,44 

3 - Белгородская обл., 
р. Ворскла 

Листья 0,84 0,64 0,10 0,10 
3 - Белгородская обл., 

р. Ворскла Соцветия 0,70 0,50 0,10 0,10 3 - Белгородская обл., 
р. Ворскла 

Стебли 0,96 0,38 0,14 0,44 

4 - Смоленская обл., 
Хиславичи 

Листья 0,80 0,60 0,10 0,1 
4 - Смоленская обл., 

Хиславичи Соцветия 0,72 0,45 0,12 0,15 
4 - Смоленская обл., 

Хиславичи 
Стебли 1,04 0,42 0,18 0,44 

5 - Смоленская обл., 
Шокино 

Листья 0,80 0,60 0,10 0,10 
5 - Смоленская обл., 

Шокино 
Соцветия 0,75 0,55 0,10 0,10 

5 - Смоленская обл., 
Шокино 

Стебли 0,92 0,40 0,12 0,40 

Бюллетень Главного ботанического сада № 1. 2014. 77 



Физиология и биохимия 

Работа выполнена при частичной поддержке 
Программы фундаментальных исследований От­
деления биологических наук РАН «Биологические 
ресурсы России: динамика в условиях глобальных 
климатических и антропогенных воздействий». 

Литература 
1. Гроссгейм А.А. Флора Кавказа . Т. 5. М.-Л. : 

Изд-во АН СССР, 1952. 234 с. 
2. Харьков Г.Д., Трузина Л.А. Введение в куль­

туру козлятника восточного // Кормопроизводство . 
1999. № 10. С. 9-12. 

3. Varis Е. Goat"s rue (Galega orientalis Lam.), 
a potential pasture legume for temperate conditions // 
J. Agr. Sc. in Finland. 1986. Vol . 58, № 2. Pp. 83-100. 

4. Hostrup S.B., Moller E., Boelt B. Foderstreg-
baelg (Galega orientalis Lam.) og lucerne (Medicago 
sativa L.) t i l grovfoder. Tjele, 1996. 8 p. 

5. Ткачева E.B. Биологические особенности ви­
дов семейства Leguminosae Juss. разного уровня ин-
вазивности. Автореф. д и с . . . канд. биол. наук. М., 
2011. 22 с. 

6. Tkacheva E.V., Vinogradova Yu.K., Pavlova I.V. 
Variability o f morphometric characteristics o f Galega 
orientalis Lam. in some populations o f natural and 
secondary ranges // Russian journal o f biological inva-
sions. 2011. Vol. 2, № 4. Pp. 268-272. [Electronic re-
source] http:// www.sevin.ru /invasjour/ 

7. Виноградова Ю.К., Майоров С Р . , Нотов А.А. 
Черная книга флоры Тверской области: чужеродные 
виды в экосистемах Тверского региона . М: КМК, 
2011. 

8. Виноградова Ю.К. , Куклина А.Г. Ресурсный 
потенциал инвазионных видов растений. Возмож­
ности использования чужеродных видов . М.: ГЕОС, 
2012. 

9. Трулевич Н.В. , Алферова З.Р., Виноградова 
Ю.К. и др. Ботанико-географические экспозиции 
растений природной флоры. Итоги сохранения био­
ресурсов ех situ. М: Г Е О С , 2007. 

10. Кошман С И . , Цыцей В.Г., Телеуцэ А.С. и др. 
Химический состав и кормовые достоинства новых 
кормовых растений в условиях Республики Мол­
дова // Материалы I Междунар . конф. : Нетрадици­
онные, новые и забытые виды растений: теорети­
ческие и практические аспекты культивирования. 
Киев: Книгоноша, 2013. С. 402-405. 

11. Головкин Б.Н. Биологически активные веще­
ства растительного происхождения . Т. 1. М.: Нау­
ка, 2001. 

12. Куклина А.Г., Ткачева Е.В. , Колесников М.П. 
Фитохимический анализ видов рода Robinia по со­
держанию фенольных соединений и кремния // 
Науч. ведомости БелГУ. Сер . Естеств . науки. 2011. 
Вып. 14/1. № 3 (98). С. 325-330. 

13. Куклина А.Г., Шелепова О.В. Фитохимиче­
ский анализ листьев и плодов Amorpha fruticosa L . 

во вторичном ареале // Науч. ведомости БелГУ. 
Сер. Естеств . науки. 2012. Вып. 19. № 9 (128). 
С . 1 4 7 - 1 5 1 . 

14. Куклина А.Г., Шелепова О.В. , Колесников 
М.П. Фитохимический анализ листьев и соцветий 
Caragana arborescens во вторичном ареале // Вест­
ник ТвГУ. Сер. Биология и экология. 2013. Вып. 30. 
№ 7. С. 5-16. 

15. Колесников М.П. , Гинс В.К. Фенольные со­
единения в лекарственных растениях // Приклад­
ная биохимия и микробиология . 2001. Т. 37. № 4. 
С. 457-465. 

References 
1. Grossgeym А.А. Flora Kavkaza [Flora o f the 

Caucasus]. Moskwa-Leningrad: A N SSSR [Moscow-
Leningrad: Publishing House o f Academy o f Sciences 
of the USSR], 1952. Vol . 5. 234 p. 

2. Kharkov G.D., Truzina L .A . Vvedenie v kulturu 
kozlyatnika vostochnogo [Introduction to the culture 
Galega II Kormoproizvodstvo [Grassland]. 1999. № 10. 
Pp. 9-12. 

3. Varis E. Goat"s rue (Galega orientalis Lam.), 
a potential pasture legume for temperate conditions // 
J. Agr. Sc. in Finland. 1986. Vol . 58, № 2. Pp. 83-100. 

4. Hostrup S.B., Moller E., Boelt B. Foderstreg-
baelg (Galega orientalis Lam.) og lucerne (Medicago 
sativa L . ) t i l grovfoder. Tjele, 1996. 8 p. 

5. Tkacheva E.V. Biologicheskie osobennosti v i -
dov semeystva Leguminosae Juss. raznogo urovnya 
invazivnosti [Bio log ica l characteristics o f the fam-
i ly Leguminosae Juss. different levels o f invasive-
ness]. Avtoreferat dis. . . kandidat b io l . nauk. Moskva 
[Author. dis ... candidate. b i o l . science, Moscow] , 
2011. 22 p. 

6. Tkacheva E.V., Vinogradova Yu.K., Pavlova I.V. 
Variability of morphometric characteristics of Galega 
orientalis Lam. in some populations of natural and 
secondary ranges // Russian journal of biological invasions. 
2011. Vol. 2. № 4. Pp. 268-272. [Electronic resource] 
http:// www.sevin.ru /invasjour/ 

7. Vinogradova Yu.K. , Mayorov S.R., Notov A . A . 
Chernaya kniga flory Tverskoy oblasti: chuzherodnye 
vidy v ekosistemakh Tverskogo regiona [Black Book 
of flora Tver region: alien species in the ecosystems 
of Tver region]. Moskva: K M K [Moscow. Publishing 
House К М К ] , 2011. 292 p. 

8. Vinogradova Yu.K. , Kukl ina A .G. Resursnyy 
potentsial invazionnykh vidov rasteniy. Vozmozhnosti 
ispolzovaniya chuzherodnykh vidov [The resource po-
tential o f invasive plant species. Possibilities of use o f 
alien species]. Moskva: GEOS. [Moscow: Publishing 
House GEOS], 2012. 186 p. 

9. Trulevich N.V. , Alferova Z.R., Vinogradova 
Yu.K. i dr. Botaniko-geograficheskie ekspozitsii ras-
teniy prirodnoy flory. I togi sokhraneniya bioresursov 
ex situ. [Botanical-geographical exposure of plants o f 

78 Бюллетень Главного ботанического сада № 1. 2014. 

http://
http://www.sevin.ru
http://
http://www.sevin.ru


the natural flora. Results o f the conservation o f bio-
logical resources ex si tu]. Moskva: GEOS [Moscow: 
Publishing House GEOS], 2007. 226 p. 

10. Koshman S.I., Tsytsey V.G., Teleutse A.S. 
i dr. Khimicheskiy sostav i kormovye dostoinstva 
novykh kormovykh rasteniy v usloviyakh Respubliki 
Moldova [The chemical composition and fodder value 
of new fodder plants in the Republic o f Moldova] // 
Materialy I Mezhdunarodnoy konf.: Netraditsionnye, 
novye i zabytye vidy rasteniy: teoreticheskie i 
prakticheskie aspekty kul t ivirovaniya [Proceedings 
of the I International Conference: Unconventional, 
new or forgotten species o f plants: theoretical and 
practical aspects of culture. [Kiev: Publishing House 
Bookseller], 2013. Pp. 402-405. 

11. Golovkin B.N. Biologicheski aktivnye veschestva 
rastitelnogo proiskhozhdeniya [Biologically active 
substances of plant origin]. Moskva: Nauka [Moscow: 
Publishing House Science], 2001. Vol. 1. 350 p. 

12. Kuklina A.G. , Tkacheva E.V., Kolesnikov M.P. 
Fitokhimicheskiy analiz vidov roda Robinia po 
soderzhaniyu fenolnykh soedineniy i kremniya 
[Phytochemical analysis o f the species of the genus 
Robinia on the content o f phenolic compounds and 

silicon] // Nauchnye vedomosti BelGU. Seria 
«Yestes tvennye nauki» [Scientific Statement BSU. 
Series Natural sciences]. 2011. Vol . 14/1, № 3 (98). 
Pp. 325-330. 

13. Kukl ina A .G . , Shelepova O.V. Fitokhimicheskiy 
analiz listev i plodov Amorpha fruticosa L . vo 
vtorichnom areale [Phytochemical analysis o f the 
leaves and fruit o f Amorpha fruticosa L . secondary 
habitat] // Nauchnye vedomosti BelGU. Seria 
Yestestvennye nauki [Scientific Statement BSU. 
Series Natural sciences]. 2012. Vol . 19. № 9 (128). 
Pp .147-151 . 

14. Kuklina A.G. , Shelepova O.V., Kolesnikov M.P. 
Fitokhimicheskiy analiz listev i sotsvetiy Caragana ar-
borescens vo vtorichnom anreale [Phytochemical analy-
sis o f leaves and inflorescences Caragana arborescens 
in the secondary habitat] // Vestnik TvGU. Seriya B i -
ologiya i ekologiya [Bullet in of TSU. Series Biology 
and Ecology]. 2013. Vol. 30. № 7. Pp. 5-16. 

15. Kolesnikov M.P., Gins V.K. Fenolnye soedineniya 
v lekarstvennykh rasteniyakh [Phenolic compounds 
in medicinal plants] // Prikladnaya biokhimiya i 
mikrobiologiya [Applied Biochemistry and Microbiology]. 
2001. Vol. 37. № 4. Pp. 457-465. 

Информация об авторе 

Куклина Алла Георгиевна, канд. биол. наук, ст. н. с. 
Федеральное государственное бюджетное учреждение 

науки Главный ботанический сад им. Н.В. Цицина РАН 
E-mail: alla_gbsad@mail.ru 
127276, Российская Федерация, г. Москва, ул. Ботани­

ческая, д. 4 
Ткачева Екатерина Васильевна, биол. наук, зав. би­

блиотекой 
Федеральное государственное бюджетное учреждение 

науки Библиотека по естественным наукам РАН 
E-mail: katyusha_2009@mail.ru 
119911, Российская Федерация, г. Москва, ул. Знамен­

ка, д. 11/11 
Колесникова Михаил Петрович, канд. биол. наук, 

ст. н. с. 
Федеральное государственное бюджетное учреждение 

науки институт биохимии им. А.Н. Баха РАН 
E-mail: mpk200549@mail.ru 
119071, Российская Федерация, г. Москва, Ленинский 

пр-т, д. 33, корп. 2 

Information about the author 

Kuklina Alla Georgievna, Cand. Sci. Biol., Senior 
Researcher 

Federal State Budgetary Institution for Science Main 
Botanical Garden named after N.V. Tsitsin Russian Academy 
of Sciences 

E-mail: alla_gbsad@mail.ru 
127276, Russian Federation, Moscow, Botaniches-

kaya str., 4 
Tkacheva Ekaterina Vasilevna, Cand. Sci. Biol., Chef of 

Library 
Federal State Budgetary Institution of Science Library for 

natural Sciences of the Russian Academy of Sciences 
E-mail: katyusha_2009@mail.ru 
119911, Russian Federation, Moscow, Znamenka str. ,11/11 
Kolesnikov Mikhail Petrovlch, Cand. Sci. Biol., Senior 

Researcher 
Federal State Budgetary Institution of Science Institution of 

Biochemistry named after A.N. Bach of the Russian Academy 
of Sciences. 

E-mail: mpk200549@mail.ru 
119071, Russian Federation, Moscow, Leninskiy prospect, 

33, building 2 

Бюллетень Главного ботанического сада № 1. 2014. 79 

mailto:alla_gbsad@mail.ru
mailto:katyusha_2009@mail.ru
mailto:mpk200549@mail.ru
mailto:alla_gbsad@mail.ru
mailto:katyusha_2009@mail.ru
mailto:mpk200549@mail.ru


Декоративное садоводство 

РА. Насурдинова 
мл. н. с. 

E-mail: nroza@mail.ru  
О.Ю. Жигунов 

канд. биол. наук, проф., ст. н. с 
Л.М. Абрамова 

д-р биол. наук, зав. лаб. 
E-mail: abramova.lm@mail.ru  

Федеральное государственное бюджетное учреждение 
науки Ботанический сад-институт 

Уфимского научного центра Российской академии наук, 
Уфа 

Методика и опыт оценки 
декоративности клематисов 
на Южном Урале 

Представлены результаты изучения декоративных качеств 20 видов и 50 сортов рода Clematis L. в условиях 
интродукции в Ботаническом саду-институте г. Уфы. Разработана детализированная, адаптированная к услови­
ям Южного Урала методика оценки декоративности видовых и сортовых клематисов для объективной характери­
стики их потенциала в озеленении садов и парков региона. Предложенная 100-балльная шкала оценки декоративно­
сти включает 11 признаков, определяющих декоративные качества и учитывающих специфические особенности кле­
матисов. Исследованнные клематисы отличаются хорошими декоративными качествами, разнообразием окраски и 
формы цветков, продолжительным цветением, устойчивостью в культуре. К группе высокодекоративных отнесены 
7 видов и 29 сортов, к группе декоративных -13 видов и 21 сорт. Изученные виды и сорта являются перспективны­
ми для культивирования в регионах Южного Урала. 

Ключевые слова: клематис, интродукция, оценка декоративности, ботанический сад, Южный Урал 
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Methods and Experience 
of Ornamental Estimation 
in VirgirTs Bower (Clematis L), 
Cultivated in the South Urals 

The decorative traits of20 species and 50 sorts in the genus Clematis L, introduced into Botanical Garden-lnstitute in the city 
of Ufa, have been studied. The detailed method of ornamental estimation has been established. It gives objective description of 
omamental traits for the purposes ofplanting ofgreenery within the area ofthe South Urals. Eleven decorative traits, distinctive 
for Virgin's Bower species, are scored on a 100-point scale. АН the species and sorts show good decorative features, various 
flower coloration and shape, long flowering, resistance to environmental conditions. They were divided into two groups: especially 
decorative Virgin's Bowers - 7 species and 29 sorts, and decorative ones -13 species and 21 sorts. АН of them have prospects 
for cultivation in the South Urals. 

Keywords: Clematis, introduction, omamental estimation, botanical garden, the South Urals 

Особый интерес при с о з д а н и и к о м п о з и ц и о н ­
ных п о с т р о е н и й в с а д о в о - п а р к о в о м искусстве 
п р е д с т а в л я ю т л и а н ы , которые я в л я ю т с я н е з а м е ­
н и м ы м и в в е р т и к а л ь н о м о з е л е н е н и и . Благодаря 
быстрому росту их побегов они п о з в о л я ю т в ко­
роткие сроки д о б и т ь с я в ы с о к о г о д е к о р а т и в н о г о 
эффекта . В настоящее время среди лиан о с о б о й 

п о п у л я р н о с т ь ю п о л ь з у ю т с я виды и сорта рода 
Clematis L . 

Род Клематис (Clematis L.) - один из наиболее 
распространенных родов семейства лютиковых 
(Ranunculaceae Juss.) - насчитывает около 300 ви­
дов и свыше 2000 форм и сортов [1] . Виды клема-
тиса встречаются во флоре Евразии, Северной и 
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Декоративное садоводство 

Южной Америки, Австралии , Африки. Клемати-
сы в природе представлены большим разнообрази­
ем жизненных форм. Встречаются л и а н ы - л и с т о л а -
зы, кустарниковые, полукустарниковые и травяни­
стые формы. В России сорта клематиса появились 
в X I X в. в качестве оранжерейных растений , и лишь 
в X X в. начались работы по их культивированию в 
открытом грунте [2, 3] . 

Клематисы отличаются высокой декоративно­
стью, многообразием сортов и окраски цветков, 
продолжительностью цветения , а также неприхот­
ливостью в выращивании. Все выше перечисленное 
позволяет им занимать лидирующее положение сре­
ди других интродуцентов в фитодизайне в целом. 

При оценке декоративных качеств цветоч­
ных растений в практике декоративного цветовод­
ства разработаны соответствующие шкалы для не­
которых групп древесных и травянистых расте­
ний [4, 5] . Опыт оценки декоративных качеств лиан 
в настоящее время в России практически отсутству­
ет. Возможно, это связано с более редким исполь­
зованием вертикальных форм озеленения , а так­
же с особенностями самих объектов исследования . 
В частности, для клематисов существуют немалые 
сложности, связанные с разнообразием жизненных 
форм, типов и размеров цветков и прочими видо-
или сортоспецифичными признаками. При этом су­
ществуют также и значительные различия между 
видовыми и сортовыми клематисами, например , от­
сутствие у сортов аромата, а у видов - махровости 
цветков. 

Цель данной работы - разработка детализиро­
ванной, адаптированной к условиям Южного Ура­
ла методики оценки декоративности видовых и со­
ртовых клематисов для объективной характеристи­
ки их потенциала при использовании этой культуры 
в озеленении садов и парков региона . 

Материал и методы 

Изучение декоративных признаков и их оцен­
ку проводили в условиях культуры в Ботаническом 
саду-институте УНЦ РАН (г. Уфа) в период с 2006 
по 2013 гг. 

Коллекция рода Clematis L . размещается в бота­
ническом саду г. Уфы на двух участках: коллекции 
древовидных лиан (27 видов) , и на сортовом участ­
ке клематисов (свыше 100 сортов) . В исследование 
были включены 20 видовых и 50 сортов клематиса, 
которые произрастают в коллекциях не менее 5 лет. 

Род Clematis по М. Тамура [цит. по 1] состо­
ит из 11 секций и 13 подсекций, в коллекции Бо­
танического сада имеются представители 5 секций: 
Viorna (Clematis heracleifolia D C , С integrifolia L . ) , 
Atragene (A. alpina L . , A. speciosa Weinm.), Clematis 
(C. apiifolia D C , C. brevicaudata D C , C. fargesii 
Franch., C. gouriana Roxb. ex D C , C. isphahanica 

Boiss., C. recta L . , C. recta var. mandshurica Max-
im. , C. recta var. purpurea, C. dioscoreifolia Levl & 
Vaniot., C. hexapetala Pall., C. ligusticifolia Nut t . ) , 
Tamura (C. glauca W i l l d . , C. orientalis L . , C. serrati-
folia Kehd., C. tangutica (Maxim.) Korsh.) и Viticella 
(C. viticella L . ) и 9 подсекций . По данной классифи­
кации род Atragene входит в качестве секции с од­
ноименным названием в род Clematis. 

Изученные нами сорта по происхождению по 
материнской линии относятся к группам Жакмана 
(19), Витицелла (10), Интегрифолия (7), Ланугино-
за (7), Патенс (7). 

Основные климатические характеристики горо­
да Уфы, расположенного в лесостепном Предура-
лье Республики Башкортостан , следующие: средне­
годовая температура воздуха равна +2,6 °С, средне­
месячная температура воздуха зимних месяцев ко­
леблется в пределах от -12 °С до -16,6 °С, абсолют­
ный минимум -42 °С, среднемесячная температура 
воздуха летних месяцев - от +17,1 °С до +19,4 °С, 
абсолютный максимум достигает +37 °С, средне­
месячное количество осадков в летние месяцы ко­
леблется в пределах от 54 до 69 мм, среднегодо­
вое количество осадков равно 580 мм, безморозный 
период продолжается в среднем 144 дня. Почвы -
темно-серые лесные [3 ] . 

В основу оценки декоративности положены ме­
тодические указания по первичному сортоизучению 
клематисов М.А. Бескаравайной [6 ] , методики госу­
дарственного сортоиспытания сельскохозяйствен­
ных культур (декоративные культуры) [7] , а также 
методические разработки В.Н. Былова [5] . 

Результаты и обсуждение 
Методика оценки декоративности 

При оценке декоративных качеств видов и со­
ртов клематиса , на основании полученных при со-
ртоизучении собственных данных и методических 
рекомендаций, была разработана 100-бальная шка­
ла оценки декоративности вида или сорта с исполь­
зованием переводного коэффициента , который по­
зволяет выделить наиболее существенные декора­
тивные признаки (табл. 1). При этом учитывали 
11 признаков: размер цветка, форма цветка, окраска 
цветка и ее устойчивость к выгоранию, число чаше­
листиков в цветке, длительность цветения, обилие 
цветения, аромат, декоративность листвы (окраска 
и ее устойчивость к выгоранию) , оценка побегов 
(отдельно для вьющихся и кустовых форм), ориги­
нальность , состояние растения (выровненность со­
рта) . Следует заметить , что у клематисов цветок 
простой, лепестков нет, их роль играют окрашен­
ные листочки околоцветника , в дальнейшем, вслед 
за М.А. Бескаравайной [6 ] , будем условно называть 
их чашелистиками. При оценке декоративности ви­
довых клематисов , наряду с другими показателями, 
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Таблица 1. Шкала оценки декоративности видов и сортов рода Clematis 

Признак 1 балл 2 балла 3 балла 4 балла 5 баллов 

Переводной 
коэффициент 

Макс, кол-во 
баллов 

Признак 1 балл 2 балла 3 балла 4 балла 5 баллов 

дл
я 

со
рт

ов
 

дл
я 

ви
до

в 

дл
я 

со
рт

ов
 

Д
Л

Я
 

ви
до

в 

Размер (диаметр) 
цветка, см 

для сортов: 
для видов: 

менее 5 
менее 1,5 

5-8 
1,5-2,5 

9-12 
2,5-3,5 

13-16 
3,5-5,0 

более 16 
более 5,0 

2 2 10 10 

Форма цветка 
(для сортов) 

узкоколо­
кольчатая, 
трубчатая 

колокольчатая 
крестообразная, 

широко­
колокольчатая 

звездо­
образная 

диско­
образная 2 10 

Окраска цветка и 
ее устойчивость 

к выгоранию 

блеклая, 
тусклая, 
выгорает 

бледная, 
выгорает в 

конце цветения 

яркая, сильно 
выгорает 

яркая, 
незначитель­
но выгорает 

яркая, 
не 

выгорает 
5 3 25 15 

Число 
чашелистиков 
в цветке, шт. 
(для сортов) 

4 4-5 6 6-8 более 8 2 10 

Длительность 
цветения, дни менее 20 20-35 36-50 51-65 более 65 А 

Z j 1 п 1 с 1J 

Обилие 
цветения 

неудовлетво­
рительное слабое умеренное обильное очень 

сильное 2 3 10 15 

Аромат 
(для видов) неприятный отсутствует слабый, 

специфический 
средний 

приятный 
сильный, 
приятный 2 10 

Декоративность 
листвы (окраска 
и устойчивость 
к выгоранию) 

зеленовато-
желтая, 

выгорает 

серо-зеленая, 
незначительно 

выгорает 

светло-зеленая, 
матовая, не 

выгорает 

зеленая, не 
выгорает 

плотная 
темно-

зеленая, 
блестящая, 

не 
выгорает 

2 2 10 10 

Декоративность 
куста и побегов 

(для видов): 
- д ля вьющихся 

форм 

- для кустовых 
форм 

куст 
рыхлый, 
менее 5 

побегов до 
2 м высотой; 

рыхлый 
куст, побеги 

слабые, 
менее 0,5 м 

высотой 

5-10 побегов 
2-3,5 м 
высотой 

рыхлый куст 
1 м высотой и 

менее 

5-10 побегов, 
3,5-4,5 м 
высотой; 

средней 
плотности куст 
1-1,5 м высотой 

10-15 побегов 
4,5-5 м 

высотой; 

плотный 
куст, 1-1,5 м 

высотой 

более 15 
побегов 
4,5-5 м 

высотой; 

плотный 
куст, более 
15 побегов 

1,5-2 м 
высотой 

- 2 - 10 

Оригинальность обычная слабая средняя высокая очень 
высокая 

1 1 5 5 

Состояние 
растения 

(выровнениость 
вида), % 

20 40 60 80 100 2 2 10 10 

Итого 100 100 
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учитывали аромат и декоративность куста (для ку­
стовых) или побегов (для вьющихся форм) , а для 
сортовых - форму цветка и число чашелистиков , ко­
торые у сортов бывают р а з л и ч н ы м и . 

Далее рассмотрим подробнее признаки, поло­
женные в основу оценки декоративности клема­
тисов. 

Размер цветка (диаметр). Данный признак яв­
ляется одним из ключевых в декоративной ценно­
сти клематисов. Диаметр цветка сортовых клемати­
сов варьирует от 4 до 20-22 см, видовых - от 1 см 
до 5 см и более. По 10-балльной системе высшие 
баллы (6-10) получают сорта, имеющие раскрытый 
цветок диаметром не менее 9 см, а у видов - с цвет­
ком не менее 2,5 см диаметром. 

Форма цветка. Форма цветка видовых клемати­
сов преимущественно крестообразная , а у сортов 
клематиса довольно разнообразна , поэтому этот по­
казатель использован в оценке декоративности со­
ртовых клематисов. Наивысшие баллы (8-10) полу­
чают сорта с дискообразной и звездообразной фор­
мой. Крестообразная и ширококолокольчатые цвет­
ки оцениваются в 6 баллов . Минимальными балла­
ми (2-4) оцениваются колокольчатые и трубчатые 
цветки. 

Окраска цветка и ее устойчивость к выгора­
нию. Особое место среди многочисленных призна­
ков, определяющих декоративность , занимает окра­
ска цветка. У видовых клематисов она варьирует 
от чисто белых и жёлтых до темно-фиолетовых то­
нов. У сортовых клематисов она довольно сложная, 
с наличием оттенков, полос , прожилок, реже одно­
тонная. Именно окраска цветка сортовых клемати­
сов играет ведущую роль в оценке их декоративно­
сти, и потому в данном случае нами был использо­
ван переводной коэффициент 5 (у видов - перево­
дной коэффициент 2). Высокие баллы (20-25) полу­
чают сорта с яркой, независимо от цвета, окраской, 
однотонные с полосами или штрихами , которые не 
выгорают. Средние баллы (15) имеют сорта с яркой 
окраской чашелистиков, выгорающие к концу пери­
ода цветения. Низкими баллами (5-10) оценены со­
рта с блеклой, тусклой окраской, сильно выгораю­
щие, меняющие оттенок, что снижает декоративный 
эффект растения. 

Число чашелистиков в цветке. Этот показатель 
использован только для сортовых клематисов. Ко­
личество чашелистиков у них варьирует от 4 до 6-8 
и более штук. Наивысшими баллами (8-10) оцене­
ны сорта с махровыми и полумахровыми цветками, 
а также сорта, имеющие цветки с 6-8 чашелистика­
ми. Низкие баллы получили сорта, имеющие преи­
мущественно 4 чашелистика в цветках. 

Длительность цветения. Продолжительность 
цветения для красивоцветущих растений является 
одной из важнейших характеристик их декоратив­
ности. В условиях нашего региона цветение сортов 

происходит на побегах текущего года, ввиду вымер­
зания побегов клематиса выше уровня снега (30¬
50 см) в зимний период. Длительность цветения у 
разных сортов клематиса не одинакова и составля­
ет в среднем 45-60 дней , видов - от 16 до. 108 дней. 
Максимальные баллы (8-10) получили клематисы, 
период цветения которых составляет более 65 дней. 
Минимальные баллы (2-4) - виды и сорта, цвету­
щие менее 35 дней. 

Обилие цветения. Этот показатель определя­
ется количеством одновременно раскрытых цвет­
ков на растении и отражает наибольшую декоратив­
ность клематисов . По обилию цветения нами выде­
лено 5 групп: очень сильное (более 70 % ) - 10 бал­
лов; обильное (51-70 % ) - 8 баллов; умеренное 
(31-50 % ) - 6 баллов ; слабое (15-30 % ) - 4 балла; 
единичное (до 15 % ) - 2 балла. 

Аромат. Как уже отмечалось , данный признак 
характерен только для видов , и то не для всех. Ми­
нимум (1 балл) получили виды с неприятным запа­
хом. Виды, у которых нет аромата, получили 2 бал­
ла. Максимальное количество баллов (5) получили 
виды с сильным приятным ароматом. 

Декоративность листвы. При оценке декора­
тивности листвы учитывали окраску и ее устой­
чивость к выгоранию. Высокие баллы (6-10) ста­
вили видам и сортам с плотными листьями чисто­
го темно-зеленого , зеленого и светло-зеленого цве­
та, не обгорающими на солнце. Низкие баллы (2-4) 
даны видам и сортам, у которых листья грубые, не­
чистой окраски, имеют сухие и желтые пятна. 

Декоративность куста и побегов. При распре­
делении баллов для вьющихся форм учитывалось 
количество основных побегов и их длина, для ку­
стовых форм - количество побегов, высота, форма 
куста. 

Оригинальность. Данный признак определяется 
следующими признаками: неординарной окраской 
цветка (наличие полосы по центру чашелистика , 
штрихов, пестролепестность ) , наличие волнистых 
краев у чашелистиков , контрастное сочетание ча­
шелистиков и тычинок по цвету или оттенку, глян­
цевитость , опушеность листьев . 

Состояние растения. Этот показатель наря­
ду с декоративными достоинствами интегрально 
учитывает биологическую выровненность расте­
ния (морфометрических параметров , сроков цве­
тения, устойчивости в культуре) и отражает при­
способленность к условиям конкретной местности . 
Оценка данного показателя понижается у видов и 
сортов, для которых перечисленные показатели не 
ритмичны. 

Суммарная балльная оценка декоративности для 
клематисов включает арифметическую сумму всех 
показателей. По декоративности сорта или виды 
клематисов могут быть распределены на следующие 
группы: I - высокодекоративные (81-100 баллов) , 
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Таблица 2. Результаты оценки декоративности изученных видов рода Clematis 

Вил 
Признак Сумма 

баллов 
Группа 

декоративности Вил 
1 3 5 6 7 8 9 10 11 

Сумма 
баллов 

Группа 
декоративности 

С. tangutica (Maxim.) Korsh. 8 15 15 15 6 8 10 5 10 92 I 

С. ligusticifolia Nutt 4 15 12 15 10 10 8 4 8 86 I 

С. viticella L . 10 15 9 15 4 8 10 4 10 85 I 

С. manschurica Rupr. 6 15 9 15 6 8 8 4 10 81 I 

C. recta L. 6 15 9 15 6 8 8 4 10 81 I 

C. recta L . / purpurea 6 15 9 15 6 8 8 4 10 81 I 

C.fargesii Franch. 4 15 6 15 6 8 10 5 10 81 I 

C. heracleifolia DC. 6 12 6 12 10 10 10 4 8 78 I I 

C. integrifolia L. 10 12 9 12 4 8 8 3 10 76 I I 

C. gouriana Roxb. ex DC. 4 15 9 12 4 8 10 4 10 76 I I 

С paniculata Thunb. 2 15 9 9 10 8 8 4 10 75 I I 

C. serratifolia Rehd. 6 12 6 15 4 8 8 5 8 72 I I 

C. alpina (L.) Mi l l . 8 12 3 12 4 10 8 4 10 71 I I 

C. g/m/ca Willd. 6 12 6 9 4 10 8 4 8 67 II 

C. apiifolia DC. 4 12 6 9 10 8 4 3 10 66 I I 

C. ispahanica Boiss 6 12 3 9 4 10 8 3 8 63 I I 

С dioscoreifolia Levl & Vaniot 2 12 6 9 8 8 6 3 8 62 II 

Л. speciosa Weinm. 10 9 3 9 4 8 6 4 8 61 I I 

C. orientalis L. 6 12 3 9 4 8 6 4 8 60 I I 

C. brevicaudata DC. 4 9 9 12 4 6 4 4 8 60 I I 

Условные обозначения: I - высокодекоративные, I I - декоративные 

I I - декоративные (60-80 баллов) и I I I - менее деко­
ративные (менее 60). 

Оценка декоративности видовых клематисов 

В результате проведенной работы была детали­
зирована методика оценки декоративной ценности 
видов и сортов рода Clematis. Оценка декоративно­
сти видовых клематисов приведена в таблице 2. 

Анализ оценки декоративной ценности ви­
дов рода Clematis L . коллекции БСИ УНЦ РАН по­
казал, что из 20 таксонов 7 получили наивысшие 
баллы и отнесены к группе высокодекоративных, 
13 - к группе декоративных. В большинстве слу­
чаев высокую декоративность видовых клематисов 
определяют окраска цветка, длительность и оби­
лие цветения. Можно выделить три вида клема­
тиса, получивших н а и в ы с ш у ю балльную оценку: 
С. tangutica (Maxim.) Korsh., С. ligusticifolia Nutt., 
С. viticella L . Первый вид отличается длительным 
(до НО дней) и обильным цветением, ярко-желтым, 
не выгорающим околоцветником. Особую декора­
тивность растение имеет в период созревания се­
мян, когда наряду с цветками присутствуют пуши­
стые соплодия-многоорешки. С. ligusticifolia Nutt. 

характеризуется очень обильным (более 700 одно­
временно раскрытых на одном побеге белых аромат­
ных цветков) и продолжительным (более 65 дней) 
цветением. С. viticella L . получил высокие баллы 
за относительно большой для видовых клематисов 
размер цветка (4,5-5 см) , ярко-окрашенные фиоле­
товые цветки. Также вид характеризуется обиль­
ным (50-70 одновременно раскрытых цветков на 
одном побеге) цветением. 

Наиболее низкие баллы при оценке декоратив­
ности получили С. brevicaudata и С. orientalis, 
они отличаются невзрачным цветком, непродолжи­
тельным цветением и малодекоративным рыхлым 
кустом. 

Единственный представитель местной флоры 
Atragene speciosa, включенный в исследования и 
отнесенный к секции Atragene рода Clematis, также 
получил невысокую оценку из-за непродолжитель­
ного периода цветения (менее 20 дней) , выцветаю­
щей окраски цветка и рыхлого куста. Тем не менее , 
этот вид отличается крупным цветком белого или 
молочного цвета, ранним цветением, декоративны­
ми соплодиями, и хорошей приспособленностью 
к экологическим условиям Южного Урала, напри­
мер, периодическим засухам, поэтому может быть 
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Таблица 3. Распределение сортов клематиса по степени декоративности 

Сорт Группа* 
Признак Сумма 

баллов 
Группа 

декоративности** 
Сорт Группа* 

1 2 3 4 5 6 8 10 11 
Сумма 
баллов 

Группа 
декоративности** 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Doctor Ruppel П 10 10 25 10 10 10 8 5 8 96 1 

Бал Цветов Л 10 10 25 8 8 10 10 5 8 94 1 

Baltyk п 8 10 25 8 8 10 10 5 10 94 1 

Надежда л 8 10 25 6 10 10 10 5 10 94 

Лютер Бербанк ж 10 10 25 6 8 10 10 5 10 94 

Blue Linght в 8 10 25 10 8 10 10 5 8 94 I 
Franziska Maria п 8 10 25 10 10 8 8 5 8 92 I 

Sunset п 8 10 25 8 8 10 8 5 10 92 I 
Marie Boisselot л 10 10 25 8 8 10 8 5 8 92 I 

Балерина л 8 10 25 8 8 8 10 5 10 92 I 
Kakio п 8 10 25 8 10 10 8 5 8 92 I 

Rapina Rosa в 6 8 25 6 10 10 10 5 10 90 1 
Barbara Dibley п 10 10 20 8 8 10 8 5 10 89 I 

Анастасия Анисимова и 6 10 20 6 10 10 10 4 10 86 I 
Феномен ж 6 6 25 6 10 10 8 5 10 86 I 

Margot Koster в 8 8 25 4 8 10 8 4 10 85 I 
The President п 8 10 20 6 8 10 8 5 10 85 

Аленушка и 4 6 25 4 10 10 10 5 10 84 I 
Ernest Markham ж 8 10 20 6 8 10 8 4 10 84 

Blue Gem л 8 10 20 6 8 10 8 5 8 83 I 
Серенада Крыма л 8 10 20 6 6 6 8 4 8 83 I 

Hagley Hybrid ж 8 8 20 6 10 10 8 4 10 82 I 
Бирюзинка ж 8 10 20 6 6 10 8 4 10 82 I 
Andre Leroy ж 8 10 20 6 8 8 8 4 10 82 I 

Лесная Опера в 8 10 20 6 8 10 8 4 8 82 I 
Miss Bateman п 8 10 20 8 8 8 8 4 8 82 I 
Негритянка ж 6 8 20 6 10 10 8 4 10 82 I 

Ядвига Валенис в 6 10 20 6 10 8 8 4 10 82 1 
Madame Baron Veillard ж 8 6 20 6 10 10 8 5 8 81 I 
Madame Julia Correvon в 6 6 25 4 10 10 6 5 8 80 И 

Мефистофель ж 8 6 20 6 10 8 8 4 10 80 п 
Zoin и 4 4 25 4 8 10 10 4 10 79 II 

Космическая Мелодия ж 6 8 20 6 10 10 6 4 8 78 II 
Сизая Птица и 6 6 20 6 10 8 8 4 10 78 II 
Синее Пламя ж 6 8 20 6 8 10 8 3 10 78 II 

Arabella и 4 8 20 6 10 10 8 3 8 77 

Изобилие ж 6 8 20 4 10 10 6 3 10 77 

Polish Spirit ж 6 8 20 6 8 10 8 3 8 77 

Blue Angel ж 6 8 20 6 8 10 6 4 8 76 

Козетта и 6 8 20 6 8 10 6 4 8 76 
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Продолжение таблицы 3. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Талисман Л 6 8 20 4 8 8 8 4 10 76 1 1 

Синий Дождь И 4 4 20 4 10 10 10 4 10 76 1 1 

Etoile Violette В 4 6 20 6 10 10 8 4 8 76 1 1 

Marmori Ж 6 8 20 6 6 10 8 4 8 76 1 1 

Alba Luxurians в 4 6 20 2 8 10 10 5 10 75 

Гибрид Орлова ж 6 8 20 6 6 8 8 4 10 75 

Виктория ж 6 10 20 6 6 8 8 3 8 75 

Восток ж 6 10 20 4 10 8 6 3 8 75 

Рассвет в 8 8 20 6 6 8 6 4 8 74 

Jackmanii ж 6 6 20 6 10 8 6 3 8 73 

Условные обозначения: * Ж - Жакмана, В - Витицелла, И - Интегрифолия, Л - Ланугиноза, П - Патенс; **1 - вы­
сокодекоративные, I I - декоративные. 

рекомендован для культивирования наряду с други­
ми видами клематисов. 

Оценка декоративности сортов клематиса 

Анализ оценки декоративной ценности сортов 
рода Clematis коллекции БСИ У Н Ц РАН (табл. 3) 
показал, что из 50 сортов 29 получили наивысшие 
баллы и отнесены к группе высокодекоративных, 
остальные 21 - к группе декоративных. Среди вы­
сокодекоративных 12 сортов отечественной селек­
ции (Бал цветов, Балерина , Лютер Бербанк, Надеж­
да и др. ) , другие 17 сортов (Baltyk, Doctor Ruppel, 
Franziska Maria, Kakio и др.) - зарубежных ориги-
наторов. Все эти сорта отмечены высшими балла­
ми по оригинальности цветков, размерам и окраске 
цветка, длительности и обилию цветения. 

Так, например, сорта Надежда , Baltyk, Doctor 
Ruppel, Sunset отличаются наличием темной кон­
трастной полосы на ярко окрашенных чашелисти­
ках. Сорта Бал Цветов и Doctor Ruppel характеризу­
ются наличием волнистого края чашелистика . Все 
высокодекоративные сорта , за исключением Kakio и 
Rapina Rosa, обладают крупными размерами цветка 
(15-22 см). Сорта Kakio и Rapina Rosa набрали вы­
сокие баллы благодаря сочной яркой окраске чаше­
листиков (ярко-розовой) , не выгорающей на солнце 
в течение всего периода цветения , обильному (бо­
лее 70 % одновременно распустившихся цветков) 
и продолжительному (90-100 дней) цветению. Со­
рта Blue Light и Franziska Marie имеют махровые 
цветки, сложенные значительным количеством ча­
шелистиков (до 70), яркой, не выцветающей окра­
ски (голубой и синей соответственно) . Полумахро­
вость цветков (12-15 чашелистиков) наблюдается 
единично у самых первых цветков сортов Надежда , 
Kakio, Marie Boisselot. 

Сорта клематиса, составляющие группу де­
коративных, получившие невысокие баллы по 

некоторым параметрам (средний размер цветка, вы­
горание окраски чашелистиков и листьев , непро­
должительное и умеренное , реже слабое цветение) , 
имеют свои индивидуальные преимущества по дру­
гим признакам. Яркую насыщенную окраску чаше­
листиков имеют сорта: Ernest Markham, Madame Ju-
lia Correvon, Margot Koster (красная , к р а с н о - п у р ­
пурная) , Космическая Мелодия , Мефистофель , Не­
гритянка, Jackmanii ( т е м н о - п у р п у р н а я ) , Аленушка , 
Рассвет, Hagley Hybr id , Zoin (розовая) , The Presi-
dent ( т е м н о - ф и о л е т о в а я ) . Наиболее продолжитель­
ным цветением отличаются сорта: Негритянка, Фе­
номен, Arabella (более 100 дней) , Аленушка, Ана­
стасия Анисимова , Космическая Мелодия, Мефи­
стофель , Сизая Птица , Синее Пламя , Etoile Violette 
(80-95 дней) . Многие сорта отличаются оригиналь­
ностью. Волнистые края чашелистика у сортов Лю­
тер Бербанк, Серенада Крыма, Andre Leroy, кон­
трастным сочетанием окраски чашелистиков и ты­
чинок отличаются: Балерина (белые чашелистики 
и т е м н о - в и ш н е в ы е тыч и н ки) , Лютер Бербанк (пур­
пурные чашелистики и желтые тычинки) , Талис­
ман ( т е м н о - п у р п у р н ы е чашелистики и ярко жел­
тые тычинки) , Madame Julia Correvon ( к р а с н о - п у р ­
пурные чашелистики и ж е л т о - з е л е н ы е тычинки) , 
Miss Bateman (белые чашелистики и к р а с н о - п у р ­
пурные тычинки) . Наличие полос по центру чаше­
листика характерно для сортов: Феномен (фиолето­
вые с к р а с н о - п у р п у р н о й полосой) , Alba Luxurians 
(зеленая полоса на белом фоне) , Blue Gem (светлая 
полоса на сиреневом чашелистике) . К обильно цве­
тущим сортам относятся Негритянка , Madame Julia 
Correvon, Polish Spirit и др . 

Заключение 

Таким образом, проведенное изучение декора­
тивных признаков видов и сортов клематиса кол­
лекции БСИ УНЦ РАН позволило детализировать 
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комплексную методику оценки декоративности для 
таксонов данного рода, большая часть представи­
телей которого относятся к достаточно редкой для 
Южного Урала жизненной форме лиан. Предложен­
ная 100-балльная шкала оценки декоративности 
включает 11 признаков, определяющих декоратив­
ные качества и учитывает специфические особен­
ности видовых и сортовых клематисов . 

Результаты проведенных исследований 20 ви­
дов и 50 сортов отечественной и зарубежной селек­
ции показали, что все они отличаются хорошими 
декоративными качествами, разнообразием окра­
ски и формы цветков, продолжительным цветени­
ем, устойчивостью в культуре. К группе высокоде­
коративных отнесены 7 видов и 29 сортов, к груп­
пе декоративных - 13 видов и 21 сорт. Все изучен­
ные таксоны перспективны для широкого исполь­
зования в вертикальном озеленении садов и парков 
Южного Урала. 

Работа выполнена при поддержке Программы Пре­
зидиума РАН «Биологическое разнообразие». 
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рецензии рецензент должен дать заключение о целесообразности или нецелесообразности публикации статьи. 

При получении от рецензента отрицательной рецензии статья передается другому рецензенту. Второму рецензенту 
не сообщается о том, что статья была направлена рецензенту, и что от него поступил отрицательный отзыв. При отри­
цательном результате повторного рецензирования статья снимается с рассмотрения и об этом сообщается автору (ам). 

Автору (ам) редакция направляет копии рецензии без указания личности рецензента. 
В исключительных случаях, по решению редакционной коллегии, при получении от двух рецензентов отрицатель­

ного отзыва, статья может быть опубликована. Такими исключительными случаями являются: предвзятое отношение 
рецензентов к рассмотренному в статье новому направлению научного нововведения; несогласие и непризнание ре­
цензентами установленных автором фактов на основе изучения и анализа экспериментальных данных, результатов 
научно-исследовательских, опытно-конструкторских и других работ, выполненных на основании и в рамках Националь­
ных и государственных программ и принятых заказчиком; архивных и археологических изысканий, при условии предо­
ставления автором документальных доказательств и т.д. 
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