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Интродукция и акклиматизация Ш 

ВВ. Шейко 
канд. биол. наук, ст. н. с. 

E-mail: viktorsheiko@mail.ru  
Сахалинский филиал Гэсударственного 

бюджетного учреждения науки 
Ботанический сад-институт 

Дальневосточного отделения РАН, 
г. Южно-Сахалинск, 

Интродукция Leycesteria formosa Wall. 
(Caprifoliaceae) на юге Сахалина 

При попытке интродукции Leycesteria formosa на острове Сахалин непреодолимыми проблемами оказались низкая 
зимостойкость кустарника и выпревание корневой шейки. Подверженность вымерзанию объясняется типом ареа­
ла рода, который приурочен к южной границе субтропиков Восточной Азии. Подверженность выпреванию можно объ­
яснить двумя причинами. Первая: длительное сохранение первичной коры, богатой хлоропластами. Вторая: произ­
растание в районах, для которых характерны продолжительная теплая сухая осень и зимняя засуха. Искусственно 
ускоряя начало подготовки к зиме, можно незначительно повысить и зимостойкость, и устойчивость к выпреванию. 

Ключевые слова: 

V.V. Sheiko 
Cand. Sci. Biol., Senior Researcher 

E-mail: viktorsheiko@mail.ru  
State Budgetary Institution for Science Botanical 
Garden-lnstitute ofFar East Departmen ofRAS, 

Sakhalin Department, Yuzhno-Sakhalinsk 

Jntroduction of Leycesteha formosa Wall. 
(Caprifoliaceae) into Southern Sakhalin 

The attempts of Leycesteria formosa introduction onto Sakhalin Island have been unsuccessful because oflow hardiness and 
root collar damping-out. Natural range of the species (southem subtropical regions in East Asia) accounts for its low hardiness 
under introduction onto Sakhalin. There are two causes ofdamping-out: firstly, prolonged existence ofcortex with increased content 
of chloroplasts; secondly, cultivation within the areas, characterized by long warm dry autumn and winter drought. Stimulation 
of the earlier plant preparation for winter may insignificantly improve both plant hardiness and resistance to damping-out. 

Keywords: Leycesteria formosa Wall., plant introduction, Sakhalin. 

Лейцестерия прекрасная (LeycesteriaformosaVJdW.)! 1 / ¬
высоко декоративный листопадный кустарник высотой 
от 1 до 5 м. Его трубчатые бело-розовые цветки 1,2-1,8 мм 
длиной с крупными листовидными пурпурными прицвет-
ничками собраны в терминальные кистевидные соцветия. 
Плоды - черно-пурпурные многосемянные ягоды с со­
храняющейся крупной чашечкой (рис. 1). Молодые побе­
ги (даже одревесневшие) покрыты блестящей изумрудно-
зеленой или зелено-пурпурной корой и полые внутри. 
Вид относится к роду Leycesteria Wall., насчитывающему 
от 3 [2] до 6 видов [1] и входящему в трибу Lonicereae R. 
Brown семейства Caprifoliaceae Juss. Представители рода 
од распространены по южному макросклону Гималаев, в 
Западном и Юго-Западном Китае и в северной части Бир­
мы. Leycesteria formosa имеет наиболее обширное распро­
странение, охватывающее практически весь ареала рода и 
включающее, помимо прочих, также наиболее северную 
его часть - Сино-Тибетские горы и Западные Гималаи, в 
которых другие виды лейцестерии не встречаются. Расте­
ния произрастают на высотах от 1100 до 3500 м в лесах, 
по опушкам и в зарослях кустарников [1 ; 3-4]. Нами они 

отмечались в Непале преимущественно на гарях и выруб­
ках в зоне лесов из Pinus wallichiana А.В. Jacks. в восточ­
ной части Гималаев (район Эвереста) и из Rhododendron 

Рисунок 1. Соплодие лейцестерии прекрасной 
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arboreum Smith и Abies pindrow (Royle ex D. Don) Royle -
в средней части (район горы Аннапурна) (рис. 2). Попытка 
интродукции лейцестерии прекрасной была предпринята 
в Сахалинском ботаническом саду (г. Южно-Сахалинск) в 
периоде 1999 по 2009 гг. 

Материалом служили растения, выращенные из семян, 
а также размноженные затем вегетативно. Общее число 
экземпляров - около 840. Из них около 650 - это всходы, 
погибшие в первые недели после прорастания, а 190 - ку­
старники, которые проходили основную часть испытаний. 
Семена были получены из ботанических садов Швеции 
(Гёттинген), Дании (Орхус), Германии (Берлин-Далем). 
Семена сорта Purper Rain поступили из Праги. Кроме того, 
свежие плоды были привезены С И . Чабаненко из горных 
районов китайской провинции Юньнань, а также собра­
ны с растений коллекции сада. Посев проводили поверх­
ностно, в вазоны на слой снега толщиной около 2 см. Реже 
семена сеяли на поверхность почвы в вазоне. Все кашпо 
обтягивали пленкой и до начала прорастания создавали 
условия сильного затенения в отапливаемом помещении. 
Вазоны с сеянцами выносили на открытый воздух в конце 

Таблица 1. Состояние и динамика развития сеянцев лейцестерии первого года жизни 

Сроки посева 

29.03-22.04 
(сухие на снег) 

п р и + 1 5 - + 2 0 ° С 

21.02 
(хранились 2,5 мес. 
в плодах - на снег) 

п р и + 1 3 - + 1 8 ° С 

3.05 (без снега) 
п р и + 1 2 - + 1 8 ° С 

18.07 
(свежесобранные -

без снега) 
п р и + 1 5 - + 2 8 ° С 

День 
прорастания (дата) 

8-13 
(11-22.04) 25 (18.03) 36 (8.06) 11 (29.07) 

Продолжительность появления 
новых всходов 2 недели (отдельные - до 1,5 мес.) 

День появления 
I настоящего листа (дата) 

10-30 
(22.04-21.05) 

15 (1.04) 9 (6.08) 

День начала роста 
первичного побега (дата) 

16-45 
(28.04-9.06) 

18(4.04) 27 (24.08) 

Число пар листьев за сезон 
в вазоне / в парнике / 

в открытом грунте 
7 / 9 / 1 0 8/-/- 41-1-

Дата завершения роста 
побегов в вазоне 

23.08-7.09 09 

Дата завершения роста побегов 
в парнике / в открытом грунте 

26.11 / кон. 11* 

Дата начала ветвления 
в вазоне (в парнике) 

20-25.07 (20.08) 19.06 Кон. 09 

Дата увядания семядольных 
листьев в вазоне / в парнике / 

в открытом грунте 
08 /кон. 09/кон.09 

Высота сеянцев в вазоне /в парнике / 
в открытом грунте (см) 

4,5-17/6-16/5-16 3-18/-/- 2 - 5 / - / -

Степень одревеснения в % 
первичного побега / боковых 

10-30/0 30/0 0-60/0 

Примечание: * - прерывается заморозками 

4 Б ю л л е т е н ь Г л а в н о г о б о т а н и ч е с к о г о с а д а № 2. 2013 . 

Рисунок 2. Лейцестерия прекрасная в безлистном состоя­
нии на опушке леса из рододендрона древовидного и пих­
ты гималайской. 8 марта 2010 г 
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мая-начале июня. Их притеняли, а в середине июля выно­
сили на освещенные места. 

Семена лейцестерии имеют широкоовальную фор­
му, длину 1-1,5 (2) мм, ширину около 1 мм и толщи­
ну 0,5-0,8 мм. Семенная оболочка песочного цвета, бле­
стящая. В одной ягоде их может содержаться до 50 штук. 
Всхожесть семян из Швеции составила 37 %, из Дании -
95 %, из Юньнани - 74 %. У свежесобранных семян ре­
продукции сада, вызревших в условиях оранжереи, всхо­
жесть была 55 %, а без учета отбракованных всплывших 
семян - 66 %. Семена, вызревшие в открытом грунте 
к 31 октября после типичного (осеннего) цветения, ока­
зались невсхожими. 

Прорастание семян надземное. Гипокотиль тонкий, 
бесцветный, 7-20 мм высотой. Семядольные листья про­
ростков покидают семенную оболочку через 2-4 дня. Они 
бледно-зеленые, 1,5-3 мм длиной, 1-2 мм шириной. На­
стоящие листья первой пары появляются не одновремен­
но, а с интервалом 5-10 дней. Динамика развития сеянцев 
и их характеристики изложены в таблице 1. Кущение на­
чинается на втором году жизни растения, активизируясь 
после высадки в открытый грунт или в парник. 

В первые два месяца жизни сеянцы не выносят пере­
грева. Даже кратковременное (на 2 часа) выставление под 
прямые солнечные лучи (сквозь стекло) повлекло массо­
вую гибель растений. Другой причиной массовой гибе­
ли является инфекционное полегание, которое начинает­
ся, как загнивание корневой шейки спустя 20-25 дней по­
сле прорастания первых семян, и продолжается как мас­
совое явление 40-55 дней. Отдельные сеянцы продол­
жают гибнуть на протяжении еще 1,5 месяцев. Потери 

составил 58-83 % при проращивании семян весной в от­
апливаемом помещении и 35 % после посева 18 июля на 
открытом воздухе. Определение возбудителя не проводи­
лось, но симптомы и динамика заболевания сходны с тако­
выми при массовом инфекционном полегании сеянцев не­
которых видов жимолости. Оно, в свою очередь, было вы­
звано грибом Fusarium oxysporum Schlecht. [5]. 

На 2-3 годы жизни растений часть экземпляров раз­
множали вегетативно зеленым черенкованием в открытом 
грунте. Укореняемость составила в среднем 93 %. У черен­
ков, полученных из полуодревесневших базальных участ­
ков побегов ветвления, отрастание новых побегов начина­
ется через 13 дней, у черенков других типов - на несколь­
ко дней позже. Укореняемость горизонтальных отводков, 
формируемых одновременно с высадкой растений в сере­
дине лета, была 100 %-ной. 

Те кустарники, которые не подвергали испытанию на 
зимостойкость, в середине осени перевозили в вазонах 
в отапливаемое помещение до конца весны. Испытания 
в открытом грунте начинали у разных растений на пер­
вый, второй, четвертый и пятый годы жизни. То же делали 
на 2-3 годы у экземпляров, полученных путем черенкова­
ния. Растениям старались создать максимально широкий 
спектр условий. Для высадки выбирали участки, различа­
ющиеся по почвенным условиям, по степени освещенно­
сти и увлажнения. Особенно быстрым ростом отличались 
экземпляры, высаженные в открытый грунт в условия бо­
гатой почвы, легкого притенения и повышенного увлаж­
нения. Состояние этих растений до перезимовки отра­
жено в таблицах 2-3. Вегетация в открытом грунте пре­
рывается устойчивыми низкими температурами, причем 

Таблица 2. Состояние растений лейцестерии в возрасте 3-5 лет, зимовавших в закрытом грунте 

Темп роста 
в вазонах - по [6] 

Высота растений 
в см (год жизни) 

Побегообразо-
вательная 

способность 

Завершение 
роста побегов* 

Степень 
одревеснения 

побегов осенью 
в % (год жизни) 

Темп роста 
в вазонах - по [6] 

Вазоны Открытый 
грунт 

Вазоны Открытый 
грунт Вазоны 

Открытый 
грунт 

Вазоны 
Открытый 

грунт 

2, редко 2а 
До 70(4) 65-120 

(4-5) 
Средняя Высокая 

С е р . -
II половина 

октября 

Ноябрь 
(обмерзание) 

65-80 (5) 0-50 (5) 2, редко 2а 
До 90 (5) 

65-120 
(4-5) 

Средняя Высокая 
С е р . -

II половина 
октября 

Ноябрь 
(обмерзание) 

65-80 (5) 0-50 (5) 

Примечание: * - у растений старше 3-летнего возраста 

Таблица 3. Сроки цветения и плодоношения растений лейцестерии, зимовавших в закрытом грунте 

Год жизни 
Сроки цветения Сроки созревания плодов Год первого цветения 

Год жизни 
Вазоны Открытый грунт Вазоны Открытый грунт Вазоны Открытый грунт 

2 Сер. 10-20.10* 

3 2 
3 3.09-23.09 31.10 

3 2 
5 Сер. 09-сер. 10* 3 2 

6 Кон. 08-17.10* 

3 2 

7 Сер.08-? Кон. 10 

3 2 

Примечание: * - прерывается заморозками 
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растения остаются неповрежденными при ночных замо­
розках до - 10 °С. В вазонах же у растений старше 4-лет­
него возраста листья еще с сентября могут начинать при­
обретать пурпурную окраску, и в период с конца октября 
до конца ноября осыпаются. В отапливаемом помещении 
вегетация возобновляется в период с начала по середину 
января. Это значительно раньше, чем у растений в приро­
де. Последние наблюдались нами в Непале в начале весны 
при температурах, днем близких к +15 - +20 °С, но с ред­
кими и незначительными ночными заморозками. К 8 мар­
та их почки еще оставались не набухшими. 

Один из экземпляров, зимующих в отапливаемом по­
мещении, в начале 6 года жизни зацвел в нетипичные сро­
ки - 7 мая, плоды созрели к середине июля и дали всхожие 
семена. В природе кустарник цветет преимущественно с 
июня по сентябрь (редко - в мае и октябре), плодоносит в 
сентябре-октябре, редко - в августе [4]. 

Результаты испытания растений на зимостойкость при­
ведены на рис. 3. 

Основной проблемой при интродукции лейцестерии 
оказалась ее крайняя неустойчивость к условиям зимы со 
средним годовым минимумом -30 °С [7], включая даже 
условия неотапливаемой теплицы, где растения, укрытые 
снегом, зимуют при температуре, опускающейся до - 1 °С. 
В теплице пережили зиму 2 экземпляра из 22, в откры­
том грунте - 1 из 105. В открытом грунте основной причи­
ной гибели является вымерзание. Об этом свидетельству­
ет разжижение после оттаивания паренхимы коры побе­
гов, укрытых торфом. При этом молодая кора сохраняет 
характерный для лейцестерии яркий изумрудный цвет, что 
было бы невозможно в случае гнилостных процессов, об­
условленных выпреванием. 

У экземпляров, высаженных в парники холодной те­
плицы, надземная часть выходила из-под снега неповреж­
денной, или частично обмерзшей выше уровня снега. Не­
сколько недель спустя все растения увядали. Особенно 
сильно повреждались ткани корневой шейки, что свиде­
тельствует о ее выпревании. Из 12 сеянцев, высаженных 
в парник теплицы на первом году жизни, выжил только 
один. Вегетацию после зимовки он начал 23 апреля. Рас­
тения более старшего возраста погибли в парниках холод­
ной теплицы все. 

Единственный экземпляр, успешно перезимовавший 
в теплице в условиях вазона, был выращен из черенка и 
имел возраст 3 года. Высота его составляла 80 см, побеги 
одревеснели на 10-50 %. Их рост завершился до середи­
ны октября, вегетация закончилась к концу октября. Зимо­
стойкость этого растения составила 2-3 балла по 7-балль­
ной шкале [8]. Вегетация началась 23 мая, рост побе­
гов - 12 июня. Сразу после начала вегетации кустарник 
был высажен в открытый грунт. В середине августа он за­
цвел, в октябре вызрели немногочисленные плоды. Оба 
экземпляра, выжившие в теплице, в дальнейшем были вы­
сажены в открытый грунт и зимой погибли. 

Из всех экземпляров лейцестерии, испытывавших-
ся в открытом грунте, только одному удалось пережить 
зиму. Это был 2-летний сеянец, числившийся, как Ley-
cesteria formosa «Purper Rain». В начале июля он, наряду 
с еще 12-ю экземплярами, был высажен на южный осве­
щенный склон с сухой рыхлой, но малоплодородной по­
чвой. Лето было аномально засушливым. Высота кустар­
ников на этом участке осенью варьировала от 35 до 60 см, 
одревеснение у разных побегов колебалось от 0 до 80 %. 
Рост побегов ветвления завершился в конце октября, 

с летней высадкой 
из вазона 

без летней 
высадки из вазона 

высадка на 
зиму в холод­
ную теплицу 

7 (2 экз.) 7 

выпревание 
100% 

з открытый 
грунт 

в парник 
холодной 
теплицы 

Зез укры 
тия 

под 
торф 

осенняя выкопка и 
перенос с комом в 
холодную теплицу 

зимовка в парнике 
выпревание 92% 

пересадка осенью в 
вазон и его зимовка в 
холодной теплице без 
укрытия снегом (1 экз.) 

вымерзание 

занос вазона на зиму ь 
холодную теплицу под 

снег (2 экз.)  
выпревание 50% 

без обрезки 
вымерзание 100% 

с обрезкой 

вымерзание 100% 

с обрезкой 
вымерзание 100% 

без обрезки  

вымерзание 97% 

с прикапыванием 
только снегом 

вымерзание 100% 

с прикалыванием 
всего куста землёй 
вымерзание 100% 

Рисунок 3. Схема экспериментов и результаты испытания лейцестерии прекрасной на зимостойкость на юге Сахалина 

6 Б ю л л е т е н ь Г л а в н о г о б о т а н и ч е с к о г о с а д а № 2. 2013 . 



Интродукция и акклиматизация 

побегов формирования - в ноябре. Вегетация продолжа­
лась до зимы. Часть экземпляров была укрыта на зиму 
торфом. Выжившее растение было одним из них. Его зи­
мостойкость составила 6 баллов (обмерзание до корневой 
шейки). Этот участок обнажился от снега одним из пер­
вых - 29 марта. Только на примере данного экземпляра 
удалось проследить сезонный ритм лейцестерии в усло­
виях юга Сахалина. Вегетация и одновременно отраста­
ние побегов пневой поросли начались 31 мая. Рост побе­
гов ветвления продолжался до 20 октября. У побегов фор­
мирования ростовые процессы были прерваны морозом в 
ноябре одновременно с прерыванием вегетации. Цвете­
ние началось 6 октября, и в середине октября было пре­
рвано заморозками. К осени растение представляло собой 
раскидистый куст из 14 побегов формирования, достигав­
ших высоты 70 см, большинство из которых несли от 2 
до 4 силлептически сформировавшихся побегов ветвления 
(рис. 4). Степень одревеснения побегов составляла от 20 
до 50 %. В конце осени экземпляр был укрыт торфом. Сле­
дующую зиму он не пережил, погибнув в результате вы­
мерзания. На этом эксперименты с интродукцией лейце­
стерии были прекращены. 

Рисунок 4. Единственный экземляр лейцестерии прекрас­
ной, перезимовавший в открытом грунте на Сахалине. Се­
редина октября 2008 г. 

Возможные причины 
неустойчивости к перезимовке 

При анализе результатов интродукционного экспери­
мента с лейцестерией на Сахалине видно, что основными 
проблемами оказались низкая зимостойкость кустарника 
и выпревание корневой шейки. Подверженность вымерза­
нию была вполне прогнозируема, учитывая, что в услови­
ях Ялты, где абсолютный минимум - это кратковремен­
ное понижение температуры до-10°С, Leycesteria formosa 
оказалась самым незимостойким представителем семей­
ства жимолостных [9]. Это неудивительно, если учесть, 
что центр видового разнообразия рода тяготеет к границе 
тропиков, в отличие от 10 остальных родов семейства. Не­
устойчивость к выпреванию тоже вполне объяснима. Кора 
лейцестерии отличается ярко-зеленым цветом 1-2-летних 

побегов и слабым развитием пробки на более старых вет­
вях. Данная особенность связана с тем, что у видов это­
го рода дольше, чем у других представителей семейства 
Caprifoliaceae, сохраняется первичная кора, богатая хло-
ропластами [10]. То есть кора лейцестерии физиологиче­
ски более активна. А это ведет к быстрому истощению за­
пасов углеводов в паренхиме коры при дыхании под сне­
гом на непромерзшей поверхности почвы, что считается 
основной причиной выпревания [11]. 

В то же время в отдельных случаях нам удалось до­
стичь хотя бы кратковременного успеха. Это происхо­
дило тогда, когда удавалось спровоцировать растения 
на более раннее завершение роста и вегетации. По-
видимому, у растений, своевременно подготовивших­
ся к зиме, не только более высокая зимостойкость, но 
и пониженная интенсивность дыхания клеток коры кор­
невой шейки. Итоги интродукции лейцестерии можно 
сравнить с результатами испытания видов другого рода 
той же триб - Lonicera L. , где тоже нередко возникала 
проблема выпревания корневой шейки [12]. Следует об­
ратить внимание на то, что все жимолости, подвержен­
ные в наших условиях выпреванию, входят в зиму ра­
стущими и вегетирующими. Это относится и к листо­
падным в условиях материка видам секции Isoxylosteum, 
центр систематического разнообразия которой распо­
лагается в Центральной Азии, а центр видового разно­
образия - на границе Центральной и Восточной Азии. 
Наш результат контрастирует с данными из интродук-
ционных центров Южной Сибири [13], где выпрева­
нию иногда подвергались листопадные виды Lonicera 
из северных районов Восточной Азии, высоко устойчи­
вые на Сахалине. И это притом, что условия для выпре­
вания (установление снежного покрова поверх непро­
мерзшей почвы) в Сибири возникают значительно реже, 
чем на юге Сахалина. И наоборот, в Сибири сравнитель­
но успешно интродуцирована гибнущая на Сахалине 
памиро-тяньшаньская Lonicera alberti из выше упомяну­
той секции Isoxylosteum. Можно предположить, что вы­
превание в Сибири восточноазиатских кустарников свя­
зано с тем, что данным растениям короткое, хотя и те­
плое сибирское лето и быстрая холодная осень не обе­
спечивают условий для полной подготовки к зиме. Тог­
да как центральноазиатская Lonicera alberti, хоть и име­
ющая в Сибири низкую зимостойкость, лучше приспо­
соблена к сезонным особенностям резко континенталь­
ного климата. В то же время несоответствие феноритми-
ки не может являться главной причиной того, что выпре­
ванию подвержены только определенные виды. Выпре­
вание не зафиксировано у большинства других, не вос­
точноазиатских субтропических жимолостей, также со­
храняющих зеленые листья и не прекращающих рост до 
установления снежного покрова. 

Выпреванию корневой шейки на юге Сахалина, а 
также в интродукционных центрах Сибири подвержены 
преимущественно континентальные восточноазиатские 
виды, распространенные в районах, для которых харак­
терна зимняя засуха. То есть это растения тех областей, 
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где корневая шейка зимой не может оказаться в иных 
температурных условиях, чем надземная часть кустар­
ника. Еще одной отличительной особенностью районов 
произрастания выпревающих жимолостей (включая юг 
Центральной Азии [14]) на фоне остальной части те-
плоумеренной и субтропической зон является продол­
жительная сухая теплая осень. Лейцестерия прекрасная 
тоже произрастает в пределах территории с данной осо­
бенностью климата. Сахалин по условиям осени имеет 
некоторое преимущество перед Южной Сибирью. По-
видимому, именно нехватка осеннего тепла на Сахали­
не и, особенно, в Сибири не позволяет тканям корневой 
шейки подготовиться к перезимовке. 

Для жимолости нами было установлено, что предот­
вратить гибель растений в результате выпревания корне­
вой шейки можно, если в июле-августе пришпиливать к 
земле для укоренения среднюю часть побегов у всех не­
устойчивых к этому явлению видов. Отводки, в отличие 
от маточного экземпляра, выпреванию, как правило, не 
подвержены. Для лейцестерии, высаженной в холодную 
теплицу, где лимитирующим фактором является выпре­
вание, данная методика не испытывалась. Этот способ 
безуспешно пытались применять лишь в открытом грун­
те, где причиной гибели является совсем другой фактор 
- вымерзание. Облегчить перезимовку кустарника как в 
открытом грунте, так и в теплице, удалось только искус­
ственным созданием условий для более раннего начала 
подготовки к зиме. Такими условиями являются ограни­
чение корневого питания путем выращивания в неболь­
шом вазоне, либо, в меньшей степени, - высадка на са­
мый освещенный, прогреваемый и сухой, но малопло­
дородный участок, притом, что лучше всего летняя ве­
гетация лейцестерии на Сахалине проходит на местах с 
обильным увлажнением, легким притенением и богатой 
почвой. Описанная методика интенсивной подготовки к 
зиме, ограничивая ростовые процессы, повышает как зи­
мостойкость растений, так и их устойчивость к выпрева­
нию. В то же время крайне запоздалое начало роста и ве­
гетации у обмерзших зимой экземпляров, усугубляемое 
недостатком летнего тепла, позволяет в открытом грун­
те обеспечить лишь одноразовую перезимовку, не давая 
кустарнику возможность своевременно подготовиться 
к следующей зиме. Поэтому Leycesteria formosa можно 
признать видом, неперспективным для Сахалина. Реко­
мендовать лейцестерию в качестве горшечной культуры 
сложно ввиду быстрой потери декоративности по мере 
роста в условиях кашпо. Сохранять ее в коллекции целе­
сообразно либо в парнике оранжереи, либо при условии 
ежегодной весенней высадки на экспозицию и осенней 
пересадки обратно в вазоны, зимующие в закрытом грун­
те. Наши попытки интродукции кустарника в открытом 
грунте при явно неблагоприятном прогнозе преследова­
ли цель определить границы интродукционного потен­
циала территории. Поэтому наш результат может пред­
ставлять ценность главным образом в методическом пла­
не. Прогноз возможности интродукции остальных, более 
южных видов рода Leycesteria, еще менее благоприятен. 

Литература 
1. Wang H.-J. Leycesteria Wall. // Flora Republicae Pop-

ularis Sinicae. Delectus florae Republicae Popularis Sinicae. 
Beijing: Science Press, 1988. T. 72. P. 139-142. 

2. Артюшенко З.Т. Род 10. Лейцестерия -Leycesteria 
Wall. // Деревья и кустарники СССР. Дикорастущие, куль­
тивируемые и перспективные для интродукции. М ; Л., 
1962. Т. 6. С. 309-310. 

3. Annotated Checklist of the Flowering Plants of Nepal: 
http://www.efloras.org/flora_page.aspx?flora_id= 110 

4. Qin-E. Y. Caprifoliaceae (sensu stricto) [Draft] China: 
http://www.flora.ac.cn/volume 19/Caprifoliaceae-AGH_coau-
thoring.htm 

5. Егорова Л.Н., Шейко В.В. Микобиотарода/,ои/сег<7 
на Сахалине // Растения в муссонном климате 3: Материа­
лы 3-й международной конференции «Растения в муссон­
ном климате» (Владивосток, 22-25 октября 2003 г.). Вла­
дивосток, 2003. С. 68-71. 

6. Рябова Н.В., Зуева Э.Н. Совершенствование ассор­
тимента древесных растений в московских питомниках и 
вопросы выращивания // Древесные растения, рекоменду­
емые для озеленения Москвы. М.: Наука, 1990. С. 49-53. 

7. Климат Южно-Сахалинска. Л.: Гидрометеоиздат, 
1982. 256 с. 

8. Лапин П.И., Сиднева С В . Оценка перспективно­
сти интродукции древесных растений по данным визуаль­
ных наблюдений // Опыт интродукции древесных расте­
ний. М.: ГБС АН СССР, 1973. С. 7-67. 

9. Каталог дендрологических коллекций арборетума 
Государственного Никитского ботанического сада / Р.В. 
Галушко, Г.С. Захаренко, В.М. Кузнецова и др. Ялта: Укр. 
Акад. Аграрных Наук, Гос. Никитский ботан. сад. 1993. 
102 с. 

10. Нилова М.В. Сравнительная анатомия коры пред­
ставителей семейства Caprifoliaceae s. /. // Ботан. жури. 
2001 .Т. 87. № 1 1 . С. 37^8 . 

11. Кружилин А.С., Шведская З.М. Устойчивость ози­
мых растений к выпреванию. М.: Наука, 1986. 88 с. 

12. Шейко В.В. Итоги интродукции видов Lonicera 
(Caprifoliaceae) на юге Сахалина // Бюл. Гл. ботан. сада. 
2008. Вып. 193. С. ЗЗ^Ю. 

13. Встовская Н.Т. Древесные растения - интродуцен-
ты Сибири (Lonicera - Sorbus). Новосибирск: Наука, 1986. 
288 с. 

14. Яндекс - Погода - Лхаса - Климат: http://pogoda. 
yandex.ru/lhasa/climate 

References 
1. Wang H.-J. Leycesteria Wall. // Flora Republicae Pop-

ularis Sinicae. Delectus florae Republicae Popularis Sinicae. 
Beijing: «Science Press», 1988. Vol. 72. Pp. 139-142. 

2. Artyushenko Z. T. Rod 10. Leytsesteria - Leycesteria 
Wall. [Genus 10. Leicesteria - Leycesteria Wall.] / / Derevya 
i kustarniki SSSR. Dikorastushchiye, kultiviruemyye i pers-
pektivnyye dlya introduktsii [Trees and shrubs of the USSR. 
Wild, cultivated, and promising to be introduced]. M.-L. : 
Izd-vo A N SSSR [Moscow, Leningrad: Publishing House 

8 Б ю л л е т е н ь Г л а в н о г о б о т а н и ч е с к о г о с а д а № 2. 2013 . 

http://www.efloras.org/flora_page.aspx?flora_id=
http://www.flora.ac.cn/volume
http://pogoda
http://yandex.ru/lhasa/climate


Интродукция и акклиматизация 

of the Academy of Sciences of the USSR], 1962. Vol. 6. 
Pp. 309-310. 

3. Annotated Checklist of the Flowering Plants of Nepal: 
http://www.efloras.org/flora_page.aspx?flora_id= 110 

4. Qin-E. Y. Caprifoliaceae (sensu stricto) [Draft] China: 
http://www.flora.ac.cn/volume 19/Caprifoliaceae-AGH_coau-
thoring.htm 

5. Egorova L.N., Sheiko V.V. Mikobiota roda Lonicera 
na Sakhaline [Mycobiota of genus Lonicera in Sakhalin] // 
Rasteniya v mussonnom climate 3: Materialy 3-y mezhdunar-
odnoy konferentsii «Rasteniya v mussonnom climate» (Vladi-
vostok, 22-25 oktyabrya 2003) [Plants in the monsoon climate 
3: Proceedings of the 3rd Intemational Conference «Plants in 
the monsoon climate» (Vladivostok, 22-25 October 2003)]. 
Vladivostok: Dal'nauka [Vladivostok: «Dal'nauka»], 2003. 
Pp. 68-71. 

6. Ryabova N.V., Zueva E.N. Sovershenstvovaniye as-
sortimenta drevesnykh rasteniy v moskovskikh pitomnikakh 
i voprosy vyrashchivaniya [Improving the range of woody 
plants in the Moscow nurseries and growing questions] // 
Drevesnyye rasteniya, rekomenduyemyye dlya ozeleneniya 
Moskvy [Woody plants that are recommended for planting in 
Moscow]. M : Nauka, GBS AN SSSR [Moscow: «Science», 
MBG AS USSR], 1990. Pp. 49-53. 

7. Klimat Yuzhno-Sakhalinska [Climate of Yuzhno-
Sakhalinsk] / pod red. Ts.A. Shwer, D.F. Lazareva [ed. Ts. A. 
Shwer, D.F. LaiHreva] L.: Gidrometeoizdat [Leningrad: «Gi-
drometeoizdat»], 1982. 256 p. 

8. Lapin Р.1., Sidneva S.V. Otsenka perspektivnosti 
introduktsii drevesnykh rasteniy po dannym visualnykh 

nablyudeniy [Prospects of introduction of woody plants ac-
cording to visual observations] // Оруt introduktsii drevesnykh 
rasteniy (Sbornik nauchnykh rabot) [Experience introduction 
of woody plants (Collected works)]. M . : GBS AN SSSR [Mos-
cow: MBG AS USSR], 1973. Pp. 7-67. 

9. Katalog dendrologicheskikh kollektsiy arboretuma 
Gosudarstvennogo Nikitskogo botanicheskogo cada [The 
catalog of Arboretum State Nikita's Botanical GardeiTs den-
drological collections] / R.V. Galushko, G.S. Zakharenko, 
V.M. Kuznetsov and others. Yalta: Ykr. Akad. Agrarnykh Nauk, 
Gos. Nikitskiy botan. cad [Yalta: Ukr. Acad. of Agricultural 
Sciences, State Nikita's bot. garden]. 1993. 102 p. 

10. Nilova M.V. Sravnitelnaya anatomia kory predstavi-
teley cemeystva Caprifoliaceae s. 1. [Comparative anatomy of 
the bark of the family Caprifoliaceae s. 1.] / / Bot. zhurn. [Bot. 
Journal]. 2001. Vol. 87. № 11. Pp. 37-48. 

11. Kruzhilin A.S., Swedish Z.M. Ustoychivost' ozimykh 
rasteniy k vyprevaniyu [Winter plants resistance to damping-
out.] M . : Nauka [Moscow: «Science»], 1986. 88 p. 

12. Sheiko V.V. Itogi introduktsii vidov Lonicera (Capri-
foliaceae) na yuge Sakhalina [Results of the introduction of 
Lonicera species (Caprifoliaceae) in the south of Sakhalin] // 
Bull. Maine bot. garden. 2008. № 193. Pp. 33-40. 

13. Vstovskii N.T. Drevesnyye rasteniya - introdutsenty 
Sibiri (Lonicera- Sorbus) [Woody plants - Siberia introducents 
(Lonicera - Sorbus)]. Novosibirsk: Nauka [Novosibirsk: 
«Science»], 1986. 288 p. 

14. Yandeks - Pogoda - Lkhasa - Klimat [Yandex -
Weather - Lhasa - Climate]: http://pogoda.yandex.ru/Lhasa/  
climate 

Информация об авторе 

Шейко Виктор Витальевич, канд. биол. наук, ст. н. с. 
Сахалинский филиал Государственного бюджетного 

учреждения науки Ботанический сад-институт Дальнево­
сточного отделения РАН 

693032, г. Южно-Сахалинск, ул. Горького, 25. 
E-mail: viktorsheiko@mail.ru 
Тел.: +7 (914) 744-22-89 

Information about the authors 

Sheiko Viktor Vitalievich, Cand. Sci. Biol., Senior 
Researcher 

State Budgetary Institution for Science Botanical Garden-
Institute of Far East Departmen of RAS, Sakhalin Department 

693032, Yuzhno-Sakhalinsk, Russian Federation, 
Gor'kogo st., 25 

E-mail: viktorsheiko@mail.ru 
Tel.:+7 (914) 744-22-89 

Б ю л л е т е н ь Г л а в н о г о б о т а н и ч е с к о г о с а д а № 2. 2013 . 9 

http://www.efloras.org/flora_page.aspx?flora_id=
http://www.flora.ac.cn/volume
http://pogoda.yandex.ru/Lhasa/
mailto:viktorsheiko@mail.ru
mailto:viktorsheiko@mail.ru


Интродукция и акклиматизация 

ГЛ. Семёнова 
канд. биол. наук. ст. н. с. 

E-mail: root@bottgard.nsk.su  
Федеральное государственное бюджетное 
учреждение науки Центральный сибирский 

ботанический сад СО РАН, 
Новосибирск 

Сезонное развитие редких 
и исчезающих видов флоры 
Сибири в Новосибирске 

Многолетний опыт интродукции 117 редких и исчезающих видов флоры Сибири показал, что наиболее перспек­
тивными для выращивания и сохранения в условиях ботанического сада оказались виды с мезофильной природой, об­
ладающие широкой экологической амплитудой, весеннераннелетним и летним ритмом цветения, скороспелостью, 
повышенной плодовитостью и долголетием. 

Ключевые слова: интродукция растений, pedKUt и опасньК виды, Сибирь 

G.P. Semenova 
Cand. Sc. Biol., Senior Researcher 

E-mail: root@bottgard.nsk.su  
Federal State Budgetary Institution 

for Science Central Siberian Botanical Garden 
of Siberian Department of RAS, 

Novosibirsk 

Seasonal Development of Rare and 
Dangerous Species of Siberian Flora 
Within the Area Novosibirsk 

Long-term study on seasonal development of 117 rare and dangerous Siberian plant species, introduced into the Central 
Siberian Botanical Gardens, has showed that mesophytic species with a wide ecological range, flowering in spring or in summer, 
with early fruit ripening, good fruit productivity and longevity have been the most promising plants for cultivation underintroduction. 

Keywords: plant introduction, rare and dangerous species, Siberia 

Многолетний опыт ботанических садов по интродукции 
дикорастущихвидовфлорыразныхгеографическихзон[1-7], 
лег в основу разработки методологии интродукции ред­
ких и исчезающих видов [8-10] и подготовки методических 
подходов проведения интродукции и репатриации [11]. 

В данной работе представлены результаты изучения 
117 интродуцированных редких и исчезающих вилов фло­
ры Сибири с целью выявления возможности выращивания 
и сохранения их в условиях ботанического сада г. Новоси­
бирска с 1973 по 2004 годы {табл. 1, 2). Названия таксо­
нов приведены по сводке С.К. Черепанова [12]. Виды от­
носятся к 89 родам и 41 семейству. Наибольшее число ви­
дов содержат следующие семейства: Ranunculaceae - 16; 
Asteraceae - 9; Iridaceae - 8; Rosaceae - 8; Fabaceae - 7; 
Alliaceae - 6; Liliaceae - 5; Poaceae - 5; остальные по 4-1 . 
Использовали методику проведения фенологических на­
блюдений, разработанную рядом авторов для различных 
жизненных форм растений [13-17]. 

Новосибирск расположен на юго-востоке Западно-
Сибирской равнины в лесостепной зоне, террасово-боровой 
подзоны Приобья, вблизи Обского водохранилища, высота 
над уровнем моря 133 м. Климат резко континентальный 
с холодной продолжительной зимой, умеренно теплым ко­
ротким летом и неустойчивой погодой в переходные пери­
оды - весной и осенью. По агроклиматическому райониро­
ванию климат Новосибирска относится к умеренно тепло­
му с недостаточным увлажнением [18, 19]. Средняя годовая 

температура +1,7 °С, средняя температура самого холодно­
го месяца (января) - -16,2 °С, средняя температура само­
го теплого месяца (июля) - +19,4 °С, среднее годовое коли­
чество осадков - 458,3 мм. Максимум осадков около 69 % 
выпадает с апреля по октябрь. Вегетационный период про­
должается в среднем 155 дней. Сумма активных темпера­
тур (выше 10 °С) составляет в среднем 1940 °С. Продол­
жительность безморозного периода 120 дней. Почвы бота­
нического сада относятся к дерново-подзолистым и серым 
лесным [20]. Это мало- и среднегумусные, содержание гу­
муса в слое 0-20 см колеблется от 2 до 4 %. Для почв ха­
рактерно низкое содержание азот$ и калия. Реакция почвен­
ной среды кислая или слабокислая (рН = 5,5-6,9). Погод­
ные условия в Новосибирске изменяются по годам. Особен­
но изменчиво количество осадков. За вегетационный пери­
од выпадает от 243 до 410,6 мм, при этом выпадают они не­
равномерно. Бывают засухи в разные месяцы вегетацион­
ного периода. Опасны эти засухи в мае, июне, когда сопро­
вождаются сильными суховейными ветрами и относитель­
ная влажность воздуха понижается до 10 %. В первой дека­
де мая часто наблюдается резкое похолодание. За эти годы 
снегом и холодом отмечено начало мая в 1983, 1985, 1991 
и 2000 годах. Снег выпадает иногда в конце мая, как это 
было 21 мая 1987 года, когда выпал обильный снег, ночная 
температура была 0-1 °С, а 3 июня был сильный заморозок 
(на почве -3,5 °С), замерзли растения Lilium pumilum, lhs 
laevigata, Hemerocallis minor, Menispermum dauricum и др. 
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Таблица 1. Даты начала цветения, диссеминации и оценка интродукции редких и исчезающих видов флоры Сибири 
в условиях ботанического сада (г. Новосибирск) 

№ 
п/п 

Вид 
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1 2 3 4 5 6 

Весенераннелетние 

1 Shibateranthis sibirica (DC.) Nakai 17.04-29.04 26.05-01.06 27 2 

2 Pulmonaria mollis Wulf. ex Homem. 24.04-08.05 29.05-18.06 40 3 

3 Primula pallasii Lehm. 25.04-16.05 15.06-07.07 51 3 

4 Anemonoides altaica (С. A. Mey.) Holub 27.04±5 26.06±8 34 4 

5 Daphne mezereum L . 27.04±6 04.07±6 68 4 

6 Erythroninm sibiriaim (Fisch. et С. A. Mey.) Kryl. 30.04±4 . 12.06±6 46 4 

7 Pnlsatilla ajanensis Regel et Ti l . 30.04±7 б8.06±10 43 3 

8 Asarum europaeum L. 03.05±6 17.06±11 54 3 

9 Primula macrocalyx Bunge 03.05-18.05 12.07-25.07 69 3 

10 Corydalis bracteata (Steph.) Pers. 04.05±4 25.05±6 28 4 

и Adonis vernalis L. 05.05±5 22.06±6 48 4 

12 Anemonoides jenisseensis (Korch.) Holub. 07.05-12.05 04.06-09.06 23 3 
13 Tnlipa imiflora (L.) Bess. ex Baker 08.05±5 30.06±14 52 3 
14 Bnmnera sibirica Stev. 09.05±5 21.06±9 37 4 

15 Iris humilis Georgi 10.05-11.06 05.07-27.07 53 3 

16 Padus avium Mi l l . 10.05-01.06 03.07-24.07 62 4 

17 Anetnonoides caeridea (DC.) Holub 11.05±5 25.06±7 27 4 

18 Adonis sibirica Patrin ex Ledeb. 12.05-28.05 20.06-08.07 32 3 

19 Polemonium pidchelhim Bunge 12.05 04.07 53 2 

20 Aqinlegia tuvinica I. M . Vassil. 13.05 26.06 45 4 

21 Lesquerella arctica (Wormsk. ex Homem.) S. Wats. 13.05 11.06 29 2 

22 Rhododendron dahnricum L. 13.05 22.09 125 3 

23 Trollius asiaticus L. 13.05-03.06 15.06-22.07 28 4 

24 Viola alexandrowiana (W. Beck.) 13.05±6 17.06±5 38 4 

25 Iris bloudowii Ledeb. 15.05-08.06 07.07-29.07 49 4 

26 Chosenia arbntifolia (Pall.) A. Skvorts. 15.05±5 03.07±8 49 4 

27 Armeria scabra Pall. ex Schult. 16.05-10.06 06.06-18.07 37 4 

28 Cohiria geoides (Pall.) Ledeb. 17.05±18 17.06±24 35 3 

29 Myosotis krylovii Serg. 17.05-29.05 16.06-29.06 28 3 

30 Allinm altaicnm Pall. 18.05-16.06 26.06-21.07 36 4 

31 Arsenjevia baikalensis (Tnrcz. ex Ledeb.) Starodub. 18.05±7 13.06±5 19 3 

32 Paeonia hybrida Pall. 18.05-26.05 06.07-16.07 55 3 

33 Picea obovata var. coendea L. Malysch. 18.05 3 

34 Viola dactyloides Schult. 18.05±7 03.07±7 39 4 

35 Viola ircutiana Turcz. 18.05±8 16.06±5 25 4 

36 Waldsteinia ternata (Steph.) Fritsch 18.05±4 20.06±7 35 3 
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37 Aquilegia glandulosa Fisch. ех Link. 20.05-27.05 23.06-24.06 28 4 

38 Euphorbia fischeriana Steud. 20.05 - - 1 

39 Rhodiola rosea L . 20.05±10 29.06±20 39 3 

40 Vwla incisa Turcz. 20.05±8 24.06±4 33 4 

41 Allinm microdictyon Prokh. 21.05-17.06 28.06-18.07 36 4 

42 Isatis jacutensis (N. Busch.) N. Busch 21.05±7 22.06±1 34 4 

43 Potentilla kryloviana Th.Wolf 10.05-21.05 30.06 40 1 

44 Cruciata krylovii (Iljin) Pobed. 23.05±5 12.07±7 55 4 

45 Malus baccata (L.) Borkh. 23.05±11 24.08±25 108 4 

46 Acorus calamus L. 24.05-17.06 26.07-10.08 64 3 

47 Lathyrus gmelinii Fritsch 24.05-06.06 4.07-15.07 39 3 

48 Sanicula europaea L. 25.05-21.06 25.06-18.07 35 3 

49 Eutrema cordifolium Turcz. ex Ledeb. 26.05 08.07 43 1 

50 Iris tigridia Bunge 28.05 08.07 42 2 

51 Rheum compactum L. 28.05-14.06 30.06-21.07 35 4 

52 Stemmacantha serraluloides (Georgi) M . Dittrich 28.05-07.06 01.07-09.07 31 4 

53 Cotoneaster hicidas Schlecht. 29.05-11.06 20.08-19.09 75 3 

54 Mertensia sibirica (L.) G. Don fil. 29.05-19.06 03.07-12.07 41 3 

55 Caragana jubata (Pall.) Poir. 31.05±9 19.07±17 44 3 

56 Cypripedium macranthon Sw. 31.05 2 

Летние 

57 Paeonia anomala L. 01.06±5 27.07±4 54 4 

58 Viburnum opulus L. 01.06-19.06 01.09-25.09 85 4 

59 Arnica iljinii (Maquire) lljin 03.06±9 20.06±16 19 2 

60 Pimis sibirica Du Tour 03.06 15.08 480 4 

61 Syrenia siliculosa (Bieb.) Andrz. 04.06-07.07 05.08-10.09 52 3 
62 Convallaria keiskei Miq. 05.06±6 30.08±U 96 3 
63 Iris glaucescens Bunge 05.06-09.06 10.08 79 3 
64 Allium pumilum Vved. 06.06±8 12.07±7 34 2 

65 Jris laevigata Fisch. et С. A. Mey. 06.06±7 11.08±5 68 3 
66 Delphinium grandiflorum L. 09.06-10.07 12.07-07.08 27 4 

67 Swertia baicalensis M.Pop. ex Pissjauk. 09.06 12.07 33 2 
68 Comanim salesoviamim (Steph.) Aschers. et Graebn. 10.06±9 22.07±7 48 4 

69 Iris ludwigii Maxim. 10.06±6 01.09±9 89 3 
70 Phlojodicarpns sibiricus (Steph.) ex Spreng.) K.-Pol. 10.06-28.06 28.07-25.08 49 3 
71 Stemmacantha chamarensxs (Peschkova) Czer. 10.06±12 01.07±6 26 4 
72 Astragalus olchonensis Gontsch. 11.06±23 21.07±37 45 3 
73 Stemmacantha carthamoides (Willd.) M . Dittrich U.06±5 04.07±6 28 4 
74 Lilium pensylvanicum Ker-Gawl. 12.06±4 15.08±3 56 4 
75 Hemerocallis minor Mi l l . 16.06±5 02.08±4 42 4 
76 Lilium pilosiusculum (Freun) Miscz. 17.06±4 08.08±5 48 4 
77 Galitim triflorum Michx. 18.06±6 15.07±8 27 3 
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Интродукция и акклиматизация 

Продолжение таблицы 1 

1 2 3 4 5 6 

78 Iris pseudacorus L. 18.06±7 14.09±9 93 4 

79 Lilium pumUum Delile 18.06±4 20.08±4 68 4 

80 Menispermum danricum DC. 18.06±8 22.08±21 67 4 

81 Paeonia lactiflora Pall. 18.06±6 22.08±8 62 4 

82 Epilobhim montamim L. 20.06±5 14.07±4 22 4 

83 Aconitum altaicum Steinb. 22.06±5 29.07±9 56 4 

84 Aconitum decipiens Worosch. et Anfalov 24.06±8 23.07±11 24 3 

85 Stachys sylvatica L. 24.06-01.07 27.07-08.08 28 3 

86 Vicia (sydenii Malysch. 24.06±11 24.08±16 71 3 

87 Allium mongolicum Regel 25.06 - - 2 

88 Glycyrrhiza nralensis Fisch. 25.06±6 13.08±12 51 4 

89 Stipa glareosa P.Smirn. 25.06 26.07 30 1 

90 Papaver kuvajevii Schaulo et Sonnikova 28.06-01.07 16.07-1.08 15 4 

91 Peganum nigeUastrum Bunge 28.06±10 09.09±14 73 3 

92 Pardanthopsis dichotoma (Pall.) Lenz 30.06±10 21.08±13 64 3 
93 Aconitum anthoroideum DC. 01.07±5 05.08±15 31 4 

94 Campamda trachelium L. 01.07±4 13.08±5 39 4 

95 Festnca gigantea (L.) Vi l l . 01.07±4 25.07±5 53 4 

96 Brachypodium sylvaticum (Huds.) Beauv. 04.07±7 28.07±12 18 4 

97 Rhodiola pinnatifida Boriss. 05.07 05.08 31 2 

98 Calloscordum neriniflorum Herb. 06.07±5 24.08±6 46 4 

99 Lespedeza juncea (L. fil.) Pers. 06.07-31.07 23.08-08.09 39 4 

100 Oxytropis lanuginosa Kom. 06.07 20.08 46 2 

101 Saussnrea chamarensis Peschkova 06.07±2 02.08±4 27 4 

102 Allium eduardii Stearn 08.07-22.07 20.08-28.08 43 3 

103 Aconitum krylovii Steinb. 11.07±5 20.08±12 31 4 

104 Hylotelephiumpallescens (Freyn) H.Ohba 11.07-30.07 16.08-23.09 46 4 

105 Botrychium multifidum (S. G. Gmel.) Rupr. 11.07 29.08 42 2 

106 Potentilla tollii Trautv. 13.07 25.08 43 1 

107 Alfredia cernua (L.) Cass. 14.07±5 10.08±7 32 4 

108 Tilia sibirica Bayer 14.07±7 15.09±10 59 4 

109 Melica virgata Turcz. ex Trin. 15.07±9 22.08±16 51 3 

ПО Enneapogon borealis (Griseb.) Honda 17.07±9 U.08±6 25 4 

111 Tridactylina kirilowii (Turcz.) Sch. Bip. 18.07±6 22.08±5 33 3 

112 Platycodon grandiflortis (Jacq.) A. DC. 25.07±9 14.09±7 42 4 

Позднелетние 

113 Hylotelephhim populifolium (Pall.) H. Ohba 13.08±10 23.09±19 36 3 

114 Caryopteris mongholica Bunge 14.08 30.09 53 1 

115 Dendranthema sinuatum (Ledeb.) Tzvel. 20.08 30.09 42 2 

116 Stenosolenium saxatile (Pall.) Turcz. 25.08 10.09 15 1 

117 Brachanthemum baranovii (Krasch.) et Poljak.) Krasch. 19.09 1 
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Интродукция и акклиматизация vffgf 

Таблица 2. Последовательность зацветания интродуцированных редких и исчезающих видов флоры Сибири в условиях 
ботанического сада в разные годы 

Вид Го
д 

ин
тр

од
ук

ци
и Год наблюдений 

IN—IN Вид Го
д 

ин
тр

од
ук

ци
и 

1985 1986 1987 1988 1989 1997 2001 

IN—IN Вид Го
д 

ин
тр

од
ук

ци
и 

дата N дата N дата N дата N дата N дата N дата N 
IN—IN 

1 2 з 4 5 6 7 8 9 10 П 12 13 14 15 16 17 

Anemonoides 
altaica 1973 04.05 

101.1 1 
26.04 
39.4 1 01.05 

69.9 1 25.04 
81.5 2 

24.04 
78.1 1 

14.04 
93.8 1 19.04 

44.6 1 1-2 

Asarum 
europaeum 1973 04.05 

101.1 1 06.05 
120.4 4 03.05 

97.6 2 25.04 
81.5 

2 04.05 
95.9 

2 14.04 
93.8 1 03.05 

113.9 5 1-5 

Erythronium 
sibiricum 1973 04.05 

101.1 1 30.04 
67.6 2 01.05 

69.9 1 26.04 
95.7 3 04.05 

95.9 
2 15.04 

102.0 
2 20.04 

52.8 2 1-3 

Daphne 
mczercum 1974 04.05 

101.1 1 30.04 
67.6 2 03.05 

97.6 2 24.04 
70.7 1 24.04 

78.1 1-2 

Corydalis 
bracteata 1973 10.05 

132.9 3 05.05 
115.1 3 11.05 

172.4 5 30.04 
126.2 5 07.05 

111.8 3 
14.04 
93 8 
7 J . O 

1 28.04 
81.6 3 1-5 

Primula pallasii 1973 12.05 
153.7 4 05.05 

115.1 3 03.05 
97.6 2 27.04 

106.4 4 04.05 
95 9 
7 J . 7 

2 21.04 
161.9 3 06.05 

160.8 7 2-7 

Tulipa uniflora 1977 14.05 
154.8 5 15.05 

163.8 5 10.05 
156 3 
1 J U . J 

4 06.05 
165 4 6 12.05 

173 8 4 21.04 
161 9 
1 U 1 . 7 

3 01.05 
90 3 
7\J. «7 

4 3-6 

Adonis vernalis 1973 15.05 
160.4 6 05.05 

115.1 3 04.05 
101.1 3 27.04 

106 4 4 07.05 
1118 
1 1 1 «о 

3 
21.04 
161 9 
1 U 1 .7 

3 04.05 
127 7 
X £. 1 . 1 

6 3-6 

Brunnera 
sibirica 1973 18.05 

200.3 7 06.05 
120.4 4 11.05 

172.4 5 07.05 
171 9 
1 / 1 ,7 

7 15.05 
221 5 5 21.04 

161 9 
X \J X .7 

3 06.Q5 
160 8 7 3-7 

Ancmonoides 
caerulea 1973 20.05 

220.1 8 15.05 
163.8 5 11.05 

172.4 5 10.05 
201.8 8 15.05 

221.5 5 21.04 
161 9 
1 U 1 i 7 

3 06.05 
160 8 
1 U 1 7 . 0 

7 3-8 

Chosenia 
arbutifolia 1981 20.05 

210.1 8 20.05 
228.4 6 13.05 

203 9 
£m\JJ .7 

6 14.05 
231 5 9 15.05 

221 5 5 
21.04 
164 9 3 07.05 

181 0 8 3-9 

Viola 
alcxandrowiana 1979 20.05 

220.1 7 21.05 
242.7 7 14.05 

217 9 
£. X 1 .7 

7 20.05 
297 3 
£.7 1 ,J 

11 15.05 
221 5 5 23t04 

190 5 4 06.05 
160 8 7 4-11 

Waldsteinia 
ternata 1981 22.05 

241.6 8 25.05 
294.0 8 20.05 

298.8 10 20.05 
297.3 11 16.05 

236.5 6 12.05 
379 9 
J 1 7.7 

7 10.05 
243 3 11 6-11 

Arsenjevia 
baikalensis 1079 24.05 

265.2 9 21.05 
242.7 7 18.05 

274.3 8 16.05 
248.3 10 18.05 

266.8 7 10.05 
374.3 6 10.05 

243 3 
£.17.7 

11 6-11 

Cruciata 
krylovii 

1973 28.05 
309.9 

10 26.05 
304.1 

9 26.05 
349.0 

11 20.05 
297.3 

11 20.05 
304 2 

8 14.05 
388 1 

8 20.05 
389 Я 
J 0 7 . J 

14 8-14 

Viola 
dactyloides 

1979 28.05 
309.9 

10 20.05 
298.8 

10 27.05 
359.4 

15 21.05 
323 1 

9 10.05 
243 3 

11 9-15 

Trollius 
asiaticus 

1973 29.05 
322.9 

11 02.06 
379.8 

11 25.05 
333.6 

12 23.05 
323.2 

13 23.05 
351 5 

10 12.05 
379 9 
J 1 7.7 

7 16.05 
332 3 

13 7-12 

Viola ircutiana 1986 29.05 
404.4 

14 24.05 
333 0 

14 20.05 
304 2 
J U 4 . Z 

8 12.05 
379 9 
J 17 .7 

7 08.Q5 
9ПП 4 
ZUU.4 

9 7-13 

Viola incisa 1982 30.05 
335.1 

12 25.05 
294.0 

8 19.05 
286.2 

9 20.05 
297.3 

11 21.05 
323.1 

9 12.05 
379.9 

7 09.05 
222.0 

10 7-12 

Padus avium 1979 01.06 
349.6 

13 25.05 
294.0 

8 19.05 
286.2 

9 22.05 
315.6 

12 18.05 
266.8 

7 30.04 
267.6 

5 08.05 
200.4 

9 5-13 

Iris bloudowii 1973 04.06 
385.1 

14 27.05 
315.8 

10 26.05 
349.0 

13 29.05 
394.2 

16 24.05 
365.2 

11 21.05 
493.2 

9 15.05 
310.9 

12 9-16 

Paeonia 
anomala 

1973 09.06 
450.2 

15 09.06 
449.1 

12 30.05 
418.4 

15 02.06 
440.9 

17 26.05 
405.9 

12 22.05 
507.9 

10 23.05 
417.5 

15 10-17 

Convallaria 
keiskei 

1980 13.06 
508.9 

16 12.06 
488.9 

14 05.06 
488.1 

18 05.06 
497.4 

18 27.05 
413.5 

13 26.05 
570.0 

12 25.05 
457.9 

16 12-18 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Allium altaicum 1978 15.06 
539.2 18 14.06 

517.1 15 02.06 
447.7 17 14.06 

630.2 22 31.05 
464.7 

14 
06.06 
744.4 16 31.05 

585.9 20 14-22 

Stemmacantha 
carthamoides 1973 18.06 

579.3 19 
16.06 
546.5 16 10.06 

553.4 19 12.06 
587.5 21 08.06 

552.7 16 
22.05 
570.9 

10 27.05 
504.8 18 10-21 

Allium pumilum 1983 21.06 
631.1 

20 16.06 
546.5 16 05.06 

488.1 18 05.06 
597.4 18 31.05 

464.7 
14 

19.05 
457.2 

8 8-20 

Iris ludwigii 1983 21.06 
631.1 20 17.06 

562.9 17 10.06 
553.4 19 11г06 

573.8 20 09.06 
565.2 17 

02.06 
699.6 

15 
26.05 
480.7 

17 15-20 

Lilium 
pensylvanicum 1973 21.06 

631.1 20 18.06 
581.1 18 14.06 

619.6 20 09.06 
543.2 19 12.06 

608.0 18 29.05 
630.7 13 

30.05 
567.0 20 13-20 

Lilium 
pilosiusculum 1973 21.06 

631.1 20 20.06 
622.4 19 18.06 

676.6 23 14.06 
630.2 22 13.06 

628.7 19 02.06 
699.6 15 

03.06 
644.7 

22 15-23 

Sanicula 
europaeum 1980 21.06 

631.1 20 18.06 
581.1 18 15.06 

635.7 21 17.06 
704.1 25 31.Q5 

464.7 14 14-25 

Vicia tsydenii 1982 22.06 
646.7 21 

23.06 
688.5 20 01.07 

880.7 26 04.07 
1001.7 27 25.06 

825.7 24 30.05 
650.1 14 30.05 

567.0 20 14-27 

Epilobium 
montanum 1973 24.06 

681.0 22 24.06 
704.0 21 23.06 

747.0 25 17.06 
704.1 25 23.06 

786.3 23 22.06 
990.0 10 08.06 

726.1 25 10-25 

Hemerocallis 
minor 1977 24.06 

681.0 22 18.06 
581.1 18 17.06 

667.2 22 16.06 
677.3 24 14.06 

651.3 20 10.06 
818.5 19 31.05 

585.9 21 18-24 

Lilium pumilum 1979 26.06 
714.6 23 

23.06 
688.5 20 18.06 

676.6 23 16.06 
677.3 24 21.06 

753.2 22 10.06 
818.5 19 06.06 

698.1 24 19-24 

Menispermum 
dauricum 1979 28.06 

746.8 
24 27.06 

764.5 22 19.06 
686.9 

24 17.06 
704.1 25 15.06 

667.7 21 08.06 
787.4 17 28.05 

527.8 19 17-25 

Paeonia 
lactiflora 1981 28.06 

746.8 24 23.06 
688.5 20 19.06 

686.9 24 17.06 
704.1 25 15.06 

667.7 21 29.05 
630.7 13 30.05 

567.0 20 19-25 

Aconitum 
anthoroideum 1965 01.07 

805.1 25 30.06 
817.7 23 23.06 

747.9 26 04.07 
953.3 27 25.06 

825.7 24 18.06 
927.4 20 24.06 

1000.9 29 20-29 

Glycyrrhiza 
uralensis 1973 05.07 

873.8 26 03.07 
887.7 24 01.07 

880.7 27 27.06 
844.1 26 23.06 

786.3 23 09.06 
808.5 18 

04.06 
698.1 23 18-27 

Aconitum 
krylovii 1966 07.07 

907.1 27 08.07 
968.6 27 08.07 

1022.8 29 04.07 
953.3 27 10.07 

1128.6 27 22.06 
990.0 21 04.07 

1174.4 32 21-32 

Campanula 
trachelium 1973 08.07 

923.8 28 06.07 
940.1 25 06.07 

982.1 28 04.07 
953.3 27 01.07 

948.8 25 
23.06 
1011.3 

22 22.06 
968.7 28 22-28 

Festuca gigantea 1973 
08.07 
923.8 28 07.07 

953.2 26 06.07 
982.1 28 04.07 

953.3 27 01.07 
948.8 25 

28.06 
1098.5 23 

20.06 
936.9 27 23-28 

Aconitum 
altaicum 1965 10.07 

957.1 29 20.06 
698.6 25 15.06 

653.8 23 15.06 
667.7 

21 10.06 
818.5 19 26.Q6 

1043.8 30 19-30 

Calloscordum 
neriniflorum 1983 18.07 

1096.1 
30 11.07 

1024.3 28 01.07 
880.7 27 08.07 

1018.3 28 06.07 
1043.3 

26 22.06 
990.0 

24 29.06 
1104.4 31 26-31 

Pcganum 
nigellastrum 1982 17.07 

1147.3 30 06.07 
982.1 28 11.07 

1082.2 29 
29.06 
906.9 31 

22.06 
990.0 21 14.06 

820.3 26 21-31 

Alfredia cernua 1973 29.07 
1308.3 31 

15.07 
1108.1 29 16.07 

1206.0 30 17 07 
1216.2 31 

14.07 
1230.2 28 07.07 

1266.6 24 06.07 
1210.6 33 24-33 

Platycodon 
grandiflorus 1980 30.07 

1328.6 32 28.07 
1376.3 31 21.07 

1312.0 32 27.07 
1389.6 33 

17.07 
1299.4 29 11.07 

1338.2 25 09.07 
1269.1 34 25-34 

Tridactylina 
kirilowii 1979 31.07 

1349.0 33 17.07 
1147.3 30 28.07 

1442.8 33 
15.07 
1173.9 30 

21.07 
1379.5 30 15.07 

1425.7 26 26-33 

Meliea virgata 1983 20.07 
1290.1 31 24.07 

1331.6 
32 14.07 

1230.2 28 07,07 
1266.6 24 09.07 

1269.1 34 24-34 

Примечание: N - очередность зацветания; N-N - очередность зацветания за семь лет; 
04.05 - числитель - дата: 
101.1- знаменатель - сумма температур выше 0 °С 
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; V Интродукция и 

В этот год из-за прохладной засушливой погоды в конце мая 
и начале июня не цвела Tiliasibirica, не цвела липа и в 1997 г., 
хотя была теплая весна, но с 22 мая по 10 июня не было 
осадков. У липы закладка цветочных почек, цветение и пло­
доношение происходит в один вегетационный период В Но­
восибирске закладка цветочных почек начинается в конце 
мая - начале июня, период от закладки почек до цветения 
составляет 48-59 дней. В прохладные и засушливые веге­
тационные периоды многие виды не образуют плоды. Так 
в 1988 г. в середине и в конце мая наблюдались заморозки в 
воздухе до -2,5 °С, в июне было прохладно, осадков выпа­
ло меньше нормы, поэтому все это отрицательно сказалось 
на плодоношении многих видов. В этот год не плодоносили 
lris ludwigii, Tulipa uniflora, Padus avium, Cotoneaster lucidus. 

Из всех 26 лет наблюдений самыми прохладными были 
два вегетационных периода в 1983 г. (средняя температу­
ра за вегетационный период составила 11,6 °С) и в 1984 г. 
(11,1 °С); 11 - умеренно теплыми со средними температу­
рами от 11.7 до 12,9 ° С - 1979, 1980,1985-1989, 1992,1993, 
1996, 1998 гг.; 13 - теплыми (13,2-14,0°С) - 1981, 1982, 
1990, 1991, 1994, 1995, 1997, 1999, 2000-2004 гг. Сравне­
ние климата Новосибирска и районов местообитаний при­
родных популяций, проведенное нами ранее [21], показа­
ло, что суммы температур выше 0, 5, 10 °С в Новосибир­
ске больше или равны. Это свидетельствует о благоприят­
ных термических условиях ботанического сада для многих 
интродуцированных сибирских видов. Более перспектив­
ными для интродукции в условяих ботанического сада ока­
зались виды с мезофильной природой . Недостаток влаги 
для влаголюбивых видов восполняли поливом. Для ксеро-
фильных видов условия увлажнения оказались неблагопри­
ятными, избыточными: некоторые виды (Brachanthemum 
baranovii, Caryopteris mongholica и др.) росли один вегета­
ционный период и после зимы не отрастали из-за вымока­
ния, т.е. растения погибали из-за застоя воды на поверхно­
сти почвы особенно весной. 

Характерной особенностью сезонного развития некото­
рых интродуцированных редких и исчезающих видов яв­
ляется проявление резервного способа размножения в уме­
ренно прохладные, хорошо увлажненные вегетационные 
периоды - образование выводковых луковичек: у Liliitm 
pensylvanicum в 1983 г., Calloscordum nerimflorum в 1985 
и 1998 гг., AUium eduardii в 1998 г. В условиях прохладно­
го влажного вегетационного периода происходит активное 
размножение различных вредителей (тля, гусеница, гарпия 
большая и др.), у некоторых видов, таких как Syrenia silicu-
losa (1978 г.), LiUumpensylvamcum (1985 г.) наблюдалось яв­
ление фасциации побегов (досковидность). 

Сравнение сезонного развития интродуцированных ред­
ких и исчсезающих видов в зависимости от погодных усло­
вий провели по наблюдениям 1985 г. Этот год взят потому, 
что были полные данные по показателям климатиченских 
элементов, а также год был наиболее оптимальным по ви­
довой насыщенности адаптированными 82 видами. Вегета­
ционный период умеренно теплый и хорошо увлажненный. 
Весна ранняя, снег сошел 12 апреля (среднемноголетняя 
11 апреля). Ход основных метеорологических элементов 
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и кривая цветения растений отражены на рисунке. Пере­
ход среднесуточной температуры через 0 °С и выше отме­
чен 7 апреля (ср. мн. 18.04), продолжительность периода 
со средней суточной температурой 0 °С и выше 208 дней, 
что на 23 дня больше среднемноголетней (рис.). В апреле, 
мае погода была прохладной без резких аномалий, в после­
дующие месяцы - умеренно теплой и умеренно увлажнен­
ной. Холодная погода задержала устойчивый переход тем­
пературы через +5°С на 13 дней, однако период с активны­
ми температурами (10°С и выше) начался в обычное для 
него время - 17 мая и продолжался 136 дней, что на 15 дней 
больше среднемноголетней. Сумма тепла за этот период со­
ставила 1973 °С, что выше на 47 °С (ср. мн. 1926 °С), но это 
за счет большой продолжительности. Особенностью этого 
года является очень короткий - 53 дня, самый теплый пери­
од с температурой +15 °С и выше. Этот период оказался ко­
роче среднемноголетнего на 22 дня. Сумма тепла состави­
ла 970 °С, что на 382 °С меньше среднемноголетней. Коли­
чество осадков за период с активными температурами было 
276,1 мм. Это наибольшее количество за последние 8 лет. 
Среднедекадные температуры в апреле были выше сред-
немноголетних за этот период. В мае, июне и июле сред­
ние декадные температуры несколько ниже. Относительная 
влажность все месяцы значительно выше среднемноголет­
ней. Неравномерно выпадали осадки, меньше, чем средне-
многолетние в 1-ой и 2-ой декадах мая, во 2-ой н 3-ей дека­
дах июня, в 3-ей декаде июля, во 2-ой декаде августа. Ход 
цветения видов соответствует длине дня: с увеличением 
продолжительности дня идет увеличение числа цветущих 
растений. При сокращении продолжительности дня рез­
ко уменьшается число цветущих видов. Соответствие хода 
цветения видов и хода повышения средней декадной темпе­
ратуры наблюдали до конца июня, затем отмечена обратная 
зависимость: с повышением температуры, число цветущих 
видов резко снижается (рисунок). 

Отрастание началось 19 апреля спустя 7 дней после схода 
снежного покрова при среднесуточной температуре +2,2 °С. 
С 19 по 30 апреля отрастание отмечено у 29 видов, затем с 
1 по 10 мая еще у 33 видов, то есть за этот период начали 
вегетацию 76 % видов. Во второй половине мая начало ве­
гетации отмечено у 22 % видов и у 2 % - в первой декаде 
июня. Температурный минимум начала роста у многих ви­
дов лежит около 0 °С, то есть рост у большинства видов на­
чинается сразу после схода снежного покрова. Раньше всех 
с 19апреляпо 14маяотрастаютвидысэфемероиднымритмом 
развития - Pulsatilla ajanensis, Adonis vernalis, Tulipa uniflo-
ra, Etythtvnium sibiricum, Anemonoides altaica, а также виды 
с зимнезелеными листьями - Asamm europaeum, Bnmnera 
sibirica, Armeria scabra, Coluriageoides. С 15 мая по 10 июня 
начинает вегетацию группа теплолюбивых видов. С 15 
по 20 мая - виды рода А Шит, Dendranthema sinuatum, Соп-
vallaria keiskei, Glyzyirhiza uralensis, Platycodon grandiflo-
rus; с 24-26 мая - Tiha sibirica, Vlcia tsydenii, Menispermum 
dauricum, Cotoneaster lucidus; 10 июня - Lespedeza juncea. 
Выделено 2 группы видов по типу отрастания: виды с ран-
невесенним отрастанием - с 19 апреля по 14 мая и с ве-
сеннераннелетним - с 15 мая по 14 июня. Виды первой 
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Рисунок. ХОД ОСНОВНЫХ метеорологических элементов и кривая цветения интродуцированных редких и исчезающих 
видов за вегетационный период 1985 г. в Центральном сибирском ботаническом саду. 

Примечание: 1 - средняя декадная температура воздуха (°С); 2 - многолетняя средняя декадная температура возду­
ха (°С); 3 - средняя декадная относительная влажность воздуха (%); 4 - многолетняя средняя декадная относительная 
влажность воздуха (%); 5 - длина дня (час); 6 - кривая цветения видов; 7 - декадное количество осадков за 1985 г. (мм); 
8 - многолетнее декадное количество осадков (мм); 9 - дата схода и установления снежного покрова; 10 - суммы средне­
суточных температур воздуха выше 0, 5, 10, 15°С; 11 - период с устойчивой температурой воздуха выше 0°С; 12 - пери­
од с устойчивой температурой воздуха выше 5°С; 13 - период с устойчивой температурой воздуха выше 10°С; 14 - пери­
од с устойчивой температурой воздуха выше 15°С; 15 - безморозный период в воздухе; 16 - безморозный период на по­
верхности почвы. 

группы начинают вегетацию сразу после схода снежно­
го покрова при малой сумме положительных температур 
от 22,0 °С до 129,1 °С. Виды второй группы начинают от­
растание тогда, когда сумма положительных температур до­
стигает значительной величины от 157,8 °С до 256,2 °С. 

Цветение - основной критерий состояния вида и пока­
затель соответствия условий внешней среды требованиям 
вида. По характеру цветения в течение жизни (онтогенеза) 
растений выделено две группы: монокарпики, которые в те­
чение жизни цветут и плодоносят один раз (Enneapogon bo-
realis, Isatis jacutensis, Tridactylina kirilowii, Alfredia cernud)\ 
большинство видов - поликарпики, цветущие и плодонося­
щие много раз в течение своего онтогенеза. В 1985 г. цвели 
все виды, но из-за прохладных и влажных погодных усло­
вий не завязали плоды Coluria geoides, Iris ludwigii, Meni-
spermum dauricum, Prirmda pallasii, Convallaria keiskei. Са­
мое раннее цветение в 1985 г. было отмечено 4 мая, позд­
нее - 19 августа. Общий период цветения составил 154 
дня. По срокам цветения виды распределены на следую­
щие группы: 1 - с весеннераннелетним ритмом цветения 
(апрель-май); 2 - е летним ритмом цветения (июнь-июль); 

3 - е позднелетним ритмом цветения (август). При зацве­
тании растений более четко проявляются различия по тем­
пературным требованиям. Первая группа видов начинает 
цветение при сумме положительных температур от 37,2 °С 
до 175,6 °С на примере Anemonoides altaica, вторая - 567,0¬
746,8 °С - Paeonia lactiflora, третья - 1217,8-1647,5 °С -
Phtycodon grandiflorus. Сроки начала цветения и продол­
жительность зависят от погодных условий. Самое ранее 
цветение у Anemonoides altaica за 24 года отмечено 14 апре­
ля 1997 г. при среднесуточной температуре 5,5 °С; самое 
позднее - 6 мая 1979 г. при температуре 4,5 °С 

По продолжительности цветения в 1985 г. виды делятся: 
- быстроцветущие (8-25 дней) - Allium pumilum, Paeo-

nia lactiflora, Acorus calamus, Arnica iljinii, Stemmacantha 
cartamoides, Primula pallasii, Chosenia arbutifolia, Asarum 
eurvpaeum, Viola alexandrowiana, Iris humilis, I. bloudowii, 
Adonis sibirica, Padus avium, Menispermum dauricum, Paeo-
nia anomala, Stemmacantha chamarensis, Cotoneaster lucidus, 
Iris pseudacorus; 

- непродолжительноцветущие (26-50 дней) - Adonis 
vemalis, Allium altaicum, Aconitum altaicum, A. anthoroideum, 
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Brwmera sibirica, Campamda trachelium, Hylotelephium 
pallescens, H.populifolium, Dendranthema sinuatum, Iris lud-
wigii, Pulmonaria mollis, Platicodon grandiflorus, Trollius asi-
aticus, Waldsteinia ternata, Lespedeza jancea; 

- длительноцветущие (51-94 дня) -Alfredia cernua, Cal-
loscordum nerinifiorum, Caryopteris mongholica, Delphinium 
grandiflomm, Epilobium montanum, Hemerocallis minor, Vicia 
tsydenii, Galium triflorum, TridactyVma kirilowii, Syrenia silicu-
losa, Festuca gigantea. Максимальное число цветущих ви­
дов наблюдается в первой половине июня (рисунок). Мак­
симальная продолжительность цветения популяции более 
98 дней характерна для однолетнего Papaver kuvajevii, что 
обусловлено растянутым прорастанием семян, а в связи с 
этим наличием разновозрастных особей в популяции. Мо­
розоустойчив, цветет до установления снежного покрова. 

Показателем успешной адаптации вида к условиям оби­
тания является сохранение им определенной последова­
тельности зацветания в разные годы. Анализ последова­
тельности зацветания (табл. 2) показал, что виды зацвета­
ют из года в год в определенной последовательности, не­
смотря на различные сроки цветения каждого вида в раз­
ные годы, что зависит от погодных условий и степени раз­
вития генеративных побегов. Можно выделить группы по 
срокам зацветания видов, которые зацветают в одни и те 
же или близкие сроки, при этом очередность в отдельные 
годы меняется, но только внутри этой группы (табл. 2). 
Первая группа весенняя включает 5 видов, которые зацве­
тают в апреле - в первой половине мая (Anemonoides altaica 
- Corydalis bracteata). Самое раннее начало зацветания на­
блюдалось 14 апреля 1997 г, когда был аномально теплый 
вегетационный период, позднее 11 мая 1987 г. Задержка за­
цветания растений в 1987 г. была из-за прохладной погоды 
в апреле, среднемесячная температура была - 1,6°С. Снеж­
ный покров сошел 19 апреля, позже среднемноголетней 
(11 апреля) на 8 дней. Сумма температур в момент зацвета­
ния видов этой группы в разные годы была различной - от 
39,4 °С до 172,4 °С (табл. 2). Сравнение сезонного ритма 
развития одного вида Anemonoides altaica за 26 лет показа­
ло, что амплитуда между ранним зацветанием 14.04.1997 г. 
и поздним 06.05.1979 г. составила 31 день, при этом сумма 
температур к этому моменту в первом случае была 93,8 °С, 
во втором - 79,9 °С. В течение 26 лет зацветание при мини­
мальной сумме температур 37,7 °С наблюдали в 1983 г. В этот 
год весна была холодной, дождливой, снег сошел 20 апреля. 
Зацветание при максимальной сумме температур (175,6 °С) 
за годы наблюдений отмечено в 1995 г, когда апрель и май 
были теплыми. 

Вторая группа объединяет 15 видов, которые зацветают 
во второй половине мая и имеют поздневесенний ритм за­
цветания (Primula pallasii - Padus avium) . Самый ранний 
срок зацветания 21.04.1997 г., поздний - 02.06.1986 г., при 
сумме температур соответственно 95,6—404,4 °С. 

Третья группа включает 19 видов раннелетнего (июнь) 
ритма зацветания (7m bloudowii - Aconitum anthoroideam). 
Самый ранний срок зацветания 15.05.2001 г., поздний -
04.07.1988 г., при сумме температур соответственно 310,9¬
1001,7 °С. Сравнение сезонного ритма зацветания Раеота 

lactiflora из этой группы за 21 год показало, что амплиту­
да между ранним и поздним зацветанием составила так же, 
как в первой группе у Anemonoides altaica, 31 день, различ­
на и сумма температур в момент зацветания от 567,0 °С 
до 746,8 °С. 

Четвертая группа объединяет 11 видов с летним (июль) 
ритмом зацветания Glycyrrhiza uralensis - Melica virgata. Са­
мое раннее зацветание-04.06.2001 г.; позднее-31.07.1985 г., 
при сумме температур соответственно 653,8-1442,8 °С. Ре­
зультаты сравнения сезонного ритма зацветания Platycodon 
grandiflortis за 23 года подтвердило наличие больших ам­
плитуд как по срокам зацветания, так и по суммам темпера­
тур. Так, амплитуда между ранним (01.05.1997) и поздним 
(24.05.1993) зацветанием составила 23 дня; между макси­
мальной суммой (1647,5 °С) и минимальной (1217,8 °С) на 
момент зацветания - 430 °С, что свидетельствует о лабиль­
ности ритма развития растений адаптированных видов. 

Начало вегетации, начало цветения растений зависит от 
комплекса условий: времени схода снежного покрова, от­
таивания почвы, устойчивости погодных условий в начале 
вегетационного периода, интенсивности нарастания темпе­
ратурного режима и т.д. В.Н. Ворошилов [22, 23] отмечает, 
что в зацветании растений большую роль играет световой 
режим и температура, но температура не играет роли толч­
ка. Пусковым толчком является нарастание или сокраще­
ние продолжительности дня и ночи. Причем одни растения 
приспособлены к критическому времени восхода, другие -
к заходу солнца, то есть к критическому утреннему перехо­
ду от темноты к свету или вечернему - от света к темноте. 
Возможно, этим можно объяснить приуроченность зацве­
тания (раскрытие бутонов) Pardanthopsis dichotoma в усло­
виях Новосибирска к вечернему времени (после 17 час). 
Если зацветание часто приурочено к вполне определенным 
внешним условиям, то цветение затем может продолжаться 
и при совершенно других условиях . 

По срокам цветения интродуцированных видов выде­
лено три группы (табл. 7): 1 - с весеннераннелетним рит­
мом цветения (апрель-май); 2 - е летним ритмом цветения 
(июнь-июль); 3 - е позднелетним (август). 

По продолжительности цветения - быстроцветущие, 
цветение популяций которых длится 11-46 дней; непро-
должительноцветущие - 47-82 дня; длительно цветущие -
83-118 дней. 

По продолжительности формирования плодов виды 
распределены на следующие группы: скороспелые, фор­
мирование плодов и семян от опадения околоцветни­
ка до зрелых семян длится 15-42 дня; среднеспелые -
43-67 дней; позднеспелые - 68-420 дней (табл. 1). 

По длительности вегетации выделены коротко вегети-
рующие виды, которые заканчивают вегетацию в июне, 
июле и длительно вегетирующие, заканчивающие вегета­
цию в конце вегетационного периода или с зелеными ли­
стьями уходят в зиму - летнезимнезеленые виды. 

По длительности жизни интродукционных популя­
ций в условиях ботанического сада выделено 2 группы: 
малолетние, то есть недолго-вечные, живущие 1-7 лет 
- Coluria geoides, Allium pumilum, Iris humilis и др.; 
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долголетние, продолжительность жизни которых 10 
и более лет. 

Ритмологические признаки - регулярное цветение и 
плодоношение, лабильность сезонного ритма развития, 
стойкость фенологического спектра, проявляющаяся в со­
хранении видами определенного порядка зацветания в раз­
ные годы, раннелетний и летний ритмы цветения, скоро­
спелость, высокая плодовитость, а также активное прорас­
тание семян с высокой всхожестью, интенсивный рост кор­
ня и надземных побегов на первых этапах онтогенеза, жиз­
нестойкость проростков и всходов, короткий виргинильный 
период, сложная возрастная структура популяции, засухоу­
стойчивость, морозостойкость и устойчивость к болезням и 
вредителям явились основными критериями оценки интро­
дукции редких и исчезающих видов флоры Сибири в усло­
виях Центрального сибирского ботанического сада [24]. 
С учетом всех критериев интродуцированные виды распре­
делены на 4 группы: перспе!сгивные, среднеперспективные, 
малоперспективные и неперспективные (табл. 1). Наибо­
лее перспективными для интродукции и охраны в условиях 
ботанического сада являются виды с мезофильной приро­
дой, обладающие широкой экологической амплитудой, ве-
сеннераннелетним и летним ритмом цветения, скороспело­
стью, повышенной плодовитостью и долголетием. 
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Цитологическая характеристика линий 
от скрещивания неполных 
пшенично-пырейных амфидиплоидов 
Triticum agropyrotriticum Cicin 
с сортом Chinese Spring 
и качество их зерна 

Исследован мейоз, озерненность и качество зерна у 10 линий от скрещивания неполных пшенично-пырейных ам­
фидиплоидов (НППАД, Triticum agropyrotriticum Cicin 2п=56, AABBDDXX) с сортом Chinese Spring (2л-42, AABBDD), гомо­
зиготным по мейотическому рекомбиногену ph-1. В мейозе (стадия М-1) наблюдались мультиваленты и ph- комплек­
сы, которые влияли на образование стерильной пыльцы. Введение рЬ-1гена в геном НППАД позволило повысить уро­
вень рекомбинаций между пшеничными и пырейными хромосомами. Исследуемые линии отличаются высоким содер­
жанием белка и хорошим качеством клейковины, что свидетельствует о сохранении высокого качества зерна проме­
жуточных форм у полученных линий. 

Ключевые слова: промежуточные пшенично-пырейные гибриды (неполные пшенично-пырейные амфидиплоиды), 
линии с Chinese Spring ph-1, мультиваленты, ph- комплексы, качество зерна. 
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Cytological Characteristics of Lines 
from Crossing of Incomplete 
Wheat-couch-grass Amphidiploids 
(Triticum agropyrotriticum Cicin) 
with Chinese Spring and Their Seed Quality 

Meiotic studies, number of grains per spike and seed quality of 10 lines obtained from hybridization of incomplete wheat-
couch-grass hybrids (IWCAD, Triticum agropyrotriticum Cicin 2n=56, AABBDDXX) were carried out with wheat Chinese Spring 
(2n=42, AABBDD) homozygous by meiotic recombination деле ph-1. Meiotic configurations at metaphase I (multivalent 
and ph-complexes) influenced formation ofsterile pollen. Introduction ofgene ph-1 into genome IWCAD allowed to increase the 
level of recombination between wheat and couch-grass chromosomes. The studied lines distinguish themselves by their high 
protein content and good quality gluten which indicates they retained the high quality seed ofthe intermediate forms. 

Keywords: intermediate wheat-couch-grass hybrids (incomplete wheat-couch-grass amphidiploids), lines with Chinese 
Spring ph-1, multivalent, ph-complexes, seedquality 

В отделе отдаленной гибридизации ГБС РАН с 
1991 года ведется работа по разработке метода повыше­
ния рекомбиногенеза между пшеничными и пырейны­
ми хромосомами. Для этого были скрещены неполные 
пшенично-пырейные амфидиплоиды (НППАД, Triticum 
agropyrotriticum Cicin 2n=56, A A B B D D X X ) с сортом 

Chinese Springph- ,(CSph-1, 2n=42, AABBDD), гомозигот­
ным по мейотическому рекомбиногену ph-1, который 
допускает конъюгацию гомеологичных хромосом раз­
личных геномов при отдаленных скрещиваниях пше­
ницы, индуцируя транслокации между геномами роди­
тельских видов. 
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В 60-х годах 20 века у пшеницы была открыта гене­
тическая система контроля конъюгации хромосом [1]. 
Суть ее заключается в том, что в присутствии 5В хро­
мосомы происходит строго конъюгация гомологичных 
хромосом и предотвращается коньюгация гомеологич-
ных хромосом. Локус, ответственный за коньюгацию 
гомологов, расположен в длинном плече 5В хромосо­
мы и обозначается индексом Ph-1, рецессивная аллель 
этого гена ph-1 допускает коньюгацию гомеологичных 
хромосом [2]. 

Использование мутанта ph-1 в межродовых скрещи­
ваниях способствовало более тесной коньюгации и по­
вышению степени рекомбинации гомеологичных хро­
мосом в мейозе у гибридов F, Ген ph-1 широко исполь­
зуется для повышения коньюгации различных геномов 
при отдаленных скрещиваниях пшеницы для интро-
грессии чужеродных генов различных видов. В резуль­
тате происходит новое перераспределение хромосом и 
содержащихся в них генов [3, 4, 5]. 

Ген Ph-1(5BL) наиболее сильный супрессор ко­
ньюгации гомеологичных хромосом. Отсутствие 
этого гена или его мутации приводят к значительно­
му увеличению частоты гомеологичной коньюгации, 
повышая вероятность межгенных рекомбинаций. 
Так, при изучении трехродовых гибридов Triticum 
durum (2n=28), Thinopyrum bessarabicum (2п=14) и 
Lophopyrum elongatum (2n=14), имеющих и не имею­
щих ген-супрессор гомеологичного спаривания Ph-1, 
было обнаружено, что при отсутствии Ph-1 повыша­
ется возможность рекомбинации компонентов скре­
щивания: гибриды с Ph-1 имели спаривание 23,86 %, 
а гибриды с ph-1 - 49,49 % [6] . 

Ген ph-1 широко применяется при гибридизации 
пшеницы с пыреем, эгилопсом, элимусом и други­
ми злаками. 

Индукция коньюгации гомеологичных хромо­
сом с помощью генома Aegilops speltoides Tausch 

впервые была применена в селекции мягкой пше­
ницы Райли с соавторами [7 ] . Использование вида 
Aegilops speltoides в качестве стимулятора гомеоло­
гичной коньюгации хромосом проводилось и други­
ми авторами. Так, было показано, что вклад генарЬ-1 
в общий уровень коньюгации составляет 16 %, а ге­
нотипа Aegilops speltoides - 42 % [8] . Мутант ph-1 
успешно использовали разные авторы для индукции 
гомеологичного спаривания хромосом пшеницы с 
хромосомами диких злаков: Thinopyrum intermedium 
(2n=6x=42, SSJJJsJs), Thinopyrum bessarabicum 
(2n=2x=14, JJ), Thinopyrum ponticum (2n=10x=70, 
JJJJJJJSJSJSJS), Agropyron elongatum (2n=2x=14, ЕЕ), 
Agropyron cristatum (2n=4x=28, PPPP), Aegilops 
ventricosa (2n=4x=28, D D M M ) , Aegilops speltoides 
(2n=2x=14 BB) , Elymus tsukushiense (2n=6x=42, 
SSHHYY) и другие [9, 10, 11, 12, 13, 14, 15]. В ре­
зультате таких скрещиваний были переданы пшени­
це нужные признаки: устойчивость к бурой, желтой, 
стеблевой ржавчине, мучнистой росе , фузариозу и 
другим болезням. 

Скрещивая НППАД с Chinese Spring p h l , мы пре­
следовали цель ввести ген ph-1 в геном пшенично-
пырейного амфидиплоида, чтобы инициировать путем 
гомеологичного спаривания хромосом пшеницы и пы­
рея получение гибридов Н П П А Д р Ы с новыми призна­
ками для использования их в других скрещиваниях с 
целью получения разнообразного селекционного мате­
риала [16]. 

Для скрещивания с Chinese Springph '1 были взяты 
промежуточные пшенично-пырейные гибриды 26, 169, 
1063, 3202, селекции отдела, которые помимо таких 
ценных свойств как отрастание после уборки на зер­
но, высокой продуктивности зерна и сена, морозостой­
кости, устойчивости против болезней, обладают высо­
ким содержанием белка и хорошими хлебопекарными 
свойствами [17]. 

Таблица 1. Характер мейоза линий НППАД**-1 

Линии 
Количество клеток 
с мультивалентами, 

% 

Число 
мультивалентов 

в клетке, шт. 

Число клеток 
с ph-комплексами, 

шт. 
% стерильной 

пыльцы 

1-F„ 116/3-1-1 trs 53,0 1-5 15 16,2 

2- F16197/2 trs 20,4 1-2 23,2 

3- F I 6 207 trs 31,0 1-2 29,8 

4 - F „ 2 1 1 trs 40,8 1-3 25,8 

5- F4 6/2 trw 20,0 2-3 18 24,1 

6- F,27 trw 29,6 1-3 3 22,7 

7- F6 1/1 trw 45,3 1-4 2 13,9 

8- F61/2 trw 45,3 1-5 7 16,9 
9- F^ 3/2 trw 4-5 20,2 
10-F6 7/1 trw 36,3 3-4 2 23,3 
11-Chinese Spring ph-1 
(контроль) 54,3 1-3 12 26,2 
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Полученные гибриды НППАД р Ь " 1 самоопылялись 
в течение нескольких поколений, у них был изучен 
формоообразовательный процесс , мейоз и фертиль-
ность пыльцы. По наличию мультивалентов в ста­
дии М-1 мейоза и проценту стерильной пыльцы вы­
делялись растения, содержащие ген ph-1. У расте­
ний Chinese Springp h '1 процент стерильной пыльцы 
составляет 21-25 % а у Chinese Spring (контроль) -
10%. Нами были отобраны линии Н П П А Д р Ь | , у ко­
торых в мейозе наблюдалось от 3 до 5 мультива­
лентов и процент стерильной пыльцы был боль­
ше 20 %. Созданная коллекция Н П П А Д р Ы состо­
ит из 80 линий разных поколений. В данной работе 
представлены результаты изучения мейоза, озернен-
ности и качества зерна у 10 линий , из которых че­
тыре линии - простые гибриды ( С 8 р Ы х Н П П А Д ) ин­
декс trs, и шесть линий - межлинейные скрещивания 
( Н П П А Д р Ы х Н П П А Д р Ы ) индекс trw [18] . 

У всех линий НППАД р Ь " 1 в мейозе в стадии М-1 
(табл. 7) наблюдалось образование мультивалентов 
от 1 до 5, в основном кольцевые и цепочечные, дру­
гие типы ( зигзагообразные , крестообразные , типа 
сковороды, восьмерки и др . ) встречались в еди­
ничном числе. Также наблюдались ph - комплек­
сы, когда большинство хромосом перепутаны меж­
ду собой и растянуты по всей клетке (рис. 7). Та­
кие фигуры хромосом характерны для многих кле­
ток разных линий Н П П А Д р Ь | . Биваленты в основ­
ном открытого типа , число унивалентов в некото­
рых клетках достигает 10-12 штук, иногда встреча­
ются телоцентрики . Много клеток , в которых мейоз 
протекает правильно , иногда до 50 %. В результате 
нарушений в мейозе образуется стерильная пыль­
ца. Наличие мультивалентов в мейозе свидетель­
ствует о происходящей гомеологичной коньюгации 
хромосом. По всем этим показателям наблюдалась 

Таблица 2. Результаты анализа межлинейных гибридов Н П П А Д р М по некоторым количественным признакам. 

Линия 
Длина 
колоса, 

см 

Число 
колосков 

в колосе, шт. 

Числоглавных 
Фертильность, 

% 

Общее число 
Озерненность, 

% Линия 
Длина 
колоса, 

см 

Число 
колосков 

в колосе, шт. 
цветков, 

шт. 
зерен, 

шт. 

Фертильность, 
% цветков, 

шт. 
зерен, 

шт. 

Озерненность, 
% 

F l 6116trs 15 16 32 18 56,3 65 46 70,8 

F16197/2 trs 10 12 25 22 88,0 50 36 72,0 

F„ 207 trs 18 17 34 32 94,1 70 67 95,7 

F.,211 trs lo 14 17 34 24 70,6 60 45 75,0 

F4 6/2 trw 14 14 28 28 100,0 50 50 100,0 

F. 27 trw 
4 

14 18 36 24 66,7 65 39 60,0 

F61/1 trw 17 15 30 26 86,7 55 49 89,1 

F6 Vi trw 15 14 28 18 64,3 55 40 72,7 

Ffi 3/2 trw 16 - 14 28 28 100,0 55 50 90,1 

F,7/l trw 21 18 36 26 72,2 70 40 57,1 

CSpM(KOHTpcwib) 9 14 28 24 85,7 44 38 86,4 

M-169 (контроль) 17 18 36 34 94,4 72 61 84,7 

Рисунок 1. Гомеологичная коньюгация хромосом у 
НППАДр М(М-1). 
Условные обозначения: 1 - мультиваленты, 2 - ph-ком-
плекс 

большая вариация между линиями и между расте­
ниями внутри линий . 

У исследуемых линий Н П П А Д р Ы нами были опре­
делены некоторые количественные признаки, такие 
как длина колоса, число колосков в колосе, фертиль­
ность и озерненность колоса (табл. 2). Анализиро­
вали лучший колос из каждой линии. 

Как известно, пшеница является важнейшей продо­
вольственной культурой. Основными характеристиками 
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