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И Н Т Р О Д У К Ц И Я И А К К Л И М А Т И З А Ц И Я 

УДК: 581.15+581.524.12:582.998 

И З М Е Н Ч И В О С Т Ь И К О Н К У Р Е Н Т О С П О С О Б Н О С Т Ь 
Ч Е Р Е Д Ы О Б Л И С Т В Е Н Н О Й (BIDENS FRONDOSA L.) 

В Е С Т Е С Т В Е Н Н О М И В Т О Р И Ч Н О М А Р Е А Л А Х 

Ю.К. Виноградова 

На родине, в Северной Америке, Bidens frondosa L. (= В. melanocarpa 
Wieg.) распространена довольно широко. Ее естественный ареал занимает 
Юго-Восточную Аляску, Южную Канаду и северные и центральные шта­
ты США, от 55° до 30 ° с.ш. и от побережья Атлантического до побережья 
Тихого океана (рис. 1). Экологические условия, в которых обитает череда 
облиственная, также очень разнообразны. Чаще всего она растет по берегам 
водоемов, но встречается и на рудеральных местах, а иногда как сорняк в 
полях [1]. 

Изменчивость в естественном ареале. Благодаря широкому ареалу и 
экологической пластичности В. frondosa представляет собой полиморфный 
вид, или, вернее (поскольку это агамный вид), комплекс мелких самоопы­
ляющихся линий. Слабо выраженные микровиды столь многочисленны, что 
их таксономическая трактовка крайне затруднена. 

Различают В. frondosa L. var. frondosa (имеет широкотреугольные зуб­
чики на долях рассеченного листа и внешние листочки обертки корзинки, в 
2 раза большие, чем внутренние листочки); В. frondosa L. f. anomala (Porter 
ex Femald) Fernald, которая отмечена [2] в Пенсильвании, Нью Джерси, 
Делавэре, Новой Шотландии, Канзасе, Небраске, Массачусетсе и Колум­
бии; В. frondosa L. var. anomala Porter ex Fernald (отличается от типичной 
var. frondosa направленными вверх зубцами на ости семянки); В. frondosa 
L. var. caudata Sherff; В. frondosa L. var. pallida Wiegand; B. frondosa L. var. 
stenodonta Fernald & H.St. John (имеет ланцетные, с оттянутой верхушкой 
зубчики на листочках и внешние листочки обертки, в 4 раза большие, чем 
внутренние); В, frondosa L. var. puberula Wiegand = В. vulgpta Greene = 
В. frondosa Wiegand, not L. (стебель опушенный, лист 3-5-, иногда 7-раз-
дельный; корзинка крупная, до 3 см в диаметре; внешние листочки оберт­
ки реснитчатые; семянки оливкового, желтоватого или коричневого цвета); 
В. comosa (А. Gray) Wiegand х B.frondosa L. 
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Рис. 1. Ареал Bidens frondosa 

1 - естественный ареал, 2, 3 - вторичный ареал до 1990-х гг. и после 1990-х гг. соответственно 

Хотя, по литературным данным, различают один гибрид, одну форму и 
около шести разновидностей череды облиственной, внутривидовой поли­
морфизм в естественном ареале выражен настолько сильно, что при жела­
нии разновидностей или микровидов можно описать еще больше. Даже при 
изучении немногочисленного гербарного материала североамериканского 
происхождения мы отметили ряд вариантов (табл. 1). 

Из набора этих признаков коррелируют между собой только два: семян­
ки коричневого цвета имеют прямые или чуть отклоненные ости, а семян­
ки желтоватого цвета снабжены сильно отклоненными остями. Остальные 
признаки не коррелируют и могут сочетаться разными способами; на гер-
барном материале североамериканского происхождения (LE) и на основании 
изучения литературных источников [3] нами отмечено 9 вариантов их соче­
тания: чаще всего, 39%, встречается вариант 000000, т.е. набор признаков, 
характерный для B.frondosa L. var. frondosa. В 24% случаев отмечен вариант 
010000; далее по степени снижения частоты встречаемости следуют вариан­
ты 000010 (8%), 211000 (8%), 010100 (5%), 110000 (5%), 110100 (5%), 011000 
(3%) и 010101 (3%). 

Помимо высокой амплитуды изменчивости морфологических при­
знаков семянок, в естественном ареале имеет место также изменчивость 
числа хромосом. В норме B.frondosa имеет 2п = 48. Однако в естественном 
ареале отмечены отдельные экземпляры с 2п = 24, 36 и 72 хромосомами 
[4-6] . 

История формирования вторичного ареала. Впервые В. frondosa была 
отмечена среди адвентивных растений ботанического сада Монпелье (Южная 
Франция) в 1762 г. Эти растения [LE] характеризовались комплексом при­
знаков 010000 (с коричневыми семянками без бородавок). Именно эта фор­
ма более 100 лет изредка встречалась в Западной Европе. По крайней мере, 
все просмотренные нами гербарные листы, собранные в Европе в X V I I I -
X I X вв., имели только такое сочетание признаков. В 1777 г. B. frondosa обна­
ружили в Польше на Одере близ Вроцлава [7]. В X I X в. она появилась в Ита­
лии (на Сицилии в 1834 г. и во Флоренции в 1849 г.), в Португалии (с 1877 г.) 
и Германии (в Гамбурге с 1891 г.), причем предполагается, что и в Португа­
лию, и в Германию, и в Польшу этот вид был занесен непосредственно из 
Америки [8, 9]. Известно [10, 11] (LE), что в ботанических садах России этот 
вид культивировали в 1816 г. (Кременец), 1825 г. (Санкт-Петербург) и 1826 г. 
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Таблица 1 
Варианты изменчивости морфологических признаков В. frondosa в естественном ареале 

Признак 
Значение признака 

Признак 
"0" "1" "2" 

Лист Тройчатосложный Трижды рассеченный гассеченныи на э— / 
долей 

Семянки Бородавчатые 
Коричневые 

Без бородавок 
Желтоватые или 
UJIHIS н и в ы С 

Ости семянок Прямые или чуть 
и 1 к л и н с н н ы с 

Сильноотклоненные 

Опушение побегов Отсутствует Имеется, хотя бы в 
верхней части 

Внешние листочки Цельные Реснитчатые 
обертки 
Внешние листочки По длине равны Превышают длину 
обертки корзинке или чуть 

превышают ее 
корзинки более чем в 2 
(иногда в 5!) раза 

(Москва). Однако до начала XX в. череда встречалась во вторичном ареале 
единично и не дичала. 

В Петербургском ботаническом саду росли особи (LE) с набором при­
знаков, не отмеченных нами в естественном ареале. Первый вариант 211001 
(с небородавчатыми семянками и длинными листочками обертки) собран в 
1825 г., а второй 111000 (растения в некоторой степени похожие на B.frondosa 
var. vulgata с трижды рассеченными листьями и желтовато-зелеными голыми 
семянками) - в 1851 г. Обе разновидности также никаких способностей к 
дичанию не обнаружили. 

И только в 1896 г. в Потсдаме зафиксирована разновидность 000000 с 
тройчаторассеченными листьями, короткими листочками обертки и корич­
невыми бородавчатыми семянками, которая явилась основателем инвазион­
ной популяции, проявившей большую склонность к дичанию и внедрению 
в естественные прибрежноводные ценозы. В настоящее время в Евразии 
широкораспространенные инвазионные популяции В. frondosa физионо-
мически единообразны и представлены особями именно с таким набором 
признаков. Объяснить этот феномен можно только тем, что лишь одна из 
разновидностей, занесенных в Старый Свет, явилась основателем активно 
натурализующейся популяции. А поскольку B.frondosa - самоопылитель, то 
современный вторичный ареал вида в Европе сформирован из потомков этой 
инициальной популяции. 

Сходная картина отмечается и в других регионах. В Главном ботаниче­
ском саду (МНА) хранятся гербарные листы, собранные в 1950 г. во Влади­
востоке, а в 1990 г. в Батумском ботаническом саду, с растениями В. frondosa, 
имеющими мелкие густоопушенные семянки. В 1978 г. в Болыпехехцир-
ском заповеднике найдены особи с бородавчатыми семянками и длинными 
листочками обертки (В. frondosa var. stenodonta) (МНА). Однако обе эти 
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разновидности в массовом количестве так и не распространились. Натура­
лизовалась как в Колхиде, так и в Приморском и Хабаровском краях опять-
таки только разновидность с тройчаторассеченными листьями, короткими 
листочками обертки и коричневыми бородавчатыми семянками. 

Здесь мы сталкиваемся со случаем, когда в микроэволюции заносного 
вида решающая роль отводится "эффекту основателя". В классических ра­
ботах по популяционной биологии и эволюции [12, 13] отмечалось, что "при 
возникновении новой популяции в результате иммиграции очень небольшого 
числа особей многие гены материнской популяции утрачиваются. Этот про­
цесс, известный под названием эффекта основателя, также, возможно, игра­
ет важную роль в эволюции". Мы полагаем, что приведенные нами данные 
доказывают, что этот фактор играет ключевую роль в ходе микроэволюции 
адвентивных растений, размножающихся методами агамоспермии. И эффект 
основателя в этом случае нужно понимать в более узком смысле - не как 
утрату генов материнской популяции, а как изоляцию ничтожно малой части 
генов, способных длительное время поддерживаться в самоопыляющихся 
линиях и эволюировать самостоятельно. 

Итак, началом формирования инвазионных популяций В. frondosa в 
Европе следует считать 1896 г., поскольку именно с этого времени и на­
чалось фактическое расширение вторичного ареала череды облиственной. 
После Первой мировой войны места ее заноса в Европе стали более мно­
гочисленными. Она массово произрастала на Рейне и Эльбе, в 1926 г. была 
обнаружена в Голландии, а позднее в Чехии. Однако до Второй мировой 
войны натурализовалась B.frondosa только во Франции в долине р. Луары и 
в Италии - в Тоскане и на Сицилии [9, 14-16]. 

После Второй мировой войны началось быстрое расширение вторичного 
ареала череды. В 1955 г. B.frondosa была найдена Я. Корнасем в Бресте. По 
всей вероятности, она была занесена в Белоруссию из Западной Польши, где 
к этому времени началась ее натурализация [16]. Через 15 лет В. frondosa 
была обнаружена на Украине - в 1970 г. в Каневе [17], в 1972 г. в Мукачево 
[18]. В Болгарии найдена только в 2003 г., но сразу в десяти географических 
пунктах [19]. Можно предположить, что B.frondosa была распространена на 
этой территории и ранее, но просматривалась из-за габитуального сходства с 
В. tripartita, с которой чаще всего произрастает совместно. 

В европейскую часть России череда проникла из Литвы и Белоруссии. 
Вполне натурализовавшаяся популяция найдена в 1972 г. Ю.Д. Гусевым в 
Калининградской обл. на Куршской косе [20]. В 1975 г. этот вид был найден 
в Москве и Рязанской области, а в 1979 г. обнаружен на границе Брянской и 
Сумской обл. в пойме Оки (MW). В конце 1970-х годов происходит взрыв­
ное расширение ареала череды облиственной в Восточной Европе. Динами­
ка расселения этого вида в Восточной Европе подробно описана в работах 
Е.А. Глазковой [21, 22], поэтому мы приводим только две находки (МНА), 
которые не вошли в ее труды: в Самарской обл. В. frondosa была найдена в 
1978 г. в пойме Волги в г. Тольятти; в Астраханской обл. отмечена в Bojjto-
Ахтубинской пойме близ с. Селитренное Харабалинского р-на в 1993 г. 

Помимо типичной формы, в Европе распространяется и В. frondosa var. 
anomala, которая отличается от типичной В. frondosa var. frondosa направ­
ленными вверх зубцами на ости семянки. Появилась она во вторичном ареа-
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ле значительно позднее типичной формы. В 1954 г. экземпляры с подобными 
семянками были найдены в Германии, а в 1960 - в Польше [16, 23]. Позднее 
появились сведения о находках этой формы в Англии, Голландии, Бельгии 
и Чехии. Отмечено, что для В. frondosa var. anomala характерно появление 
в местностях с солоноватой водой. В настоящее время в Германии эта фор­
ма распространена уже достаточно широко - найдена в районе Берлина, в 
Мюнстерской гавани, на берегу Рейна в Гессене [24], а на берегу реки Рур 
и канале Рейн-Херпе В. frondosa var. anomala является преобладающей [25]. 
До последнего времени наши целенаправленные поиски этой формы в по­
пуляциях Московской и Рязанской областей, а также Волгоградской области 
(где В. frondosa произрастает по берегам солоноватых водоемов) были без­
успешными. Но в 2003 г. А.К. Скворцов обнаружил В. frondosa var. anomala 
(МНА) во дворе своего дома в Москве. По-видимому, следует ожидать более 
широкого распространения этой формы как в Центральной Европе, так и в 
Средней России. 

Таким образом, в настоящее время на территории бывшего СССР сущест­
вует три изолированных очага распространения В. frondosa: Приморье, куда 
она была занесена непосредственно из Америки не позднее 1950 г., европей­
ская часть России, где этот вид стал расселяться с 1955 г., и Черноморское 
побережье Кавказа, куда череда была занесена в конце 1970-х годов. Во всех 
этих регионах череда активно натурализуется, а в Центральной Европе она 
практически полностью вытеснила аборигенную В. tripartita. В рудеральных 
популяциях через несколько лет численность особей может существенно со­
кращаться, и иногда популяции вообще выпадают, даже в сырых местооби­
таниях. Подобное же сокращение численности этого вида наблюдается и в 
некоторых районах Польши [26]. 

Как и на родине, во вторичном ареале В. frondosa более часто и обильно 
растет у берегов рек и реже встречается в рудеральных местах, особенно у 
железнодорожных станций. Это связано [8] с двояким способом миграции 
этого вида: вдоль рек (по которым рассеивается путем гигрохории и эпизо-
хории), а также вдоль железных дорог (где мигрирует путем антропохории). 

Сведения о гибридизации В. frondosa с аборигенной В. tripartita доста­
точно противоречивы. Считается, что эти два вида могут гибридизировать, в 
результате чего возникает Я. х garumnae Jean. et Debr. [9]. Опираясь на мно­
голетние наблюдения, В.Г. Папченков [27] отмечает высокую гибридоген-
ную активность B.frondosa, что, по его мнению, позволяет гибридному виду 
В. х garumnae постепенно вытеснять В. tripartita из естественных ценозов в 
бассейне р. Волги. В водохранилищах Волги В.Г. Папченковым [28] найдены 
и другие гибриды: В. frondosa х В. radiata Thuill и В. cernua х B.frondosa, а 
в последние годы и возвратный гибрид В. frondosa х В. х garumnae [29]. Но 
поскольку для В. frondosa характерна агамоспермия, а нормальное оплодо­
творение наблюдается крайне редко [4], да к тому же B.frondosa зацветает в 
среднем на 3 нед. позже В. tripartita, то процесс гибридизации весьма затруд­
нен. Большинство исследователей не отмечали гибридов В. frondosa. Спе­
циальный поиск, осуществленный Н. Мосякиным [30] в местах сплошного 
произрастания родительских видов на окраинах Киева, позволил выявить 
всего лишь несколько экземпляров В. garumnae из нескольких тысяч расте­
ний череды. Да и у этих экземпляров (по крайней мере, у тех из них, которые 
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хранятся в МНА) признаки, считающиеся диагностическими для В. garumnae 
(крылатые черешки листьев, неясно бородавчатые семянки и менее выра­
женная зубчатость сегментов листа), практически укладываются в ампли­
туду модификационной изменчивости аналогичных признаков В. frondosa. 
Более того, на гербарном листе имеется детерминантка самого Н.Мосякина, 
переопределившего растение двумя годами позднее в В. frondosa. 

Изменчивость плодов В. frondosa была изучена нами на основе гер-
барных образцов (MW, МНА, LE), а также наших сборов в Московской, 
Рязанской, Волгоградской областях и в Приморье. Выявлено, что внутри-
и межпопуляционная изменчивость размеров и формы семянок, степени их 
опушения и выраженности бородавок, а также угла отхода ости от семянок 
довольно низкая (рис. 2). Варьирование морфологических признаков идет, 
в основном, на индивидуальном уровне. Почти у каждой особи, помимо ти­
пичных семян с 2 остями, имеется 1-3% семянок с 3 остями, а форма, размер 
и угол расхождения остей зависит от места расположения семянок относи­
тельно края корзинки. По краю корзинки располагаются округлые семянки с 
углом отхождения ости от оси семянки, равным 30-45°. Чем ближе к центру 
корзинки, тем более удлиняются семянки и уменьшается угол отстояния ос­
тей (рис. 3). В центре корзинки форма семянок практически цилиндрическая, 
а угол составляет не более 5°. По-видимому, разнообразие форм семянок, 
описанное в работе М. Lhotska [31], объясняется как раз местоположением 
семянок в корзинке. Узкая амплитуда внутрипопуляционной изменчивости 
признаков плодов связана со способом опыления, а узкая амплитуда их меж-
популяционной изменчивости, скорее всего, связана с недостаточной дли­
тельностью существования вида на территории нашей страны. 

При сравнении диапазона и характера изменчивости морфологических 
признаков В. frondosa в первичном и вторичном ареалах можно отметить 
существенное снижение полиморфизма в инвазионных популяциях. Неко­
торые аллели (например, отсутствие бородавок на плодах) исчезли вовсе, 
а оставшиеся изменили частоту встречаемости. Единственный признак, ко­
торый появился во вторичном ареале, - листья с мелким опушением: такие 
экземпляры обнаружены Н.М. Решетниковой (МНА) в 2007 г. в Калужской 
области. Интересно, что в европейской части ареала у череды облиственной, 
как будет показано ниже, мало варьирует даже наиболее лабильный при­
знак - фенологический ритм развития. 

Анализ изменчивости биологических признаков B.frondosa во вторич­
ном ареале проводили с использованием метода создания интродукционных 
популяций [32], который заключался в выращивании образцов различного 
географического происхождения в однородных почвенно-климатических 
условиях питомника. Это дало возможность оценивать действительно гено­
типы, а не вариации фенотипов. Интродукционная популяция была заложена 
осенью 1986 г. из семян, привезенных М.С. Игнатовым из Приморья (окрест­
ности оз. Ханка, 2 образца), и собранных автором в Московской области 
(2 образца). Изучали амплитуду внутри- и межпопуляционной изменчивости 
темпов и продолжительности периода роста и фенологического ритма раз­
вития. 

Экземпляры, выросшие из дальневосточных семян, начали бутонизиро-
вать в середине сентября и погибли от осенних заморозков, так и не начав 
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Рис. 2. Изменчивость формы семянок Bidens frondosa 

1 - Москва, Главный ботанический сад, 2 - Москва, Царицыно, 3 - Ярославская обл., оз. Неро, 
4 - Приморье, 5 - Северная Америка 

Рис.3. Изменчивость формы семянок Bidens frondosa в одной корзинке 



цвести (рис. 4). Экземпляры московского происхождения начали бутониза­
цию в середине июля, зацвели в начале августа и дали плоды в конце сен­
тября. Однако 10% растений все же не успели приступить к семяношению 
до заморозков и погибли в стадии цветения, что говорит о недостаточной 
приспособленности этого вида к условиям новой родины. 

Отмечен более быстрый рост растений московского происхождения, 
максимальная интенсивность которого приходится на июль. Максималь­
ная интенсивность роста дальневосточных образцов приходится на август. 
Поэтому в начале августа московские экземпляры были значительно выше 
дальневосточных и имели больше метамеров, а в начале октября оба образца 
по высоте не различались (рис. 5), а по числу метамеров дальневосточные 
растения даже достоверно (критерий Стьюдента 3.1) перегнали московские. 

Внутрипопуляционная изменчивость ритма роста и фенологии B.frondosa 
оказалась очень низкой. Коэффициент вариации даже самого изменчивого 
признака - высоты растений - составлял всего 8-12%. 

Аналогичный опыт был повторен в 2002 г. В интродукционной популя­
ции, созданной из семян, собранных в Московской и Ростовской областях, 
не отмечено различий ни по темпам роста, ни по фенологическому ритму 
развития. Таким образом, в европейской части вторичного ареала общая ге­
нетическая изменчивость B.frondosa очень низкая, что объясняется обеднен­
ным генофондом первоначальных малочисленных инвазионных популяций в 
сочетании с самоопыляемостью вида. 

Влияние длины дня на рост и фенологию череды в интродукционной 
популяции изучали путем сравнения темпов роста и феноритмов опытных 
растений, произраставших в стадии проростков в течение 3 нед при искус­
ственном коротком дне (9 ч), с контрольными растениями, произраставшими 
при естественной длине дня [33]. 

Опытные растения и московского, и дальневосточного происхождения 
начали бутонизацию в конце июня и полностью прошли весь жизненный 
цикл до середины октября (см. рис. 4). Таким образом, при коротком дне 
московские образцы вступают в генеративный период развития на месяц 
раньше, а дальневосточные - на 2,5 мес раньше контрольных, что дает им 
возможность сформировать на широте Москвы зрелые семена. По темпу ро­
ста опытные растения различного географического происхождения друг от 
друга не отличались. 

Следовательно, в дальневосточной части ареала В. frondosa является 
короткодневным растением и на широте Москвы обнаруживает более мед­
ленный рост и неспособность вступить в стадию цветения. Наоборот, в 
европейской части ареала произрастает длиннодневная форма череды, от­
личающаяся более быстрым ростом и способностью полностью проходить 
жизненный цикл при естественной длине дня на широте Москвы. 

Зависимость между видовой насыщенностью фитоценозов и их 
устойчивостью к внедрению В. frondosa. 

Согласно теории, системы, являющиеся более разнообразными, будут 
более устойчивы. Применительно к ботанической науке это означает, что 
чем выше биоразнообразие естественных растительных ценозов, тем выше 
их устойчивость к внедрению новых адвентивных видов. Увеличение видо­
вого богатства значительно снижает возможности инвазии, видимо, потому, 
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П-а Ш-б Ш-в Щ-г 

Рис. 4. Феноритм Bidens frondosa в интродукционной популяции при различной длине дня 

1 - образцы московского происхождения, естественная длина дня, 2 - короткий день, 3 - образцы 
из Приморья, естественная длина дня, 4 - короткий день 

а - вегетация, б - бутонизация, в - цветение, г - плодоношение 

б 

Рис. 5. Ход роста Bidens frondosa в интродукционной популяции 

а - прирост в высоту, б - увеличение числа метамеров; / - образцы московского происхождения, 
2 - образцы из Приморья 

что более разнообразные сообщества более полно и эффективно используют 
имеющееся пространство, лимитируя ресурсы в этой системе. Снижение 
биоразнообразия таким образом создает благоприятные условия для инвазий 
в эту систему, потенциально ускоряя потерю разнообразия и гомогенизацию 
биот на земном шаре. Эта гипотеза, разработанная на основе теоретического 
моделирования, впоследствии была подтверждена экспериментально в лабо­
раторных условиях в микрокамерах с контролируемыми гомогенными усло-
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Таблица 2 

Биологические признаки В. frondosa, внедренной в различные фитоценозы 

Доминирующий в фито­
ценозе вид 

Число видов 
в фитоценозе 

Всхожесть 
семян, % 

Средняя 
высота, см 

Среднее число Доминирующий в фито­
ценозе вид 

Число видов 
в фитоценозе 

Всхожесть 
семян, % 

Средняя 
высота, см метамеров корзинок 

Zizania aquatica 6 100 30,5 4 3 7 8 

Сакех inflata 5 100 32,5 5,6 5,4 

1 д 70 
/и 

8,1 41,1 
Phvagwntes cowitnums 4 70 

/и 
1 7 1 1Z, 1 3,7 1,7 

Thypha latifolia 7 
/ 

£ П 

ои 
7С Л Zo,4 5,2 8,4 

Acorus calamus + Carex 1 3 
1 э 

до 
4U 

ДД 0 4,5 4,3 
inflntn -+• CrKrpvin Bijitnns 
If II114114 i WIKLCf IU J114 11141Ю 
\JlyHZF 1(4 JlUllUflcs Т 40 21 0 4,5 3,0 

Thypha latifolia О тп 7̂  Л 
Z j , U 

4,0 4,0 

Rosa sp. Л 
4 

ZU Скосили 

Scyrpus silvaticum + Carex 7 ZJ,U 6,0 6,0 
inflntn 
4 f II 114114 
oLyrpucs bllVUllLUm J 1 0 Скосили 

Без доминантов 1 10 65,0 6,0 36,0 

2 10 83,0 7,0 53,0 

2 10 33,0 6,0 11,0 

виями обитания. Однако правомерность этой гипотезы для естественных 
сообществ остается дискуссионной, поскольку экспериментальных данных, 
полученных именно в природных неконтролируемых условиях, до сих пор 
довольно мало. И, более того, начинают появляться данные, опровергающие 
эту классическую теорию, казавшуюся ранее аксиомой. Так, например, на 
реках Калифорнии [34] наблюдаются процессы с точностью до наоборот: бо­
лее разнообразные естественные популяции в наибольшей степени подвер­
жены инвазиям со стороны экзотических растений, в роли которых выступа­
ют обычные у нас Agrostis stolonifera, Plantago major и Cirsium arvense. 

В связи с дискуссионностью вопроса нами был проведен эксперимент 
по искусственному внедрению Bidens frondosa в естественные сообщества 
с варьирующим числом слагающих их видов и с различными доминанта­
ми [35]. 

Для этого осенью 2001 г. в спонтанной подмосковной популяции это­
го вида с одного-единственного крупного экземпляра (для большей ге­
нетической однородности) были собраны семена, которые поделили на 
22 пробы по 10 семянок в каждой. Все 220 семянок были неповрежденными, 
выполненными, взятыми ближе к краю корзинки. В мае 2002 г. семена без 
предварительной стратификации были высеяны по берегам прудиков в Глав­
ном ботаническом саду РАН на 22 экспериментальных участках площадью 
0,5 х 0,5 м каждый с доминированием различных прибрежных видов, наибо­
лее распространенных в Европейской России: Phragmites communis, Acorus 
calamus, Agrostis stolonifera, Carex inflata, Scirpus silvaticus, Glyceria fluitans, 
Typha latifolia, Zizania aquatica, а также на участках без явно выраженных 
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Таблица 3 

Некоторые морфометрические показатели двух видов рода Bidens 
в конце вегетационного периода (2002 г.) 

Показатель В. frondosa В. tripartita 

Низкое содержание питатель­ Средняя высота, см 41 16 
ных веществ, семена ростов­
ского происхождения 

Среднее число метамеров 
Среднее число корзинок 

9 
35 

7 
Нет 

Высокое содержание пита­ Средняя высота, см 92 85 
тельных веществ, семена 
московского происхождения 

Среднее число междоузлий 
Среднее число корзинок 

8 
51 

7 
41 

доминантов. Число видов, слагающих фитоценоз, варьировало на разных 
участках от 2 до 16. Определяли всхожесть семян и амплитуду изменчивости 
биологических признаков в различных экологических условиях (табл. 2). 

К концу вегетационного сезона все выросшие из этих семян растения 
череды до начала их семяношения были изъяты из фитоценозов как с целью 
экологической безопасности, так и для сравнительного изучения биомассы и 
морфологических признаков. 

Вопреки теории оказалось, что на участках без явных доминантов и с 
минимальным числом видов в фитоценозе всхожесть семян В. frondosa была 
самой низкой и составляла 10%. Зато 100%-ная всхожесть наблюдалась на 
двух участках: на первом монодоминантом являлась Zizania aquatica и росло 
еще 6 видов, а на втором - монодоминантом выступала Carex inflata и росло 
еще 5 видов. В полидоминантных сообществах, независимо от числа слагаю­
щих их видов, процент всхожести составлял 10-40%. 

На участках без явно выраженных доминантов отмечен наибольший при­
рост по высоте (59,4 ± 25,2 см) и биомассе, а также наибольшее число мета­
меров (6,4 ± 0,5) и корзинок (32,8 ±21 ,1 шт.) у одного растения. На участках 
со 100%-ной всхожестью аналогичные параметры были минимальные: сред­
няя высота растений составляла 29,6 ± 15,8 см, среднее число метамеров -
4,5 ± 1,2 и среднее число корзинок 3,2 ± 3,5. Отдельно следует отметить 
участок с богатой илистой почвой, где доминировала Carex inflata и росло 
13 других прибрежноводных видов. Здесь выросли 2 чудовищно крупных и 
сильно разветвленных экземпляра: один высотой 106 см с 77 корзинками, а 
второй высотой 141 см с 93 корзинками. 

Таким образом, помимо биоразнообразия фитоценоза, необходимо при­
нимать во внимание и его структурированность. Наименее инвазибельными, 
по-видимому, будут являться фитоценозы, сложенные 2-3 доминантными и 
3-10 сопутствующими видами. 

Сравнительная оценка конкурентоспособности инвазионной 
В. frondosa и аборигенной В. tripartita. Еще в середине X X в. было отмече­
но [16], что в Средней Чехии B.frondosa вытесняет В. thpartita L. и со време­
нем может заместить ее. Предположение оказалось пророческим. По нашим 
наблюдениям, уже к 1999 г. по берегам водоемов Московской области росла 
почти исключительно В. frondosa, а В. tripartita встречалась крайне редко. В 
Ростовской области идет столь же заметное сокращение ареала аборигенной 
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В. cernua L. Вытеснение адвентивным видом аборигенного поставило задачу 
сравнения этих двух видов по их биологическим признакам [36]. 

В интродукционной популяции В. frondosa и В. tripartita, заложенной в 
2001 г. из семян, собранных в Ростовской области (Ростов-на-Дону и Та­
ганрог) и Москве, были изучены темпы прорастания семян, скорость роста, 
биомасса, особенности размножения и др.: по всем показателям (табл. 3) 
преимущество имела В. frondosa. 

Интересно, что В. frondosa и московского, и ростовского происхожде­
ния начинала входить в генеративную фазу развития в одно и то же время, 
тогда как В. tripartita ростовского происхождения зацвела на 1,5 мес позже 
московского образца. Таким образом, получилось, что в интродукционной 
микропопуляции московского происхождения В. frondosa цветет позже 
В. tripartita, а в интродукционной микропопуляции ростовского происхож­
дения В. frondosa цветет раньше В. tripartita. 

В 2003 г. в интродукционной популяции В. frondosa, заложенной в ГБС 
РАН из семян, собранных в Ярославской (Ростов) и Московской областях 
(Москва и Егорьевск), и В. tripartita, собранной в Москве, были изучены 
темпы прорастания семян и скорость роста. Всхожесть семян В. tripartita 
составила 39%, растения начали бутонизировать в I декаде июня, зацвели в 
конце июня и полностью прошли жизненный цикл к концу августа, сформи­
ровав побеги высотой от 15 до 60 см (в среднем 37,6 ±11,4). Всхожесть семян 
B.frondosa из Ярославской обл. составила 32%, растения заложили бутоны в 
конце июня, зацвели в начале августа, все особи окончили жизненный цикл к 
середине октября, образовав побеги высотой от 36 до 81 см (в среднем 55,7 ± 
± 15,8). Всхожесть семян B.frondosa московского происхождения составила 
56%; образцы заложили бутоны в начале августа и зацвели в начале сентября; 
не все особи успели сформировать зрелые семена и погибли в конце октября 
от заморозков, достигнув высоты от 49 до 91 (в среднем 71,7 ± 12,3) см. 
Таким образом, В. frondosa показала заметное преимущество по всхожести 
семян и степени накопления биомассы по сравнению с В. tripartita. 

Для экспериментальной проверки конкурентного превосходства 
В. frondosa осенью 2005 г. мы высеяли смесь семян обоих видов Bidens мос­
ковской репродукции. Каждый из 4 образцов представлял собой смесь 60 се­
мянок В. frondosa и 60 семянок В. tripartita. Два образца высеяли на участок 
с низким содержанием гумуса и два - на участок с высоким содержанием 
гумуса. Всходы появились в первой декаде мая 2006 г. Всхожесть В. tripartita 
составляла 32,5% на бедной и 42,5% на богатой почве; всхожесть B.frondosa 
оказалась заметно выше и составляла 51,7% на бедной и 79,2% на богатой 
почве. 

И на богатой, и на бедной почве темп роста В. frondosa значительно пре­
восходил темп роста В. tripartita (рис. 6). В конце вегетации средняя высота 
В. frondosa составляла 64,4 см на богатой и 54,5 см на бедной почве, тогда 
как средняя высота В. tripartita была более чем в 2 раза меньше и составляла 
25,9 см на богатой и 25,0 см на бедной почве. Анализируя ход роста обоих 
видов, мы видим, что в начале вегетации кривые роста идут параллельно, 
а затем, когда более высокие экземпляры В. frondosa начинают ветвиться и 
затенять более низкие особи В. tripartita, последние практически перестают 
расти, и кривые расходятся. Аналогичная закономерность прослеживается и 
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июнь июль август сентябрь 

Рис. 6. Ход роста двух видов череды в интродукционной популяции 
а - увеличение числа метамеров, б - прирост в высоту; 1 - Bidens frondosa на богатой почве, 

2 - на бедной почве, 3 - В. tripartita на богатой почве, 4 - на бедной почве 

по числу метамеров у изучаемых растений. До середины июля оба вида по 
этому признаку не различаются и имеют по 5 метамеров, а далее у В. thpartita 
новые метамеры уже перестают формироваться, тогда как у В. frondosa к 
концу вегетационного сезона имеются в среднем 8,2 метамера на богатой и 
7,4 метамера на бедной почве. 

Угнетенные особи В. tripartita вступили в генеративный период разви­
тия в начале июля, но образовали довольно мало корзинок (от 1 до 6, в сред­
нем 1,8) с 8-10 семянками в корзинке. В. frondosa зацвела и образовала 
плоды на 1-1,5 мес позже, чем В. tripartita, и сформировала значительно 
большее число корзинок (от 2 до 106, в среднем 8,2) с 10-14 семянками в 
корзинке. 

Осенью 2006 г. опыт был усложнен: подготовили 6 проб семян, каждая 
из которых представляла собой смесь из 50 семянок B.frondosa и 50 семянок 
В. tripartita. Семена высеяли в пикировочные ящики, наполненные различ­
ными по физическим свойствам почвосмесями в двух повторностях каждо­
го варианта: 1) супесь, обладающая наименьшей влагоемкостью и слабой 
водоудерживающей способностью; 2) садовая земля и 3) торф, обладаю­
щий наибольшей влагоемкостью и способностью долго удерживать влагу 
(табл. 4). В течение вегетационного сезона 2007 г. три ящика (с супесью, 
землей и торфом) через день-два усиленно поливали, а остальные 3 росли 
весь сезон без искусственного полива. 

Таблица 4 

Агрохимический анализ почвосмесей 

Почвосмесь рН в КС1 
Гумус 
по Тюрину, 
%% 

Содержание подвижных макроэлементов, 
мг/100 г почвы Почвосмесь рН в КС1 

Гумус 
по Тюрину, 
%% N-N03 р 2 о 5 К 2 0 

Супесь 7,3 3,77 0,41 45,0 10,1 
Садовая земля 6,8 7,49 17,2 75,0 71,7 
Торф 6,5 6,15 1,69 43,0 8,2 
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Таблица 5 

Всхожесть семян двух видов череды в разных экологических условиях (%) 

Вид 
При поливе Без полива 

Вид 
Торф Земля Супесь Торф Земля Супесь 

В. frondosa 13 19 17 31 38 14 
В. tripartita 20 14 9 23 21 20 

В двух самых неблагоприятных по физическим свойствам почвосмесей 
вариантах - при недостаточном увлажнении (в ящике с супесью без поли­
ва) и при избыточном увлажнении (в ящике с торфом при поливе) - взошло 
больше семян В. tripartita (табл. 5). В 4 промежуточных вариантах преиму­
щество получила В. frondosa. 

По приросту в высоту и по биомассе во всех 6 вариантах опыта преиму­
щество (в 2-3 раза) имела B.frondosa (рис. 7). При поливе в ящике с супесью 
высота растений В. frondosa в конце вегетации составила от 17 до 54 см 
(в среднем 37,0 ± 11,8), в ящике с землей от 15 до 69 см (в среднем 42,7 ± 
± 15,2), а в ящике с торфом - от 13 до 58 см (в среднем 33,1 ± 13,1). Высота 
растений В. tripartita при поливе в ящике с супесью составила от 7 до 22 см 
(в среднем 15,0 ± 5,6), в ящике с землей - от 8 до 28 см (в среднем 14,5 ± 4,4), 
а в ящике с торфом - от 8 до 32 см (в среднем 18,8 ± 7,8). Без полива в ящике 
с супесью высота растений В. frondosa в конце вегетации составила от 13 
до 42 см (в среднем 28,8 ± 8,4), в ящике с землей от 14 до 83 см (в среднем 
31,4 ± 16,1), а в ящике с торфом - от 10 до 48 см (в среднем 25,1 ± 8,3). Без 
полива в ящике с супесью высота растений В. tripartita составила от 6 до 
27 см (в среднем 11,1 ± 5,2), в ящике с землей - от 3 до 17 см (в среднем 7,4 ± 
± 3,7), а в ящике с торфом - от 4 до 17 см (в среднем 9,3 ± 4,4). 

По семенной продуктивности во всех вариантах опыта преимущество 
также имела В. frondosa (рис. 8). При поливе в ящике с супесью растения 
В. frondosa сформировали от 1 до 10 корзинок (в среднем 5,7), а в ящиках 
с землей и торфом - от 1 до 22 корзинок (в среднем 6,8). В аналогичных 
условиях растения В. thpartita сформировали только от 1 до 3 соцветий. Без 
полива в ящике с супесью растения В. frondosa сформировали от 2 до 16 
корзинок (в среднем 5,4), в ящике с землей от 1 до 47 корзинок (в среднем 
5,9), а в ящике с торфом - от 1 до 14 корзинок (в среднем 3,6). Без полива 
в ящике с супесью растения B.tripartita сформировали от 1 до 10 корзинок 
(в среднем 1,7), в ящике с землей от 1 до 2 корзинок (в среднем 1,1), а в 
ящике с торфом - от 1 до 3 корзинок (в среднем 1,3). 

Наши данные согласуются с результатами, полученными при изучении 
экологических и биологических особенностей этих двух видов рода Bidens 
в Центральной Европе [37]. По темпам прорастания семян, скорости роста, 
биомассе преимущество имела В. frondosa; сравнение видов в смешанных 
посадках показало, что В. frondosa вытесняет В. tripartita и при высоком, и 
при среднем, и при низком содержании питательных веществ в почве. 

Проведенные опыты продемонстрировали более высокую конкуренто­
способность инвазионного вида в сравнении с аборигенным. Поэтому гипо­
теза Ч. Элтона, которая гласит, что "чужеродные виды используют ресурсы, 
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полива Торф, без 
полива 

Рис. 7. Ход роста двух видов Bidens на разных почвосмесях 

Рис. 8. Семенная продуктивность двух видов Bidens на разных почвосмесях 

неиспользуемые аборигенными видами" [38] верна только на начальном эта­
пе внедрения вида на новые территории, когда чужеродные виды поселяются 
в открытых местообитаниях. Однако в случае действительной инвазии чуже­
родные виды именно конкурируют с аборигенными за имеющиеся ресурсы. 
В случае пары В. frondosa/B. tripartita североамериканский заносный вид 
имеет конкурентное превосходство перед аборигенным по темпам роста и 
семенной продуктивности на почвах разного плодородия и водного режима. 
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Лист Корзинки Стебель 

Рис. 9. Содержание фенольных соединений (а) и кремния (б) у видов Bidens 

1 - простые ПФ и оксибензойные кислоты, 2 - оксикоричные кислоты, 3 - флавоноиды, 4 - дубиль­
ные вещества, 5 - полимерный кремний, 6 - минеральный кремний, 7 - органический кремний 

Сравнительный анализ инвазионной В. frondosa и аборигенной 
В. tripartita по содержанию фенольных соединений и кремния. Необхо­
димость оценки содержания лекарственных веществ у В. frondosa возникла 
в связи с тем, что по морфологическим признакам этот вид похож на абори­
генную В. tripartita, и не исключена возможность случайного включения его 
в лекарственные сборы. 

Исследовано по 4 образца каждого вида из Московской и Калужской об­
ластей. Содержание фенольных соединений и кремния (в % на абсолютно 
сухую массу) определяли (рис. 9) у растений, находящихся в фазе начала 
цветения [39]. 

Оказалось, что оба вида не проявляют существенных отличий, как по 
содержанию фенольных соединений, так и по содержанию различных форм 
кремния. Не отмечено корреляции и с местообитанием исследованных 
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Таблица 6 

Содержание веществ флавоноидного комплекса у двух видов рода Bidens 

К И Р П П Р -

тин-З-О-
глюкозид 

IX WIV111 \1/ \/ 
рол-З-О-
глюкозид 

Л юте О-

лин-7-O-
глюкозид 

Пипгмр-
Д̂,1Т L/ w IVl w 

тин-7-O-
глюкозид 

Апигенин Апигенин-7-
О-глюкозид 

L флаво-

Листья 

В. frondosa 1,18 0,49 0,22 0,20 0,26 0,22 2,31 

В. thpartita 1,33 0,42 0,21 0,21 0,23 0,20 2,60 

Соцветия 
В. frondosa 0,55 0,45 0,20 0 0,18 0,17 1,55 

В. tripartita 0,63 0,38 0,23 0 0,20 0,14 1,58 

Стебли 
В. frondosa 0,21 0 0,20 021 0 0,16 0,77 

В. tripartita 0,30 0 0,21 0,15 0 0,15 0,82 

образцов. Напротив, содержание действующих веществ в разных органах 
растений (стебель, лист, соцветие) сильно варьирует. 

В листьях череды содержится в среднем 4,79% полифенолов (4,49-5,22). 
Содержание простых полифенолов и оксибензойных кислот варьирует от 
0,43 до 0,53% (в среднем 0,48 % ) , фракции оксикоричных кислот - от 0,11 до 
0,17% (в среднем 0,14%), конденсированных полифенолов - от 1,32 до 1,72% 
(в среднем 1,53%). Содержание веществ флавоноидного комплекса изменяет­
ся в диапазоне от 2,33 до 2,91% (в среднем 2,63%). В состав флавоноидного 
комплекса (табл. 6) входят кверцетин-З-О-глюкозид (1,18-1,36%), кемпфе-
рол-З-О-глюкозид (0,42-0,58%), лютеолин-7-О-глюкозид (0,21-0,22%), ди-
осметин-7-О-глюкозид (0,20-0,24%), апигенин (0,23-0,31%), апигенин-7-O-
глюкозид (0,20-0,27%). 

В корзинках череды общее содержание полифенолов несколько снижа­
ется (в среднем 4,25%; от 3,59 до 4,69%). При этом содержание наиболее 
ценных веществ - флавоноидов - снижается на треть, а содержание наи­
менее ценных конденсированных полифенолов на четверть повышается. 
Содержание простых полифенолов и оксибензойных кислот варьирует от 
0,34 до 0,71% (в среднем 0,52%), фракции оксикоричных кислот - от 0,10 
до 0,14% (в среднем 0,12%), конденсированных полифенолов - от 1,74 до 
2,24% (в среднем 2,08%). Содержание веществ флавоноидного комплекса 
изменяется в диапазоне от 1,22 до 1,77%. В состав флавоноидного комплек­
са входят кверцетин-З-О-глюкозид (0,42-0,63%), кемпферол-З-О-глюкозид 
(0,34-0,54%), лютеолин-7-О-глюкозид (0,20-0,23 % ) , апигенин (0,12-0,20%), 
апигенин-7-О-глюкозид (0,14-0,17%). Диосметин-7-О-глюкозид в соцветиях 
не обнаружен. 

В стеблях общее содержание полифенолов минимальное (в среднем 
3,88%; от 3,72 до 4,28%), однако при этом количество конденсированных 
полифенолов максимальное. Содержание простых полифенолов и оксибен­
зойных кислот варьирует от 0,24 до 0,57% (в среднем 0,38 % ) , фракции ок­
сикоричных кислот - от 0,05 до 0,09% (в среднем 0,07%), конденсированных 
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полифенолов - от 2,47 до 2,93% (в среднем 2,66%). Веществ флавоноидного 
комплекса-от 0,58 до 1,04%: это кверцетин-З-О-глюкозид (0,18-0,30%), лю-
теолин-7-О-глюкозид (0,14-0,21%), диосметин-7-О-глюкозид (0,14-0,24%) и 
апигенин-7-О-глюкозид (0,10-0,21%). Кемпферол-З-О-глюкозид и апигенин 
в стеблях череды не найдены. 

Наши результаты не согласуются с данными Т. Исаковой [40], соглас­
но которым В. frondosa содержит всего 1,5% флавоноидов. По-видимому, 
это связано с тем, что Т. Исакова брала для исследования надземную часть 
целиком. Однако и она отмечала, что качественный состав флавоноидов 
В. frondosa очень разнообразен и не исключала возможности использования 
этого вида в лекарственных целях. 

Таким образом, у всех видов череды, независимо от места произрастания, 
содержание простых полифенолов, фенолкарбоновых кислот и флавоноидов 
в ряду "листья —• корзинки —• стебли" снижается, а содержание дубильных 
веществ, напротив, возрастает. 

Сходные закономерности выявлены и относительно содержания крем­
ния: межвидовая и географическая изменчивость этого признака несущест­
венны, а превалирует внутриорганизменная изменчивость (рис. 9). Наиболее 
ценный для организма человека органический кремний в наибольшей мере 
(1,14%) представлен в листьях, в несколько меньшей степени (0,73%) - в 
корзинках, и минимальное его количество (0,50%) отмечено в стеблях че­
реды. Содержание минерального растворимого кремния, напротив, в этом 
ряду возрастает (листья - 0,15; соцветия - 0,20; стебли - 0,22%). Возрастает 
также и содержание малоусвояемого полимерного кремния (листья - 0,21; 
соцветия - 0,25; стебли - 0,49%). 

Таким образом, количество фенольных соединений и кремния в расте­
ниях - низковариабельный признак. Поскольку зависимости содержания 
фенольных соединений и кремния от видовой принадлежности образца не 
выявлено, можно прогнозировать успешность применения листьев и соцве­
тий B.frondosa для фармацевтических цедей. 

ВЫВОДЫ 

Если в Северной Америке B.frondosa представляет собой сложный поли­
морфный вид, то в Евразии широкораспространенные инвазионные популя­
ции физиономически единообразны. Мы объясняем этот феномен тем, что 
лишь одна из разновидностей, занесенных в Старый Свет, явилась основате­
лем активно натурализующейся популяции. А поскольку В. frondosa - само­
опылитель, то современный вторичный ареал вида в Европе сформирован из 
потомков этой инициальной популяции. 

Различные разновидности В. frondosa заносились в Европу с 1762 г., 
однако натурализовались только две из них: В. frondosa var.frondosa с трой-
чатосложными листьями, короткими листочками обертки и коричневыми 
бородавчатыми семянками и В. frondosa var. anomala, которая отличается от 
типичной разновидности направленными вверх зубцами на ости семянки. 
Поэтому началом формирования вторичного ареала В. frondosa var. frondosa 
в Европе следует считать 1896 г., а В. frondosa var. anomala - 1954 г. 
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На территории бывшего СССР существует три изолированных очага рас­
пространения В. frondosa: Приморье, куда она была занесена из Америки 
не позднее 1950 г., запад европейской части, где этот вид стал расселяться с 
1955, и Черноморское побережье Кавказа, куда череда была занесена в конце 
70-х годов X X в. Все растения представляют собой типичную разновидность. 
Единственная находка В. frondosa var. anomala сделана совсем недавно - в 
2003 г. в Москве. За последние 15 лет B.frondosa начала активно расширять 
вторичный ареал и внедряться в естественные фитоценозы по берегам водо­
емов, вытесняя аборигенную В. tripartita. 

В дальневосточной части ареала В. frondosa является короткодневным 
растением и на широте Москвы обнаруживает более медленный рост и не­
способность вступить в стадию цветения. Наоборот, в европейской части 
ареала произрастает длиннодневная форма череды, отличающаяся более бы­
стрым ростом и способностью полностью проходить жизненный цикл при 
естественной длине дня на широте Москвы. 

Внутри изолированных очагов вторичного ареала генетическая изменчи­
вость В. frondosa очень низкая, что мы объясняем обедненным генофондом 
первоначальных малочисленных инвазионных популяций в сочетании с са-
моопыляемостью вида. 

Наименее инвазибельными по отношению к В. frondosa являются фито­
ценозы, сложенные 2-3 доминантными и 3-10 сопутствующими видами. Та­
ким образом, помимо биоразнообразия фитоценоза, считавшегося основным 
критерием устойчивости сообществ, необходимо принимать во внимание и 
структурированность фитоценозов. 

Проведенные опыты продемонстрировали более высокую конку­
рентоспособность инвазионной В. frondosa в сравнении с аборигенной 
В. tripartita. Конкурентное превосходство по темпам роста и семенной про­
дуктивности В. frondosa отмечено на почвах разного плодородия и водного 
режима. 

Поскольку содержание фенольных соединений и кремния у В. frondosa 
и В. tripartita существенно не различается, можно прогнозировать успеш­
ность применения листьев и соцветий В. frondosa для фармацевтических 
целей. 

Работа выполнена при поддержке Программы Президиума РАН "Биораз­
нообразие и динамика генофондов", Программы ОБН РАН "Биологические 
ресурсы России: Фундаментальные основы рационального использования" 
и гранта РФФИ № 08-04-00239. 
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SUMMARY 

Vinogradova Yu.K. Variability and competitiveness of stick-tight 
beggarticks (Bidens frondosa L.) within the natural and the secondary 
ranges 

The history of B. frondosa secondary range establishment has been described. The varieties 
of this polymorphic species have been brought in Europe many times since 1762, but only two 
varieties, B. frondosa var. frondosa and B. frondosa var. anomala, have naturalized. The secondary 
range of typical variety has formed since 1896, B. frondosa var. anomala - since 1954. There are 
three isolated centers of B. frondosa var. frondosa within the area of the former USSR: Primoriye 
(the Far East), the west of European part, and the Black Sea coast in the Caucasus. The genetic 
variability of B. frondosa within the isolated centers is extremely low because of impoverished 
genofond in initial populations in combination with spontaneous pollination. The secondary range 
of B. frondosa has actively expanded for the last 15 years, and B. frondosa has invaded into natural 
phytocenoses, forcing out the native species B. tripartita. Phytocenoses, formed by 2-3 dominant 
species and 3-10 associated ones, are considered to be the most resistant to B. frondosa invasion. 
The experiments showed that B.frondosa was a stronger competitor than B.tripartita on soils with 
different fertility and water regime. Content of phenol compounds and silicon in B. frondosa and 
B.tripartita is similar, that is why leaves and inflorescence of B. frondosa may be also used as 
pharmaceutical raw material. 
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УДК 581.543 + 581.146: 582.86(471.52) 

И Н Т Р О Д У К Ц И Я GINKGO BILOBA L . 
В Б О Т А Н И Ч Е С К О М С А Д У - И Н С Т И Т У Т Е У Н Ц РАН 

З.Н. Сулейманова 

Единственный современный представитель класса гинкговых - гинкго 
двулопастный (Ginkgo biloba L.). По данным Л.И. Рубцова [1], в Китае обна­
ружено несколько естественных местонахождений гинкго. В Китае, Японии 
и Корее известны деревья гинкго, возраст которых превышает 1000 лет, а 
отдельные экземпляры могут доживать до 2000 лет. В 1730 г. гинкго был 
ввезен в Западную Европу, а примерно через 50 лет - в Северную Америку. 
С этого момента это растение стало широко культивироваться [2]. В настоя­
щее время гинкго растет почти во всех ботанических садах и парках Европы 
и Северной Америки. Из парков и садов гинкго двулопастный перекочевал 
на улицы городов, чему способствовала его устойчивость к загазованности 
воздуха [3-5]. 

Впервые на территории бывшего СССР вид был введен в культуру Ни­
китским ботаническим садом в 1818 г., и теперь встречается в ботанических 
садах и парках Крыма и Кавказа, Одессы, Краснодара, Астрахани, Самар­
канда, Ташкента, Полтавы, Киева, Харькова. Имеются грунтовые посадки 
в Калининграде, Белоруссии, Риге, Москве, Санкт-Петербурге, Саратове, 
Казани и др. [6]. 

Красивый женский экземпляр гинкго произрастает в Риге. В 50 лет 
он достиг высоты более 9 м при диаметре ствола около 50 см, в отдельные 
годы завязывает плоды, которые, однако, не вызревают. Большой экземпляр 
(высота 17 м, диаметр 62 см) имеется в Калининграде у входа в Зоологиче­
ский парк. В старом парке Гомеля произрастал мужской экземпляр гинкго 
высотой 9 м с диаметром ствола 28 см, который погиб после подкормки ми­
неральными удобрениями. 

По данным исследователей, оценивавшим газоустойчивость гинкго [7], 
его можно отнести к группе самых устойчивых видов к промышленным 
газам. 

В Китае плоды и семена гинкго использовали для лечения многих забо­
леваний, а семена используют в национальной кухне. Мякоть плодов упо­
требляли в пищу, и только в XX столетии стали применять в лечебных целях 
[8]. О лечебном действии листьев гинкго было известно еще в древней ки­
тайской медицине в 2800 г. до н.э. В настоящее время гинкго двулопастный 
широко используется в фармакопее и медицинской практике. 

Деревья гинкго декоративны с ранней весны до глубокой осени, они 
чрезвычайно перспективны для озеленения южных городов. Помимо этого, 
гинкго мог бы занять достойное место в оформлении комнатных, производ­
ственных интерьеров, зимних садов лечебных учреждений. 

Размножают гинкго семенами, черенкованием, прививкой и окулиров­
кой. Лучше укореняются черенки с вызревшей древесиной, взятые от ме­
ста прикрепления побега к несущей его ветви. Укоренение можно вести в 
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теплице и в открытом грунте, во влажной, рыхлой свежей почве. Несмотря 
на легкость вегетативного размножения ценных садовых форм, растения, 
полученные таким образом, растут медленнее семенных; черенки, взятые из 
боковых побегов, дают низкорослые деревья с деформированным стволом и 
кроной [9]. 

Нами предпринят эксперимент по размножению и выращиванию гинкго 
в Башкортостане в условиях закрытого и открытого грунта Ботанического 
сада-института УНЦ РАН. 

При проведении интродукционного эксперимента в задачи исследований 
входило: 

- оценка эффективности размножения различными методами (семенное, 
воздушными отводками, черенками); 

- сравнительное изучение роста и развития растений G. biloba семенного 
и вегетативного происхождения в условиях оранжереи и открытого грунта. 

Исследования проводили в 2000-2006 гг. в Ботаническом саду-институте 
УНЦ РАН. Территория ботанического сада расположена в лесостепной зоне 
Башкирского Предуралья. В климатическом отношении регион характеризу­
ется большой амплитудой колебаний температуры в течение года, недостат­
ком атмосферных осадков, резким переходом от холодного сезона к теплому, 
поздними весенними и осенними заморозками. Безморозный период продол­
жается около 140 дней. Среднегодовая температура воздуха в районе Уфы 
2,6°, среднегодовое количество осадков - 459 мм. 

При проведении эксперимента измеряли освещенность, температуру 
и влажность воздуха в условиях оранжереи и в открытом грунте. Уровень 
относительной влажности воздуха в оранжерее определяли психрометриче­
ским методом. Измерение освещенности в оранжерее проводили с помощью 
люксметра марки Ю-16. Данные по влажности и освещенности в годы про­
ведения исследований представлены в табл. 1. 

Показатели относительной влажности воздуха в открытом грунте на тер­
ритории Уфы предоставлены Башкирским территориальным управлением 
по мониторингу окружающей среды. В оранжерее и в открытом грунте про­
водили анализ почвы (по Кирсанову): гумус, рН, N - N 0 3 , Р 2 0 5 , Н 2 0 . 

Опыты по размножению гинкго были начаты в 1999 г. Для семенного 
размножения использовали семена, привезенные в 1999 г. из Сухумского 
ботанического сада. Описание семян проводили по атласу описательной 
морфологии семян [10]. 

Перед высадкой семена хранили в комнатных условиях при температуре 
20-23°. Через 4 мес хранения очищенные семена дезинфицировали 5%-м 
раствором перманганата калия и высевали в ящики с предварительно про­
мытым, прокаленным речным песком на глубину 2-3 см. Сверху присыпали 
тонким слоем просеянного песка. Определяли всхожесть и скорость прора­
стания семян. Через год сеянцы высаживали в горшки с земляной смесью, 
рекомендованной для хвойных [11]. Половина растений оставалась в усло­
виях оранжереи, вторая половина была высажена в открытый грунт. 

В ходе наблюдений отмечали морфологические особенности растений 
[12] в оранжерее и в открытом грунте. Ежегодно измеряли высоту сеянцев, 
число и размеры листьев, число и длину побегов. Кроме этого, изучали воз­
можность вегетативного размножения черенками и воздушными отводками. 

25 



I 
i 

ч 
а: 

& ^ 
Л Л 

И 
*^ 
f 0 1 

I 
о 

6 

о. 
О 

0Q 

о 

7 -2
1 

-1
4 СЧ 

7 со -9
2 

-8
9 

-8
7 

-8
0 

-8
7 

-8
4 

оо 
1 7 Т оч 

1 
1 

О 

7 87
,4

-
82

,7
-

82
,2

-
79

,6
-

83
,1

-
79

,2
-

чо О 00 00 
7 7 7 СЧ 7 7 о —* СЧ 1 

СО 
СЧ (N 

о О О ЧО 
СЧ 7 СЧ СЧ СЧ СЧ 
1 

00 
ЧО 1 

т* 
1 

тГ 
1 

00 
1 

оо 

00 чо с о 00 00 
7 7 7 7 7 о 4 О л Л 

Л Оч «о ^ «о 
00 00 00 ОО 00 00 
I I I I I I 

00 СЧ ЧО СЧ С -

о — 
00 00 

ОО ^ (N »Л 
чо с- оо г--

СО Г» VO 
I— I— 

I I I I I I 
СИ 00̂  —* 
—Г ^ сн об оо 

г- чо чо чо чо 
чо 

>Л О ю ^ ^ оо 
00 00 00 г -

ч0 СП TJ^ 
сп оо" л " о " 

чо оо 

I I 
СП 
r Z —Г 
ЧО Г -

-2
0 

СЧ -2
3 

-1
9 

-2
0 00 

7 -8
5 

-8
6 

-8
6 

-8
5 

-8
3 

-8
3 

1 ЧО СЧ СП СЧ 83
-

85
-

85
-

80
- о 

00 80
-

О Л Г - СЧ О 
(N М М (N -

I I I I I I 
rj- чо СП чл (N 

тГ О Г- 00 О О 
СП СН СЧ СЧ СИ СП 
I I I I I I 

Г - 00 r f 00 О СП 

00 00 (N ЧО СП «О 
(N (N (N (N (N (N 

4 4 4 s i rL 4-

О —' (N СП тГ «О 
О О О О О О 
о о о о о о 
(N CN (N (N М М 

чо сп чо «О сп тГ 
Qs Оч Оч Оч Оч Оч 
I I I I I I 

чо О чо л чо 
00 00 00 00 ОО 00 

1Л T f T f "Л 4 f (S 
ОЧ Оч Оч ОЧ ОЧ 

I I I I I I 
ОЧ Л ОО Л чо О 
00 00 ОО 00 00 00 

T f чо чо чл СП 
00 00 00 00 00 оо 
I I I I I I 

О О СЧ СП О СЧ 

00 00 00 00 00 оо 

О ^ (N П T f (Л о о о о о о о о о о о о 
(N (N (N М (N (N 

н 

О О 

я Ь 

Он 1) 
U с 

о о 
X 

cd 

0Q 

л . л /-ч л Оч Оч 
Оч О О О ~ - ^ ^ ^ О О 

I I I I 
^ XI СП О О СП сп - *-
л о о о 
1 4 

чО 00 чл 00 00 чл 

4 4 4 4 4- 4 

00 Оч О <N ЧО Оч 
7 r t 1Л "Л 

I I I I I 
СЧ СН СП СИ 

сч о 
СЧ СЧ 

4 4 

чл О 00 00 
7 7 7 7 
ОЧ О О О 

О чл ОО О О СЧ 
СП Л T f т+ ГЧ СП 
I I I I I I 

СП СЧ 00 СЧ СЧ СЧ 

о" о" 1 

О CN TJ- Г - Tf СП 

7 °? 7 ? 7 7 
СЧ СЧ ЧО Г - Л Л 

сч" —<" сч" 

чл 00 чо СЧ СЧ о 
7 °? 7 Т 7 7 
л чо л оо^ л сч 

сч" 

О ^ ЧО СЧ ^ СЧ 
т|- чо чо т|- т|- чл 

л ^ л л ^ 
о" о" о" 

—• чо чА 
о" о" 

О ^ СЧ СП Tt л о о о о о о о о о о о о 
СЧ СЧ СЧ СЧ СЧ СЧ 



X 
s 
ё 
(2 

3 

§ 
з 

50 

О 

о 
си 
U 

з 
3 
4> 
3 
4> 

I 

w «и 

S э 
О. 0Q 

4> 
О Я 

Ч в о и 
b х 

о <и 
с ш 

в м 
4> Э си А 
о я 

ю 
о 

4> g 
а Э 
О 4> 
b я 
О 4> 

2 я 
А *Ч и я 
СХ А 
5 я 

. *> 
а> = 
& 3 
9 А О 4) 
b 3 5 

О 4> 
С А 

0Q 

Ч 

о о 
ч ч 

о 
ч 

ч 

о 
ч 

4) 

I 

си 
о о 
ч ч 
ч ч 
cd rt 

Ч 

>̂  я 

* сч 

Оч 
О I 

ч 

о 
>-> 
ч 

ч 

I I 

о С4 Я 2 £ СП 
^ CQ сч 

CU 

S 

i | 
* -2 

ч ч 

н 
S 

X 
2 
Си 
PQ 

си 

СО 

X 
X 
Я" 
cd 
4) 
Р . 

ч 
ч 

ч ч 

ч 
ч 

Ь4 

ч 

ч 

4> 
Си 

Ч Ч 

ч ч 

4> 
X 

S 1 

4> 
X 
а. 
S 

,2 4) 

СИ 

§ 
СО 

ч 
ч 

Ч 

ч 
ч 

X 
I £+ 1 г 

СП 

Л >Х 
X 4> 
4> X 
си си о о 

— ЧО 

5 СО 

Си 



Таблица 3 

Корнеобразование у Ginkgo biloba в весенние сроки воздушными отводками 

Условия 
опыта Субстрат Диаметр 

побега, см 

Число обра­
зовавшихся 

Длина 
корня, см 

корней, шт. 

Длина 
корня, см 

Мох Зеленые -0,4 5 2-6 
Полуод. -0,3 10 1-6 
Одревес. -0,6 Каллус _ 

Вермикулит Зеленые -0,3 2 0,4 
Полуод. -0,3 
Одревес. -0,5 Каллус 

Диаметр 
корня, см 

Вода 

0,2 
0,1-0,2 

Условия 
опыта Субстрат Диаметр 

побега, см 

Число обра­
зовавшихся 
корней, шт. 

Длина 
корня, см 

Диаметр 
корня, см 

Мох Зеленые - 0,5 5 0,5^,0 0,3 
Полуод. - 0,4 1 0,4 0,1 

Крезацин 
Вермикулит 

Одревес. - 0,4 
Зеленые - 0,4 
Полуод. - 0,5 6 0,1-3,7 0,1-0,2 
Одревес. - 0,6 3 0,5 0,1 

Материалом для вегетативного размножения послужили три экзем­
пляра G. biloba, культивируемые в условиях нашей оранжереи с 1946 г. 
Шестидесятилетние растения гинкго к моменту начала опыта имели 
высоту от 2,5 до 4 м, диаметр ствола - 13-15 см. 

Полуодревесневшие черенки с вызревшей древесиной срезали с маточ­
ных растений с 2-3 узлами в весенне-летний период (апрель, май, июнь) во 
время интенсивного роста в количестве 10 шт. (14,5 до 16 см длины с 3-6 
почками). Черенки дезинфицировали в растворе перманганата калия (0,5%). 

Для стимуляции корнеобразования был использован крезацин в концен­
трации 0,1 мг/1 л. Через 5 мин после дезинфекции черенки на 3Л опускали 
в раствор крезацина на 24 ч. В качестве контроля использовали дистилли­
рованную воду. Субстратом для укоренения черенков являлся промытый 
речной песок. Черенки высаживали в ящики с грунтом в оранжерее согласно 
методике [13]. Спустя 8 мес и в дальнейшем ежемесячно определяли эффек­
тивность укоренения черенков. Укорененные черенки через год выкапывали 
и пересаживали в горшки с земляной смесью, рекомендованной для хвой­
ных. Часть растений оставляли в оранжерее, часть - высаживали в грунт. 

При размножении воздушными отводками за основу нами взята методи­
ка [13], корнеобразование стимулировали крезацином (норма 0,1 мг/л воды) 
(табл. 2). В качестве субстрата использовали мох сфагнум и вермикулит. 
Размножение гинкго воздушными отводками проводили в 3 срока: весенний, 
летний, осенний (учитывая длительный период покоя - с августа по январь). 
Для получения воздушных отводок были использованы побеги разной степе-
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ни физиологической зрелости (зеленые - 6,5-8,1 см длины, 0,2 см в диамет­
ре; полуодревесневшие - 8,5-11,5 см длины, 0,3-0,5 см в диаметре и одре­
весневшие - 12,5-13,3 см длины, 0,5-0,7 см в диаметре). Срез обрабатывали 
крезацином и на место среза накладывали мох и вермикулит. В контроле срез 
не обрабатывали, место среза обертывали мхом и вермикулитом. Через год 
проверяли эффективность корнеобразования. Укоренившиеся побеги выса­
живали в горшки. За растениями семенного и вегетативного происхождения, 
выращиваемых в открытом грунте и в условиях оранжереи, вели наблюдения. 
При этом измеряли следующие параметры: высоту растений, число и разме­
ры листьев, число и длину побегов согласно методике [12]. Статистическая 
обработка материалов исследований проведена с учетом среднего значения и 
его ошибки (табл. 3). 

В годы проведения эксперимента вели наблюдения за температурой 
воздуха, освещенностью, влажностью воздуха. Данные гидротермического 
режима и освещенности в оранжерее и в открытом грунте с 2000 по 2005 г. 
представлены в табл. 1. В условиях оранжереи максимальное повышение 
температуры воздуха в годы эксперимента наблюдалось в летнее время (30°), 
а в условиях открытого грунта - 25°. В зимнее время температура воздуха 
поддерживалась на уровне 12° и выше. В условиях открытого грунта она 
доходила до -31° . 

В условиях оранжереи растения гинкго растут быстрее, чем растения, 
высаженные в открытый грунт. В открытом грунте растения перезимовыва­
ют хорошо под покровом снега, при этом их высота не превышает высоты 
снегового покрова (54,6 см). 

Анализы почвы в условиях оранжереи: рН - 6,4, гумус - 6,5, N , N 0 3 - 10,8, 
Р 2 0 5 - 616, Н 2 0 - 175. В открытом грунте: рН - 6,0, гумус - 6,0, N , N 0 3 - 7,8, 
Р 2 0 5 - 648, Н 2 0 - 280. 

При проведении опыта семенного размножения гинкго его всходы по­
явились через 17 дней после посева, длительность прорастания - 35 дней. 
Всхожесть семян составила 64%, приживаемость сеянцев 100%. В конце 
года сеянцы высаживали в горшки с земляной смесью. В открытый грунт 
высаживали сеянцы, достигшие высоты 14-29 см. Морфометрические 
характеристики сеянцев представлены в табл. 4. 

В условиях оранжереи ежегодный прирост сеянцев в высоту составил в 
разные годы от 8,6 до 41,50 см; у саженцев - 3,80-24,25 см. 

В открытом грунте ежегодный прирост в высоту составил от 3,13 до 
16,50 см. 

Сеянцы открытого грунта несколько отстают в росте и развитии от сеян­
цев, содержащихся в оранжерее. Период покоя, сбрасывание листьев в оран­
жерее начинается в начале октября, в открытом грунте в октябре-ноябре, 
т.е в одни и те же сроки. Выход из периода покоя в оранжерее начинается в 
январе-феврале, в открытом грунте в апреле-мае. 

Вегетативное размножение (черенкование). 
Работами многих исследователей [14] установлено, что основными внут­

ренними факторами, имеющими большое значение в процессе укоренения 
черенков древесных растений, являются 1) возрастное состояние и темпы 
развития маточного растения; 2) условия выращивания маточного растения; 
3) положение маточного черенка на будущем растении; 4) сроки черенкова-

29 



Таблица 4 

Морфологические характеристики растений Ginkgo biloba, 
выращенных из семян (2001-2004), сеянцев и саженцев 

в условиях оранжереи и открытого грунта 

Морфологический показатель 

а. «и 
§ 

сеянцев 

У
сл

ов
ия

 B
I 

щ
ив

ан
ия

 

Го
д 

на
бл

ь 
Н

И
И

 Высота, рас­
тений, см 

Число боковых 
побегов, шт. 

Размеры боко­
вых побегов, 
см 

Число листьев, 
шт. 

Размеры 
листьев 
(ширина * 
длина, см) 

2000 5,50 ± 0,43 4,0 ± 0,28 1,10 х 1,60 + 
± 0,44 х 0,52 

2001 14,13± 1,13 4,11+0,62 3,63 х 3,35 ± 
± 0,58 х 0,53 

ч 
4> 
Си 2002 17,38 ± 1,14 4,66 ± 3,53 1 1 Л ЧУ 1 FL А 1 

1,10 х 1,60 ± 
* ±0,11 х 0,12 
X 
<Л си 2003 25,83 ± 2,25 1,61+0,01 1,30 + 0,01 5,44 ± 4,35 6,10x6,5 + 
О ± 0,06 х 0,06 

2004 67,33 ± 6,63 1,72+1,16 28,34 + 2,31 9,21+9,12 16,12 х 6,3 + 
± 16,08 

2005 67,44 ± 0,63 2,6 + 0,91 44,3 + 0,12 25,6 ± 0,42 7,16x3,3 + 
±0 ,61 х 0,33 

2000 - - - - -

2001 14,25 + 0,14 3,67 ± 0,05 1,10 х 1,60 + 
н ± 0,02 х 0,04 
X 2002 1 7 о о _L л 1 1 / ,JO ± U, 1 ч,оо =t и,ид 1 1 П х 1 60 + 

£ 
эХ 

± 0,02 х 0,0 
3 
н 

2003 20,02 ± 2,08 2,40 ± 2,24 2,32 + 2,31 15,25+ 1,25 1,17 х 6,25 + 
2 
CU 

± 1,59 х 6,62 
н 
О 2004 36,52 + 3,61 2,5 ± 2,48 3,23 ± 3,02 15,25+ 1,25 5,21 х 6,33 + 

±5,11 х б , 0 2 
2005 42,30 ± 0,47 1,0 + 0,11 31,1+0,22 21,0 + 0,12 5,33 х 3,5 ± 

± 0,53 х 0,33 

ния; 5) возрастное состояние побега, который подвергается черенкованию; 
6) наличие на черенке листьев и почек; 7) уровень питательных веществ в 
черенке; 8) анатомо-физиологические особенности побегов, с которых берут 
черенок и др. 

Темпы развития опытных сеянцев и саженцев по годам показаны в 
табл. 4. 

Сроки черенкования: весенне-летний и воздушными отводками в три сро­
ка - весенний, летний и осенний. При черенковании, проведенном в летний 
период в условиях оранжереи, из 10 черенков (средняя длина 16,98 ± 1,43 см) 
только у трех образовались корни (6; 4; 4 шт.). Длина главного корня состави­
ла 9,5, 4,5 и 2,5 см; диаметр - 0,2, 0,1 и 0,5 см. Спустя 8 мес. укореняемость 
составила 30%, корни достигли 2,5-9,5 см длины. 
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Морфологический показатель 

саженцев 

Высота, рас­
тений, см 

Число боковых 
побегов, шт. 

Р Я Ч М Р П М finvn-

вых побегов, 
см 

Число листьев, 
шт. 

Размеры 
листьев 
(ширина х 
длина, см) 

10,5 ± 0,43 1,50 + 0,11 
1,51 х4 ,31 ± 
± 0,53 х 0,62 

14,30 + 0,33 - - 5,25 + 4,35 

16,44+ 1,33 - 6,16 + 6,07 2,31 х 2,52 + 
± U,Z 1 х U,ZJ 

48,66 ± 0,48 - 12,23+ 1,12 4,50 х 9,05 ± 
-и 1 А1 х £ Q9 ± Д,ЧО х ОуУЭ 

72,91 + 7,21 1,75+ 1,06 24,21 ± 22,02 12,92+ 12,23 7,51 х Ц / 7 2 ± 
±7 ,021 х 0,57 

93,1 ± 0 , 8 3 2,5 ± 0,64 12,0 + 0,11 20,75 ± 0,20 7,75 х 3,25 ± 
± 1,71 х 0,75 

10,22 + 0,15 - - 4,33 ± 0,53 2,75 х 2,00 ± 
± и , и и д х u,uz 

16,90 + 0,15 - - 7,23 ± 7,03 3,5 х 2,5x0,3+ 
-1- П П П 9 х П П 9 
± и , и и д х u,uz 

19,50+1,69 1,75 + 0,16 2,02 ± 2,098 7,89 ± 4,03 1,91 х 6,5 + 
-1-1 ^ 1 У 1 ^fi 

39,00 + 3,87 1,78 + 0,98 2,205 ± 2,96 8,65 ± 8,22 4,82 х 6,32 ± 
+ 4,02 х 6,03 

43,10 + 0,36 1,1+0,11 30,1 ± 0 , 2 8 14,66+ 1,46 6,33 х 3,66 + 
± 0,67 х 0,32 

Результаты опыта по укоренению гинкго воздушными отводками пока­
заны в табл. 2 и 3. Лучшие результаты получены в контроле (со мхом) на 
полуодревесневших побегах с диаметром 0,4-0,5 см, где образовались корни 
в количестве до 10 шт. от 1,0 до 6,0 см длиной с диаметром корня 0,1-0,2 см. 
При использовании крезацина в опытах с вермикулитом на полуодревеснев­
ших побегах образовалось наиболее количество корней. 

На основании проведенных исследований установлено, что лучшим сро­
ком для вегетативного размножения воздушными отводками оказался весен­
ний, а субстратом - мох, при летне-осенних сроках - вермикулит. Лучше 
использовать полуодревесневшие черенки с диаметром побега 0,4 см или 
зеленые - 0,3-0,4 см. 

Опыты по вегетативному размножению гинкго показали, что в условиях 
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оранжереи наиболее эффективно размножение воздушными отводками с ис­
пользованием зеленых и полуодревесневших побегов, а также полуодревес­
невшими черенками в весенне-летний период. 

Нами изучена также возможность выращивания гинкго в открытом 
грунте. В сентябре 2001 г. сеянцы G. biloba и укоренившиеся растения были 
разделены на две группы. Часть из них была оставлена в оранжерее, вторая 
половина высажена в открытый грунт. Весной было проведено сравнение ра­
стений. От весенних заморозков пострадал всего лишь один экземпляр (10%). 
Высота саженцев в открытом грунте не отличалась от высоты оранжерей­
ных. Следует отметить, что саженцы гинкго, полученные из черенков маточ­
ного растения, оказались более устойчивыми к действию весенних холодов. 

В условиях оранжереи и открытом грунте ежегодный прирост отличался 
в разные годы: высота саженцев в оранжерее составила 3,80, 2,14, 32,22, 
24,25 см; в открытом грунте - 6,68, 2,60, 19,50, 4,10 см. 

Таким образом, наблюдения показали, что по морфологическим призна­
кам и темпам роста сеянцев и саженцев гинкго двулопастного в условиях 
оранжереи отмечен наиболее интенсивный рост: в 1,5-2 раза выше, чем в 
открытом грунте. 

ВЫВОДЫ 

Учитывая, что укорененные в условиях оранжереи растения и сеянцы 
Ginkgo biloba, высаженные в открытый грунт в сентябре 2001-2005 гг., ус­
пешно перезимовывают без искусственного укрытия, считаем, что возможно 
в дальнейшем культивировать его в условиях умеренно континентального 
климата Башкортостана. Целесообразно продолжить экспериментальные 
работы по интродукции гинкго. 
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SUMMARY 

Suleimanova Z.N. Introduction of Ginkgo biloba L. into the Botanical 
Garden-Institute of the Ufa Scientific Center RAS 

The average annual air temperature in the city of Ufa is 2,6°, average annual precipitation -
459 mm, average monthly precipitation in summer - 50-70 mm, duration of period without frosts 
is 140 days. The best results under cultivation outdoors showed the plants, obtained by cuttings 
from trees, cultivated in the greenhouse since 1946. The seedlings, obtained by seeds from the town 
of Sukhumi, began to vegetate earlier in spring, and late spring frosts damaged them more often. 
The Sukhumi seedlings, characterized by a short-day photoperiod, are considered to be not able to 
prepare completely for spending the winter. 

УДК 631.529:582.394 (571.63) 

С К А Л Ь Н Ы Е П А П О Р О Т Н И К И Ю Ж Н О Г О П Р И М О Р Ь Я 
В П Р И Р О Д Е И КУЛЬТУРЕ 

М.Н. Колдаева, О. В. Храпко 

Интродукция является одним из путей сохранения и изучения редких 
видов, начальным этапом введения в культуру декоративных растений. Она, 
с одной стороны, позволяет глубже изучить виды, выявить их потенциаль­
ные возможности к адаптации в новых условиях, с другой - нередко ставит 
новые вопросы, заставляет искать решения новых задач. Среди таких во­
просов - прогнозирование успешности интродукции, среди задач - подбор 
условий культивирования того или иного вида. Нами сделана попытка на 
основе результатов первичной интродукции оценить возможности интро­
дукции скальных папоротников Южного Приморья в условиях Приморского 
края. 

Границы Южного Приморья принимаются нами в соответствии с ботани-
ко-географическим районированием Б.П. Колесникова [1]. В группу скаль­
ных папоротников нами включены виды, которые встречаются в пределах 
Южного Приморья на скалах, каменистых осыпях и россыпях (см. табл.). 

Данная группа достаточно разнообразна в таксономическом отношении, 
она включает 28 видов, относящихся к 17 родам и 8 семействам. Большинство 
семейств (Hymenophyllaceae, Polypodiaceae и др.) приурочено преимущест­
венно к тропикам и субтропикам, некоторые семейства широко распростра­
нены по Земному шару (Woodsiaceae и др.). Среди видов преобладают так­
соны с восточноазиатским типом ареала (50% группы: Pleopeltis ussuriensis, 
Mecodium wrightii и др.), ряд видов имеет широкий голарктический ареал 
(Cyptopteris fragilis, Woodsia glabella и др.) (см. табл.). Анализ географи­
ческого распространения изучаемых представителей указывает на тесную 
связь папоротников скальных местообитаний Южного Приморья с флорами 
Восточной Азии, что в целом характерно для скальных папоротников всего 
российского Дальнего Востока [2, 3]. 
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Таблица 
Характеристика скальных папоротников Южного Приморья 

Семейство, 
вид 

Тип 
ареала1 

Жизнен­
ная 
форма2 

Экологи­
ческая 
группа3 

Места произрастания в Примор­
ском крае 

Группа по 
сложности 
культиви­
рования4 

ASPIDIACEAE 

Dryopteris chinensis 
(Baker) Koidz. 

D.fragrans (L.) 
Schott* 

Polystichum 
craspedosorum 
(Maxim.) Diels* 

Ba 

Га 

Дрв 

Дн 

Ba Нк 

Мф Скалы и каменистые места под 
пологом леса 

Мкф Высокогорья - на россыпях и 
осыпях; низкогорья - обычно в 
трещинах влажных, затененных 
или периодически затененных 
скал по речным долинам, морское 
побережье, затененные осыпи 

Мкф Трещины затененных скал, 
изредка влажные крутые 
каменистые склоны и осыпи, 
прикрытые почвой. Тяготеет к 
известнякам 

ASPLENIACEAE 

Asplenium incisum 
Thunb.* 

Дв Дн 

А. ruta-muraria L.* Га Дн 

А. tenuicaule Hayata* Ва Дн 

Camptosorus 
sibiricus Rupr.* 

Pleurosoriopsis 
makinoi (Maxim. 
ex Makino) Fomin 

Мф Затененные скалы, часто замше­
лые, крупные камни. Изредка 
на влажной почве более-менее 
крутых склонов в затенении 

Кмф Трещины более-менее затенен­
ных скал и крупных камней. 
Тяготеет к известнякам 

Мф Трещины и моховой покров 
влажных затененных, часто 
замшелых скал под пологом леса. 
На влажных каменистых склонах 
и осыпях 

Аз Кр Мф Трещины и моховой покров 
более-менее затененных, часто 
влажных и замшелых скал 
и крупных камней. Реже -
в моховой подушке на пнях и на 
свежей по степени увлажнения 
почве под пологом хвойно-
широколиственного леса 

Ва Пзк Мф Поверхность и трещины зате­
ненных, влажных, замшелых 
скал под пологом леса, крупных 
камней или моховой покров у 
ключей 
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Таблица 
(продолжение) 

Семейство, 
вид 

Тип 
ареала1 

Жизнен­
ная 
форма2 

Экологи­
ческая 
группа3 

Места произрастания в Примор­
ском крае 

Группа по 
сложности 
культиви­
рования4 

ATHYRIACEAE 

Cyptopteris fragilis 
(L.) Bernh* 

Га Дн 

Gymnocarpium 
jessoense (Koidz.) 
Koidz.* 

Rhizomatoptehs 
sudetica (A. Br. et 
Milde) Khokhr.* 

Бр 

Га 

Дк 

Дк 

DENNSTAEDTIA СЕАЕ 

Dennstaedtia hirsuta Ва 
(Sw.) Mett.* 

Дн 

D. wilfordii (Мооге) Ва Дн 
Christ* 

HYMENOPHYLLACEAE 

Gonocormus В а Тк 
minutusi (Blume) 
Bosch* 

Mecodium wrightii Ва Тк 
(Bosch) Copel. 

POL YPODIA CEAE 

Pleopeltis Ва Пзк 
kolesnikovii Tzvel. 

Мф Преимущественно скалы, часто 
влажноватые, замшелые под по­
логом леса, рядом с водотоками 
или на морских побережьях. 

Изредка - каменистые скло­
ны, россыпи, осыпи преиму­
щественно по более-менее зате­
ненным местам 

Мф Трещины скал, осыпи, каме­
нистые склоны под пологом леса, 
поляны и среди кустарников на 
каменистой почве 

Мф Затененные, часто замшелые 
скалы, крутые склоны, каме­
нистые склоны под пологом 
леса, преимущественно темно-
хвойного 

Мф Под пологом леса: почвенные 
откосы или возвышения микро­
рельефа на обочинах лесных 
дорог, русла водотоков или 
ручьев, затененные влажные 
прирусловые скалы и осыпи 

Кмф Под пологом леса: трещины 
влажных прирусловых скал, 
влажная рыхлая почва на более-
менее крутых склонах, реже -
осыпи и россыпи 

Гф Трещины и поверхность зате­
ненных, часто замшелых влаж­
ных скал под пологом леса; круп­
ные камни, реже - пни и стволы 
деревьев 

Гф Влажные затененные скалы и 
крупные камни среди мха, ре­
же - пни и стволы деревьев 

Кмф Влажные затененные скалы у 
побережья моря и по долинам 
рек. Очень редко  
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Таблица 
(продолжение) 

Жизнен­ Экологи­ Группа по 
Семейство, Тип ная ческая Места произрастания в Примор­ сложности 
вид ареала1 

форма2 группа3 ском крае культиви­форма2 группа3 

рования4 

Р. ussuriensis 
Regel et Maack* 

Polypodium 
sibiricum Sipl.* 

P vulgare L.* 

Pyrrosia petiolosa 
(Christ et Baroni) 
Ching* 

SINOPTERIDA CEAE 

Aleuritopteris 
argentea 
(S.G. Gmel.) Fee* 

A. kuhnii (Midle) 
Ching* 

Ва Пзк Кмф Поверхность влажноватых, 
обычно затененных, часто зам­
шелых скал; реже на стволах, 
ветвях и пнях деревьев, еще реже 
на осыпях. Обычен вблизи рек и 
морских побережий 

Аз Пзк Мф Затененные скалы, замшелые 
камни, каменистые склоны, 
россыпи и осыпи, реже на пнях, 
валежнике, ветвях деревьев, 
на моховой подушке склонов. 
Обычно под пологом леса 

Га Пзк Кмф Трещины и уступы переменно за­
тененных скал у моря, крупные 
камни, каменистые склоны и осы­
пи, иногда под пологом леса. 
Тяготеет к морскому побережью 

Ва Пзк Кмф Поверхности открытых или 
затененных пологом леса или 
экспозицией скал, по склонам 
речных долин и морскому 
побережью; изредка на ветвях и 
стволах деревьев 

Аз Дн Мкф Трещины сухих затененных 
лесным пологом скал и скал 
северной экспозиции. Тяготеет к 
известнякам 

Ва Дн Мф Затененные или переменно 
затененные влажные приречные 
скалы, скалы на склонах, чаще 
под пологом леса 

WOODSIACEAE 

Protowoodsia 
manchuriensis 
(Hook.) Ching* 

Woodsia glabella 
R. Br. 

Ba Дн 

Га Дн 

Мф Трещины более-менее затенен­
ных, иногда влажноватых 
скал, реже на почве на крутых 
каменистых склонах под пологом 
леса. Морское побережье и в 
удалении от него 

Кмф Трещины сухих, часто извест­
няковых скал 
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Таблица 
(окончание) 

Семейство, 
вид 

Тип 
ареала1 

Жизнен­
ная 
форма2 

Экологи­
ческая 
группа3 

Места произрастания в Примор­
ском крае 

1 1111а н и 

СЛОЖНОСТИ 

культиви­
рования4 

W. ilvensis (L.) Га Дн Мкф Трещины сухих скал на солнце и 1 
R. Вг.* в полутени, реже - каменистые 

p U C C b l l l H , U U b l l l t l п. K d M u n n t l t M U 

с к л о н ы 

W. macrochlaena Ва Дн Мф Гумусированные трещины более- 2 
Mett. ех Kuhn* менее затененных участков от­

крытых скал и под пологом леса 

W. polystichoides Ва Дн Мф Уступы и трещины более-менее 1 
S. Eat.* затененных скал, реже на почве 

на крутых или каменистых 
склонах в лесу 

W. subcordata Аз Дн Кмф Трещины более-менее затенен­ 2 
Turcz.* ных или открытых скал, осыпи, в 

том числе под пологом леса и на 
побережье моря 

П р и м е ч а н и е . Латинские названия видов приводятся по Н.Н. Цвелеву [2]. * Таксоны, прошедшие 
испытание в БСИ ДВО РАН. 

1 Тип ареала: Аз - азиатский, Бр - бореальный, Ва - восточноазиатский, Га - голарктический, 
Дв - дальневосточный. 

2 Жизненная форма: Дн - дерновинные, Дрв - диффузно-розеточные восходящие, Дк - длиннокорневищные, 
Кр - короткоживущие некрупнорозеточные, Нк - некрупнорозеточные, Пзк - ползучекорневищные, 
Тк - тонкокорневищные. 

3 Экологическая группа: Гф - гигрофит, Кмф - ксеромезофит, Мкф - мезоксерофит, Мф - мезофит. 
4 Группа по сложности культивирования - см. пояснения в тексте. 

Половина из представленных в группе видов по тем или иным причинам 
являются редкими, некоторые из них (Aleuritopteris kuhnii, Pyrrosiapetiolosa) 
внесены и в Красную книгу РСФСР [4], и в региональные списки редких видов 
[5,6], другие - в список редких и нуждающихся в охране видов растений Даль­
него Востока [5] {Dennstaedtia hirsuta, Polystichum craspedosorum и др.), Крас­
ную книгу Приморского края [6] {Gonocormus minutus, Asplenium incisum и др.). 

Анализ морфологических и биоморфологических особенностей скаль­
ных папоротников Южного Приморья выявил разнообразие их жизненных 
форм. Среди них преобладают дерновинные папоротники, несколько усту­
пают им по численности ползучекорневищные. Анализ приуроченности к 
определенным местам произрастания в пределах средне- и низкогорий (см. 
табл.) показал, что преимущественная часть видов характерна для скал 
(Protowoodsia manchuriensis, Asplenium incisum и др.), некоторые представи­
тели в одинаковой степени обычны как для скал, так и для каменистых осы­
пей {Gymnocarpium jessoense), другие - для скал и различных каменистых 
субстратов в пределах лесных сообществ {Rhizomatopteris sudeticd). Такие 
виды как Pleopeltis ussuriensis, Pyrrosia petiolosa чаще всего встречаются на 
скалах, но изредка их отмечают на стволах и ветвях деревьев. 
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Обобщение материалов по экологии, биологии, морфологии скальных па­
поротников Южного Приморья [7] позволило отнести их к 4 флорогенетиче-
ским элементам. 1) Скальные папоротники среднего пояса гор (Protowoodsia 
manchuriensis, Woodsia ilvensis и др.). Экологические требования, биологи­
ческие и морфологические особенности этих папоротников вполне соот­
ветствуют современным климатическим и эколого-ценотическим условиям. 
2) Высокогорные папоротники, спускающиеся на скалы и каменистые рос­
сыпи средне- и низкогорий (Dryopteris fragrans). 3) Реликтовые лесные папо­
ротники {Dennstaedtia wilfordii, Rhisomatopteris sudetica и др.). Особенности 
экологии и морфологии таких видов дают основания полагать, что в прошлом 
они являлись напочвенными папоротниками горных лесов, но в изменивших­
ся эколого-ценотических условиях вытесняются более активными видами на 
скалы и осыпи. Их экологические требования в основном находятся в соответ­
ствии с современными условиями. 4) Реликтовые эпифитные папоротники. К 
данной группе отнесены виды, являющиеся остатками тропических и субтро­
пических флор и обитавшие ранее как эпифиты на стволах и ветвях деревьев 
(представители сем. Polypodiaceae, а также Camptosorus sibiricus, Polystichum 
craspedosorum), в нижней части стволов {Gonocormus minutus, Mecodium 
wrightii). И сегодня в более теплых регионах, например в Японии, Pyrrosia 
petiolosa, Pleopeltis ussuriensis, Mecodium wrightii и др. поселяются на ство­
лах деревьев [8]. Для реликтовых эпифитных папоротников характерен кон­
серватизм, нередко достаточно высокой степени, несоответствие экологиче­
ских требований современным условиям, низкая конкурентная способность. 

Приведенные выше данные показывают, что группа скальных папорот­
ников Южного Приморья неоднородна и слагается несколькими флороге-
нетическими элементами. Естественно, что экологические требования при 
культивировании и адаптационные возможности у них также будут различ­
ны. Прогнозируя успешность интродукции и поведение в культуре предста­
вителей данной группы растений логично предположить, что успешнее будет 
идти интродукция более распространенных видов с широким экологическим 
диапазоном, труднее - узкоспециализированных таксонов. 

Первичную интродукцию в Ботаническом саду-институте ДВО РАН 
(БСИ ДВО РАН) прошли 24 вида (см. табл.). Каждый из них наблюдался в 
коллекции не менее трех лет и был представлен образцами, собранными в 
различных частях ареала. Для выявления адаптационных возможностей мы 
помещали интродуцируемые растения на участках с различными условиями 
освещения, увлажнения и степенью дренированности субстрата. В отличие 
от цветковых растений, часто реагирующих на культивирование увеличени­
ем размеров побегов и цветков, большинство скальных папоротников даже 
в благоприятных условиях культуры обычно сохраняют размеры, присущие 
им в природе. В связи с этим для оценки состояния изучаемых видов при 
культивировании мы использовали не количественные, а качественные кри­
терии. В первую очередь оценивали жизненное состояние особей, их способ­
ность к разрастанию, прохождение основных фаз биологических циклов. 

Обобщение и анализ результатов наблюдений в условиях культуры за 
папоротниками различных флорогенетических элементов показал, что куль­
тивирование большого числа представителей первого, второго и третьего 
элементов (скальные папоротники среднего пояса гор; высокогорные папо-
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ротники, спускающиеся на скалы и каменистые россыпи средне- и низкого-
рий; реликтовые лесные папоротники) в большинстве случаев не вызывает 
затруднений. К таким видам следует отнести как широко распространенные 
скальные папоротники (Woodsia ilvensis и др.), так и целый ряд восточноази-
атских видов {Woodsia polystichoides и др.), а также папоротники, которые 
одинаково часто встречаются на скалах и каменистых осыпях, на скалах и 
под пологом леса (Gymnocarpium jessoense, Rhizomatopteris sudeticd). Ранее 
(по оценке успешности интродукции) многие из них были отнесены к очень 
перспективным {Dennstaedtia wilfordii, Cyptopteris fragilis и др.) и перспек­
тивным (Dryopteris fragrans, Gymnocarpium jessoense и др.) видам [7]. Таким 
представителям достаточно подобрать условия, относительно близкие к их 
естественным местообитаниям. Некоторые из них {Dennstaedtia wilfordii, 
Gymnocarpium jessoense и др.) одинаково хорошо чувствуют себя и на искус­
ственно созданных каменистых горках, и при высадке на почву. 

Некоторые папоротники требуют создания специфических условий 
увлажнения и почвенного питания. Они отрицательно реагируют на пере­
менный режим увлажнения, нуждаются в постоянно высокой влажности 
воздуха и стабильном увлажнении почвенного субстрата. Для выращивания 
таких папоротников следует подбирать или создавать экониши со свежими 
или влажными субстратами и с постоянным уровнем увлажнения. Таким 
условиям соответствуют затененные древесным пологом участки на скло­
нах. Растения высаживают около камней или в щели между камнями. В этих 
условиях можно успешно выращивать даже такие неустойчивые в обычной 
культуре виды, как Dennstaedtia hirsuta, Asplenium incisum, A. tenuicaule. 
Перечисленные виды положительно относятся к размещению на не сырых 
участках вблизи водотоков. 

Для выращивания большинства папоротников (трех флорогенетических 
элементов) хорошо подходят щели между камнями в стенке сухой кладки 
и между двумя отдельно расположенными камнями, имитирующими тре­
щины скал. В щели каменной стенки сухой кладки растения высаживают 
во время укладки камней одновременно с добавлением необходимого коли­
чества почвы. При создании искусственных трещин между двумя камнями 
последние располагают таким образом, чтобы, соприкасаясь плоской сторо­
ной, они образовывали щель, ориентированную плоско-наклонно под углом 
5-50° к горизонтали (в зависимости от моделируемых параметров режима и 
уровня увлажнения). Для солнечных участков угол наклона обычно меньше 
(5-20°), для тенистых - больше (30-50°). На солнечных участках в целях 
стабилизации водно-теплового режима искусственного микроэкотопа такую 
пару камней следует частично погрузить в грунт склона или террасы. Камни 
должны быть относительно большими (более 25-30 см). При размещении на 
тенистых и поэтому более влажных и мягких по водно-температурному ре­
жиму участках, такая пара камней может иметь меньшие размеры (15-25 см, 
в зависимости от размеров, присущих взрослому растению высаживаемого 
вида). В этом случае соотносительно с требованиями вида допустимо как 
погружение в грунт склона или террасы, так и расположение на плоскости 
без вкапывания. Камней в группе может быть больше двух, но принципы их 
взаиморасположения остаются теми же. Свободную поверхность субстрата 
в щели можно закрыть мхом или мелкими камнями. 
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Представители реликтовых эпифитных папоротников - четвертого фло-
рогенетического элемента - неоднородны по степени специализации, био­
логическим и экологическим особенностям, адаптационной способности к 
новым условиям. В связи с этим по оценке успешности интродукции они от­
несены нами [7] к различным группам: Polystichum craspedosorum - к очень 
перспективным; Camptosorus sibiricus - к перспективным. Так, Polystichum 
craspedosorum успешно приживался и хорошо себя чувствовал в расщели­
нах камней на искусственно созданных тенистых каменистых горках и на 
рыхлой почве затененных склонов. Возможно, успешность интродукции 
связана с жизненной формой этого растения, компактным коротким корне­
вищем, защищенностью верхушечных почек, а также с более широкими, 
чем у представителей сем. Polypodiaceae, адаптационными способностями. 
Представители сем. Polypodiaceae и Hymenophyllaceae отнесены к видам 
неперспективным для культивирования с целью широкого практического 
использования. В качестве одной из причин неустойчивости в обычных 
условиях интродукции приводится их малая экологическая пластичность, 
затрудняющая приспособление к новым условиям и являющаяся следствием 
консервативной архаичной природы этих видов [7]. Например, Gonocormus 
minutus выращивался нами в условиях закрытого грунта, поскольку только 
таким образом можно было поддерживать необходимую ему постоянную 
влажность субстрата и устранить конкуренцию со стороны мхов. 

Наблюдения показали, что интродукция представителей сем. Polypo-
diaceae может быть более успешной при подборе условий выращивания, 
максимально соответствующих их индивидуальным экологическим особен­
ностям. Так, например, эпифитный по природе, а в условиях Южного При­
морья - эпилитный папоротник Pleopeltis ussuriensis может быть отнесен к 
растениям, нуждающимся в стабильном режиме увлажнения. Встречается 
он обычно на влажных приречных скалах или скалах по склонам больших и 
малых речных долин, где выше влажность воздуха, чаще бывают ночные ту­
маны и обильнее конденсат. Polypodium sibiricum также относится к видам, 
требующим стабильного увлажнения почв и высокой влажности воздуха. 
Для него подходят условия, описанные выше для Dennstaedtia hirsuta. Кроме 
этого, можно создавать специальные посадочные места, для чего используют 
трухлявые пни или врытые на 2/3 в землю трухлявые чурбаки. Их заполня­
ют субстратом из рубленой коры (или древесной трухи), мха с добавлением 
перепревшего торфа и мелкого щебня. Снаружи пни и чурбаки можно при­
сыпать землей и задекорировать камнями, среди которых высадить другие 
теневыносливые мезофиты. 

В отличие от Polypodium sibiricum другой эпифитный папоротник -
Pyrrosiapetiolosa - хорошо приспособлен к перенесению режима переменно­
го увлажнения, поэтому часто встречается по открытым прибрежно-морским 
скалам, где условия произрастания довольно жесткие, особенно в холодное 
время года. Низкий уровень влагообеспеченности субстрата, необходимый 
для культивирования этого папоротника, обеспечивается при высадке на при­
поднятую над землей горизонтальную или слабо наклонную поверхность кам­
ня. Наилучшие участки для его размещения - затененные пологом деревьев. 

Примером крайней степени специализации к условиям с постоянно вы­
сокой влажностью субстрата и воздуха являются гименофилловые папорот-
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ники - Gonocormus minutus и Mecodium wrightii. Неспособность к самостоя­
тельной регуляции водообмена с внешней средой делает их зависимыми от 
содержания влаги в воздухе и субстрате и приводит к необходимости поддер­
жания постоянства высокого значения названных факторов при культивиро­
вании. Такие условия можно обеспечить либо выращиванием Gonocormus 
minutus и Mecodium wrightii в климатронах, либо высаживая их в небольшие 
закрытые емкости, которые лучше размещать в закрытом грунте. 

Таким образом, анализ результатов интродукции скальных папоротников 
Южного Приморья в условиях БСИ ДВО РАН показал, что изучаемые виды 
могут быть разделены на 4 группы: 

1 - не вызывающие особого затруднения при выращивании. К ним отно­
сится большая часть скальных папоротников, лесные реликтовые папорот­
ники и некоторые реликтовые эпифитные папоротники. Виды этой группы 
могут быть рекомендованы для широкого использования в качестве растений 
для каменистых горок; 

2 - виды средней сложности выращивания. Для более успешной их инт­
родукции следует подбирать или создавать экониши с определенным уровнем 
и режимом увлажнения. Во вторую группу входит небольшое число скаль­
ных папоротников среднего пояса гор и некоторые другие. При создании оп­
тимальных условий выращивания они могут быть использованы в культуре; 

3 - стенотопные виды, неустойчивые при интродукции в условиях Юж­
ного Приморья. Их выращивание требует создания особых микроэкотопов 
и может быть применено главным образом при создании коллекций и как 
метод сохранения редких видов растений. Сюда входят главным образом 
представители семейства Polypodiaceae; 

4 - узкоспециализированные виды, требующие создания в закрытом 
грунте специфичных условий для выращивания. В условия культуры они 
могут быть перенесены в особых случаях (угроза уничтожения природных 
ценопопуляций). 
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SUMMARY 

Koldaeva M.N., Khrapko О. V. The ferns, growing at rocky sites in Southern 
Primorye, in nature and under cultivation 

Twenty-eight fern species, attributed to 17 genera and 8 families, have been found at rocky sites 
in nature. There is a number of гаге and deleted species among them (Mecodium wrightii, Pyrrosia 
petiolosa et al.). Some species (Polystichum craspedosorum, Woodsia ilvensis and others) proved to 
be perspective for cultivation, but such гаге species as Pleopeltis ussuriensis, Pyrrosia petiolosa 
require particular conditions under cultivation. 

УДК 581.378.4 (477.83) 

И Т О Г И И Н Т Р О Д У К Ц И И Ч У Б У Ш Н И К А (PHILADELPHUS L.) 
В Б О Т А Н И Ч Е С К О М С А Д У 

О Д Е С С К О Г О Н А Ц И О Н А Л Ь Н О Г О У Н И В Е Р С И Т Е Т А 
им. И.И. М Е Ч Н И К О В А 

А.Н.Слюсаренко, Л.П. Осадная, С.А. Филатова, Л.В. Азарова 

Род Philadelphus (сем. Hydrangeaceae) насчитывает около 50 видов, про­
израстающих, в основном, в умеренном поясе Северного полушария (Север­
ная Америка, Южная Европа, Центральная и Восточная Азия). 

Это многоствольные, раскидистые листопадные кустарники высотой до 
4 м с густой яйцевидной кроной [1]. 

Чубушник - один из красивоцветущих кустарников, постоянно нахо­
дится в центре внимания селекционеров, благодаря усилиям которых были 
получены формы с махровыми цветками, с бело-пестрыми и золотистыми 
листьями, с различным габитусом куста. 

Много сортов было выведено в конце XIX-начале X X в. знаменитой 
фирмой "Лемуан" во Франции. Путем скрещивания чубушника обыкновен­
ного с чубушником мелколистным (Р. coronarius L. х р. microphyyllus Gray.) 
был получен гибрид - чубушник Лемуана (Р. * lemoinei Lemoine), ставший 
родоначальником непревзойденных по красоте сортов: Р. lemoinei Manteau 
d'hermine, Mont Blanc и многие др. Однако не все сорта сохраняют декора­
тивные свойства в условиях Одесской области. 

В середине прошлого столетия (1939-1980 гг.) в ЛОСС (Липецкая обл.) 
профессором Н.К. Веховым, селекционером-дендрологом, и его коллегами 
были созданы 17 сортов, которые привлекли к себе внимание как интродук-
торов, так и практиков-озеленителей [2]. 

Первые сведения об их интродукции на Украине датируются началом 
X I X в. В настоящее время в ботанических садах и дендропарках Украины 
выращивается около 32 видов 344 форм и сортов чубушника [3]. 

По литературным данным, в арборетуме НБС-ННЦ (Крым, Ялта) про­
израстает 26 видов, гибридов и сортов; в ботаническом саду ДНУ (Днепро-
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петровск) - 26 видов и 11 декоративных форм; в ботаническом саду ХНУ 
им. В.Н. Каразина (Харьков) - около 10 видов [4]; в ботаническом саду ЛНУ 
им. И. Франко (Львов) - 4 вида, 1 гибрид, 4 формы и 12 сортов [5]. 

Коллекция чубушника в ботаническом саду ОНУ (Одесса) в настоящее 
время состоит из 8 видов, 1 формы и 16 сортов, в их числе 

Р. coronarius L. - чубушник венечный. Встречается на Кавказе, в Южной 
Европе и Малой Азии. В ботаническом саду ОНУ сохранились посадки с 
1945 г. Происхождение образцов неизвестно. Высота 60-летних кустов со­
ставляет 2,5-3,2 м. Зимостойкий и засухоустойчивый вид. Цветки простые, 
2,5-3,5 см в диаметре, очень ароматные. Цветение начинается в конце мая 
и продолжается в течение 25-30 дней. Наиболее декоративен в течение 12¬
15 дней. Плодоносит. 

Р. coronarius 'Diantiflora' - чубушник венечный 'Махровый'. Интроду-
цирован в ботанический сад саженцами из дендропарка 'Тростянец' НАН 
Украины (Черниговская область) в 1965 г. и укорененными черенками из 
РОПХ (Киев) в 1987 г. 

В 18-летнем возрасте высота растения составляла 2,3 м; в 40-летнем -
3,2 м. Вид зимостойкий и засухоустойчивый. Цветки махровые, 2,5 см в 
диаметре, очень ароматные. Цветение начинается в первых числах июня и 
продолжается 21-23 дня. Массовое цветение наблюдается на протяжении 
10 дней. 

Р. grandiflorus Willd. - чубушник крупноцветковый североамериканско­
го происхождения. В ботанический сад ОНУ интродуцирован семенами из 
Ашхабада в 1955 г. В 50-летнем возрасте высота растений составляла 2,7¬
3,2 м. Вид зимостойкий и засухоустойчивый, переносит затенение. Цветки 
простые белые крупные, 4-5 см в диаметре, без аромата. Цветение начина­
ется в третьей декаде мая, цветет 21-28 дней, обильно и ежегодно. Период 
массового цветения - 12 дней. Плодоносит. 

Р. pekinensis Rupr. - чубушник пекинский. Естественный ареал - Северный 
Китай, Корейский полуостров. Интродуцирован в Ботанический сад ОНУ 
семенами из дендропарка Веселые Боковеньки (Украина, Кировоградская 
область) в 1954 г. В возрасте 51 года высота растений составляла 2,2 м. Зимо­
стойкий и засухоустойчивый вид. Цветки простые, 2,5 см в диаметре. Цвете­
ние начинается с конца мая-первых чисел июня и продолжается 24-27 дней. 
Массовое цветение отмечается на протяжении 10-12 дней. Плодоносит. 

Р. latifolius Schrad. - чубушник широколистный. Вид североамериканско­
го происхождения. В ботанический сад ОНУ интродуцирован укорененными 
черенками из НБС-ННЦ (Крым, Ялта) в 1990 г. В 15-летнем возрасте высота 
растений составляла 2,6 м. Вид зимостойкий и засухоустойчивый. Цветки 
простые, 3,5-4 см в диаметре, с очень слабым ароматом. Цветение начинает­
ся в первых числах июня и продолжается 21-25 дней, а массовое цветение -
8-10 дней. Плодоносит. 

Р. lewisii Pursh. - чубушник Девиза. Естественный ареал: Северная Аме­
рика. В культуре с 1824 г. В ботанический сад ОНУ интродуцирован укоре­
ненными черенками из НБС-ННЦ (Крым, Ялта) в 1984 г. Цветет ежегодно. 
Зимостойкий и засухоустойчивый вид. 

Р. gordonianus Lindl. - чубушник Гордона из Северной Америки. Куль­
тивируют с 1890 г. В ботанический сад ОНУ интродуцирован семенами из 
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дендропарка Веселые Боковеньки в 1955 г. Зимостойкий и засухоустойчивый 
вид. Цветки белые простые, 3-4,5 см в диаметре, со слабым ароматом. Цве­
тет ежегодно. 

Р. zeyheri Schrad. - чубушник Цейера. В культуре с 1820 г. В ботаниче­
ский сад ОНУ введен укорененными черенками из НБС-ННЦ (Крым, Ялта) 
в 1984 г. Цветет ежегодно. Зимостойкий и засухоустойчивый вид. Цветки 
белые простые, 3,5-5 см в диаметре, почти без аромата. Плодоносит. 

Р. delavayi L. Непгу - чубушник Делавея. Естественный ареал - Китай. 
В ботанический сад ОНУ введен укорененными черенками из НБС-ННЦ 
(Крым, Ялта) в 1984 г. Вид зимостойкий и засухоустойчивый. Цветет не еже­
годно. Цветки кремовые 3-4 см в диаметре, очень душистые. Плодоносит. 

В настоящее время около 900 экз. перечисленных выше видов из питом­
ника ботанического сада ОНУ украшают скверы и парки, территории сана­
ториев, детских учреждений Одессы и области. 

Возрастающий спрос на красивоцветущие сорта чубушника в зеленом 
строительстве обусловил заинтересованность в пополнении коллекции и 
проведении дополнительных исследований для разработки рекомендаций по 
культивированию их в условиях Причерноморской степи Украины. 

Об успешности интродукции сортов судили по результатам фенологи­
ческих наблюдений [6]. Наибольшее внимание уделяли изучению фазы 
цветения как главному фактору декоративности. Наблюдение в этот период 
проводили ежедневно. Началом цветения считали день раскрытия первых 
цветков, окончание цветения - отцветание последних цветков. 

Учитывали также возраст, высоту растений, а также некоторые деко­
ративные характеристики, такие как размеры цветка, махровость, наличие 
аромата, габитус куста и крон. 

В ходе наблюдений за ростом и развитием сортов чубушника в услови­
ях ботанического сада ОНУ установлено, что начало вегетации растений в 
большой степени зависит от погодных условий в зимне-весенний период. С 
учетом этого начало распускания почек отмечается 19-27 марта (в отдель­
ные годы с сильными морозами и холодной весной - 23-28 апреля); массо­
вое распускание - 25 марта-7 апреля (в отдельные годы 5-10 мая); начало 
отрастания побегов 27 марта-9 апреля (в отдельные годы 8-12 мая); начало 
бутонизации у всех сортов наступает через 1,5-2 нед. после начала вегета­
ции, а цветение начинается через месяц после начала бутонизации. 

В первый год после посадки укорененных черенков начинают цвести сор­
та Лунный Свет, Mont Blanc, на 2-й год - Изобилие, Комсомолец, Ромашка, 
Салют, Снежная Буря. Цветение остальных изученных сортов наблюдается 
на 3-й год. Все сорта цветут ежегодно. 

По итогам многолетних наблюдений, 12 сортов начинают цвести в I I I де­
каде мая, наибольшая продолжительность цветения (28 дней) отмечена у 
сортов Монблан и Ромашка, а при дополнительном поливе цветение сортов 
Балет Мотыльков и Комсомолец продолжается 38—40 дней. Наименьший 
период цветения отмечен у сортов Manteau d'hermine и Арктика, при этом 
высокая декоративность их сохраняется в течение всего периода цветения. 

Во время цветения сильно выраженный аромат отмечен у сортов Снеж­
ная Буря и Комсомолец. Цветки у сортов Воздушный Десант и Необычный 
обладают ароматом земляники; сладковатый, пряный аромат у сорта Аркти-
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Биологические особенности сортов чубушников Лемуана 
в условиях ботанического сада ОНУ (2005 г). 
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Mont Blanc* л о с е , 
Минск 

1980 25 2,0 23 V 22-28 13 2-3 П/махр. 

Manteau 
cThermine* 

ЛОСС 1980 25 1,8 23 V 13 13 3 Простые 

Академик 
Комаров* 

1980 25 1,6 27 V 17-18 12 3-4 

Арктика* Минск 1989 16 3,2 3 VI 14-17 13 Ъ-4 Махр. 

Балет 
Мотыльков** 

Полтав­
ская обл. 

1988 17 2,8 22 V 23-40 17 4-6 П/махр. 

Воздушный 
Десант* 

ЛОСС 1980 25 1,7 2 VI 16-22 13 2-3 

Жемчуг* 1980 25 2,6 28 V 17-22 14 4,5¬
5,5 

Махр. 

Комсомолец* Минск 1982 23 3,5 29 V 1 с. 1 О 3 о 
1о—1о-Зо 

1 3 
12 

4-5 

И з о б и л и е П о п т я я -
X XVSJ1 X CXD 
екая обл. 

1988 17 2,6 20 V 22 13 2,5 П/махр. 

Лунный 
Свет** 

1988 17 2,1 2 VI 33 3 с 
22-25 

15-17 3,5 Простые 

Необычный* ЛОСС 1980 25 1 9^ 1 ,Z5 93 \ / Z9 V 18-21 12 9 5 3 

Память о 
Вехове** 

Полтав­
ская обл. 

1988 17 2,6 25 V 99 Z Z 1 А 3 ^ Махр. 

Ромашка** 1988 17 0,75 2 VI 28 13 4,5-5 Простые 

Салют** 1988 17 2,1 23 V 25 15 3-4 Махр. 

Снежная 
Буря** 

1988 17 2,3 24 V 20 14 3̂ 1 

Эльбрус* Минск 1982 23 1,65 23 V 18-24 11 3-5 П/махр. 

* Укорененными черенками, ** отводками. 

ка, а с чуть уловимой горчинкой - у сорта Mont Blanc. Тонким и нежным 
ароматом обладают цветки сортов: Балет Мотыльков, Академик Комаров, 
Память о Вехове, Изобилие и Лунный Свет. Слабым и едва уловимым аро­
матом обладают цветки сортов Эльбрус, Жемчуг, Ромашка, Салют, Manteau 
d'hermine. 

Продолжительность вегетационного периода изученных сортов в услови­
ях ботанического сада в среднем составляет 245 дней, а продолжительность 
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периода роста линейных побегов - 123 дня. Все сорта плодоносят. Полное 
опадание листвы наблюдается в ноябре. 

Перспективность всех 16 сортов оценена баллом I , за весь период изуче­
ния повреждаемости побегов не наблюдалось, что свидетельствует о доста­
точно высоком уровне их зимостойкости и засухоустойчивости. 

Сортовые чубушники предпочитают хорошо освещенные солнечные ме­
ста и плодородную почву, однако при этом неплохо чувствуют себя в полуте­
ни и на бедных почвах. Легко переносят пересадку в ноябре. 

Обрезка отцветших веток производится ежегодно после цветения, что 
создает благоприятные условия для развития молодых побегов, обильно цве­
тущих в следующем году. 

В результате изучения вегетативного размножения было установлено, 
что 16 сортов чубушника способны размножаться одревесневшими черен-
ками.Черенкование проводится ранней весной (в марте) после чего черенки 
помещаются в холодный парник. 

Высокий процент укоренения (80-100%) отмечен у сортов Необычный, 
Память о Вехове, Лунный Свет, Комсомолец, Mont Blanc, от 50-68% - Снеж­
ная Буря, Жемчуг, Эльбрус, Балет Мотыльков, Воздушный Десант, от 35¬
42% - Ромашка, Салют, Арктика; от 11-26% - Manteau cThermine, Академик 
Комаров, Изобилие. 

Многолетнее (1980-2005 гг.) изучение 16 сортов чубушника Лемуана в 
ботаническом саду ОНУ им. И.И. Мечникова дает возможность рекомен­
довать их для широкого использования в озеленении различных объектов 
города. Наиболее декоративными из 16 перспективных сортов можно счи­
тать следующие: Память о Вехове, Балет Мотыльков, Жемчуг, Снежная 
Буря, Салют, Mont Blanc, Эльбрус, Воздушный Десант, Изобилие, Manteau 
d'hermine. 

Сорта чубушника различаются по высоте. К высокорослым относятся 
Комсомолец, Арктика, Балет Мотыльков, Изобилие, Память о Вехове, Жем­
чуг; к среднерослым - Mont Blanc, Manteau d'hermine, Водушный Десант, 
Салют, Снежная Буря, Лунный Свет, Академик Комаров; к низкорослым -
Ромашка, Необычный. 

Сорта Балет Мотыльков, Изобилие, Ромашка, Mont Blanc, Воздушный 
Десант обладают раскидистой кроной; Необычный и Салют - округлой; Ака­
демик Комаров, Комсомолец, Память о Вехове, Снежная Буря, Лунный Свет, 
Эльбрус, Жемчуг - прямостоячей. 

По срокам цветения сорта Балет Мотыльков, Изобилие, Салют, Mont 
Blanc, Mantea и d'hermine относятся к раннецветущим; сорта Воздушный 
Десант, Лунный Свет, Ромашка, Арктика - к позднецветущим. 

Использование испытанных малораспространенных декоративных сор­
тов чубушника поможет обогатить и расширить ассортимент древесных 
кустарников степной зоны Северо-Западного Причерноморья. 
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Ботанический сад Поступила в редакцию 16.07.2006 г. 
Одесского национального университета 
им. И.И. Мечникова 

SUMMARY 

Slyusarenko A.N., Osadchaya L.R, Filatova S.A., Azarova L.V. The results 
of Mock-Orange {Philadelphus L.) introduction into the Botanical Garden of 
Odessa National University named after LI. Mechnikov 

The results of long-term experiment on introduction of eight species and one form of mock-orange, 
and sixteen cultivars of Ph. lemoinei Lemoine are presented. The data on agrotechnics and propagation are 
also given. 

УДК 58:630:272 (470.331) 

Ф Л О Р И С Т И Ч Е С К И Е Н А Х О Д К И 
В У С А Д Е Б Н Ы Х П А Р К А Х Т В Е Р С К О Й О Б Л А С Т И 

А.А. НотовлО.М. Волкова 

Изучение флоры старинных усадебных парков позволило обнаружить 
некоторые редкие для парков Центральной России интродуценты. Несмотря 
на длительное сохранение в местах прежних посадок, у большинства видов 
семенное возобновление пока не зарегистрировано. Для выяснения возмож­
ности натурализации необходимы дальнейшие наблюдения. Ниже приводит­
ся список найденных интродуцентов (процитированы этикетки гербарных 
сборов). Виды расположены по системе Энглера. Номенклатура дана по 
С.К. Черепанову [1], Н.Н. Цвелёву [2] и некоторым современным обзорам [3, 
4]. Для каждого местонахождения указаны индексы, используемые в выпус­
ках "Atlas Florae Europaeae" [5]. Материал хранится в гербарии Ботаническо­
го сада Тверского госуниверситета (TVBG). Дубликаты переданы в гербарий 
МГУ им. Д.П. Сырейщикова (MW). 

Abies balsamea (L.) M i l l . : 1) Кувшиновский р-н, дер. Прямухино, старин­
ный усадебный парк, 26.VII.1999, А. Нотов, Н. Шубинская, опр. А. Соро-
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кин - XJ2 ; 2) Торопецкий р-н, дер. Краснополец, старинный усадебный парк, 
9.VII.2000, А. Йотов, Н. Шубинская, Н. Маркелова, опр. А. Сорокин - Ш 4 ; 
3) Торопецкий р-н, дер. Шешурино, старинный усадебный парк, 6.VIII.2003, 
А. Нотов, О. Волкова, опр. С. Майоров - VJ2 . Североамериканский вид, ко­
торый иногда культивировали в парках. Указан для двух парков Московской 
обл., в одном из которых отмечен самосев [6]. Обнаружен также в ботаниче­
ских коллекциях в Ярославской обл. [6]. Есть сведения о посадках этого вида 
в усадебных парках Тверской губ. в начале X I X в. [7]. Однако позднее при 
исследовании флоры старинных парков его не отмечали [8]. 

Pinus koraiensis Suebold & Zucc: Калининский р-н, окрестности дер. Му-
хино, усадебный парк Луганово, у родника, И.IX.2005, А. Нотов, О. Волко­
ва, опр. А. Сорокин - XJ4 . Восточноазиатский вид. В культуре крайне редок 
[3]. Указан для ботанических коллекций Ярославской и Орловской обл. [6]. 

Carex brizoides L.: Оленинский р-н, дер. Бобровка, старинный усадебный 
парк, куртина площадью около 20 кв. м, 20.VII.2005, А. Нотов, О. Волкова -
W H 2 (MW). Центральноевропейский вид, который, по-видимому, иногда 
культивировали в парках. Есть старые указания Ф. Стефана для Московской 
губ. [9]. Отмечен в лесах и парках в Ленинградской и Новгородской обл. 
[2]. 

Populus sibirica G. Kryl. : 1) Зубцовский р-н, на территории бывшей 
усадьбы Суховарово, на заросших участках старинного парка, 2 старых эк­
земпляра, 23.VII.2004, А. Нотов, опр. А. Скворцов - ХН 2 ; 2) Торжокский р-н, 
окрестности дер. Сахариха, усадебный парк Цвыли, 3 старых экземпляра с 
диаметром стволов 0,9-1,2 м, 10.IX.2005, А. Нотов, О. Волкова - XJ2 . Встре­
чающийся в культуре гибрид между черными и бальзамическими тополями. 
Редкое для усадебных парков растение [6]. В Ивановской обл. отмечен в ка­
честве адвентивного вида [10]. 

Р. tristis Fisch.: Кувшиновский р-н, бывшая дер. Ильятино, остатки де­
коративных посадок, 8.Х.2005, А. Нотов, В. Нотов, опр. А. Скворцов - WJ4  
(МНА). В 1990 г. собран в этом пункте К. Савовым (МНА). В настоящее 
время эти старые посадки сильно пострадали от пожара. Сохранилось 2 де­
рева высотой около 15 м. Редкий вид, описанный по культурным образцам. 
Найден также в Латвии [11]. 

Salix fragilis L. var. sphaerica Hrynicw: Торжокский р-н, дер. Щербово, 
старинный усадебный парк, дерево с диаметром ствола 1,4 м, отмечено так­
же более 10 экз. разного возраста, выросших из укоренившихся сломанных 
ветвей, 22.VIII.2005, А. Нотов, О. Волкова - XJ 2 . В парке Щербово была 
предпринята, по-видимому, самая первая на территории Тверской губ. по­
пытка интродукции этой разновидности. Позднее ее стали использовать в 
озеленении в разных районах Тверской обл. 

Hepatica transsilvanica Fuss: Калининский р-н, окрестности дер. Мухино, 
усадебный парк Луганово, у родника, вместе с Epimedium alpinum L. , Aruncus 
vulgaris Rafin., Rubacer odoratum (L.) Rydb., Euonymus папа Biee., Rodgersia 
podophylla A. Gray, Petasites hybridus (L.) Gaertn., 11.IX.2005, А. Нотов, 
О. Волкова - XJ 4 (MW). Вид, который очень редко использовали в парках. 

Menispermum dahuricum D C : Торжокский р-н, дер. Митино, усадебный 
парк, вблизи дороги, V2000, Т.С. Палкова, В.Н. Комарова, Т.Н. Белышева 
(гербарий ТГОМ), наскальный сад около главного дома усадьбы, 14.VI.2005, 
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22.VIII.2005, О. Волкова, А. Нотов - XJ 2 (MW). Дальневосточный вид, кото­
рый отмечали в парках Московской, Калужской, Псковской обл. [6, 12]. 

Aizoopsis aizoon (L.) Grulich (Sedum aizoon L.): Торжокский р-н, усадьба 
Митино, старинный парк, на своде кирпичного погреба, 14.VI.2005, О. Вол­
кова - XJ 2 . Сибирский вид. Широко используется в озеленении в Западной 
Европе, где местами натурализуется [4]. Отмечен в парках Московской обл. 
В Тверской губ. впервые собран К.В. Пупаревым в 1859 г. [13]. В парке Ми­
тино этот вид в 2001 г. наблюдала Г.А. Полякова [14]. 

Crataegus faxonii Sarg.: Старицкий р-н, дер. Чукавино, старинный усадеб­
ный парк, один экземпляр высотой 1,8 м, 22.VII.2004, А. Нотов, О. Волкова, 
опр. Ю. Беляева - ХН, (MW). Североамериканский вид. В культуре очень 
редок [3]. Отмечен в посадках в Санкт-Петербурге и Орловской обл. [15]. 

С. grayana Eggl. х С. submollis Sarg.: Торопецкий р-н, дер. Шешурино, 
старинный усадебный парк, 6.VIII.2003, А. Нотов, О. Волкова, опр. Н.Н. Цве-
лев - VJ2 . В культуре редок [3]. В парках Тверской обл. известны единичные 
находки [16]. Отмеченный гибрид приводится впервые. 

С. pentagyna Waldst. & Kit. Старицкий р-н, дер. Малинники, заброшенный 
усадебный парк, 1 дерево высотой 10 м, 21.VIII.2005, А. Нотов, О. Волкова-
ХН,. Южноевропейский вид, который иногда используют как декоративное 
растение. В Московской обл. отмечен в качестве адвентивного вида [17]. 

Rosa acicularis Lindl.: Торжокский р-н, дер. Митино, остатки бывшего 
парка, вблизи дороги, V.2000, Т. Палкова, В. Комарова, Т. Белышева, опр. 
И. Шанцер - XJ 2 (гербарий ТГОМ). Вид, распространенный на Средней Волге 
и юге России. В Тверской обл. встречается, по-видимому, только в культуре. 

R. alba R. (?/?. gallica L. х R. corymbifera Borkh.): Торжокский р-н, усадь­
ба Митино, старинный парк, 14.VI.2005, О. Волкова, опр. И. Бузунова - XJ2 . 
Европейско-средиземноморский вид. Культивируется в садах и парках [4, 
12]. В парках Московской и смежных областей вид не зарегистрирован [6]. 

R. х kamtschatica Vent. (R. rugosa Thunb. x R. amblyotis C.A. Меу): Тор­
жокский р-н, усадьба Митино, старинный парк, 14.VI.2005, О. Волкова, опр. 
И. Бузунова - XJ 2 . Дальневосточный вид. Изредка культивируется в садах и 
парках [3, 4, 12]. Отмечен только в одном парке Московской обл. [6]. 

R. х malyi Кегпег (/?. pendulina L. х R, majalis): Торжокский р-н, усадьба 
Митино, старинный парк, 14.VI.2005, О. Волкова, опр. И. Бузунова - XJ 2 . 
Гибрид среднеевропейского вида с широко распространенной R. majalis. 
Сведения о его нахождении в парках смежных с Тверской областях нами не 
обнаружены. 

R. pendulina L.: Торжокский р-н, усадьба Митино, старинный парк, 
28.VIII.2005, А. Нотов, О. Волкова, опр. И. Бузунова - XJ 2 . Европейский вид. 
В культуре встречается редко [6]. 

R. х spaethiana Graebn. (R. rugosa x R. palustris Marshall): Торжокский 
р-н, дер. Щербово, старинный усадебный парк, 1.VI.2005, О. Волкова, опр. 
И. Бузунова - XJ2 . Иногда встречается в культуре в Центральной и Северо-
Западной России [12]. 

R. virginiana Herrm.: Торжокский р-н, усадьба Митино, старинный парк, 
28.VIII.2005, А. Нотов, О. Волкова, опр. И. Бузунова - XJ2 . Североамерикан­
ский вид, изредка культивируемый в садах и парках. В качестве адвентив­
ного вида зарегистрирован в Московской обл. [17]. 
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Spiraea nipponica Maxim.: Торжокский р-н, усадьба Митино, старинный 
парк, 14.VI.2005, О. Волкова, опр. Л. Плотникова - XJ2 . Редко культивируе­
мый восточноазиатский вид [3]. Известен из парков Московской и Ярослав­
ской обл. [6, 17]. 

Aesculus glabra Wild.: Зубцовский р-н, бывшая дер. Суховарово, остатки 
старинного усадебного парка, 1 экземпляр высотой 7 м, 23.VII.2004, А. Но­
тов, О. Волкова, Н. Маркелова, Е. Пушай - ХН 2 (MW). Североамериканский 
вид. В культуре известен с 1809 г., но использовался в качестве декоратив­
ного растения редко. Известны посадки в Ленинградской обл. и Эстонии, 
где А. glabra обмерзает, но иногда цветет и плодоносит [18]. В Московском 
регионе встречается крайне редко [14], отмечен только в 5 парках облас­
ти [6]. 

Tilia americana L. f. macrophylla (Вауег) V. Engl.: 1) Старицкий р-н, 
дер. Малинники, заброшенный усадебный парк, 1 дерево высотой 10 м, 
21.VIII.2005, А. Нотов, О. Волкова - ХН,; 2) Торжокский р-н, дер. Селихово, 
старинный усадебный парк, 1.VI.2005, 22.VIII.2005, О. Волкова, А. Нотов -
XJ2 . Североамериканский вид, который в России выращивается с начала 
X I X в. [14]. В усадебных парках встречается крайне редко [6]. В Тверской 
обл. крупнолистная форма ранее была известна только из парка Селихово 
Торжокского р-на [8]. 

Т. euchlora С. Koch (Т. caucasica Rupr. f. euchlora (С. Koch) Ig. Vassil.): 
Торжокский р-н, усадьба Митино, старинный парк, 14.VI.2005, О. Волкова -
XJ2 . (MW). Интродуцирован в 1860 г. [18]. В культуре встречается редко [4]. 
Сведения о находках этого вида в парках смежных с Тверской областях нами 
не обнаружены. 

Т. europaea L. f. laciniata (Court.) Ig. Vassil.: Старицкий р-н, дер. Чукавино, 
старинный парк, в 5 м к востоку от церкви, 15.VI. 1985, Е.П. Корнишина, опр. 
А. Нотов (гербарий кафедры ботаники ТвГУ), 23.VII.2004, А. Нотов, Н. Мар­
келова (TvBO, Mw) - ХН,. Очень редкая декоративная форма. Сведения о 
находках ее в парках смежных с Тверской областях нами не обнаружены. 

Acanthopanax sessiliflorus (Rupr. & Maxim.) Seem.: Торжокский р-н, дер. 
Прямухино, старинный усадебный парк, 26.VII.2003, А. Нотов, О. Волко­
ва - XJ2 . Редкий в культуре вид. Известны единичные посадки в некоторых 
областях Центральной России [6]. Сведений о встречаемости этого вида в 
усадебных парках нам найти не удалось. 

Авторы глубоко признательны Ю.Е. Беляевой, И.О. Бузуновой, Н.Н. Цве-
леву, СР . Майорову, А.И. Сорокину, А.К. Скворцову, И.А. Шанцеру, 
Л.С. Плотниковой за помощь в определении материала. 

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (грант 05-04¬
48392). 
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SUMMARY 

Notov А. A.f Volkova О.М. Floristic finds in the old estate parks of Tver 
Province 

The гаге exotic plant species have been found in the old estate parks within the area of Tver 
Province. The locations of these species have been described. The status of floristic finds has been 
discussed. 
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УДК 581.543.6:582.734.6 

П Е Р Е З И М О В К А А Б Р И К О С О В В М О С К В Е 
(2005/06 и 2006/07 гг.) 

Л.А. Крамаренко 

Две последующих зимы 2005/06 и 2006/07 г. были экстремальными по 
своим температурам и при этом прямо противоположными: первая зима 
слишком холодная, вторая - чересчур теплая. Обе зимы оказались неблаго­
приятными для деревьев абрикоса. 

Такой холодной зимней погоды, как в январе и феврале 2006 г., не слу­
чалось уже 27 лет после необычайно суровой зимы 1978/79 г. За этот период 
температура опускалась иногда до -30° , но не держалась долго. 

Во второй декаде января 2006 г. температура -31 ° держалась три ночи 
(а дневная составляла -25+- -28°) . Затем после постепенного «потепления» 
до -10+ -5° в первой декаде февраля была вторая волна морозов с ночными 
температурами -27° (в течение трех ночей) и с дневными -22+ -26° (данные 
метеостанции РГАУ МСХА им. К.А. Тимирязева) (рис. 1). 

Такие температуры являются экстремально низкими для абрикоса в 
условиях Москвы, что не могло не сказаться в первую очередь на цветочных 
почках. Генеративные почки погибли повсеместно у всех сортов и отборных 
форм абрикоса нашей селекции: в Москве и Подмосковье, а также в Калуж­
ской и Владимирской областях. Даже в монастырях в центре Москвы, где 
микроклимат гораздо теплее и благоприятнее. 

В Московской области сами деревья и их вегетативные части практиче­
ски не пострадали. На территории Москвы гибели деревьев и даже отдель­
ных ветвей и побегов не отмечено. На хорошую сохранность однолетних 
побегов указывает тот факт, что черенки, срезанные для прививки в марте, 
оказались вполне полноценными. Процент приживаемости прививок, сде­
ланных этими черенками весной 2006 г., оказался даже выше, чем в другие 
годы (табл. 1). 

На приживаемость прививок оказывает влияние совокупность мно­
жества факторов, в том числе немаловажную роль играют погодные 
условия, складывающиеся после проведения прививочной операции. Но 
все же качество черенков привоя имеет первостепенное значение. То, что 
однолетние побеги абрикоса в Москве не пострадали после такой суровой 
зимы, показывает их высокую морозостойкость. Данный факт может лечь 
в основу следующего предложения: нет необходимости срезать черенки 
для прививки осенью, опасаясь их повреждения морозами, целесообразнее 
это сделать в марте. Длительное хранение черенков, пусть даже и в хоро­
ших условиях, сильно снижает их качество и ухудшает процент приживае­
мости. 

Абрикос морозостоек по своей природе, так абрикос сибирский (Агте-
niaca sibirica L.) является аборигенным для районов Сибири и Дальнего 
Востока и переносит там суровые зимы с температурами до —40°. В горных 
районах Средней Азии также нередки зимы с экстремальными понижениями 
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-35-
Декабрь Январь Февраль 

Рис.1. Ход среднесуточных температур зимы 2005/06 г. 

температур, и абрикос обыкновенный благополучно их переносит. При про­
мерзании почвы на глубину 20 см до -16° , а на глубину 40 см до -13° корни 
абрикоса не повреждались [1]. 

Хорошо известна засухоустойчивость абрикоса, а в основе свойств за­
сухоустойчивости и морозостойкости лежат одни и те же физиологические 
приспособления. И в том, и в другом случае проявляется способность про­
топлазмы клеток противостоять денатурирующему действию прямого или 
косвенного изъятия воды [2]. 

Пример экстремально холодной зимы 2006 г. показывает, что наши сорта 
обладают повышенной морозостойкостью, так как деревья на территории 
ГБС РАН не имели повреждений. В одном из монастырей Калужской обла­
сти близ г. Кондрово в селе Барятине микроклимат крайне неблагоприятный. 
Абрикосы там посажены на северном склоне, открытом всем ветрам. В этом 
месте из наших 18 пятилетних сеянцев абрикоса погибли и сильно постра­
дали 13 шт. Однако три дерева, привитые сортами Лель, Графиня и Айсберг, 
выжили почти без повреждений. 

В этом же году в Белгородской области автору пришлось наблюдать боль­
шое число местных погибших или очень сильно пострадавших абрикосовых 
деревьев, у которых отрастали, в основном, макушки. 

Зимостойкость подразумевает устойчивость ко всем повреждающим 
факторам зимнего времени, их сочетанию. К таким факторам в первую оче­
редь следует отнести резкие колебания температур, длительные оттепели с 
последующими сильными морозами. Зимостойкость абрикоса, и в первую 
очередь его генеративных почек, конечно, ниже чем у яблони, вишни, сливы, 
черешни. 

Зима 2006/07 г. была необычайно теплой, такое явление наблюдается ав­
тором этих строк впервые за 24 года работы с абрикосами. С ноября 2006 г. 
и до третьей декады января 2007 г. в течение 69 дней положительные днев-
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Таблица 1 

Приживаемость черенков абрикоса при весенней прививке в ГБС РАН 

1~ПГТ П П П Н Р Л Р -1 \JXX 11 LJvJ О С Д ^ / 

ния весенней 
прививки 

П п И Ж И Й Я Р М П Г Т к 

черенков, % 
(через месяц) 

ГОЛ П П П Н Р Л Р -

ния весенней 
прививки 

П П И Ж И Й Я Р М П Г Т Ь 
11L/1T /IV n o d t IVl V 1 D 

черенков, % 
(через месяц) 

1991 41 2000 26 
1992 51 2001 42 
1994 33 2002 71 
1995 36 2003 55 
1 УУО Z U U 4 

1997 27 2005 44 
1998 60 2006 72 
1999 59 2007 67 

ные температуры колебались от 2 до 9°. Самыми теплыми были 2 первые 
декады декабря и 2 первые декады января. В I I I декаде января началось по­
холодание, и февраль был достаточно холодным: отмечались ночные пони­
жения температуры до -21+ -23° (рис. 2). 

Дифференциация генеративных почек абрикоса в Москве завершается 
в октябре-ноябре, цветок при этом полностью сформирован, в полости 
завязи наблюдается появление бугорков семяпочек, в пыльниках образо­
вана спорогенная ткань. Длина пестиков зачаточных цветков всех сортов 
составляет обычно к началу зимы 0,6-0,7 мм. В отдельные годы с особенно 
теплыми летом и осенью длина пестиков может достигать длины 0,7-0,8 мм 
[3, 4]. В конце октября 2006 г. длина пестиков цветков большинства сортов 
абрикоса была обычной - 0,6-0,7 мм. При положительной среднесуточной 
температуре длина пестиков некоторых сортов достигла к началу декабря 
0,7-0,8 и даже 0,9 мм. В конце декабря эти цифры увеличились (в среднем) 
до 0,8-0,9 мм, а у некоторых сортов до 1,0 мм. Длина пыльников в это время 
возросла более, чем в 2 раза: вместо обычных размеров микроспорангий 
(0,23-0,25 мм) длина их увеличилась до 0,5-0,6 мм. Кроме того, в пыльни­
ках цветков 'Леля ' и 'Водолея' 20 декабря 2006 г. зафиксирована начальная 
стадия редукционного деления - микроспороциты, покрытые каллозной 
оболочкой. 

Рост и развитие органов зачаточных цветков продолжались в генера­
тивных почках абрикоса вплоть до начала похолодания 21 января. Дли­
на пестиков достигла к I I I декаде января 1,3 мм, пыльников - 0,75 мм, на 
завязи пестиков появились волоски опушения. Редукционное деление 
(многочисленные тетрады в препаратах пыльников) отмечено уже 10 ян­
варя, а еще через 10 дней у некоторых сортов мейоз закончился и начал­
ся рост одноклеточной пыльцы. Обычно редукционное деление в пыльни­
ках цветков абрикоса в Москве проходит во I I декаде апреля, и лишь од­
нажды, необычайно ранней весной 1995 г., отмечено в середине марта. На 
территории бывшего СССР мейоз в цветках абрикоса в январе не отмечен 
ни на Украине, ни в Молдавии, а только лишь в Крыму и Средней Азии 
[5-10]. 

Такое преждевременное развитие генеративных почек (на 3 мес раньше 
обычного) не могло не сказаться на их дальнейшей судьбе. Февральские мо-

54 



-15 

-25 

• 

А 4 
• 

\ W V b 
• 

V 
• 

Ноябрь Декабрь Январь Февраль 

Рис. 2. Ход среднесуточных температур зимы 2006/07 г. 

розы, обычные для этого сезона, не могли не повредить необычные, слиш­
ком «продвинутые» почки, которым уже совсем немного оставалось до цве­
тения. 

Большая часть генеративных почек погибла, но не повсеместно и у разных 
сортов в разной степени. В основном, в большинстве посадок Подмосковья и 
близлежащих областей на деревьях наблюдались лишь единичные цветки. И 
только в трех монастырях в самом центре Москвы было не слишком пышное 
цветение и даже небольшой урожай. 

Среди сортов наблюдали такую картину: гораздо лучше перезимовали 
генеративные почки у позднопоспевающих сортов и отборных форм абрико­
са, чем у ранних, несмотря на то что цветут они в одни и те же сроки. Ранние 
сорта (Алеша, Царский и Айсберг) пострадали в наибольшей степени. Одна­
ко в самом теплом из московских монастырей - Зачатьевском (станция метро 
«Кропоткинская») - дали совсем небольшой урожай даже ранние сорта 
Алеша и Лель. Среди поздних сортов лучше всего перезимовали цветки у 
'Монастырского' (рис. 3), у отборных форм: Иноходец, Добеле, Зевс, Ново­
спасский, Гвиани. Форма Иноходец, единственная, дала несколько плодов 
даже в ботаническом саду, где микроклимат гораздо хуже, чем в центре Мо­
сквы. Небольшой урожай был у этой отборной формы в Калужской области 
в г. Малоярославец и очень хороший урожай в Ново-Спасском монастыре в 
Москве (рис. 4). 

Персик лучше пережил эту необычную зиму. В Крутицком подворье в 
центре Москвы персик сорта Днепровский и наша отборная форма персика 
Пижон хорошо цвели и плодоносили (рис. 5). Персик цветет на 2 нед позже 
абрикоса, а плоды его созревают у нас немного позже наших поздних сортов 
абрикоса. 

Вегетативные части деревьев абрикоса, в частности однолетние побеги, 
сильно пострадали в отличие от предыдущего года, местами наблюдалось 
кольцевое отмирание камбия, в результате чего многие побеги и ветви усох­
ли. Погибло несколько деревьев. В Калужской области в селе Барятине из 
пяти оставшихся шестилетних сеянцев погибли три. 
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Рис. 3. Цветение абрикоса сорта Монастырский в Крутицком подворье 
(Москва) в 2007 г. 

Гибель вегетативных частей растений обусловлена теми же причинами, 
что и генеративных почек. В течение лета в тканях растений происходит на­
копление запасных веществ в виде крахмала, который в фазе глубокого покоя 
достигает своего максимума [9]. У абрикоса в октябре-ноябре понижение 
температуры до -3+ -5° приводит к гидролизу крахмала; при этом получа­
ются растворимые сахара, идущие в свою очередь на образование жиров, 
гемицеллюлозы, глюкозидов, смол, сложных спиртов, веществ фенольной 
природы, пектиновых веществ и др., повышающих морозоустойчивость [ 1 , 
11]. В частности высокомолекулярные сахара повышают морозостойкость 
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Рис. 4. Плодоношение отборной флормы абрикоса Иноходец в москов­
ском Ново-Спасском монастыре в 2007 г. 

благодаря понижению точки замерзания клеточного сока. Кроме того, оли-
госахара соединяются с белками, образуя белково-углеводные комплексы 
(мукопротеины), обладающие огромной способностью связывать воду. Чем 
больше растение накапливает за лето углеводов, чем раньше и полнее гид-
ролизуется крахмал, тем больше у растения будет накоплено продуктов его 
гидролиза, обеспечивающих зимостойкость [12]. 

При зимних оттепелях активизируются физиологические процессы, 
в почках происходит гидролиз олигосахаров, накапливются моносахара, 
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