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ИНТРОДУКЦИЯ И АККЛИМАТИЗАЦИЯ 

УДК 631.529:634.017.(47+57-25) 

ПЕРСПЕКТИВЫ ИНТРОДУКЦИИ 
РЕДКИХ ВИДОВ ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ В МОСКВЕ 

В СВЯЗИ С ИХ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ХАРАКТЕРИСТИКОЙ 

Л.С. Плотникова 

По данным Красной книги РСФСР [1], в России в природных условиях 
произрастает 70 видов деревьев, кустарников и лиан с одревесневающим стеб­
лем различных категорий редкости. Из них в Главном ботаническом саду 
им. Н.В. Цицина РАН представлено 40 видов [2]. Этот список по Москве допол­
няется четырьмя видами, имеющимися в дендрарии ботанического сада МГУ 
им. М.В. Ломоносова [3]. Данные проведенных исследований [4] свидетельству­
ют, что прошли интродукционное испытание еще 13 видов, позднее выпавших 
из коллекции. 

Анализ экологических особенностей видов, имеющихся в коллекциях, а 
также прошедших интродукционное испытание ранее и затем выпавших с вы­
явлением причин их отпада, позволяет судить о перспективах дальнейшей рабо­
ты по интродукции редких видов России. 

Для экологической характеристики всех редких видов были использованы 
данные атласа "Ареалов деревьев и кустарников СССР" [5], а также собствен­
ные наблюдения в природе. 

В таблице приведен перечень всех редких древесных растений России, нали­
чие их в Москве и других пунктах интродукции, экологическая характеристика 
видов: их отношение к свету, влаге, температуре, почве. 

Анализ коллекционных фондов редких видов, имеющихся сейчас в Москве, 
с учетом их экологической характеристики, выявил следующие закономерно­
сти. Из 44 видов преобладают светолюбивые (33 вида - 75%), мезотрофные и 
эутрофные (37 видов - 84%), мезофитные растения (26 видов - 59%). Гигрофи­
тов и гигромезофитов - 7 (16%), ксеромезофитов - 9 (20%), ксерофитов - всего 
2 (5%), кальцефилов и петрофитов - 17 видов (38%). 

Рассмотрим, каковы перспективы интродукции в Москве видов, пока отсут­
ствующих, исходя из той предпосылки, что наиболее перспективны будут те ви­
ды, экологическая характеристика которых соответствует видам, находящимся 
в большинстве среди всех интродуцированных. 

Для этого был проведен такой же анализ видов, отсутствующих в Москве, 
который выявил, что среди них, как и среди культивируемых в Москве видов, 
преобладают светолюбивые (23 вида - 90%), мезо- и эутрофные (17 видов -
65%) виды. Однако значительное преобладание получают ксерофиты (9 видов -
35%), но отсутствуют гигрофиты и гигромезофиты, уменьшается численность 
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Редкие древесные растения и их экологическая характеристика 

Вид 

Интродуцировано в Отношение к 

Вид Москве 
России 

За DV-

бежом 
свету влаге t° почве 

Вид 

выпало имеются 
России 

За DV-

бежом 
свету влаге t° почве 

Асег japonicum Thunb. + + + сл мф мт мтф 
Ampelopsis japonica + - + + сл кмф мт мтф 
(Thunb.) Makino 
Amygdalus peduncula- + - + - сл мф мкт мтф 
ta Pall. 
Aristolochia manshuri- + + + сл гмф мт птф 
ensis Kom. 
Armeniaca manshurica + + + сл кмф мт мтф 
(Maxim.) Skvortz. 
Astragalus - - - сл кмф мт птф 
arnacanthoides Boriss. 
Betula + + + сл мф мт мтф 
maximowicziana Regel 
Betula raddeana + + + сл кмф мкт кфл 
Trautv. 

кмф 
мтф 

B. schmidtii Regel + + + сл мф мт мтф 
Bothrocaryum cont- + + + сл мф мт мтф 
roversum (Hemsl. ex 
Prayn) Pojark. 
Buxus colchica Pojark. + + + ТВ гмф мкт кфл 
Calophaca wolgarica - + сл кф мкт кфл 
(L.f.) DC. мтф 
Corylus colurna L. + + + ТВ мф мт кфл 

мтф 
Cotoneaster alaunicus + - + + сл кмф мкт кфл 
Golits. 

кмф 
мтф 

C. cinnabarinus Juz. + + + ТВ мф гкт мтф 
C. lucidus Schlecht. + + + сл мф мкт мтф 
Daphne altaica Pall. + + + сл кмф мкт кфл 
D. baksanica Pobed. - + - сл кф мт птф 
D. cneorum L. + _ + + сл мф мкт эт кфл 
Daphniphyllum humile - + + ТВ мф мт мтф 
Maxim. ex Franch. et 
Savat 
Deutzia glabrata Kom. + + + сл мф мт мтф 
Diospyros lotus L. + _ + + сл мф мт эт 
Eremosparton aphyl- - _ _ сл кф мкт ПС 
lum (Pall.) Fisch. et 
C.A. Mey. 
Euonymus nanus Bieb. + + + ТВ кмф мкт мтф 
Exochorda serratifolia - + - сл кф мт мтф 
S. Moore 

кф мтф 

Ficus carica L. + + + сл мф мт кфл 
мтф 

Genista albida Willd. -
— + сл кф мт птф 

кфл 
G. humifusa L. _ - + сл кф мт птф 

кфл 
Hedera pastuchowii + + - ТВ мф мт мтф 
Woronow 
Ilex sugerokii Maxim. - + ТВ мф мт мтф 
Juglans ailanthifolia + + + сл мф мт мтф 
Carr. 
Juniperus excelsa Bieb. + + сл кф мт кфл 
J. foetidissima Willd. + + + сл кф мт кфл 
J. rigida Sieb. et Zucc. + + + сл мф мт кфл 
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(продолжение) 

Вид 

Интродуцировано в Отношение к 

Вид Москве 
России 

За ру­
бежом 

свету влаге t° почве 
Вид 

выпало имеются 
России 

За ру­
бежом 

свету влаге t° почве 

J. sargentii (А. Непгу) + + + сл кмф мт мтф 
Takeda ех Koidz. 
Kalopanax septemlo- + + + сл пмф мт эт 
bum (Thunb.) Koidz. 
Lahx olgensis A. Hen- + + + сл гмф мт мтф 

ry 
Leptopus colchicus + + + сл кмф мт кфл 
(Fisch. et Mey.) Pojark. птф 
Lespedeza cyrtobotrya + + + сл кмф мт мтф 
Miq. 
Lonicera etrusca Santi + - + + сл кмф мт мтф 
L. tolmatchevii Pojark. + + - сл гф мкт эт 
Magnolia obovata + - - + ТВ мф мт эт 
Thunb. 
Microbiota decussata + + + сл мф мкт мтф 
Kom. птф 
Myrica gale L. + + + сл гф мкт мтф 
Oplopanax elatus + + + ТВ мф мт эт 
(Nakai) Nakai 
Ostrya carpinifolia + + + сл кф мт мтф 
Scop. кфл 
Parthenocissus tricuspi- + + + сл мф мт мтф 
data (Sieb. et Zucc.) 
Planch. 
Pinus bnitia Ten. _ + + сл кф мт кфл 
P. densiflora Sieb. et + + + сл кф мт птф 
Zucc. 
Populus balsamifera L. + + + сл мф мкт мтф 
Prinsepia sinensis + + + ТВ мф мт мтф 
(Oliv.) Bean 
Pterocarya pterocarpa + + + сл гф мт эт 
(Michx.) Kunth 
Pueraria lobata (Willd.) + + + сл мф мт эт 
Ohwi 
Punica granatum L. + _ + + сл кмф мт мтф 

кфл 
Quercus dentata + + + сл кмф мт мтф 
Thunb. 
Rhododendron brachy- + + + ТВ мф мт птф 
carpum D. Don 
Rh. schlippenbachii + + + сл кмф мт птф 
Maxim. мтф 
Rh. tschnoskii Maxim. + _ - + сл мф мт мтф 
Ribes ussuriense Jancz. + + + ТВ мф мт мтф 
Salix darpirensis Jurtz. - _ _ сл мф мкт миктф 
et Khokhr. 
Schizophragma hyd- + - + + сл мф мт мтф 
rangeoides Sieb. et 
Zucc. 
Sorbaria pallasii + + + сл кф мкт мтф 
(G. Don) Pojark. птф 
x Sorbocotoneaster + + + сл мф мкт мтф 

pozdnjakovii Pojark. кфл 
Staphylea colchica + + сл мф мт эт 
Stev. 
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(окончание) 

Вид 

Интродуцировано в Отношение к 

Вид Москве 
г и с с и и 

За ру­
бежом 

свету влаге 1° почве 
Вид 

1 
оыплли и м е ю 1 с и 

г и с с и и 
За ру­
бежом 

свету влаге 1° почве 

S. pinnata L. + + + сл мф мт эт 
Taxus baccata L. + + + ТВ мф мт кфл 

мтф 
T. cuspidata Sieb. et + + + ТВ мф мт кфл 
Zucc. мтф 
Tilia maximowicziana + + + сл мф мт мтф 
Shiras. 
Vibumum edule сл мф гкт мтф 
(Michx.) Rafin. 
V. wrightii Miq. + + + ТВ мф мт мтф 

У с л о в н ы е о б о з н а ч е н и я : 
Графа 6: сл - светолюбивый, тв - теневыносливый. Графа 7: мф - мезофит, кмф - ксеромезофит, 

кф - ксерофит, гмф - гигромезофит, гф - гигрофит. Графа 8: мт - мезотерм, мкт - микротерм, гкт -
гекистотерм. Графа 9: миктф - микротроф, мтф - мезотроф, птф - петрофит, кфл - кальцефил, эт -
эутроф, пс - псаммофит. 

мезофитов (11 видов - 42%), возрастает процентное участие петрофитов и каль-
цефитов (12 видов - 46%). 

Отсутствующие ныне в коллекциях в Москве 26 редких видов можно разде­
лить на 4 группы: 

1) виды, ранее испытывавшиеся в Москве, но по разным причинам выпав­
шие из коллекции, 

2) виды, не испытывавшиеся в Москве, но имеющиеся в других пунктах как 
в России, так и за рубежом, 

3) виды, сведения о наличии которых в культуре относятся к времени не ме­
нее, чем 20-летней давности, 

4) виды, сведения о наличии которых в культуре неизвестны. 
Первая группа видов, ранее испытывавшихся в Москве, состоит из 13 видов: 

Ampelopsis japonica, Amygdalus pedunculata, Cotoneaster alaunicus, Daphne cneorum, 
Diospyros lotus, Juniperus foetidissima, Lespedeza cyrtobotrya, Lonicera etrusca, 
Magnolia obovata, Pueraria lobata, Punica granatum, Rhododendron tschonoskii, 
Schizophragma hydrangeoides. Часть этих видов скорее всего вполне перспектив­
ны. Из них одни выпали по случайным причинам, другие привлекались лишь од­
нократно и причины их отпада не установлены, вторые - скорее всего беспер­
спективны для интродукции в силу несоответствия условий Москвы экологиче­
ским требованиям растений. 

Так, много лет в саду успешно росли и плодоносили такие виды, как 
Ampelopsis japonica, Daphne cneorum, Lonicera etrusca. Не цвели, но были на про­
тяжении нескольких лет вполне зимостойкими Amygdalus pedunculata, 
Cotoneaster alaunicus, очевидно, эти виды будут также перспективны при повтор­
ном привлечении. Однократно привлекались и погибли по случайным причинам 
Lespedeza cyrtobotrya, Magnolia obovata, Pueraria lobata, Schizophragma 
hydrangeoides, Rhododendron tschonoskii. Интродукцию этих видов следует повто­
рить, так как некоторые из них, вероятно, смогут расти в Москве, хотя сейчас 
они известны лишь в более южных районах: Pueraria lobata - в Сочи, 
Schizophragma hydrangeoides, Lespedeza cyrtobotrya - в более южных районах Ев-
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ропы, Азии и Северной Америки, Rhododendron tschonoskii - в Европе и Азии, 
Magnolia obovata - на Украине, в Европе, Азии, Северной Америке, Австралии. 
Остальные виды этой группы, испытывавшиеся, но выпавшие из коллекции не 
перспективны. Это Diospyros lotus - представитель влажных субтропических ле­
сов и Juniperus foetidissima и Punica granatum - растения сухих субтропиков. 

Вторая группа содержит 7 видов: Calophaca wolgarica, Daphniphyllum humile, 
Exochorda serratifolia, Genista humifiusa, Ilex sugerokii, Juniperus excelsa, Pinus bru-
tia. Они не испытывались в Москве, но имеются в других пунктах. Некоторые 
из них имеются как в России, так и за рубежом (Daphniphyllum humile, Exochorda 
serratifolia, Juniperus excelsa, Pinus brutia), другие - только в дальнем зарубежье 
(Calophaca wolgarica, Genista humifusa, Ilex sugerokii). Перспектива интродукции 
видов этой группы довольно сомнительна, так как, кроме Daphniphyllum humile 
и Ilex sugerokii, все они являются ксерофитами, кальцефитами и петрофитами. 
Эти экологические характеристики свидетельствуют о трудностях выращива­
ния их на кислых подзолистых почвах в условиях избыточного для них увлаж­
нения и низких температур Москвы. Daphniphyllum humile и Ilex sugerokii следу­
ет привлечь для испытания в Москве, хотя самый северный пункт интродукции 
Daphnyphyllum - Калининград, остальные пункты находятся на Кавказе, что не 
внушает особых надежд на успешность его выращивания в Москве. Ilex sugerokii 
известен только за пределами России. 

Третья группа состоит всего из двух видов - Daphne baksanica и Genista albi-
da. Сведения о первом виде были почерпнуты нами в 1971 г. в дендрарии Наль­
чика, где он был интродуцирован, и затем помещены в издание 1983 г. [6], о вто­
ром виде известно из публикаций 1958 г. [7]. Эти виды вряд ли представят инте­
рес для выращивания в Москве, они оба являются ксерофитами и петрофитами, 
а Genista albida также и кальцефилом. 

И, наконец, четвертая группа включает четыре вида: Astragalus arnacanthoides, 
Eremosparton aphyllum, Salix darpirensis и Viburnum edule. Сведения об их интродук­
ции где-либо нами не обнаружены. Первые два вида ксерофиты, астрагал являет­
ся также петрофитом, а Eremosparton - псаммофитом. Оба обладают глубокой 
стержневой корневой системой, что затрудняет их пересадку и выращивание, два 
вида - Salix darpirensis и Viburnum edule - лишь недавно найдены на территории 
России. Первый из них является новым для науки видом и произрастает в Восточ­
ной Сибири. Культура его, видимо, возможна, но вряд ли представляет особый ин­
терес. Основной ареал Viburnum edule находится в Северной Америке, сведения о 
его культуре нам не известны. Ареал в России - небольшая территория на Чукот­
ке. Так как вид близок по своей морфологии и экологии к Viburnum opulus, его 
культура, видимо, вполне возможна в средней полосе европейской части. 

Экологическая характеристика отсутствующих в коллекциях видов и прежний 
опыт интродукции некоторых из них свидетельствуют, что 14 видов из разных 
групп могут быть привлечены в коллекцию и скорее всего окажутся перспектив­
ными в условиях Москвы. Это в основном светолюбивые мезофиты, мезотермы и 
мезотрофы - растения лесной зоны, произрастающие в условиях умеренного ув­
лажнения на подзолистых слабокислых почвах со средней степенью плодородия. 
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S U M M A R Y 

Plontikova L.S. The prospects of гаге woody plant species introduction in the 
area of Moscow in connection with the ecological characteristics 

The ecological characteristics of 70 гаге woody plant species, which have ever been introduced into Moscow 
Region and which have considered to be prosperous ones, are presented. The experience of introduction is analysed. 
Fourteen plant species are predicted to have prospects under cultivation in the area of Moscow. 

УДК 581.15:582.663 

ВНУТРИВИДОВАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ ЩИРИЦЫ БЕЛОЙ 
(AMARANTHUS ALBUS L.) 

ВО ВТОРИЧНОМ АРЕАЛЕ 

Ю.К. Виноградова 

Щирица белая Amaranthus albus L. - однолетнее растение из семейства 
Amaranthaceae. П о мнению американских ученых [1], естественный ее ареал за­
нимает только прерии и район Великих равнин США, а в остальных районах се­
вероамериканского континента она является заносной и встречается только на 
полях и рудеральных местах. В настоящее время А. albus натурализовалась пра­
ктически по всей Европе (исключая Скандинавию) и в Средиземноморье 
(рис. 1). Отдельные ее местонахождения имеются также в Юго-Западной Азии 
и в Восточной Монголии [2-4]. 

А. albus была занесена в Средиземноморье в начале XVIII в. и впервые от­
мечена в 1723 г. в Тоскане (Италия), а в 1797 г. - в Алжире. В начале XIX в. най­
дена в Турине и Генуе (Италия), Испании, Португалии и Греции и отмечена сре­
ди других адвентивных растений ботанического сада Монпелье. В Среднюю Ев­
ропу (Германия, Швейцария, Чехия) проникла в конце XIX в. В Польше была 
впервые найдена в 1907 г., но здесь она распространялась крайне медленно -
вторая находка относится лишь к 1921 г. [5-7]. 

По многочисленным литературным данным, занос А. albus в Россию про­
изошел во второй половине XIX в. Однако в ботанических садах она росла и ра­
нее. Первое упоминание об этом виде мы нашли в каталоге растений сада А. Ра­
зумовского в Горенках, относящееся к 1812 г. В 1816 г. щирица белая выращи­
валась в ботаническом саду Кременца, а в 1823-1924 гг. - в ботанических садах 
Петербурга и Харькова [8-11]. 

В 60-х годах XIX века щирица белая с корабельным балластом была зане­
сена в порты Черного моря и начала распространяться по южным районам Рос-
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сийской империи. В 1869 г. она была собрана в Одессе [LE], и до начала X X в. 
обнаружена в Симферополе, Евпатории, Массандре, Феодосии, на о-ве Куянлы, 
в Умани и Херсоне [LE, KW]. 

К 1911 г. образовались три первичных очага этого сорняка (рис. 2). Первый 
простирался от Одессы на запад и юго-запад до устья Дуная, второй охватывал 
весь Херсонский уезд, где А. albus стала обычным сорным растением на доро­
гах и в посевах, а третьим очагом распространения щирицы была железная до­
рога от Крыма до Мелитополя [12]. 

Ареал щирицы стремительно расширялся, охватывая все более северные 
районы. В 1910 г. она найдена около Днепропетровска, в 1914 - на окраинах Ку-
пянска, в 1916 г. - на окраинах Киева [KW]. Практически одновременно щири­
ца белая расселилась по Нижней Волге: в 1910 г. она была обнаружена в г. По-
кровске (ныне г. Энгельс), в 1918 г. - в Саратове, в 1920 г. - в окрестностях Ца­
рицына и Камышине. В середине 20-х годов она стала уже самым обычным сор­
няком от Ергеней до Саратова. В 1934 г. была отмечена на окраинах Самары 
[12-13]. 

Распространение вида на север шло, в основном, по железным дорогам. 
В 1917 г. А. albus найдена в Твери, в 1921-1927 гг. - в Кременчуге, Ворошилов-
градской области, Бортничах и Березани, Лубнах, Белой Церкви, Черкассах, 
Виннице [14], а также в Харькове [LE], в окрестностях Минска и Витебска (кар­
тотека ВИРа) и в Москве [12]. Все перечисленные выше находки были сделаны 
или около железнодорожных вокзалов, или на полотне железной дороги. 

Распространяясь в восточном направлении, А. albus в 1913 г. попала в Даге­
стан, в 1916 г. - в устье р. Кубань, в 1921 г. - в окрестности Майкопа; 
в 1925-1928 гг. стала массово встречаться на Дону и Северном Кавказе [LE]. 

П о данным В.С. Ябровой-Колаковской [15], щирица появилась в Закавказье 
в 80-х годах прошлого века, однако гербарными данными подтверждаются ее 
находки лишь с 1924 г., когда вид был обнаружен в Батуми и Ереване и в 
1928 г. - в долине р. Арпа [LE]. В картотеке гербария ВИР имеются сведения о 
сборах щирицы в 1911 г. в Тифлисской губернии. Есть также данные о находках 
этого вида в 1925 г. на Апшероне, в 1926 г. - в Кура-Араксинской низменности 
и в 1931 г. - в Ленкоранской низменности [12, 16]. 

В Средней Азии А. albus впервые найдена в 1914 г. в окрестностях Ташкен­
та, а в 1916 г. зарегистрирована на ж.-д. станции Арысь [LE]. В 1923 г. собрана 
в Чимкентском уезде на оз. Сары-Куль у Сыр-Дарьи [TASH]. На западе Казах­
стана в Уральской области собрана в 1924 г., а на востоке в окрестностях г. Се­
мипалатинска - в 1926 г. В 1927 г. обнаружена в Ашхабаде [12]. 

В 1926 г. А. albus собрал на Дальнем Востоке В. Траншель [LE], причем от­
метил, что здесь этот вид еще не указывался. 

Таким образом, к началу 1930-х годов северная граница ареала щирицы бе­
лой может быть проведена по линии Киев-Харьков-Саратов, а восточная гра­
ница находилась в пределах Заволжья (см. рис. 2) и единичные находки были от­
мечены в Средней Азии и на Дальнем Востоке. 

Ареал вида все продолжал расширяться. За время Великой Отечественной 
войны А. albus внедрилась в нарушенные местообитания по всему Казахстану и 
Средней Азии [TASH, TAD]. В 1942-1946 гг. щирица белая найдена в Ульянов­
ской и Воронежской областях, во Львове и Бресте. В начале 1960-х годов А. albus 
появилась в Забайкалье в окрестностях г. Улан-Удэ и стала массово встречаться 
в Приморье, Амурской области и Хабаровском крае [МНА; 12, 17, 18]. 

На север щирица белая продолжала заноситься по железным дорогам. Еди­
ничные ее находки отмечены в 1943 г. в г. Петрозаводске, в 1945 г. - к северу от 
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Сыктывкара, в 1959 г. - в Норильске. Большинство находок А. albus было сде­
лано Ю.Д. Гусевым [LE] в 1961-1973 гг. Он обнаружил этот вид в г. Тарту (Эс­
тония), в Псковской области на песчаном берегу Чудского озера, на ж.-д. стан­
циях Княжпогост, Сыктывкар и Помоздино (Коми АССР), а также в Ленин­
градской области близ Белоострова, на ст. Тихвин и ст. Молосковицы. А. albus 
была найдена им также на ст. Сухона Вологодской области, в г. Могилеве (Бе­
лоруссия), на ст. Духовская Смоленской области и на ж.-д. станциях Киров, 
Юрья и Фаленки (Кировская область). 

Стали более многочисленными и местонахождения этого вида в Тверской 
области. Щирица белая была собрана в 1969-1975 гг. на ж.-д. станциях Бологое, 
Лихославль и Ржев [19, 20]. 

В 1975-1990 гг. новые находки А. albus были сделаны в г. Иваново, в Удмур­
тии (Ижевск, Сарапул, Каркалай), в Чувашии (Канаш), во многих пунктах Ря­
занской и в ряде мест по железным дорогам Брянской областей, в Тандинском 
р-не Тувы и на окраине Барнаула [МНА, 21-24]. 

Таким образом, за полвека щирица белая стала массовым сорняком на боль­
шей части территории бывшего СССР (см. рис. 2). Поскольку это растение од­
нолетнее, можно считать, что за период натурализации прошло не менее 
40 смен поколений вида. 

Места массового распространения А. albus связаны с песчаными почвами. 
Однако вид отличается широкой эколого-ценотической амплитудой и встреча­
ется также в садах, сорных местах и посевах многих сельскохозяйственных 
культур; обладает относительно высокой технотолерантностью и заселяет тех­
ногенные экотопы южных степей и даже может входить в пионерные галофит-
ные сообщества. 

В южной части ареала А. albus является главнейшим засорителем посевов. 
Так, в Уральской области засоренность посевов щирицей белой составляет 49% 
от общей засоренности, а в Волго-Ахтубинской пойме щирица белая засоряет 
58% полей. Запас семян этого вида в почве в южных районах Украины состав­
ляет 53,4% от запаса семян остальных сорняков [14, 25, 26]. 

Всхожесть семян сохраняется до 8 лет и составляет в первый год до 85%. 
Для А. albus характерны растянутые сроки прорастания, что является приспо­
соблением, направленным на сохранение вида и способствующим накоплению 
запасов семян в почве. Мелкие семена, устилающие землю вокруг материнско­
го растения, разносятся дождевыми потоками и талыми водами на большие рас­
стояния. Так как растение образует форму "перекати-поле", оно может перено­
ситься ветром, и таким образом семена засоряют почву на значительной площа­
ди. Семена легко прилипают вместе с грязью к ногам и колесам. Антропохор-
ные способы заноса облегчаются тем, что это растение массово растет на руде-
ральных местах. 

Значительная внутривидовая изменчивость Amaranthus albus позволила вы­
делить в ее вторичном ареале 12 форм [6]: f. albus (типичная форма), f. minimus 
Priszter, f. umbrosus Polgar, f. monosepalus Thell., f. puberulus Thell., f. viarum 
Priszter, f. prostrato-ascendens Thell., f. compactus Priszter, f. tenuis Priszter, f. scopar-
ius Priszter, f. parviflorus Moq. = f. parvifolius Zimmermann, f. rubicundus Thell. У 
A. albus отмечена также [27] внутрипопуляционная изменчивость анатомии по­
бега (наличие/отсутствие вздутых эпидермальных клеток). 

Ни в одном из исследованных нами регионов 100%-ной реализации фено-
фонда не наблюдалось. В Московской области, где распространение вида при­
урочено, в основном, к железным дорогам, степень реализации фенофонда со­
ставила 25%. Чаще других встречается А. albus f. prostrato-ascendens (растения 
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Раменское 

Рис. 3. Высота сравнительных культур Amaranthus albus при весеннем посеве 

стелющиеся, раскидистые, площадь покрытия земли одним растением -
1-1,5 м 2 , верхушки побегов приподнимающиеся). Типичная форма А. albus 
f. albus встречается реже. Растения А. albus f. minimus (прямостоячие неветвящие-
ся побеги высотой до 5 см с мелкими листьями длиной до 0,5 см) отмечаются в 
популяциях только во второй половине лета. 

В Волгоградской области, Калмыкии и Абхазии степень реализации фено-
фонда выше и составляет 33%. Помимо перечисленных выше, здесь произра­
стает А. albus f. rubicundus (все растение либо по крайней мере стебель окраше­
ны в красный цвет). 

В Средней Азии нами отмечена наиболее высокая степень реализации фено-
фонда - 42%. Здесь преобладает А. albus f. viarum (растет на уплотненной почве; 
растения подушкообразной формы 10-20 см в диаметре, побеги сильно олиствен-
ны, листья мелкие), А. albus f. parviflorus (листья 0,5-1 см длиной), а также упомя­
нутые выше распростертая А. albus f. prostrato-ascendens и карликовая А. albus 
f. minimus формы. Типичная А. albus f. albus растет только на клумбах при поливе. 

По литературным данным, в Польше степень реализации фенофонда 
А. albus составляет 42%, в Словакии - 67%, в Венгрии - 25% [5, 28, 29]. 
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Изменчивость количественных признаков сравнительных культур Amaranthus albus L. 

Пункт сбора семян 

f. minimus f. albus 

Пункт сбора семян количество 
VJKsKJVJ^ ж1, /С 

средняя высота 
г п я в н п г п nnf ip-

га, см 

особи с побегами второго порядка 

Пункт сбора семян количество 
VJKsKJVJ^ ж1, /С 

средняя высота 
г п я в н п г п nnf ip-

га, см 

количество 
особей, 
% 

средняя высота 
главного побе­
га, см 

число побегов 
второго 
порядка 

Фергана 26 8 52 17 6 
Бишкек 22 8 33 22 14 
Мцхета 62 8 25 30 12 
Рустави 44 4 25 25 8 
Таганрог 75 10 25 23 9 
Ростов-на-Дону 46 10 46 22 9 
Раменское 33 3 22 38 17 

Генетическая закрепленность различных биотипов А. albus и амплитуда 
внутривидовой изменчивости были изучены на сравнительных культурах, полу­
ченных при выращивании растений на экспериментальном участке ГБС Р А Н в 
однородных почвенно-климатических условиях из семян различного географи­
ческого происхождения. 

Семена, собранные с одной особи, делили на две части и высевали осе­
нью и весной. При осеннем посеве в 1985 г. использовали семена, собранные 
нами в г. Раменское (Московская область), г. Фергане (Узбекистан), г. Суху­
ми (Абхазия) и г. Бишкеке (Киргизия). Всходы появились у всех образцов в 
последней декаде мая. Все растения дружно прошли цикл развития и дали 
зрелые семена: образцы из Ферганы, Сухуми и Подмосковья - в конце июля, 
а образец из Бишкека - на неделю позже. Никаких других различий между 
образцами не наблюдалось - все они представляли собой типичную А . albus 
f. albus. Более того, количественные признаки (высота, число побегов второ­
го и третьего порядков, размеры листовой пластинки) также варьировали 
очень незначительно. 

Весной 1988 г. был проведен повторный посев нестратифицированных 
семян из тех ж е пунктов сбора, а также семян, собранных нами в городах 
Мцхете и Рустави (Грузия) и Таганроге и Ростове-на-Дону (Ростовская о б ­
ласть). У всех образцов всходы появились через 12 дней после посева, цвете­
ние наступило через 40 дней после прорастания и продолжалось до осенних 
заморозков, семена образовались через месяц и стали осыпаться через пол­
тора месяца после начала цветения. Все эти "весеннепроросшие" растения 
образовали побеги второго, а некоторые - и третьего порядка; ни стелющих­
ся, ни подушкообразных особей отмечено не было. Никаких различий ни в 
морфологии, ни в сроках прохождения ф е н о ф а з нами не выявлено - все осо­
би относились к типичным А . albus f. albus. 

Наибольшей высотой отличался подмосковный образец (рис. 3), он же со­
держал наибольшее число особей (45%), имеющих побеги третьего порядка. Са­
мыми низкими оказались оба образца из Ростовской области (средняя высота 
23 см); при этом в образце из Таганрога особи, имеющие побеги третьего поряд­
ка, отсутствовали полностью, а в образце из Ростова-на-Дону их было всего 7% 
(см. таблицу). 
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f. albus 

особи с побегами третьего порядка 

количество 
особей, % 

средняя высота 
главного побе­
га, см 

число побегов 
второго 
порядка 

число побегов 
третьего 
порядка 

22 34 20 100 
45 38 24 216 
13 46 20 200 
31 42 19 95 
нет нет нет нет 
7 25 9 27 
45 48 20 160 

В июне - начале июля начали прорастать оставшиеся в почве семена всех 
образцов. Выросшие из них "летнепроросшие" неотеничные особи быстрее 
вступили в генеративный период развития, чем весенние, но росли очень мед­
ленно, в конце вегетации не превышая 10 см в высоту, совершенно не ветвились 
и представляли собой А. albus f. minimus. К осени образцы из Средней Азии на 
22-26% состояли из А. albus f. minimus; образец подмосковного происхожде­
ния - на 33%, грузинского - на 44-62%, а в обоих образцах из Ростовской обла­
сти эти карликовые экземпляры превалировали и составляли от 46 до 75% 
(рис. 4). 

Наименьшая высота экземпляров А. albus f. minimus отмечена в подмосков­
ном образце (средняя высота 3 см) и образце из Рустави (4 см). У остальных об­
разцов высота А. albus f. minimus составляла 8-10 см. 

Таким образом, описываемые в литературе формы А. albus являются отра­
жением модификационной изменчивости вида. Генетически закрепленными 
можно предположительно считать лишь две формы: типичную А. albus f. albus, 
у которой семена прорастают весной и дают высокий, сильно разветвленный 
побег, и неотеничную А. albus f. minimus, семена которой прорастают в середи­
не лета и дают неветвящийся побег высотой до 10 см. Методом сравнительных 
культур выявлен очень низкий уровень общей генетической изменчивости 
А. albus во вторичном ареале, что объясняется обедненным генофондом перво­
начальных малочисленных инвазионных популяций в сочетании с самоопыляе-
мостью вида. 

В Ы В О Д Ы 

Amaranthus albus впервые была отмечена в качестве заносного вида в Ита­
лии в 1723 г., в Средней Европе появилась в конце XIX в., натурализовалась 
только к 60-м годам X X века - через 250 лет! 

В начале XIX в. щирица белая выращивалась в ботанических садах Петер­
бурга, Подмосковья и Украины, но не дичала. Во второй половине XIX в. была 
случайно занесена в южные районы Российской империи и начала активно рас­
пространяться по Украине, в основном, по железным дорогам. К середине 
XIX в. А. albus находили не только в Европейской России, но и на Кавказе, в 
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Средней Азии и на Дальнем Востоке. Поскольку А. albus является однолетни­
ком, можно считать, что период натурализации вида на территории бывшего 
СССР насчитывает не меньше 40 смен поколений. 

Описываемые в литературе формы А. albus являются отражением модифи-
кационной изменчивости вида. Генетически закреплены лишь две формы: ти­
пичная А. albus f. albus, семена которой прорастают весной, и неотеничная 
А. albus f. minimus, семена которой прорастают в середине лета. Общая генети­
ческая изменчивость А. albus во вторичном ареале очень низка, что объясняет­
ся обедненным генофондом первоначальных малочисленных инвазионных по­
пуляций в сочетании с самоопыляемостью вида. 
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S U M M A R Y 

Vinogradova Yu.K. Intraspecific variability of white amaranth (Amaranthus 
albus L.) within the secondary area 

The 280-year history of secondary area forming in described. Not less than forty generations have been 
replaced for the spell of naturalization in Russia. The data on modificative variability of plant species in the area 
of Moscow Province, Abkhazia, the Lower Volga Region and Central Asia are presented. The observation of 
comparative populations have showed that only two forms of amaranth have been the genotypical ones: the typ-
ical form, A. albus f. albus, which seeds germinate in spring, and the neoteinic form, A. albus f. minimus, which 
seeds germinate in the middle of summer. The general genetical variability of A. albus proved to be very low 
within the secondary area. It is explained by poor genofond of the initial scanty populations in combination with 
self-pollination. 

УДК 661.529:582.67(477-25) 

ОПЫТ ИНТРОДУКЦИИ ADONIS SIBIRICA PATRIN EX 
LEDEB. НА УКРАИНЕ 

СИ. Юдин 

Горицвет сибирский [Adonis sibirica Patrin ех Ledeb. (Syb. A. apennina L.)] -
травянистый многолетник из семейства лютиковых, ценное лекарственное и 
раннецветущее декоративное растение Сибири. В народной медицине траву 
этого растения используют при желудочных заболеваниях, лихорадке, сердеч­
ных и нервных болезнях. По характеру действия горицвет сибирский подобен 
горицвету весеннему (Adonis vernalis L.), но отличается несколько меньшей ак­
тивностью и перспективен как заменитель этого вида [1-3]. Чрезмерная заго­
товка растительного сырья, массовое уничтожение цветков населением на бу­
кеты способствовали снижению запасов А. sibirica в природе, а сам вид был за­
несен в "Красную книгу Сибири" [4]. В связи с этим в настоящее время возник­
ла необходимость введения его в культуру, что прежде всего требует разработ­
ки эффективных способов размножения. 

Опыт ботанических садов по интродукции горицвета сибирского дает более 
обнадеживающие результаты, чем культура горицвета весеннего, хотя А. sibir-
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ica имеет тоже сложную биологию развития [2, 5-9]. На Украине многолетнее 
интродукционное испытание этого вида произведено впервые. 

В данном сообщении обобщены данные многолетнего (1984-2001 гг.) инт-
родукционного испытания горицвета сибирского в Национальном ботаниче­
ском саду им. Н.Н. Гришко Н А Н Украины (Киев) с целью изучения особенно­
стей размножения и выращивания этого вида в культуре. Исходный интродук-
ционный материал (семена) получен из природных местообитаний вида в Гор­
ном Алтае. Испытания проводили на грядках интродукционного питомника. 
Почва серая лесная с добавлением торфа. Опыты проводили в трехкратной по-
вторности. Полученные данные статистически обработаны. 

Проведенные исследования показали, что в условиях первичной культуры 
(Киев) растения А. sibirica успешно проходят полный жизненный цикл развития, 
ежегодно цветут, плодоносят, образуют жизнеспособные семена. Начало основ­
ных фенофаз, характеризующих сезонный цикл развития растений (отрастание, 
цветение, плодоношение) приходится в среднем на 15 марта, 24 апреля, 17 июня. 

Вегетация растений этого вида начинается очень рано (с момента освобож­
дения участка от снега) и продолжается до конца июня. В новых условиях во 
второй половине лета нередко наблюдается повторное цветение. Начальная 
фаза характеризуется появлением бутонов на отрастающем побеге. До устано­
вления положительных суточных температур бутоны находятся в полураскры­
том состоянии и лишь после этого они раскрываются полностью. 

Плоды созревают неодновременно. При созревании орешки приобретают 
серовато-зеленую окраску и легко осыпаются. В связи с этим их рекомендуется 
собирать в несколько приемов на начальной стадии созревания, когда они окра­
шиваются в желто-зеленые тона. После 20-30-суточного подсушивания семена 
рекомендуется пересыпать в бумажные пакеты и хранить в полиэтиленовых 
мешках. Масса 1000 орешков - 13,4 г. 

Полевые наблюдения и лабораторные исследования показали, что семена 
горицвета сибирского характеризуются недоразвитием зародыша к моменту со­
зревания плода и независимо от сроков их высева длительным периодом выну­
жденного покоя (морфофизиологического) [10]. Покой семян обусловлен необ­
ходимостью прохождения ими двухэтаиной стратификации при строго последо­
вательной смене температурных режимов - умеренных, а затем низких положи­
тельных температур. Лишь после этого наблюдается их прорастание. Так, при 
летнем посеве свежесобранных семян в грунт их дружное прорастание (до 87%) 
приходится на весну следующего года. При осеннем и весеннем посевах семена 
прорастают лишь через год. 

Независимо от сроков посева прорастание семян приходится на третью де­
каду апреля. К концу июня проростки имеют до трех настоящих листьев. При 
соблюдении обычных мер ухода (умеренный полив и рыхление почвы) молодые 
растения уже на первом году жизни вступают в генеративную стадию развития. 
Цветение растений в данном случае приходится на первую декаду августа. 
К этому моменту растение окончательно формирует устойчивый морфологиче­
ский тип листа, демонстрируя до этого характерный морфологический ряд пе­
реходных форм: от мезофитной до ксерофитной (см. рисунок). 

В новых условиях выращивания сибирские растения на первом году жизни 
не только успевают отцвести, но и формируют жизнеспособные семена. К кон­
цу вегетации растение имеет развитую корневую систему главного корня и до 
5 почек возобновления, что обеспечивает успешность перезимовки и нормаль­
ную вегетацию следующего года. Впоследствии корневая система растений 
представляет укороченное, эпиогенного происхождения корневище, переходя-

19 



см 

Рис. 1. Развитие Adonis sibirica в культуре 
с - семядоли, п.н.л. - первый настоящий лист, г.п. - генеративный побег, п.в. - почка возобновления, 

з.р. - зона разрушения 

щее в сравнительно короткий главный корень. К концу вегетации второго года 
жизни растений наблюдается постепенное отмирание верхней части корневища 
в основании прошлогодних побегов. Зона формирования очередных почек во­
зобновления смещается к его периферии. Интенсивный рост растений в услови­
ях культуры, постепенное отмирание паренхимных тканей сердцевины главно­
го корня, а также резкое воздействие переменных факторов окружающей сре­
ды (температура, влажность) обусловливают ускоренное развитие процесса 
партикуляции. Действие этого процесса проявляется в постепенном расщепле­
нии верхней части корневища на отдельные партикулы вплоть до полного их 
отделения к началу сенильного периода на 7-8-м году жизни растений. До это­
го каждая необособленная партикула способна формировать нормальные гене­
ративные побеги, а само растение приобретает вид куста (см. рисунок). 

Учитывая особенности развития растений в новых условиях, их пересадку 
следует проводить уже в конце вегетации первого года (сентябрь). Наилучшее 
развитие (до 14 генеративных побегов) А. sibirica отмечается на влажных, дре­
нированных, богатых перегноем почвах. Основным способом размножения ви­
да как в природе, так и в культуре является семенной. В силу слабой регенера-
ционной способности поврежденных участков корневища, наблюдаемой при ве­
гетативном размножении, его использование малоэффективно. Продолжитель­
ность жизни растений в культуре до 8 лет. 

Таким образом, проведенные исследования показали, что горицвет сибир­
ский успешно развивается в лесостепной зоне Украины и при учете биоэколо­
гических особенностей растений может занять достойное место в ассортименте 
ценных лекарственных и декоративных растений Сибири, выращиваемых на 
Украине. 
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S U M M A R Y 

Yudin S.I. Experience of Adonis sibirica Patrin ex Ledeb. introduction in the 
Ukraine 

The data on phenology, ontogenesis and seed germination under cultivation in Kiev are presented. The recom-
mendations on seed storage and propagation are given. 

УДК 631.529:582.572.2(477.85) 

ИНТРОДУКЦИЯ СРЕДНЕАЗИАТСКИХ ЭНДЕМОВ 
ИЗ РОДОВ ALLIUM И EREMURUS 

НА СЕВЕРНОЙ БУКОВИНЕ 

М.А. Смолинская 

Наличие во флоре Средней Азии и Украины большого количества общих и 
замещающих родов и видов не только в настоящее время, но и в прошлом дает 
основание предполагать возможность успешной интродукции растений природ­
ной флоры Средней Азии на Украине [1]. При перенесении в новые условия вы­
ращивания широкораспространенные виды легче адаптируются, нежели виды с 
ограниченным ареалом [2, 3]. В связи с этим представляет интерес исследование 
степени изменений в биологии развития среднеазиатских эндемов на Северной 
Буковине. 

С.С. Кабулов [4] предполагает, что для успешной адаптации интродуцируе-
мых растений не обязательно, чтобы климатические условия района интродук­
ции были аналогичны таковым в естественных местообитаниях. Достаточно 
кратковременного пребывания интродуцентов в благоприятных условиях, близ­
ких к условиям произрастания. 

Из-за близости гор, мягкого влажного климата, густой сети водотоков Се­
верная Буковина представляет собой специфическую экологическую нишу, где 

21 



успешно растут и развиваются многие среднеазиатские виды [5]. Условия Се­
верной Буковины и Средней Азии значительно различаются: для Средней Азии 
характерны резкая континентальность и сухость климата [6], для Буковины -
мягкость и повышенная влажность [7]. Особенностью климата Средней Азии 
являются неравномерность распределения осадков в течение года, зима суровая, 
а лето жаркое и сухое, в связи с чем развитие растений приостанавливается. На 
Буковине осадки распределены равномерно, зима характеризуется частыми от­
тепелями, вследствие чего многие растения теряют черты эфемероидности. Пе­
реход среднесуточной температуры через 10° на Буковине наблюдается на 
1-1,5 мес позже. Летом при абсолютном максимуме 34° происходит частое на­
рушение суточного хода температур со снижением до 9-4° , которое сопровож­
дается обильными осадками. 

На протяжении 30 лет мы изучали биологические особенности травянистых 
эндемичных видов Средней Азии, принадлежащих к семейству Liliaceae Juss., 
которые отличаются высокими декоративными качествами и могут найти при­
менение в зеленом строительстве Буковины. 

Лук афлатунский - Allium aflatunense В. Fedtsch. Произрастает на лугах, в 
ореховых лесах и высокотравьях от горно-лесного до альпийского пояса Цент­
рального Тянь-Шаня, эндемом которого является [8, 9]. В саду выращивается с 
1970 г., семена получены из Ташкента. 

Период вегетации в наших условиях составляет 70-80 дней. Цветение насту­
пает в середине мая и длится 15-20 дней. Цветонос высотой 120-150 см, гладкий, 
блестящий; 6-8 ремневидных, сизых, мягко опушенных, собранных в розетку 
листьев отрастают в первых числах апреля и к концу цветения полностью засы­
хают. Цветки 6-членные, звездчатые, светло-фиолетовые, мелкие, собраны в 
густой шаровидный зонтик до 10 см в диаметре. На верхушке соцветия образу­
ются цветки с 9 лепестками, 7-12 тычинками и 2 пестиками. Аномалии, по-ви­
димому, связаны с условиями, при которых закладываются генеративные орга­
ны в почках возобновления. 

Цветение одного соцветия длится 8-10 дней, отдельного цветка - 30-36 ч 
при среднесуточной температуре 18-18,5° или 92-100 ч при 15,5-16,0°. Сирене­
вые пыльники открываются поочередно, с интервалом в 5-6 ч. Такой характер 
пыления способствует тому, что практически все цветки опыляются. Пыльца 
серая, комковатая, активно переносится пчелами; жизнеспособность ее, по [10], 
составляет 40-60%. Раскрытый цветок продолжает свой рост (удлиняется вен­
чик, вытягиваются цветоножки), вследствие чего отцветшие цветки в соцветии 
занимают более высокое положение сравнительно с только что раскрывшими­
ся. Количество завязанных плодов от числа цветков составляет 60-70%. Плоды 
созревают в середине июля при полностью засохших цветоносах. 

Лук высочайший - А. altissimum Regel. Эндем Памиро-Алая и Копетдага. 
Растет в нижнем поясе гор, в зарослях кустарника, иногда на солончаках. Под­
нимается на высоту 1500 м [8, 9]. В саду выращивается из луковиц, полученных 
из Киева в 1974 г. 

Вегетационный период составляет 85-90 дней. Цветение наступает в конце 
мая-начале июня и длится 20-25 дней. Цветонос мощный, блестящий, в основа­
нии фиолетовый, длиной 150-170 см, выходит из розетки 5-6 широких ремне­
видных, гладких зеленых листьев. Цветки 6-членные, фиолетовые, звездчатые, 
в количестве 120-260, образуют густой шаровидный зонтик диаметром 
12-15 см. Цветоножки разной длины. Цветение зонтика продолжается, как у 
предыдущего вида, 8-10 дней, отдельного цветка - Ъ-А дня. Пыльники желтые, 
пыльца бледно-желтая, комковатая, переносится пчелами, ее жизнеспособность 
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составляет 52-58%. Процент завязывания плодов 62-80. Листья полностью за­
сыхают через 1-1,5 нед после завязывания плодов, которые созревают в конце 
июля. 

Лук Христофа - А. christophii Trautv. Эндем горной Туркмении. Произра­
стает на склонах гор, среди кустарников, преимущественно от пустынных пред­
горий до горно-степного пояса [8,9]. В саду культивируется с 1974 г. Существен­
ных различий между экземплярами, выращенными из семян, полученных из 
Ашхабада, и луковиц, полученных из Киева, не наблюдалось. 

Период вегетации длится 87-90 дней. Цветет с конца мая 19-24 дня. Цвето­
нос гладкий, высотой 30-40 см, выходит из розетки широких, ремневидных, 
светло-зеленых, опушенных листьев в количестве 3—4-6. Отрастание начинает­
ся в первых числах апреля; в фазе массового цветения верхушки листьев подсы­
хают. 60-120 звездчатых, фиолетовых, блестящих цветков собраны в рыхлый 
полушаровидный зонтик диаметром 20-25 см. Цветоножки разной длины, зеле­
ные и пурпурные, далеко отстоят от центра соцветия, в 4-5 раз длиннее листоч­
ков околоцветника. Последние с блестящей центральной жилкой, заостренные 
на концах. Зонтик цветет 7-8 дней, отдельный цветок 2-4 дня. Как и у предыду­
щих видов, наблюдается поочередность в раскрытии пыльников. Процент завя­
зывания плодов 62-66. 

А. christophii отличается большей декоративностью по сравнению с 
А. aflatunense и А. altissimum. Оригинальность растению придает сочетание ко­
роткого цветоноса и крупного соцветия. За период цветения цветонос и цвето­
ножки вытягиваются, растение становится более крупным. К концу цветения 
(3 декада июня) листья полностью засыхают. В полутени цветонос достигает 
60 см, количество цветков в зонтиках уменьшается, вегетационный период рас­
тягивается до 4 мес. 

Исследуемые виды лука, согласно О.В. Даевой [11], относятся к биоморфо­
логическому типу А. cyristophii секции Molium Don., приуроченные главным об­
разом к пустынным и степному поясам гор. Первым из них в наших условиях за­
цветает А. aflatunens, произрастающий в высокогорном альпийском поясе, по­
том горно-пустынный эндем А. altissimum и А. christophii. 

Развиваясь в естественных условиях по эфемероидному типу, эти виды со­
хранили черты эфемероидности и в умеренном климате Буковины, удлинив пе­
риод вегетации до 3,5 мес. Полное созревание плодов всегда совпадает с окон­
чательным засыханием листьев и цветоноса. А. altissimum и А. christophii дают 
самосев. Сеянцы зацветают на 5-6 год. 

Вегетативное размножение имеет место в отдельные годы, когда вместо од­
ной почки возобновления закладываются две. Дочерние луковицы зацветают 
через 2-3 года. Такое явление наблюдалось при выращивании А. christophii в 
Киеве [12, 13] и Москве [14], но отсутствует в природе [15]. 

Летний период покоя в наших условиях длится 2-3 мес. За это время в поч­
ке возобновления, заложенной в основании цветоноса, формируются вегетатив­
ные и частично генеративные органы. У А. aflatunense к зиме (конец ноября-на-
чало декабря) происходит дифференциация цветочных бугорков на элементе 
цветка. Микроспорогенез совершается весной и совпадает с фазой выхода цве­
тоноса стебля на поверхность почвы. А. altissimum и А. christophii входят в зиму 
на стадии формирования цветочных бугорков. 

Сеянцы первого и второго года жизни заканчивают вегетацию на месяц рань­
ше, нежели взрослые особи; в последующие годы период вегетации удлиняется. 

Короткий период вегетации и отсутствие осенней генерации листьев, харак­
терной в наших условиях для видов корневищных среднеазиатских луков, свиде-
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Таблица 1 

Биология цветения и опыления Eremurus robustus Regel в условиях Северной Буковины 

Дата и время Продолжительность Метеофакторы периода цветения 
Нали­

раскрытие 
цветка 

отцветания 
цветка 

цветения 
цветка, ч 

тычиноч­
ной фазы, 
ч 

среднесу­
точная 
темпера­
тура, °С 

осадки, 
мм 

дефицит 
влажности 
(Мб) 

чие 
завя­
занных 
плодов 

22.05-5.30 'Л'Л /Л^ -л/л /л/л 
22.05-20.00 14.5 7 19,2 0 17,4 + 

П П С г /Л/Л 

23.05-6.00 
<-\ А г\с /Л /Л/Л 

24.05-9.00 
22 5.5 17,9 0 12,6 + 

24.05-9.00 26.05-9.00 48 6-9 18,5 1,2 12,0 + 
25.05-6.30 27.05-8.30 50 6-7 15,3 8 10,3 + 

А Г / А /Л 

26.05-6.30 
/•><"7 /Л^ *7 /Л/Л 

27.05-7.00 24.5 7 18,8 0 17,0 + 
/лс о 1 Л 

30.05-8.30 
1.06-6.00 45.5 7 16,9 0 15,2 + 

31.05-6.00 2.06-9.00 48 23-25 15,7 5,6 12,3 + 
1.06-9.00 2.06-17.00 32 10-12 16,2 0 13,2 + 
'Л О /Л/Л 

2.06-8.00 Л / 1 г /л/л 
3.06-15.00 

31 Пыльники 
не раскры­
лись 

15,1 11,8 6,9 

5.06-7.00 6.06-19.00 36 26 14,4 0 4,8 
6.06-7.30 8.06-7.30 48 Пыльники 

не раскры­
лись 

Ъо
 

28,9 1,2 

12.06-9.30 14.06-15.30 54 То же 10,4 67,5 2,9 
Цветки по­
лураскры­
тые 

П р и м е ч а н и е . Данные среднемноголетние (1971-2000 гг.) 

тельствуют о том, что эндемичные виды луковичных луков Средней Азии в ус­
ловиях Буковины сохранили присущий им ритм развития. Неприхотливы в 
культуре. Зимы переносят без укрытия. Хорошо растут на глинистых почвах, 
незащищенных местах. Конкурентоспособны. Отличные медоносы. Легко пе­
реносят пересадки в любой фазе развития; в поливе не нуждаются. В годы с осо­
бенно влажным летом наблюдается частичное (3-4%) загнивание луковиц у 
А. aflatunense. Пригодны для создания пятен и солитерных посадок на газонах; 
эффективны в скальных садах и альпинариях. Соцветия красиво выглядят в бу­
кетах и сухих композициях. 

Эремурус мощный - Eremurus robustus Regel. Эндем Памиро-Алая и Тянь-
Шаня. Широко распространен в разнотравных степях и на горных лугах, среди 
кустарников, в ореховых и кленовых лесах и арчевниках, в предгорье и нижнем 
поясе Тянь-Шаня, а также в верхнем поясе Памиро-Алая [16, 17]. 

В саду выращивается с 1963 г., семена получены из Душанбе. В 1974 г. из 
Киева привезены корневища (корнедонца). Существенных различий между эк­
земплярами, выращенными из разного материала, не наблюдалось. 

В наших условиях Eremurus robustus - поздний эфемероид с вегетационным 
периодом 120-130 дней. Листья отрастают обычно в конце марта-начале апре­
ля. Цветение длится 15-18 дней со второй декады мая. П о сравнению с природ­
ными условиями [18] все фазы запаздывают на 10-16 дней. Листья широкие, 
ремневидные, килеватые, собраны в густую розетку, цветоносный стебель глад­
кий с сизым налетом; соцветие - цилиндрическая кисть. Цветки белые с розова­
тым оттенком, ширококолокольчатые, лепестки округло-вытянутые, с зелено­
вато-коричневой жилкой. От момента появления в центре розетки соцветия до 
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начала цветения проходит 32-40 дней, а период цветения более сжатый и соста­
вляет 16-20 дней. 

Волна цветения быстро продвигается по соцветию снизу вверх. На длинных 
соцветиях можно одновременно наблюдать завязанные плоды в нижней его ча­
сти и бутоны в верхней. Поэтому соцветие всегда имеет форму конуса, пышно­
го в основании и суженного к верху. В течение дня на соцветии открывается 
8-15 цветков. Цветки однодневные, однако при значительном снижении средне­
суточной температуры в период цветения и затяжных осадков - двухдневные. 
Пыльники созревают в бутонах, раскрываются через Ъ-А ч после открытия 
цветка, почти все 6 одновременно, функционируют 5,5-26 ч в зависимости от 
погодных условий. Рыльце также готово к восприятию пыльцы еще в бутоне. 
Пестичная фаза, как и жизнеспособность рыльца, длится 14-15 ч, что определе­
но методом искусственного опыления (табл. 1). 

Относительно цветения и опыления Е. robustus существуют противоречивые 
данные. Так, в условиях Москвы [19, 20] цветки пребывают в раскрытом состоя­
нии не более суток, а пыльники лопаются через один-два часа после раскрытия 
цветка, одновременно, что наблюдается и у нас. По данным В.В. Светозаровой 
[21], пыльники лопаются и пылят на второй и третий день цветения цветка. В ус­
ловиях Киева [12] и Душанбе [17] каждый цветок существует в течение одних су­
ток, а пыльники раскрываются сразу же после открытия цветка. 

Пыльца оранжевая, комковатая, ее жизнеспособность составляет 87-88% и 
мало колеблется из года в год. Опыление совершается пчелами, которые обиль­
но посещают цветки. Низкий процент завязывания плодов (40-41) не может 
быть отнесен за счет качества пыльцы, а объясняется непостоянством средне­
суточных температур периода цветения. В дни с обильными осадками или рез­
ким похолоданием цветки не полностью открываются и не опыляются. В сухую 
и солнечную погоду плоды завязываются стопроцентно. 

Созревают плоды в середине июля, а в конце этого месяца засыхают листья. 
В этот период в почках возобновления наблюдаются формирование и рост за­
чаточных листьев. Переход к генеративному развитию происходит в III декаде 
августа, когда формируется ось соцветия. В сентябре закладываются цветочные 
бугорки и начинается их дифференциация. Почка возобновления достигает вы­
соты 3,5-4,5 см и в некоторые годы выходит на поверхность почвы в виде плот­
ного конуса, который к зиме развивается в розетку из 6-10 листьев длиной 
12-20 см. 

В условиях Москвы [22] Е. robustus перестает быть эфемероидом и перехо­
дит к непрерывной летней вегетации: листья в основании сохраняются зелены­
ми до октября, т.е. практически вегетируют до заморозков. Осеннее отрастание 
в Москве наблюдали В.В. Светозаров [21] и Т.Л. Тарасова [23]. По их же наблю­
дениям, в природе листья полностью отмирают в конце июня и никогда вторич­
но не отрастают. 

Таким образом, наши данные подтверждают тот факт, что под действием 
низких температур и повышенной влажности осеннего периода сокращается 
летний период покоя у Е. robustus и он занимает переходную форму между соб­
ственно эфемероидами и геофитными эфемероидами, становясь длительно ве-
гетирующим. Эта особенность развития присуща в условиях Буковины некото­
рым другим эфемероидам (видам Muscari Mill., корневищным видам Allium L. , 
Asphodeline lutea Reichenb.). 

Осенняя генерация листьев у Е. robustus зимой вымерзает. Весеннее отрас­
тание начинается через неделю после таяния снега (март-апрель). С началом 
роста листьев в генеративном побеге продолжают формироваться органы цвет-
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ка (дифференцируются тычиночные и пестичные бугорки). Этот процесс со­
провождается постепенным повышением среднесуточной температуры от 8-9° 
до 14-15,5°. 

Через месяц после начала отрастания из розетки выдвигается цветонос, за­
ключенный во внутренние влагалищные листья. Выход генеративного побега 
на поверхность почвы совпадает с завершением микроспорогенеза. В дальней­
шем цветонос быстро вытягивается, поднимая головчатое соцветие, которое 
постепенно становится булавовидным. На его оси плотно сидят неокрашенные 
бутоны, прикрытые сероватоопушенными прицветниками. Бутоны начинают 
заметно окрашиваться, когда цветонос достигает половины своей длины. По 
мере развития бутонов ось соцветия вытягивается, растут цветоножки, прицвет­
ники теряют опушенность. С момента выхода генеративного побега на поверх­
ность почвы до начала цветения проходит обычно 14-18 дней, среднесуточная 
температура в этот период повышается до 18-20°. 

С началом цветения рост листьев прекращается: они достигают своей мак­
симальной длины, а к концу цветения верхняя половина листа ложится на зем­
лю и с верхушки начинает подсыхать. Таким образом, в условиях Буковины 
Е. robustus по характеру роста листьев ведет себя как типичный меофит. 

Ветвление цветоноса в природе у Е. robustus отсутствует, в условиях культу­
ры в Москве очень редко наблюдалось аксиллярное ветвление у Е. fuscus Vved. 
[19]. Чаще замечено ветвление в культуре у Е. olgae Regel, при этом все ветви 
равноценны и собраны на верхушке цветоноса, среди них невозможно найти 
главную; возникают они, очевидно, путем деления верхушечной меристемы. 
Боковые ветви несут много уродливых цветков [23]. 

Мы наблюдали аксиллярное ветвление цветоноса у 36-48% растений 
Е. robustus в 1971-1977 гг. и у 22-27% растений в 1989-2001 гг. (после пересадки 
и деления корнеклубней летом 1978 г. ветвление отсутствовало 11 лет). Боко­
вые ветви в количестве 2-4 выходят из пазух нижних верховых листьев, где 
обычно образуются цветки. Длина их меньше или равна половине длины основ­
ного соцветия. Цветки боковых соцветий начинают открываться, когда волна 
цветения основного соцветия переходит за середину. Цветение, опыление, пло­
доношение боковых ветвей проходит аналогично основной. 

Как на основной, так и на боковых ветвях цветоножки при цветках направ­
лены косо вверх под углом 30-45°. У бутонов они прижаты к оси, по мере рас­
крытия цветка отклоняются в сторону, под углом 70°. Во время созревания пло­
дов постепенно возвращаются в свое первоначальное положение и тогда вер­
хушки коробочек направляются вверх. Эти приспособления очень важны для 
растения. При горизонтальном положении цветоножки пыльники защищены от 
дождя, а при вертикальном семена преждевременно не высыпаются. 

Самосева за 30 лет культивирования Е. robustus не наблюдалось. Свежесобран­
ные семена при посеве в грунт прорастают на второй (8%) и третий (28%) год. 

Е. robustus в условиях Сада склонен к фасциации. Она выражается в том, что 
иногда цветки срастаются завязями, а по деформированному венчику ясно вид­
но, что это два цветка. В таких цветках 10 лепестков, 12 тычинок, 2 столбика. 
Верхушечные цветки часто срастаются цветоножками. Тогда у них 10 лепест­
ков, 10 тычинок, 2 столбика и 2 завязи. Очевидно, явление фасциации характер­
но при выращивании Е. robustus в условиях культуры. Так, в Ленинграде наблю­
далось фасциирование стебля [17]. 

Очень редко наблюдается повторное цветение, когда в период начала созре­
вания плодов из розетки выходит генеративный побег почки возобновления бу­
дущего года цветения. Надо полагать, что климатические условия весенне-лет-
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него периода нашей зоны способствуют ускоренному протеканию процессов 
органогенеза. 

У молодых растений, цветущих 2-3 года, формируется один цветонос. Рас­
кормленные растения в возрасте 10-12 лет дают 2-6 цветоносов, несущих рав­
ноценные соцветия. Такое явление имеет место при культуре других видов. Так, 
в условиях Киева оно отмечено у Е. altaicus Pall. [13], в Киргизии - у Е. cristatus 
Vved. [24]. Осенью на месте одной отрастает больше розеток, соответственно 
количеству цветоносов. На следующий год они цветут уже как самостоятель­
ные растения. Выламывание цветоноса в основании также способствует зало­
жению на донце 2-3 почек вместо одной. В природе закладывается только одна 
почка возобновления [23]. Следовательно, удлинение вегетационного периода, 
наличие большого количества влаги в почве, сокращение периода летнего по­
коя и вторичное отрастание листьев способствуют накоплению большого коли­
чества пластических веществ в корнедонцах, что и стимулирует вегетативное 
размножение. 

Эремурус Регеля - Е. regelii Vved. Эндем Тянь-Шаня и Памиро-Алтая. Про­
израстает от предгорий до среднего пояса гор Западного Тянь-Шаня, Памиро-
Алая и Копетдага, в разнотравных степях и на горных лугах, среди кустарников 
[16, 17]. 

В наших условиях выращивается с 1974 г. из корнедонец, полученных из Ки­
ева и Кишинева. 

Вегетационный период составляет 115-120 дней. Сезонное развитие проис­
ходит аналогично Е. robustus, только начало цветения совпадает с массовым у 
Е. robustus, а сам период цветения более растянут. Цветоносный стебель тол­
стый, в основании 2 см диаметром. Соцветие - плотная кисть, цветки сильно 
прижаты к стеблю, раскрываются направленными вверх. Листочки околоцвет­
ника грязно-розовые, с желтоватым оттенком, широкий коричневой полосой 
посредине. Цветение протекает достаточно своеобразно. В открытом цветке в 
первый день цветения тычиночные нити равны околоцветнику, между ними 
спрятан столбик. На второй день функционирования цветка коричневые пыль­
ники выступают наружу за счет уменьшения тычиночных нитей. Лепестки за­
кручиваются внутрь, столбик отклоняется вниз и высовывается из околоцвет­
ника. Цветоножки в это время немного отклоняются от оси, но при цветках ду­
гообразно изгибаются и цветок все равно направлен вверх. На третий день 
пыльники лопаются, начиная сверху двумя точечными щелями. Пыльца оран­
жевая. Продолжительность функционирования пыльников составляет 7-12 ч 
при среднесуточной температуре 18-19°. За время пыления тычиночные нити 
буреют, сгибаются, столбик выпрямляется. Пчелы посещают увядшие цветки, 
поскольку пыльники еще функционируют. На 4-5-й день цветок окончательно 
подсыхает. Процент завязывания плодов ниже, чем у Е. robustus (20-22%), при 
почти одинаковой жизнеспособности пыльцы. 

Засыхание более крупных и мясистых, чем у Е. robustus, листьев наблюдает­
ся в период полного созревания плодов (И декада июля). В достигших поверхно­
сти почвы, но не раскрытых почках возобновления к осени формируются зача­
точные органы цветка. Весной из-под земли выходит плотный (10 см в основа­
нии) конус листьев. Их рост происходит более интенсивно, нежели у Е. robustus. 

У цветущих экземпляров ежегодно в основании цветоноса закладывается 
только одна почка возобновления. Наблюдался случай, когда после поврежде­
ния цветоноса в его основании растение быстро, за 1,5 мес, закончило вегета­
цию, в следующем году не цвело, хотя сформировало мощную розетку, а в пос­
ледующий год сформировало четыре розетки с двумя генеративными побегами. 
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Таблица 2 

Сравнительная морфометринеская характеристика Eremurus robustus Regel 
и Е. regelii Vved. в районах интродукции 

Морфологический признак Фрунзе Душанбе Киев Москва Черновцы 

Общая высота растения, см 190-200* 200-300 100-150 144 120-150 
190** 100-200 80-162 224 160-180 

Количество листьев, шт. _ 13-20 _ _ 14-44 
10-12 30 13-15 _ 12-18 

Длина листка, см 60-74 _ _ 40-62 
45-50 50-60 51 _ 46-70 

Ширина листка, см 5-6 - - - 2-3 
4-5,5 3-3,5 1,5-3,5 2,5-5 1,5-3,5 

Длина соцветия, см 76-80 60-120 30-36 38 60-80 
100 70-100 24-51 96 65-80 

Количество цветков в соцветии, 400 400-450 149 89-162 
шт. 580 - 132-286 340 110-190 
Диаметр цветка, см 3-4 3-4 3,9-5 

Ъ-А 1,8-2 2-2,2 
Длина лепестка внутреннего 2-2,4 1,8-2 3,9-5,0 
круга околоцветника, см 1,5-1,6 1,2-1,4 12-1,5 2,0-2,2 
Ширина лепестка, см 0,8-1,0 0,6-1 0,4-0,9 

4-0,6 0,5-0,6 0,4-0,5 

П р и м е ч а н и е. *Е. robustus, **Е. regeii. Данные по районам интродукции взяты из источ­
ников, приводимых в списке литературы. Прочерк в графе означает отсутствие данных. 

Вегетативное размножение Е. regelii затруднено, самосев отсутствует. Дан­
ные сравнительного морфометрического анализа (табл. 2) показывают, что в 
условиях Буковины (Киева, Москвы) растения Е. robustus и Е. regelii мельче, не­
жели в Средней Азии (Фрунзе, Душанбе). Значительную разницу в количестве 
цветков можно объяснить тем, что высокие летние температуры Средней Азии 
способствуют более высокой продуктивности органогенеза. 

В условиях Буковины Е. robustus и Е. regelii не нуждаются в укрытии. Случа­
ев вымерзания зимой корнедонец или повреждения весенними заморозками ли­
стьев не отмечено. В годы с дождливым летом и осенью 2-3% корнеклубней за­
гнивают. Требуют солнечных мест произрастания: в полутени молодые расте­
ния долго не зацветают, а у взрослых соцветия вытягиваются и выглядят неде­
коративно. Оба вида - хорошие медоносы, тем более что период их цветения бе­
ден другими цветущими многолетниками. Пересадки возможны вскоре после 
цветения, а также осенью, за месяц до заморозков. При пересадке весной на фа­
зе отрастания образуются короткие соцветия. 

Эффектно выглядят в посадках на открытых газонах большими группами и 
в аллеях в сочетаниях с хостами, папоротниками, лилейниками. Привлекатель­
ны совместные посадки с галтонией и книфофией, поскольку растения сходны 
по внешнему облику. 

Тот факт, что среднеазиатские эндемы за 30 лет культивирования в наших 
условиях ежегодно цветут и плодоносят, дает нам возможность сделать заклю­
чение об успешности их интродукции. 

Все исследуемые виды по своей природе геофиты. Большой запас питатель­
ных веществ в подземных органах способствует окончанию вегетации и обсеме­
нению до наступления периода летнего относительного покоя. А за пределами 
естественного произрастания геофиты всегда находят в весенний период благо­
приятные условия для своего развития. 
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в ы в о д ы 

В условиях Северной Буковины эндемичные виды среднеазиатских луков и 
эремурусов проходят полный цикл развития и сохраняют свои основные биоло­
гические и морфологические признаки. А . aflatunense, А. altissimum, 
А. christophii, развиваясь в природе по эфемероидному типу, сохранили черты 
эфемероидности и на Буковине, удлинив вегетационный период до 3,5 мес. 
А. altissimum и А. christophii склонны к натурализации. 

Е. robustus приобретает новые черты, что свидетельствует о его большей 
пластичности: 

а) сокращение летнего периода покоя до 2-2,5 мес; 
б) осенняя генерация листьев, в связи с чем вид становится длительно веге-

тирующим, занимая переходную форму между собственно эфемероидом и гео-
фитным эфемероидом; 

в) аксиллярное ветвление цветоноса; 
г) образование одним растением 2-6 равноценных цветоносов; 
д) повторное цветение как результат ускоренного генеративного развития 

почек возобновления в годы с особо теплым весенне-летним периодом; 
е) заложение на донце 2-3 почек возобновления, что стимулирует вегета­

тивное размножение; 
ж) склонность к фасциации. 
Е. regelii характеризуется меньшей пластичностью, большей требователь­

ностью к условиям культуры, низкой продуктивностью цветения и слабым ве­
гетативным размножением. 

У всех видов, по сравнению с природными условиями, фенофазы сдвигают­
ся в сторону лета на 1,5-2 нед. 
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S U M M A R Y 

Smolinskaya M.A. Introduction of Central Asiatic endemics of the genera Allium 
and Eremurus into North Bukovina 

The 30-year experience of introduction has shown the maintenance of ephemeroid characteristics in Allium 
aflatunense Fedtsch., A. altissimum Regel, A. christophii Trautv. under cultivation in North Bukovina, with grow-
ing season drawing out till 3,5 months. The significant variability of biological and morphological traits in Eremunis 
robustus has been expressed through shortening of summer dormance, forming of a autumn generation of leaves, 
axillary branching of stem, flower fasciation, forming of several regeneration buds, and through recurring blossom. 
E. regelii has been characterized by less plasticity, higher sensitivity to environmental conditions, low productivity 
of flowering and poor vegetative propagation. 



МОРФОЛОГИЯ, АНАТОМИЯ 
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СТРОЕНИЕ И РИТМ РАЗВИТИЯ ГЕНЕРАТИВНЫХ ПОБЕГОВ 
В РОДЕ CELASTRUS L. (CELASTRACEAE R.Br.) 

М.В. Костина, И.А. Савинов 

Семейство бересклетовых (Celastraceae R.Br.) включает, по данным разных 
авторов, от 60 до 90 родов и 850-1360 видов [1-5]. Объем как всего семейства, 
так и отдельных родов и видов, в основном, еще не ясен. Во многих сводках по 
систематике бересклетовых указывается, что их мелкие правильные обоепо­
лые или однополые цветки собраны в разные по строению соцветия, занимаю­
щие на побегах текущего года верхушечное или пазушное положение. Особен­
ности, связанные со строением цветоносных побегов, используются в качестве 
важных диагностических признаков. Однако многие авторы описывают соцве­
тия с позиций физиономического подхода (соцветия метельчатые, собранные в 
пучки, в виде щитковидных зонтиков и т.д.), который не позволяет проводить 
сравнительного морфологического анализа. 

Другая сложность, возникающая при описании цветоносных побегов у бе­
ресклетовых, связана с неопределенностью понятий "пазушное" и "верхушеч­
ное" соцветие. Подробно эти проблемы рассматривались в работах J. Parkin [6] 
и Т.В. Кузнецовой [7, 8]. 

В нашей работе мы рассматриваем понятия "верхушечное" и "пазушное" 
соцветия применительно к древесным растениям. Если зона с пазушны­
ми цветоносами располагается в основании или средней части побега теку­
щего года, то после цветения и плодоношения опадают, как правило, только 
пазушные цветоносы, а материнская ось, на которой они развиваются, 
входит в состав многолетней осевой системы растения. Кроме того, при 
таком расположении пазушных цветоносов нередко сохраняется верхушеч­
ная почка и материнский побег не теряет способности к моноподиальному 
нарастанию. Такое цветорасположение часто называют пазушным, или 
интеркалярным. 

Если цветоносы располагаются в пазухах брактей на верхушке побега теку­
щего года, главная ось которого завершается цветком или остается открытой, 
то после цветения и плодоношения обычно отмирает верхняя часть главной оси 
генеративного побега вместе с расположенными на ней пазушными цветоноса­
ми. Такое цветорасположение описывается как верхушечное. Между типичным 
интеркалярным и верхушечным расположением цветоносных осей существуют 
промежуточные варианты. В этих случаях при описании побеговой системы 
следует фиксировать все структурные и ритмологические особенности как цве­
тоносных, так и вегетативных ее элементов [7, 8]. 
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В одних группах цветковых растений формируются только верхушечные 
соцветия, в других - только пазушные. Но у ряда таксонов встречаются и те и 
другие, причем они связаны переходными формами. К таким таксонам относит­
ся род древогубец, или краснопузырник (Celastnis L.), который был впервые 
описан К. Линнеем в 1737 г. [9]. В разное время ботаники относили к этому ро­
ду до 500 видов, примерно половина которых происходит из Африки. Впослед­
ствии многие из них вошли в близкие роды Gymnosporia (Wight et Arn.) Benth. et 
Hook. и Maytenus Molina [1]. Согласно последней обработке рода Celastrus, про­
веденной Ding Hou [10], он включает около 30 видов, произрастающих в Восточ­
ной и Юго-Восточной Азии, Австралии, Мадагаскаре и Америке. К ним отно­
сятся листопадные, иногда вечнозеленые кустарники и деревянистые лианы. 

Наши наблюдения показывают, что не все существенные признаки генера­
тивных побегов были учтены при делении подрода Celastrus на серии и не все ва­
рианты строения этих побегов были описаны. 

Цель проводимого нами исследования заключается в выявлении всего стру­
ктурного разнообразия и ритмов развития генеративных побегов у видов рода 
Celastrus на основе типологического подхода В. Тролля [11]. Полученные мате­
риалы в дальнейшем можно будет использовать при решении вопросов система­
тики рода, а также при составлении определительных ключей. Кроме того, нам 
представляется интересным в общих чертах рассмотреть строение генератив­
ных побегов и у других представителей семейства Celastraceae. 

Нами по гербарным материалам ГБС Р А Н (МНА) и Б И Н Р А Н (LE), а так­
же в результате наблюдений за растениями, произрастающими в коллекциях 
ГБС РАН, была изучена структура цветоносных побегов у 14 видов древогубца. 
Кроме того, по гербарным материалам мы просмотрели строение цветоносных 
побегов у представителей около 50 родов этого семейства. 

НЕКОТОРЫЕ ОБЩИЕ ЧЕРТЫ СТРОЕНИЯ ПОБЕГОВЫХ CHCTEIVf 
В СЕМЕЙСТВЕ CELASTRACEAE 

Сериальные комплексы. У многих представителей семейства Celastraceae 
можно наблюдать образование сериальных комплексов. У видов родов 
Euonymus L. и Tripterygium Hook. f. сериальные комплексы обычно состоят 
только из цветоносных осей. При этом верхняя ось всегда более мощная и раз­
ветвленная по сравнению с нижней (рис. 1, а). Нередко побеги сериальных ком­
плексов отличаются не только размерами, но и ритмом развития, а также стру­
ктурно и функционально. У всех видов рода Celastrus сериальные комплексы со­
стоят из вегетативной почки, под которой силлептически развивается пазуш­
ный цветонос (рис. 1, б). Особенно разнообразно строение сериальных компле­
ксов у видов родов Gymnosporia и Maytenus. Сериальный комплекс может состо­
ять, как и у видов рода Celastrus, из цветоноса и почки возобновления, кроме то­
го, из двух вегетативных побегов. При этом более крупным и мощным может 
быть как верхний, так и нижний побег, но обычно один из побегов превращает­
ся в силлептическую колючку. Другой побег сериального комплекса может ос­
таться вегетативным (рис. 1, в), или на этом побеге образуются пазушные цимы 
(рис. 1, г), или он тоже превратится в колючку (рис. 1, д) либо в пазушный цве­
тонос (рис. 1, ё). Строение сериальных комплексов отличает род Celastrus от ро­
дов Gymnosporia и Maytenus. 

Строение пазушных цветоносов и их расположение на побеге текущего го­
да. У большинства просмотренных нами видов родов семейства Celastraceae па­
зушные цветоносы представляют собой цимозные соцветия - одноярусные или 
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Рис. 1. Разнообразие сериальных комплексов в семействе Celastraceae 
/ - цветок, 2 - брактея или почечная чешуя, 3 - лист срединной формации, 4 - почка возобновления, 

5 - силлептический побег-колючка, 6 - продолжение роста; а-б - см. текст 
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Рис. 2. Разнообразие пазушных цветоносов в семействе Celastraceae 
Усл. обозн. те же, что на рис. 1 

2. Бюллетень ГБС, вып. 183 33 



многоярусные дихазии. Число цветков в дихазиях может сокращаться до одно­
го. При укорочении междоузлий в дихазиях могут формироваться зонтиковид­
ные цимы, а если при этом укорачиваются и цветоножки, то образуются плот­
ные группировки цветков, которые описываются как пучки. В некоторых родах 
семейства формируются пазушные цветоносы, представляющие собой закры­
тые кисть, колос, тирс или метелку [12]. Данные пазушные группировки цвет­
ков образуются, по всей видимости, из цим за счет появления дополнительных 
цветоносных осей. На возможность перехода от цимозных группировок к тир-
соидным и наоборот указывал J. Parkin [6]. Все пазушные группировки цветков, 
представленные на рис. 2, могут переходить друг в друга. 

У Bhesa ceylanica Arn. и В. paniculata Wall. пазушные цветоносы - тирсы раз­
виваются на верхушке побега текущего года в пазухах брактей. При этом вер­
хушечная почка не погибает и после периода покоя возобновляет свой рост. В 
течение нескольких лет формируется моноподиальный побег с несколькими хо­
рошо выраженными цветоносными зонами. 

У подавляющего большинства просмотренных нами представителей родов се­
мейства Celastraceae пазушные цветоносы располагаются в нижней или в средней 
части побегов текущего года. У многих представителей семейства, в том числе и у 
целого ряда видов рода Euonymus, при уменьшении размеров генеративных побе­
гов прослеживается тенденция к перемещению зоны пазушных цветоносов на вер­
хушку. У видов родов Tripterygium (подсемейство Tripterygioideae), Mortonia А. Gray 
(подсемейство Cassinoideae), формируется верхушечное соцветие - метелка, тирс 
или кисть. У видов рода Celastrus (подсемейство Celastroideae L.), как уже отмеча­
лось, можно наблюдать как типично интеркалярное цветорасположение, так и 
верхушечное, а также промежуточные варианты, что и делает этот род интерес­
ным для морфологических исследований. 

СТРОЕНИЕ И РИТМ РАЗВИТИЯ ЦВЕТОНОСНЫХ ПОБЕГОВ 
В РОДЕ CELASTRUS 

Монограф рода Celastrus Ding Hou [10] по признакам строения цветков и 
плодов делит род на два подрода - Celastrus и Racemocelastrus Ding Нои. Виды 
подрода Racemocelastrus мы не рассматривали в связи с недостатком гербарного 
материала. 

Большая часть видов подрода Celastrus, за исключением североамерикан­
ского вида С. scandens L., произрастает в субтропиках и тропиках Старого Све­
та. Систематика этого подрода, в котором выделяют два ряда - Paniculati Rehd. 
& Wils. и Axillares Rehd. & Wils. [10], во многом основывается на признаках, свя­
занных со строением и ритмом развития системы цветоносных осей на побегах 
текущего года. 

В целом мы согласны с предложенным Ding Нои [10] делением подрода 
Celastrus на два ряда. Н о при описании строения генеративных побегов не учи­
тывался характер завершения главной оси, степень ее отмирания после цвете­
ния и плодоношения. При описании трех видов с вечнозелеными листьями 
Celastrus monospermus Roxb., С. monospermoides Loes., С. hinsii Benth не прини­
мался во внимание ритм развития генеративных побегов. Кроме того, предло­
женные Ding Нои [10] схемы не всегда соответствуют описаниям. Поскольку в 
этом подроде наблюдаются как соцветия, имеющие типично интеркалярное и 
типично верхушечное строение, так и соцветия промежуточного строения, то 
введение перечисленных признаков позволит более точно определить границы 
между рядами и уточнить систематическое положение некоторых видов. 
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Рис. 3. Разнообразие генеративных побегов видов ряда Axillaris 
1-6 - усл. обозн. те же, что на рис. 1,7- прекращение роста, 8 - потенциально многолетняя часть 

побега, 9 - малолетняя часть побега 

Систему цветоносных осей у видов подрода Celastrus мы рассматривали в 
пределах побега текущего года. При этом учитывали следующие признаки. 

1. Строение пазушных цветоносов. 2. Положение пазушных цветоносов на 
побеге текущего года. 3. Характер завершения главной оси цветоносного побе­
га. 4. Степень отмирания побега текущего года после цветения и плодоношения. 
5. Размеры и роль цветоносного побега в построении многолетней побеговой 
системы. 

Строение генеративных побегов видов ряда Axillares. Пазушные цветоносы 
у видов этого ряда представляют собой одноярусные или многоярусные диха-
зии, число цветков в которых может сокращаться до одного. 

У всех представителей ряда Axillares, за исключением Celastrus monospermus, 
С. monospermoides, С. hinsii, можно наблюдать формирование нескольких вари­
антов строения генеративных побегов. 

На удлиненных лиановидных побегах, более 50 см длиной, цимозные груп­
пировки цветков располагаются в основании или в средней части в пазухах зе­
леных листьев. В зоне пазушных цветоносов развиваются сериальные компле­
ксы, состоящие из цветоноса и расположенной выше почки возобновления. Та­
кие генеративные побеги заканчиваются либо верхушечной почкой, либо вер­
хушка в конце вегетации отмирает. После цветения и плодоношения вся ось ге­
неративного побега целиком входит в состав многолетней осевой системы рас­
тения, а отмирают только пазушные цветоносы (рис. 3, а). 
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На небольших генеративных побегах длиной 5-20 см цветоносы сосредото­
чены в их средней части и на верхушке в пазухах зеленых листьев. В зоне пазуш­
ных цветоносов формируются сериальные комплексы. Вся ось таких генератив­
ных побегов после плодоношения обычно становится многолетней (рис. 3, б). 

У этих же видов могут развиваться генеративные побеги, самые верхние 
цветоносы которых располагаются в пазухах брактей, образуя более или менее 
выраженное верхушечное соцветие - открытый брактеозный тирс. Под верху­
шечным соцветием в пазухах зеленых листьев часто развиваются цветоносные 
оси. Почки возобновления в сериальных комплексах в районе верхушечного со­
цветия развиты слабо или отсутствуют, в олиственной цветоносной зоне, наобо­
рот, хорошо выражены. После цветения и плодоношения верхняя часть мате­
ринской оси вместе с расположенными на ней цветоносными осями отмирает до 
почек возобновления (рис. 3, в). 

Помимо перечисленных выше вариантов строения генеративных побегов, у 
тех же видов иногда образуются сильно укороченные безлистные побеги, длиной 
всего 1-2 см, на которых в пазухах брактей формируется несколько цветоносов. 
Такие побеги после цветения и плодоношения отмирают полностью (рис. 3, г). 

Способность к образованию верхушечного соцветия у видов ряда Axillares 
выражена в разной степени. У С. glaucophyllus Rehd. & Wils., С. vaniotii (Levl.) 
Rehd., С. gemmatus Loes., C. orbiculatus Thunb., C. rosthorniatus Loes., на мужских 
экземплярах обычно формируются генеративные побеги с верхушечными со­
цветиями, на женских - с интеркалярными. Для С. hirsutus Comber, С. aculeatus 
Мегг., С. stylosus Wall. более характерно интеркалярное цветорасположение. Но 
у всех видов серии генеративные побеги никогда не завершаются терминаль­
ным цветком, верхушка либо отмирает, либо формирует терминальную почку. 

Строение генеративных побегов видов ряда Paniculati. Для видов этого 
ряда характерны генеративные побеги (до 50 см) с хорошо выраженным верху­
шечным соцветием. Побеги с интеркалярным цветорасположением в отличие 
от видов ряда Axillares у них не образуются. Почки возобновления в сериальных 
комплексах в зоне верхушечного соцветия развиты слабо, а в верхней части 
вообще не формируются. Ниже верхушечного соцветия, в пазухах зеленых ли­
стьев часто образуются сериальные комплексы, состоящие из пазушного цвето­
носа и почки возобновления. После плодоношения верхняя брактеозная часть 
генеративного побега отмирает до почек возобновления. В отличие от генера­
тивных побегов видов ряда Axillares у видов этого ряда генеративные побеги 
завершаются терминальным цветком. 

Пазушные цветоносы видов ряда Paniculati представляют собой дихазии -
одноярусные или многоярусные, а также кисти или тирсы. Последние два типа 
формируются из дихазиев благодаря появлению дополнительных осей. У 
С. scandens L. верхушечное соцветие представляет собой брактеозный закры­
тый тирс (рис. 4, а); у С. paniculatus Willd., С. angulatus Maxim. - закрытый тирс 
или закрытую брактеозную метелку (рис. 4, б). 

Наряду с олиственными генеративными побегами у видов этой серии могут 
формироваться укороченные однолетние полностью брактеозные генератив­
ные побеги длиной 1-2 см (рис. 4, в). 

У видов с вечнозелеными листьями - С. monospermus, С. monospermoides, 
С. hinsii, которые монограф рода Ding Нои [10] относит к серии Axillares, по на­
шим наблюдениям, формируются неолиственные или слабо олиственные в 
средней части небольшие генеративные побеги, завершающиеся закрытым 
брактеозным тирсом. На таких побегах также можно наблюдать образование 
сериальных комплексов. Почки возобновления на генеративных побегах у этих 
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видов обычно остаются недоразвитыми и после плодоношения такие побеги не­
редко полностью отмирают. Поскольку данные виды вечнозеленые, то описан­
ные выше генеративные побеги располагаются на побегах предыдущего года в 
пазухах вечнозеленых листьев. Побег предыдущего года может завершаться 
терминальной генеративной или вегетативной почкой, либо его верхушка отми­
рает (рис. 5, а). В течение двух сезонов у этих видов формируется система побе­
гов, напоминающая тирсовидную метелку (рис. 5, б) или внешне похожая на уд­
линенные генеративные побеги серии Axillares (рис. 5, в). 

Таким образом, у части видов подрода Celastrus встречается либо только 
верхушечное, либо только интеркалярное цветорасположение. Однако у мно­
гих древогубцев можно наблюдать и то и другое, но частота встречаемости вер­
хушечного или интеркалярного цветорасположения у видов разная. Такое пере­
крывание признаков между видами рода позволяет выстроить морфологиче­
ский ряд, в котором крайние формы - верхушечное и интеркалярное цветорас­
положение - связаны переходными формами. Однако между видами, относящи­
мися к разным рядам, в строении генеративных побегов существуют как коли­
чественные, так и качественные различия, что и позволяет использовать при­
знаки цветорасположения в систематике подрода. 

ТАКСОНОМИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ ЦВЕТОРАСПОЛОЖЕНИЯ 

Наши исследования позволяют уточнить характеристику рядов Axillares и 
Paniculati. У видов ряда Axillaris развиваются как удлиненные генеративные по­
беги с интеркалярным расположением пазушных цветоносов, так и небольшие 
побеги с более или менее выраженным верхушечным соцветием. Генеративные 
побеги никогда не завершаются терминальным цветком. У видов ряда Paniculati 
формируются генеративные побеги с хорошо выраженным верхушечным со­
цветием, причем соцветия - тирс или метелка - закрытые. 

Три вида с вечнозелеными листьями - С. monospermus, С. monospermoides, 
С. hinsii, учитывая предложенные нами признаки - характер завершения глав­
ной оси, ритм развития генеративных побегов и т.д., мы предлагаем выделить из 
ряда Axillares в самостоятельную группу. Такая перестановка хорошо согласу­
ется с географией данных видов, произрастающих в более южных, по сравне­
нию с большинством остальных видов ряда Axillares, частях ареала подрода 
Celastrus, со строением их плодов - односеменных коробочек и жизненной фор­
мой - вечнозеленые кустарники и деревья. 

ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ПЕРЕСТРОЙКИ 
ПОБЕГОВЫХ ЦВЕТОНОСНЫХ СИСТЕМ В ПОДРОДЕ CELASTRUS 

Перестройка цветоносных систем в подроде Celastrus могла происходить от 
интеркалярного цветорасположения к верхушечному с последующим образова­
нием на главной оси генеративного побега терминального цветка. Возможность 
преобразования побеговых систем в этом направлении допускали J. Parkin [6] и 
Т.В. Кузнецова [7, 8]. Механизм перестройки цветоносных систем, вероятно, за­
ключается в коррелятивно обусловленной остановке роста главной оси на вре­
мя образования и цветения пазушных цветоносов. Но, по мнению Т.В. Кузнецо­
вой [7, 8], при формировании верхушечного соцветия из интеркалярного глав­
ная ось генеративного побега не может завершаться терминальным цветком. 
Мы полагаем, что в том случае, когда пазушные цветоносы имеют закрытый 
характер, такая возможность существует. Главная ось генеративного побега 
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при израстании или при скоплении пазушных цветоносных группировок на ее 
верхушке может повести себя как боковая цветоносная ось и сформировать 
терминальный цветок. 

Вполне вероятна перестройка цветоносных систем и в прямо противопо­
ложном направлении - от побегов с верхушечным соцветием путем проли­
фикации к интеркалярному цветорасположению. Такую возможность допу­
скал Тролль [11]. П о всей видимости, такой переход происходил в некоторых 
рядах рода Rubus [13], имел место в семействе Betulaceae [14]. При преобра­
зовании побеговых систем в этом направлении пазушные цветоносы снача­
ла отодвигаются от верхушечной группировки цветков, затем между верху­
шечной группой цветков и пазушными цветоносами развивается несколько 
вегетативных почек, а далее верхушечная группировка цветков редуцирует­
ся и главная ось генеративного побега переходит в вегетативное состояние. 
Перестройка цветоносных систем от верхушечного к интеркалярному цвето­
расположению на начальных этапах имеет много о б щ е г о с переходом от мо-
нотелической синфлоресценции к полителической, при котором т о ж е проис­
ходит редукция терминального цветка и открывается главная ось. Н о глав­
ная ось в этом случае не пролифицирует, а на ней формируется более слож­
ная группировка цветков [11, 8]. 

Идет ли перестройка побеговых систем от интеркалярного соцветия к вер­
хушечному или наоборот, определить, основываясь только на данных цветорас­
положения, достаточно сложно. 

Мы полагаем, что преобразование цветоносных систем в подроде Celastrus 
шло от интеркалярного к верхушечному. Это предположение опирается на следу­
ющие факты. Большинству представителей семейства Celastraceae, как это уже 
указывалось выше, свойственно интеркалярное цветорасположение. Кроме того, 
виды с верхушечным соцветием имеют весьма специализированные плоды - одно-
семенные ореховидные с малослойным перикарпием (Tripterygium), олигосемен-
ные пиренарии (Mortonia), ягодообразные, вскрывающиеся по мере высыхания 
(Celastrus) (оригинальные материалы). 

Л И Т Е Р А Т У Р А 

1. Loesener Th. Celastraceae // Engler А., Prantl К. Die Naturlichen Pflanzenfamilien. 1942. Bd. 20b. 
S. 87-197. 

2. Schneider C.K. Illustriertes Handbuch der Laubholzkunde. Jena: Gustav Fischer, 1906. Bd. 1. 801 S. 
3. Rehder A. Manual of cultivated trees and shrubs hardy in North America. N.Y.: McMillan, 1949. 

996 p. 
4. Ding Hou. Celastraceae I. // Flora Malasiana. Ser. I. 1962. Vol. 6, N 2. P. 227-229. 
5. Wielgorskaya T. Dictionary of generic names of seed plants. N.Y.: Columbia Univ. Press, 1995. 

570 p. 
6. Parkin J. The evolution of the inflorescence // J. Linn. Sos. Bot. 1914. Vol. 42, N 287. P. 511-553. 
7. Кузнецова Т.В. Методы исследования соцветий. III. Проблема интеркалярного соцветия // 

Бюл. МОИП. Отд. биол. 1987. Т. 92, вып. 1. С. 81-97. 
8. Кузнецова Т.В. Морфология соцветий: Современное состояние // Итоги науки и техники / 

ВИНИТИ. Сер. Ботаника. 1991. Т. 12. С. 51-174. 
9. Linnaeus С. Genera Plantarum. 1737. Ed. 1. S. 59. 

10. Ding Hou. A revision of the genus Celastrus // Ann. Miss. Bot. Garden. 1955. Vol. 42, N 3. 
P. 215-302. 

11. Troll W. Die Infloreszenzen. Jena: Gustav Fischer, 1964. Bd. 1. 615 S.; 1969. Bd. 2. 630 S. 
12. Савинов ИЛ. Сравнительный анализ структуры соцветий представителей семейства 

Celastraceae R.Br. (incl. Hippocrateacea A. Juss.) // Тез. докл. VII Молодеж. конф. ботаников 
в Санкт-Петербурге. СПб., 2000. С. 63^64. 

39 



13. Соколова Н.П. Морфогенез вегетативных органов и жизненные формы в роде Rubus // 
Бюл. МОИП. Отд. биол. 1973. Т. 78, вып. 1. С. 84-98. 

14. Костина М.В. Взаимное расположение и ритм развития мужских и женских сережек у 
представителей семейства Betulaceae // Бюл. Гл. ботан. сада. 2001. Вып. 182. С. 97-112. 

Главный ботанический сад РАН им. Н.В. Цицина, Поступила в редакцию 
Москва 19.10.2001 

S U M M A R Y 

Kostina M.V., Savinov IA. Structure and seasonal rhythm of fertile shoots in the 
genus Celastrus (Celastraceae R.Br.) 

The apical and intercalary disposition of flowers in 14 Celastms species under study proved to be connected 
by transitional forms. The quantitative and qualitative differences in stmcture of fertile shoots were found out 
between the species of different lines within the genus. The differences in flower disposition can be used in the sub-
genus taxonomy. Three species - C. monospermus Roxb., C. monospermoides Loes., C. hinsii Benth. - have been 
considered to be a separate group. 

УДК 581.14:582.866 

ОСОБЕННОСТИ РОСТА И РАЗВИТИЯ 
ОДНОЛЕТНИХ СЕЯНЦЕВ ЛОХА УЗКОЛИСТНОГО 

(ELAEAGNUS ANGUSTIFOLIA L.) 

А.Н. Мальцева 

Замечено, что у лоха узколистного от низких температур погибают побеги, 
но в следующем вегетационном сезоне крона дерева восстанавливается благо­
даря высокой регенерационной способности. С целью изучения побегообразо­
вания обратили внимание на рост однолетних сеянцев лоха узколистного, по­
скольку в раннем возрасте особенности роста наиболее ярко выражены. 

Наблюдения проводили ежедекадно, в начале первого месяца через 
3-5 дней подробно описывали по 5-7 растений. Измеряли высоту сеянцев, дли­
ну надземной и подземной частей гипокотиля, главного корня, подсчитывали 
число листьев. Препарировали терминальные и пазушные почки на главном и 
боковом побегах, семядольные, гипокотильные и корневые почки, определяли 
пластохрон, емкость и структуру. Подсчитывали число боковых побегов и из­
меряли их длину. Ранее аналогично было изучено развитие однолетних сеянцев 
облепихи крушиновой [1]. До раскрытия листьев фазы развития определяли по 
цвету и углу расхождения семядолей, а затем по числу раскрытых листьев. 

В III декаде апреля семена находились под землей с белыми семядолями и 
начавшим рост гипокотилем (первая фаза). 

В I декаде мая (вторая фаза) семена еще находятся под землей. Семядоли, 
сложенные вместе, но уже желтоватого цвета, при увел. 28 их поверхность ис­
крится, что свойственно клеткам при делении. Зародышевая почка желтая, за­
чаточные листья вверху раздвинуты, нижняя наружная сторона опушена. Иног­
да видна вторая снизу пара голых листьев. Белый гипокотиль изогнут (подсемя-
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дольное колено). Клетки при увел. 28 искрятся и имеют удлиненную, заострен­
ную форму. 

В I декаде мая (третья фаза) появляются всходы. Семядоли светло-зеленые, 
но еще сложены вместе. Зародышевая почка менее зеленая, чем семядоли, или 
одного цвета с ними. Третья (снизу) пара зародышевых листьев опушена толь­
ко с наружной стороны, причем опушение становится гуще и больше. Встреча­
ются сеянцы с опушенной второй парой листьев. У трихом начинает разрастать­
ся центральная часть. Верхняя часть гипокотиля начинает зеленеть. Корень 
светло-серый без боковых ответвлений в отличие от облепихи. 

В конце I декады мая (четвертая фаза) семядоли светло-зеленые или желто­
вато-зеленые, раздвинуты на угол около 30°. Зародышевая почка состоит из 
двух или трех пар зачатков листьев. Гипокотиль менее изогнут. У некоторых се­
янцев появились боковые корешки. 

В I декаде мая (начало пятой фазы) зеленые семядоли раздвинуты на 90°. 
В зародышевой почке три пары зачаточных листьев и примордии. У некоторых 
экземпляров опушена третья (снизу) пара листьев и междоузлия. Гипокотиль 
еще слабо изогнут и зеленый в верхней части. Корень иногда имеет боковые ко­
решки. В отличие от облепихи семядоли имеют черешки, которые удлиняются 
в процессе роста всходов. 

Наряду с этим в I декаде мая можно зафиксировать всходы с семядолями, 
раздвинутыми на 180°. Зародышевая почка имеет примордии четвертой пары 
листьев, опушенной уже с верхней (внутренней) стороны. Зачатки третьей па­
ры листьев могут быть опушенные и неопушенные. Гипокотиль почти выпрям­
лен. Корень имеет боковые корешки. 

Во II декаде мая (шестая фаза) у сеянцев лоха узколистного раскрывается 
первая пара листьев. Семядоли ярко-зеленые. Вторая пара листьев полураскры­
тая. Как и у облепихи, образовано шесть зачаточных листьев. Стебель светло-
зеленый (первое междоузлие), покрыт бесцветными трихомами. Гипокотиль 
желтеет, утончается, появляются отличия в окраске надземной и подземной ча­
стей. 

Раскрылась (седьмая фаза) вторая пара листьев. Зеленые семядоли имеют 
желтоватый оттенок, некоторые с желтыми краями. В терминальной части се­
янца шесть зачаточных листьев. 

В I декаде июня (восьмая фаза) раскрылась третья пара листьев. Семядоли 
зеленые или желтые, некоторые зеленые с желтым оттенком. У некоторых се­
янцев семядоли опали. Гипокотиль иногда слабо изогнут, верхняя его часть по­
зеленевшая, нижняя подземная - потемневшая. Хорошо виден переход гипоко­
тиля в корень (гипокотиль тоньше корня). Вместе с тем отсутствует четко ви­
димая граница перехода надземной части растения в подземную. Некоторые се­
янцы имеют утончение и потемнение всей корневой шейки, включая верхнюю 
часть гипокотиля. Корневая система состоит из тонкого темно-серого корня, со 
множеством нитчатых боковых корней. В отличие от облепихи, у которой глав­
ный корень раздваивается, у лоха этого явления не наблюдается. Клубеньки и 
почки еще не образованы. У семядолей еще нет центральной жилки. В пазухах 
всех семядолей отмечены почки. П о сравнению с листопазушными почками они 
крупнее и содержат большее число зачаточных листьев. В отличие от облепи­
хи семядольные почки сеянцев лоха узколистного по расположению чешуй 
сходны с листопазушными почками. У семядольных почек лоха линия смыка­
ния чешуй примыкает к стеблю одной стороной и к семядоле другой. 

Почки покрыты серебристыми трихомами. При увел. 28 видно войлочное 
опушение, образуемое трихомами. Диаметр стебля больше, чем диаметр гипо-
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котиля. Надземная часть от пазух семядолей до терминальной части покрыта 
серебристыми трихомами. Листья на коротких черешках у основания расшире­
ны. Если ранее самая нижняя пара листьев была самой длинной, то теперь сред­
няя пара листьев достигает наибольшей длины. Чем старше лист, тем конкрет­
нее окраска верхней и нижней поверхностей листьев за счет опушения нижней 
стороны. Во всех пазухах листьев заложены почки. Наиболее развиты почки в 
пазухах нижних листьев. Почки обнаружены в терминальной части сеянца в па­
зухах первой или второй пар листьев. 

Филлотаксис пока еще супротивный. Между третьей и четвертой парой ли­
стьев видны короткие междоузлия (при увел. 28). У нормально развитых (без 
повреждений верхушки) сеянцев нет боковых побегов. В тех случаях, когда от­
сутствует терминальная часть, в пазухах семядолей или листа закладывается 
почка, которая вскоре функционирует как ростовая часть стебля. При этом из 
пазухи семядолей вырастает побег длиннее и с большим числом листьев, чем у 
побега из листопазушной почки. Это свидетельствует о большой способности к 
росту и новообразованию элементов сеянцев лоха узколистного. Более круп­
ный побег из пазухи с зеленой семядолей свидетельствует о взаимосвязи орга­
нов. Семядольный замещающий побег длиннее и с большим числом листьев, 
чем семядоля, питающая побег, расположена ближе к семядольному побегу, 
чем к листопазушному побегу. 

Уже по самым ранним (1-8) фазам развития в отличие от облепихи у лоха 
узколистного видна более адаптационная функция семядолей. Они имеют рас­
тущие черешки, которых нет у облепихи, а следовательно, семядоли лоха узко­
листного имеют большее сродство с листьями, чем у облепихи. Вследствие чего 
зона около семядолей является более активной: здесь в пазухах семядолей бы­
стро образуются почки, из которых вырастают побеги, замещающие главный 
стебель. Семядольные почки лоха не имеют отличий от листопазушных, как 
это можно наблюдать у облепихи. Корень у лоха узколистного начинает вет­
виться дней на 10-15 позже, чем у облепихи, после раскрытия второй пары ли­
стьев. У лоха узколистного переход от гетеротрофного питания к автотрофно-
му происходит более безболезненно, чем у облепихи. У лоха узколистного гипо­
котиль утончается дней на десять позже, чем у облепихи. Отмирание семядолей 
у лоха узколистного происходит также в I декаде июня, как и у облепихи. 

Таким образом, при прохождении самых ранних фаз развития у сеянцев ви­
дов лоховых проявляются различия как морфологические, так и по времени 
прохождения процессов, по которым можно судить о различной адаптации ви­
дов и причинах особенностей развития во взрослом состоянии. 

У сеянцев лоха узколистного в конце I декады июля от семядолей остаются 
только следы, различимые под лупой. Корень делится на две зоны: подземная 
часть гипокотиля без корней, зона боковых корней. Часть серовато-коричнево­
го гипокотиля не покрыта трихомами. На гипокотиле и корнях не видно ни по­
чек, ни азотфиксирующих клубеньков. Из всех листопазушных почек начали 
расти побеги. У основания бокового побега закладывается почка. Часто листо-
пазушные почки закладываются по три, в рост идет средняя, в которой находится 
до десяти листовых зачатков, а в коллатеральных до шести зачатков. Колючки 
еще отсутствуют в побегах. Цвет стебля светло-зеленый, покрыт бесцветными 
чешуйками. Светло-коричневый эпидермис на корне растрескивается и видна 
феллодерма. Наблюдается одревеснение главного корня, стебля (4/5) и боковых 
побегов (1/2). 

Терминальная зона состоит из десяти листовых зачатков, в пазухе почти ка­
ждого такого зачатка заложена почка из 1-2 зачатков листьев. 
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После потери семядолей корневая система лоха узколистного менее актив­
на, чем у облепихи. У лоха еще не образуются почки и азотфиксирующие клу­
беньки, как у облепихи. Во всех пазухах листьев лоха заложены почки, которые 
дали боковые побеги. В терминальной зоне сеянцев лоха узколистного листо­
вых зачатков насчитывается от 8 до 18, и в каждой пазухе обнаруживается поч­
ка из 2-9 зачаточных листьев будущего богового побега. Емкость достигает 79. 

В начале августа у сеянцев лоха узколистного гипокотиль совершенно пря­
мой. Главный корень хорошо разросся. На корнях почки отсутствуют, отмече­
ны азотфиксирующие клубеньки. Корни светло-желтого цвета. Гипокотильная 
зона такой же длины, что и в начале июня, но остатки семядолей находятся под 
землей или уже на уровне земли. Гипокотиль увеличился в диаметре и одревес­
нел. Семядольные почки закладываются единично в отличие от листопазуш­
ных, которые образуют комплексы из трех почек. Главный побег покрыт про­
зрачными трихомами, имеет светло-серый цвет. Отмечена смена типов ветвле­
ния от супротивного к очередному. Отсутствуют признаки устойчивости к засу­
хе: нет желтых, а тем более сухих листьев. Из каждой листопазушной почки вы­
росли один или два побега. Листопазушная почка имеет две боковые чешуи, ко­
торые не смыкаются и покрыты трихомами с более воздушным расположени­
ем, чем следующие чешуи. Именно из пазух боковых чешуй вырастают один 
или два побега (из чешуепазушных почек). 

Как правило, в пазухе листа сформирован комплекс почек нескольких ти­
пов: 1) одна почка и два листа; 2) почка, побег и лист; 3) почка и два побега. 
Комплексы второго и третьего типов в зимнее время выглядят в виде побега с 
почкой у основания. 

Все почки покрыты только светлыми трихомами и потому имеют светло-
зеленый цвет, коричневых почек еще нет. В терминальной части главного по­
бега много листопазушных почек. Почки образуются, начиная с седьмого-деся-
того зачаточного листа от конуса нарастания. Все трихомы бесцветные. Распу­
скающиеся листья терминальной части побега по форме напоминают лепестки 
лоха узколистного. Емкость терминальной зоны главного побега очень боль­
шая, достигает 79 листовых зачатков, и то же самое наблюдается у бокового по­
бега - до 53 листовых зачатков. 

На главном побеге появились колючки. Боковые побеги, как и главный по­
бег, почти все одревеснели, на них есть колючки и побеги II порядка. Отмечено 
сильное ветвление сеянцев. Так, сеянец высотой 78 см может иметь 25 боковых 
побегов I порядка и 99 побегов II порядка. Листопазушные почки на боковых 
побегах отличаются от таковых на главном побеге только более ранней стади­
ей развития. 

Смена покровов на побегах и корнях почти закончена. Наиболее ярко вы­
ражены старые покровы в зоне гипокотиля. После слущивания эпидермиса на 
гипокотиле и корне обнаруживаются клетки первичной коры, которые впос­
ледствии превращаются в клетки феллогена и они посредством деления и роста 
образуют ткани коры. 

В августе у лоха узколистного на корнях появляются азотфиксирующие 
клубеньки. 

У обоих видов гипокотиль выпрямлен, на нем и на корнях окончена смена 
покровов. У лоха отмечена смена филлотаксиса, как и у облепихи. У лоха узко­
листного отсутствуют признаки слабой засухоустойчивости (желтые листья и 
их опадение) в отличие от облепихи. Из некоторых пазух листьев лоха выраста­
ют два побега. У облепихи побеги растут не из всех почек и единично. Несколь­
ко позже, чем у облепихи, образуются колючки у лоха. 
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ИЮНЬ ИЮЛЬ АВГУСТ 

Рис. 1. Побегообразовательная способность однолетних сеянцев облепихи крушиновой 
(а) и лоха узколистного (б) 

1 - число зачаточных побегов, 2 - число развившихся побегов, 3 - высота сеянцев 

Таким образом, в этой фазе развития у лоха в корневой системе более актив­
но идет процесс роста, чем органогенез почек, а в надземной системе, наоборот, 
есть признаки образования новых органов. Сам же процесс роста лоха, видимо, бо­
лее длителен в течение вегетационного периода, чем у облепихи. К выводу о пре­
имущественном росте и органогенезе сеянцев лоха узколистного по сравнению с 
сеянцами облепихи крушиновой приводят данные измерений высоты сеянцев и 
подсчет числа зачаточных побегов и числа развернувшихся побегов (см. рисунок). 

Установлено, что у однолетних сеянцев облепихи при активном росте в вы­
соту слабо выражено побегообразование. У сеянцев лоха узколистного интен­
сивный рост сочетается с активным образованием побегов. Формообразова­
тельные процессы достигают пика к концу июня, а затем идут на убыль. 

В табл. 1 представлены минимальные и максимальные значения высоты 
растений. В течение первого месяца роста сеянцы лоха достигают по высоте 

44 



Таблица 1 

Высота однолетних сеянцев лоха узколистного и облепихи крушиновой 

Месяц 

Высота растений, мм 

Месяц 

Высота растений, мм 

Месяц лох узко­
листный 

облепиха 
крушиновая 

Месяц лох узко­
листный 

облепиха 
крушиновая 

Май 7,5-20,0 35,0-55,0 Август 310,0-670,0 110,0-250,0 
Июнь 8,(V45,0 50,0-75,0 Сентябрь 260,0-780,0 160,0-390,0 
Июль 205,0-305,0 50,0-150,0 

Таблица 2 

Длина корней однолетних сеянцев лоха узколистного и облепихи крушиновой 

Месяц 

Длина корня, мм 

Месяц 

Длина корня, мм 

Месяц лох узко­
листный 

облепиха 
крушиновая 

Месяц лох узко­
листный 

облепиха 
крушиновая 

Май 25-70 30-80 Август 290-790 120-270 
Июнь 25-110 55-130 Сентябрь 225-610 160-360 
Июль 140-270 80-180 

растения облепихи, а в последующем значительно опережают их. Следователь­
но, благодаря автотрофному питанию сеянцы лоха узколистного гораздо боль­
ше активизируются в росте, чем растения облепихи. 

Корневая система сеянцев лоха узколистного растет с большей скоростью и 
их корни достигают большей длины, чем у облепихи (табл. 2). Это можно объ­
яснить тем, что у лоха пластические вещества идут на образование корней, а не 
на формирование корневых почек и побегов из них. Наличием более длинных 
корней, достающих влагу из глубоких слоев почвы, можно объяснить и боль­
шую засухоустойчивость лоха узколистного по сравнению с сеянцами облепи­
хи крушиновой. В мае у сеянцев облепихи корни длиннее, чем у лоха, затем 
в июне корни лоха почти достигают корней облепихи и в дальнейшем длина 
корней лоха значительно больше, чем у облепихи. 

В Ы В О Д Ы 

Лоху узколистному и облепихе крушиновой, как и представителям сем. ло­
ховых, свойственно следующее: совпадение по времени изменений в процессе 
прорастания семян и развития всходов, втягивание корневой системой в почву 
всего растения; смена филлотаксиса у сеянцев с супротивного на супротивно 
очередной тип листорасположения. 

Развитие лоха узколистного имеет следующие отличия от облепихи круши­
новой: большая адаптационная функция семядолей и побегов из них пазух, за­
паздывание ветвления корня; почти отсутствие корневых почек; большая ус­
тойчивость при смене питания с автотрофного на гетеротрофное; большая дли­
на как надземной части, так и подземной. 

Надземной части лоха узколистного свойственны более активный рост и 
развитие, чем корневой системе. 
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Активный формообразовательный процесс главного побега сеянца лоха узко­
листного выражается в ранней закладке почек в пазухе семядолей с последующим 
ростом побегов из них: в заложении почек в пазухе почти всех зачаточных листь­
ев в терминальной части сеянца; в росте боковых побегов из всех пазух листьев; в 
большей емкости терминальной части главного и боковых побегов. 
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S U M M A R Y 

Maltseva A.N. Growth and development characteristics of oleaster (Elaeagnus 
angustifolia L.) seedlings 

Growth and development of one-уеаг seedlings of E. angustifolia and Hippophae rhamnoides have been com-
pared. Morphology of the seedlings has been examined in the light of adaptation to unfavourable environment. The 
seedlings of two species were found out to differ in growth rate and development. 

УДК 581.8 + 581.4:635.965.283 

НЕКОТОРЫЕ АНАТОМО-МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ ВИДОВ И СОРТОВ РОДА LILIUM 

О.А. Сорокопудова 

В данной работе представлены материалы изучения И видов и 13 сортов 
Lilium, выращиваемых в открытом грунте на Новосибирской зональной плодо­
во-ягодной опытной станции им. И.В. Мичурина и в Центральном сибирском 
ботаническом саду (ЦСБС) СО Р А Н (использован один вид). Изученные виды 
Lilium являются представителями семи секций согласно классификации 
М.Б. Барановой [1]; 12 сортов относятся к I разделу - Гибриды Азиатские 
(Asiatic Hybrids), один сорт - IV разделу - Гибриды Трубчатые и Орлеанские 
(Trumpet and Aurelian Hybrids) по международной классификации гибридных ли­
ний [2], основанной на их происхождении. 

В интродукционном эксперименте для более полной оценки изученных ви­
дов и сортов линий в условиях лесостепи Новосибирской области проведены ис­
следования некоторых параметров анатомической структуры листьев. Матери­
ал отбирали в период цветения растений. Листья для анализа взяты из средней 
зоны ассимилирующих листьев генеративного побега, использовалась их сред­
няя часть. Листья были зафиксированы в растворе, содержащий воду, спирт, 
глицерин в равных частях [3, 4]. Анатомические срезы делали бритвой, готови-

46 



Таблица 1 

Анатомо-морфологическая характеристика лилий 

Вид, сорт 
Тип 
чешуй 

Ширина 
листа, 
см 

Индекс 
листа: 
Шир.: Дл. 

Толщина 
листа, 
мкм 

Число устьиц 
на 1 мм 2 

Очертание кле­
ток эпидермиса Вид, сорт 

Тип 
чешуй 

Ширина 
листа, 
см 

Индекс 
листа: 
Шир.: Дл. 

Толщина 
листа, 
мкм нижняя верхняя нижняя верхняя 

Секция Pseudomartagon 

Lilium А 2,52 1:5,0 278,4 А1 А 1 1 
pardalinum* 

М 1:6 307 52 1 1 

Секция Martagon 

L. hansonii А 2,40 1:5,8 326,4 36,4 1 1 
М 1:3,5 363 27 

L. martagon А 1,25 1:7,1 382,0 52,8 - 1 1 
М 1:3 363 27 

Секция Pseudolirium 

L. pensylvanicum А 0,96 1:12,7 448,8 43,9 2 2-3 
М 1:40 453 42 2-3 

Секция Sinomartagon 

L. amabile Б 1,02 1:6,4 424,0 53,6 - 2 3 
М 1:9 332 68 2 3 

L. davidii А 0,46 1:28,0 470,2 65,4 7,9 3 3 
М 1:35 394 О б 7 2-3 3 

L. lancifolium А 1,56 1:9,2 610,0 47,1 2—3 3 
М 1:10 530 59 2 2 

L. pumilum Б 0,19 1:35,1 456,0 60,9 28,0 3 3 
М 1:33 653 43 97 

Секция Sinolirium 

L. buschianum Б 0,70 1:13,8 468,0 58,8 1-2 2 
м 1:12 315 98 9 

Секция Archelirion 

L. henryi А 2,62 1:64 
М 1:9 451 47 1-2 

Секция Regalia 

L. regale А + Б 0,56 1,19 476,0 65,3 3 3 

М 1:16 361 55 3 3 

Раздел I. Asiatic Hybrids 

Вероника А 1,26 1:10,6 432,0 79,9 - 2 3 
Ласточка А 0,37 1:17,4 432,8 57,7 21,0 3 3 
Сибирячка А 1,66 1:5,6 456,0 52,6 1-2 3 
Волхова А 1,39 1:7,4 459,0 47,1 1 2 
Виринея А 1,10 1:11,4 462,9 57,7 1-2 2 
Калинка А 1,32 1:7,6 468,0 59,3 2-3 3 
Рябинка А 1,21 1:6,8 471,2 56,8 2 3 
Малиновка А 1,08 1:9,0 476,0 68,3 1-2 1-2 



Таблица 1 (окончание) 

Вид, сорт 
Тип 
чешуй 

Ширина 
листа, 
см 

Индекс 
листа: 
Шир. : Дл. 

Толщина 
листа, 
мкм 

Число устьиц 
на 1 мм2 

Очертание кле­
ток эпидермиса Вид, сорт 

Тип 
чешуй 

Ширина 
листа, 
см 

Индекс 
листа: 
Шир. : Дл. 

Толщина 
листа, 
мкм нижняя верхняя нижняя верхняя 

Золотые Годы А 1,12 1:7,4 486,0 45,6 2 2 
Вечерняя Заря А 1,16 1:12,8 488,0 49,5 _ 2-3 3 
Метель А 1,03 1:11,2 492,0 59,2 3 3 
Розовая Дымка А 

А 
1,07 1:15,0 535,2 49,7 2 3 

Раздел VI. Trumpet and Aurelian Hybrids 

Bright Star А 2,40 1:5,2 456,0 59,9 1 1-2 

П р и м е ч а н и е . А - черепитчатые чешуи, Б - полутуникатные чешуи; 1 - очертания клеток 
эпидермиса глубоко извилистые, 2 - волнистые, 3 - прямые линейные, едва волнистые; М - данные 
[5, 6], Москва. 

* Образец взят с участка ЦСБС СО РАН 

ли временные препараты с использованием воды и лактофенола. Препараты 
эпидермиса готовили путем соскабливания. Толщину листа измеряли в средней 
части промежутка между центральной жилкой и краем листовой пластинки. 
Данные анатомического анализа приведены в табл. 1 наряду с данными, полу­
ченными Э.П. Немченко, В.С. Новиковым в Москве [5, 6]. На рис. 1 изображен 
эпидермис листьев некоторых представителей рода Lilium, различающийся по 
очертанию стенок клеток (три группы). 

В целом данные по анатомическому строению листьев видов Lilium в усло­
виях Новосибирской области и Москвы согласуются, существующие различия 
непринципиальны. 

Общими признаками в анатомическом строении листьев видов и сортов ли­
лий (24 образца) являются однослойный эпидермис, покрытый ровным слоем 
кутикулы с пузыревидными клетками, приуроченными в основном к краям ли­
стьев, устьица без сопровождающих клеток, расположенные на одном уровне с 
клетками эпидермиса и у подавляющего большинства видов - с нижней сторо­
ны (гипостамотические листья). Устьица достаточно крупные - шириной 
48-72 мкм, длиной 78-120 мкм в зависимости от видовой принадлежности (наи­
большая длина отмечена у вида L. lancifolium, сорта Розовая Дымка). У боль­
шинства видов лилий листья дорзивентральные, мезофилл состоит из 6-8 слоев, 
в том числе палисадный - из одного, реже двух слоев (у L. pumilum). Проводя­
щие пучки коллатеральные, закрытые. Количество проводящих пучков в ли­
стьях у лилий зависит от ширины листовой пластинки. 

В условиях лесостепи Новосибирской области представители секций 
Pseudomartagon, Martagon, Pseudolirium выделяются среди других образцов наи­
меньшей толщиной листовой пластинки и меньшим числом устьиц на единицу 
поверхности листа (см. табл. 1), являются типичными мезофитами. У одного из 
самых ксероморфных видов лилий - L. pumilum - с узкими линейными листья­
ми, плотной мелкой луковицей, немногочисленными полутуникатными чешуями, 
невысоким генеративным побегом листья - изолатеральные (у всех остальных 
образцов - дорзивентральные), устьица многочисленные (60 шт./мм2), присутст­
вуют и на адаксиальной стороне листа, толщина листовой пластинки - 456 мкм. 
По числу устьиц на 1 мм 2 и толщине листовой пластинки L. pumilum не уступа­
ют L. buschianum, L. davidii, L. regale и ряду сортов. Местообитания L. buschianum 
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Рис. 1. Нижний эпидермис листьев лилий 
а - с глубоко извилистыми стенками клеток (Lilium martagon ssp. pilosiusculum), б - с волнистыми 

стенками клеток (сорт Малиновка), в - с прямыми линейными или едва волнистыми стенками клеток 
(L. regale) 

и L. pumilum схожи (освещенные, открытые), по сведениям М.В. Барановой [1], 
эти два вида часто встречаются вместе, L. buschianum также имеет плотные лу­
ковицы с полутуникатными чешуями. L. davidii и L. regale произрастают в гор­
ных районах Китая на открытых горных склонах среди низких кустарников, 
имеют довольно узкие листья. L. davidii поднимается на высоту до 3000 м над 
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Рис. 1 (окончание) 

ур. моря, на адаксиальной стороне листа как и у L. pumilum, встречаются усть­
ица, но в меньшем количестве. L. regale встречается на высоте до 1600 м над 
ур. моря, ее наружные луковичные чешуи черепитчатого типа, чешуи почки во­
зобновления - полутуникатные, немногочисленные. Луковицы L. davidii и 
L. regale достаточно крупные. 

Среди представителей секции Sinomartagon выделяются L. amabile и L. lanci-
folium. L. amabile - с более тонкой листовой пластинкой и меньшим числом усть­
иц на 1 мм2 , чем у L. pumilum. Но у L. amabile эпидермальные клетки образуют 
волоски, покрывающие всю поверхность листа. На абаксиальной стороне воло­
ски длиннее (до 270 мкм), чем на адаксиальной (до 84 мкм). Луковичные чешуи 
L. amabile также полутуникатного типа, крупнее, чем у L. pumilum. L. amabile 
произрастает на открытых горных склонах на высотах от 150 до 1300 м над 
ур. моря среди кустарников и высокой травы. L. lancifolium отличается наиболь­
шей толщиной листа - 610 мкм. Этот вид в большинстве районов произрастания 
представлен триплоидной полустерильной формой - естественный гибрид дип­
лоидной формы L. lancifolium (2п = 24) с L. pseudotigrinum [1]. Это один из самых 
старых в культуре видов; во многих районах натурализовался. Места произра­
стания триплоидной формы вида связаны с местами поселений, где с давних вре­
мен эта лилия выращивалась как овощное растение. Растет в полутени среди 
разнотравья и кустарников и на хорошо освещенных участках. 

L. henryi (секция Archelirion) произрастает в горах на высоте 1000-1200 м над 
ур. моря среди зарослей кустарников и деревьев. Листья у L. henryi широкие, бо­
лее тонкие, с меньшим числом устьиц на единице поверхности, чем у L. pumilum. 
Луковицы крупные с черепитчатыми чешуями, генеративные побеги мощные. 

В группе сортов выделяется сорт Ласточка, выведенный с участием 
L. pumilum и унаследовавший от нее сравнительно большое число устьиц на еди­
нице поверхности листа, в том числе и на адаксиальной стороне. Другие сорта 
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Таблица 2 

Эколого-географическая характеристика лилий 

Вид, сорт Ареал, географический пункт создания сорта Степень выраженности 
ксероморфных признаков 

Lilium hansonii 
L. martagon subsp. 
pilosiusculum 

L. pardalinum 

L. henryi 

L. regale 

L. amabile 
L. davidii 
L. lancifolium 

L. pumilum 

L. buschianum 

L. pensylvanicum 

Вероника 
Вечерняя Заря 
Виринея 
Волхова 
Золотые Годы 
Калинка 
Ласточка 
Малиновка 
Метель 
Розовая Дымка 
Рябинка 
Сибирячка 

Bright Star 

Секция Martagon 
О. Уллындо (к востоку от п-ва Корея) 
Бассейны рек Вятки и Камы, Урал, Зап. и 
Вост. Сибирь, сев. районы МНР 

Секция Pseudomartagon 
Сев. Америка (Калифорния) 

Секция Archelirion 

Центральные провинции Китая 

Секция Regalia 

На западе провинции Сычуань (Китай) 

Секция Sinomartagon 
П-ов Корея и прилегающие острова 
Юго-Зап. провинции Китая 
Восточная Азия: Приморский край, Южн. 
Сахалин, Курильские о-ва; Сев.-Вост. Китай, 
п-ов Корея, Япония 
Восточная Азия от Енисея до Японского моря. 
Юг ареала - север МНР, сев.-восток Китая, 
п-ов Корея 

Секция Sinolirium 
Восточная Сибирь, Уссурийский край, 
Северо-Восточные Монголия и Китай 

Секция Pseudolirium 
Азия от р. Енисей, включая о-ва Сахалин, 
Курильские, Хоккайдо, Хонсю; юг ареала -
Сев. Монголия, п-ов Корея 

Раздел I. Гибриды Азиатские 
г. Мичуринск (Тамб. область), Россия 
Там же 

2 
1-2 
2 
1 
1 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
1 

Раздел VI. Гибриды Трубчатые и Орлеанские 
Штат Орегон, США 

раздела 1 Гибриды Азиатские получены при участии в селекционном процессе 
большого набора европейских и азиатских видов лилий, в том числе L. lancifoli-
um, L. pencylvanicum [7]. Сорт Bright Star из группы Гибриды Орлеанские 
(Aurelian Hybrids) выведен с участием L. leucanthum Baker, L. sargentiae Wils. (сек­
ция Regalia), L. henryi [2]; характеризуется широкими листьями, крупной лукови­
цей с многочисленными черепитчатыми чешуями, с толщиной листа и числом 
устьиц на 1 мм 2 на абаксиальной стороне листа на уровне L. pumilum. 
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Рис. 2. Анатомо-морфологические признаки некоторых видов и сортов рода Lilium 
а - виды и сорта с минимальной выраженностью ксероморфных признаков, б - со слабо- и 

средневыраженными ксероморфными признаками, в - с наибольшей степенью выраженности 
ксероморфных признаков: 1 - L. hansonii (а), L. amabile f. luteum (б), L. pumilum (в), 2 - L. martagon ssp. pilo-
siusculum (д), L. lancifolium (6), L. davidii (в), 3 - L. pensylvanicum (a), L. buschianum (6), L. regale (в), 4 -
Bright Star (а), Калинка (б), Ласточка (в). X - фактор толщины листа, мкм; Y - фактор ширины листовой 
пластинки, см; Z - фактор числа устьиц на 1 мм 2 

Для удобства экологического анализа изученных видов и сортов лилий на­
ми составлена 4-балльная 5-ступенчатая шкала степени выраженности ксеро­
морфных признаков, где балл 0 соответствует отсутствию ксероморфных при­
знаков (типичные мезофиты), балл 1 - их минимальной выраженности, балл 4 -
максимальному проявлению ксероморфных признаков. На основании изложен­
ных выше фактов: характеристики естественных местообитаний видов лилий, 
некоторых показателей водного режима - числа устьиц на единицу поверхности 
листа, толщины листовой пластинки (этот признак зависит и от освещенности, 
связан с засухоустойчивостью [8]), индивидуальных особенностей строения ли­
стьев лилий, их ширины интродуцированные виды лилий были оценены по дан­
ной шкале (табл. 2). Оценка сортов проводилась на основе анатомо-морфологи-
ческого анализа (см. табл. 1, рис. 2). 

По результатам оценки изучаемых видов и сортов лилий к типичным мезо­
фитам (0 баллов) относятся виды L. hansonii, L. pardalinum. Наибольшей ксеро-
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морфностью обладают виды L. davidii, L. regale, сорт Ласточка (3 балла), вид 
L. pumilum (4 балла). Большинство изученных видов и сортов лилий - мезофи­
ты со слабо- и средневыраженными ксероморфными признаками. 
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S U M M A R Y 

Sorokopudova О А. Some anatomical and morphological characteristics of 
species and cultivars in the genus Lilium 

Xeromorphy in terms of stomatal density, leaf thickness and leaf structure was studied in 11 species and 13 cul-
tivars of lily in the area of Novosibirsk Province. Such speciea as L. pumila, L. davidii, L. regale and cultivar 
'Lastochka' proved to be the most xeromorphic ones. L. hansonii, L. pardalinum were considered to be characteris-
tic mesophytes. The majority of species and cultivars under investigation were found out to be mesophytes with faint 
or temperate exhibition of xeromorphic traits. 

УДК 582.42.581.4 

ФОРМИРОВАНИЕ РЕПРОДУКТИВНЫХ ОРГАНОВ 
У ВИДОВ EPHEDRA 

Л.У. Склонная, И.А. Ругу зов 

Представители рода Ephedra исследуются с давних пор. Первая система это­
го рода была предложена С.А. Меуег в 1846 г. [1]. Шестнадцать видов Ephedra 
ученый распределил по двум секциям: I секция Plagiostoma, виды которой хара­
ктеризовались косоусеченным язычковидным окончанием микропилярной 
трубки; собрания мегастробилов сформированы 2-4 чешуями (14 видов); II сек­
ция Discostoma - микропилярная трубка прямо усеченная, округлая; собрания 
мегастробилов несут 5-6 чешуй (2 вида). В 1889 г. О. Stapf [2] предложил новую 
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систему рода Ephedra, 31 вид он отнес к трем секциям: I секция Alatae - виды, у 
которых в период созревания семян чешуи собрания мегастробилов не стано­
вятся мясистыми, а остаются сухими, семена образуют крыло. В этой секции 
выделено две трибы: Tropidolepides охватывает виды Старого Света; Habrolepides 
включает виды Нового Света. II секция Asarca характеризуется также сухими 
чешуями, формирующими собрание мегастробилов, но крыло у семян слабо 
развито. Сюда были отнесены всего два североамериканских вида. III секция 
Pseudobaccatae - ее представители характеризуются мясистыми чешуями собра­
ний мегастробилов во время созревания семян. Виды этой секции распределе­
ны по 4 трибам: Scandentes - деревья или кустарники, обычно лазящие, микро-
пилярная трубка у большинства видов прямая, Pachycladae - средней величины 
кустарники, с утолщенными ветками, микропилярная трубка скрученная, 
Leptocladae - низкие или средней величины кустарники с тонкими ветвями, ми­
кропилярная трубка скрученная или прямая; Antisyphiliticae включает виды Но­
вого Света, для многих из них характерны наличие нитевидных листьев, а так­
же склонность к лазанию. Эта система была общепринятой и просуществовала 
довольно продолжительное время. Во "Флоре СССР" [3] она приводится цели­
ком, без изменений. Позже были сделаны новые попытки систематизировать 
виды рода Ephedra [4, 5]. В 1978 г. появляется работа И.Ф. Мусаева [6], в кото­
рой 69 видов были распределены на 5 секций: Scandetes (Stapf) Pachom. ( И ви­
дов); Ephedra (подсекция - Ephedra - 11 видов и подсекция Americanae - 19 видов), 
Monospermae Pachom. (подсекция Monospermae - 13 видов и подсекция 
Antisyphiliticae Muss - 2 вида), Asarca Stapf. (3 вида), Alatae Stapf (подсекция Alatae 
- 5 видов и подсекция Trifurcae Muss. - 3 вида), закартирован ареал каждого ви­
да. В конечном итоге исследователь пришел к заключению, что только 44 вида 
из 69 являются подлинными видами и имеют собственный ареал. Выделено че­
тыре очага концентрации представителей эфедровых: средиземноморский, вос-
точноазиатский, северо- и южноамериканский. 

В Никитском ботаническом саду произрастает 11 видов и форм этого об­
ширного рода [7]. К сожалению, все они разбросаны по всему арборетуму, для 
некоторых видов не совсем подходят условия произрастания, поскольку они не 
формируют семян, хотя, как правило, у эфедровых репродуктивные органы за­
кладываются на четвертый год жизни [8]. 

В данной статье мы остановимся на морфологии репродуктивных органов 
видов Ephedra, произрастающих в арборетуме ГНБС. 

Ephedra distachya L. - небольшой кустарничек, достигающий 0,5 м высо­
ты. Представлен двудомными особями. В арборетуме Г Н Б С произрастают 
только мужские особи, хотя популяции данного вида, где есть особи обоих 
полов, существуют во многих местах Крыма. Собрания микростробилов рас­
положены супротивно на каждом узле на очень короткой ножке (0,5-1 мм) и 
кажутся сидячими (рис. 1). В них 4-6 микростробилов. Последние располо­
жены в пазухах чешуевидных кроющих листьев. Микростробил состоит из 
покрова, который часто называют "околоцветником" и антерофора. Анте-
р о ф о р представляет собой колонновидную структуру, на верхушке которой 
расположено от 4 до 16 двухгнездных микроспорангиев. Д о опыления чешуи 
покрова сомкнуты и антерофор со спорангиями не виден (рис. 2). В о время 
опыления чешуи отходят друг от друга, антерофор удлиняется и выносит 
спорангии наружу (рис. 3). У всех изучаемых нами видов Ephedra микроспо­
рангии вскрываются апикальным отверстием. Некоторые микростробилы 
несут 2-4 антерофора, на верхушке каждого расположено 4 двухгнездных 
спорангия. Очевидно, что когда один антерофор несет больше 4 спорангиев, 
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Рис. 1. Ветка Ephedra distachya с собраниями микростробилов перед опылением 

Рис. 2. Побег Е. distachya с собраниями микростробилов до опыления 

Рис. 3. Побег Е. distachya с собраниями микростробилов в период опыления 

Рис. 4. Побег Е. distachya с собраниями мегастробилов после опыления 
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