
С л е д у е т т а к ж е о т м е т и т ь , ч т о Heteranthelium piliferum о ч е н ь б л и з о к по аминокис­
л о т н о м у составу к Elymus dahuricus (Ср 1,26), a Crithopsis delileana - к Elymus hustrix 
(Ср 1,47). В м е с т е с т е м род Elymus, о с о б е н н о с у ч е т о м у ж е о п у б л и к о в а н н ы х данных 
[1] , с л о ж н ы й в с и с т е м а т и ч е с к о м о т н о ш е н и и , с о д е р ж а щ и й 11 секций п о A . Love [2] , яв­
ляется о ч е н ь г е т е р о г е н н ы м по а м и н о к и с л о т н о м у составу семян. Т а к , внутри секции 
Hyalolepis виды Е. alatavicus и Е. batalinii р е з к о р а з л и ч а ю т с я по а м и н о к и с л о т н о м у со­
ставу; к а к и в секции Goulardia р е з к о о т л и ч а ю т с я Е. jacutensis, с одной с т о р о н ы , и 
Е. macrourus, Е. ciliaris и Е. gmelinii - с другой. В ц е л о м ж е в а м и н о к и с л о т н о м составе 
семян п р о а н а л и з и р о в а н н ы х т а к с о н о в н а и б о л е е з н а ч и т е л ь н а я и з м е н ч и в о с т ь о т м е ч е н а 
для т а к и х а м и н о к и с л о т , к а к г л ю т а м и н о в а я (от 23,9% до 33,5%) и п р о л и н (от 8,0% до 
13,0%), с о о т в е т с т в е н н о у Pascopyrum smithii и Henrardia persica. Т а к о е р а з л и ч и е веро­
я т н о п р е ж д е всего связано с р а з н ы м н а к о п л е н и е м п р о л а м и н о в , п о с к о л ь к у у ф е с т у к о -
идных з л а к о в в п р о л а м и н о в о й ф р а к ц и и н а к а п л и в а е т с я м а к с и м а л ь н о е содержание 
г л ю т а м и н о в о й к и с л о т ы и пролина , ч т о м о ж н о видеть на п р и м е р е исследования ами­
н о к и с л о т н о г о состава ф р а к ц и и б е л к а семян Secale cereale [11]. С о д е р ж а н и е аргинина 
(очень в а р и а б е л ь н о й а м и н о к и с л о т ы ) , ч т о б ы л о п о к а з а н о на п р и м е р е однодольных 
[6] , к о л е б л е т с я о т 4,0% (Henrardia persica) до 6,5% (Festucopsis sancta). С о д е р ж а н и е дру­
гих а м и н о к и с л о т в а р ь и р у е т существенно м е н ь ш е . 

П о л у ч е н н ы е д а н н ы е , с у ч е т о м о п у б л и к о в а н н ы х р а н е е [1] , по и з у ч е н и ю аминокис­
л о т н о г о состава семян представителей т р и б ы Triticeae с в и д е т е л ь с т в у ю т о т о м , ч т о в 
а м и н о к и с л о т н о м составе семян исследованных видов, относящихся к р а з н ы м родам, 
во многих случаях не о б н а р у ж е н о с у щ е с т в е н н ы х р а з л и ч и й . Э т о о б с т о я т е л ь с т в о во 
многих случаях не дает в о з м о ж н о с т и х а р а к т е р и з о в а т ь р о д ы в системе т р и б ы (особен­
но в ы д е л е н н ы е A . Love на основе г е н о м н о г о к р и т е р и я ) на основе т а к о г о п о к а з а т е л я , 
к а к а м и н о к и с л о т н ы й состав семян. У с т а н о в л е н н ы е ф а к т ы х о р о ш о согласуются с 
представлениями о " с е т ч а т о м " х а р а к т е р е э в о л ю ц и и в пределах т р и б ы п ш е н и ц е в ы х , 
многие р о д ы к о т о р о й с ф о р м и р о в а л и с ь путем м е ж р о д о в о й гибридизации [10]. 
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SUMMARY 

Semikhov V.F., Timoshchenko A.S., Arefyeva L.P., Novozhilova OA., Prusakov A.N. 
Amino acid composition of seeds in the tribe Triticeae Dum. (Роасеае) 

The amino acid composition of seeds was investigated in 40 grass species attributed to 26 genera 
(sensu A. Love). This characteristics was considered to be the genus criterion. The amino acid compo­
sition in the most of genera determined by A. Love on the basis of genome criterion and the amino acid 
composition in the genera determined earlier on the basis of traditional traits proved to be similar. 

581.192:582.623(571.14) 

ФЛАВОНОИДЫ НЕКОТОРЫХ в и д о в ИВЫ, 
ИНТРОДУЦИРОВАННЫХ В ЦЕНТРАЛЬНОМ СИБИРСКОМ 

БОТАНИЧЕСКОМ САДУ СО РАН 

Г.И. Высочина, Т.Н. Встовская 

Род Salix L . один из н а и б о л е е м н о г о ч и с л е н н ы х и п о л и м о р ф н ы х д р е в е с н ы х р а с ­
тений. В С и б и р и п р о и з р а с т а е т 65 видов [1] э т о г о рода , к о т о р ы е п р и н и м а ю т з а м е т ­
ное участие в с л о ж е н и и р а с т и т е л ь н о г о п о к р о в а м н о г и х р а й о н о в , в о с о б е н н о с т и , ха­
р а к т е р и з у ю щ и х с я п о в ы ш е н н ы м у в л а ж н е н и е м [2] . 

П о ч т и все и в ы я в л я ю т с я м е д о н о с а м и , к о р м о в ы м и р а с т е н и я м и , ш и р о к о и с п о л ь ­
зуются в м е л и о р а т и в н ы х ц е л я х и в з е л е н о м с т р о и т е л ь с т в е . М н о г и е в и д ы - и с т о ч н и ­
ки д е ш е в о й д р е в е с и н ы и м а т е р и а л а для и з г о т о в л е н и я п л е т е н ы х и з д е л и й . 

Ц е л е б н ы е свойства и в ы [ 3 , 4 ] в о м н о г о м о б ъ я с н я ю т с я н а л и ч и е м ф е н о л г л и к о з и -
дов и ф л а в о н о и д о в . П о с л е д н и е о б л а д а ю т б и о л о г и ч е с к о й а к т и в н о с т ь ю , о д н а к о изу­
чены они с о в е р ш е н н о н е д о с т а т о ч н о . В и д ы р о д а и в ы м о г у т р а с с м а т р и в а т ь с я к а к п о ­
т е н ц и а л ь н ы е и с т о ч н и к и э т и х соединений , в ч а с т н о с т и , л ю т е о л и н - 7 - г л ю к о з и д а , ф л а -
вонового г л и к о з и д а , о к о т о р о м и з в е с т н о , ч т о о н с н и ж а е т с о д е р ж а н и е х о л е с т е р и н а и 
т р и г л и ц е р и д о в в к р о в и [5] . Ц е л е н а п р а в л е н н ы е п о и с к и э т о г о с о е д и н е н и я п о з в о л и л и 

Таблица 1 

Содержание флавоноидов в листьях некоторых видов ивы (в %) 

Вид 
Индивидуальное растение 

M V Вид 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

M V 

Salix purpurea 0,21 0,61 0,39 0,40 50,0 
S. tenuijulis 0,87 0,82 1,36 1,02 29,2 
S. ledebouriana 1,23 1,90 1,44 1,54 1,53 18,3 
S. kochiana 1,81 2,57 2,05 1,97 2,27 1,92 2,92 1,87 1,48 2,10 20,5 
S. integra 1,32 1,58 1,45 12,7 
S. cinerea 0,20 0,62 0,49 0,24 0,40 0,39 44,7 
S. caprea 0,63 0,76 0,74 0,86 0,67 0,74 0,73 10,8 
S. acutifolia 1,09 2,17 1,78 1,68 32,5 
S. fragilis 1,07 0,99 1,08 1,05 4,6 
S. viminalis 1,05 1,63 1,07 1,50 1,31 1,31 19,6 
S. schwerinii 1,31 1,20 1,32 0,76 1,18 1,04 1,12 17,6 
S. dasyclados 1,85 2,10 1,15 1,78 1,74 1,72 20,3 
S. pentandra 0,94 1,17 0,83 0,81 0,94 17,6 
S. gracilistyla 0,64 0,57 0,64 0,82 0,67 13,8 

'A 4. Бюллетень ГБС. вып. 180 73 
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Схема хроматограммы этанольного экстрак­
та листьев Salix viminalis 

1 - лютеолин, 2 - гликозиды лютеолина, 
3 - лютеолин-7-глюкозид, 4 - апегинин, 
5 - гликозиды апигенина, 6 - гликозиды квер-
цетина, 7 - гликозиды мирицетина 

у с т а н о в и т ь , ч т о среди видов , х а р а к ­
т е р и з у ю щ и х с я в ы с о к и м с о д е р ж а н и ­
е м л ю т е о л и н - 7 - г л и к о з и д а , представ ­
л я ю т о с о б ы й и н т е р е с Salix acutifolia, 
S. alba, S. caprea, S. daphnoides, 
S. elbursensis, S. ledebouriana, S. pur­
purea, S. viminalis [6 -10] . B.JI. Ш е л ю -
To и д р . [11] о б с л е д о в а л и л и с т ь я 
85 видов и в ы и в 42 из них о б н а р у ж и ­
л и л ю т е о л и н - 7 - г л ю к о з и д , д о б а в и в к 
п р и в е д е н н о м у в ы ш е списку S. kochi-
na, S. caucasica, S. xaxatilis, S. glauca и 
S. brachypoda и о п р е д е л и в с а м о е в ы ­

с о к о е с о д е р ж а н и е э т о г о г л и к о з и д а (4,39%). В другой р а б о т е А . В . Ш е л ю т о и др . [12] 
п р и в о д я т м а т е р и а л ы о н а л и ч и и с в о б о д н ы х а г л и к о н о в ф л а в о н о и д о в в г е р б а р н о м ма­
т е р и а л е (в листьях ) 71 вида и в ы . У видов , п о с л у ж и в ш и х п р е д м е т о м н а ш е г о исследо­
вания м ы о б н а р у ж и л и ф л а в о н ы а п и г е н и н , л ю т е о л и н и ф л а в о н о л к в е р ц е т и н . Одна ­
к о в р а с т е н и я х ф л а в о н о и д ы находятся , в о с н о в н о м , в ф о р м е г л и к о з и д о в ; в свобод­
н о м виде (в ф о р м е а г л и к о н о в ) их к о л и ч е с т в а н е з н а ч и т е л ь н ы . П о э т о м у другие авто ­
р ы в ы я в и л и н а л и ч и е т а к и х а г л и к о н о в , к а к ф л а в о н о л ы к е м п ф е р о л , м и р и ц е т и н , изо-
р а м н е т и н в р е з у л ь т а т е к и с л о т н о г о г и д р о л и з а с п и р т о в ы х э к с т р а к т о в , а т а к ж е их 
г л и к о з и д о в [13-21] . 

Ц е л ь ю н а с т о я щ е г о исследования б ы л о и з у ч е н и е о б щ е г о с о д е р ж а н и я ф л а в о н о ­
идов и а г л и к о н о в о г о состава в л и с т ь я х 14 видов и в ы , п р о и з р а с т а ю щ и х в дендрарии 
Ц е н т р а л ь н о г о с и б и р с к о г о б о т а н и ч е с к о г о сада С О Р А Н , и, к р о м е т о г о , в ы я в л е н и е 
среди них п е р с п е к т и в н ы х и с т о ч н и к о в л ю т е о л и н - 7 - г л ю к о з и д а . И с с л е д о в а л и расте -

Таблица 2 

Наличие агликонов флавоноидных соединений в листьях некоторых видов ив 

оз сз аз 2 В § 1 В 
Агликон в этаноле, нм 1 '3 4) 

С 1 э о. С 
В 

я 8 м С/5 
и 

С/5 
С/5 С/5 С/5 

С/5 

Апигенин + + + + + 
269,336 
Лютеолин + + + + + + 
255,350 
Кемпферол 
268, 368 
Кверцетин + + + 
255,374 
Мирицетин 
256,374 
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ния, к о т о р ы е к н а с т о я щ е м у в р е м е н и д о с т и г л и в о з р а с т а 8-30 л е т . П р о б ы о т б и р а л и в 
августе 1993 г. в ф а з е в е г е т а ц и и (после п л о д о н о ш е н и я ) . 

И с с л е д о в а н н ы е в и д ы п р и н а д л е ж а т к 7 с е к ц и я м : 

Сек. Helix (Salix purpurea, S. tenuijulis, S. ledebouriana, S. kochiana, S. integra); 
Сек. Vetrix (S. cinerea, S. caprea); 
Сек. Daphnella (S. acutifolia); 
Сек. Vimen (S. viminalis, S. schwerinii, S. dasyclados); 
Сек. Pentandrae (S. pentandra); 
Сек. Subviminalis (S. gracilistyla); 
Сек. Salix (S. fragilis). 

С о д е р ж а н и е ф л а в о н о и д о в о п р е д е л я л и п о м е т о д и к е Г .И . В ы с о ч и н о й и др . [22], 
основанной на п р е д в а р и т е л ь н о м р а з д е л е н и и э т и х в е щ е с т в д в у х м е р н о й х р о м а т о г р а ­
фией на б у м а г е FN 14 в системах р а с т в о р и т е л е й : и з о п р о п и л о в ы й с п и р т - м у р а в ь и н а я 
к и с л о т а - в о д а (2:5:5) ( п е р в о е н а п р а в л е н и е ) и « - б у т и л о в ы й с п и р т - у к с у с н а я к и с л о ­
т а - в о д а (40:12:28) ( в т о р о е н а п р а в л е н и е ) с п о с л е д у ю щ и м с п е к т р о ф о т о м е т р и р о в а н и -
ем а л ю а т о в на С Ф - 2 6 ( табл . 1). 

О п р е д е л и в п о л о ж е н и е д о с т о в е р н о г о о б р а з ц а л ю т е о л и н - 7 - г л ю к о з и д а на двух­
мерной х р о м а т о г р а м м е , у т о ч н и л и е г о н а л и ч и е в и с с л е д у е м ы х видах с л е д у ю щ и м о б ­
разом: в ы р е з а л и х р о м а т о г р а ф и ч е с к у ю бумагу , с о д е р ж а щ у ю п р е д п о л а г а е м ы й гли-
козид, с 3-5 х р о м а т о г р а м м , и з м е л ь ч а л и е е и э л ю и р о в а л и в е щ е с т в о 4 0 % - н ы м э т и л о ­
вым с п и р т о м в н е б о л ь ш и х к о л о н к а х . Э л ю а т с г у щ а л и , о ч и щ а л и х р о м а т о г р а ф и р о в а -
нием в д и с т и л л и р о в а н н о й воде , п о с л е ч е г о и д е н т и ф и ц и р о в а л и л ю т е о л и н - 7 - г л ю к о -
зид по У Ф - с п е к т р у и р е з у л ь т а т а м г и д р о л и з а . П о л у ч е н н о е н а м и в е щ е с т в о и м е е т по­
лосы п о г л о щ е н и я в о б л а с т и 255 и 353 нм, д а е т при г и д р о л и з е л ю т е о л и н и г л ю к о з у , 
совпадает на д в у х м е р н о й х р о м а т о г р а м м е с д о с т о в е р н ы м о б р а з ц о м л ю т е о л и н - 7 - г л ю -
козида при с о в м е с т н о м нанесении . 

Г и д р о л и з г л и к о з и д о в п р о в о д и л и 10%-ной с е р н о й к и с л о т о й в т е ч е н и е 2 ч на ки­
пящей в о д я н о й б а н е при с о о т н о ш е н и и э т а н о л ь н о г о э к с т р а к т а и к и с л о т ы 1:1. И з в л е ­
кали а г л и к о н ы д и э т и л о в ы м э ф и р о м т р е х к р а т н о . Э ф и р у д а л я л и в в ы т я ж н о м ш к а ф у 
и п о л у ч а л и для к а ж д о г о вида сумму а г л и к о н о в . А г л и к о н о в ы й состав ф л а в о н о и д о в 
исследовали х р о м а т о г р а ф и е й на б у м а г е F N 14 в системах р а с т в о р и т е л е й : 1) уксус­
ная к и с л о т а - с о л я н а я к и с л о т а - в о д а (30:3:10); 2) 6 0 % - н а я уксусная к и с л о т а ; 3) уксус­
ная к и с л о т а - м у р а в ь и н а я к и с л о т а - в о д а (10:2:3). П р о я в и т е л и : 5 % - н ы й р а с т в о р х л о р и ­
стого а л ю м и н и я , п а р ы а м м и а к а . В к а ч е с т в е " с в и д е т е л е й " и с п о л ь з о в а л и ч и с т ы е ве-
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щ е с т в а : ф л а в о н ы , апигенин , л ю т е о л и н , ф л а в о н о л ы к е м п ф е р о л , к в е р ц е т и н и мири­
цетин . Д о с т о в е р н о с т ь х р о м а т о г р а ф и ч е с к о й и д е н т и ф и к а ц и и п о д т в е р ж д а л и спект­
р а л ь н о . И н д и в и д у а л ь н ы е а г л и к о н ы п о с л е х р о м а т о г р а ф и ч е с к о г о р а з д е л е н и я и очи­
стки о т к и с л о т э л ю и р о в а л и с б у м а г и 9 6 % - н ы м э т и л о в ы м с п и р т о м , п о с л е ч е г о сни­
м а л и У Ф - с п е к т р ы на с п е к т р о ф о т о м е т р е "Specord" (см. р и с у н о к ) . 

Н а и б о л е е в ы с о к и м с о д е р ж а н и е м ф л а в о н о и д о в ( б о л е е 1 % ) о т л и ч а л и с ь следую­
щ и е в и д ы : Salix kochiana, S. dasyclados, S. acutifolia, S. lededouriana, S. integra, S. v imi ­
nalis, S. schwerinii, S. tenuijulis. О н и п р е д с т а в л я ю т и н т е р е с для д а л ь н е й ш и х исследо­
ваний. Н а и м е н ь ш и м с о д е р ж а н и е м - S. purpurea и S. саргеа. 

Н е с м о т р я на р а з н и ц у в с о д е р ж а н и и ф л а в о н о и д о в , л и с т ь я р а с т е н и й о д н о г о вида 
и м е л и о д и н а к о в ы й к а ч е с т в е н н ы й состав ф л а в о н о и д о в , т . е . к а ж д ы й вид х а р а к т е р и ­
зуется с в о й с т в е н н ы м ему н а б о р о м г л и к о з и д о в . Н а р и с у н к е п р е д с т а в л е н а схема хро-
м а т о г р а м м ы э т а н о л ь н о г о с п е к т р а л и с т ь е в S. viminalis, на к о т о р о й видно р а с п о л о ж е ­
ние а п и г е н и н а и л ю т е о л и н а в с в о б о д н о м с о с т о я н и и и г л и к о з и д о в а п и г е н и н а , л ю т е о -
лина , к в е р ц е т и н а и м и р и ц е т и н а . 

В л и с т ь я х S. viminalis с о д е р ж и т с я 0,54% л ю т е о л и н - 7 - г л ю к о з и д а , S. tenuijulis -
0,75%, S. acutifolia - 0,95%, S. ledebouriana - 1,32%, S. kochiana - 1,61%, S. prpurea и 
S. саргеа - н е з н а ч и т е л ь н ы е к о л и ч е с т в а . Д а л ь н е й ш и е п о и с к и л ю т е о л и н - 7 - г л ю к о з и д а 
следует п р о в о д и т ь среди видов секций Helix, Vimen, Daphnella. 

П р и исследовании агликонового состава ф л а в о н о и д о в б ы л и о б н а р у ж е н ы разнооб­
р а з н ы е сочетания двух ф л а в о н о в - апигенина и л ю т е о л и н а и трех ф л а в о н о л о в - кемп-
ф е р о л а , кверцетина и мирицетина (табл. 2). У пяти видов присутствуют одни ф л а в о н ы , 
у двух - одни ф л а в о н о л ы , у семи видов - и те , и другие. Н а и б о л е е распространенными 
агликонами являются апигенин и л ю т е о л и н ( к а ж д ы й обнаружен в 11 видах) и кверце­
тин (в 9 видах). К е м п ф е р о л найден т о л ь к о у трех видов, а мирицетин - у двух. 
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S U M M A R Y 

Vysochina G.L., Vstovskaya T.N. Flavonoids of some species in the genus Salix L . 
introduced in dendrarium of the Central Siberian Botanic Garden 

The data on total content of flavonoids and luteolin-7-glucoside in the leaves of 14 willow species 
are presented. The flavonoid aglycons (apigenin, luteolin, kaempferol, quercetin and myricetin) were 
identified by acid hudrolysis of alcohol extracts. 

УДК 581.12:581.557.24 

АКТИВНОСТЬ ОКИСЛИТЕЛЬНЫХ ФЕРМЕНТОВ 
И ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЯ МИКОРИЗЫ 

В ПОДЗЕМНЫХ ОРГАНАХ 
DACTYLORHIZA MACULATA (L.) SOO 
НА РАЗНЫХ ЭТАПАХ ОНТОГЕНЕЗА 

О.А. Маракаев, О.В. Титова 

С в о е о б р а з и е к о н с о р т и в н ы х с в я з е й п р е д с т а в и т е л е й с е м е й с т в а Orchidaceae, в 
частности с п е ц и ф и к а их о т н о ш е н и й с м и к о р и з н ы м и г р и б а м и д а в н о я в л я е т с я п р е д ­
метом в н и м а н и я и с с л е д о в а т е л е й . К н а с т о я щ е м у в р е м е н и д о с т а т о ч н о п о д р о б н о 
изучены л и ш ь н е к о т о р ы е а с п е к т ы м и к о т р о ф и и о р х и д н ы х [ 1 , 2 ] . Н а й д е н ы п о д х о ­
ды к у с т а н о в л е н и ю в з а и м о с в я з е й м е ж д у ж и з н е н н ы м и ф о р м а м и , в о з р а с т н ы м и со ­
стояниями о р х и д е й , э к о л о г и ч е с к и м и у с л о в и я м и их п р о и з р а с т а н и я и о с о б е н н о с т я ­
ми р а з в и т и я м и к о р и з ы [ 3 - 7 ] . В ы я в л е н ы н е к о т о р ы е ф и з и о л о г и ч е с к и е х а р а к т е р и ­
стики г р и б о в - с и м б и о н т о в , их п о т р е б н о с т и в п и т а н и и [2, 8, 9 ] . О д н а к о и с с л е д о в а н и я 
по м и к о т р о ф и и о р х и д н ы х о г р а н и ч и в а ю т с я в о с н о в н о м к о л и ч е с т в е н н ы м и п о к а з а ­
телями , не р а с к р ы в а ю щ и м и ф у н к ц и о н а л ь н ы х о с о б е н н о с т е й в з а и м о о т н о ш е н и й 
с и м б и о н т о в . М н о г и е у ч е н ы е н е о д н о к р а т н о п о д ч е р к и в а л и в а ж н о е з н а ч е н и е м и к о -
р и з о о б р а з у ю щ и х г р и б о в в р е г у л я ц и и р а з л и ч н ы х п р о ц е с с о в ж и з н е д е я т е л ь н о с т и 
растений [10-12] . 
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П р и и с с л е д о в а н и и в о п р о с о в м и к о т р о ф и и о с о б ы й и н т е р е с п р е д с т а в л я е т изуче ­
ние о к и с л и т е л ь н о г о м е т а б о л и з м а в п о д з е м н ы х о р г а н а х о р х и д н ы х , в т о м ч и с л е ак ­
т и в н о с т и ф е р м е н т н ы х систем д ы х а н и я . И н т е р е с к п р о ц е с с а м д ы х а н и я о б у с л о в л е н 
д о с т а в к о й ими э н е р г и и в с л о ж н о й цепи ф и з и о л о г и ч е с к и х и з м е н е н и й на р а з н ы х э т а ­
пах р а з в и т и я р а с т е н и й . Н а т е с н у ю в з а и м о с в я з ь м е ж д у п р о ц е с с а м и д ы х а н и я и р а з в и ­
т и е м г р и б н о й и н ф е к ц и и н е о д н о к р а т н о у к а з ы в а е т с я в л и т е р а т у р е [13-17] . В ы я в л е ­
но, ч т о при в т о р ж е н и и г р и б о в в т к а н и р а с т е н и я - х о з я и н а н а б л ю д а е т с я з н а ч и т е л ь н о е 
усиление д ы х а т е л ь н о й а к т и в н о с т и , м а т е р и а л ь н ы м ф у н д а м е н т о м к о т о р о г о с л у ж и т 
синтез д о п о л н и т е л ь н ы х к о л и ч е с т в ф е р м е н т а т и в н о г о б е л к а [13, 14]. Н а р я д у с и н т е н ­
с и ф и к а ц и е й д ы х а н и я о т м е ч а ю т с я с у щ е с т в е н н ы е к а ч е с т в е н н ы е сдвиги в с и с т е м е 
о к и с л и т е л ь н ы х ф е р м е н т о в : усиливается а к т и в и р о в а н и е д е я т е л ь н о с т и одних ф е р ­
м е н т о в , о с л а б л я е т с я других, п о л н о с т ь ю и н а к т и в и р у е т с я т р е т ь и х [12, 14-16]. 

М е д ь с о д е р ж а щ и е ф е р м е н т ы о к а з ы в а ю т с я б о л е е у с т о й ч и в ы м и к д е й с т в и ю т о к ­
сических в ы д е л е н и й п а т о г е н о в по с р а в н е н и ю с ж е л е з о с о д е р ж а щ и м и п р о т е и д а м и . 
О д н а к о д и ф е н о л о к с и д а з а з н а ч и т е л ь н о б о л е е у с т о й ч и в а , ч е м а с к о р б и н а т о к с и д а з а . 
П о с л е д н я я ч а с т о и н г и б и р у е т с я т о к с и н о м п а т о г е н а . Ф е р м е н т п е р о к с и д а з а с п о с о б е н 
при и н ф е к ц и и не т о л ь к о с о х р а н я т ь а к т и в н о с т ь , с в о й с т в е н н у ю т к а н и до з а р а ж е н и я , 
но и з н а ч и т е л ь н о е е у в е л и ч и в а т ь [14]. Н а и б о л е е о т ч е т л и в ы е и з м е н е н и я а к т и в н о с т и 
при г р и б н о й и н ф е к ц и и с в о й с т в е н н ы ф е р м е н т а м п е р о к с и д а з е и п о л и ф е н о л о к с и д а з е , 
и г р а ю щ и м о с н о в н у ю р о л ь в о к и с л и т е л ь н о м о б м е н е р а с т и т е л ь н о й к л е т к и и о б е с п е ­
ч и в а ю щ и м у с т о й ч и в о с т ь р а с т е н и й к п а т о г е н а м [13]. 

В исследованиях о с о б е н н о с т е й о к и с л и т е л ь н о г о м е т а б о л и з м а п о л у ч е н ы д о к а з а ­
т е л ь с т в а с о п р я ж е н н о с т и о б м е н н ы х п р о ц е с с о в п а т о г е н н ы х г р и б о в и р а с т е н и я - х о з я и ­
на. В ы с о к а я а к т и в н о с т ь п е р о к с и д а з ы о б н а р у ж е н а к а к в г а у с т о р и я х м у ч н и с т о й р о с ы 
ф л о к с а , т а к и к л е т к а х р а с т е н и я , с о д е р ж а щ и х г а у с т о р и и [16]. П о в ы ш е н и е а к т и в н о ­
сти п е р о к с и д а з ы и п о л и ф е н о л о к с и д а з ы у с т а н о в л е н о т а к ж е на р а н н е м э т а п е р ж а в ­
ч и н н о й и н ф е к ц и и п ш е н и ц ы . П о в ы ш е н и е а к т и в н о с т и п е р о к с и д а з ы в н а ч а л е и н ф е к ­
ции с в я з а н о с л е г к о п о д в и ж н ы м и и з о ф е р м е н т а м и п е р о к с и д а з ы г р и б а и в ы з ы в а е т в 
р а с т е н и и с и н х р о н н о е усиление процессов , к а т а л и з и р у е м ы х а к т и в н ы м и среднепод-
в и ж н ы м и и з о ф е р м е н т а м и . У к а з а н н ы е сдвиги с н и ж а ю т с б а л а н с и р о в а н н о с т ь о б м е н а 
в е щ е с т в р а с т е н и я и гри ба , приводя к о с л а б л е н и ю и и н г и б и р о в а н и ю п а т о г е н а [18]. 
О т м е ч е н о , ч т о х а р а к т е р в ы з ы в а е м ы х и н ф е к ц и е й и з м е н е н и й т е с н о связан со степе­
н ь ю у с т о й ч и в о с т и р а с т е н и я - х о з я и н а [14]. В ы я в л е н н ы е в з а и м о с в я з и м е ж д у а к т и в н о ­
с т ь ю т е р м и н а л ь н ы х о к с и д а з о т м е ч е н ы в т к а н я х и н ф и ц и р о в а н н ы х п а т о г е н н ы м и , а 
не с и м б и о т и ч е с к и м и г р и б а м и . 

В т о ж е в р е м я а к т и в и р о в а н и е д ы х а н и я н а б л ю д а е т с я н е т о л ь к о п р и п о р а ж е н и и 
и н ф е к ц и е й , с о п р о в о ж д а ю щ е й с я г и б е л ь ю о т д е л ь н ы х у ч а с т к о в т к а н и , о р г а н а или 
о р г а н и з м а в ц е л о м , н о и в с л у ч а е у с п е ш н о й б о р ь б ы х о з я и н а с п а р а з и т о м , з а в е р ­
ш а ю щ е й с я п о л н ы м п о д а в л е н и е м и н ф е к ц и и и г и б е л ь ю в о з б у д и т е л я [14] . Э т о я в л е ­
ние и м е е т м е с т о в к о р н я х о р х и д н ы х в с л у ч а е п е р и о д и ч е с к о г о п е р е в а р и в а н и я ми­
ц е л и я г р и б а , ф у н к ц и о н и р у ю щ е г о в к л е т к а х х о з я и н а [3, 10]. О д н а к о и н о г д а п р о в е ­
д е н и е ч е т к о й г р а н и м е ж д у в з а и м о в ы г о д н ы м с о ж и т е л ь с т в о м и у г н е т е н и е м п а р т н е ­
р о в в м и к о р и з а х о р х и д н ы х б ы в а е т н е в о з м о ж н о [19 -21] . О т к л о н е н и е о т н о р м ы 
м о ж е т в ы з ы в а т ь с я с е р ь е з н ы м п о р а ж е н и е м р а с т е н и й с и м б и о т и ч е с к и м и г р и б а м и 
п р и о с л а б л е н и и з а щ и т н ы х с в о й с т в о р х и д е и . Н а о б о р о т , п о л н о е р а з р у ш е н и е м и ц е ­
л и я в т к а н я х к о р н е й п р и в о д и т к р е з к о м у з а м е д л е н и ю р а з в и т и я и д а ж е г и б е л и рас ­
т е н и я [7 ] . О с о б е н н о с л о ж н ы е о т н о ш е н и я с и м б и о н т о в с в о й с т в е н н ы н а ч а л ь н ы м 
э т а п а м п р о р а с т а н и я с е м я н о р х и д н ы х и п р и ф о р м и р о в а н и и п р о т о к о р м о в , п о д в е р ­
г а ю щ и х с я с и л ь н о й м и к о р и з н о й и н ф е к ц и и [22] . В них о б н а р у ж е н а т а к ж е в ы с о к а я 
а к т и в н о с т ь о к и с л и т е л ь н ы х ф е р м е н т о в - п о л и ф е н о л о к с и д а з ы , а с к о р б а т о к с и д а з ы , 
п е р о к с и д а з ы и к а т а л а з ы [15] . П р о н и к н о в е н и е м и к о р и з н ы х г р и б о в в т к а н и р а с т е ­
ний м о ж е т , с л е д о в а т е л ь н о , с к а з ы в а т ь с я на а к т и в н о с т и в них т е р м и н а л ь н ы х о к и с ­
л и т е л ь н ы х ф е р м е н т о в . 
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Таблица 1 

Динамика активности каталазы в подземных органах Dactylorhiza maculata 
на разных этапах онтогенеза 

(мл 0 2 за 5 мин на 1 г сырой массы) 

*Этап 
Р Ш Т П Г Р Н Р 1 Я 

**Подземный орган растения Срок вегетации (декада, месяц) *Этап 
Р Ш Т П Г Р Н Р 1 Я 

**Подземный орган растения 

II, 05 III, 06 II, 07 III, 07 II, 08 

j Придаточные корни Старые 11,2 11,2 7,6 15,2 15,2 
Молодые _ _ _ _ 14,0 

Окончания тубероидов Старые 22,8 11,2 6,0 15,2 12,8 
Молодые _ _ 6,8 17,6 14,4 

im Придаточные корни Старые 20,0 12,4 8,0 16,4 17,2 
Молодые 11,6 

Окончания тубероидов Старые 20,8 12,4 7,2 14,8 13,6 
Молодые 7,2 18,0 14,0 

g Придаточные корни Старые 16,4 10,8 7,2 18,4 11,2 
Молодые 8,8 

Окончания тубероидов Старые 18,8 12,4 9,2 16,4 9,6 
Молодые 9,6 15,6 12,4 

Этап онтогенеза: j - ювенильный, im - имматурный, g - генеративный. 
Придаточные корни: старые - корни, образовавшиеся летом прошлого года; молодые - корни, 
образующиеся в текущем сезоне вегетации. 
Окончания тубероидов: старые - не утолщенные корневые части стеблекорневого тубероида, 
образовавшегося летом прошлого года; молодые - не утолщенные корневые части стеблекорневого 
тубероида, образующегося в текущем сезоне вегетации. 

И м е ю щ и е с я л и т е р а т у р н ы е д а н н ы е к а с а ю т с я т р о п и ч е с к и х в и д о в о р х и д е й 
[22-25]. О с о б е н н о с т и о к и с л и т е л ь н ы х п р о ц е с с о в с у ч а с т и е м т е р м и н а л ь н ы х о к с и д а з 
во в з а и м о с в я з и с р а з в и т и е м м и к о р и з н о й и н ф е к ц и и у о р х и д н ы х , п р о и з р а с т а ю щ и х в 
природных условиях у м е р е н н о г о к л и м а т а , п р а к т и ч е с к и не и с с л е д о в а н ы . 

В связи с э т и м ц е л ь ю р а б о т ы б ы л о о п р е д е л е н и е д и н а м и к и а к т и в н о с т и т е р м и ­
нальных о к и с л и т е л ь н ы х ф е р м е н т о в - к а т а л а з ы , п е р о к с и д а з ы , п о л и ф е н о л о к с и д а з ы , 
а с к о р б а т о к с и д а з ы и и н т е н с и в н о с т и р а з в и т и я м и к о р и з ы в р а з л и ч н ы х частях п о д з е м ­
ных о р г а н о в - п р и д а т о ч н ы х к о р н я х и к о р н е в ы х о к о н ч а н и я х с т е б л е к о р н е в ы х т у б е ­
роидов Dactylorhiza maculata ( п а л ь ч а т о к о р е н н и к п я т н и с т ы й ) на р а з н ы х э т а п а х о н т о ­
генеза. 

О б ъ е к т о м и с с л е д о в а н и я я в л я л с я D . maculata, п р о и з р а с т а ю щ и й на т е р р и т о р и и 
Я р о с л а в с к о й о б л а с т и в о с о к о в о м и в н я к е , на с у г л и н и с т ы х п о ч в а х с к и с л о т н о с т ь ю 
к о р н е о б и т а е м о г о с л о я 6,3. Р а б о т а п р о в о д и л а с ь п о с х е м е , в к л ю ч а ю щ е й о с н о в н ы е 
э т а п ы о н т о г е н е з а D . maculata - ю в е н и л ь н ы й , и м м а т у р н ы й и г е н е р а т и в н ы й . В ы д е ­
ление в о з р а с т н ы х с о с т о я н и й п р о в о д и л и п о о б щ е п р и н я т ы м м е т о д и к а м [26, 27] , ис­
пользуя и м е ю щ и е с я р а з р а б о т к и д л я о р х и д н ы х [28] . П о д з е м н ы е о р г а н ы и к о р н и 
с о б и р а л и с у ч е т о м ф а з ф е н о л о г и ч е с к о г о р а з в и т и я р а с т е н и й в т е ч е н и е в е г е т а ц и и с 
мая п о а в г у с т 1999 г. [7, 29] . С т е п е н ь м и к о т р о ф н о с т и о п р е д е л я л и п о м е т о д и к е , 
о п и с а н н о й И . А . С е л и в а н о в ы м [30]. П р о я в л е н и я м и к о р и з н о й и н ф е к ц и и в ы р а ж а л и 
ч е р е з и н т е н с и в н о с т ь м и к о р и з н о й и н ф е к ц и и (С, % ) - п о к а з а т е л ь , о т р а ж а ю щ и й к а к 
р а с п р е д е л е н и е з а р а ж е н н ы х г р и б о м у ч а с т к о в к о р н я , т а к и о б и л и е г р и б а в н е м . О п ­
р е д е л е н и е а к т и в н о с т и ф е р м е н т о в п е р о к с и д а з ы , а с к о р б а т о к с и д а з ы и п о л и ф е н о л о ­
ксидазы п р о в о д и л и с п е к т р о ф о т о м е т р и ч е с к и м [31] , к а т а л а з ы - г а з о м е т р и ч е с к и м 
м е т о д о м [31] . 
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Таблица 2 

Динамика активности полифенолоксидазы в подземных органах 
Dactylorhiza maculata на разных этапах онтогенеза 

(относительные единицы, за 5 мин на 1 г сырой массы) 

*Этап 
онтогенеза 

**Подземный орган растения Срок вегетации (декада, месяц) 
*Этап 
онтогенеза 

**Подземный орган растения 

II, 05 III, 06 II, 07 III, 07 И, 08 

j Придаточные корни Старые 5,5 5,1 3,6 1,6 6,0 
Молодые _ _ _ 4,8 9,6 

Окончания тубероидов Старые 4,3 3,1 1,8 2,0 4,2 
Молодые - - 10,8 1,6 10,8 

im Придаточные корни Старые 4,8 3,9 5,4 3,6 12,0 
Молодые 7,2 9,6 

Окончания тубероидов Старые 9,0 7,9 4,2 1,5 3,2 
Молодые 8,4 4,8 9,6 

g Придаточные корни Старые 2,2 4.6 2,4 4,8 6,0 
Молодые 8,4 10,8 

Окончания тубероидов Старые 4,2 3,2 5,4 1,8 6,0 
Молодые 3,6 4,8 9,6 

* и ** см. табл. 1. 

С о п о с т а в л е н и е п о л у ч е н н ы х р е з у л ь т а т о в исследований свидетельствует , ч т о к а ж ­
дому ф е р м е н т у свойственна р а з л и ч н а я а к т и в н о с т ь в п о д з е м н ы х о р г а н а х D . maculata. 
Н а и б о л е е в ы с о к а я д е я т е л ь н о с т ь х а р а к т е р н а для ф е р м е н т а к а т а л а з ы в п р и д а т о ч н ы х 
корнях и к о р н е в ы х о к о н ч а н и я х т у б е р о и д о в независимо о т в о з р а с т н о г о состояния рас­
тений (табл . 1). 

А к т и в н о с т ь ф е р м е н т а , у ч а с т в у ю щ е г о в д ы х а т е л ь н о м о б м е н е р а с т е н и й , п р о я в ­
л я е т б о л е е в ы р а ж е н н у ю з а в и с и м о с т ь о т ф а з ы в е г е т а ц и и , н е ж е л и о т ч а с т и подзем­
н ы х о р г а н о в и э т а п а о н т о г е н е з а р а с т е н и й . Д е я т е л ь н о с т ь к а т а л а з ы а к т и в н о п р о я в л я ­
ется в н а ч а л е в е г е т а ц и и ( м а й - и ю н ь ) в п р и д а т о ч н ы х к о р н я х и к о р н е в ы х о к о н ч а н и я х 
т у б е р о и д о в н е з а в и с и м о о т в о з р а с т н о г о с о с т о я н и я D . maculata. П р и ч е м а к т и в н о с т ь 
д а н н о г о ф е р м е н т а с о в п а д а е т с х о р о ш о в ы р а ж е н н о й и н ф е к ц и е й э т и х ч а с т е й подзем­
н ы х о р г а н о в м и к о р и з н ы м и г р и б а м и ( т а б л . 5). 

П о м е р е в е г е т а ц и и D. maculata к середине и ю л я н а б л ю д а е т с я с н и ж е н и е а к т и в н о ­
сти к а т а л а з ы в и з у ч а е м ы х частях п о д з е м н ы х о р г а н о в . В о з м о ж н о , э т о с в я з а н о с на­
с т у п л е н и е м ж а р к о й и з а с у ш л и в о й п о г о д ы в э т о т период . И з в е с т н о , ч т о д е я т е л ь н о с т ь 
д а н н о г о ф е р м е н т а , к а к и других т е р м и н а л ь н ы х оксидаз , з ависит о т р а з л и ч н ы х ф а к ­
т о р о в в н е ш н е й с р е д ы , в т о м числе и в ы с о к о й т е м п е р а т у р ы [14]. В о в т о р о й половине 
в е г е т а ц и и ( к о н е ц и ю л я - н а ч а л о августа) н а б л ю д а е т с я з н а ч и т е л ь н о е у в е л и ч е н и е ак­
т и в н о с т и к а т а л а з ы в п р и д а т о ч н ы х к о р н я х и к о р н е в ы х о к о н ч а н и я х т у б е р о и д о в , при­
ч е м в б о л ь ш е й степени у в н о в ь ф о р м и р у ю щ и х с я о р г а н о в . В т о ж е в р е м я д е я т е л ь ­
ность ф е р м е н т а к а т а л а з ы н е с к о л ь к о с н и ж а е т с я к концу в е г е т а ц и и , ч т о н а и б о л е е ха­
р а к т е р н о для и м м а т у р н ы х и г е н е р а т и в н ы х р а с т е н и й . Э т и сдвиги м о ж н о р ассмат р и­
в а т ь к а к с в и д е т е л ь с т в о о с л а б л е н и я участия к а т а л а з ы в о к и с л и т е л ь н ы х процессах 
п о д з е м н ы х о р г а н о в , ч т о , в о з м о ж н о , с в я з а н о с их п о д г о т о в к о й к с о с т о я н и ю п о к о я . 

П р о я в л е н и е а к т и в н о с т и ф е р м е н т а к а т а л а з ы в п о д з е м н ы х о р г а н а х , к а к с т а р ы х , 
т а к и в н о в ь ф о р м и р у ю щ и х с я , с о в п а д а е т с в о з р а с т а н и е м и н т е н с и в н о с т и их м и к о р и з ­
ной и н ф е к ц и и у р а с т е н и й на р а з н ы х э т а п а х о н т о г е н е з а . Э т и ф а к т ы свидетельству­
ю т о в о з м о ж н о й с о п р я ж е н н о с т и у ч а с т и я ф е р м е н т а к а т а л а з ы в о к и с л и т е л ь н ы х п р о ­
цессах с и н т е н с и в н о с т ь ю з а р а ж е н и я п р и д а т о ч н ы х к о р н е й и о к о н ч а н и й с т е б л е к о р н е -
в ы х т у б е р о и д о в м и к о р и з н ы м и г р и б а м и . 
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Таблица 3 

Динамика активности пероксидазы в подземных органах 
Dactylorhiza maculata на разных этапах онтогенеза 

(относительные единицы, за 5 мин на 1 г сырой массы) 

*Этап 
онтогенеза 

**Подземный орган растения Срок вегетации (декада, месяц) *Этап 
онтогенеза 

**Подземный орган растения 

II, 05 III, 06 II, 07 III, 07 II, 08 

j Придаточные корни Старые 1,2 1,5 3,3 2,8 2,6 
Молодые - - - 2,3 4,5 

Окончания тубероидов Старые 0,6 1,4 2,3 1,1 4,8 
Молодые - - 2,3 4,5 6,0 

im Придаточные корни Старые 1,8 2,8 1,5 3,2 2,6 
Молодые 4,5 2,7 

Окончания тубероидов Старые 0,5 1,3 2,1 1,7 1,8 
Молодые 3,3 4,9 2,3 

g Придаточные корни Старые 1,2 1,3 1,5 5,3 2,4 
Молодые 6,8 4,9 

Окончания тубероидов Старые 1,1 0,8 1,0 2,4 1,8 
Молодые 1,8 7,2 3,5 

* и ** см. табл. 1. 

В и с с л е д у е м ы х частях п о д з е м н ы х о р г а н о в D . maculata наряду с к а т а л а з о й о б н а ­
ружен ф е р м е н т п о л и ф е н о л о к с и д а з а , у ч а с т в у ю щ и й в д ы х а т е л ь н о м о б м е н е р а с т е н и й 
и к а т а л и з и р у ю щ и й п е р е н о с э л е к т р о н о в и п р о т о н о в о т ряда ф е н о л о в на м о л е к у л я р ­
ный к и с л о р о д . В ы я в л е н о , ч т о п о л и ф е н о л о к с и д а з а по с т е п е н и а к т и в н о с т и в п о д з е м ­
ных о р г а н а х D . maculata з а н и м а е т среди и з у ч е н н ы х т е р м и н а л ь н ы х о к с и д а з в т о р о е 
место п о с л е к а т а л а з ы ( т а б л . 2). 

Д е я т е л ь н о с т ь п о л и ф е н о л о к с и д а з ы п р о я в л я е т с я в п р и д а т о ч н ы х к о р н я х и о к о н ­
чаниях с т е б л е к о р н е в ы х т у б е р о и д о в на всех э т а п а х о н т о г е н е з а р а с т е н и й . П р и э т о м 
п р о я в л е н и е а к т и в н о с т и п о л и ф е н о л о к с и д а з ы в п о д з е м н ы х о р г а н а х с о в п а д а е т с ин­
т е н с и в н ы м р а з в и т и е м м и к о р и з н о й и н ф е к ц и и (см. т а б л . 5). В ы я в л е н о , ч т о во в т о р о й 
половине в е г е т а ц и и (август) в с т а р ы х п р и д а т о ч н ы х к о р н я х а к т и в н о с т ь п о л и ф е н о л о ­
ксидазы у и м м а т у р н ы х и г е н е р а т и в н ы х р а с т е н и й в о з р а с т а е т б о л е е ч е м в два р а з а п о 
с р а в н е н и ю с н а ч а л ь н ы м е е п е р и о д о м . Д а н н а я з а к о н о м е р н о с т ь д а е т в о з м о ж н о с т ь п о ­
лагать , ч т о ф е р м е н т п о л и ф е н о л о к с и д а з а п р и н и м а е т а к т и в н о е у ч а с т и е в процессах 
дыхания с т а р ы х п р и д а т о ч н ы х к о р н е й в н а ч а л е в е г е т а ц и и , н о в б о л ь ш е й с т е п е н и при 
ее з а в е р ш е н и и . П р и э т о м с т е п е н ь и н ф и ц и р о в а н и я с т а р ы х п р и д а т о ч н ы х к о р н е й ми­
к о р и з н ы м и г р и б а м и у р а с т е н и й на всех э т а п а х о н т о г е н е з а не п р о я в л я е т я р к о в ы р а ­
женной з а в и с и м о с т и о т а к т и в н о с т и ф е р м е н т а п о л и ф е н о л о к с и д а з ы . 

Ч т о к а с а е т с я в н о в ь ф о р м и р у ю щ и х с я п р и д а т о ч н ы х к о р н е й и о к о н ч а н и й т у б е р о ­
идов, т о им с в о й с т в е н н о п р о я в л е н и е а к т и в н о с т и п о л и ф е н о л о к с и д а з ы с н а ч а л о м их 
о б р а з о в а н и я - в к о н ц е и ю л я . П р и э т о м в б о л ь ш е й с т е п е н и в о з р а с т а н и е а к т и в н о с т и 
п о л и ф е н о л о к с и д а з ы н а б л ю д а е т с я в п р и д а т о ч н ы х к о р н я х по с р а в н е н и ю с к о р н е в ы ­
ми о к о н ч а н и я м и т у б е р о и д о в . А к т и в н о с т ь д а н н о г о ф е р м е н т а н а и б о л е е в ы р а ж е н а у 
ю в е н и л ь н ы х , и м м а т у р н ы х и г е н е р а т и в н ы х р а с т е н и й в к о н ц е их в е г е т а ц и и - августе . 
З а в е р ш е н и е в е г е т а ц и и D . maculata с о п р о в о ж д а л о с ь о д н о в р е м е н н о с у щ е с т в е н н ы м 
у в е л и ч е н и е м и н т е н с и в н о с т и м и к о р и з н о й и н ф е к ц и и м о л о д ы х п р и д а т о ч н ы х к о р н е й и 
окончаний т у б е р о и д о в (см. т а б л . 5). И с х о д я из э т о г о , м о ж н о п о л а г а т ь , ч т о в о з р а с т а ­
ние а к т и в н о с т и о к и с л и т е л ь н ы х п р о ц е с с о в с у ч а с т и е м п о л и ф е н о л о к с и д а з ы в к о н ц е 
вегетации р а с т е н и й м о ж е т б ы т ь о б у с л о в л е н о в ы с о к о й с т е п е н ь ю м и к о т р о ф н о с т и 
п р и д а т о ч н ы х к о р н е й и о к о н ч а н и й с т е б л е к о р н е в ы х т у б е р о и д о в . 
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Таблица 4 

Динамика активности аскорбатоксидазы в подземных органах 
Dactylorhiza maculata на разных этапах онтогенеза 

(относительные единицы, за 5 мин на 1 г сырой массы) 

"ЭтЭП 
онтогенеза 

"""Подземный орган растения 
Срок вегетации (декада, месяц) 

"ЭтЭП 
онтогенеза 

"""Подземный орган растения 
II п < III ПА 

111, uo 
II п т 11, и/ III п т 111, U/ II Пй 11, Uo 

j Придаточные корни Старые 1,6 1,0 2,6 2,4 2,0 
Молодые - - - 0,8 1,3 

Окончания тубероидов Старые 2,6 3,7 2,5 0,8 0,7 
Молодые - - 6,3 1,8 1,1 

im Придаточные корни © i d p b i c 2,2 4,9 2,2 0,7 0,8 
Молодые 1,0 2,2 

Окончания тубероидов Старые 1,7 4,5 3,4 0,9 0,6 
Молодые 3,8 2,4 3,0 

g Придаточные корни Старые 2,1 2,3 0,8 2,5 1,8 
Молодые 1,0 1,0 

Окончания тубероидов Старые 1,2 2,1 1,2 1,2 1,2 
Молодые 3,0 2,5 4,5 

* и ** см. табл. 1. 

Таблица 5 

Динамика развития интенсивности микоризной инфекции в подземных органах 
Dactylorhiza maculata на разных этапах онтогенеза (%) 

"Этап 
онтогенеза 

"""Подземный орган растения 
Срок вегетации (декада, месяц) 

"Этап 
онтогенеза 

"""Подземный орган растения 

11,05 III, 06 11,07 III, 07 II, 08 

j Придаточные корни Старые 72 62 75 89 91 
Молодые 73 89 

Окончания тубероидов Старые 46 46 63 87 81 
Молодые 50 31 66 88 

im Придаточные корни Старые 86 95 93 75 76 
Молодые 83 76 

Окончания тубероидов Старые 66 52 87 48 60 
Молодые 51 50 73 80 

g Придаточные корни Старые 77 96 97 96 94 
Молодые 81 85 

Окончания тубероидов Старые 50 27 96 86 97 
Молодые 21 60 83 74 

* и ** см. табл. 1. 

В а ж н ы м т е р м и н а л ь н ы м о к и с л и т е л ь н ы м ф е р м е н т о м , у ч а с т в у ю щ и м в д ы х а н и и 
р а с т е н и й , я в л я е т с я т а к ж е ф е р м е н т п е р о к с и д а з а . Е м у с в о й с т в е н н а с п о с о б н о с т ь обес ­
п е ч и в а т ь т к а н и р а с т е н и й а т о м а р н ы м к и с л о р о д о м и п р и н и м а т ь у ч а с т и е в т о р м о ж е ­
нии р о с т о в ы х п р о ц е с с о в [14]. А к т и в н о с т ь д а н н о г о ф е р м е н т а в н а ч а л ь н ы й период 
в е г е т а ц и и D . maculata в п р и д а т о ч н ы х к о р н я х и о к о н ч а н и я х т у б е р о и д о в о к а з а л а с ь 
с л а б о в ы р а ж е н н о й на всех э т а п а х о н т о г е н е з а р а с т е н и й ( т а б л . 3). 

В о в т о р у ю п о л о в и н у в е г е т а ц и и D . maculata н а б л ю д а л о с ь п р о я в л е н и е а к т и в н о с т и 
п е р о к с и д а з ы к а к в п р и д а т о ч н ы х к о р н я х , т а к и к о р н е в ы х о к о н ч а н и я х т у б е р о и д о в . 
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О д н а к о о н а в д в а - т р и р а з а у с т у п а л а в э т о т п е р и о д в е г е т а ц и и а к т и в н о с т и п о л и ф е н о ­
локсидазы и е щ е в б о л ь ш е й м е р е а к т и в н о с т и к а т а л а з ы . П р о я в л е н и е э т о й з а к о н о ­
мерности о т м е ч а л о с ь у D . maculata на р а з н ы х э т а п а х о н т о г е н е з а и на ф о н е в ы с о к о й 
интенсивности м и к о р и з н о й и н ф е к ц и и п р и д а т о ч н ы х к о р н е й и о к о н ч а н и й т у б е р о и д о в 
(см. т а б л . 5). В о з м о ж н о , ч т о ф е р м е н т п е р о к с и д а з а не п р и н и м а е т у ч а с т и я в д ы х а н и и 
п р и д а т о ч н ы х к о р н е й и о к о н ч а н и й т у б е р о и д о в , в связи с э т и м не с к а з ы в а е т с я на 
э н е р г е т и ч е с к и х процессах , с ним с в я з а н н ы х . 

В ы я в л е н о т а к ж е , ч т о о к и с л и т е л ь н ы й ф е р м е н т а с к о р б а т о к с и д а з а в д ы х а т е л ь ­
ном м е т а б о л и з м е п о д з е м н ы х о р г а н о в D . maculata не п р и н и м а е т у ч а с т и я ( т а б л . 4). 

А к т и в н о с т ь д а н н о г о ф е р м е н т а б ы л а н и ж е , ч е м у п е р о к с и д а з ы . П р и э т о м а с к о р ­
батоксидаза п р о я в л я л а н и з к у ю -активность в о т л и ч и е о т п е р о к с и д а з ы и на поздних 
фазах в е г е т а ц и и и з у ч е н н ы х в о з р а с т н ы х групп р а с т е н и й . С л а б о в ы р а ж е н н а я а с к о р -
батоксидазная а к т и в н о с т ь , в о з м о ж н о , о б у с л о в л е н а и н т е н с и в н ы м п р о н и к н о в е н и е м 
м и к о р и з н ы х г р и б о в в т к а н и (см. т а б л . 5) и их в л и я н и е м на п р о ц е с с ы м е т а б о л и з м а 
[15, 12]. 

В Ы В О Д Ы 

Р а з в и т и е п о д з е м н ы х о р г а н о в D . maculata на р а з н ы х э т а п а х о н т о г е н е з а , п р о и з р а ­
с т а ю щ е г о в п р и р о д н ы х условиях в Я р о с л а в с к о й о б л а с т и , х а р а к т е р и з у е т с я в ы с о к о й 
и н т е н с и в н о с т ь ю о к и с л и т е л ь н ы х п р о ц е с с о в с у ч а с т и е м т е р м и н а л ь н ы х о к с и д а з - ка ­
т а л а з ы и п о л и ф е н о л о к с и д а з ы . 

П о д з е м н ы м о р г а н а м D . maculata с в о й с т в е н н о п о в ы ш е н и е а к т и в н о с т и к а т а л а з ы 
и п о л и ф е н о л о к с и д а з ы во в т о р о й п о л о в и н е в е г е т а ц и и на и з у ч е н н ы х э т а п а х о н т о г е ­
неза. И х а к т и в н о с т ь н а и б о л е е в ы р а ж е н а во в н о в ь ф о р м и р у ю щ и х с я п р и д а т о ч н ы х 
корнях и о к о н ч а н и я х т у б е р о и д о в . 

Д р у г и е п р е д с т а в и т е л и о к и с л и т е л ь н ы х ф е р м е н т о в - п е р о к с и д а з а и а с к о р б а т о к ­
сидаза - не п р и н и м а ю т у ч а с т и я в д ы х а н и и п о д з е м н ы х о р г а н а х D . maculata на р а з н ы х 
этапах о н т о г е н е з а р а с т е н и й . 

Р а з в и т и е D . maculata с о п р о в о ж д а е т с я и н ф и ц и р о в а н и е м с т а р ы х п р и д а т о ч н ы х 
корней и к о р н е в ы х о к о н ч а н и й с т е б л е к о р н е в ы х т у б е р о и д о в м и к о р и з н ы м и г р и б а м и 
на п р о т я ж е н и и в е г е т а ц и и и в н а и б о л ь ш е й с т е п е н и к периоду е е з а в е р ш е н и я . В н о в ь 
ф о р м и р у ю щ и м с я п р и д а т о ч н ы м к о р н я м и о к о н ч а н и я м т у б е р о и д о в с в о й с т в е н н о в о 
второй п о л о в и н е в е г е т а ц и и в о з р а с т а н и е м и к о р и з н о й и н ф е к ц и и . 

В ы я в л е н н а я а к т и в н о с т ь т е р м и н а л ь н ы х о к и с л и т е л ь н ы х ф е р м е н т о в - к а т а л а з ы и 
п о л и ф е н о л о к с и д а з ы - в п р и д а т о ч н ы х к о р н я х и к о р н е в ы х о к о н ч а н и я х т у б е р о и д о в 
позволяет с ч и т а т ь их и н д и к а т о р а м и у р о в н я о к и с л и т е л ь н ы х п р о ц е с с о в и с т е п е н и за­
р а ж е н н о с т и м и к о р и з н ы м и г р и б а м и п о д з е м н ы х о р г а н о в D . maculata на р а з н ы х э т а п а х 
онтогенеза . 

А в т о р ы в ы р а ж а ю т г л у б о к у ю б л а г о д а р н о с т ь за к о н с у л ь т а ц и и М . Н . Т а л и е в о й , 
Г.Л. К о л о м е й ц е в о й ( Г Б С Р А Н ) и М.Г . В а х р а м е е в о й ( М Г У ) . 
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S U M M A R Y 

Marakaev OA., Titova O.V. Activity of oxidizing enzymes and characteristics of my-
corrhiza development in underground organs of Dactylorhiza maculata (L.) Soo at the 
various stages of ontogenesis 

The high activity of catalase and polyphenoloxidase was found in the underground organs irre­
spective of the stage of development. The activity of these enzymes has been supposed to be an indica­
tor of the degree of mycorrhizal infection in adventitious roots and tuberoid terminals irrespective of the 
stage of development. At the same time the activity of peroxidase and ascorbatoxidase was very low 
under intensive mycorrhizal infection. 
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УДК 634.25/26:518.19 

ИЗМЕНЕНИЕ БИОХИМИЧЕСКИХ ПРИЗНАКОВ ПЛОДОВ 
У МЕЖВИДОВЫХ ГИБРИДОВ НЕКТАРИНА 

С ПЕРСИКОМ ДАВИДА 

А.А. Рихтер 

В п о с л е д н и е г о д ы в р а з л и ч н ы х с т р а н а х в о з р о с и н т е р е с к к у л ь т у р е н е к т а р и н а . 
Это с в я з а н о с в ы в е д е н и е м н о в ы х к р у п н о п л о д н ы х с о р т о в с я р к о й , г л а д к о й , б л е с т я ­
щей к о ж и ц е й и о т л и ч н ы м в к у с о м п л о д о в . О д н а к о с е р ь е з н ы м н е д о с т а т к о м н е к т а р и ­
на я в л я е т с я п о р а ж а е м о с т ь е г о м у ч н и с т о й р о с о й . В связи с э т и м ц е л ь ю с е л е к ц и о н н о й 
п р о г р а м м ы в Н и к и т с к о м б о т а н и ч е с к о м саду б ы л о с о з д а н и е г и б р и д о в н е к т а р и н а , ус­
т о й ч и в ы х к з а б о л е в а н и ю м у ч н и с т о й р о с о й и к у р ч а в о с т и л и с т ь е в . И з в е с т н о , ч т о все 
д и к о р а с т у щ и е в и д ы п е р с и к а я в л я ю т с я и с т о ч н и к а м и у с т о й ч и в о с т и к м у ч н и с т о й р о с е 
[1]. К р о м е т о г о , Persica davidiana Carr. х а р а к т е р и з у е т с я п о в ы ш е н н о й ж а р о - и м о р о ­
з о у с т о й ч и в о с т ь ю (от - 4 0 до 40°) , ч т о о б у с л о в л и в а е т е г о п е р п е к т и в н о с т ь для м е ж в и ­
довой г и б р и д и з а ц и и [2] . 

Н а п р а в л е н н ы й о т б о р по т р е б у е м ы м с е л е к т и р у е м ы м п р и з н а к а м о б ы ч н о ведут 
при д о с т а т о ч н о м г е н о т и п и ч е с к о м р а з н о о б р а з и и г и б р и д н ы х р а с т е н и й . Т а к , для н е к ­
тарина и з у ч е н а н а с л е д у е м о с т ь ряда б и о х и м и ч е с к и х п р и з н а к о в п л о д о в при м е ж с о р ­
товой г и б р и д и з а ц и и Л З , 4 ] . И з м е н е н и е ж е п о м о л о г и ч е с к и х и б и о х и м и ч е с к и х пр из на ­
ков п л о д о в при м е ж в и д о в о м с к р е щ и в а н и и р а н е е не и з у ч а л о с ь . В связи с э т и м б ы л о 
интересно в ы я с н и т ь , в к а к о м п о к о л е н и и г и б р и д о в м о ж н о о ж и д а т ь п о л у ч е н и е м е ж ­
видовых ф о р м , по х и м и ч е с к о м у составу п л о д о в с о п о с т а в и м ы х с с у щ е с т в у ю щ и м и 
сортами н е к т а р и н а . 

Ц е л ь н а с т о я щ е й р а б о т ы - на п р и м е р е г и б р и д и з а ц и и Persica davidiana Carr. с сор ­
тами н е к т а р и н а , р а з л и ч а ю щ и м и с я по б и о х и м и ч е с к и м п р и з н а к а м п л о д о в , р а с с м о т ­
реть т е н д е н ц и ю и з м е н е н и я их п л о д о в у F l - F T - г и б р и д о в . 

И с с л е д о в а н и я п р о в о д и л и на о б р а з ц а х п л о д о в м е ж в и д о в ы х г и б р и д о в , п р е д с т а в ­
л я ю щ и х и н т е р е с в н а у ч н о м и п р а к т и ч е с к о м о т н о ш е н и и . В с е р а с т е н и я в ы р а щ е н ы в 
условиях Ю ж н о г о б е р е г а К р ы м а . П о д г о т о в к у о б р а з ц о в к а н а л и з у , о п р е д е л е н и е со­
держания сухих в е щ е с т в , т и т р у е м ы х к и с л о т , Сахаров и л е й к о а н т о ц и а н о в п р о в о д и л и 
известными м е т о д а м и [5, 6 ] . С о д е р ж а н и е а с к о р б и н о в о й к и с л о т ы о п р е д е л я л и иодо-
метрически [7] , а п е к т и н о в ы х в е щ е с т в - к о л о р и м е т р и ч е с к и м к а р б а з о л ь н ы м м е т о ­
дом [8] . Д а н н ы е с т а т и с т и ч е с к и о б р а б а т ы в а л и п о [9] . 

В т а б л . 1 п р е д с т а в л е н ы д а н н ы е по м е ж в и д о в ы м Р 1 - Р 7 - г и б р и д а м , п о л у ч е н н ы м с 
участием P. davidiana и р а з л и ч н ы х с о р т о в н е к т а р и н а ( И ш у н ь с к и й , Ф о б о с , Н е к т а р е д -
4, В и о л а , Ф л а у с и др.) . Ввиду т о г о , ч т о P. davidiana в б о л ь ш и н с т в е с л у ч а е в о п ы л я л и 
смесью п ы л ь ц ы р а з н о о б р а з н ы х с о р т о в н е к т а р и н а , т о х и м и ч е с к и й состав п л о д о в ги­
бридов н е с к о л ь к и х п о к о л е н и й с о п о с т а в и л и с т а к о в ы м м а т е р и н с к о й ф о р м ы . С в е д е ­
ния о б о т ц о в с к о й ф о р м е о т о б р а ж е н ы в виде средних д а н н ы х для 10 п е р с п е к т и в н ы х 
сортов н е к т а р и н а . 

Д л я п л о д о в Р 1 - Р 2 - г и б р и д о в х а р а к т е р н о в ы с о к о е с о д е р ж а н и е Сахаров, п р е в о с х о ­
дящее и с х о д н у ю ф о р м у в 2-3 р а з а , т о г д а к а к т и т р у е м а я к и с л о т н о с т ь п л о д о в не ­
сколько с н и з и л а с ь . С о д е р ж а н и е л е й к о а н т о ц и а н о в и п е к т и н о в п р и б л и ж а л о с ь к п о к а ­
зателям, т и п и ч н ы м д л я д и к о г о вида п е р с и к а , ч т о д е л а л о их п л о д ы ж е с т к и м и и г о р ь ­
к о в а т ы м и (см. т а б л . 1). 

С о д е р ж а н и е химических к о м п о н е н т о в в плодах Р 4 - Р 7 - г и б р и д о в в б о л ь ш и н с т в е 
случаев б ы л о с о п о с т а в и м о с т а к о в ы м плодов с о в р е м е н н ы х с о р т о в н е к т а р и н а и пер­
сика о б ы к н о в е н н о г о . В т а б л . 2 п р е д с т а в л е н ы к о э ф ф и ц и е н т ы к о р р е л я ц и и между вку­
сом плодов и р я д о м химических п о к а з а т е л е й , о б у с л о в л и в а ю щ и х в к у с о в ы е о т т е н к и 
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Таблица 1 

Химический состав плодов межвидовых гибридов персика и нектарина 
(в % от сырого вещества) (1990-1994 гг.) 
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с 
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од
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P. davidiana х P. vulgaris var. nectarina 

P. davidiana 22,0 3,3 4,5 20,1 1,19 1973 0,73 1,09 10 2,0 
F1 22-72 17,9 4,1 11,6 10,8 0,77 1560 0,82 1,32 30 2,0 
F2 26-76* 22,6 6,9 15,7 28,6 0,78 1160 0,82 1,32 34 3,0 
F3 133-81 21,6 4,4 11,7 20,8 0,70 680 69 4,3 
F3 925-88* 19,3 6,2 12,9 7,9 0,84 376 0,39 1,19 65 4,5 
F4 18-86 10,8 3,7 8,8 19,0 0,62 156 0,50 0,49 95 4,5 
F4 109-88* 14,8 6,6 12,5 12,9 0,74 264 0,51 0,55 91 4,8 
F4 110-86* 14,3 5,5 11,6 22,8 1,60 616 0,78 1,02 42 4,5 
F4 120-89 13,8 4,6 12,5 16,5 0,60 800 0,34 0,64 110 3,0 
F4 126-89* 15,4 5,5 11,3 7,4 0,62 104 0,63 0,42 104 4,5 
F4 132-89 14,1 5,5 11,3 6,9 0,60 68 0,22 0,48 118 4,5 
F4 145-89 13,6 5,0 12,5 7,2 0,81 108 0,43 0,43 115 3,8 
F4 137-89 15,6 Л 1 

4,2 
13,4 А Л 

0,4 
Л А О 

и,оо 28 0,40 0,46 102 4,0 
F4 161-89 12,6 Л 1 

4,1 
10,7 1 О 1 

18,1 
0, /4 1 А П 

loU 
0,38 0,63 105 4,5 

F4 241-90 11,5 o,Z й 1 
0,1 

1 9S 9ЙЙ Zoo 0,52 1,01 117 4,0 
F4 287-87* 20,2 5,1 13,2 6,4 0,53 528 0,57 0,78 22 4,5 
F4 369-85 14,4 3,2 12,8 14,8 0,48 92 0,35 0,56 73 5,0 
F4 371-85 15,6 3,4 14,7 13,9 0,34 140 0,36 0,43 92 4,8 
F4 387-80* 21,8 4,1 14,1 29,6 0,94 576 0,94 0,75 65 4,0 
F4 404-89* 13,3 5,3 11,6 10,6 0,66 32 0,52 0,48 78 4,5 
F4 438-89 13,1 4,2 12,5 5,6 0,44 168 0,46 0,53 64 3,0 
F4 617-89* 16,9 3,1 15,7 22,9 0,60 188 0,51 0,45 71 4,0 
F4 1195-89 14,3 3,7 10,1 4,3 0,80 560 0,51 0,68 111 4,0 
F5 457-88 17,9 5,3 11,7 5,0 0,44 720 0,39 0,82 66 3,0 
F5 603-89 19,9 4,9 13,5 8,9 0,73 245 0,26 0,90 33 4,0 
F5 610-89 18,8 3,2 11,1 11,4 0,76 73 0,56 0,88 49 4,0 
F5 619-89 15,5 2,3 9,1 5,5 0,83 135 0,45 0,84 44 4,0 
F6 450-85 16,8 5,3 15,7 10,4 0,68 368 0,36 0,59 106 4,5 
F7 99-89 18,3 4,2 15,4 19,9 0,92 180 0,36 0,72 78 3,8 

P. vulgaris var. пес- 17,8 4,1 13,7 14,3 0,67 145 0,76 0,59 72 4,5 
tarina** 

*Голоплодные формы, остальные формы - опушенные; ** приведены средние данные для 10 
перспективных сортов нектарина. 

плодов персика или н е к т а р и н а . А н а л и з и р у я э т и д а н н ы е , м о ж н о з а к л ю ч и т ь , ч т о вкус 
плодов связан с с о д е р ж а н и е м л е й к о а н т о ц и а н о в о б р а т н о п р о п о р ц и о н а л ь н о й зависимо­
с т ь ю г = 0,41; Р > 0,95, п = 28. О т н о ш е н и е сухое в е щ е с т в о : т и т р у е м ы е к и с л о т ы и от­
н о ш е н и е с а х а р а : т и т р у е м ы е к и с л о т ы , с одной с т о р о н ы , и вкус плодов , с другой, досто­
в е р н ы х к о р р е л я ц и о н н ы х зависимостей не имели (г = -0,17 и г = - 0,02; Р > 0,95, п = 
= 28). С л е д о в а т е л ь н о , при о ц е н к е вкуса плодов не всегда м о ж н о п о л а г а т ь с я на соот­
н о ш е н и е с о д е р ж а н и я Сахаров и к и с л о т в них (чем м е н ь ш е с о д е р ж а н и е л е й к о а н т о ц и а -
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нов, т е м в ы ш е дегустационная о ц е н к а плодов) . Э т а зависимость п о д т в е р ж д а е т с я и 
данными других а в т о р о в , и зучавших к у л ь т у р ы персика о б ы к н о в е н н о г о [10], а т а к ж е 
выявлена нами при изучении гибридов с е м е ч к о в ы х культур [11]. 

П р и с о п о с т а в л е н и и в к у с о в ы х о ц е н о к с р а з л и ч н ы м и б и о х и м и ч е с к и м и п р и з н а к а ­
ми, о т в е т с т в е н н ы м и за ф о р м и р о в а н и е вкуса п л о д о в , н а б л ю д а л а с ь п р я м а я связь м е ­
жду о т н о ш е н и е м с о д е р ж а н и я сухих в е щ е с т в к т и т р у е м ы м к и с л о т а м и с а х а р о - к и с -
л о т н ы м и н д е к с о м г = 0,43, Р > 0,99, п = 28. Т а к и м о б р а з о м , э т и п о к а з а т е л и м о г у т за ­
менять друг друга при о ц е н к е к а ч е с т в а п л о д о в п е р с и к а и л и н е к т а р и н а . О д н а к о их 
взаимосвязь со в к у с о м п л о д о в с л а б а и н е д о с т о в е р н а . О т н о ш е н и е с а х а р о з а : м о н о з ы 
прямо с в я з а н о с с а х а р о - к и с л о т н ы м и н д е к с о м г = 0,43, Р > 0,95, п = 28, н о в з а и м о с в я з ь 
этого п о к а з а т е л я с о т н о ш е н и е м сухие в е щ е с т в а : т и т р у е м ы е к и с л о т ы с д е г у с т а ц и о н ­
ной о ц е н к о й п л о д о в н и з к а я и, о ч е в и д н о , не м о ж е т и с п о л ь з о в а т ь с я при х а р а к т е р и ­
стике в к у с о в ы х к а ч е с т в п л о д о в н е к т а р и н а . 

А н а л и з п о л у ч е н н ы х р е з у л ь т а т о в п о з в о л я е т з а к л ю ч и т ь , ч т о у ж е в ч е т в е р т о м п о ­
колении г и б р и д о в в ы д е л я е т с я ш и р о к и й с п е к т р ф о р м с н е о п у ш е н н ы м и и о п у ш е н н ы ­
ми п л о д а м и (масса п л о д а 105-118 г с о д е р ж а н и е Сахаров 10,7-14,7%, т и т р у е м ы х кис ­
лот 0,34-0,94%, л е й к о а н т о ц и а н о в 28-528 мг /100 г и п е к т и н о в 0,70-1,05% о т с ы р о г о 
вещества ) , п е р с п е к т и в н ы м и для д а л ь н е й ш е й г и б р и д и з а ц и и . О д н а к о в б о л ь ш и н с т в е 
случаев к р у п н о п л о д н ы е г и б р и д ы и м е л и , к а к п р а в и л о , о п у ш е н н ы е п л о д ы , т и п и ч н ы е 
для с о р т о в п е р с и к а о б ы к н о в е н н о г о . 

Р а н е е н а м и б ы л о п о к а з а н о , ч т о в п л о д а х п е р с и к а ( сорт с т о л о в о г о н а з н а ч е н и я ) 
с о д е р ж а н и е сухих в е щ е с т в п р я м о с в я з а н о с с у м м а р н ы м к о л и ч е с т в о м Сахаров г = 
= 0,46; Р > 0,95, а с к о р б и н о в о й к и с л о т о й г = 0,56; Р > 0,99, л е й к о а н т о ц и а н а м и г = 0,64; 
Р > 0,99, в о д о р а с т в о р и м ы м п е к т и н о м г = 0,49; Р > 0,95 и с у м м о й п е к т и н о в ы х в е щ е с т в 
г = 0,50; Р > 0,50, п = 21 [12]. В ы я в л е н н ы е з а к о н о м е р н о с т и с в и д е т е л ь с т в у ю т о т о м , 
что и з м е н е н и е о д н о г о б и о х и м и ч е с к о г о п р и з н а к а плода в е д е т к и з м е н е н и ю д р у г о г о 
или н е с к о л ь к и х с о п р я ж е н н ы х п р и з н а к о в , а у с т а н о в л е н н ы е з а в и с и м о с т и м е ж д у ними 
п о з в о л я ю т п р о г н о з и р о в а т ь х и м и ч е с к и й состав п л о д о в в р е з у л ь т а т е с е л е к ц и и . П р и 
сопоставлении д а н н ы х х и м и ч е с к о г о состава п л о д о в Р 4 - г и б р и д о в и н т е р е с н о а о т м е ­
тить, ч т о среди них с у щ е с т в у ю т о б р а з ц ы ( № 110-86, 161-89, 369-85, 387-890, 617-89 
и др.), в п л о д а х к о т о р ы х п о в ы ш е н н о е с о д е р ж а н и е сухих в е щ е с т в с о п р о в о ж д а л о с ь 
увеличением к о л и ч е с т в а Сахаров, а с к о р б и н о в о й к и с л о т ы и п е к т и н о в (см. т а б л . 1, 2). 
Таким о б р а з о м , в ы я в л е н н ы е з а в и с и м о с т и п о д т в е р ж д а ю т з а к о н о м е р н о с т и , р а н е е 
р а с с ч и т а н н ы е для п л о д о в с о в р е м е н н ы х с о р т о в п е р с и к а [12]. Н а р я д у с э т и м содер ­
жание 3 а к т и в н ы х л е й к о а н т о ц и а н о в о с т а е т с я д о с т а т о ч н о в ы с о к и м (до 450 мг /100 г) , 
что п о з в о л я е т о ц е н и т ь их к а к п о л и в и т а м и н н ы е ф о р м ы . С л е д о в а т е л ь н о , н а б л ю д а е ­
мый у р о в е н ь р а з л и ч и й в х и м и ч е с к о м с о с т а в е п л о д о в п е р с и к а Д а в и д а и с о р т о в н е к ­
тарина п о з в о л и л р а с ш и р и т ь в о з м о ж н о с т и их с е л е к ц и и на п о в ы ш е н н о е с о д е р ж а н и е 
сухих в е щ е с т в , а с к о р б и н о в о й к и с л о т ы , п е к т и н о в и л е й к о а н т о ц и а н о в . 

С р е д и Р 5 - г и б р и д о в с о п у ш е н н ы м и п л о д а м и п е р с и к о в о г о т и п а в ы д е л я л а с ь ф о р ­
ма № 610-89 с п о в ы ш е н н ы м с о д е р ж а н и е м Сахаров (11,1%), а с к о р б и н о в о й к и с л о т ы 
(11,4 мг /100 г) и д о в о л ь н о н и з к и м у р о в н е м л е й к о а н т о ц и а н о в (73 мг /100 г с ы р о г о в е ­
щества) . О д н а к о п л о д ы э т о г о г и б р и д а б ы л и ж е с т к и м и ( с о д е р ж а н и е п е к т и н о в 1,44%) 
и м е л к и м и (масса п л о д а 49,7 г) (см. т а б л . 2). 

В ш е с т о м п о к о л е н и и г и б р и д о в , п о л у ч е н н ы х в ходе н а с ы щ а ю щ и х с к р е щ и в а н и й 
P. davidiana с л у ч ш и м и с о р т а м и н е к т а р и н а и п е р с и к о м F4-66-904, в ы д е л я л с я о б р а з е ц 
№ 450-85 с о п у ш е н н ы м и к р у п н ы м и п л о д а м и (средняя масса 105,8 г, м а к с и м а л ь н а я -
195,2 г) (см. т а б л . 1). И н т е р е с н о о т м е т и т ь , ч т о э т а ф о р м а , к а к и ряд других г и б р и ­
дов (26-76, 925-88, 18-86, 110-86, 161-89, 387-80, 404-89, 457-88), п о л у ч е н н ы х в ходе 
данной р а б о т ы , х а р а к т е р и з о в а л а с ь у с т о й ч и в о с т ь ю к з а б о л е в а н и ю м у ч н и с т о й р о с о й , 
унаследованной о т д и к о г о вида P. davidiana. 

П р и сравнении х и м и ч е с к о г о состава плодов F6-450-85 с т а к о в ы м и п е р в о н а ч а л ь ­
ной м а т е р и н с к о й ф о р м ы Н. davidiana видно снижение в них с о д е р ж а н и я сухих в е щ е с т в 
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Взаимосвясвязь между показателями плодов и их вкусом 
у межвидовых гибридов персика и нектарина 

Признак г Признак г 

LEANT DS/TA 0,24 SUG/TA SACH/MONO 0,43* 
' ISUG/ГА -0,05 TAS -O,02 

SACH/MONO -0,28 SACH/MONO TAS 0,0* 

TAS _0 4i* 28 

DS/ГА ISUG/ГА 0,86* 
SACH/MONO 0,28 
TAS -0,17 

* - P > 0,95; ** - P > 0,99. DS - сухое вещество, ТА - титруемая кислота, MONO - монозы, ISUG 
сумма Сахаров, SACH - сахароза, TAS - вкус плода, LELANT - лейкоантоцианы. 

(1,3), а с к о р б и н о в о й к и с л о т ы (1,9), т и т р у е м ы х к и с л о т (1,8), л е й к о а н т о ц и а н о в (5,4), во­
д о р а с т в о р и м о г о п е к т и н а (2,0) и п р о т о п е к т и н а (в 1,8 раза ) . Т о г д а к а к сахаристость , 
масса и вкус плодов возросли в 4,5; 10,6 и 2,3 раза . С о д е р ж а н и е сухих в е щ е с т в , моноз , 
суммы Сахаров, т и т р у е м ы х кислот , п р о т о п е к т и н а и вкус п л о д о в у э т о г о гибрида б ы л и 
с о п о с т а в и м ы со средними д а н н ы м и для плодов л у ч ш и х с о р т о в н е к т а р и н а (см. т а б л . 1). 

В с е д ь м о м п о к о л е н и и г и б р и д о в у ф о р м ы F7-99-89 с о д е р ж а н и е б о л ь ш и н с т в а хи­
м и ч е с к и х к о м п о н е н т о в п л о д о в б ы л о т а к ж е б л и з к о к т а к о в ы м у п е р с п е к т и в н ы х сор­
т о в н е к т а р и н а . О с н о в н ы е р а з л и ч и я з а к л ю ч а л и с ь в п р е о б л а д а н и и п р о т о п е к т и н а над 
в о д о р а с т в о р и м ы м п е к т и н о м (в 2 р а з а ) , в сумме п е к т и н о в ы х в е щ е с т в , ч т о , о ч е в и д н о , 
и о б у с л о в и л о с н и ж е н и е д е г у с т а ц и о н н о й о ц е н к и их п л о д о в в 1,2 р а з а (см. т а б л . 1). 

Р е з у л ь т а т ы , п р и в е д е н н ы е в д а н н о й р а б о т е , п о з в о л я ю т з а к л ю ч и т ь , ч т о вкус п л о ­
дов Р 1 - Р 7 - г и б р и д о в м е ж д у P. davidiana и с о в р е м е н н ы м и с о р т а м и н е к т а р и н а о т р и ц а ­
т е л ь н о к о р р е л и р у ю т с с о д е р ж а н и е м л е й к о а н т о ц и а н о в г = - 0 , 4 1 ; Р > 0,95; 
п = 28, т о г д а к а к в з а и м о с в я з ь э т о г о п р и з н а к а с с а х а р о к и с л о т н ы м к о э ф ф и ц и е н т о м 
(г = -0,02) и о т н о ш е н и е м сухое в е щ е с т в о : т и т р у е м ы е к и с л о т ы (г = -0,17) с л а б а я . П о ­
к а з а н о , ч т о у ж е в 4 - 7 - м п о к о л е н и я х г и б р и д о в в ы д е л и л с я ш и р о к и й н а б о р ф о р м по 
х и м и ч е с к о м у составу и массе п л о д о в , с о п о с т а в и м ы й с п е р с п е к т и в н ы м и с о р т а м и не­
к т а р и н а , но п р е в о с х о д я щ и й их п о у с т о й ч и в о с т и к м у ч н и с т о й р о с е . 
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S U M M A R Y 

Rikhter A A. Biochemical changes in fruits of interspecific hybrids of nectar in and 
Persica davidiana Carr 

The appropriateness of changes of fruit biochemical characteristics (content of dry matters, sugars, 
ascorbic and titrated acids, leucoanthocyans and pectins) has been examined in F , - F 7 hybrid genera­
tions. The forms with fruit chemical composition comparable to the cultivates sorts of nectarin have 
been found already among the F4-hybrids. The taste of fruits in various interspecific hybrids has corre­
lated negatively with content of leucoanthocyans (r = -0,41; P > 0,95). 



АНАТОМИЯ, ОТДАЛЕННАЯ ГИБРИДИЗАЦИЯ 

УДК 581.33:582.852*582.572.4 

МИКРОАНАЛИЗ ПЫЛЬЦЫ ОРАНЖЕРЕЙНЫХ РАСТЕНИЙ 

В.В. Рощина, Б.Н. Головкин, Е.В. Мельникова, 
В.И. Новоселов, Р.Я. Гордон 

П о д х о д ы к а н а л и з у м и к р о к о л и ч е с т в п ы л ь ц ы е д и н и ч н ы х э к з е м п л я р о в цветущих 
о р а ж е р е й н ы х р а с т е н и й м о г у т п р е д с т а в л я т ь о с о б ы й и н т е р е с для и с с л е д о в а н и й , про­
в о д и м ы х в б о т а н и ч е с к и х садах [1] . С р е д и н о в ы х м и к р о м е т о д о в в о з м о ж н о использо ­
вание : 1) м и к р о с п е к т р о ф л у о р и м е т р и и , н е д а в н о п р и м е н е н н о й для р е г и с т р а ц и и спек­
т р о в ф л у о р е с ц е н ц и и о д и н о ч н ы х с е к р е т и р у ю щ и х к л е т о к р а с т е н и й [2 -8 ] ) , ч т о позво­
л я е т о п р е д е л и т ь in v ivo и з м е н е н и я в с о с т а в е н е к о т о р ы х п и г м е н т о в , 2) гистохимиче­
с к о е п р и ж и з н е н н о е о к р а ш и в а н и е на н е с п е ц и ф и ч е с к и е и с п е ц и ф и ч е с к у ю (холинэ-
стеразу ) э с т е р а з ы [9] , 3) о б р а б о т к а к л е т о к ф л у о р е с ц е н т н ы м и к р а с и т е л я м и этидиум 
б р о м и д о м для о ц е н к и п р о н и ц а е м о с т и п л а з м а л е м м ы или Hoechst-33342 для исследо­
вания с о с т о я н и я ядра к л е т к и [7] , 4) и с п о л ь з о в а н и е п р и р о д н ы х с т и м у л я т о р о в прора ­
стания п ы л ь ц ы для о п р е д е л е н и я е е ж и з н е н н о й п о т е н ц и и [7] . 

В задачу н а с т о я щ е й р а б о т ы в х о д и л о и с с л е д о в а н и е п ы л ь ц ы н е к о т о р ы х о р а н ж е ­
р е й н ы х р а с т е н и й из с е м е й с т в Cactaceae и Amaryllidaceae с п о м о щ ь ю у к а з а н н ы х вы­
ш е м е т о д о в . 

О б ъ е к т а м и и с с л е д о в а н и я с л у ж и л а п ы л ь ц а 9 видов из с е м е й с т в а Cactaceae: 
Lobivia jajoiana Backb., Mammil lar ia dioica K . Brand., Mammil lar ia sheldoni Bod., 
Echinocereus pentalophus Rumpl. , Turbinicarpus lophophoroides (Werd) Buxb. et Backb., 
Gymnocalycium castellanosii Brekby. , Gymnocalyc ium zegarra Card., Epiphyl lum 
hybridum, а т а к ж е г и п п е а с т р у м а г и б р и д н о г о Hippeastrum hybridum, с о б р а н н ы х с цве­
т у щ и х э к з е м п л я р о в р а с т е н и й в т е п л и ц е . 

П р о р а с т а н и е и ф л у о р е с ц е н ц и я п ы л ь ц ы . В к а ч е с т в е а д е к в а т н о й м о д е л и на 
п р о р а с т а н и е и с п о л ь з о в а л и к р у п н у ю (55 м к м ) в д и а м е т р е п ы л ь ц у Hippeastrum 
hybr idum (Amaryllidaceae), к о т о р а я б ы с т р о , в т е ч е н и е 2-3 ч , п р о р а с т а е т в 10%-
н о м р а с т в о р е с а х а р о з ы и л и д а ж е п р о с т о в в о д е п р и к о м н а т н о й т е м п е р а т у р е . Н а 
в ы б р а н н о й м о д е л и и з м е р я л и с л е д у ю щ и е п а р а м е т р ы : а в т о ф л у о р е с ц е н ц и ю п ы л ь ­
ц ы , и н д е к с п р о р а с т а н и я п ы л ь ц ы ( о т н о ш е н и е ч и с л а п р о р о с ш и х п ы л ь ц е в ы х з е р е н 
к о б щ е м у ч и с л у з е р е н ) ч е р е з 2 ч и 24 ч б е з с т и м у л я т о р о в р о с т а и в их п р и с у т с т ­
в и и ; и н д е к с с в е ч е н и я п ы л ь ц е в ы х з е р е н в п р и с у т с т в и и э т и д и у м б р о м и д а ( о т н о ш е ­
н и е ч и с л а с в е т я щ и х с я п ы л ь ц е в ы х з е р е н к о б щ е м у ч и с л у а н а л и з и р у е м ы х з е р е н ) и 
и н т е н с и в н о с т ь ф л у о р е с ц е н ц и и к л е т о к , о б р а б о т а н н ы х ф л у о р е с ц е н т н ы м к р а с и т е ­
л е м Hoechst 33342. С п е к т р ы ф л у о р е с ц е н ц и и и н т а к т н о й п ы л ь ц ы р е г и с т р и р о в а л и 
с п о м о щ ь ю о р и г и н а л ь н о г о м и к р о с п е к т р о ф л у о р и м е т р а [ И ] , к а к о п и с а н о р а н е е 
[5, 10]. П ы л ь ц у Hippeastrum hybr idum п р о р а щ и в а л и в 1 0 % - н о м р а с т в о р е с а х а р о з ы 
н а п р е д м е т н ы х с т е к л а х в ч а ш к а х П е т р и в т е ч е н и е 24 ч . В с л у ч а е и с п о л ь з о в а н и я 
л е т у ч и х в е щ е с т в м о н о т е р п е н о в ц и т р а л я , ц и м о л а и л и н а л о о л а в ч а ш к у П е т р и по­
м е щ а л и м а л е н ь к и й о т к р ы т ы й сосуд с и с с л е д у е м ы м м о н о т е р п е н о м , т а к и м о б р а -
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Таблица 1 

Максимумы в спектрах флуоресценции интактной пыльцы кактусов 
и содержание каротиноидов 

Вид 
Максимум флуоресценции, нм СПТТРПЖЯНИР кяпптинпиттпп 

мкг/мг сырой массы 
Вид 

пыльник пыльца 

СПТТРПЖЯНИР кяпптинпиттпп 
мкг/мг сырой массы 

Lobivia jajoiana 485 550 Следы 
Mammillaria dioica 530 555-560 1,00 
Mammillaria sheldoni 480, 545 560 0,7 
Echinocereus pentalophus 475 550 Следы 
Turbinicarpus lophophoroides 565 18,0 
Gymnocalycium zegarrae 525 нет 
Gymnocalycium castellanosii 525 нет 
Epiphyllum hybridum. 520 470, 540-550 0,6 

зом, е г о в о з д е й с т в и е и з у ч а л и ч е р е з в о з д у ш н у ю с р е д у н а р а с с т о я н и и . П о в т о р -
ность к а ж д о г о и з в а р и а н т о в п ы л ь ц ы б ы л а д е в я т и к р а т н о й . П о я в л е н и е п ы л ь ц е в о й 
т р у б к и н а б л ю д а л и с п о м о щ ь ю м и к р о с к о п а "F luova l " K a r l Zeiss ( Й е н а , Г е р м а н и я ) . 
О б щ е е ч и с л о з е р е н в п я т и п о л я х з р е н и я п р и п о д с ч е т а х п р о р о с ш и х з е р е н с о с т а в ­
л я л о н е м е н е е 50. П о в т о р н о с т ь э к с п е р и м е н т о в б ы л а ш е с т и к р а т н о й . С п у с т я 2 ч 
после с м а ч и в а н и я п ы л ь ц ы п и т а т е л ь н о й с р е д о й о п ы т н ы е в а р и а н т ы о б р а б а т ы в а ­
ли ф л у о р е с ц и р у ю щ и м и к р а с и т е л я м и э т и д и у м б р о м и д о м и л и Hoechst-33342 ф и р ­
м ы "Sigma" ( С Ш А ) в о п т и м а л ь н о й к о н ц е н т р а ц и и \0~5 М . Э т и д и у м б р о м и д п р и м е ­
няли д л я о ц е н к и с о х р а н е н и я б а р ь е р н о й ф у н к ц и и п л а з м а л е м м ы п ы л ь ц ы , а 
Hoechst-33342 - д л я о п р е д е л е н и я и з м е н е н и й с о с т о я н и я х р о м а т и н а п ы л ь ц е в о г о 
ядра [ 7 ] . Ч и с л о с в е т я щ и х с я ( п о в р е ж д е н н ы х ) з е р е н п р и ф л у о р о х р о м и р о в а н и и э т и ­
диум б р о м и д о м ( к р а с и т е л ь с в я з ы в а е т с я с н у к л е и н о в ы м и к и с л о т а м и ) о п р е д е л я л и 
а н а л о г и ч н о и н д е к с у п р о р а с т а н и я (см. в ы ш е ) в с в е т е ф л у о р е с ц е н ц и и в к р а с н о й 
о б л а с т и с п е к т р а (610 н м ) . О б щ е е ч и с л о з е р е н в п о л е з р е н и я п о д с ч и т ы в а л и п р и 
о с в е щ е н и и о б ы ч н ы м с в е т о м снизу . П р о н и к а ю щ и й в к л е т к у ф л у о р е с ц е н т н ы й 
к р а с и т е л ь Hoechst-33342 о б р а з у е т ф л у о р е с ц е н т н ы й к о м п л е к с п р е и м у щ е с т в е н н о 
с а д е н и н - т и м и д и н о в ы м и п а р а м и Д Н К . И с с л е д о в а н и е с в я з ы в а н и я Hoechst-3332 с 
Д Н К п ы л ь ц е в ы х з е р е н п р о в о д и л и с п о м о щ ь ю д в у х в о л н о в о г о м и к р о ф л у о р и м е т -
ра Д М Ф - 2 ( к о м п ь ю т е р н а я м о д и ф и к а ц и я ) п р и д л и н а х в о л н 430-460 н м п р и у в е л и ­
чении 60-240 [12] . А н а л и з и р о в а л и о б ы ч н о 3 о б л а с т и в к а ж д о м п р е п а р а т е : д в е 
к р а й н и е и о д н у в ц е н т р е . В к а ж д о й о б л а с т и и с с л е д о в а л и 100 и б о л е е п ы л ь ц е в ы х 
з е р е н . 

Холинэстеразная активность. Х о л и н э с т е р а з н у ю а к т и в н о с т ь п ы л ь ц ы о п р е д е л я ­
ли б и о х и м и ч е с к и м м е т о д о м с и с п о л ь з о в а н и е м р е а к т и в а Э л л м а н а и г и с т о х и м и ч е ­
ским м е т о д о м с п р и м е н е н и е м к р а с н о г о а н а л о г а р е а к т и в а Э л л м а н а , к а к о п и с а н о в ра ­
боте [9] . М и к р о э л е к т р о ф о р е з 10 -минутного в о д н о г о э к с т р а к т а из 2 мг п ы л ь ц ы п р о ­
водили в п л а с т и н к а х 7 % - н о г о п о л и а к р и л а м и д н о г о г е л я п р и 10 м А в т е ч е н и е 40 мин 
на п р и б о р е , р а з р а б о т а н н о м в И н с т и т у т е б и о ф и з и к и А Н С С С Р [13]. О к р а с к у г е л е й 
на б е л о к о с у щ е с т в л я л и К у м а с с и - 2 5 0 (Sigma, С Ш А ) в 7%-ной уксусной к и с л о т е пос­
ле п р е д в а р и т е л ь н о й ф и к с а ц и и 10%-ной т р и х л о р у к с у с н о й к и с л о т о й или на х о л и н ­
э с т е р а з н у ю а к т и в н о с т ь б е з п р е д в а р и т е л ь н о й ф и к с а ц и и с п о м о щ ь ю к р а с н о г о а н а л о ­
га р е а к т и в а Э л л м а н а п о с л е 30 м и н э к с п о з и ц и и в Ю - 3 М р а с т в о р е а ц е т и л т и о х о л и н а . 

Химические сигнализаторы и стимуляторы роста. В к а ч е с т в е х и м и ч е с к и х сиг­
н а л и з а т о р о в и с п ы т ы в а л и м о н о т е р п е н ы - р е г у л я т о р ы п р о р а с т а н и я семян , п о д о б н о 
ранее н а й д е н н ы м с т и м у л я т о р а м п р о р а с т а н и я с е м я н [14] и п ы л ь ц ы б и о г е н н ы м ами-
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Рис. 1. Спектры флуоресценции интактных пыльников и пыльцы кактусов 
/ - Mammillaria dioica, 2 - М. sheldoni, 3 - Lobivia jajoiana, 4 - Echinocereus pentalophus, 5 - Turbinicarpus 

lophophoroides, 6 - Gymnocalycium castellanosii, 7 - G. zegarra, 8 - Epiphyllum hybridum 

нам с е р о т о н и н у , д о ф а м и н у и р е г у л я т о р а м с и с т е м ы ц А М Ф - с т и м у л я т о р у аденилат -
ц и к л а з ы ф о р с к а л и н у , и н г и б и т о р а м ф о с ф о д и э с т е р а з ы и з о б у т и л м е т и л к с а н т и н у и 
т е о ф и л л и н у , с т и м у л я т о р у в н у т р и к л е т о ч н о г о с и н т е з а ц А М Ф - д и б у т и р и л ц А М Ф [7]. 
М о н о т е р п е н ы л и н а л о о л , ц и т р а л ь , ц и м о л ф и р м ы "Sigma" ( С Ш А ) в о т к р ы т о м сосу­
дике о б ъ е м о м 0,2 м л п о м е щ а л и в ч а ш к у П е т р и р я д о м с п р е д м е т н ы м с т е к л о м , где 
п р о р а щ и в а л а с ь п ы л ь ц а . 

М ы провели исследование 1) а в т о ф л у о р е с ц е н ц и и и н т а к т н о й п ы л ь ц ы , регистри­
руя ее с п е к т р ы ф л у о р е с ц е н ц и и , ч т о п о з в о л я е т о п р е д е л и т ь in vivo изменения в соста­
ве н е к о т о р ы х пигментов , 2) присутствия в п ы л ь ц е в ы х зернах с п е ц и ф и ч е с к о й (холин-
э с т е р а з ы ) э с т е р а з ы , 3) состояния п л а з м а л е м м ы и состояния ядра к л е т о к с п о м о щ ь ю 
ф л у о р е с ц е н т н ы х к р а с и т е л е й , 4) п р и р о д н ы х с т и м у л я т о р о в п р о р а с т а н и я п ы л ь ц ы для 
определения ее ж и з н е н н о й потенции . 

А в т о ф л у о р е с ц е н ц и я интактной пыльцы. К а к п о к а з а л и н а ш и о п ы т ы ( т а б л . 1, 
рис . 1), с п е к т р ы ф л у о р е с ц е н ц и и и н т а к т н о й п ы л ь ц ы и п ы л ь н и к о в р а з л и ч н ы х видов 
к а к т у с о в о б н а р у ж и в а ю т д в а т и п а о с н о в н ы х м а к с и м у м о в в г о л у б о й (470¬
490 нм) и о р а н ж е в о й (520-560 нм) о б л а с т я х . И з в е с т н о , ч т о ф л у о р е с ц е н ц и я в оран­
ж е в о й о б л а с т и ч а с т о с в я з ы в а е т с я с с о д е р ж а н и е м к а р о т и н о и д о в [5, 10]. С р а в н е н и е 
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Таблица 2 

Холинэстеразная активность пыльцы различных видов кактусов 
(М с'1 • кг'1 сырой массы), п = 3-4. Ошибка опыта 1-1,5% 

Гистологическая окраска пыль­
цы аналогом реактива Эллмана Гидролиз ацетилтиохолина (10 3 М) 

Run Run 

без ингиби - + неостигмин без ингиби - + физостигмин + неостигмин 
тора 1(Г5М тора КГ5 М 1(Г5М 

Lobivia jajoiana Синяя Синяя 0,022 0,020 (5% инг) 0,020 (5% инг) 

Mammillaria Красная Красная 0,00106 0,00123 (0 инг) 0,0012(0 инг) 
dioica 

Mammillaria » 0,000424 (0 инг) (0 инг) 
sheldoni 

Echinocereus Сине-зеле­ Сине-зеленая 0,00704 0,000732 (0 инг) 0,000368 
pentalophus ная (48% инг) 

Gymnocalycium Красная Красная 0,0016 0,0016(0 инг) 0,001418 
zegarrae (12%ингиб) 

Gymnocalycium 0,0016 0,00157 (2% инг) 0,001530 
castellanosii (4,5% инг) 

Epiphyllum Синяя 0,0112 0(100% инг) 0(100% инг) 
hybridum 

п о л о ж е н и я м а к с и м у м о в в с п е к т р а х ф л у о р е с ц е н ц и и с с о д е р ж а н и е м э т и х п и г м е н т о в 
(см. т а б л . 1) п о к а з а л о , ч т о для Mammillar ia dioica и Mammillar ia sheldoni, а т а к ж е 
Turbinicarpus lophophoroldes и Epiphyllum hubridum с у щ е с т в у е т о п р е д е л е н н а я к о р р е ­
ляция м е ж д у э т и м и п а р а м е т р а м и . Е с л и с о д е р ж а н и е к а р о т и н о и д о в з н а ч и т е л ь н о , т о 
максимум 550-560 нм в с п е к т р е ф л у о р е с ц е н ц и и х о р о ш о в ы р а ж е н . М а к с и м у м ы 
50-530 нм в о т с у т с т в и е к а р о т и н о и д о в в о б р а з ц а х п р и н а д л е ж а т , по -видимому , ф е н о ­
лам [10]. П о с п е к т р а м ф л у о р е с ц е н ц и и , т а к и м о б р а з о м , м о ж н о судить о с о с т а в е пиг­
ментов , не в ы д е л я я э к с т р а к т ы , ч т о т р е б у е т б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а м а т е р и а л а для 
анализа , а т а к ж е э т о не всегда удобно , когда и м е е т с я е д и н и ч н ы й ц в е т у щ и й э к з е м п ­
ляр р а с т е н и я . Б о л е е т о г о , а н а л и з с п е к т р о в ф л у о р е с ц е н ц и и и н т а к т н о й п ы л ь ц ы д а е т 
в о з м о ж н о с т ь о ц е н и т ь з р е л о с т ь п ы л ь ц ы , т а к к а к и з в е с т н о , ч т о м н о г и е к а р о т и н о и д ы 
н а к а п л и в а ю т с я в з н а ч и т е л ь н ы х к о л и ч е с т в а х и м е н н о при г о т о в н о с т и п ы л ь ц ы к оп ­
л о д о т в о р е н и ю [5] . 

Х о л и н э с т е р а з н а я а к т и в н о с т ь п ы л ь ц ы . О ц е н к а присутствия х о л и н э с т е р а з ы в 
р а з л и ч н ы х о б р а з ц а х п ы л ь ц ы б ы л а п р о в е д е н а г и с т о х и м и ч е с к и м и б и о х и м и ч е с к и м 
методами , ч т о б ы в ы я с н и т ь в о з м о ж н о с т ь п р и ж и з н е н н о г о о к р а ш и в а н и я и н т а к т н о й 
п ы л ь ц ы для т е с т и р о в а н и я э т о г о ф е р м е н т а ( табл . 2). И з и с с л е д о в а н н ы х о б р а з ц о в 
т о л ь к о у п ы л ь ц ы к а к т у с о в Echinocereus pentalophus и Epiphyllum о б н а р у ж е н о и з м е ­
нение к р а с н о й о к р а с к и а н а л о г а р е а к т и в а Э л л м а н а на с и н ю ю ( ч т о у к а з ы в а е т на гид­
ролиз а ц е т и л т и о х о л и н а ) . Н о синяя о к р а с к а не п о я в л я е т с я , если п р е д в а р и т е л ь н о 
п ы л ь ц а о б р а б о т а л а и н г и б и т о р а м и х о л и н э с т е р а з ф и з о с т и г м и н о м и н е о с т и г м и н о м , 
что д о к а з ы в а е т п р и с у т с т в и е и м е н н о х о л и н э с т е р а з ы . У других видов к а к т у с о в п р а к ­
тически н е т х о л и н э с т е р а з н о й а к т и в н о с т и , ч т о п о д т в е р ж д а е т с я б и о х и м и ч е с к и м м е ­
тодом по с к о р о с т и г и д р о л и з а а ц е т и л т и о х о л и н а (см. т а б л . 2). Н а рис . 2, А х о р о ш о 
видно синее ( т е м н о е ) о к р а ш и в а н и е п ы л ь ц ы Hippeastrum hybridum и Epiphyllum 
hybridum на в н е ш н е й о б о л о ч к е п ы л ь ц е в о г о з е р н а - э к з и н е , а для в т о р о г о вида и в 
к а п л е с е к р е т а . П а р а л л е л ь н о с г и с т о х и м и ч е с к и м о к р а ш и в а н и е м д л я п ы л ь ц ы 
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Рис. 2. Холинэстеразная активность пыльцы 
А - гистохимическое окрашивание на холинэстеразу (отмечено стрелками) с помощью красного 

аналога реактива Эллмана пыльцы Epiphyllum hybridum u Hippeastrum hybridum, Б - микроэлектрофорез 
белков из водного экстракта пыльцы Hippeastrum hybridum 

1,3,4- маркер белки ацетилхолинэстераза из животного Electrophorus electricus; 2,5,6- экстракты 
из пыльцы; 1-2 - гели, окрашенные Кумасси, остальные гели окрашивали аналогом реактива Эллмана, 
3 и 5 без ингибитора холинэстераз прозерина или 4 и 6 - после предварительной обработки прозерином 
Ю - 5 М в течение 30 мин 

Hippeastrum hybridum б ы л п р о в е д е н м и к р о э л е к т р о ф о р е з б е л к о в о г о э к с т р а к т а , в ы ­
м ы в а е м о г о 10 мл в о д ы из 2 мг п ы л ь ц е в ы х з е р е н э к с т р а г и р о в а н и е м в т е ч е н и е 10 мин 
(рис. 2.Б). О т с у т с т в и е в г е л е синей о к р а с к и на х о л и н э с т е р а з у к р а с н ы м а н а л о г о м р е ­
а к т и в а Э л л м а н а п о с л е п р е д в а р и т е л ь н о й о б р а б о т к и и н г и б и т о р о м п р о з е р и н о м (нео-
с т и г м и н о м ) у к а з ы в а е т на п о л о с у б е л к а с х о л и н э с т е р а з н о й а к т и в н о с т ь ю . 

Т а к и м о б р а з о м , присутствие ф е р м е н т а х о л и н э с т е р а з ы , у ч а с т в у ю щ е г о в о взаи­
модействии п ы л ь ц а - п е с т и к и с в я з а н н о г о с м у ж с к о й с т е р и л ь н о с т ь ю [9, 15], в п о л н е 
в о з м о ж н о о п р е д е л я т ь в м и к р о п р о б а х и н т а к т н о й п ы л ь ц ы б е з э к с т р а к ц и и ф е р м е н т а . 

Оценка проницаемости плазмалеммы с этидиум бромидом. О ц е н к а состояния 
б а р ь е р н о й ф у н к ц и и п л а з м а л е м м ы п ы л ь ц ы г и п п е а с т р у м а р а з н ы х с р о к о в х р а н е н и я 
после с б о р а и с п о л ь з о в а н и е м э т и д и у м б р о м и д а б ы л а о с н о в а н а на т о м , ч т о э т о т ф л у -
о р о х р о м за в р е м я а н а л и з а не п р о н и к а е т в н е п о в р е ж д е н н ы е п ы л ь ц е в ы е з ерна 
Hippeastrum hybridum и не о к р а ш и в а е т их в к о н т р о л е [7] . И н д е к с с в е ч е н и я п ы л ь ц е ­
в ы х з е р е н г и п п е а с т р у м а , ф л у о р о х р о м и р о в а н н ы х э т и д и у м б р о м и д о м , и з м е р я л с я на 
п ы л ь ц е г и п п е а с т р у м а р а з н о г о п е р и о д а х р а н е н и я о т 3 л е т до с в е ж е с о б р а н н о й п ы л ь ­
ц ы (рис. 3). К р а с и т е л ь о к р а ш и в а е т п ы л ь ц е в ы е з е р н а л и ш ь в с л у ч а е их 2 - 3 - л е т н е г о 
х р а н е н и я (до 100% о т к о н т р о л я у 2 - 3 - г о д и ч н о й п ы л ь ц ы ) и п о в р е ж д е н и я , ч т о у к а з ы ­
в а е т п о в р е ж д е н и е с т а р е ю щ и х к л е т о к , ч т о к о р р е л и р у е т с их с п о с о б н о с т ь ю к п р о р а ­
с т а н и ю . Т а к и м о б р а з о м , н а р у ш е н и е п р о р а с т а н и я п ы л ь ц ы при с т а р е н и и с в я з а н о с на­
р у ш е н и е м б а р ь е р н о й ф у н к ц и и п л а з м а л е м м ы . Э т о с в о й с т в о м о ж е т б ы т ь и с п о л ь з о в а ­
но при о ц е н к е ж и з н е с п о с о б н о с т и х р а н я щ е й с я п ы л ь ц ы . 

О ц е н к а с о с т о я н и я ядра с Hoechst-33342. П о ф л у о р е с ц е н ц и и к р а с и т е л я 
Hoechst-33342 м о ж н о о ц е н и т ь с о с т о я н и е я д р а (а и м е н н о Д Н К ) у и н т а к т н о й п ы л ь ­
ц ы , ч т о б ы в ы я с н и т ь е е с п о с о б н о с т ь к о б р а з о в а н и ю п ы л ь ц е в о й т р у б к и [ 7 ] . Ф л у ­
о р е с ц е н ц и я р а з в и в а ю щ и х с я з е р е н п ы л ь ц ы Hippeastrum hybr idum, о к р а ш е н н ы х 
Hoechst-33342, п о к а з а н а на р и с . 4, г д е о т с л е ж и в а л о с ь о д н о в р е м е н н о и р а з в и т и е 
п ы л ь ц е в о й т р у б к и . У ж е ч е р е з п е р в ы е 15 м и н п о с л е с м а ч и в а н и я п ы л ь ц ы п и т а ­
т е л ь н о й с р е д о й в д в о е у в е л и ч и в а е т с я и н т е н с и в н о с т ь с в е ч е н и я к о м п л е к с а к р а с и ­
т е л ь - Д Н К , ч т о , п о - в и д и м о м у , о б ъ я с н я е т с я д е л е н и е м я д р а п ы л ь ц е в о й к л е т к и и 
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Рис. 3. Зависимость проникновения этидиума бромида в пыльцу Hippeastrum hybridum и ее способность к 
прорастанию в зависимости от времени сбора и хранения 

/ - индекс проникновения этидиума бромида, 2 - индекс прорастания пыльцевых зерен 

Ш 500 500 
Ляи//я 0ямб/, нм 

fZ0 J50 Ш 
Дремя, мин 

/Ш 

РИС . 4. Флуоресценция красителя Hoescht-33342 с пыльцой Hippeastrum hybridum 
А - спектры флуоресценции интактной пыльцы; / - без красителя, 2 - е красителем, Б - динамика 

изменения свечения красителя при прорастании пыльцы 

п о я в л е н и е м с п е р м и е в , к а к у всех Amaryllidaceae. З а т е м п о м е р е о б р а з о в а н и я 
п ы л ь ц е в о й т р у б к и э т о с в е ч е н и е м е д л е н н о с н и ж а е т с я в т е ч е н и е н е с к о л ь к и х ч а ­
сов, д о с т и г а я и с х о д н о г о у р о в н я т о л ь к о п о с л е 24 ч р а з в и т и я . А н а л и з п ы л ь ц е в ы х 
з е р е н Hippeastrum hybr idum с и с п о л ь з о в а н и е м Hoechst-33342 ( п о с л е 2 ч р а з в и т и я ) 
п о к а з а л а к т и в а ц и ю б е л о к с и н т е з и р у ю щ е й с и с т е м ы в э т о т п е р и о д . Т а к и м о б р а ­
зом, м и к р о п р о б ы п ы л ь ц ы в п о л н е п р и г о д н ы д л я э к с п р е с с - а н а л и з а с п о м о щ ь ю 
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/Гянцем/прация, tg М 

Рис. 5. Влияние летучих монотерпенов на прорастание пыльцы Hippeastrum hybridum 

Hoechst-33342 ( ж и з н е с п о с о б н о с т и п ы л ь ц ы п о с о с т о я н и ю е г о я д р а у ж е ч е р е з 
15 м и н п о с л е с м а ч и в а н и я в о д о й , к о г д а у ж е м о ж н о н а б л ю д а т ь д е л е н и е я д р а , ч т о 
я в л я е т с я н а ч а л ь н ы м э т а п о м п р о р а с т а н и я ) . 

Применение стимуляторов прорастания пыльцы. Г и д р о ф и л ь н ы е р е г у л я т о р ы 
р о с т а с е р о т о н и н и д о ф а м и н , а т а к ж е с т и м у л я т о р ы с и с т е м ы ц А М Ф в ы з ы в а л и стиму­
л я ц и ю п р о р а с т а н и я п ы л ь ц е в ы х з е р е н по с р а в н е н и ю с к о н т р о л е м , ч т о видно по воз ­
р о с ш е м у индексу п р о р а с т а н и я [7] . С е р о т о н и н и д о ф а м и н в к о н ц е н т р а ц и и l O 5 М 
сильнее всего с т и м у л и р о в а л и п р о р а с т а н и е п ы л ь ц е в ы х т р у б о к , о с о б е н н о в т е х слу­
чаях, когда к о н т р о л ь низок . Т а к и м о б р а з о м их п р и м е н я ю т к а к с т и м у л я т о р ы , когда 
о ч е н ь м а л о ж и з н е с п о с о б н ы х п ы л ь ц е в ы х з е р е н . Н а м п р е д с т а в л я л о с ь в о з м о ж н ы м 
с д е л а т ь э т о ж е и с п р и м е н е н и е м л е т у ч и х в е щ е с т в . Т е м б о л е е , ч т о и м е ю т с я преиму­
щ е с т в а п е р е д с е р о т о н и н о м и д о ф а м и н о м , к о т о р ы е д о б а в л я ю т н е п о с р е д с т в е н н о в 
ж и д к у ю п и т а т е л ь н у ю среду для п р о р а с т а н и я п ы л ь ц ы . В о з м о ж н о м е н е е р е з к о е вме­
ш а т е л ь с т в о , а и м е н н о п р и м е н е н и е л е т у ч и х соединений , к о т о р ы е д е й с т в у ю т л и ш ь 
ч е р е з в о з д у ш н у ю среду. Л е т у ч и е м о н о т е р п е н ы б ы л и и з у ч е н ы на п р о р а с т а н и е п ы л ь ­
ц ы (рис . 5). Л и н а л о о л с т и м у л и р о в а л п р о ц е с с на 15-20% при к о н ц е н т р а ц и я х 
10—12— 10—9 М. В б о л е е в ы с о к и х к о н ц е н т р а ц и я х он у г н е т а л п р о р а с т а н и я на 30-40%. 
Ц и м о л п о к а з а л две к о н ц е н т р а ц и о н н ы е т о ч к и с т и м у л я ц и и 1 0 - 1 2 и 10~8 М и сильное 
и н г и б и р о в а н и е при б о л е е в ы с о к и х к о н ц е н т р а ц и я х , в п л о т ь до б л о к и р о в а н и я при 
10^ М. В к о н ц е н т р а ц и я х 10"11—10—9 М ц и т р а л ь на 25-35% с т и м у л и р о в а л п р о р а с т а н и е 
п ы л ь ц ы и р е з к о е у г н е т е н и е п р о ц е с с а н а б л ю д а л о с ь в б о л е е в ы с о к и х к о н ц е н т р а ц и я х . 
С л е д о в а т е л ь н о м о н о т е р п е н ы , н а й д е н н ы е в с о с т а в е ц в е т о ч н ы х з а п а х о в , в низких 
к о н ц е н т р а ц и я х м о г у т и с п о л ь з о в а т ь с я к а к с т и м у л я т о р ы п р о р а с т а н и я п ы л ь ц ы оран­
ж е р е й н ы х р а с т е н и й . 

З А К Л Ю Ч Е Н И Е 

М и к р о с к о п и ч е с к и й а н а л и з п ы л ь ц ы , е е ф е р м е н т о в и ж и з н е с п о с о б н о с т и у еди­
н и ч н ы х или р е д к о ц в е т у щ и х э к з е м п л я р о в о р а н ж е р е й н ы х р а с т е н и й , н а п р и м е р раз ­
л и ч н ы х видов к а к т у с о в и а м а р и л л и с о в ы х , м о ж е т б ы т ь о с у щ е с т в л е н с п р и м е н е н и е м 
м и к р о с п е к т р о ф л у о р и м е т р и и и г и с т о х и м и ч е с к и х м е т о д о в . Э т о п о з в о л я е т использо ­
в а т ь н е б о л ь ш и е к о л и ч е с т в а м и к р о с п о р (не б о л е е 0,5 мг) для р е г и с т р а ц и и с п е к т р о в 
ф л у о р е с ц е н ц и и и н т а к т н о й п ы л ь ц ы (без и в присутствии к р а с и т е л е й ) , ч т о б ы оце-
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нить в ней с о д е р ж а н и е к а р о т и н о и д о в , с т е п е н ь с о з р е в а н и я п ы л ь ц е в ы х з е р е н , ф е р -
тильность , а к т и в н о с т ь н е к о т о р ы х ф е р м е н т о в , ж и з н е с п о с о б н о с т ь п ы л ь ц ы в ц е л о м . 
Для с т и м у л я ц и и п р о р а с т а н и я п ы л ь ц ы и п о в ы ш е н и я е е п о т е н ц и и в о з м о ж н о п р и м е ­
нение л е т у ч и х с т и м у л я т о р о в - м о н о т е р п е н о в . 

Р а б о т а п о д д е р ж а н а г р а н т о м Р о с с и й с к о г о ф о н д а ф у н д а м е н т а л ь н ы х исследова­
ний № 96-04-48091. 
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Roschina V.V., Golovkin B.N., Melnikova E.V., Novoselov V.I., Gordon R.Ya. Green­
house plant pollen microanalysis 

Pollen microanalysis, enzymes and viability were studied in single plant specimen or rare flowe­
ring plants (various species of Cactaceae and Amarillidaceae) on the basis of microspectral fluorome-
try and histochemical methods. These approaches provided an opportunity to use small quantity of 
intact pollen (not more than 0,5 mg) and to determine the content of carotenoids, maturity of pollen 
grains, fertility, activity of some enzymes. The monoterpenes were found to stimulate pollen germina­
tion and potency. The research has been supported by the Russian Fund of fundamental investigations 
(grant N96-04-48091). 
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СВЯЗЬ ПРОДУКТИВНОСТИ РАСТЕНИЯ 
И ЕЕ КОМПОНЕНТОВ У СОРТОВ ЯРОВЫХ 

42-ХРОМОСОМНЫХ ПШЕНИЧНО-ПЫРЕЙНЫХ ГИБРИДОВ 
И МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ 

С РАЗНОЙ СТАБИЛЬНОСТЬЮ УРОЖАЯ 

Л.И. Королева, AM. Дзюба 

В связи с в о з р а с т а ю щ е й р о л ь ю с е л е к ц и и в с т а б и л и з а ц и и у р о ж а я в о з н и к а е т не­
о б х о д и м о с т ь и з у ч е н и я е е м е х а н и з м о в . С т а б и л ь н о с т ь у р о ж а я м о ж е т б ы т ь связана с 
ш и р о к о й и з м е н ч и в о с т ь ю н е к о т о р ы х м о р ф о л о г и ч е с к и х и ф и з и о л о г и ч е с к и х призна­
к о в [1] . Б о л е е т о г о , не т о л ь к о с т а б и л ь н ы е и н е с т а б и л ь н ы е , но и с т а б и л ь н ы е п о уро­
ж а ю с о р т а р а з л и ч а ю т с я м е ж д у с о б о й т и п а м и в а р ь и р о в а н и я к о л и ч е с т в е н н ы х при­
з н а к о в - к о м п о н е н т о в у р о ж а я [2] . 

Н е м е н е е в е р о я т н о , ч т о м е ж д у с т а б и л ь н ы м и и н е с т а б и л ь н ы м и с о р т а м и сущест­
в у ю т и р а з л и ч и я по с о п р я ж е н н о с т и д а н н ы х к о м п о н е н т о в . 

Д л я у с т а н о в л е н и я х а р а к т е р а э т о й с о п р я ж е н н о с т и нами б ы л и р а с с ч и т а н ы к о э ф ­
ф и ц и е н т ы к о р р е л я ц и и м е ж д у п р о д у к т и в н о с т ь ю р а с т е н и я (масса з е р н а с 1 растения ) 
и с л е д у ю щ и м и п о к а з а т е л я м и : масса з е р н а с 1 к о л о с а , масса 100 з е р е н , ч и с л о з е р е н с 
1 к о л о с а и ч и с л о з е р е н с 1 р а с т е н и я . К о э ф ф и ц и е н т ы к о р р е л я ц и и м е ж д у у к а з а н н ы ­
ми п р и з н а к а м и в ы ч и с л я л и для к а ж д о г о с о р т а о т д е л ь н о (п = 30). 

М а т е р и а л о м для исследований п о с л у ж и л и 7 с о р т о в я р о в ы х 4 2 - х р о м о с о м н ы х 
п ш е н и ч н о - п ы р е й н ы х г и б р и д о в ( П П Г ) и п ш е н и ц ы со с т а т и с т и ч е с к и р а в н ы м у р о ж а ­
ем , но р а з н о й е г о с т а б и л ь н о с т ь ю . М е т о д и к а п р о в е д е н и я о п ы т а и р а н ж и р о в а н и я сор­
т о в по с т а б и л ь н о с т и у р о ж а я п о д р о б н о п р и в е д е н а в п р е д ы д у щ и х п у б л и к а ц и я х [2, 3]. 
К с т а б и л ь н ы м с о р т а м о т н е с е н ы П П Г 2714, С к а л а , П П Г 2430, П П Г 2727, П П Г 910, 
к н е с т а б и л ь н ы м - Б о т а н и ч е с к а я 2 и П П Г 15. З д е с ь и д а л е е в т а б л и ц а х они р а с п о л о ­
ж е н ы в п о р я д к е , с о о т в е т с т в у ю щ е м у б ы в а н и ю с т а б и л ь н о с т и у р о ж а я . 

У всех с о р т о в , н е з а в и с и м о о т их с т а б и л ь н о с т и , о т м е ч е н ы п о л о ж и т е л ь н ы е связи 
п р о д у к т и в н о с т и р а с т е н и я с ее к о м п о н е н т а м и ( т а б л . 1). С в я з и э т и р а з л и ч н ы п о сте­
пени т е с н о т ы . Н а и б о л е е т е с н о с п р о д у к т и в н о с т ь ю р а с т е н и я с о п р я ж е н о ч и с л о зерен 
с 1 р а с т е н и я . Н е с к о л ь к о с л а б е е к о р р е л я ц и я с ч и с л о м з е р е н в к о л о с е . У с т а н о в л е н ы 
отсутствие или средняя по силе связь п р о д у к т и в н о с т и р а с т е н и я с массой 100 зерен . 
С в я з ь п р о д у к т и в н о с т и р а с т е н и я с массой з е р н а в 1 к о л о с е л и б о с л а б е е , ч е м с числом 
з е р е н с 1 р а с т е н и я , л и б о п р и б л и з и т е л ь н о р а в н а ей . В п е р в о м с л у ч а е э т о х а р а к т е р н о 
для с т а б и л ь н ы х с о р т о в С к а л ы и П П Г 910, во в т о р о м - д л я н е с т а б и л ь н ы х Б о т а н и ч е ­
ской 2 и П П Г 15. У других с т а б и л ь н ы х с о р т о в ( П П Г 2714 и П П Г 2727) в ц е л о м на­
б л ю д а е т с я т е н д е н ц и я к м е н ь ш е й с о п р я ж е н н о с т и п р о д у к т и в н о с т и р а с т е н и я с массой 
з е р н а с 1 к о л о с а , ч е м с ч и с л о м з е р е н с 1 р а с т е н и я . 

П р и с р а в н е н и и с о р т о в друг с д р у г о м у с т а н о в л е н о , ч т о у с а м о г о н е с т а б и л ь н о г о 
п о у р о ж а ю с о р т а П П Г 15 с у щ е с т в у е т б о л е е т е с н а я к о р р е л я ц и я всех к о м п о н е н т о в с 
п р о д у к т и в н о с т ь ю р а с т е н и я , ч е м у о с т а л ь н ы х с о р т о в н а б о р а . У н е с т а б и л ь н о г о сорта 
Б о т а н и ч е с к а я 2 о б н а р у ж е н а т е н д е н ц и я к у с и л е н и ю о т н о с и т е л ь н о б о л ь ш и н с т в а ста­
б и л ь н ы х с о р т о в связи п р о д у к т и в н о с т и р а с т е н и я с массой з е р н а в к о л о с е , м а с с о й 100 
з е р е н , ч и с л о м з е р е н в к о л о с е , н о к о с л а б л е н и ю - с ч и с л о м з е р е н с 1 р а с т е н и я . 

С т а б и л ь н ы е с о р т а т а к ж е р а з л и ч а ю т с я м е ж д у с о б о й п о с т е п е н и т е с н о т ы связей 
и их постоян ст ва . У П П Г 2714 в е л и ч и н а к о э ф ф и ц и е н т о в к о р р е л я ц и и п о с р а в н е н и ю 
с другими с о р т а м и м о ж е т и з м е н я т ь с я в р а з н ы е г о д ы о т м и н и м а л ь н ы х д о м а к с и м а л ь ­
н ы х (с массой з е р н а с к о л о с а , ч и с л о м з е р е н с к о л о с а и 1 р а с т е н и я ) или о т средних до 
м а к с и м а л ь н ы х (с массой 100 з е р е н ) , о ч е м с в и д е т е л ь с т в у ю т р а н г и с о р т о в . П р и э т о м 
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Таблица 1 
Корреляция между продуктивностью растения и ее компонентами у сортов 

яровой пшеницы и 42-хромосомных пшенично-пырейных гибридов (1991-1993 гг.) 

Коэффициенты корреляции между признаками 

Сорт масса зерна с 1 раст. - масса зерна с 1 кол. масса зерна с 1 раст. - масса 100 зерен Сорт 

1991 г. 1992 г. 1993 г. 1991 г. 1992 г. 1993 г. 

ППГ 2714 0,99 0,71 0,83 0,39 0,22 0,49 
1 7 7 3-4 5 1 

Скала 0,69 0,86 0,84 0,36 0,51 0,33 
6 4 6 5 2 7 

ППГ 2430 0,90 0,80 0,86 0,32 -0,05 0,45 
4 6 5 6-7 7 2-3 

ППГ 2727 0,93 0,84 0,88 0,67 0,48 0,39 
3 5 ЗЛ 1-2 3 5 

ППГ 910 0,62 0,88 0,94 0,32 0,02 0,37 
7 3 1 6-7 6 6 

Ботаничес­ 0,83 0,98 0,89 0,39 0,42 0,45 
кая 2 5 2 2 3-4 4 2-3 
ППГ 15 0,97 1,00 0,88 0,67 0,57 0,41 

2 1 3-4 1-2 1 4 

Сорт 

Коэффициенты корреляции между признаками 

Сорт масса зерна с 1 раст. - число зерен 
с 1 колоса 

масса зерна с 1 раст. - число зерен 
с 1 раст. 

1991 г. 1992 г. 1993 г. 1991 г. 1992 г. 1993 г. 

ППГ 2714 0,79 0,82 0,67 0,93 0,93 0,98 
2 6-7 7 2 5-6 1 

Скала 0,49 0,82 0,79 0,86 0,95 0,95 
6 6-7 6 5 4 4-5 

ППГ 2430 0,77 0,84 0,82 0,89 0,93 0,78 
3 3-4 5 3 5-6 7 

ППГ 2727 0,66 0,83 0,84 0,78 0,97 0,97 
4 5 3-4 7 1-2 2-3 

ППГ 910 0,53 0,84 0,89 0,88 0,97 0,97 
5 3-4 1 4 1-2 2-3 

Ботаничес­ 0,39 0,91 0,85 0,82 0,91 0,87 
кая 2 7 2 2 6 7 6 
ППГ 15 0,99 0,96 0,84 0,96 0,96 0,95 

1 1 ЗЛ 1 3 4-5 

Примечание. В знаменателе - ранг сорта по величине коэффициента корреляции. При Р 0 

г = 0,36; при Р 0 1 - г = 0,46; при Р 0 0 1 - г = 0,56./ 

к о р р е л я ц и я о с т а е т с я т е с н о й , и с к л ю ч а я связь с массой 100 з е р е н , и п о с т о я н н о й п о г о ­
дам - с ч и с л о м з е р е н с 1 р а с т е н и я . 

С о р т С к а л а стремится к среднему п о л о ж е н и ю в ряду сравниваемых сортов набора 
по степени т е с н о т ы корреляции продуктивности растения с числом зерен с 1 растения, 
либо к нижнему - с числом зерен в колосе , л и б о меняет места от среднего до нижнего 
(с массой зерна в колосе) и д а ж е от верхнего до нижнего (с массой 100 зерен) . 

П р о и с х о д и т с м е н а р а н г о в (мест) и у других с т а б и л ь н ы х с о р т о в н а б о р а , ч т о м о ж ­
но п р о с л е д и т ь п о р а с п о л о ж е н и ю с о р т о в в т а б л . 2. Т а к , П П Г 2430 с т р е м и т с я з а н я т ь 
места в средней и н и ж н е й частях т а б л и ц ы п о всем к о р р е л и р у е м ы м п а р а м призна ­
ков. П П Г 2727 т а к ж е находится в с е р е д и н е т а б л и ц ы по о ц е н к е к о р р е л я ц и й продук-
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Таблица 2 

Положение сорта в ряду сравниваемых по величине коэффициента корреляции 
сортов яровых ППГ и пшеницы с разной стабильностью урожая 

Место сорта, определяемое величиной коэффициента корреляции между коррелируемыми 
парами признаков 

масса зерна с 1 раст. - масса зерна с 1 кол. масса зерна с 1 раст. - масса 100 зерен 

1991 г. 1992 г. 1993 г. 1991 г. 1992 г. 1993 г. 

П Т П - 1 Т 7 1 Л 

11111 2/14 
ППГ 15 П П Г П 1 Л 

11111 910 ППГ 15 
ППГ 2727 

ППГ 15 11111 2714 

ППГ 15 Бот. 2 Бот. 2 ППГ 15 
ППГ 2727 

Скала ППГ 2430 
Бот. 2 

ППГ 2727 ППГ 910 ППГ 15 
ППГ 2727 

Бот. 2 
ППГ 2714 

ППГ 2727 ППГ 2430 
Бот. 2 

ППГ 2430 Скала ППГ 15 
ППГ 2727 

Бот. 2 
ППГ 2714 

Бот. 2 ППГ 15 

Ботаническая 2 ППГ 2727 ППГ 2430 Скала ППГ 2714 ППГ 2727 

Скала ППГ 2430 Скала ППГ 2430 
ППГ 910 

ППГ 910 ППГ 910 

ППГ 910 ППГ 2714 ППГ 2714 ППГ 2430 
ППГ 910 

ППГ 2430 Скала 

т и в н о с т и р а с т е н и я с массой з е р н а в к о л о с е , массой 100 з е р е н и ч и с л о м з е р е н в к о л о ­
се, н о м е н я е т р а н г и о т м и н и м а л ь н о г о до м а к с и м а л ь н о г о п о о ц е н к е связи с ч и с л о м зе­
р е н в к о л о с е . П П Г 910 з а н и м а е т в е р х н ю ю и с р е д н ю ю ч а с т и п о о ц е н к е с о п р я ж е н н о ­
сти с ч и с л о м з е р е н в к о л о с е и р а с т е н и и , н и ж н ю ю - с массой 100 з е р е н и м е н я е т ме­
ста о т в е р х н е г о до н и ж н е г о - с массой з е р н а в к о л о с е . 

Т а к и м о б р а з о м , по р е з у л ь т а т а м исследований у с т а н о в л е н о , ч т о для н е с т а б и л ь ­
н ы х с о р т о в х а р а к т е р н а или б о л е е т е с н а я , ч е м у с т а б и л ь н ы х , к о р р е л я ц и я п р о д у к т и в ­
ности р а с т е н и я со всеми и з у ч е н н ы м и е е к о м п о н е н т а м и ( П П Г 15), или т е н д е н ц и я к 
ее у с и л е н и ю с р я д о м к о м п о н е н т о в ( Б о т а н и ч е с к а я 2). 

Д л я с т а б и л ь н ы х с о р т о в б о л е е присущи п е р е м е н а р а н г о в или с т р е м л е н и е к сред­
нему и д а ж е н и ж н е м у п о л о ж е н и ю внутри изученного н а б о р а с о р т о в по о ц е н к е вели­
ч и н ы к о э ф ф и ц и е н т о в к о р р е л я ц и и . 

Н а о с н о в а н и и и з л о ж е н н о г о в ы ш е м о ж н о з а к л ю ч и т ь , ч т о в ы с о к а я с т а б и л ь н о с т ь 
у р о ж а я о б у с л о в л е н а р а з н ы м и т и п а м и с о р т о с п е ц и ф и ч н о с т и и з у ч е н н ы х связей . Для 
п е р в о г о т и п а х а р а к т е р н о с о х р а н е н и е всех и з у ч е н н ы х связей на у р о в н е средних или 
низких о т н о с и т е л ь н о других с о р т о в н а б о р а ( П П Г 2430). Д л я в т о р о г о - сохранение 
о т д е л ь н ы х связей на у р о в н е о т н о с и т е л ь н о средних или д а ж е с л а б ы х п о т е с н о т е при 
и з м е н е н и и других, в з а в и с и м о с т и о т условий , о т о т н о с и т е л ь н о с л а б ы х до относи­
т е л ь н о с и л ь н ы х ( С к а л а , П П Г 2727). Д л я т р е т ь е г о - у с т о й ч и в о с т ь о т д е л ь н ы х связей 
на у р о в н е о т н о с и т е л ь н о с л а б ы х , средних, с и л ь н ы х при и з м е н е н и и других о т относи­
т е л ь н о с л а б ы х до о т н о с и т е л ь н о с и л ь н ы х в з а в и с и м о с т и о т условий ( П П Г 910). Для 
ч е т в е р т о г о - и з м е н е н и е всех и з у ч е н н ы х связей под в л и я н и е м условий о т н а и б о л е е 
с л а б ы х до н а и б о л е е т е с н ы х ( П П Г 2714) п о с р а в н е н и ю с другими с о р т а м и . 

П о с к о л ь к у ч е т в е р т ы й тип х а р а к т е р е н для с а м о г о с т а б и л ь н о г о и у р о ж а й н о г о 
с о р т а в н а б о р е ( П П Г 2714), т о , в е р о я т н о , и м е н н о он н а и б о л е е э ф ф е к т и в е н для реа­
л и з а ц и и в ы с о к о г о и с т а б и л ь н о г о у р о ж а я . 
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Место сорта, определяемое величиной коэффициента корреляции между коррелируемыми 
парами признаков 

масса зерна с 1 раст. - число зерен с 1 кол. масса зерна с 1 раст. - число зерен с 1 раст. 

1991 г. 1992 г. 1993 г. 1991 г. 1992 г. 1993 г. 

11111 ID ППГ 15 ППГ 910 П П Г 1 ^ 
11111 1D ППГ 910 ППГ 2714 

ППГ 2727 
П П Г Т7 1 Л 

11111 Z/14 
Бот. 2 Бот. 2 П П Г 1*7 1 Л 

11111 Z/14 ППГ 910 ППГ 2727 
ППГ 2727 ППГ 910 

П П Г 1/ГЗП 
11111 Z4DU ППГ 2430 ППГ 15 П П Г 

11111 Z4DU ППГ 15 ППГ 2727 
ППГ 910 ППГ 2727 ППГ 910 

ППГ 2727 ППГ 2430 ППГ 15 ППГ 910 Скала ППГ 15 
ППГ 910 ППТ"1 Т7Т7 

ППГ 2727 Скала 

ППГ 910 ППГ 2727 ППГ 2430 Скала ППГ 2714 ППГ 15 
ППГ 2430 Скала 

Скала ППГ 2714 Скала Бот. 2 ППГ 2714 Бот. 2 
Скала ППГ 2430 

Бот. 2 ППГ 2714 ППГ 2714 ППГ 2727 Бот. 2 ППГ 2430 
Скала 

Е с л и р а с с м а т р и в а т ь с о р т к а к систему, т о на о с н о в а н и и и з л о ж е н н о г о в ы ш е м о ж ­
но п р е д п о л о ж и т ь , ч т о по м е р е п о в ы ш е н и я у р о в н я с т а б и л ь н о с т и у р о ж а я э т а с и с т е м а 
из ж е с т к о й д о л ж н а с т а н о в и т ь с я все б о л е е г и б к о й , ч у т к о р е а г и р у ю щ е й и з м е н е н и е м 
р а з л и ч н ы х связей на м е н я ю щ и е с я условия с р е д ы . 
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S U M M A R Y 

Koroleva L.I., Dzyuba A.M. Relationship between plant productivity and its compo­
nents in sorts of spring corn 42-chromosomes wheat-couch-grass hybrids and in sorts of 
soft wheat with various yield stability 

The intrasort correlation between plant productivity and its components (weight of grains per ear, 
weight of 100 grains, number of grains per ear and per plant) were studied in 7 sorts of spring corn 
42-chromosomes wheat-couch-grass hybrids and soft wheat. A positive closed relationship was found 
between the plant productivity and all studied components, except the weight of 100 grains. The rela­
tionship was significant in all studied sorts irrespective of yield stability. 



ЦВЕТОВОДСТВО, ОЗЕЛЕНЕНИЕ 

УДК 635.974.426.: 582.623.2 (470.51/54) 

ГИБРИДНЫЕ ИВЫ В ДЕКОРАТИВНОМ САДОВОДСТВЕ 
НА СРЕДНЕМ УРАЛЕ 

И.В. Беляева, В.И, Шабурова, АЛ. Дьяченко 

В н а с т о я щ е е в р е м я и с п о л ь з о в а н и е б ы с т р о р а с т у щ и х д е к о р а т и в н ы х ф о р м дре­
в е с н ы х р а с т е н и й в о з е л е н е н и и к р у п н ы х п р о м ы ш л е н н ы х г о р о д о в в е с ь м а а к т у а л ь н о . 
В р е з у л ь т а т е м н о г о л е т н и х с е л е к ц и о н н ы х р а б о т с и в а м и в б о т а н и ч е с к о м саду У р О 
Р А Н п о л у ч е н ряд г и б р и д н ы х к у л ь т и в а р о в , н а ш е д ш и х ш и р о к о е п р и м е н е н и е в д е к о ­
р а т и в н о м садоводстве на С р е д н е м У р а л е и за е г о п р е д е л а м и . Г и б р и д н ы е к о м б и н а ­
ции, из к о т о р ы х б ы л и о т о б р а н ы д е к о р а т и в н ы е к у л ь т и в а р ы , с л е д у ю щ и е : 

1) Salix blanda Anderss. ( Д е н д р о п а р к " В е с е л ы е Б о к о в е н ь к и " , К и р о в о г р а д с к а я об ­
л а с т ь , У к р а и н а ) и S. alba. (с. К р ы л о в о , С в е р д л о в с к а я о б л а с т ь ) . О т о б р а н ы к у л ь т и в а ­
р ы : ' В а л е н т и н а Т е р е ш к о в а ' , ' Ф а н т а з и я ' ; 

Основные биологические характеристики гибридных ив 

Название гибрида Параметры 

Пол растения Высота, м Форма кроны Плотность 
кроны 

Цвет побегов 

Шверина Улуч­ Женский 15 Узкопирами - Ажурная Желтовато-
шенная дальная бурый 
Рекорд 18 Раскидистая Средняя Оливково-

зеленый 
Свердловская Мужской 16 Густая Желтовато-
Блестящая бурый 
Свердловская 2,5 Овальная Средняя Красновато-
Блестящая-1 бурый 
Уралочка Женский 10 Раскидистая Светло-бурый 
Валентина Те - 7 Раскидисто- Ажурная 
решкова повислая 
Фантазия Мужской и 

женский 
9 Раскидистая Желтовато-

бурый 
Свердловская Мужской 12 Узкопирами - Средняя Красно-бурый 
Извилистая-2 дальная 
Свердловская Мужской и 5 Широкопира­
Извилистая-3 женский мидальная 

* В числилите - верхняя сторона листа; в знаменателе - нижняя. 
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2) S. babylonica var. tortuosa (г. К и е в , У к р а и н а ) и S. pentandra L . ( С в е р д л о в с к а я о б ­
ласть) . О т о б р а н к у л ь т и в а р ' С в е р д л о в с к а я И з в и л и с т а я 2 ' ; 

3) S. babylonica var. tortuosa (г. К и е в , У к р а и н а ) и S. pentandra L . ( С в е р д л о в с к а я о б ­
ласть) . О т о б р а н к у л ь т и в а р ' С в е р д л о в с к а я И з в и л и с т а я 3'; 

4) S. pentandra ( С в е р д л о в с к а я о б л а с т ь ) и S. fragilis L . ( Л а т в и я ) . О т о б р а н к у л ь т и ­
вар ' С в е р д л о в с к а я б л е с т я щ а я ' ; 

5) S. pentandra ( С в е р д л о в с к а я о б л а с т ь ) и S. triandra L . ( С в е р д л о в с к а я о б л а с т ь ) . 
О т о б р а н к у л ь т и в а р ' С в е р д л о в с к а я Б л е с т я щ а я Г ; 

6) S. schwerinii Е. Wol f . ( А м у р с к а я о б л а с т ь , пос . Н о р с к ) о п ы л е н а с м е с ь ю п ы л ь ­
цы S. schwerinii и S. undesis Trautv and C.A. Mey. ( Г Б С Р А Н , г. М о с к в а ) . О т о б р а н 
к у л ь т и в а р ' Ш в е р и н а У л у ч ш е н н а я ' ; 

7) S. schwerinii ( А м у р с к а я о б л а с т ь , пос . Н о р с к ) и S. dasyclados W i m m . ( Т ю м е н ­
ская о б л а с т ь , г. Т о б о л ь с к ) . О т о б р а н к у л ь т и в а р ' Р е к о р д ' ; 

8) S. pierotii M i q . ( Г Б С Р А Н , М о с к в а ) и S. schwerinii ( А м у р с к а я о б л а с т ь , 
пос. Н о р с к ) . О т о б р а н к у л ь т и в а р ' У р а л о ч к а ' . 

В с е о п и с ы в а е м ы е в д а н н о й р а б о т е и в ы о д н о с т в о л ь н ы е и л и м н о г о с т в о л ь н ы е де­
ревья в ы с о т о й о т 2,5 д о 18 м. П о ф о р м е к р о н ы и д р у г и м д е к о р а т и в н ы м к а ч е с т в а м 
их м о ж н о р а з д е л и т ь на две г р у п п ы . 

К п е р в о й груп п е м ы о т н е с л и и в ы , и м е ю щ и е п и р а м и д а л ь н у ю к р о н у . Э т о к у л ь т и -
в а р ы ' Ш в е р и н а У л у ч ш е н н а я ' , ' С в е р д л о в с к а я И з в и л и с т а я 2 ' и ' С в е р д л о в с к а я И з в и ­
листая 3' . Б и о л о г и ч е с к и е х а р а к т е р и с т и к и г и б р и д н ы х ив п р и в е д е н ы в т а б л и ц е и на 
рис. 1-3, сведения о т и п а х д а н ы в т е к с т о в о й ч а с т и с о о т в е т с т в е н н о с " М е ж д у н а р о д ­
н ы м к о д е к с о м н о м е н к л а т у р ы к у л ь т у р н ы х р а с т е н и й " [1] . 

И в а ' Ш в е р и н а У л у ч ш е н н а я ' с о ч е т а е т п и р а м и д ал ь н о с т ь а ж у р н о й к р о н ы с длин­
н ы м и у з к и м и л и с т ь я м и , с о з д а ю щ и м и и л л ю з и ю п о в и с л ы х п о б е г о в и о т л и ч а е т с я о т 
р о д и т е л ь с к и х видов п р о м е ж у т о ч н ы м и з н а ч е н и я м и п р и з н а к о в . 

Параметры 

Степень 
опушения 
побегов 

Число пар же­
лезок у осно­
вания череш ка 
листа 

Степень опу­
шения листьев Цвет листьев 

Укореняе-
мость черен­
ков, % 

Степень пора­
жения вредите­
лями и болезня-

Слабая 

Слабая 

Слабая* 
Умеренная 

Слабая 
Умеренная 

Слабая 

Слабая 
Слабая 

Зеленый* 
Сизоватый 
Светло-зеленый 

Сизоватый 
Темно-зеленый 

Сизоватый 
Зеленый 

Сизоватый 
Темно-зеленый 

Сизоватый 
Светло-зеленый 

Сизоватый 

100 

100 

100 

100 

100 

20 

70 

100 

100 

Слабая 

Умеренная 

Слабая 

Умеренная 

Слабая 

Умеренная 

Слабая 

Умеренная 
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Рис. 1. Силуэты (А) гибридных древовидных ив и их однолетние побеги (Б) 
1 - Шверина Улучшенная, 2 - Рекорд, 3 - Свердловская Блестящая, 4 - Свердловская Блестящая-1, 

5 - Уралочка, 6 - Валентина Терешкова, 7 - Фантазия, 8 - Свердловская Извилистая-2, 9 - Свердловская 
Извилистая-3 
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Рис. 2. Листья (А), прилистники (Б) и прицветные чешуи и цветки (В) гибридных ив 
Условные обозначения те же, что на рис. 1 
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Т и п : "Salix [scwerinii x (schwerinii + udensis)] = S. x 'Schwerina Ulutschennaja' 
V. Schaburov et I . Beljaeva, г. Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н , в культу ­
ре : у ч а с т о к с и с т е м а т и к и , и н в е н т а р н ы й н о м е р 763. В ы р а щ е н из ч е р е н к о в , в з я т ы х с 
м а т о ч н о г о с е м е н н о г о э к з е м п л я р а , п о л у ч е н н о г о в р е з у л ь т а т е м е ж в и д о в о й гибриди­
зации, п р о в е д е н н о й В . И . Ш а б у р о в ы м в 1963 г. на с р е з а н н ы х ветвях . Ж е н с к о е р а с т е ­
ние. Ц в е т е т е ж е г о д н о и о б р а з у е т с е м е н а . С о б р а н о 16.09.97 И . И . Б е л я е в о й . Т и п в 
Г е р б а р и и Г Б С Р А Н ( М Н А ) , п а р а т и п ы (paratypi): г. Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад 
У р О Р А Н . С о б р а н о 13.03.97, 21.04.97, 29.04.97 И . В . Б е л я е в о й " ( М Н А , iso-SVER). 

И в а ' С в е р д л о в с к а я И з в и л и с т а я Т с о ч е т а е т п и р а м и д а л ь н о с т ь к р о н ы с и з в и л и ­
с т о с т ь ю п о б е г о в и л и с т ь е в , о т л и ч а е т с я о т о б о и х р о д и т е л ь с к и х видов у з к о п и р а м и ­
д а л ь н о й к р о н о й , а о т S. alba - и з в и л и с т о с т ь ю п о б е г о в и л и с т ь е в . 

Т и п : "Salix babylonica var. tortuosa x S. alba var. recticapus = S. x 'Sverdlovskaja 
Isvilistaja 2* V . Schaburov et I . Beljaeva, г. Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н , 
в к у л ь т у р е : у ч а с т о к с и с т е м а т и к и , и н в е н т а р н ы й н о м е р 2 7 6 Ю . В ы р а щ е н из ч е р е н к о в , 
в з я т ы х с м а т о ч н о г о с е м е н н о г о э к з е м п л я р а , п о л у ч е н н о г о в р е з у л ь т а т е м е ж в и д о в о й 
гибридизации , п р о в е д е н н о й В . И . Ш а б у р о в ы м в 1976 г. на с р е з а н н ы х ветвях . М у ж ­
ское р а с т е н и е . С о б р а н о 17.08.98 И . В . Б е л я е в о й " Т и п в Г е р б а р и и Г Б С Р А Н ( М Н А ) б 
п а р а т и п ы (haratypi): "г . Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н . С о б р а н о 
15.05.97 И . В . Б е л я е в о й " ( М Н А , iso-SVER). 

И в а ' С в е р д л о в с к а я И з в и л и с т а я 3' о т о б о и х р о д и т е л ь с к и х видов о т л и ч а е т с я ш и ­
р о к о п и р а м и д а л ь н о й к р о н о й и н а л и ч и е м а н д р о г и н н ы х с е р е ж е к , о т S. pentandra о т л и ­
чается и з в и л и с т ы м и п о б е г а м и и л и с т ь я м и . 

Т и п : "Salix babylonica var. tortuosa x S. pentandra = S. x 'Sverdlovskaja Isvilistaja 3' 
V. Schaburov et Beljaeva, г. Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н , в к у л ь т у р е : 
у ч а с т о к с и с т е м а т и к и , и н в е н т а р н ы й н о м е р 376. В ы р а щ е н из ч е р е н к о в , в з я т ы х с ма­
т о ч н о г о с е м е н н о г о э к з е м п л я р а , п о л у ч е н н о г о в р е з у л ь т а т е м е ж в и д о в о й гибридиза ­
ции, п р о в е д е н н о й В . И . Ш а б у р о в ы м в 1976 г. на с р е з а н н ы х ветвях . А н д р о г и н н о е рас ­
т е н и е . С е м я н не о б р а з у е т . С о б р а н о 17.08.98 И . В . Б е л я е в о й " . Т и п в Г е р б а р и и Г Б С 
Р А Н ( М Н А ) , п а р а т и п ы (paratypi); "г . Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н . 
С о б р а н о 9.04.97, 11.05.97 И . В . Б е л я е в о й " ( М Н А , iso-SVER). 

У к о р е н я е м о с т ь ч е р е н к о в этих г и б р и д о в п о ч т и всегда р а в н а 100%. П и р а м и д а л ь ­
н ы е ф о р м ы м ы р е к о м е н д у е м для о д и н о ч н ы х , г р у п п о в ы х и а л л е й н ы х посадок . 

В т о р а я группа д е к о р а т и в н ы х г и б р и д о в - и в ы , и м е ю щ и е р а с к и д и с т у ю к р о н у . 
Э т о к у л ь т и в а р ы ' Ф а н т а з и я ' , ' В а л е н т и н а Т е р е ш к о в а ' , ' С в е р д л о в с к а я Б л е с т я щ а я ' , 
' С в е р д л о в с к а я Б л е с т я щ а я Г , ' У р а л о ч к а ' , ' Р е к о р д ' . 

И в а ' Ф а н т а з и я ' с о ч е т а е т а ж у р н о с т ь к р о н ы , х а о т и ч н о с т ь в е т в л е н и я с м е л к и м и 
с е р п о в и д н ы м и л и с т ь я м и , о т л и ч а е т с я о т р о д и т е л ь с к и х видов п р о м е ж у т о ч н ы м и зна­
чениями п р и з н а к о в и о т л и ч и е м а н д р о г и н и и . 

Т и п : "Salix blanda х S. alba = S. х 'Fantasia' V . Schaburov et I . Beljaeva, г. Е к а т е р и н ­
бург, Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н , в к у л ь т у р е : д е н д р а р и й , в о з л е пруда , и н в е н т а р ­
ный н о м е р 1160. В ы р а щ е н из ч е р е н к о в , в з я т ы х с м а т о ч н о г о с е м е н н о г о э к з е м п л я р а , 
п о л у ч е н н о г о в р е з у л ь т а т е м е ж в и д о в о й г и б р и д и з а ц и и , о с у щ е с т в л е н н о й в 1960 г. 
В .И . Ш а б у р о в ы м на с р е з а н н ы х ветвях . А н д р о г и н н о е р а с т е н и е , ц в е т е т е ж е г о д н о , о б ­
р а з у е т семена . С о б р а н 17.07.98 И . В . Б е л я е в о й " . Т и п в Г е р б а р и и Г Б С Р А Н ( М Н А ) , 
п а р а т и п (paratypi): "г . Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н . С о б р а н 21.04.97, 
15.05.97 И . В . Б е л я е в о й " ( М Н А , iso-SVER). 

И в а ' В а л е н т и н а Т е р е ш к о в а ' о т л и ч а е т с я з о н т и к о в и д н о й к р о н о й в с о ч е т а н и и с 
м н о г о с т в о л ь н о с т ь ю и с л а б о в и с л ы м и п о б е г а м и . 

Т и п : "Salix blanda х S. alba = S. х ' Valentina Tereschkova' V . Schaburov et I . Beljaeva, 
г. Е к а т е р и н б у р г , И с т о р и ч е с к и й с к в е р , в к у л ь т у р е : в о з л е и с к у с с т в е н н о г о в о д о е м а . 
В ы р а щ е н из ч е р е н к о в , в з я т ы х с м а т о ч н о г о с е м е н н о г о э к з е м п л я р а , п о л у ч е н н о г о в 
р е з у л ь т а т е м е ж в и д о в о й г и б р и д и з а ц и и , о с у щ е с т в л е н н о й в 1960 г. В . И . Ш а б у р о в ы м 
на с р е з а н н ы х ветвях и к у л ь т и в и р у ю щ е г о с я в ш к о л ь н о - м а т о ч н о м о т д е л е н и и к о л л е к -
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ции ив в Б о т а н и ч е с к о м саду У р О Р А Н под н о м е р о м 1560. Н е ц в е т е т . С о б р а н 2.07.97 
И . В . Б е л я е в о й " . Т и п в Г е р б а р и и Г Б С Р А Н ( М Н А ) , п а р а т и п ы (paratypi): "г . Е к а т е ­
ринбург , И с т о р и ч е с к и й с к в е р . С о б р а н 17.04.97 И . В . Б е л я е в о й " ( М Н А , iso-SVER). 

И в а ' С в е р д л о в с к а я Б л е с т я щ а я ' о т л и ч а е т с я о т S. fragilis ш и р о к и м и б л е с т я щ и м и 
л и с т ь я м и , с т р о е н и е м ц в е т к о в и п р о м е ж у т о ч н ы м и з н а ч е н и я м и других п р и з н а к о в ; от 
S. pentandra е е о т л и ч а е т ф о р м а р о с т а , р а з м е р ы , с п о с о б н о с т ь п о б е г о в л е г к о о б л а м ы ­
ваться у о с н о в а н и я . Э т у иву х а р а к т е р и з у е т х о р о ш а я у с т о й ч и в о с т ь к р а з л и ч н о г о ро­
да з а б о л е в а н и я м и п о в р е ж д е н и я м , а т а к ж е - к п р о м ы ш л е н н ы м з а г р я з н е н и я м . 

Т и п : "Salix pentandra х S. fragilis = 'Sverdlovskaja Blestjaszczaja' V . Schaburov et 
I . Beljaeva, г. Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н , в к у л ь т у р е : у ч а с т о к систе­
м а т и к и , и н в е н т а р н ы й н о м е р 1460. В ы р а щ е н из ч е р е н к о в , в з я т ы х с м а т о ч н о г о семен­
н о г о э к з е м п л я р а , п о л у ч е н н о г о в р е з у л ь т а т е м е ж в и д о в о й г и б р и д и з а ц и и , проведен­
ной В . И . Ш а б у р о в ы м в 1960 г. на с р е з а н н ы х в е т в я х . М у ж с к о е р а с т е н и е . С о б р а н о 
17.08.98 В . И . Б е л я е в о й " . Т и п в Г е р б а р и и Г Б С Р А Н ( М Н А ) , п а р а т и п ы (paratypi): 
"г . Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н . С о б р а н о 9.04.97, 11.05.97 И . В . Б е л я ­
е в о й " ( М Н А , iso-SVER). 

И в а ' С в е р д л о в с к а я Б л е с т я щ а я Г о т о б о и х р о д и т е л ь с к и х видов о т л и ч а е т с я низ-
к о р о с л о с т ь ю в с о ч е т а н и и со с т е р и л ь н о с т ь ю и п р о м е ж у т о ч н ы м и з н а ч е н и я м и при­
з н а к о в . И м е е т д е к о р а т и в н у ю о в а л ь н у ю к р о н у , б л е с т я щ и е л и с т ь я , у с т о й ч и в а к про­
м ы ш л е н н ы м з а г р я з н е н и я м . 

Т и п : "Salix pentandra х S. triandra = S. х 'Sverdlovskaja Blestjaszczaja 1' V . Schaborov 
et I . Beljaeva, г. Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н , в к у л ь т у р е : у ч а с т о к си­
с т е м а т и к и , и н в е н т а р н ы й н о м е р 678. В ы р а щ е н из ч е р е н к о в , в з я т ы х с м а т о ч н о г о се­
м е н н о г о э к з е м п л я р а , п о л у ч е н н о г о в р е з у л ь т а т е м е ж в и д о в о й г и б р и д и з а ц и и , прове ­
д е н н о й В . И . Ш а б у р о в ы м на с р е з а н н ы х ветвях . Н е ц в е т е т . С о б р а н о 7.07.97 И . В . Б е ­
л я е в о й " . Т и п в Г е р б а р и и Г Б С Р А Н ( М Н А ) , п а р а т и п ы (paratypi): "г . Е к а т е р и н б у р г , 
Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н . С о б р а н о 17.04.97 И . В . Б е л я е в о й " ( М Н А , iso-SVER). 

И в а ' У р а л о ч к а ' о т л и ч а е т с я о т S. schwerinni с т р о е н и е м п о ч е к , ц в е т к о в , ф о р м о й 
и р а з м е р а м и л и с т ь е в ; о т S. pierotii е е о т л и ч а е т ф о р м а р о с т а , п р о м е ж у т о ч н ы е значе­
ния п р и з н а к о в ц в е т к о в , л и с т ь е в . О с о б е н н о д е к о р а т и в н а б л а г о д а р я и з я щ н ы м с е р е ж ­
к а м . 

Т и п : "Salix pierotii х S. schwerinii = S. х 'Uralotscka' V . Schaburov et I . Beljaeva, 
г. Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н , в к у л ь т у р е : у ч а с т о к с и с т е м а т и к и , ин­
в е н т а р н ы й н о м е р 1976. В ы р а щ е н из ч е р е н к о в , в з я т ы х с м а т о ч н о г о с е м е н н о г о э к з е м ­
п л я р а , п о л у ч е н н о г о в р е з у л ь т а т е м е ж в и д о в о й г и б р и д и з а ц и и , о с у щ е с т в л е н н о й в 
1976 г. В . И . Ш а б у р о в ы м на с р е з а н н ы х ветвях . Ж е н с к о е р а с т е н и е , ц в е т е т , е ж е г о д н о 
о б р а з у е т семена . С о б р а н о 17.08.98 И . В . Б е л я е в о й " . Т и п в Г е р б а р и и Г Б С Р А Н 
( М Н А ) , п а р а т и п ы (paratypi): "г . Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н . С о б р а ­
но 9.04.97, 29.04.97, 11.05.97 И . В . Б е л я е в о й " ( М Н А , iso-SVER). 

И в а ' Р е к о р д ' о т р о д и т е л ь с к и х видов о т л и ч а е т с я п р о м е ж у т о ч н ы м и з н а ч е н и я м и 
п р и з н а к о в , и с к л ю ч и т е л ь н о б ы с т р ы м р о с т о м и р а з м е р а м и . У с т о й ч и в а к п р о м ы ш ­
л е н н ы м з а г р я з н е н и я м и н е т р е б о в а т е л ь н а к субстрату . 

Т и п : "Salix schewerinii х S. dasyclados = S. х 'Rekord' V . Schaburov et I . Beljaeva, 
г. Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н , в к у л ь т у р е : у ч а с т о к с и с т е м а т и к и , ин­
в е н т а р н ы й н о м е р 2176. В ы р а щ е н из ч е р е н к о в , в з я т ы х с м а т о ч н о г о с е м е н н о г о э к з е м ­
пляра , п о л у ч е н н о г о в р е з у л ь т а т е м е ж в и д о в о й г и б р и д и з а ц и и , п р о в е д е н н о й В . И . Ша­
б у р о в ы м в 1976 г. на с р е з а н н ы х ветвях . М у ж с к о е р а с т е н и е . С о б р а н о 17.08.98 
И . В . Б е л я е в о й " . Т и п в Г е р б а р и и Г Б С Р А Н ( М Н А ) , п а р а т и п ы (paratypi): "г . Е к а т е ­
ринбург , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н . С о б р а н о 1.05.97, 13.03.98 И . В . Б е л я е в о й " 
( М Н А , iso-SVER). 

У к о р е н я е м о с т ь ч е р е н к о в б о л ь ш и н с т в а о п и с а н н ы х в ы ш е к у л ь т и в а р о в в ы с о к а я -
о т 70 до 100, и с к л ю ч е н и е с о с т а в л я е т гибрид ' В а л е н т и н а Т е р е ш к о в а ' (см. таблицу) . 
Э т и и в ы м ы р е к о м е н д у е м и с п о л ь з о в а т ь в о д и н о ч н ы х и п а р к о в ы х посадках . 
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S U M M A R Y 

Belyaeva I.V., Shaburov V.I., D'yachenko A.A. Hybrid willow trees in decorative hor­
ticulture in the Central Urals 

The biological features of decorative hybrid willow trees are characterized. The recommendations 
on their application in horticulture are given. The descriptions of nine new willow cultivars obtained as 
a result of selection studies in the Botanic Garden of the Urals Branch of RAS are presented. 

УДК 581.14+581.4:582.992(47+57-25) 

БИОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 
И РИТМ РАЗВИТИЯ КОЛОКОЛЬЧИКОВ 

КОЛЛЕКЦИИ ГБС РАН 
Г.И. Халипова 

И н т р о д у к ц и о н н о е и з у ч е н и е к о л о к о л ь ч и к о в о т е ч е с т в е н н о й и м и р о в о й ф л о р ы 
ведется в о т д е л е д е к о р а т и в н ы х р а с т е н и й Г Б С с е д ь м о й год. З а э т о в р е м я и н т р о д у к ­
ционное и с п ы т а н и е п р о ш л о о к о л о 150 видов . 

М е т о д р о д о в ы х к о м п л е к с о в , п р е д л о ж е н н ы й Р у с а н о в ы м Ф . Н . [1] , п р е д п о л а г а е т 
в о з м о ж н о с т ь п р и с б о р е м а к с и м а л ь н о в о з м о ж н о г о в и д о в о г о р а з н о о б р а з и я р о д а 
у т о ч н и т ь с и с т е м а т и ч е с к о е п о л о ж е н и е видов , о с о б е н н о с т и их ж и з н е н н ы х ф о р м , он ­
т о г е н е з а и б и о м о р ф о л о г и ч е с к и х о с о б е н н о с т е й . 

Ц е л ь ю р а б о т ы б ы л о на о с н о в е и з у ч е н и я б и о р а з н о о б р а з и я к о л л е к ц и и п о п ы ­
таться у с т а н о в и т ь с и с т е м а т и ч е с к и е связи м е ж д у видами , в ы я в и т ь о с о б е н н о с т и о н т о ­
генеза , ж и з н е н н ы х ф о р м , с е з о н н о г о р о с т а и р а з в и т и я р а с т е н и й в условиях и н т р о д у к ­
ции. В д а н н о й с т а т ь е м ы о с т а н о в и м с я на описании ж и з н е н н ы х ф о р м и с е з о н н о г о 
ритма р о с т а и р а з в и т и я о п ы т н ы х р а с т е н и й . 

О с н о в н ы м и с т о ч н и к о м ф о р м и р о в а н и я к о л л е к ц и и с л у ж и л и с е м е н а , п о л у ч е н н ы е 
из о т е ч е с т в е н н ы х и з а р у б е ж н ы х б о т а н и ч е с к и х садов , р е ж е к о л л е к ц и я п о п о л н я л а с ь 
р а с т е н и я м и и с е м е н а м и из п р и р о д н ы х м е с т о о б и т а н и й . В н а с т о я щ е е в р е м я к о л л е к ­
ция в к л ю ч а е т 117 видов и 22 с а д о в ы е ф о р м ы . О с н о в у к о л л е к ц и и с о с т а в л я ю т в и д ы 
В о с т о ч н о й Е в р о п ы (38) и К а в к а з а (35 видов , из них 10 - э н д е м и к и ) . Е с т ь в и д ы из 
Средней Е в р о п ы (11); Б а л к а н и М а л о й А з и и (26), Ю г о - В о с т о ч н о й А з и и (6); С е в е р ­
ной А м е р и к и . В с и с т е м а т и ч е с к о м о т н о ш е н и и к о л л е к ц и я п р е д с т а в л е н а видами из 
обеих секций , на к о т о р ы е п о д р а з д е л я е т с я род Campanula: Medium DC. Rapunculus 
(Tourr.) Boiss. Н а и б о л е е п о л н о п р е д с т а в л е н ы подсекции Eucodon (A.DC.) Fed. (6 ви­
дов); Involucrata (Fo.) Fed. (6 видов) ; Symphiandriformes (Fom.) Fed. (6 видов) ; 
Heterophilla Fed. (5 видов) и Campanulastrum (Small) Fed. (8 видов) . 

В к о л л е к ц и и п р е о б л а д а ю т т р а в я н и с т ы е м н о г о л е т н и к и , д в у л е т н и к и и о д н о л е т ­
ники д о в о л ь н о м а л о ч и с л е н н ы (11 видов) . 

Жизненная ф о р м а р а с т е н и й о п р е д е л я е т с я с т р у к т у р о й е г о в е г е т а т и в н ы х о р г а ­
нов, т . е . п о б е г о в о й и к о р н е в о й с и с т е м а м и . 
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П р и описании ж и з н е н н ы х ф о р м за основу п р и н я т ы в ы д е л я е м ы е И . Г . С е р е б р я ­
к о в ы м п о д к л а с с ы и г р у п п ы [2] . Б о л ь ш и н с т в о к о л о к о л ь ч и к о в н а ш е й к о л л е к ц и и со­
г л а с н о э т о й с и с т е м ы п о л и - и л и м о н о к а р п и ч е с к и е т р а в я н и с т ы е р а с т е н и я с ассимили­
р у ю щ и м и п о б е г а м и н е с у к к у л е н т н о г о т и п а : 

Травянистые поликарпики 

К л а с с I . Т р а в я н и с т ы е п о л и к а р п и к и с а с с и м и л и р у ю щ и м и п о б е г а м и н е с у к к у л е н т ­
н о г о типа . 
1 п /кл . С т е р ж н е к о р н е в ы е (С. tridentata Schreb., С. ciliata Stev., С. glomerata L . , С. sar-

matica Ker.-Gawl., C. garganica Ten). 
2 п /кл . К и с т е к о р н е в ы е и к о р о т к о к о р н е в и щ н ы е (С. latifolia L . , С. alliariifolia Wi l ld . , 

С. lactiflora Bieb., С. trachelium L . , C. persicifolia L . и др . ) . 
3 п /кл . Д е р н о в ы е (С. collina Sims). 
4 п/кл. С т о л о н о о б р а з у ю щ и е и ползучие (С. takesimana Nakai, С. punctata Lam., С. kemu-

lariae Fomin). 
7 п /кл . К о р н е о т п р ы с к о в ы е (С. rapunculoides L . ) . 

Монокарпические травы 

К л а с с I . М о н о к а р п и ч е с к и е т р а в ы с а с с и м и л и р у ю щ и м и п о б е г а м и н е с у к к у л е н т ­
н о г о типа . 
п/кл. 1 М н о г о л е т н и е и д в у л е т н и е (С. divergens W i l l d . , С. lyrata Lam. С. barbata L . , 

С. baumgartenii Becker, С. patula L . , C. sibirica L . , C. thyrsoides L . , C. cervicaria L. , 
C. abietina Griseb. et Schenk, C. macrostachya Waldst. et K i t . , C. sartorii Boiss. et 
Heldr., C. incurva Aucher ex D C , C. pyramidalis L . ) . 

п/кл 2. О д н о л е т н и е (С. erinus L . , С. dichotoma L . , C. cashmiriana Royle). 
Н а о с н о в е н а б л ю д е н и й в к у л ь т у р е , с р а в н е н и я с г е р б а р н ы м и о б р а з ц а м и , соб­

р а н н ы м и в п р и р о д е , и л и т е р а т у р н ы х и с т о ч н и к о в [ 1 - 5 ] б о л ь ш и н с т в о в и д о в к о л ­
л е к ц и и о т н е с е н о к с е м и ж и з н е н н ы м ф о р м а м . М н о г о о б р а з и е ж и з н е н н ы х ф о р м 
к о л о к о л ь ч и к о в о б ъ я с н я е т с я т е м , ч т о о н и п р о и з р а с т а ю т в р а з н о о б р а з н ы х м е с т о ­
о б и т а н и я х : в л е с а х , н а л у г а х , в с т е п я х , г о р а х в а л ь п и й с к о м и с у б а л ь п и й с к о м 
п о я с а х . 

С п е к т р ж и з н е н н ы х ф о р м н а ш е й к о л л е к ц и и п о л н о с т ь ю о т р а ж а е т с о о т н о ш е н и е 
ж и з н е н н ы х ф о р м р о д а Campanula, где в ы я в л я е т с я з н а ч и т е л ь н о е п р е о б л а д а н и е мно­
г о л е т н и х т р а в я н и с т ы х р а с т е н и й , а о д н о л е т н и к и и м е ю т н е б о л ь ш о й у д е л ь н ы й в е с [3]. 
И з 117 видов н а ш е й к о л л е к ц и и 86,3% с о с т а в л я ю т м н о г о л е т н и к и , 11,1% - двулетни­
ки , 2,6% - о д н о л е т н и к и . 

В г е о г р а ф и ч е с к о м р а с п р е д е л е н и и р а з н ы х ж и з н е н н ы х ф о р м н а б л ю д а е т с я опре ­
д е л е н н а я з а к о н о м е р н о с т ь : м н о г о л е т н и к и в с т р е ч а ю т с я п о всему а р е а л у , д в у л е т н и к и 
- д о с т а т о ч н о ш и р о к о , н о не з а х о д я т в с е в е р н ы е р а й о н ы , о д н о л е т н и к и ч а щ е встреча ­
ю т с я у ю ж н ы х г р а н и ц а р е а л о в [3 ] . 

О д н о л е т н и к и п р и у р о ч е н ы о б ы ч н о к сухим м е с т а м , п е с ч а н ы м и к а м е н и с т ы м 
п о ч в а м и в с т р е ч а ю т с я на К а в к а з е , а т а к ж е в С р е д и з е м н о м о р ь е , на ю г е Б а л к а н с к о ­
го п о л у о с т р о в а , М а л о й А з и и (С. erinus L . , С. dichotoma L . ) . 

А р е а л д в у л е т н и к о в з н а ч и т е л ь н о ш и р е : Е в р о п а ( С р е д н я я , З а п а д н а я , В о с т о ч н а я ) , 
З а п а д н а я и В о с т о ч н а я С и б и р ь , К а в к а з , Б а л к а н ы , М а л а я А з и я . О н и р а с т у т на к а м е ­
н и с т ы х с к л о н а х , лугах , в л е с а х и среди к у с т а р н и к о в (С. divergens W i l l d . , С. lyrata, 
С. thyrsoides, С. abietina, С. macrostachya, С. cervicaria и др. ) . 

М н о г о л е т н и к и р а с п р о с т р а н е н ы п о ч т и п о в с е м е с т н о в п р е д е л а х а р е а л а , т .е . в 
у м е р е н н о й зоне С е в е р н о г о п о л у ш а р и я ( Г о л а р к т и ч е с к о е ф л о р и с т и ч е с к о е царство) , 
ч а щ е всего в л е с а х и на лугах : С. latifolia, С. trachelium, С. cordifolia К . Koch, С. rapun­
culoides, С. glomerata, С. oblongifolia (С. Koch) Charadze, С. cephalotes Nakai и д р . В ле -
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сах, среди к у с т а р н и к о в , на лугах , где к о л о к о л ь ч и к и я в л я ю т с я к о м п о н е н т о м р а з н о ­
травья , п р е о б л а д а ю т ж и з н е н н ы е ф о р м ы с м о н о к а р п и ч е с к и м и у д л и н е н н ы м и , с и м п о -
диально в о з о б н о в л я ю щ и м и с я п о б е г а м и [5 ] . 

В г о р а х о с о б е н н о на К а в к а з е , н а б л ю д а е т с я б о л ь ш е е р а з н о о б р а з и е ж и з н е н н ы х 
ф о р м к о л о к о л ь ч и к о в . Т а к , п е т р о ф и т ы а л ь п и й с к о г о пояса (С. ciliata, С. aucheri А. 
D C , С. bellidifolia Adams, С. saxifraga Bieb., С. tridentata) - м о н о п о д и а л ь н о н а р а с т а ю ­
щие р о з е т о ч н ы е с т е р ж н е к о р н е в ы е м н о г о л е т н и к и . 

В с у б а л ь п и й с к о м п о я с е о б ы ч н ы п о л у р о з е т о ч й ы е т и п ы п о б е г о в и к и с т е к о р н е в а я 
система (С. kladniana (Schur) Witasek, С. polymorpha Witasek), а т а к ж е к о р н е в и щ н ы е 
ж и з н е н н ы е ф о р м ы (С. autraniana Albov С. collina). 

Х а р а к т е р ж и з н е н н о й ф о р м ы р а с т е н и я о п р е д е л я е т и с п о с о б е г о р а з м н о ж е н и я . 
П о с п о с о б н о с т и к в е г е т а т и в н о м у р а з м н о ж е н и ю среди к о л о к о л ь ч и к о в м о ж н о в ы д е ­
лить : 

в е г е т а т и в н о - п о д в и ж н ы е ( д л и н н о к о р н е в и щ н ы е , п о л з у ч и е , с т о л о н о о б р а з у ю щ и е , 
к о р н е о т п р ы с к о в ы е ) - С. punctata, С. takesimana, С. rotundifolia; 
в е г е т а т и в н о - м а л о п о д в и ж н ы е ( к и с т е к о р н е в ы е , к о р о т к о к о р н е в и щ н ы е , р ы х л о к у -
с т о в ы е ) - С. glomerata, С. oblongifolia; 
в е г е т а т и в н о - н е п о д в и ж н ы е ( с т е р ж н е к о р н е в ы е , п л о т н о к у с т о в ы е , одно-двулетни­
ки) - С. tridentata, С. barbata, С. medium. 
Н е р е д к о ж и з н е н н а я ф о р м а з н а ч и т е л ь н о м е н я е т с я в р а з л и ч н ы х ф и т о ц е н о з а х . 

Так , п о д а н н ы м В . П . В и к т о р о в а [4] , С. persicifolia в б е р е з о в ы х и о с и н о в ы х лесах 
ф о р м и р у е т д л и н н о к о р н е в и щ у ю ж и з н е н н у ю ф о р м у . Н а лугах , п р и б о л ь ш о й сомкну­
тости т р а в я н и с т о г о п о к р о в а , о б р а з у е т с я к о р о т к о к о р н е в и щ н а я ж и з н е н н а я ф о р м а . В 
п и т о м н и к е ж и з н е н н а я ф о р м а к о л о к о л ь ч и к а п е р с и к о л и с т н о г о с т а н о в и т с я к и с т е к о р -
невой. 

У м н о г и х видов ж и з н е н н а я ф о р м а м е н я е т с я в п р о ц е с с е о н т о г е н е з а : н а п р и м е р , о т 
с т е р ж н е к о р н е в о й к с т е р ж н е - к и с т е к о р н е в о й у С. trachelium, С. latifolia, С. alliariifolia 
или к к о р н е в и щ н о й с т е р ж н е - к и с т е к о р н е в о й у С. carpatica Jacq., С. poscharskyana 
Degen, С. cochleariifolia Lam. и др . 

Р а с т е н и я к о л л е к ц и и и м е ю т н а д з е м н ы е п о б е г и р а з н ы х т и п о в : у С. latifolia, С. tra­
chelium, С. bononiensis, С. rotundifolia L . , С. polymorpha, С. kemulariae, С. raddeana 
Trautv. - п о л у р о з е т о ч н ы е , а у С. tridentata, С. ciliata, С. bellidifolia, С. saxifraga - р о з е ­
т о ч н ы е и у д л и н е н н ы е ( г е н е р а т и в н ы е ) . 

Р а з в и в а ю т с я м о н о к а р п и ч е с к и е п о б е г и п о м о н о ц и к л и ч е с к о м у (С. carpatica, С. eri­
nus), д и ц и к л и ч е с к о м у и п о л и ц и к л и ч е с к о м у т и п у (С. lyrata, С. sibirica, С. glome­
rata, С. oblongifolia (С. Koch) Charadze, С. trautvetteri Grossh. et Fed. Н а р а с т а н и е м о ж е т 
б ы т ь м о н о п о д и а л ь н ы м (С. sarmatica, С. poscharskiana, С. cochleariifolia) или симподи-
а л ь н ы м ( С . darialica, С . rapunculoides, С. grossheimii, С . a l l ia r i i fo l ia , С. lact i-
flora и др . ) . 

Т и п п о д з е м н ы х о р г а н о в т а к ж е р а з н о о б р а з е н : у одних в и д о в ф о р м и р у е т с я одно-
или м н о г о г л а в ы й к а у д е к с (С. trachelium, С. glomerata), к о р о т к о е (С. sarmatica, 
С. cephalotes Nakai, С. oblongifolia и др.) или д л и н н о е (С. rotundifolia, С. lyrata, С. t r i ­
dentata) к о р н е в и щ е . 

У т а к и х видов , к а к С. alpina Jacq., С. garganica, С. sarmatica, С. pyramidalis, С. lyra­
ta, С. tridentata, к о р н е в а я с и с т е м а - с т е р ж н е в а я . У м н о г и х видов г л а в н ы й к о р е н ь со­
храняется т о л ь к о на р а н н и х стадиях о н т о г е н е з а , а з а т е м з а м е н я е т с я р а з в и т о й систе­
мой п р и д а т о ч н ы х к о р н е й (С. medium, С. barbata, С. sibirica). 

Сезонный ритм роста и развития. В с е м н о г о л е т н и е в и д ы к о л л е к ц и и м о г у т б ы т ь 
о т н е с е н ы к двум ф е н о р и т м о т и п а м . Л е т н е з е л е н ы е в и д ы н а ч и н а ю т в е г е т а ц и ю в на­
ч а л е а п р е л я - м а е , а з а к а н ч и в а ю т , к а к п р а в и л о , с н а с т у п л е н и е м п е р в ы х з а м о р о з к о в , 
н е к о т о р ы е уходят под снег з е л е н ы м и , н о их л и с т ь я о т м и р а ю т в т е ч е н и е з и м ы . Э т о 
т а к и е в и д ы , к а к С. latifolia, С. trachelium, С. cordifolia, С. grossheimii, С. cephalotes, 
С. alliariifolia и д р . 
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Д р у г а я группа видов , у к о т о р о й р а с т е н и я в е г е т и р у ю т в т е ч е н и е всего года (зим-
н е з е л е н ы е ) , с о х р а н я е т а с с и м и л и р у ю щ и е з е л е н ы е о р г а н ы в т е ч е н и е всего года: 
С. medium, С. tridentata, С. aucheri, С. bellidifolia, С. saxifraga, С. ciliata и др . 

В е г е т а ц и я в з р о с л ы х р а с т е н и й н а ч и н а е т с я в е с н о й в р а з л и ч н ы е с р о к и . В конце 
а п р е л я - н а ч а л е мая н а б л ю д а е т с я о т р а с т а н и е н о в ы х л и с т ь е в у б о л ь ш и н с т в а видов: 
С. medium, С. lyrata, С. punctata, С. tridentata, С. rotundifolia, С. cephalotes, С. trachelium, 
С. latifolia и др.) . О т д е л ь н ы е в и д ы н а ч и н а ю т в е г е т и р о в а т ь о ч е н ь п о з д н о и т о л ь к о 
при у с т а н о в л е н и и у с т о й ч и в ы х п о л о ж и т е л ь н ы х т е м п е р а т у р (С. formanebiana Degen et 
Dorf l . , С. incurva Aucher ex D C , C. parymidalis и др.) . Э т о о т н о с и т с я в о с н о в н о м к рас­
т е н и я м ю ж н о г о п р о и с х о ж д е н и я . Все в и д ы к о л л е к ц и и м о ж н о р а з д е л и т ь на т р и груп­
п ы : с р а н н и м , средним и п о з д н и м н а ч а л о м в е г е т а ц и и . К а л е н д а р н ы е с р о к и м о г у т ме­
няться в з а в и с и м о с т и о т п о г о д н ы х условий к о н к р е т н о г о года , н о п р и н ц и п и а л ь н а я 
р а з н и ц а м е ж д у о т м е ч е н н ы м и г р у п п а м и всегда с о х р а н я е т с я . 

Ц в е т е н и е к о л о к о л ь ч и к о в т а к ж е п р о и с х о д и т в р а з н ы е с р о к и . П о с р о к а м зацве­
т а н и я все в и д ы к о л л е к ц и и (за р е д к и м и с к л ю ч е н и е м ) о т н о с я т с я к г р у ппе весенне-
л е т н и х , о д н а к о эту группу м о ж н о п о д р а з д е л и т ь на две : р а н н е ц в е т у щ и е р а с т е н и я (за­
ц в е т а ю щ и е со в т о р о й д е к а д ы м а я до п е р в о й д е к а д ы и ю н я ) и с а м у ю м н о г о ч и с л е н н у ю 
группу, к о т о р у ю с о с т а в л я ю т р а с т е н и я , з а ц в е т а ю щ и е с с е р е д и н ы и ю н я до в т о р о й де­
к а д ы и ю л я . 

П е р в ы м и з а ц в е т а ю т м о н о п о д и а л ь н о н а р а с т а ю щ и е р а с т е н и я , у к о т о р ы х г л а в ­
н ы й п о б е г у к о р о ч е н н ы й в е г е т а т и в н ы й , а р е п р о д у к т и в н ы е - б о к о в ы е . У э т и х р а с ­
т е н и й р е п р о д у к т и в н ы е о р г а н ы ф о р м и р у ю т с я в к о н ц е а п р е л я - н а ч а л е м а я , р о с т 
р е п р о д у к т и в н о г о п о б е г а п р о д о л ж а е т с я 2-3 нед . Ц в е т е н и е в м а е - и ю н е в т е ч е н и е 
2-3 нед . : С . tridentata, С . aucheri, С . cochleariifolia, С . bel l id i fol ia , С . altaica Ledeb., 
С. patula и д р . 

В и д ы , и м е ю щ и е у д л и н е н н ы е р а в н о м е р н о о б л и с т в е н н ы е п о б е г и , х а р а к т е р и з у ­
ю т с я б о л е е п о з д н и м ц в е т е н и е м . З а ц в е т а ю щ и х во в т о р о й п о л о в и н е л е т а ( и ю л е - а в г у ­
сте) видов н е м н о г о : С. isophylla Moret t i , С. incurva, С. formanekiana, С. pyramidalis и др. 
К а к п р а в и л о , э т о с р е д и з е м н о м о р с к и е в и д ы и сумма т е м п е р а т у р к м о м е н т у их цвете ­
ния д о л ж н а б ы т ь д о с т а т о ч н о в ы с о к о й . Р е п р о д у к т и в н ы е о р г а н ы у них н а ч и н а ю т 
ф о р м и р о в а т ь с я в и ю н е , ц в е т е н и е - и ю л ь - а в г у с т . 

Б о л ь ш и н с т в о видов н а ш е й к о л л е к ц и и п л о д о н о с и т . О д н а к о е с т ь в и д ы , в основ­
н о м с р е д и з е м н о м о р с к и е , з а ц в е т а ю щ и е во в т о р о й д е к а д е и ю л я - а в г у с т е , с е м е н а ко­
т о р ы х не всегда у с п е в а ю т с о з р е т ь : С. formanekiana, С. incurva, С. pyramidalis и др . 

Р е з у л ь т а т ы н а ш и х исследований п о з в о л я ю т судить о м н о г о о б р а з и и ж и з н е н н ы х 
ф о р м к о л о к о л ь ч и к о в , к о т о р о е с о х р а н я е т с я в условиях к у л ь т у р ы . 

В и д ы к о л л е к ц и и о т н е с е н ы нами к двум ф е н о г р у п п а м , о т л и ч а ю щ и м с я п о с р о к а м 
н а ч а л а и к о н ц а в е г е т а ц и и : л е т н е з е л е н ы м и з и м н е з е л е н ы м . 

П о с р о к а м ц в е т е н и я б о л ь ш и н с т в о и с п ы т а н н ы х к о л о к о л ь ч и к о в (за р е д к и м ис­
к л ю ч е н и е м ) - в е с е н н е - л е т н и е . Ч а с т ь видов з а ц в е т а е т со в т о р о й д е к а д ы м ая , н о по­
д а в л я ю щ е е б о л ь ш и н с т в о - с с е р е д и н ы и ю н я . 
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S U M M A R Y 

Khalipova G.I. Biomorphological characteristics and rhythm of development in 
campanula species in the Main Botanic Garden RAS 

The collection of the genus Campanula in the department of decorative plants M B G RAS includes 
117 plant species of various geographic origin. The biodiversity of the genus is presented sufficiently 
complete. The study of biomorphological characteristics, seasonal growth and development has been 
conducting. 



СЕМЕНОВЕДЕНИЕ 

УДК 581.21: 582.47.477.2 

ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ЖИЗНИ ЗРЕЛЫХ ШИШЕК 
И ЖИЗНЕСПОСОБНОСТЬ СЕМЯН 
У CUPRESSUS SEMPERVIRENS L. 

Г.С. Захаренко 

У к и п а р и с а в е ч н о з е л е н о г о (Cupressus sempervirens L . ) , к а к и у других видов это ­
го рода , с е м е н а с о з р е в а ю т ч е р е з 18-20 м е с п о с л е о п ы л е н и я [1] . П р и и з у ч е н и и диссе-
м и н а ц и и у э т о г о вида в к у л ь т у р е , а т а к ж е в е с т е с т в е н н ы х н а с а ж д е н и я х на о-ве К и п р 
м ы о б н а р у ж и л и , ч т о у ч а с т и д е р е в ь е в ш и ш к и в год с о з р е в а н и я не р а с к р ы в а ю т с я и в 
т е ч е н и е н е с к о л ь к и х л е т о с т а ю т с я ж и в ы м и в к р о н е д е р е в а . Р а с с е и в а н и е с е м я н из ши­
ш е к у р о ж а я о д н о г о года у т а к и х д е р е в ь е в н а ч и н а е т с я на (седьмой) в о с ь м о й - д е в я т ы й 
(и б о л е е ) год п о с л е с о з р е в а н и я . У д е р е в ь е в , р а с с е и в а ю щ и х с е м е н а в год созревания 
ш и ш е к , э т о т п р о ц е с с о б ы ч н о и д е т в о в т о р о й п о л о в и н е я н в а р я - ф е в р а л я , а у расте­
ний с м н о г о л е т н и м и ж и в ы м и ш и ш к а м и он р а с т я н у т п о ч т и на весь се зон . 

Т а к а я о с о б е н н о с т ь д и с с е м и н а ц и и п р и с у щ а с о в р е м е н н ы м с е в е р о а м е р и к а н с к и м 
видам Cupressus L . [2] . В п р и р о д н ы х условиях по м е р е с т а р е н и я ж и в ы х з р е л ы х ши­
ш е к ж и з н е с п о с о б н о с т ь с о д е р ж а щ и х с я в них семян с н и ж а е т с я , п о э т о м у при з а г о т о в ­
к е семян а м е р и к а н с к и е и с с л е д о в а т е л и р е к о м е н д у ю т с о б и р а т ь л и ш ь ш и ш к и урожа­
ев последних 4 л е т [3] . В связи с ш и р о к и м р а с п р о с т р а н е н и е м в р о д е Cupressus явле­
ния д л и т е л ь н о й ж и з н и з р е л ы х н е р а с к р ы т ы х ш и ш е к в к р о н е д е р е в а п р е д л а г а е т с я на­
з в а т ь е г о " з а п а з д ы в а н и е д и с с е м и н а ц и и " и р а с с м а т р и в а т ь к а к видовой или индивиду­
а л ь н ы й п р и з н а к . И з у ч е н и е с е м я н из ш и ш е к р а з н о г о в о з р а с т а у к и п а р и с а а р и з о н с к о -
го (С. arizonica var. glabra (Sudw.) Lit t le) в условиях к у л ь т у р ы на Ю ж н о м б е р е г у К р ы ­
ма п о к а з а л о , ч т о в ж и в ы х ш и ш к а х на ч е т в е р т ы й - ш е с т о й год п о с л е с о з р е в а н и я ж и з ­
н е с п о с о б н о с т ь семян н а ч и н а е т з а м е т н о с н и ж а т ь с я . Н а д е с я т ы й - д в е н а д ц а т ы й год 
она с о с т а в л я е т м е н е е 10-15%. П р и п р о р а щ и в а н и и с е м я н из ш и ш е к р а з н о г о возрас­
та на д и ф ф е р е н ц и р у ю щ и х средах о б н а р у ж е н о , ч т о в п е с с и м а л ь н ы х условиях ж и з н е ­
с п о с о б н ы е с е м е н а из ш и ш е к с т а р ш и х в о з р а с т о в п о к а з ы в а ю т о т н о с и т е л ь н о л у ч ш у ю 
в с х о ж е с т ь и б о л е е в ы с о к у ю э н е р г и ю п р о р а с т а н и я [4] . 

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ж и з н и з р е л ы х ш и ш е к к и п а р и с а в е ч н о з е л е н о г о не изучена . 
В связи с э т и м ц е л ь ю н а ш и х и с с л е д о в а н и й б ы л о и з у ч е н и е ч а с т о т ы в с т р е ч а е м о с т и 
п р и з н а к а " з а п а з д ы в а н и е д и с с е м и н а ц и и " в р а з н ы х в о з р а с т н ы х группах и в пределах 
к р ы м с к о - ю ж н о б е р е ж н о й и н т р о д у к ц и о н н о й п о п у л я ц и и э т о г о вида в ц е л о м , а т а к ж е 
в ы я с н е н и е т а к и х в о п р о с о в , к а к з а в и с и т л и п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ж и з н и з р е л ы х ши­
ш е к о т условий п р о и з р а с т а н и я и в л и я е т л и з а п а з д ы в а н и е диссеминации на ж и з н е ­
с п о с о б н о с т ь с о д е р ж а щ и х с я в ш и ш к а х семян . 

О б ъ е к т о м и с с л е д о в а н и я б ы л и р а з н о в о з р а с т н ы е д е р е в ь я к и п а р и с а в е ч н о з е л е н о ­
го в ч е т ы р е х п а р к о в ы х н а с а ж д е н и я х в з а п а д н о й ч а с т и А л у ш т и н с к о й к у р о р т н о й зо­
н ы о т м ы с а П л а к а д о г о р ы А ю д а г , а и м е н н о : с а н а т о р и е в " У т е с " , " К а р а с а н ' \ " К р ы м " 
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и дома о т д ы х а " А й в а з о в с к о е " . Н а н а л и ч и е п р и з н а к а " з а п а з д ы в а н и е д и с с е м и н а ц и и " 
в 1994 г. б ы л о в и з у а л ь н о п р о в е р е н о 6883 д е р е в ь е в в в о з р а с т е о т 12-15 до 100 л е т и 
более . В о з р а с т д е р е в а о п р е д е л я л и с т о ч н о с т ь ю д о о д н о г о к л а с с а в о з р а с т а г л а з о м е р -
но на о с н о в е о ц е н к и м о р ф о л о г и ч е с к и х п р и з н а к о в и у с л о в и й п р о и з р а с т а н и я р а с т е ­
ний, а т а к ж е с и с п о л ь з о в а н и е м д о с т у п н ы х сведений о в р е м е н и з а к л а д к и и последу­
ющих р е к о н с т р у к ц и я х п а р к о в ы х н а с а ж д е н и й . К л а с с в о з р а с т а п р и н я т р а в н ы м двад­
цати г о д а м . 

Д л я о п р е д е л е н и я в л и я н и я п р о д о л ж и т е л ь н о с т и ж и з н и з р е л ы х ш и ш е к на всхо­
ж е с т ь с о д е р ж а щ и х с я в них с е м я н б ы л и и з у ч е н ы д и н а м и к а п р о и з р а с т а н и я и ж и з н е ­
способность с е м я н из ш и ш е к р а з н ы х в о з р а с т о в у 15 с о р о к а л е т н и х д е р е в ь е в , расту­
щих в п о с е л к е П а р т е н и т . В связи с п е р и о д и ч н о с т ь ю з а к л а д к и ж е н с к и х ш и ш е к на 
осевом п о б е г е о т д е л ь н о в з я т о й в е т в и в к р о н е д е р е в а , к р а т н о й двум годам , в о з р а с ­
т н ы е р а з л и ч и я м е ж д у с м е ж н ы м и у р о ж а я м и на о д н о й в е т в и т а к ж е р а в н ы двум г о д а м , 
т.е. п о к а ж д о м у д е р е в у п р о р а щ и в а л и с е м е н а из ш и ш е к у р о ж а я т е к у щ е г о года и из 
ш и ш е к с двух-, ч е т ы р е х - , ш е с т и - , в о с ь м и л е т н е й з а д е р ж к а м и диссеминации . Ж и з н е ­
способность с е м я н о п р е д е л я л и п р о р а щ и в а н и е м 400 с е м я н у р о ж а я к а ж д о г о года в т е ­
чение 120 сут в ч а ш к а х П е т р и на ф и л ь т р о в а л ь н о й б у м а г е , у в л а ж н е н н о й о т с т о я в ­
шейся в о д о п р о в о д н о й водой в л а б о р а т о р н ы х условиях при т е м п е р а т у р е 17 -22°С. 
П е р е д п р о р а щ и в а н и е м с е м е н а с т р а т и ф и ц и р о в а л и в т е ч е н и е о д н о г о месяца в х о л о ­
дильнике при т е м п е р а т у р е 4 - 5 ° С . В п е р в ы й м е с я ц н а б л ю д е н и й у ч е т п р о р о с ш и х се­
мян п р о в о д и л и е ж е д н е в н о , а в п о с л е д у ю щ и й п е р и о д - ч е р е з 2 сут. 

Д а н н ы е у ч е т а р а с п р о с т р а н е н и я п р и з н а к а " з а д е р ж к а д и с с е м и н а ц и и " среди де­
ревьев к и п а р и с а в е ч н о з е л е н о г о р а з н ы х к л а с с о в в о з р а с т а , р а с т у щ и х на о т л и ч а ю щ и х ­
ся по в л а г о о б е с п е ч е н н о с т и и м о щ н о с т и п о ч в е н н о г о п о к р о в а у ч а с т к а х , п р и в е д е н ы в 
табл . 1. А н а л и з р а с п р о с т р а н е н и я р а с с м а т р и в а е м о г о п р и з н а к а в связи с в о з р а с т о м 
растений п о к а з ы в а е т , ч т о н е з а в и с и м о о т условий п р о и з р а с т а н и я п р о с л е ж и в а е т с я 
ч е т к а я к а р т и н а п о в ы ш е н и я д о л и р а с т е н и й с з а д е р ж к о й д и с с е м и н а ц и и в с т о р о н у 
младших в о з р а с т н ы х групп . Е с л и среди д е р е в ь е в с т а р ш е 80 л е т з а д е р ж к а диссеми­
нации н а б л ю д а е т с я в с р е д н е м у 73% о с о б е й , т о среди р а с т е н и й м о л о ж е 20 л е т их до­
ля в о з р а с т а е т д о 95%. И м е ю щ и е с я о т к л о н е н и я в н у т р и в ы д е л е н н ы х п о у с л о в и я м 
п р о и з р а с т а н и я групп не м е н я ю т в ы я в л е н н о й з а к о н о м е р н о с т и . 

Я в л е н и е з а п а з д ы в а н и я диссеминации п р и с у щ е не т о л ь к о о т д е л ь н ы м видам кипа­
риса, н о м н о г и м видам других г о л о с е м е н н ы х р а с т е н и й . В е с т е с т в е н н ы х условиях в т е ­
чение д л и т е л ь н о г о периода о с т а ю т с я в к р о н е д е р е в а н е р а с к р ы т ы м и ш и ш к и у 
Sequoiadendron giganteum (Lindl .) Buchholz [5] . Д л и т е л ь н а я з а д е р ж к а диссеминации ха­
р а к т е р н а для видов , о т д е л ь н ы х ф о р м и популяций с о с н ы к а л а б р и й с к о й (P. brutia 
Ten.), сосны с к р у ч е н н о й (P. contorta Dougl. var. bolanderi, var. latifolia), сосны о с т р о ч е ­
шуйчатой (P. muricata D . Don.), сосны п о н и к ш е й (P. patula Schlecht. et Cham. var. patu-
la), сосны ж е с т к о й (P. rigida M i l l . ) и др . У с о с н ы Б а н к с а (P. banksiae Lamb.) з а д е р ж к а 
диссеминации х а р а к т е р н а для с е в е р н ы х п о л у л я ц и й , у сосны к о л ю ч е й (P. pungens 
Lamb), из ю ж н о й части а р е а л а , а у сосны поздней (P. serotina Michx.) ч а щ е в с т р е ч а е т ­
ся среди д е р е в ь е в ю ж н о й и п р и б р е ж н ы х популяций [6] . У н е к о т о р ы х видов и ф о р м 
сосны (P. rigida, P. muricata, P. contorta var. latifolia) р а с х о ж д е н и е ч е ш у й ш и ш к и и рас ­
сеивание семян происходит т о л ь к о после воздействия на ш и ш к и п о в ы ш е н н о й т е м п е ­
ратуры при л е с н ы х п о ж а р а х [6, 7 ] . 

А н а л и з г е о г р а ф и ч е с к о г о р а с п р о с т р а н е н и я х в о й н ы х , у к о т о р ы х и м е е т м е с т о 
м н о г о л е т н е е з а п а з д ы в а н и е диссеминации п о с л е с о з р е в а н и я ш и ш е к , п о к а з ы в а е т , ч т о 
а р е а л ы б о л ь ш и н с т в а т а к с о н о в , к а к и к и п а р и с а в е ч н о з е л е н о г о , п р и у р о ч е н ы к з а с у ш ­
л и в ы м р а й о н а м с в ы р а ж е н н ы м д е ф и ц и т о м влаги в п е р и о д в е г е т а ц и и . З а д е р ж к у дис­
семинации, в е р о я т н о , с л е д у е т р а с с м а т р и в а т ь к а к п р и с п о с о б и т е л ь н ы й н а с л е д у е м ы й 
признак , п о з в о л я ю щ и й т а к с о н у и з б е г а т ь и з б ы т о ч н о й в н у т р и в и д о в о й к о н к у р е н ц и и 
из-за п е р е н а с е л е н н о с т и , а т а к ж е о б е с п е ч и в а ю щ и й п о с т о я н н ы й з а п а с г е т е р о г е н н ы х 
семян, д о с т а т о ч н ы й для с а м о в о з о б н о в л е н и я и у д е р ж а н и я з а н и м а е м о й им т е р р и т о -

115 



Таблица 1 

Доля деревьев (в %) кипариса вечнозеленого с запаздыванием диссеминации 
в разных возрастных группах растений в отличающихся 

эдафических условиях 

Возраст деревьев, 
л е г 

Условия произрастания 
В целом по 
изученной группе 
деревьев, % 

Возраст деревьев, 
л е г 

Поливные участ­
ки парков, % 

Неполивные 
участки пар­
ков, % 

Сухие склоны 
со смытой поч -
вой, % 

В целом по 
изученной группе 
деревьев, % 

До 20 90,6 95,9 94,6 95,0 
20-40 83,9 95,0 91,3 89,2 
40-60 88,5 93,7 90,6 90,7 
60-80 66,7 81,8 89,2 75,4 
80-100 61,1 76,4 77,0 74,4 
100 и более 65,6 81,5 69,7 73,2 

рии . М н о г о л е т н и е ж и в ы е н е р а с к р ы в а ю щ и е с я ш и ш к и п р е д с т а в л я ю т с о б о й б а н к се­
мян к а к о т д е л ь н о г о д е р е в а , т а к и п о п у л я ц и и ( н а с а ж д е н и я ) в ц е л о м . Э т о т б а н к семян 
р е а л и з у е т с я ч а с т и ч н о при р а с к р ы в а н и и н а и б о л е е с т а р ы х ж и в ы х ш и ш е к или полно­
с т ь ю при г и б е л и о т д е л ь н ы х р а с т е н и й и н а с а ж д е н и й . 

П р е д с т а в л я е т с я и н т е р е с н ы м р а с с м о т р е н и е р е з у л ь т а т о в и з у ч е н и я ч а с т о т ы 
в с т р е ч а е м о с т и з а п а з д ы в а н и я диссеминации у к и п а р и с а в е ч н о з е л е н о г о на Ю Б К как 
н а с л е д у е м о г о п р и з н а к а . В связи с т е м , ч т о э т о т вид и н т р о д у ц и р о в а н в К р ы м более 
200 л е т назад [8] и п р е д с т а в л е н здесь р я д о м (до 25) п е р е к р ы в а ю щ и х с я п о к о л е н и й 
м е с т н о й с е м е н н о й р е п р о д у к ц и и , и з м е н ч и в о с т ь ч а с т о т ы в с т р е ч а е м о с т и д а н н о г о при­
з н а к а у д е р е в ь е в р а з н ы х к л а с с о в в о з р а с т а о т р а ж а е т д и н а м и к у ф о р м и р о в а н и я интро­
д у к ц и о н н о й п о п у л я ц и и д а н н о г о вида в э т о м р а й о н е . Б о л ь ш а я д о л я д е р е в ь е в с дан­
н ы м п р и з н а к о м в к л а с с е в о з р о с т а до 20 л е т (90,6-95,9%) п о с р а в н е н и ю с в о з р а с т н о й 
группой с т а р ш е ста л е т (65,6-81,5%) п о к а з ы в а е т , ч т о о т б о р н а п р а в л е н в сторону 
б ы с т р о г о з а м е щ е н и я р а с т е н и й , у к о т о р ы х ш и ш к и р а с к р ы в а ю т с я в год созревания , 
на р а с т е н и я с п р и з н а к о м з а п а з д ы в а н и я диссеминации . 

М н о г о л е т н и е н а б л ю д е н и я за в ы р а щ и в а н и е м п о с а д о ч н о г о м а т е р и а л а кипариса 
в е ч н о з е л е н о г о и в е д у щ е м п и т о м н и к е Ю ж н о г о б е р е г а К р ы м а - о п ы т н о м хозяйстве 
" П р и м о р с к о е " Г о с у д а р с т в е н н о г о Н и к и т с к о г о б о т а н и ч е с к о г о сада п о к а з ы в а ю т , что 
б ы с т р о е з а к р е п л е н и е в и н т р о д у к ц и о н н о й п о п у л я ц и и п р и з н а к а з а п а з д ы в а н и я диссе­
м инации н е п о с р е д с т в е н н о с в я з а н о с д е я т е л ь н о с т ь ю ч е л о в е к а во в р е м я з а г о т о в к и се­
мян . П е р в ы м и в п о л е з р е н и я с б о р щ и к о в ш и ш е к п о п а д а ю т д е р е в ь я с б о л ь ш и м коли­
ч е с т в о м ш и ш е к , т . е . о с о б и с п р и з н а к а м и " з а п а з д ы в а н и я д и с с е м и н а ц и и " . И с п о л ь з о ­
в а н и е г л а в н ы м о б р а з о м семян д е р е в ь е в с р а с с м а т р и в а е м ы м п р и з н а к о м обеспечива ­
е т е г о п р е о б л а д а н и е и з а к р е п л е н и е в ф о р м и р у ю щ е й с я и н т р о д у к ц и о н н о й популяции. 
Т а к и м о б р а з о м , в о з р а с т а н и е д о л и р а с т е н и й с з а п а з д ы в а н и е м д и с с е м и н а ц и и у кипа­
риса в е ч н о з е л е н о г о в К р ы м у м о ж н о с ч и т а т ь р е з у л ь т а т о м н а п р а в л е н н о г о о т б о р а . 

С р а в н е н и е в ы б о р о к р а с т е н и й в связи с р а з л и ч и е м условий п р о и з р а с т а н и я поз­
в о л я ю т з а к л ю ч и т ь , ч т о на п о л и в н ы х у ч а с т к а х д о л я д е р е в ь е в с з а п а з д ы в а н и е м дис­
с е м и н а ц и и во всех классах в о з р а с т а на 5-15% н и ж е , ч е м на н е п о л и в н ы х . О с о б е н н о 
з а м е т н ы э т и р а з л и ч и я м е ж д у г р у п п а м и р а с т е н и й с т а р ш и х в о з р а с т н ы х к л а с с о в о т 60 
до 100 л е т . 

Р а з л и ч и я м е ж д у в ы б о р к а м и д е р е в ь е в , р а с т у щ и х на н е п о л и в н ы х в ы п о л о ж е н н ы х 
у ч а с т к а х и на с к л о н а х с м а л о м о щ н о й с м ы т о й п о ч в о й , п о ч а с т о т е в с т р е ч а е м о с т и рас­
с м а т р и в а е м о г о п р и з н а к а в ы р а ж е н ы н е ч е т к о . В с п л е с к ч и с л е н н о с т и д е р е в ь е в с запаз-
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д ы в а н и е м диссеминации в к л а с с е в о з р а с т а б о л е е 100 л е т на о т н о с и т е л ь н о р о в н ы х 
участках и м е л м е с т о т о л ь к о в н а с а ж д е н и я х п а р к а " К а р а с а н " - 89,4%. В п а р к е " У т е с " 
доля д е р е в ь е в с т а к и м п р и з н а к о м в д а н н о й в о з р а с т н о й группе с о с т а в и л а 62 ,1%. В 
связи с б о л ь ш е й ч и с л е н н о с т ь ю р а с т е н и й э т о г о класса в о з р а с т а в п а р к е " К а р а с а н " 
средний п о к а з а т е л ь о к а з а л с я б о л е е в ы с о к и м , ч е м в а н а л о г и ч н о й в о з р а с т н о й г р у ппе 
деревьев , р а с т у щ и х на э р о д и р о в а н н ы х с к л о н а х . 

З а м е т н о е (на 5-15%) в о з р а с т а н и е ч а с т о т ы в с т р е ч а е м о с т и п р и з н а к а з а п а з д ы в а ­
ния диссеминации во всех в о з р а с т н ы х группах д е р е в ь е в к и п а р и с а в е ч н о з е л е н о г о , 
растущих на н а и м е н е е о б е с п е ч е н н ы х в л а г о й у ч а с т к а х , по -видимому , у к а з ы в а е т на 
п о л и г е н н у ю п р и р о д у э т о г о п р и з н а к а , н а и б о л е е п о л н о п р о я в л я ю щ е г о с я в б о л е е су­
хих условиях п р о и з р а с т а н и я . 

П р о р а щ и в а н и е семян из ж и в ы х ш и ш е к р а з н ы х с р о к о в с о з р е в а н и я п я т н а д ц а т и 
деревьев п о к а з а л о , ч т о в ш и ш к а х к и п а р и с а в е ч н о з е л е н о г о двух последних с м е ж н ы х 
у р о ж а е в , с ф о р м и р о в а в ш и х с я на одной с к е л е т н о й в е т в и с и н т е р в а л о м в два года (т .е . 
созревших в год с б о р а ш и ш е к и двумя г о д а м и р а н ь ш е ) , с е м е н а и м е ю т б л и з к и е сред­
ние и а б с о л ю т н ы е п о к а з а т е л и в с х о ж е с т и ( т а б л . 2, см. р и с у н о к 1, В) . У т р е х ж е де ­
ревьев из п я т н а д ц а т и в ж и в ы х ш и ш к а х ч е р е з два года п о с л е с о з р е в а н и я с е м е н а и м е ­
ли д а ж е б о л е е в ы с о к у ю в с х о ж е с т ь , ч е м в с а м о м м о л о д о м у р о ж а е (см. р и с у н о к 1, Г) . 
В ш и ш к а х с ч е т ы р е х л е т н е й з а д е р ж к о й диссеминации п р и м е р н о у 75% д е р е в ь е в 
всхожесть с е м я н с н и ж а е т с я в 1,5-2 р а з а , а у о с т а л ь н ы х о н а с о х р а н я е т с я на п р е ж н е м 
уровне и л и с н и ж а е т с я н е з н а ч и т е л ь н о . Ч е р е з ш е с т ь л е т п о с л е с о з р е в а н и я л а б о р а т о р ­
ная в с х о ж е с т ь семян , и з в л е ч е н н ы х из ж и в ы х ш и ш е к , у б о л ь ш и н с т в а (85-90%) де ­
ревьев у м е н ь ш а е т с я в 2-7 р а з , а у о с т а л ь н ы х о с т а е т с я на т о м ж е у р о в н е , к а к и в б о ­
лее м о л о д ы х у р о ж а я х т о г о ж е д е р е в а . В ш и ш к а х с в о с ь м и л е т н е й и б о л е е з а д е р ж к о й 
диссеминации н а б л ю д а е т с я 3 - 1 0 - к р а т н о е с н и ж е н и е в с х о ж е с т и по с р а в н е н и ю с са­
м ы м м о л о д ы м у р о ж а е м м а т е р и н с к о г о д е р е в а , и л и ш ь у е д и н и ч н ы х д е р е в ь е в с е м е н а 
с о х р а н я ю т в с х о ж е с т ь на у р о в н е 20%. 

В ы з р е в а н и е семян , не п р о р о с ш и х в т е ч е н и е 4 мес , п о к а з а л о , ч т о во всех о б р а з ­
цах, н е з а в и с и м о о т д л и т е л ь н о с т и з а д е р ж к и диссеминации , ч а с т ь н о р м а л ь н о р а з в и ­
тых семян с ж и в ы м и з а р о д ы ш а м и не п р о р а с т а е т в т е ч е н и е э т о г о п е р и о д а . К о л и ч е ­
ство т а к и х семян в п р е д е л а х в ы б о р о к , о д н о в о з р а с т н ы х по в р е м е н и с о з р е в а н и я ш и ­
шек (см. т а б л . 2), п р и м е р н о о д и н а к о в о к а к п о средним п о к а з а т е л я м (5,56-8,06%), 
так и п о а б с о л ю т н ы м з н а ч е н и я м (2,5-23%). С о п о с т а в л е н и е ж е к о л и ч е с т в а п р о р о с ­
ших и ж и в ы х не п р о р о с ш и х семян с в и д е т е л ь с т в у е т , ч т о п о м е р е у в е л и ч е н и я в о з р а с ­
та з р е л ы х ш и ш е к д о л я семян , п р о р а с т а ю щ и х в т е ч е н и е 4 мес , с н и ж а е т с я . Е с л и сре ­
ди семян , и з в л е ч е н н ы х из ш и ш е к в год с о з р е в а н и я и ч е р е з два года после с о з р е в а ­
ния, с о о т н о ш е н и е числа п р о р о с ш и х и ж и в ы х не п р о р о с ш и х с е м я н в с р е д н е м с о с т а в ­
ляет 8:1-9:1, т о в ж и в ы х ш и ш к а х к в о с ь м о м у году п о с л е с о з р е в а н и я о н о п о с т е п е н н о 
падает до 1:1 и м е н е е . П р и э т о м в ш и ш к а х р а з н о г о в о з р а с т а д о л я семян , не п р о р а с ­
т а ю щ и х в т е ч е н и е 5 мес , находится п о ч т и на о д н о м у р о в н е - о т 5,6 до 8 ,1%. У р а з ­
ных д е р е в ь е в их к о л и ч е с т в о к о л е б л е т с я о т 2,5-3 до 15-23% о т о б щ е г о числа семян . 

Н о р м а л ь н о р а з в и т ы е с е м е н а , не п р о р о с ш и е в л а б о р а т о р н ы х условиях , при п о ­
севе в о т к р ы т ы й грунт с п о с о б н ы в т е ч е н и е одного-двух с е з о н о в п р о р а с т и и д а в а т ь 
н о р м а л ь н ы е всходы, п о э т о м у т а к и е с е м е н а м ы о т н о с и м к ж и з н е с п о с о б н ы м . 

З а п а з д ы в а н и е диссеминации п р и в о д и т не т о л ь к о к с н и ж е н и ю ж и з н е с п о с о б н о ­
сти и в с х о ж е с т и семян (см. т а б л . 2), но и с у щ е с т в е н н о в л и я е т на э н е р г и ю их п р о и з ­
растания (см. р и с у н о к ). Р а з л и ч и я н а б л ю д а ю т с я у ж е м е ж д у с е м е н а м и , с о з р е в ш и м и в 
год с б о р а , и и з в л е ч е н н ы м и из ш и ш е к , с о з р е в ш и х двумя г о д а м и р а н ь ш е . Е с л и в о б ­
разцах семян , с о б р а н н ы х в год с о р е в а н и я , в т е ч е н и е п е р в о й д е к а д ы со дня п о я в л е ­
ния п е р в ы х п р о р о с ш и х с е м я н п р о р а с т а е т в с р е д н е м 80,4% ( L i m 40,8-94,8%) о т о б щ е ­
го числа п р о р о с ш и х по к а ж д о м у о б р а з ц у семян , т о при д в у х л е т н е м з а п а з д ы в а н и и 
диссеминации - 59,4% ( L i m 6,9-96,4%). П о м е р е у в е л и ч е н и я в о з р а с т а ж и в ы х з р е л ы х 
ш и ш е к э т о т п о к а з а т е л ь э н е р г и и п р о р а с т а н и я с н и ж а е т с я и с о с т а в л я е т при ч е т ы р е х -
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Таблица 2 

Жизнеспособность семян кипариса вечнозеленого в живых шишках 
разных лет созревания у деревьев с задержкой диссеминации 

Вид зре­ Проросло семян, % Не проросло живых Жизнеспособность семян, % 
лых ши­ семян, % 
шек, лет 

в среднем min-max в среднем min-max в среднем min-max 

0* 47,75 31,0-60,0 5,56 3,0- 8,5 53,31 34,0-65,5 
2 46,53 31,2-59,0 6,66 2,5-15,5 53,19 40,0-65,0 
4 28,75 1,0-50,5 7,25 3,0-15,5 36,0 13,0-55,5 
6 19,13 6,5-51,0 8,06 3,0-23,0 27,19 9,5-55,5 
8 6,57 0-22,0 6,64 3,0-15,0 13,21 4,5-27,5 

*Год созревания семян. 

л е т н е м з а п а з д ы в а н и и 55,9 ( L i m 3,6-99%), при ш е с т и л е т н е м - 39,2% ( L i m 0-92,2%) и 
при в о с ь м и л е т н е м - 10,8% ( L i m 0-38,6) о т о б щ е г о числа п р о р о с ш и х в к а ж д о м о б р а з ­
це семян . Е с л и п р о р а с т а н и е семян из ш и ш е к ш е с т и л е т н е г о в о з р а с т а и м о л о ж е в на­
ш е м о п ы т е д л и л о с ь в т е ч е н и е 2 мес , т о в о б р а з ц а х из ш и ш е к с т а р ш и х в о з р а с т о в э т о т 
процесс б ы л р а с т я н у т б о л е е ч е м на 3 мес . 

Т а к и м о б р а з о м , о п ы т п р о р а щ и в а н и я семян п о к а з а л , ч т о по м е р е с т а р е н и я з р е ­
л ы х ш и ш е к п р о и с х о д и т не т о л ь к о с н и ж е н и е ж и з н е с п о с о б н о с т и с о д е р ж а щ и х с я в них 
семян, но и у ч а с т и семян с н и ж а е т с я э н е р г и я п р о р а с т а н и я . 

Н а л и ч и е в з р е л ы х ж и в ы х ш и ш к а х р а з н о г о в о з р а с т а з н а ч и т е л ь н о г о к о л и ч е с т в а 
ж и з н е с п о с о б н ы х семян , не п р о и з р а с т а ю щ и х п о с л е х о л о д н о й с т р а т и ф и к а ц и и в т е ч е ­
ние 4 мес , н о с п о с о б н ы х при в ы с е в е в о т к р ы т ы й грунт д а т ь в с х о д ы на с л е д у ю щ и й 
год, у к а з ы в а е т на б о л ь ш у ю н е о д н о р о д н о с т ь с е м я н п о г л у б и н е п о к о я , п р о я в л я ю щ у ­
юся у ж е в год их с о з р е в а н и я . П о к л а с с и ф и к а ц и и т и п о в п о к о я семян , р а з р а б о т а н н о й 
М.Г. Н и к о л а е в о й [9, 10], с е м е н а к и п а р и с а в е ч н о з е л е н о г о и м е ю т п р о м е ж у т о ч н ы й 
тип п о к о я ( В 2 ) и д л я п р о р а с т а н и я т р е б у ю т х о л о д н о й с т р а т и ф и к а ц и и в т е ч е н и е 1 мес . 
В а р ь и р о в а н и е с е м я н п о г л у б и н е п о к о я з н а ч и т е л ь н о р а с ш и р я е т в о з м о ж н о с т и семен­
ного в о з о б н о в л е н и я в условиях со с р е д и з е м н о м о р с к и м т и п о м к л и м а т а , для к о т о р о ­
го х а р а к т е р н о б о л ь ш о е н е п о с т о я н с т в о г и д р о т е р м и ч е с к о г о р е ж и м а в зимне -весен ­
ний п е р и о д . Р а с т я н у т ы й п е р и о д диссеминации у ч а с т и д е р е в ь е в п о п у л я ц и и и н а л и ­
чия в у р о ж а е к а ж д о г о д е р е в а семян , о т л и ч а ю щ и х с я г л у б и н о й п о к о я , п о з в о л я е т ки­
парису в е ч н о з е л е н о м у и м е т ь и п о с т о я н н о п о д д е р ж и в а т ь в н а с а ж д е н и и к р а т к о с р о ч ­
н ы й п о ч в е н н ы й б а н к семян . 

В Ы В О Д Ы 

Б о л ь ш а я п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ж и з н и з р е л ы х ш и ш е к у о с н о в н о й части д е р е в ь е в 
в к р ы м с к о - ю ж н о б е р е ж н о й и н т р о д у к ц и о н н о й п о п у л я ц и и к и п а р и с а в е ч н о з е л е н о г о 
наследственно о б у с л о в л е н а п о л и г е н н ы м п р и з н а к о м " з а п а з д ы в а н и я диссеминации" . 

В о з р а с т а н и е ч а с т о т ы в с т р е ч а е м о с т и п р и з н а к а " з а п а з д ы в а н и е д и с с е м и н а ц и и " 
среди д е р е в ь е в м л а д ш и х к л а с с о в в о з р а с т а я в л я е т с я с л е д с т в и е м н е о с о з н а н н о г о на­
п р а в л е н н о г о о т б о р а при з а г о т о в к е семян р а б о ч и м и п и т о м н и к о в . 

Ж и в ы е м н о г о л е т н и е ш и ш к и в к р о н а х д е р е в ь е в с п р и з н а к о м " з а п а з д ы в а н и е дис­
с е м и н а ц и и " я в л я ю т с я б а н к о м семян к а к о т д е л ь н о г о д е р е в а , т а к и п о п у л я ц и и в це ­
лом. 
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Э л и м и н а ц и я части у р о ж а я с е м я н в р е з у л ь т а т е с н и ж е н и я их ж и з н е с п о с о б н о с т и и 
э н е р г и и п р о р а с т а н и я по м е р е с т а р е н и я ш и ш е к я в л я е т с я с в о е о б р а з н ы м б и о л о г и ч е ­
ским к о м п р о м и с с о м , т а к к а к н а л и ч и е п о с т о я н н о г о б а н к а семян в ж и в ы х м н о г о л е т ­
них ш и ш к а х з н а ч и т е л ь н о п о в ы ш а е т р е п р о д у к т и в н ы е в о з м о ж н о с т и п о п у л я ц и и кипа­
риса в е ч н о з е л е н о г о в ц е л о м . 
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S U M M A R Y 

Zakharenko G.S. Duration of ripe cone existence and seed viability in Cupressus 
sempervirens L . 

The study of 6883 trees of uneven age was cunducted on the South Coast of the Crimea. The ripe 
undehisced cones have existed in the crowns for ten years and longer. This phenomenon was proposed 
to call "a delay of dessimination". It was supposed to be of polygenous origin in the most of trees. All 
the ripe cones in total present the seed bank in the tree crowns. The decrease of seed viability and ger­
mination energy in the process of ageing is considered to be a biological compromise and it is quite pos­
sible that the existence of constant seed bank increases the stability of population. 



ЗАЩИТА РАСТЕНИЙ 

УДК 632 (571.56) 

ВРЕДИТЕЛИ И БОЛЕЗНИ РАСТЕНИЙ МЕСТНОЙ ФЛОРЫ 
В ЯКУТСКОМ БОТАНИЧЕСКОМ САДУ 

Н.С. Данилова, МЛ. Одегова 

С о с р е д о т о ч е н и е в б о т а н и ч е с к о м саду на о г р а н и ч е н н о й п л о щ а д и б о л ь ш о г о видо­
вого р а з н о о б р а з и я и в ы с о к а я ч и с л е н н о с т ь р а с т е н и й с о з д а ю т о п р е д е л е н н ы е п р е д п о ­
с ы л к и для в о з н и к н о в е н и я и р а с п р о с т р а н е н и я р а з л и ч н ы х б о л е з н е й и р а з м н о ж е н и я 
вредной э н т о м о ф а у н ы . 

К о л л е к ц и я т р а в я н и с т ы х р а с т е н и й м е с т н о й ф л о р ы в Я к у т с к о м б о т а н и ч е с к о м са­
ду с у щ е с т в у е т с в ы ш е 30 л е т . Р а с п о л о ж е н а к о л л е к ц и я на в т о р о й н а д п о й м е н н о й т е р ­
расе с о д н о р о д н о й п о составу л у г о в о - ч е р н о з е м н о й с у п е с ч а н о й п о ч в о й . О п ы т н ы е де­
л я н к и р а з м е р о м 1x1 м 2 о б ъ е д и н е н ы в к в а р т а л ы по 16 в к а ж д о м , на к о т о р ы х п р о и з ­
р а с т а ю т с в ы ш е 300 видов и о к о л о 500 п о п у л я ц и й . В ц е л о м , п л о щ а д ь , з а н и м а е м а я 
к о л л е к ц и е й , с о с т а в л я е т о к о л о 0,2 га. 

Е ж е г о д н о в к о л л е к ц и и п р и р о д н о й ф л о р ы Я к у т и и в т о й или и н о й м е р е о т м е ч а ­
ются п о в р е ж д е н и я р а с т е н и й в р е д и т е л я м и и б о л е з н я м и (см. т а б л и ц у ) . Н о в м е с т е с 
тем из и с п ы т а н н ы х в к у л ь т у р е 355 видов б о л е е п о л о в и н ы у с т о й ч и в ы к в р е д и т е л я м 
и б о л е з н я м , среди к о т о р ы х не б ы л о з а ф и к с и р о в а н о ни е д и н о г о случая п о в р е ж д е н и я 
в р е д и т е л я м и или и н ф е к ц и о н н ы м и з а б о л е в а н и я м и . Т р е т ь я ч а с т ь всех видов иногда , 
в о с о б о н е б л а г о п р и я т н ы е г о д ы п о р а ж а е т с я в р е д и т е л я м и и б о л е з н я м и . О с т а л ь н ы е 
виды (14,6%) в б о л ь ш е й или м е н ь ш е й с т е п е н и п о р а ж а ю т с я р е г у л я р н о , ч а с т о э т о ви­
ды, у с т о й ч и в ы е в к у л ь т у р е . 

Н а и б о л е е р а с п р о с т р а н е н ы в р е д и т е л и в к о л л е к ц и и - р а з л и ч н ы е в и д ы т л и . Н а 
видах р о д а Pulsatilla в н е б л а г о п р и я т н ы е г о д ы з а ф и к с и р о в а н а т л я Aphis montanicola 
H.R., в и д ы р о д а Astragalus п о в р е ж д а ю т с я Aphis craccivora Koch, в и д ы Oxytropis -
Aphis craccae L . Е ж е г о д н о на Rhodiola borealis Boriss., Rh. rosea L . о т м е ч е н 
Hylotelephium t r i f i l lum (Haw.) Holub., а в о т д е л ь н ы е г о д ы на видах р о д а Orastachys -
Aphis sedi Kalt . П р е д с т а в и т е л и сем. Asteraceae, о с о б е н н о Solidago vigaurea L . , р е ж е 
Tanacetum vulgare L . , п о в р е ж д а ю т с я Metapeurum fuscovirida Stray. Род Rumex с и л ь н о 
п о в р е ж д а е т с я Aphis rumicus L . З а ф и к с и р о в а н а в к о л л е к ц и и о р а н ж е р е й н а я , или п е р ­
сиковая , т л я Mezodes persicae Sulz., к о т о р а я п о в р е ж д а е т м н о г и е в и д ы м е с т н о й ф л о ­
р ы . П о я в л е н и е т л и на р а с т е н и я х в л е ч е т за с о б о й с к о п л е н и е б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а 
муравьев . И х м н о г о ч и с л е н н ы е п о д з е м н ы е х о д ы о б р а з у ю т в п о ч в е в о к р у г к о р н е й 
в о з д у ш н ы е п о л о с т и , ч т о и в е д е т к г и б е л и р а с т е н и й . 

В сухие г о д ы н а б л ю д а е т с я м а с с о в о е р а з м н о ж е н и е к л е щ а о б ы к н о в е н н о г о 
(Tetranichus uricae Koch.). В к о л л е к ц и и он о б ы ч е н на п р е д с т а в и т е л я х Asteraceae и 
Rosaceae. 

З а н е с е н а на т е р р и т о р и ю сада л у к о в а я муха Dalia antique M g . , л и ч и н к и к о т о р о й 
п о в р е ж д а ю т л у к о в и ц ы A l l i u m prostratum Trev., A . schoenoprasum L . , A . spendens W i l l d . 
ex Schult. and Schult. f i l . В м е с т е с т е м ни р а з у не б ы л з а ф и к с и р о в а н э т о т в р е д и т е л ь 
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Повреждаемость интродуцентов вредителями и болезнями 

Тип растительности Число видов Тип растительности 

с ежегодными 
повреждениями 

с редкими 
повреждениями 

устойчивых к болезням и 
вредителям 

Степи 6 40 70 
Луга 8 30 50 
Леса 13 16 36 
Тундры 16 19 15 
Болота 7 5 4 
Скально-россыпная 1 3 
Сорная 1 15 
Всего 52 110 193 

на A . ramosum L . и A . senescens L . , х о т я о н и п р о и з р а с т а ю т в к о л л е к ц и и в непосред­
с т в е н н о й б л и з о с т и о т п е р в ы х двух видов . 

Гусениц б о л ь ш о й з е м л я н о й с о в к и (Eurotis occulta L . ) , с о в к и С - ч е р н о й (Amathes 
C-nigrum L . ) , и с л а н д с к о й (Euxoa islandica Stgr.), а в г у р (Rpyacia augur F.) в н е б л а г о п р и ­
я т н ы е г о д ы м о ж н о о т м е т и т ь на п р е д с т а в и т е л я х Ranunculaceae, о с о б е н н о на видах 
Delphinium. 

В и д ы с е м е й с т в а Brassicaceae, о с о б е н н о их м о л о д ы е о с о б и , п о в р е ж д а ю т с я баба-
нухой, или к а п у с т н ы м л и с т о е д о м (Phaedon cochleariae F.), а т а к ж е б л о ш к а м и светло-
н о г о й (Phyllotreta nemorum L . ) или синей (Ph. nigripes F.). О с о б е н н о с т р а д а ю т о т них 
в с х о д ы Redowskia sophiifolia Cham, and Schlecht и Cardamine pratensis L . 

О с н о в н о е з а б о л е в а н и е и н т р о д у ц е н т о в - м у ч н и с т а я р о с а . Н а т е р р и т о р и и Якут­
с к о г о б о т а н и ч е с к о г о сада з а ф и к с и р о в а н 31 вид м у ч н и с т о р о с я н ы х г р и б о в из 7 родов 
[ 1 - 4 ] . Н а и б о л е е п о р а ж а ю т с я э т и м и г р и б а м и р а с т е н и я с е м е й с т в Apiceae, Asteracea, 
Ranunculaceae. Н а видах сем . Apiaceae о т м е ч е н о два вида: Erysiphe umbelliferarum D. 
By - на Carum carvi L . , Kitagawia baicalensis (Redow. ex Wi l ld . ) M . Pimen. и Erysiphe 
labiatarum Chev. - на Heracleum dissectum Ledeb. П о с л е д н и й т и п и ч е н и для представи­
т е л е й сем . Lamiaceae, о н о б н а р у ж е н на Leonurus glaucescens Bunge, Phlomoides 
tuberosa (L . ) Moench. Н а видах Asteraceae п а р а з и т и р у е т Erysiphe cichorocearum D C , 
к о т о р ы й з а ф и к с и р о в а н на Artemisis dracunculus L . , Ar t . monogolica (Bess.) Fisch. ex 
Nakai, Ar t . tanacetifolia L . , Saussurea amara (L . ) D C ; на Taraxacum dissectum (Ledeb.) 
Ledeb. п а р а з и т и р у е т Sphaerotheca fuliginea Pollacci. Н а п р е д с т а в и т е л я х Ranunculaceae 
в о с н о в н о м п а р а з и т и р у е т Erysiphe communis (Wallr . ) L ink . Э т о т вид о т м е ч е н на 
Fconitum barbatum Pers., A . kusnezoffii Reichenb., Aquilegia sibirica Lam., Anemone 
sylvestris L . , Delphinium elatum L . , Trollius asiaticus L . , Thalictrum foetidum L . , Th . minus 
L . , Th . simplex L . Sphaerotheca macularis Magnus о б и т а е т , г л а в н ы м о б р а з о м , на видах 
с е м е й с т в а Rosaceae: Potentilla longifolia W i l l d . ex Schleht., Sanguisorba officinalis L.; 
к р о м е т о г о , он о б н а р у ж е н на Geranium pseudosibiricum J. Mayer. Е ж е г о д н о Melilotus 
albus Medik. , Galium verum L . О ч е н ь с и л ь н о п о р а ж а ю т с я Erysiphe cichorocearum D C , 
р е ж е э т о т г р и б п о р а ж а е т Valeriana capitata Pall, ex L ink . H a Lupinaster pentaphyllus 
Moench и Lathyrus pilosus Cham, п а р а з и т и р у е т Erysiphe communis. 

З а ф и к с и р о в а н ы в к о л л е к ц и и р ж а в ч и н н ы е г р и б ы : н а и б о л е е п о д в е р ж е н ы этому 
з а б о л е в а н и ю Euphorbia discolor Ledeb., к о т о р а я п о р а ж а е т с я Nelanocarpa sp., и виды 
с е м е й с т в а Gentianaceae, на к о т о р ы х о т м е ч е н а Puccinia sp. 

К а к и з в е с т н о , в с п ы ш к и з а б о л е в а н и й с в я з а н ы с з а с у ш л и в ы м и г о д а м и , особенно 
н е б л а г о п р и я т н ы м и для р о с т а и р а з в и т и я р а с т е н и й . 

А н а л и з п о в р е ж д а е м о с т и р а с т е н и й м е с т н о й ф л о р ы в з а в и с и м о с т и о т их принад­
л е ж н о с т и к т о м у или и н о м у типу р а с т и т е л ь н о с т и п о к а з а л , ч т о м е н е е в с е г о п о р а ж а -
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ются б о л е з н я м и и в р е д и т е л я м и с т е п н ы е , л у г о в ы е и с о р н ы е р а с т е н и я . У с т о й ч и в о с т ь 
р а с т е н и й к б о л е з н я м и в р е д и т е л я м тесно, связана с и н т р о д у к ц и о н н о й у с т о й ч и в о с т ь ю 
растений в о о б щ е [4 ] . У с т о й ч и в о с т ь к б о л е з н я м и в р е д и т е л я м и с п ы т а н н ы х н а м и с о р ­
н ы х видов с о с т а в л я е т 93 ,1%; из 16 видов т о л ь к о один вид (Melilotus albus) р е г у л я р н о 
п о р а ж а л с я м у ч н и с т о й р о с о й . О д н о в р е м е н н о в п р и р о д н ы х ц е н о з а х п о ч т и е ж е г о д н о 
м о ж н о б ы л о н а б л ю д а т ь м а с с о в о е п о р а ж е н и е м у ч н и с т о й р о с о й Leonurus glaucescens, 
Polygonum aviculare L . и других видов . Ч т о к а с а е т с я с т е п н ы х и л у г о в ы х видов , т о во 
м н о г о м в ы с о к и е и н т р о д у к ц и о н н ы е в о з м о ж н о с т и э т и х видов о б ъ я с н я ю т с я их ш и р о ­
кой э к о л о г и ч е с к о й а м п л и т у д о й , с л е д с т в и е м к о т о р о й я в л я е т с я с п о с о б н о с т ь у с п е ш н о 
п р о и з р а с т а т ь в ш и р о к о м д и а п а з о н е условий . И условия к у л ь т у р ы я в л я ю т с я о д н о й из 
о п т и м а л ь н ы х о б с т а н о в о к , где р а с т е н и я м о г у т м а к с и м а л ь н о р е а л и з о в а т ь свои в о з ­
м о ж н о с т и , а в д а н н о м с л у ч а е м а к с и м а л ь н о п р о т и в о с т о я т ь б о л е з н я м и в р е д и т е л я м . И 
с о о т в е т с т в е н н о е с т ь м а л о у с т о й ч и в ы е в и н т р о д у к ц и о н н о м о т н о ш е н и и т у н д р о в ы е и 
б о л о т н ы е в и д ы , п е р е н о с к о т о р ы х в к у л ь т у р у в ы з ы в а е т о т р и ц а т е л ь н у ю р е а к ц и ю : 
р а с т е н и я с т а н о в я т с я у г н е т е н н ы м и , о с л а б л е н н ы м и и п о э т о м у л е г ч е п о д в е р г а ю т с я 
б о л е з н я м и п о в р е ж д а ю т с я в р е д и т е л я м и . 
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S U M M A R Y 

Danilova N.S., Odegova MA. Pests and diseases of indigenous plants in the Yakut 
Botanic Garden 

The indigenous plants in the YBG have been injured by pests and diseases annually. The various 
species of aphis are the most common pests and the various fungi (the species of Erysiphe and 
Sphaerotheca) are the most common source of diseases. The resistance of 335 plant species to patho-
genes and pests was investigated. Only 54% of plants were found to be resistant, 30,9% were injured at 
times and 14,5% - annually. 
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В н а с т о я щ е е в р е а м я на с е р в е р е П е т р о з а в о д с к о г о у н и в е р с и т е т а 
http://www.ptz.karelia.ru/hortus/drr/main_a.htm создана и н ф о р м а ц и о н н о - п о и с к о в а я сис­
т е м а ( И П С ) ф о н д о в и н т р о д у ц и р о в а н н ы х р а с т е н и й в б о т а н и ч е с к и х садах России, ко­
т о р а я д е л а е т о б щ е д о с т у п н о й и н ф о р м а ц и ю о б о г а т е й ш и х к о л л е к ц и я х б о т а н и ч е с к и х 
садов России. В р а м к а х п р о е к т а " Б о т а н и ч е с к и е к о л л е к ц и и России в И н т е р н е т е " ре­
ш а л и с ь т р и о с н о в н ы е задачи : создание доступной ч е р е з И н т е р н е т И П С , с о д е р ж а щ е й 
д а н н ы е о к о л л е к ц и о н н ы х ф о н д а х ; р а с п р о с т р а н е н и е в системе б о т а н и ч е с к и х садов 
России с т а н д а р т н о й с и с т е м ы у п р а в л е н и я записями о растениях , находящихся в кол ­
л е к ц и я х б о т а н и ч е с к и х садов; о р г а н и з а ц и я и н ф о р м а ц и о н н о г о центра , у п р а в л я ю щ е г о 
введением с т а н д а р т и з о в а н н ы х д а н н ы х , п о с т у п а ю щ и х из б о т а н и ч е с к и х садов в ин­
ф о р м а ц и о н н о - п о и с к о в у ю систему. С о ч е т а н и е И П С и л о к а л ь н ы х систем р е г и с т р а ц и и 
дает в о з м о ж н о с т ь п ровести и н в е н т а р и з а ц и ю и у н и ф и ц и р о в а н н ы й у ч е т к о л л е к ц и й 
растений б о т а н и ч е с к и х садов России. И с т о ч н и к а м и и н ф о р м а ц и и я в л я ю т с я б о т а н и ч е ­
ские сады России и стран С Н Г , другие н а у ч н ы е у ч р е ж д е н и я б о т а н и ч е с к о г о п р о ф и л я , 
б о т а н и к и и с а д о в о д ы . П о л ь з о в а т е л я м и И П С будут б о л е е 1700 б о т а н и ч е с к и х садов 
всего мира , а т а к ж е б о т а н и к и , с а д о в о д ы и л ю б и т е л и р а с т е н и й всего мира . 

С О З Д А Н И Е Д О С Т У П Н О Й Ч Е Р Е З И Н Т Е Р Н Е Т 
И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н О - П О И С К О В О Й С И С Т Е М Ы ( И П С ) , 

С О Д Е Р Ж А Щ Е Й Д А Н Н Ы Е О К О Л Л Е К Ц И О Н Н Ы Х Ф О Н Д А Х 
Б О Т А Н И Ч Е С К И Х С А Д О В Р О С С И И 

В 1979 г. б ы л и н а ч а т ы п о д г о т о в и т е л ь н ы е р а б о т ы по с о з д а н и ю И П С и р а з о с л а ­
н ы м е т о д и ч е с к и е у к а з а н и я по учету к о л л е к ц и о н н ы х р а с т е н и й [1] . О д н а к о б ы с т р о е 
в н е д р е н и е п е р с о н а л ь н ы х к о м п ь ю т е р о в с п о с о б с т в о в а л о с о з д а н и ю л о к а л ь н ы х систем 
р е г и с т р а ц и и к о л л е к ц и й , в т о в р е м я к а к к о м п ь ю т е р н ы е сети не п о л у ч и л и н у ж н о г о 
р а з в и т и я . В т о ж е в р е м я " С т р а т е г и я б о т а н и ч е с к и х садов по о х р а н е р а с т е н и й " [2] ре­
к о м е н д у е т о б м е н и в а т ь с я и н ф о р м а ц и е й м е ж д у б о т а н и ч е с к и м и садами с п о м о щ ь ю со­
в м е с т и м о г о п р о г р а м м н о г о о б е с п е ч е н и я , п о д д е р ж и в а ю щ е г о м е ж д у н а р о д н ы й пере ­
водной ф о р м а т (ITF). П о л а г а е м , ч т о с о з д а н и ю с и с т е м ы и н ф о р м а ц и о н н о г о о б м е н а 
м е ж д у садами будет с п о с о б с т в о в а т ь р а с п р о с т р а н е н и е систем р е г и с т р а ц и и к о л л е к ­
ций - BG-recorder [3] и " К а л и п с о " [4] , п о д д е р ж и в а ю щ и х ITF. 

Н а н а ч а л ь н о м э т а п е ф у н к ц и о н и р о в а н и я И П С " Б о т а н и ч е с к и е к о л л е к ц и и России 
в И н т е р н е т е " [5] в е е основу б ы л а п о л о ж е н а у ж е с о б р а н н а я и н ф о р м а ц и я п о дендро-
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л о г и ч е с к и м к о л л е к ц и я м России , т а к к а к И П С с о з д а в а л а с ь п а р а л л е л ь н о п о д г о т о в к е 
" К а т а л о г а к у л ь т и в и р у е м ы х д р е в е с н ы х р а с т е н и й Р о с с и и " [6] . П о з ж е б ы л а з а в е р ш е ­
на п р е д в а р и т е л ь н а я о б р а б о т к а списков видов и к у л ь т и в а р о в д е к о р а т и в н ы х т р а в я н и ­
стых р а с т е н и й [7 ] , к о т о р ы й т а к ж е п о д к л ю ч е н к И П С . В ИПС приведены ссылки на 
авторов Каталогов и других использованных источников информации. И с т о ч н и ­
к о м и н ф о р м а ц и и о р а с т е н и я х я в л я ю т с я б о т а н и ч е с к и е с а д ы , п р и с л а в ш и е в н а ш а д р е с 
з а п о л н е н н ы е о п р о с н ы е т а к с о н о м и ч е с к и е списки , а т а к ж е с а д ы , д а н н ы е о к о л л е к ц и ­
ях к о т о р ы х в к л ю ч е н ы в " К а т а л о г ц в е т о ч н о - д е к о р а т и в н ы х т р а в я н и с т ы х р а с т е н и й 
б о т а н и ч е с к и х садов С Н Г и с т р а н Б а л т и и " [7] . 

О б н о в л е н и е и п о п о л н е н и е И П С п р е д п о л а г а е т с я о с у щ е с т в л я т ь за с ч е т р е г у л я р ­
ной п е р е д а ч и и н ф о р м а ц и и из б о т а н и ч е с к и х садов в виде ф а й л о в " К а л и п с о " , ITF или 
т е к с т о в ы х ф а й л о в . Р а з у м е е т с я , ч а с т о е о б н о в л е н и е И П С м а л о в е р о я т н о , но р а с п р о ­
с т р а н е н и е п р о г р а м м н ы х средств в б о т а н и ч е с к и х садах и о б у ч е н и е п е р с о н а л а на спе­
ц и а л ь н ы х с е м и н а р а х , а н а л о г и ч н ы х у ж е п р о в е д е н н ы м М о с к о в с к и м о т д е л е н и е м 
М С Б С О Р в П е т р о з а в о д с к е , К и е в е и А л м а т ы , будет с п о с о б с т в о в а т ь р а з в и т и ю И П С . 

Х а р а к т е р и с т и к и И П С 

О с н о в н а я идея И П С з а к л ю ч а е т с я в т о м , ч т о п о л ь з о в а т е л ь , и с п о л ь з у я д р у ж е с т ­
в е н н ы й и н т е р ф е й с И П С , м о ж е т п р о и з в е с т и п о и с к н у ж н о г о т а к с о н а по и з в е с т н о м у 
ему л а т и н с к о м у н а з в а н и ю . П о и с к п о з в о л я е т о п р е д е л и т ь , в к а к и х б о т а н и ч е с к и х са­
дах п р е д с т а в л е н ы д а н н ы е р а с т е н и я . В н а с т о я щ е е в р е м я И П С с о д е р ж и т т о л ь к о два 
п а р а м е т р а : т а к с о н о м и ч е с к о е о п и с а н и е р а с т е н и я и е г о н а л и ч и е в к о н к р е т н ы х б о т а ­
нических садах. М ы н а м е р е н н о не у с л о ж н я л и систему о б и л и е м и н ф о р м а ц и и , ч т о 
п р е д п о л а г а л о с ь в п р о е к т е И П С 1979 г. [1] , т а к к а к р а з в и т и е с о б с т в е н н ы х б а з дан­
ных в к а ж д о м саду п о з в о л и т в п е р с п е к т и в е в ы й т и с И П С на л о к а л ь н у ю базу , где и 
будет дана р а з в е р н у т а я х а р а к т е р и с т и к а т а к с о н а . Т а к у ю схему п р е д п о л а г а е т с я р е а ­
л и з о в а т ь в Б о т а н и ч е с к о м саду П е т р Г У в 2000 г. 

Д л я р а з р а б о т к и п р о е к т а б ы л в ы б р а н я з ы к Perl, в к л ю ч е н н ы й в H T T P D - с е р в е р 
под у п р а в л е н и е м с и с т е м ы U N I X . Т а к а я схема б ы л а в ы б р а н а по н е с к о л ь к и м п р и ч и ­
нам, они п р и в е д е н ы н и ж е в п о р я д к е у б ы в а ю щ е г о (на н а ш взгляд) п р и о р и т е т а . 

• В о - п е р в ы х , с т о и м о с т ь с е р в е р а и п р о г р а м м н о г о о б е с п е ч е н и я для н е г о (типа 
Oracle) н а м н о г о б ы п р е в ы с и л о ф и н а н с и р о в а н и е д а н н о г о п р о е к т а . Н а д а н н о м 
э т а п е т а к и е р а с х о д ы б ы л и б ы н е о п р а в д а н н ы , т а к к а к с т е п е н ь п о п у л я р н о с т и и 
о б ъ е м д а н н ы х н а ш е й п о и с к о в о й с и с т е м ы б ы л о т р у д н о о ц е н и т ь з а р а н е е и путь 
о т м е н ь ш е г о к б о л ь ш е м у , на н а ш взгляд , в п о л н е о п р а в д а н . 

• В о - в т о р ы х , р а с п р о с т р а н е н н о с т ь э т о г о я з ы к а о б е с п е ч и в а е т б ы с т р ы й п е р е н о с 
б а з ы с с е р в е р а на с е р в е р , ч т о б ы в а е т иногда н е о б х о д и м о по т е х н и ч е с к и м при­
ч и н а м . 

• В-третьих, текстовая ориентация я з ы к а Perl, а т а к ж е наличие в нем библиотек , 
о б л е г ч а ю щ и х создание html-страниц, позволяет б ы с т р о р а б о т а т ь с данными тек­
стового типа, а именно такая специфика у баз данных, представленных нами, а 
т а к ж е делает ненужными специальные п р о г р а м м ы - к л и е н т ы к базе данных, поль­
з о в а т е л ю достаточно л ю б о г о html-браузера для доступа к базе . Для примера , в 
случае применения ява-скрипта или ява-апплетов многие обладатели старых вер­
сий браузеров не имели б ы возможности посещать нашу поисковую систему. 

Б а з ы д а н н ы х п р е д с т а в л е н ы в виде т е к с т о в ы х ф а й л о в о с о б о г о ф о р м а т а , находя­
щихся на h tml-сервере . Б ы л а р а з р а б о т а н а м е т о д и к а кодирования т а к с о н о м и ч е с к о й 
и н ф о р м а ц и и , н е с к о л ь к о п р о г р а м м на я з ы к е Perl, п о з в о л я ю щ и е б ы с т р о создавать не­
о б х о д и м ы е ф а й л ы из п р е д о с т а в л е н н о г о в о п р е д е л е н н о м ф о р м а т е м а т е р и а л а . Ф о р м а т 
ф а й л о в , их к о л и ч е с т в о и с о д е р ж а н и е п о д о б р а н о т а к и м о б р а з о м , ч т о б ы м а к с и м а л ь н о 
ускорить поиск з а п р о ш е н н ы х т а к с о н о в в базе . П р и р а з м е р е б а з ы до 100000 т а к с о н о в 
время поиска будет сопоставимо со в р е м е н е м передачи и н ф о р м а ц и и в сети И н т е р н е т . 
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И н т е р ф е й с И П С р а з р а б а т ы в а л с я на двух я з ы к а х : на а н г л и й с к о м и р у с с к о м . Это 
к о с н у л о с ь всех у р о в н е й И П С : 

• два н а б о р а h tml -страниц , 
• два н а б о р а P e r l - п р о г р а м м , 
• два н а б о р а д а н н ы х . 
• А д р е с а в И н т е р н е т е : 
1. Рус'ская п о и с к о в а я система : http://www.ptz.karelia.ru/hortus/drr/main_a.htm 
2. А н г л и й с к а я п о и с к о в а я система : http://www.ptz.karelia.ru/hortus/drr/main_e.htm 
H t m l - и н т е р ф е й с И П С м а к с и м а л ь н о доступен для н е п о д г о т о в л е н н ы х п о л ь з о в а ­

т е л е й . П о и с к ведется п о к л ю ч е в о м у слову , но о н о м о ж е т с т о я т ь в п р о и з в о л ь н ы х ме­
стах н а з в а н и я р а с т е н и я . К р о м е т о г о , п л а н и р у е т с я п о д к л ю ч и т ь п р и б л и з и т е л ь н ы й по­
иск (поиск с у ч е т о м н е з н а ч и т е л ь н ы х п о г р е ш н о с т е й при в в о д е - к л ю ч е в о г о слова ) . Ес­
л и о т п о л ь з о в а т е л е й И П С будут п о с т у п а т ь п о ж е л а н и я у с л о ж н и т ь и н т е р ф е й с и сде­
л а т ь б о л е е м о щ н ы й з а п р о с (с о д н о в р е м е н н ы м у с л о ж н е н и е м и н т е р ф е й с а ) , т о э т и по­
ж е л а н и я будут, б е з у с л о в н о , у д о в л е т в о р е н ы . 

В ходе д а л ь н е й ш е г о р а з в и т и я И П С h t m l - и н т е р ф е й с будет с о з д а в а т ь с я свой для 
к а ж д о й н о в о й б а з ы д а н н ы х , э т о с в я з а н о со с п е ц и ф и к о й б а з . В ходе д а л ь н е й ш е й ра­
б о т ы , когда к о л и ч е с т в о баз с т а н е т т р у д н о о б о з р и м ы м , в о з н и к н е т н е о б х о д и м о с т ь со­
здать о б щ и й п о и с к о в ы й и н т е р ф е й с по всем б а з а м . 

Русские н а з в а н и я к у л ь т и в а р о в т р а н с л и т е р и р о в а н ы л а т и н с к и м и б у к в а м и специ­
а л ь н о й п р о г р а м м о й , п р о в е д е н а р а б о т а по п р а в и л ь н о й т р а н с л и т е р а ц и и русских на­
званий . В э т о м в о п р о с е е с т ь н а д е ж д а на п о м о щ ь п о л ь з о в а т е л е й И П С . 

Р А С П Р О С Т Р А Н Е Н И Е С Т А Н Д А Р Т Н О Й С И С Т Е М Ы 
У П Р А В Л Е Н И Я З А П И С Я М И О Р А С Т Е Н И Я Х , 

Н А Х О Д Я Щ И Х С Я В К О Л Л Е К Ц И Я Х Б О Т А Н И Ч Е С К И Х С А Д О В 

В 1998 г. п р е д л а г а е м а я н а м и к р а с п р о с т р а н е н и ю в с и с т е м е б о т а н и ч е с к и х садов 
России с и с т е м а у п р а в л е н и я б а з а м и д а н н ы х ( С У Б Д ) - р е г и с т р а т о р к о л л е к ц и й " К а ­
л и п с о " - б ы л а п р е д с т а в л е н а на М е ж д у н а р о д н о м с о в е щ а н и и п о ц в е т о в о д с т в у в Глав­
ном б о т а н и ч е с к о м саду Р А Н ( М о с к в а ) , а а н г л и й с к а я версия на 5-м М е ж д у н а р о д н о м 
к о н г р е с с е б о т а н и ч е с к и х садов по о х р а н е р а с т е н и й в К е й п т а у н е ( Ю ж н а я А ф р и к а ) . 
В н а с т о я щ е е в р е м я ч е т в е р т а я русская версия " К а л и п с о " э к с п л у а т и р у е т с я в несколь ­
ких б о т а н и ч е с к и х садах России и У к р а и н ы , п р о д о л ж а е т с я р а с с ы л к а в адреса 
б о т а н и ч е с к и х садов России и с т р а н С Н Г . П о л ь з о в а т е л и И н т е р н е т а м о г у т свободно 
п о л у ч и т ь к о п и ю " К а л и п с о " н е п о с р е д с т в е н н о с с е р в е р а http://www.ptz.karelia.ru/hor-
tus/pbg/soft_st.htm. 

В целях у в е л и ч е н и я п р и в л е к а т е л ь н о с т и п р о г р а м м ы для п о л ь з о в а т е л е й в к а ж ­
д ы й э к з е м п л я р " " К а л и п с о " в к л ю ч а е т с я б а з о в ы й ф а й л , с о д е р ж а щ и й списки к о л л е к ­
ций д р е в е с н ы х р а с т е н и й России , а т а к ж е другая н е о б х о д и м а я п о л ь з о в а т е л ю ботани­
ч е с к а я и н ф о р м а ц и я . В н а с т о я щ е е в р е м я м ы р а с п о л а г а е м в о з м о ж н о с т ь ю подгото­
в и т ь для б о т а н и ч е с к и х садов , к о л л е к ц и и к о т о р ы х п р е д с т а в л е н ы в И П С , в е р с и ю 
" К а л и п с о " , с о д е р ж а щ у ю д а н н ы е о б их с о б с т в е н н ы х к о л л е к ц и я х , ч т о з н а ч и т е л ь н о 
у п р о щ а е т н а ч а л ь н ы й п е р и о д э к с п л у а т а ц и и С У Б Д . 

Описание СУБД "Калипсо" 

П е р в о о ч е р е д н о й задачей п р о е к т а я в л я л о с ь " К а л и п с о " - с т а н д а р т н о й системы 
управления записями о растениях , находящихся в к о л л е к ц и я х б о т а н и ч е с к и х садов. В 
основу н а ш е г о подхода к с о з д а н и ю Б а з ы д а н н ы х к о л л е к ц и о н н ы х ф о н д о в п о л о ж е н ы 
с л е д у ю щ и е п р и н ц и п ы : п р о с т о т а ввода д а н н ы х , с о о т в е т с т в и е ITF - международному 
стандарту записей для б о т а н и ч е с к и х садов , н а л и ч и е с т а н д а р т н ы х ф у н к ц и й отбора 
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данных и создания к а т а л о г о в , списка семян и др . в ы х о д н ы х ф о р м . О г р о м н ы м п р е и ­
м у щ е с т в о м я в л я е т с я в о з м о ж н о с т ь адаптации с о д е р ж и м о г о б о л ь ш и н с т в а п о л е й к ин­
дивидуальным п о т р е б н о с т я м б о т а н и к а , з а н я т о г о в в о д о м и н ф о р м а ц и и . П р е д о с т а в л е ­
на в о з м о ж н о с т ь р а з д е л е н и я б а з ы д а н н ы х на ф р а г м е н т ы и их п о с л е д у ю щ е г о слияния . 
" К а л и п с о " в о с п р и н и м а е т с п е ц и а л ь н о о т ф о р м а т и р о в а н н ы е т е к с т о в ы е ф а й л ы с т а к ­
с о н о м и ч е с к о й и н ф о р м а ц и е й . В в е д е н н ы е т а к с о н о м и ч е с к и е сведения м о г у т б ы т ь п р о ­
в е р е н ы в целях устранения д у б л и р о в а н и я т а к с о н о в , о ш и б о ч н о г о приписания рода к 
р а з н ы м семействам . П р и э т о м т а к ж е в ы в о д и т с я и н ф о р м а ц и я о н е д о с т а т о ч н о п о л н ы х 
записях. П р и слиянии б а з д а н н ы х о д и н а к о в ы е т а к с о н ы с л и в а ю т с я с с о х р а н е н и е м ин­
ф о р м а ц и и о д о б а в л е н н ы х о б р а з ц а х . П р о в е р к а баз данных , наряду с п р о т и в о р е ч и я м и 
т а к с о н о м и ч е с к о г о х а р а к т е р а , а н а л и з и р у е т все н а р у ш е н и я с т р у к т у р ы баз , в ы з в а н ­
ные , н а п р и м е р , а в а р и й н ы м з а в е р ш е н и е м п р о г р а м м ы . В данной п р о г р а м м е система 
в ы б о р о к п о з в о л я е т в ы б и р а т ь и н т е р е с у ю щ у ю вас с о в о к у п н о с т ь р а с т е н и й и р а б о т а т ь 
т о л ь к о с ней. С о р т и р о в к и и п р о с м о т р п о з в о л я ю т б ы с т р о п р о с м а т р и в а т ь базу в л ю ­
бом п о р я д к е , б ы с т р о находить н у ж н ы е р а с т е н и я . И м е е т с я 6 в ы х о д н ы х ф о р м : список 
семян и списки в ы б р а н н ы х т а к с о н о в и о б р а з ц о в , г е р б а р н ы е э т и к е т к и и п а с п о р т а та ­
ксонов и о б р а з ц о в . С т р у к т у р а д а н н ы х в н а ш е й системе д о в о л ь н о р а з в и т а и о т л и ч а ­
ется о т ITF ф о р м а т а м е с т а м и д о в о л ь н о с у щ е с т в е н н о , но т е м не м е н е е в системе о б е с ­
печен ввод и в ы в о д в ITF ф о р м а т е . Н а д а н н ы й м о м е н т п р о г р а м м а р е а л ь н о п о з в о л я ­
ет р а б о т а т ь с б а з а м и н е с к о л ь к и х садов и о р г а н и з о в а т ь о б м е н д а н н ы м и в I T F ф о р м а ­
те по э л е к т р о н н о й п о ч т е . Д л я п е р е д а ч и б а з ы на другие к о м п ь ю т е р ы п р е д у с м о т р е н ы 
функции к о п и р о в а н и я и п е р е м е щ е н и я в ы б р а н н ы х т а к с о н о в и о б р а з ц о в в о т д е л ь н ы й 
каталог . З а т е м э т о т к а т а л о г м о ж е т б ы т ь з а а р х и в и р о в а н и п е р е с л а н по э л е к т р о н н о й 
почте или м о ж е т б ы т ь в ы л о ж е н в И н т е р н е т . Т а к ж е предусмотрена ф у н к ц и я под­
к л ю ч е н и я в н е ш н е й б а з ы из о т д е л ь н о г о к а т а л о г а . Э т и ф у н к ц и и могут п о з в о л и т ь р а з ­
дельно р е д а к т и р о в а т ь базу к у р а т о р а м и о т д е л о в и з а т е м с л и в а т ь базу воедино . 

Н а ш а система и м е е т н е к о т о р ы е н а с т р о й к и на к о н к р е т н о г о п о л ь з о в а т е л я . В э к ­
ране п а р а м е т р о в м о ж н о з а д а т ь 2 п а р о л я для р а з н ы х у р о в н е й доступа , з а д а т ь назва ­
ние и м е ж д у н а р о д н ы й код В С . М о ж н о з а д а т ь п о р я д о к а в т о м а т и ч е с к о г о с о х р а н е н и я 
и з м е н е н н ы х д а н н ы х в ITF ф о р м а т е . 

" К а л и п с о " создана на FoxPro 2.6(Windows). У ч и т ы в а я п р о г р е с с в о б л а с т и к о м п ь ­
ю т е р н ы х т е х н о л о г и й п л а н и р у е т с я е е п е р е н о с на б о л е е с о в р е м е н н ы е с и с т е м ы . 

О Р Г А Н И З А Ц И Я И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н О Г О Ц Е Н Т Р А , 
У П Р А В Л Я Ю Щ Е Г О В В Е Д Е Н И Е М С Т А Н Д А Р Т И З О В А Н Н Ы Х Д А Н Н Ы Х , 

П О С Т У П А Ю Щ И Х И З Б О Т А Н И Ч Е С К И Х С А Д О В 
В И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н О - П О И С К О В У Ю С И С Т Е М У 

В Б о т а н и ч е с к о м саду П е т р Г У создана л а б о р а т о р и я к о м п ь ю т е р н о й б о т а н и к и , 
основной з а д а ч е й к о т о р о й я в л я е т с я создание п р о г р а м м н ы х средств и и н ф о р м а ц и о н ­
ных систем для нужд б о т а н и ч е с к и х садов . 

Д л я к о о р д и н а ц и и р а б о т ы по п р и м е н е н и ю и р а з р а б о т к е п р о г р а м м н о г о о б е с п е ч е ­
ние и и н ф о р м а ц и о н н ы х ресурсов в б о т а н и ч е с к и х садах и д е н д р о л о г и ч е с к и х п а р к а х 
Российской Ф е д е р а ц и и и для у л у ч ш е н и я условий с б о р а и н ф о р м а ц и и о к о л л е к ц и я х 
б о т а н и ч е с к и х садов при С о в е т е Б о т а н и ч е с к и х садов России о б р а з о в а н а К о м и с с и я 
по п р и м е н е н и ю н о в ы х и н ф о р м а ц и о н н ы х т е х н о л о г и й в б о т а н и ч е с к и х садах. Т а к и м 
о б р а з о м , с о з д а н ы о п т и м а л ь н ы е условия для д а л ь н е й ш е г о р а з в и т и я д е я т е л ь н о с т и в 
области р а с п р о с т р а н е н и я к о м п ь ю т е р н ы х т е х н о л о г и й и с о в р е м е н н ы х и н ф о р м а ц и о н ­
ных систем в б о т а н и ч е с к и х садах. 

В ы р а ж а е м о г р о м н у ю и и с к р е н н ю ю б л а г о д а р н о с т ь И н с т и т у т у О т к р ы т о е О б щ е ­
ство ( г р а н т IEA70Lu/w) за о к а з а н н у ю нам ф и н а н с о в у ю п о д д е р ж к у , с д е л а в ш у ю в о з ­
м о ж н ы м в ы п о л н е н и е д а н н о г о п р о е к т а , к о т о р ы й , к а к м ы надеемся , будет п о л е з е н 
многим б о т а н и к а м и садоводам всего мира . 
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М ы т а к ж е б л а г о д а р н ы П и т е р у В а й с - Д ж е к с о н у - г е н е р а л ь н о м у с е к р е т а р ю М е ­
ж д у н а р о д н о г о С о в е т а б о т а н и ч е с к и х садов по о х р а н е р а с т е н и й за д о п о л н и т е л ь н у ю 
ф и н а н с о в у ю п о м о щ ь и п р о я в л е н н ы й и н т е р е с к н а ш е й р а б о т е и И . А . С м и р н о в у -
п р е д с е д а т е л ю М о с к о в с к о г о о т д е л е н и я М С Б С О Р . 

С б о р и п о д г о т о в к а и н ф о р м а ц и и б ы л и б ы н е в о з м о ж н ы б е з д о б р о в о л ь н о й помо­
щ и Ю . Н . К а р п у н а ( С у б т р о п и ч е с к и й б о т а н и ч е с к и й сад К у б а н и , С о ч и ) , Н . Н . А р н а у ­
т о в а ( Б о т а н и ч е с к и й сад В И Н Р А Н , С а н к т - П е т е р б у р г ) , Л . С . П л о т н и к о в о й , И . А . Ма-
кридина , Р . А . К а р п и с о н о в о й ( Г л а в н ы й б о т а н и ч е с к и й сад Р А Н , М о с к в а ) , а т а к ж е 
многих других б о т а н и ч е с к и х садов России. 

О г р о м н у ю п о м о щ ь н а м о к а з а л и Н . С . Р у з а н о в а и Н . Г . К о р п у с е н к о ( П е т р о з а в о д ­
ский гос . у н и в е р с и т е т ) . 

В ы п о л н и т ь д а н н ы й п р о е к т н а м п о м о г а л и И . Д м и т р и е в а , С. Е л ь к и н , А . К о л о с о ­
ва, О . К р а с и л ь н и к о в а , В . Ф р о л о в . 
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S U M M A R Y 

Prokhorov А А., N ester enko M.I. Information retrieval system "Russian botanical 
collections in Internet9' 

The information retrieval system (IRS) has been created on the server of Botanic Garden of the 
Petrozavodsk State University http://www.ptz.karelia.ru/hortus/drr/main_a.htm. The available IRS has 
been established within the framework of the project "Russian bonatical collections in Internet". The 
data base management system 'Calipso' (http://www.ptz.karelia.ru/hortus/pbg/soft st.htm) contains the 
data on collection plants in botanic gardens and is distributed all over the botanic gardens in Russia. The 
combination of IRS and local registration systems provides an opportunity to make an unified invento­
ry of botanic collections. The project was supported by the Open Society Institute (grant IEA70Lu) in 
1998. 
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УДК 58.006 (470.375) 

ДЕНДРАРИЙ БОТАНИЧЕСКОГО САДА 
МОРДОВСКОГО УНИВЕРСИТЕТА 

Н.С. Ерофеев 

Б о т а н и ч е с к и й сад М о р д о в с к о г о г о с у д а р с т в е н н о г о у н и в е р с и т е т а о с н о в а н 1 м а р ­
та 1960 г. п о и н и ц и а т и в е к а ф е д р ы б о т а н и к и под р у к о в о д с т в о м п р о ф е с с о р а 
Н .В . Р ж а в и т и н а . О н р а с п о л о ж е н в 4 к м к ю г о - в о с т о к у о т г. С а р а н с к а на п р а в о м бе ­
регу р . И н о а р . Е г о п л о щ а д ь 31,9 га, из них 14 га з а н и м а е т д е н д р а р и й (рис. 1). 

Д е н д р а р и й п о с т р о е н по с и с т е м а т и ч е с к о м у принципу; в п л а н е он и м е е т квадрат ­
ную ф о р м у и р а з д е л е н на 6 т р е у г о л ь н и к о в а л л е я м и из д е р е в ь е в : T i l ia cordata, Fraxinus 
excelsior, Betula pendula, В . pubescens, Larix decidua, L . sibirica, Ulmus pumila (рис. 2). 

В с е р е д и н е д е н д р а р и я , в м е с т е соединения а л л е й в к р у г е д и а м е т р о м 20 м в ы с а ­
ж е н ы Juniperus communis в с о ч е т а н и и с Berberis vulgaris f. artropurpurea, Spiraea 
japonica и Chaenomeles japonica. В 5 м о т п е р и м е т р а к р у г а м е ж д у а л л е я м и в ы с а ж е н ы 
Hippophae rhamnoides, Ribes aureum, Ligustrum vulgare, Symphoricarpus albus. 

С ю ж н о й с т о р о н ы д е н д р а р и я п о с а ж е н Acer platanoides, а с с е в е р н о й с т о р о н ы -
Ulmus glabra. В п е р в ы е г о д ы п о с а д о ч н ы й м а т е р и а л для б о т а н и ч е с к о г о сада п р и о б ­
ретали в л е с н и ч е с т в е и п и т о м н и к а х М о р д о в и и ; в п о с л е д у ю щ и е г о д ы - в Г л а в н о м б о ­
т а н и ч е с к о м саду Р А Н , б о т а н и ч е с к о м саду М Г У , Р о с с и й с к о й с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о й 
академии и м е н и К . А . Т и м и р я з е в а , а т а к ж е в б о т а н и ч е с к о м саду В о р о н е ж с к о г о гос­
университета и на Л и п е ц к о й л е с о с т е п н о й о п ы т н о й с е л е к ц и о н н о й станции ( Л О С С ) . 

С 1964 г. видовой состав д е н д р а р и я п о п о л н и л с я с а ж е н ц а м и , в ы р а щ е н н ы м и из 
семян, п о л у ч е н н ы х п о о б м е н у . 

Н а 1 о к т я б р я 1993 г. во всех о т д е л а х б о т а н и ч е с к о г о сада М о р д о в с к о г о госуни­
верситета з а р е г и с т р и р о в а н о 610 видов , г и б р и д о в , ф о р м и с о р т о в д р е в е с н ы х р а с т е ­
ний, о т н о с я щ и х с я к 48 с е м е й с т в а м , 110 р о д а м . Л а т и н с к и е н а з в а н и я р а с т е н и й в ы в е ­
рены п о [1-10] . Д е р е в ь я и к у с т а р н и к и в д е н д р а р и и р а с п о л о ж и л и п о с и с т е м е 
А.Л. Т а х т а д ж я н а . 

Рис. 1. План ботанического сада Мордовского университета 
1 - хозяйственные постройки, 2 - участок полезных растений, 3 - экспериментальный уча­

сток, 4 - партер и коллекция тополя, 5 - дендрарий, 6 - участок декоративных древесных пло­
довых, 7 - питомник древесных растений, 8 - участок региональной дендрофлоры, 9 - дендро-
парковая зона, 10 - фрутицетум и туэтум, 11 - лаборатория охраны растительных ресурсов, 12 
- Мичуринский сквер, 13 - участок систематики, 14 - розарий, 15 - коллекция декоративных 
однолетников, 16 - коллекция декоративных многолетников 
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Рис. 2. Схематический план посадок деревьев и 
кустарников в дендрарии 

Аллеи из: А - Larix decidua, L. sibirica, Б -
Fraxinus excelsior, В - Tilia cordata, Г- Betula pen­
dula, B. pubescens, I—VI - посадки древесных по 
подклассами, / - посадки Ulmus glabra и U. pumi-
la, 2 - Lonicera tatarica, 3 - Corylus avellana 

В ю г о - в о с т о ч н о й ч а с т и с и с т е м а ­
т и ч е с к о г о д е н д р а р и я э к с п о н и р у ю т с я 
п р е д с т а в и т е л и о т д е л а Gymnospemae 
( н а з в а н и е о п р е д е л е н ы п о [4, 5 ] ) . Н а 
э т о м у ч а с т к е в ы с а ж е н Ginkgo biloba. 
Р а с т е т о н в у с л о в и я х М о р д о в и и 
о ч е н ь п л о х о . Р я д о м р а с п о л о ж е н а р о ­
щ а Taxus baccata, п о с о с е д с т в у с к о т о ­
р о й п р о и з р а с т а ю т в и д ы р о д а Pinus: 
P. korainsis , P. scopulorum и 
P. sylvestris. З д е с ь ж е с о б р а н а к о л ­
л е к ц и я в и д о в р о д а Picea: P. glauca, 
P. koraiensis, P. pungens, P. ajanensis, 

Б о л ь ш о й и н т е р е с д л я н а ш е й м е с т н о с т и 
P. caesia, P. glauca, P. taxifolia. Р я д о м с 

P. abies; р о д а Abies: A . bir ica и A . vei tohi i . 
п р е д с т а в л я ю т т р и в и д а р о д а Pseudotsuga: 
н и м и п р о и з р а с т а е т Tsuga canadensis. 

Н а и б о л ь ш е е з н а ч е н и е для о з е л е н е н и я т е р р и т о р и и М о р д о в и и и м е ю т разновид­
ности туи з а п а д н о й - Thuja occidentalis. Э т и в е ч н о з е л е н ы е засухо- и г а з о у с т о й ч и в ы е 
р а с т е н и я п р е к р а с н о з и м у ю т в условиях М о р д о в и и . Н а у ч а с т к е п р о и з р а с т а е т 15 
ф о р м туи з а п а д н о й . С а ж е н ц ы э т и х ф о р м б ы л и п р и о б р е т е н ы в Г Б С Р А Н и Л О С С в 
1973-1974 гг. 

В саду с о б р а н а к о л л е к ц и я из 6 видов р о д а Juniperus: J. lavsoniana, J. lycea, J. vir­
giniana, J. communis, и е г о 8 ф о р м : f. cracovica, f. compressa, f. olepressa, f. prostrara, f. 
stricta, f. sucica, f. hemisphaerica, f. weckii : J. sabina и е г о ф о р м ; f. erecta, f. fastigiata, f. 
pumila, f. tamariscifolia. 

К северо- западу о т у ч а с т к а г о л о с е м е н н ы х р а с п о л о ж е н о т д е л п о к р ы т о с е м е н н ы х . 
В б о т а н и ч е с к о м саду х о р о ш о р а с т е т и п л о д о н о с и т Schizandra chinensis. Р я д о м пред­
с т а в л е н ы в и д ы рода Berberis: В . vulgaris и е г о т е м н о - п у р п у р н а я ф о р м а f. atropur-
purea, В . heteropoda, В . aggregata, В . bretsohneidery, В . julianae, В . lycium, всего 
18 видов. 

Н а в т о р о м у ч а с т к е п р о и з р а с т а ю т п р е д с т а в и т е л и с л е д у ю щ и х с е м е й с т в : 
Ulmaceae, п р е д с т а в л е н н ы е 5 в и д а м и р о д а Ulmus: U . glabra, U . laevis, U . macrocarpa, U. 
pumila, U . foliacea; Moraceae, п р е д с т а в л е н Morus alba; Fagaceae, р о д Quercus: Q. denda-
ta, Q. mongolica, Q. petraea, Q. pubescene, Q. robur, Q. rubra. 

Род Betula п р е д с т а в л е н 11 видами: В . fusca, В . oycoviensis, В . papyrifera, В . rad-
deana, В . ulmifolia и др . Р о д о л ь х а Alnus - 3 видами: A . incana и е е ф о р м а f. pinnatifida 
Wahlenh, F. glutinosa, A . hirsuta. Род л е щ и н а Corylus п р е д с т а в л е н т р е м я видами и од­
ной ф о р м о й - Corylus avellana f. atropurpurea, С. colurna, С. mandshurica. 

С е м е й с т в о Juglandaceae п р е д с т а в л е н о с е м ь ю видами р о д а Juglans, J. regia, на тер­
р и т о р и и сада е ж е г о д н о о ч е н ь с и л ь н о п о д м е р з а е т , весной о т р а с т а е т , н о не плодоно­
сит. О с т а л ь н ы е в и д ы х о р о ш о р а с т у т и п л о д о н о с я т - э т о J. ailanthifolia, J. cinerea, J. 
cordiformis, J. mandshurica, J. siedoldiana, J. nigra. 

В с л е д у ю щ е м т р е у г о л ь н и к е р а з м е щ е н ы р а с т е н и я п о д к л а с с а Dilleniidae. Семей­
с т в о Paeoniaceae п р е д с т а в л е н о о д н и м р о д о м - P. arborea и P. suffruticosa. Р я д о м рас­
т е т п р е д с т а в и т е л ь с е м е й с т в а Tamaricaceae - Tamarix tetrandra. 
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В д е н д р а р и и б о т а н и ч е с к о г о сада М о р д о в с к о г о г о с у н и в е р с и т е т а с о б р а н а б о л ь ­
шая к о л л е к ц и я р о д а Salix. И в ы п р и о б р е л и ч е р е н к а м и из р а з л и ч н ы х б о т а н и ч е с к и х 
садов России . К р о м е видов м е с т н о й ф л о р ы , а их у нас н а с ч и т ы в а е т с я 14 [3 ] , среди 
к о т о р ы х е с т ь с е р е б р и с т ы е и п л а к у ч и е ф о р м ы , т а к и е к а к Salix alba f. sericea, S. alba 
f. tristis Goud., р а з н о в и д н о с т и и в ы к о з ь е й (S. саргеа f. elliptica, S. caprea f. orbiculata, S. 
caprea f. rotundata), следует о т м е т и т ь S. daphnoides, S. pierotii , S. phylicifolia. Е с т ь г и б ­
риды и в ы к о р з и н о ч н о й с к о з ь е й (S. х smithiana). В с е г о з а р е г и с т р и р о в а н о 43 вида 
Salix. И з р о д а populus в е с т е с т в е н н ы х условиях М о р д о в и и п р о и з р а с т а е т т о л ь к о п я т ь 
видов. И з С а н к т - П е т е р б у р г с к о й л е с н о й а к а д е м и и п о л у ч е н ы ч е р е н к и 20 видов и ги­
бридов т о п о л я , из к о т о р ы х с о х р а н и л и с ь л и ш ь 8 г и б р и д о в . 

С е м е й с т в о Tiliaceae в д е н д р а р и и п р е д с т а в л е н о т р е м я видами: T i l i a cordata, 
Т. japonica, Т. platyphyllos. 

С е м е й с т в о Thymelaeaceae п р е д с т а в л я е т р о д Daphne с двумя видами - D . jezoensis 
и D. mesereum. 

Н а и б о л е е п о л н о п р е д с т а в л е н ы д р е в е с н ы е р а с т е н и я м е с т н о й и и н о з е м н о й ф л о р 
подкласса Rosidae. О с о б о е м е с т о з а н и м а ю т п р е д с т а в и т е л и с е м е й с т в а Hydrangeaceae. 
З д е с ь с о б р а н о 6 видов рода Hydrangea: Н. bretsohneidri, Н. cinerea, Н. macrrophylla, 
Н. paniculata, Н. pecinensis и Н. sterilis. 

В э т о м ж е т р е у г о л ь н и к е р а с п о л о ж е н о н е с к о л ь к о видов р о д а Philadelphus: Ph. 
caucasicus, Ph. mexicanus, Ph. coronarius, Ph. magdalenae, Ph. microphyllus и Ph. pubes-
cens. Р я д о м с ч у б у ш н и к а м и п р о и з р а с т а е т Deutzia scabra. 

П л о д о в о - я г о д н ы е р а с т е н и я р а з л и ч н ы х с е м е й с т в в ы р а щ и в а ю т на у ч а с т к е п л о д о ­
во-ягодных р а с т е н и й : с о б р а н о 13 видов р о д а Ribes и 3 вида р о д а Glossularia (назва ­
ния п р и в е д е н ы п о [6,7]). 

Н а 1 я н в а р я 1993 г. нами з а р е г и с т р и р о в а н о 178 видов , р а з н о в и д н о с т е й и г и б р и ­
дов д р е в е с н ы х р а с т е н и й семейства Rosacea, к о т о р ы е ц в е т у т и п л о д о н о с я т . 

В т р е у г о л ь н и к е р а з м е щ е н ы п р е д с т а в и т е л и п о д с е м е й с т в а Spiraeoideae, р о д 
Spiraea (19 видов) . С л е д у е т о т м е т и т ь н а и б о л е е и н т е р е с н ы е и р е д к о в с т р е ч а ю щ и е с я 
в п а р к а х и садах - S. betulifolia Pall., ( гибрид спиреи я п о н с к о й с б е л о ц в е т к о в о й ) 
S. х bumalda, S. chinensis, S. douglassii и т р и вида Physocarpus - э т о Ph. amurensis, Ph. 
ribesifolius и Ph. Opulifolius. 

27 видов Rosa п р и о б р е т е н ы в ч а с т н ы х к о л л е к ц и я х с а д о в о д о в - л ю б и т е л е й М о р ­
довии, а т а к ж е б о т а н и ч е с к и х садах России. Д в а вида б ы л и н а й д е н ы к а к о д и ч а в ш и е 
- Rosa foetida, R. galliza на о п у ш к е л е с а о к о л о села С т а р о е А к ш и н о , С т а р о ш а й г о в -
ского р а й о н а М о р д о в и и 1969 г. А в 1978 г. о к о л о с е л а Р е д к о д у б ь е А р д а т о в с к о г о 
района м ы о б н а р у ж и л и - R. есае и R. fedtshenkoana. Р о з ы г и б р и д н о г о п р о и с х о ж д е н и я 
в ы с а ж е н ы в р о з а р и и . В э т о м ж е т р е у г о л ь н и к е п р о и з р а с т а ю т р а с т е н и я подсемейст ­
ва Maloideae (13 видо р о д а Malus). И з них следует о т м е т и т ь V . cerasifera, М. floribun-
da, М. orientalis. 

Род Pyrus п р е д с т а в л е н 4 видами: P. comnunis, P. elaeagrifolia. Д в а вида п о с а ж е н ы 
на у ч а с т к е р е г и о н а л ь н ы х ф л о р . И м е е т с я 14 видов р о д а Cotoneaster, среди них м н о г о 
с е в е р о а м е р и к а н с к и х . И з п р и р о д н о й ф л о р ы России п р о и з р а с т а ю т С. adpressa, С. inte-
gerrima, С. lucida, С. multiflora. 

В д е н д р а р и и с о б р а н а к о л л е к ц и я из 27 видов р о д а Crataegus. Н а и б о л е е и н т е р е с ­
ны для н а ш е й м е с т н о с т и Crataegus х almaatensis, гибрид а л т а й с к о г о с к р о в а в о - к р а с ­
ным, С. schroederi, С. korolkowii и др . П о д с е м е й с т в о Prunoideae п р е д с т а в л е н о в р а з ­
ных о т д е л а х , т о л ь к о Padus maaki р р о и з р с т а е т в с и с т е м а т и ч е с к о м д е н д р а р и и . 

Н а у ч а с т к е б о б о в ы х с 1974 г. п р о и з р а с т а ю т Cymnocladus dioicis и г л е д и ч и я т р е х -
кол ю ч к о в а я Gleditschia traicanthos, п о с а ж е н н а я в 1983 г., правда , о н а е ж е г о д н о под­
м е р з а е т . Н а и б о л е е п о л н о п р е д с т а в л е н род Caragana: С. arborescens, С. boisii, С. frutex, 
С. fruticosa, С. turcestanica и др . З д е с ь ж е р а с т у т два вида р о д а Genista - G. tinotoria, 
G. germanica и ч е т ы р е вида р о д а Chamaecytisus: Ch. ruthenicus, Ch. aurtriacus, Ch. zin­
ged, Ch. supinus. 
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П р е д с т а в и т е л и с е м е й с т в а Rutaceae р а з м е щ е н ы в о ф р у т и ц е т у м е и на у ч а с т к е ре ­
г и о н а л ь н ы х ф л о р , э т о Ruta graveolens и Phellodendron amurense. 14 видов р о д а Acer 
п р о и з р а с т а ю т т о л ь к о в с и с т е м а т и ч е с к о м д е н д р а р и и . П о п е р и м е т р у д е н д р а р и я выса ­
ж е н ы F. plataboides и е г о к р а с н о л и с т н а я ф о р м а Acer platanoides f. rubra, A . pseudopla-
tanus и е г о ф о р м а A . pseudoplanus f. variegata, а т а к ж е A . rubrum, A . saccharum. Рядом 
с к л е н а м и п р о и з р а с т а ю т два вида Aesculus glabra и A . hippocstanum. 

В н а ш е й м е с т н о с т и х о р о ш о р а с т у т и п л о д о н о с я т п р е д с т а в и т е л и семейства 
Согпасеае. В р а з н ы х о т д е л а х б о т а н и ч е с к о г о сада в ы с а ж е н о 10 видов р о д а Cornus 
(среди них С. alba и С. bretschneideri) и два п р е д с т а в и т е л я с е м е й с т в а а р а л и е в ы х : 
Eleutherococcus senticosus и Aral ia mandshurica. 

С е м е й с т в о Vitaceae п р е д с т а в л е н о двумя р о д а м и Vi t i s : V . amurensis, V . riparia, 
V . vinifera и Parthenocissus quisquefolia. В и д ы р о д о в : Elaeagnus, Shepherdia и Hippophae 
в ы р а щ и в а ю т в о ф р у т и ц е т у м е б о т а н и ч е с к о г о сада. 

П р е д с т а в и т е л и с е м е й с т в а Oleaceae р а з м е щ е н ы в о т д е л е р е г и о н а л ь н о й ф л о р ы и 
во ф р у т и ц е т у м е , a Fraxinus excelsior - в а л л е й н о й п о с а д к е . В с е г о в р а з л и ч н ы х отде­
лах п р о и з р а с т а е т 12 видов Syringa, 3 гибрида и 15 с о р т о в S. vulgaris. Х о р о ш о чувст­
вует себя в б о т а н и ч е с к о м саду Forsythia ovata. 

У с п е ш н о п р о и з р а с т а ю т в саду р а с т е н и я р о д о в Lonicera, Weigela, Sambucus, 
Symphoricarpos. В д е н д р а р и и с о б р а н а к р у п н а я к о л л е к ц и я видов Lonicera: здесь про­
и з р а с т а ю т 30 видов и 3 гибрида . И з н а и б о л е е к р а с и в о ц в е т у щ и х видов следует о т м е ­
т и т ь L . pallasij и L . syringantha. 
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S U M M A R Y 

Erofeev NS. Abroretum in the Botanic Garden of the University of Mordovia. 

The information on woody plant collection is presented. The collection includes 610 species, 
hybrids, forms and cultivars attributed to 48 families and 110 genera. The plant expositions are arranged 
in order according to the system of A.L. Takhtadzhyan. 



УДК 58. 006(575.11-25) 

ДОСТИЖЕНИЯ И ЗАДАЧИ БОТАНИЧЕСКОГО САДА 
АН РЕСПУБЛИКИ УЗБЕКИСТАН 

В ЗЕЛЕНОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ 

О.А. Ашурметов, В.П. Печеницын, Н.Н. Штонда 

П р о б л е м а р а з р а б о т к и н а у ч н ы х о с н о в д е к о р а т и в н о г о с а д о в о д с т в а и о з е л е н е ­
ния в е с ь м а а к т у а л ь н а д л я л ю б о г о р е г и о н а . Б о т а н и ч е с к и й сад А Н Р е с п у б л и к и У з ­
б е к и с т а н на п р о т я ж е н и и б о л е е ч е м п о л у в е к а с в о е г о с у щ е с т в о в а н и я п р о в о д и т о б ­
ш и р н ы е и с с л е д о в а н и я п о и з у ч е н и ю , к у л ь т и в и р о в а н и ю и о х р а н е д е р е в ь е в и к у с т а р ­
н и к о в с ц е л ь ю о б о г а щ е н и я р а с т и т е л ь н ы х р е с у р с о в р е с п у б л и к и . В з е л е н о е с т р о и ­
т е л ь с т в о п е р е д а н о с в ы ш е 230 в и д о в и ф о р м и н т р о д у ц е н т о в . В т о ж е в р е м я п е р е ­
д а н н ы е в и д ы и ф о р м ы с о с т а в л я ю т м е н е е 15% о т о б щ е г о в и д о в о г о р а з н о о б р а з и я 
к о л л е к ц и й С а д а . 

Р а з р а б о т к а н а у ч н ы х основ и н т р о д у к ц и о н н о г о п р о г н о з и р о в а н и я по ф о р м и р о в а ­
н и ю к у л ь т у р ф и т о ц е н о з о в в з е л е н о м с т р о и т е л ь с т в е б а з и р у е т с я на и з у ч е н и и всех э т а ­
пов о н т о г е н е з а р а с т е н и я и о п р е д е л я е т с я к о м п л е к с о м к р и т е р и е в - с о о т в е т с т в и е ф е -
н о р и т м а и н т р о д у ц е н т а к л и м а р и т м у п у н к т а и н т р о д у к ц и и ; з и м о - , м о р о з о - и ж а р о у с ­
т о й ч и в о с т ь ; б и о м о р ф о л о г и ч е с к и е о с о б е н н о с т и ; б и о э к о л о г и ч е с к а я , ф и т о ц е н о т и ч е -
ская и т а к с о н о м и ч е с к а я п р и у р о ч е н н о с т ь ; с п о с о б н о с т ь к а к т и в н о м у с а м о в о з о б н о в л е ­
н и ю ; о т н о ш е н и е к в р е д и т е л я м и б о л е з н я м . 

З а 5 % - л е т н и й п е р и о д с у щ е с т в о в а н и я в Б о т а н и ч е с к о м саду п р о ш л о и н т р о д у к ц и -
о н н о е и с п ы т а н и е о к о л о 5000 видов , ф о р м и р а з н о в и д н о с т е й р а с т е н и й из р а з л и ч н ы х 
ф л о р и с т и ч е с к и х р е г и о н о в , в т о м ч и с л е б о л е е 2000 видов д е р е в ь е в и к у с т а р н и к о в . 

С у ч е т о м к о м п л е к с а п е р е ч и с л е н н ы х в ы ш е к р и т е р и е в о п р е д е л е н а п е р с п е к т и в ­
ность и н т р о д у ц е н т о в для и с п о л ь з о в а н и я их в з е л е н о м с т р о и т е л ь с т в е У з б е к и с т а н а . 
Н а и б о л е е п е р с п е к т и в н ы м и о к а з а л и с ь п р е д с т а в и т е л и А т л а н т и ч е с к о - С е в е р о а м е р и -
к а н с к о й , В о с т о ч н о а з и а т с к о й , И р а н о - Т у р а н с к о й (в п р е д е л а х Г и р к а н с к о й п р о в и н ц и и ) 
ф л о р и с т и ч е с к и х о б л а с т е й ; из Ц и р к у м б о р е а л ь н о й - п р е д с т а в и т е л и ш е с т и п р о в и н ­
ций: А т л а н т и ч е с к о - Е в р о п е й с к о й , Ц е н т р а л ь н о е в р о п е й с к о й , Б а л к а н с к о й , К а в к а з ­
ской , В о с т о ч н о е в р о п е й с к о й и З а п а д н о с и б и р с к о й . 

Ш и р о к о м у и с п л ь з о в а н и ю п р е д с т а в и т е л е й А т л а н т и ч е с к о - С е в е р о а м е р и к а н с к о й 
о б л а с т и (виды р о д о в Fraxinus, Сагуа, Gleditsia, Catalpa, Acer, Platanus occidentalis, 
Liriodendron tulipifera, Diospyros virginiana, T i l i a americana, Cercis canadensis и др.) во 
м н о г о м с п о с о б с т в у е т т о , ч т о они п р а к т и ч е с к и не п р о в о ц и р у ю т с я з и м н и м и о т т е п е л я ­
ми, с т о л ь х а р а к т е р н ы м и для к л и м а т а У з б е к и с т а н а . 

В о с т о ч н о а з и а т с к а я ф л о р и с т и ч е с к а я о б л а с т ь ( о с о б е н н о Я п о н о - К о р е й с к а я и 
Ц е н т р а л ь н о - К и т а й с к а я п р о в и н ц и и ) д а л а для о з е л е н е н и я з н а ч и т е л ь н о е к о л и ч е с т в о 
в ы с о к о д е к о р а т и в н ы х э к з о т о в р а н н е в е с е н н е г о ц в е т е н и я - в и д ы Chaenomeles, 
Forsytsia, Spiraea и л и с т о п а д н ы е в и д ы Magnolia. 

В ц е л о м из д а н н о й ф л о р и с т и ч е с к о й о б л а с т и н а и б о л е е п е р с п е к т и в н ы м и о к а з а ­
лись к с е р о ф и т ы и к с е р о м е з о ф и т ы З а п а д н о г о , С е в е р н о г о и Ю ж н о г о К и т а я , р а с т е ­
ния п е р е х о д н о й з о н ы о т с у б т р о п и ч е с к и х ш и р о к о л и с т в е н н ы х л е с о в к х в о й н ы м л е ­
сам. В о с н о в н о м э т о к у с т а р н и к и , из к о т о р ы х м н о г и е в е ч н о з е л е н ы е (виды р о д о в 
Berberis, Cotoneaster и др. ) , ч а с т ь из них х о р о ш о з и м у е т в Т а ш к е н т е б е з у к р ы т и я . 

В и д ы из с у б т р о п и ч е с к и х р а й о н о в К и т а я (Ligustrum lucidum, Photinia serrulata, 
Ehretia diksonii, Jasminum humile и др. ) , я в л я я с ь в ы с о к о д е к о р а т и в н ы м и р а с т е н и я м и , в 
условиях Т а ш к е н т а иногда п о д м е р з а ю т , но п о ч т и всегда д о с т а т о ч н о х о р о ш о восста ­
н а в л и в а ю т с я . Д л я ш и р о к о г о в н е д р е н и я этих р а с т е н и й в з е л е н о е с т р о и т е л ь с т в о не ­
о б х о д и м о вести д а л ь н е й ш у ю р а б о т у . 
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Б о л ь ш о е ч и с л о видов ( о к о л о 30%), п е р с п е к т и в н ы х д л я о з е л е н е н и я , происходит 
из Г и р к а н с к о й , К а в к а з с к о й , Ц е н т р а л ь н о е в р о п е й с к о й и д р . п р о в и н ц и й . Э т о в и д ы р о ­
дов Acer, Fraxinus, Quercus robur, Q. castaneifoiia, Albizzia julibrissin, Punica granatum, 
Populus alba и др . 

У з б е к и с т а н л е ж и т в п р о м е ж у т о ч н о й м е ж д у у м е р е н н о й и с у б т р о п и ч е с к о й зоне , 
ч т о р а с ш и р я е т в о з м о ж н о с т и п о п р и в л е ч е н и ю ряда видов с у б т р о п и ч е с к о г о происхо­
ж д е н и я [1]. 

Н а л и ч и е и с к у с с т в е н н о г о п о л и в а п о з в о л я е т к у л ь т и в и р о в а т ь не т о л ь к о м е з о к с е -
р о ф и т ы или м е з о ф и т ы , н о и г и г р о ф и т ы . 

О д н и м из о с н о в н ы х э л е м е н т о в з е л е н о г о с т р о и т е л ь с т в а в условиях а р и д н о г о 
к л и м а т а я в л я ю т с я х в о й н ы е р а с т е н и я . М е с т н ы е в и д ы (Abies semenovii, Juniperus se-
ravshanica, J. semiglobosa, J. turkestanica, Picea schrenkiana), я в л я я с ь в ы с о к о г о р н ы м и , 
не п е р е н о с я т т е х н о г е н н ы х условий г о р о д с к о й с р е д ы . 

У с т а н о в л е н о , ч т о в условиях У з б е к и с т а н а н а и б о л е е у с п е ш н о п р о и з р а с т а ю т ви­
д ы с х в о е й к с е р о м о р ф н о г о с т р о е н и я , п р о и с х о д я щ и е из у м е р е н н ы х о б л а с т е й С е в е р ­
ной А м е р и к и и В о с т о ч н о й А з и и , а о т ч а с т и и С р е д и з е м н о м о р ь я . В с е г о д л я о з е л е н е ­
ния р е к о м е н д о в а н о 50 видов х в о й н ы х , в о с н о в н о м в и д ы Pinus (11 видов) , Picea (6 ви­
дов и 2 ф о р м ы ) , Juniperus (8 видов и 2 ф о р м ы ) , Thuja (2 вида) , а т а к ж е Taxodium dis-
tichum, Metasequoia gliptostroboides и др . [2 ] . 

О с о б о е м е с т о в исследованиях С а д а з а н и м а ю т р а б о т ы п о а к к л и м а т и з а ц и и тру-
д н о а д а п т и р у ю щ и х с я р а с т е н и й , с в я з а н н ы е с п о в ы ш е н и е м у с т о й ч и в о с т и и н т р о д у ц е н ­
т о в г е н е т и ч е с к и м и м е т о д а м и и п о л у ч е н и е м н о в ы х ф о р м и с о р т о в р а с т е н и й путем 
о т д а л е н н о й г и б р и д и з а ц и и . Э т о ш и р о к о и з в е с т н ы е р а б о т ы а к а д е м и к а Ф . Н . Русанова 
с ю к к а м и и ги би скусами . П р о д о л ж а я э т о н а п р а в л е н и е , Н . Ф . Р у с а н о в в п е р в ы е полу­
чил м е ж р о д о в о й г и б р и д Catalpa х Chilopsis ( х и л о к а т а л ь п а ) , у н а с л е д о в а в ш и й о т роди­
т е л е й в ы с о к у ю д е к о р а т и в н о с т ь , д л и т е л ь н ы й п е р и о д ц в е т е н и я и д о с т а т о ч н у ю з и м о ­
с т о й к о с т ь . В Саду п о л у ч е н Ulmus с п л а к у ч е й к р о н о й , г и б р и д ы Koelreuteria panicula-
ta х К . bipinnata с п л о д а м и я р к о й о к р а с к и и б о л е е з и м о с т о й к и е п о с р а в н е н и ю с К. 
bipinnata [3] . 

В Саду п о д в е д е н ы и т о г и м н о г о л е т н и х и с с л е д о в а н и й по и н т р о д у к ц и и в У з б е к и ­
стан т р о п и ч е с к и х д е р е в ь е в и к у с т а р н и к о в ( с в ы ш е 600 видов) . Н а о с н о в е р а з р а б о т а н ­
ной ш к а л ы у с п е ш н о с т и и н т р о д у к ц и и в п е р в ы е в С р е д н е а з и а т с к о м р е г и о н е осущест ­
влена и н т р о д у к ц и о н н а я о ц е н к а т р о п и ч е с к и х р а с т е н и й при п р о х о ж д е н и и ими б о л ь ­
ш о г о ж и з н е н н о г о ц и к л а в условиях з а к р ы т о г о грунта . О п р е д е л е н а с т е п е н ь приспо­
с о б л я е м о с т и р а с т е н и й к н о в ы м у с л о в и я м [4 ] . 

В ы я в л е н о , ч т о н а и б о л е е п е р с п е к т и в н ы м и р а й о н а м и для п о и с к а н о в ы х видов-ин-
т р о д у ц е н т о в в У з б е к и с т а н я в л я ю т с я В е с т - И н д с к а я , С у д а н с к а я , Ю ж н о б и р м а н с к а я , 
Ц е н т р а л ь н о а м е р и к а н с к а я , К а п с к а я , З а м б е з и й с к а я и А т л а н т и ч е с к а я ф л о р и с т и ч е ­
ские п р о в и н ц и и . 

В г р у п п у п е р с п е к т и в н ы х в о ш л и т а к ж е е ж е г о д н о ц в е т у щ и е и п л о д о н о с я щ и е 
в и д ы , к а к Hamelia patens, Pavonia spinifex, Phyllanthus grandifolius, ( В е с т - И н д с к а я 
п р о в и н ц и я ) , Coffea arabica ( Э ф и о п с к а я п р о в и н ц и я ) , Daedalacanthus nervosus, 
Psidium guayava, P. cattleyanum ( Ю ж н о б р а з и л ь с к а я п р о в и н ц и я ) , Acocanthera vene­
nata ( К а п с к а я п р о в и н ц и я ) , Carica papaya, C. quercifolia ( Г о р н о - А р г е н т и н с к а я и Ю ж ­
н о б р а з и л ь с к а я п р о в и н ц и я ) , Cyphomandra betaceae ( Г о р н о - П е р у а н с к а я п р о в и н ц и я ) , 
и д р у г и е . 

С о в р е м е н н а я л а н д ш а ф т н а я а р х и т е к т у р а п р е д п о л а г а е т и с п о л ь з о в а н и е в ф и ­
т о д и з а й н е к р у п н о м е р н ы х в ы с о к о д е к о р а т и в н ы х в е ч н о з е л е н ы х р а с т е н и й . 
Д л я э т и х ц е л е й н а и б о л е е п е р с п е к т и в н ы м и в у с л о в и я х У з б е к и с т а н а з а р е ­
к о м е н д о в а л и с е б я в и д ы Chamaedorea, Cocculus, Cordy l ine , Dracaena, Fatsia, 
Ficus, Hibiscus, Psidium, Rhapis, Washingtonia и д р . Р а з р а б а т ы в а ю т с я м е т о д ы 
у с к о р е н н о г о р а з м н о ж е н и я ( с е м е н н о г о и в е г е т а т и в н о г о ) и в ы р а щ и в а н и я э т и х 
в и д о в . 
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В н а с т о я щ е е в р е м я ведутся р а б о т ы п о п о д б о р у а с с о р т и м е н т а для создания сани-
т а р н о - з а щ и т н ы х з о н , о т л и ч а ю щ и х с я в ы с о к о й с т е п е н ь ю з а р я з н е н и я а т м о с ф е р н о г о 
воздуха. Р а з р а б о т а н а 100 -балльная ш к а л а к о м п л е к с н о й о ц е н к и с а н и т а р н о - г и г и е н и ­
ческих свойств д р е в е с н ы х р а с т е н и й и с о с т о я н и я о з е л е н е н и я в ц е л о м . И с п о л ь з о в а н и е 
т а к о й ш к а л ы о т к р ы в а е т п е р с п е к т и в ы н а у ч н о о б о с н о в а н н о г о подхода к р е к о н с т р у к ­
ции и с о з д а н и ю з е л е н ы х н а с а ж д е н и й с а м о г о р а з н о о б р а з н о г о н а з н а ч е н и я [5] . 

В н а с т о я щ е е в р е м я при создании и с к у с с т в е н н ы х л а н д ш а ф т о в с п е ц и а л и с т а м п р и ­
ходится р е ш а т ь не т о л ь к о э с т е т и ч е с к и е и с а н и т а р н о - г и г и е н и ч е с к и е , н о и э к о л о г и ­
ч е с к и е в о п р о с ы . Б о л ь ш и н с т в о с у щ е с т в у ю щ и х в Т а ш к е н т е с а д о в о - п а р к о в ы х н а с а ж ­
дений с в и д е т е л ь с т в у е т о б о т с у т с т в и и к а к и х - л и б о т е о р е т и ч е с к и х п р е д п о с ы л о к при 
их создании , они о т л и ч а ю т с я н е д о с т а т о ч н ы м р а з н о о б р а з и е м а с с о р т и м е н т а . 

Б о л е е ч е м 5 0 - л е т н и й п е р и о д с у щ е с т в о в а н и я Б о т а н и ч е с к о г о сада п о з в о л я е т р а с ­
с м а т р и в а т ь е г о к а к р е г у л и р у е м ы й к у л ь т у р ф и т о ц е н о з со с л о ж н ы м и о т н о ш е н и я м и 
ка к м е ж д у с а м и м и р а с т е н и я м и , т а к и м е ж д у р а с т е н и я м и и ср едо й и и с п о л ь з о в а т ь е г о 
к а к о п ы т н у ю м о д е л ь д л я р а з р а б о т к и н а у ч н ы х о с н о в со з дания н а с а ж д е н и й с а д о в о -
п а р к о в о г о т и п а с у ч е т о м с п е ц и ф и к и а р и д н о г о к л и м а т а У з б е к и с т а н а . 
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SUMMARY 

Aschurmetov OA., Pechenitsin V.P., Schtonda N.I. Achievments and objects of the 
Botanic Garden un Uzbekistan Academy of Sciences in planting of greenery 

About 5000 plant species and forms (including more than 2000 woode plant species) from various 
floristic regions have been tested in the Garden for 50 years. On the basis of lond-term introduction stu­
dies the assortment of plants for planting of greenery has been drawn up and the recommendations have 
been elaborated. 



ПОТЕРИ НАУКИ 

УДК 58:061.75 

ПАМЯТИ М.А. МАХАЛИНА 
(18.IX.1918 - 3.IV.2000) 

Т р е т ь е г о а п р е л я 2000 г. у м е р д о к т о р б и о л о г и ч е с к и х н а у к М и х а и л А л е к с е е в и ч 
М а х а л и н - и з в е с т ы й в с т р а н е и м и р е с п е ц и а л и с т по о т д а л е н н о й г и б р и д и з а ц и и зла­
к о в ы х к у л ь т у р , один из с о р а т н и к о в и у б е ж д е н н ы х п о с л е д о в а т е л е й а к а д е м и к а 
Н . В . Ц и ц и н а . 

О н р о д и л с я 18 с е н т я б р я 1918 г. в с е л е Т е р с а В о л ь с к о г о р а й о н а С а р а т о в с к о й об­
ласти . В 1925 г. семья п е р е е х а л а в М о с к в у , где с 1927 п о 1937 г. он учился в ш к о л е и 
сразу ж е - в 1937 г. - поступил в М о с к о в с к у ю с е л ь с к о х о з я й с т в е н н у ю а к а д е м и ю им. 
К . А . Т и м и р я з е в а ( Т и м и р я з е в к у ) на п о л е в о д ч е с к и й ф а к у л ь т е т , о т д е л е н и е с е л е к ц и и . 

О н б ы л студентом 4-го курса , когда н а ч а л а с ь война. П о д д е р ж а в п а т р и о т и ч е с к и й 
п о р ы в студенчества , он подал з а я в л е н и е о б о т п р а в к е д о б р о в о л ь ц е м на ф р о н т и неко ­
т о р о е время находился в составе н а р о д н о г о о п о л ч е н и я . О д н а к о в с к о р е б ы л о т о з в а н из 
него, т а к к а к студенты старших курсов , согласно п о с т а н о в л е н и ю П р а в и т е л ь с т в а , 
д о л ж н ы б ы л и п р о д о л ж а т ь учебу. Т а к М . А . М а х а л и н о к а з а л с я в С а м а р к а н д е , куда в 
связи с войной б ы л а в р е м е н н о переведена Т и м и р я з е в к а . З д е с ь он и з а к о н ч и л учебу в 
м а р т е 1942 г. и получил диплом. Н о в а я п о п ы т к а попасть на ф р о н т т а к ж е не увенча­
лась успехом. П о ф и з и ч е с к и м д а н н ы м он б ы л признан н е п р и г о д н ы м для участия в бо­
е в ы х действиях и н а п р а в л е н на р а б о т у в У г л о в с к и й р а й о н А л т а й с к о г о к р а я , где про­
р а б о т а л по и ю н ь 1944 г. м л а д ш и м , а з атем - с т а р ш и м а г р о н о м о м У г л о в с к о й М Т С . 

В связи со с к л о н н о с т ь ю к н а у ч н ы м исследованиям в августе 1944 г. он б ы л при­
нят м л а д ш и м н а у ч н ы м сотрудником в З о н а л ь н ы й институт з е р н о в о г о хозяйства цен­
т р а л ь н ы х р а й о н о в Н е ч е р н о з е м н о й п о л о с ы ( Н е м ч и н о в к а ) , и в д е к а б р е 1946 г. посту­
пил в аспирантуру в т о м ж е институте . В мае 1951 г. з а щ и т и л д и с с е р т а ц и ю , и ему б ы ­
ла присуждена ученая степень кандидата биологических наук. К э т о м у в р е м е н и (с 
марта 1951 г.) он у ж е р а б о т а л м л а д ш и м н а у ч н ы м сотрудником в М о н г о л ь с к о й сель­
скохозяйственной экспедиции А к а д е м и и наук С С С Р , где п р о б ы л до 1 а п р е л я 1953 г. 

В о т д е л (тогда е щ е л а б о р а т о р и ю ) о т д а л е н н о й г и б р и д и з а ц и и Г Б С А Н С С С Р 
М . А . М а х а л и н п р и ш е л 6 а п р е л я 1953 г. и б е с с м е н н о п р о р а б о т а л здесь до о к о н ч а н и я 
своей т р у д о в о й д е я т е л ь н о с т и (7 я н в а р я 1992 г.) в н а ч а л е м л а д ш и м , п о т о м с т а р ш и м 
н а у ч н ы м с о т р у д н и к о м (с 1962 г.) , з а т е м з а м е с т и т е л е м з а в е д у ю щ е г о о т д е л о м 
(1964-1970 г.), з а в е д у ю щ и м с е к т о р о м р ж и и т р и т и к а л е (1971-1987 г.) и з а в е д у ю щ и м 
о т д е л о м (1980-1981 г.). 

З а в р е м я р а б о т ы под р у к о в о д с т в о м а к а д е м и к а Н . В . Ц и ц и н а и в д а л ь н е й ш е м он 
п о л у ч и л ц е н н ы е в т е о р е т и ч е с к о м и п р а к т и ч е с к о м о т н о ш е н и и р е з у л ь т а т ы в о б л а с т и 
о т д а л е н н о й г и б р и д и з а ц и и з л а к о в ы х к у л ь т у р . О п у б л и к о в а л б о л е е 40 н а у ч н ы х р а б о т 
по т е о р и и и м е т о д а м о т д а л е н н о й г и б р и д и з а ц и и , в т о м ч и с л е о б ъ е м н у ю м о н о г р а ф и ю 
" М е ж р о д о в а я г и б р и д и з а ц и я з е р н о в ы х к о л о с о в ы х к у л ь т у р " , з а щ и т и л д о к т о р с к у ю 
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д и с с е р т а ц и ю ( н о я б р ь 1979 г.) и создал ряд с о р т о в т р и т и к а л е и р ж и , т р и из к о т о р ы х 
р а й о н и р о в а н ы . Н а и в ы с ш и м д о с т и ж е н и е м е г о в о б л а с т и п р а к т и ч е с к о й с е л е к ц и и яви­
лось с о з д а н и е двух с о р т о в т р и т и к а л е - С н е г и р е в с к и й з е р н о к о р м о в о й и С н е г и р е в -
ский 699, к о т о р ы е д о сих п о р я в л я ю т с я н е п р е в з о й д е н н ы м и п о у р о ж а й н о с т и , а с о р т 
С н е г и р е в с к и й 699 п р и з н а н с т а н д а р т о м п о Ц е н т р а л ь н о м у региону . 

Э т и с о р т а , к а к и м н о г и е другие с о р т а и ф о р м ы т р и т и к а л е , с о з д а н н ы е М . А . М а -
х а л и н ы м , п о я в и л и с ь в р е з у л ь т а т е о б н а р у ж е н н о г о им " в з р ы в а " ф о р м о о б р а з о в а н и я в 
к о м б и н а ц и и с к р е щ и в а н и я о к т о п л о и д н ы х т р и т и к а л е с г е к с а п л о и д н ы м и , где м а т е ­
р и н с к о й ф о р м о й с л у ж и л а п е р в а я . В п о с л е д у ю щ е м э т о т э ф ф е к т б ы л м н о г о к р а т н о 
п о д т в е р ж д е н р я д о м других и с с л е д о в а т е л е й и л е г в основу многих с е л е к ц и о н н ы х 
п р о г р а м м п о т р и т и к а л е к а к у нас в с т р а н е , т а к и за р у б е ж о м . 

И м создан т а к ж е и н т е р е с н ы й с о р т т е т р а п л о и д н о й р ж и " С т а р т " , р а й о н и р о в а н ­
н ы й в 1977 г. в Р я з а н с к о й о б л а с т и , к о т о р ы й д о сих п о р и с п о л ь з у е т с я н е к о т о р ы м и се­
л е к ц и о н е р а м и в с е л е к ц и о н н ы х п р о г р а м м а х . О р и г и н а л ь н ы й с о р т м н о г о л е т н е й т е т ­
р а п л о и д н о й р ж и , С н е г и р е в с к а я 28, п р и з н а н н о в ы м видом р ж и и и с п о л ь з у е т с я в т е о ­
р е т и ч е с к и х и п р и к л а д н ы х исследованиях . 

Б о л ь ш о й интерес в теоретическом и практическом планах представляют создан­
ные М . А . М а х а л и н ы м р ж а н о - п ы р е й н ы е амфидиплоиды и ф о р м ы "клейковинной р ж и " , 
благодаря к о т о р ы м в п е р в ы е продемонстрирована возможность получения с п о м о щ ь ю 
отдаленной гибридизации ф о р м ржи с п о в ы ш е н н ы м содержанием связной к л е й к о в и н ы 
в зерне и, таким образом , повышения технологических свойств р ж а н о й муки. 

О н п е р в ы м в с т р а н е и м и р е о б р а т и л в н и м а н и е на м у т а н т н у ю р ж а н у ю л и н и ю 
Е М - 1 в к а ч е с т в е д о н о р к о р о т к о с т е б е л ь н о с т и д л я т р и т и к а л е . О н а несет д о м и н а н т ­
н ы й ген к о р о т к о с т е б е л ь н о с т и H I , п о ч т и вдвое у к о р а ч и в а ю щ и й с о л о м и н у и о б е с п е ­
ч и в а ю щ и й у с т о й ч и в о с т ь к п о л е г а н и ю с т о л ь э ф ф е к т и в н о , ч т о ф о р м ы и с о р т а т р и т и ­
к а л е , н е с у щ и е э т о т ген , не п о л е г а ю т д а ж е при с и л ь н ы х ш к в а л и с т ы х в е т р а х , с о п р о ­
в о ж д а е м ы х д о ж д е м . Т е п е р ь э т о т ген все б о л е е и б о л е е о б р а щ а е т на себя в н и м а н и е 
с е л е к ц и о н е р о в и все ч а щ е входит в с е л е к ц и о н н ы е п р о г р а м м ы п о т р и т и к а л е . 

Н е менее з н а ч и т е л ь н ы его заслуги по консолидации и н а с т р о ю к о л л е к т и в а на ре ­
шение ф у н д а м е н т а л ь н ы х и прикладных п р о б л е м биологической науки на основе отда­
ленной гибридизации. Будучи заместителем а к а д е м и к а Н . В . Цицина по руководству 
отделом, з а в е д у ю щ и м о т д е л о м и зав. с е к т о р о м р ж и и т р и т и к а л е , он всемерно способ­
ствовал этому. Сотрудники видели в его лице т р е б о в а т е л ь н о г о , но справедливого ру­
ководителя , г о т о в о г о прийти на п о м о щ ь л ю б о м у , к т о в э т о й п о м о щ и нуждался . 

В т е ч е н и е своей трудовой деятельности М . А . Махалин проводил б о л ь ш у ю научно-
организационную работу . О н б ы л членом У ч е н о г о совета Г Б С и специализированно­
го совета по з а щ и т е диссертаций, участвовал в о р г к о м и т е т а х по организации и прове ­
дению всесоюзных совещаний и семинаров по отдаленной гибридизации и др. Михаил 
А л е к с е е в и ч отличался в ы с о к о й и н т е л л и г е н т н о с т ь ю и удивительной с к р о м н о с т ь ю . 

С е г о д н я м ы с г о р е ч ь ю о с о з н а е м , ч т о у ш е л из ж и з н и ч е л о в е к , к о т о р о г о все ува­
ж а л и , п р и в ы к л и с ч и т а т ь н а у ч н ы м и н р а в с т в е н н ы м а в т о р и т е т о м , з а м е ч а н и я м и сове ­
т а м к о т о р о г о в н и м а л и . И х о т я у м о м п о н и м а е м , ч т о с к о н ч а л с я он в п о ч т е н н о м в о з ­
р а с т е , все р а в н о грустно . 

В.И. Семенов, С П . Долгова 
Главный ботанический сад им. Н.В. Цицина, РАН, 
Москва 
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