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ИНТРОДУКЦИЯ И АККЛИМАТИЗАЦИЯ 

УДК 581.16:635.977(47+57-25) 

СЕМЕННОЕ ВОЗОБНОВЛЕНИЕ 
ИНТРОДУЦИРОВАННЫХ ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ 

В МОСКВЕ И МОСКОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

Л.С. Плотникова 

Н а л и ч и е с е м е н н о г о в о з о б н о в л е н и я у и н т р о д у ц и р о в а н н ы х р а с т е н и й с в и д е т е л ь 
с т в у е т о х о р о ш е й их п р и с п о с о б л е н н о с т и к н о в ы м у с л о в и я м с р е д ы , в о з м о ж н о с т и 
с у щ е с т в о в а т ь в э т и х у с л о в и я х с а м о с т о я т е л ь н о , б е з п о м о щ и ч е л о в е к а . Т а к о й п р о 
цесс ж е л а т е л е н д л я м н о г и х п о л е з н ы х р а с т е н и й , и ч а с т о п р и х о д и т с я п р и л а г а т ь м н о 
го у с и л и й , ч т о б ы р а с т е н и я и н т р о д у ц и р у е м ы х в и д о в н а ч а л и п л о д о н о с и т ь и д а в а т ь 
с а м о с е в . 

У с л о в и я т а к о г о м е г а п о л и с а , к а к М о с к в а , с е е с и л ь н о р а з в и т о й п р о м ы ш л е н н о 
с т ь ю , з н а ч и т е л ь н о и з м е н я ю щ е й е с т е с т в е н н у ю среду о б и т а н и я р а с т е н и й , ч а с т о о т р и 
ц а т е л ь н о с к а з ы в а ю т с я не т о л ь к о на р а с т е н и я х и н т р о д у ц и р о в а н н ы х видов , н о и на 
м е с т н ы х , п р и в о д я иногда д а ж е к их г и б е л и . Н а л и ч и е в г о р о д е и н т р о д у ц и р о в а н н ы х 
р а с т е н и й , в о з о б н о в л я ю щ и х с я е с т е с т в е н н ы м п у т е м , с в и д е т е л ь с т в у е т о в ы с о к о й ус
т о й ч и в о с т и , п о э т о м у их в ы я в л е н и е п р е д с т а в л я е т о п р е д е л е н н ы й и н т е р е с . 

М е с т о о б и т а н и я м и , н а и м е н е е п о д в е р ж е н н ы м и в л и я н и ю а н т р о п о г е н н ы х ф а к 
т о р о в в г о р о д с к о й ч е р т е , я в л я ю т с я п а р к и и о с о б е н н о л е с о п а р к и , п о э т о м у в н и х 
п о с р а в н е н и ю с у л и ц а м и , б у л ь в а р а м и , с к в е р а м и р а с т е н и я н а х о д я т с я в б о л е е б л а 
г о п р и я т н ы х у с л о в и я х , п р и б л и ж е н н ы х к п р и р о д н о й о б с т а н о в к е . Н а и б о л е е с у щ е 
с т в е н н ы м о т р и ц а т е л ь н ы м д л я в о з о б н о в л е н и я ф а к т о р о м в л е с н ы х ф и т о ц е н о з а х 
я в л я е т с я к о н к у р е н ц и я м е с т н ы х в и д о в , в с в я з и с ч е м б о л ь ш и н с т в о н а х о д о к с а м о 
в о з о б н о в л я ю щ и х с я и н т р о д у ц и р о в а н н ы х р а с т е н и й о б н а р у ж и в а е т с я в т о й и л и 
и н о й с т е п е н и н а р у ш е н н ы х м е с т о о б и т а н и я х , ч т о о т м е ч а е т с я м н о г и м и и с с л е д о в а 
т е л я м и [ 1 - 5 ] . 

В н а ш и з а д а ч и в х о д и л о в ы я в л е н и е и н т р о д у ц и р о в а н н ы х р а с т е н и й , в о з о б н о в 
л я ю щ и х с я в М о с к в е и М о с к о в с к о й о б л а с т и с е м е н н ы м п у т е м , с у ч е т о м их к о л и 
ч е с т в е н н о г о и в о з р а с т н о г о с о с т а в а , ж и з н е н н о с т и , з и м о с т о й к о с т и . П р о в о д и л и 
п о д с ч е т в с х о д о в и в з р о с л ы х р а с т е н и й с е м е н н о г о п р о и с х о ж д е н и я , у ч и т ы в а л и их 
м е т р и ч е с к и е п о к а з а т е л и . В М о с к в е б ы л и о б с л е д о в а н ы ш е с т ь н а и б о л е е к р у п н ы х 
п а р к о в и л е с о п а р к о в : Ф и л е в с к и й , О с т а н к и н с к и й , С о к о л ь н и ч е с к и й , И з м а й л о в 
с к и й , п а р к п р и М Г У , Ц П К и О и м . Г о р ь к о г о . В к а ч е с т в е о с о б о г о о б ъ е к т а , о б л а 
д а ю щ е г о о г р о м н ы м ч и с л о м и н т р о д у ц е н т о в - о к о л о 2000 н а и м е н о в а н и й - н а 
п р е д м е т с а м о в о з о б н о в л е н и я б ы л а о б с л е д о в а н а т е р р и т о р и я Г л а в н о г о б о т а н и ч е 
с к о г о с а д а Р А Н . В М о с к о в с к о й о б л а с т и т а к и е с в е д е н и я с о б и р а л и в 179 с т а р и н 
н ы х у с а д ь б а х , ч т о ч а с т и ч н о б ы л о о т р а ж е н о в к н и г е " Д р е в е с н ы е р а с т е н и я п а р к о в 
П о д м о с к о в ь я " [ 6 ] . В т а б л . 1 п о к а з а н в и д о в о й с о с т а в р а с т е н и й , п о я в и в ш и х с я в р е 
з у л ь т а т е с а м о с е в а н а т е р р и т о р и я х о б с л е д о в а н н ы х о б ъ е к т о в . В с е г о в н и х б ы л о 
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Т а б л и ц а 1 

Виды, самовозобновляющиеся в парках Москвы 

Вид 
• 

ГБС Фили 
Остан
кино 

Соко
льни
ки 

Из
май
лово 

МГУ 

ЦПКиО 
им Горь-
кого 

Acer ginnala Maxim. _ _ _ + _ _ _ 

A. negundo L. + + + + + + + 
A. tataricum L. - + - + + _ -
Aesculus hippocastanum L. _ + _ _ _ _ _ 
Cerasus avium (L.) Moench + _ _ _ _ _ _ 

C. kurilensis (Miyabe) Czer. + - _ - - -
Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl. + _ _ _ _ _ _ 

Cornus alba L. + + + + + + + 
Cotoneaster lucidus Schlecht. + + - + - + + 
Crataegus chlorosarca Maxim. - - - + - - -
C. flabellata (Bosc) C. Koch - - - - + - -
C. maximowiczii Schneid. - _ _ + _ 

C. sanguinea Pall. _ _ _ _ _ + _ 
C. sp. + _ _ _ _ _ _ 
Euonymus europeau L. _ _ _ _ _ + _ 
Juglans ailanthifolia Carr. + _ _ _ _ _ _ 
J. cinerea L. + _ _ _ _ _ _ 
J. mandshurica Maxim. _ + _ + _ + 
Lonicera tatarica L. _ _ _ + _ _ _ 

Padus maackii (Rupr.) Kom. _ _ _ + _ _ _ 

P. maximowiczii (Rupr.) Sok. + _ _ _ _ _ _ 
Philadelphus coronarius L. _ + _ + _ _ _ 
Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. _ _ + _ _ _ _ 
Prunus divaricata Led + _ _ _ _ _ _ 
Pyrus communis L. _ + _ _ _ _ _ 
Quercus borealis Michx. f. + + _ + _ + _ 
Q. palustris Muenchh. + _ _ _ _ _ _ 

Ribes alpinum L. - + _ _ _ _ 
Rubus caesius L. + _ - _ - _ _ 
Sorbaria sorbifolia (L.) F. Br. _ _ _ + _ _ _ 

Sorbus intermedia (Ehrh.) Pers. + - - - -
Spiraea japonica L. f. _ _ _ + _ _ _ 

Symphoricarpos albus (L.) Blake + - + + - + -
Syringa josikaea Jack. + 
Tilia platyphyllos Scop. + 
Viburnum lantana L. + + 

Итого 17 10 5 14 4 11 6 

о б н а р у ж е н о 36 в и д о в , о т н о с я щ и х с я к 24 р о д а м 11 с е м е й с т в . П о л о в и н а р о д о в (12) 
и п о л о в и н а в и д о в (18) п р и н а д л е ж и т с е м е й с т в у Rosaceae. Н а и б о л ь ш е е ч и с л о в и 
д о в , д а ю щ и х с а м о с е в , о т м е ч е н о в Г Б С (17) и С о к о л ь н и к а х (14). О т н о с и т е л ь н о н е 
з н а ч и т е л ь н о е ч и с л о с а м о в о з о б н о в л я ю щ и х с я и н т р о д у ц и р о в а н н ы х в и д о в п о с р а в 
н е н и ю с ч и с л о м п л о д о н о с я щ и х в Г Б С ( б о л е е 1000 в и д о в ) м о ж н о о б ъ я с н и т ь п р о 
в о д и в ш и м с я д о п о с л е д н е г о в р е м е н и р е г у л я р н ы м г а з о н о к о ш е н и е м , у н и ч т о ж а в 
ш и м с а м о с е в . 

В о всех п а р к а х о б н а р у ж е н о в о з о б н о в л е н и е Cornus alba и Acer negundo. З а п а д н а я 
г р а н и ц а а р е а л а Cornus alba п р о х о д и т н е д а л е к о о т М о с к в ы , п о э т о м у в п а р к а х г о р о д а 
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он находится п о ч т и в п р е д е л а х с в о е г о е с т е с т в е н н о г о а р е а л а [8] . И з в е с т н ы т а к ж е 
случаи е г о н а т у р а л и з а ц и и в М о с к о в с к о й о б л а с т и [9] . В о всех п а р к а х д е р е н предста 
в л е н р а з н о в о з р а с т н ы м и э к з е м п л я р а м и , в т о м ч и с л е и п о л о в о з р е л ы м и о с о б я м и . М а с 
с о в о е в о з о б н о в л е н и е о т м е ч а е т с я на р ы х л о й н е з а д е р н о в а н н о й п о ч в е . В Ф и л е в с к о м 
п а р к е р а з н о в о з р а с т н ы е г р у п п ы д е р е н а о б р а з у ю т д а ж е густой п о д л е с о к . В в о з р а с т е 
3-4 л е т е г о в ы с о т а д о с т и г а е т 0,6 м. С р е д и с а м о с е в а п р е о б л а д а ю т р а с т е н и я в в о з р а с 
т е 2-4 л е т , и м е ю щ и е с о о т в е т с т в е н н о о т 0,25 до 0,6 м в ы с о т ы . 

В о з о б н о в л е н и е Acer negundo о т м е ч е н о т а к ж е в о всех п а р к а х , где он п р е д с т а в л е н 
р а з н о в о з р а с т н ы м и э к з е м п л я р а м и . О с о б е н н о м н о г о с е я н ц е в в б л и з и м а т о ч н ы х р а с т е 
ний. В 3-4 года их в ы с о т а 0,2-0,3 м. 

В о з о б н о в л е н и е Acer tataricum о т м е ч е н о в ч е т ы р е х п а р к а х , всюду в непосредст 
в е н н о й б л и з о с т и о т м а т о ч н ы х д е р е в ь е в и в о с н о в н о м на н е з а д е р н о в а н н о й п о ч в е . О д 
н о - и д в у х л е т н и е р а с т е н и я и м е ю т в ы с о т у 0,1-0,15 м. 

О б и л ь н о в п а р к а х М о с к в ы в о з о б н о в л я е т с я Quercus borealis. П р и отсутствии га-
з о н о к о ш е н и я ч и с л е н н о с т ь о д н о - и двухлетних с е я н ц е в на 1 м 2 в Г Б С н е п о с р е д с т в е н 
но под к р о н о й м а т о ч н ы х р а с т е н и й д о с т и г а е т 50 э к з е м п л я р о в . П р а в д а , с у в е л и ч е н и 
е м в о з р а с т а с е я н ц е в их ч и с л е н н о с т ь р е з к о с о к р а щ а е т с я . П о ч т и т а к о г о ж е о б и л и я 
д о с т и г а е т в о з о б н о в л е н и е дуба с е в е р н о г о в п а р к е С о к о л ь н и к и , хотя д в у х л е т н и е се
я н ц ы т а м о т м е ч е н ы л и ш ь е д и н и ч н о , их в ы с о т а 0,1-0,15 м, а в Ф и л е в с к о м п а р к е и 
п а р к е при М Г У з а р е г и с т р и р о в а н ы т о л ь к о е д и н и ч н ы е всходы. 

В ч е т ы р е х из семи п а р к о в о б н а р у ж е н о с е м е н н о е в о з о б н о в л е н и е Juglans mand-
shurica. Р а з н о в о з р а с т н ы й п о д р о с т о р е х а н а б л ю д а е т с я в п а р к е С о к о л ь н и к и . Т р е х - и 
ч е т ы р е х л е т н и е э к з е м п л я р ы и м е ю т в ы с о т у 0,8-1,0 м, 8 - 9 - 1 0 - л е т н и е - в ы с о т у 2,5¬
3,0 м п р и д и а м е т р е с т в о л и к о в д о 5 см. В Ф и л е в с к о м п а р к е с а м о с е в в о с н о в н о м о т м е 
чен под п о л о г о м м а т о ч н о г о д е р е в а 8,0 м в ы с о т ы . З д е с ь и м е е т с я б о л е е 30 о д н о л е т 
них р а с т е н и й 0,15 м в ы с о т ы и в с е г о два ч е т ы р е х л е т н и х э к з е м п л я р а , д о с т и г ш и х в ы 
с о т ы 0,7 м. О ч е н ь х о р о ш и й р о с т о р е х а о т м е ч е н в п а р к е при М Г У , где ч е т ы р е э к з е м 
п л я р а д в у х л е т н е г о в о з р а с т а д о с т и г а ю т в ы с о т ы 0,8 м. 

Н а й д е н н ы й в п ят и п а р к а х с а м о с е в Cotoneaster lucidus п р е д с т а в л е н в них л и ш ь 
е д и н и ч н ы м и э к з е м п л я р а м и и п о я в л я е т с я на р ы х л о й н е д а в н о в с к о п а н н о й п о ч в е и по 
о б о ч и н а м д о р о г . 

О с т а л ь н ы е в и д ы д а ю т с а м о с е в т о л ь к о в о т д е л ь н ы х п а р к а х . К а к п р а в и л о , с а м о 
сев п о я в л я е т с я н е п о с р е д с т в е н н о под м а т е р и н с к и м р а с т е н и е м или на н е б о л ь ш о м рас 
с т о я н и и о т него . О д н а к о н е к о т о р ы е в и д ы , с е м е н а к о т о р ы х с л у ж а т п и щ е й для птиц , 
м о г у т п о я в л я т ь с я на з н а ч и т е л ь н о м р а с с т о я н и и о т и с т о ч н и к а семян . Т а к о в ы , н а п р и 
м е р , в и д ы из с е м е й с т в а Rosaceae - Cerasus avium, С. kurilensis, Sorbus intermedia, Padus 
maximowiczi i , с е я н ц ы к о т о р ы х о б н а р у ж е н ы на т е р р и т о р и и Г Б С в д а л е к е о т м а т о ч 
н ы х н а с а ж д е н и й . В р я д е с л у ч а е в при н а л и ч и и с е я н ц е в м а т е р и н с к и е р а с т е н и я не б ы 
л и н а й д е н ы . Т а к о в ы , н а п р и м е р , Crataegus flabellata в п а р к е И з м а й л о в о и Viburnum 
lantana в п а р к е при М Г У . 

Н е к о т о р ы е в и д ы , н е с м о т р я на н а л и ч и е п л о д о н о с я щ и х э к з е м п л я р о в во всех или 
б о л ь ш и н с т в е о б с л е д о в а н н ы х п а р к о в , д а ю т с а м о с е в л и ш ь в о д н о м из них. Т а к и х ви
дов 26. Т а к , с а м о с е в Acer ginnala, Crataegus chlorosarca, Lonicera tatarica, Padus maackii, 
Sorbaria sorbifolia., Spiraea japonica о б н а р у ж е н т о л ь к о в С о к о л ь н и к а х , Aesculus hip-
pocastanum, Ribes alpinum - л и ш ь в Ф и л я х , Crataegus sanguinea - в п а р к е М Г У , 
Crataegus flabellata - т о л ь к о в И з м а й л о в о . 

П р о в е д е н н о е о б с л е д о в а н и е о з е л е н е н и я у с а д е б н ы х п а р к о в М о с к о в с к о й о б л а с т и 
п о з в о л и л о у с т а н о в и т ь , ч т о т а м , к а к м и н и м у м , н а с ч и т ы в а е т с я 21 вид, д а ю щ и й с а м о 
сев , о т н о с я щ и й с я к 17 р о д а м 10 с е м е й с т в . И х п е р е ч е н ь у к а з а н в т а б л . 2. С р е д и них 
ш е с т ь видов о б щ и х с М о с к в о й . Э т о Acer negundo, A . tataricum, Cornus alba, Euonymus 
europaeus, Quercus borealis u Viburnum lantana. Н а и б о л е е ч а с т о в с т р е ч а е т с я с а м о с е в 
Abies sibirica, Acer negundo, Populus alba. У о с т а л ь н ы х видов он о т м е ч е н в одном-двух 
пунктах . 
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Т а б л и ц а 2 

Виды, самовозобновляющиеся в усадебных парках и городах 
Московской области 

Вид Усадьба и город Московской области 

Abies sibiricaLedebour 

Acer negundo L. 

A. tataricum L. 
Amelanchier canadensis (L.) Medic. 
Cerasus vulgaris Mill. 
Cornus alba L. 
Crataegus oxyacantha L. 
Euonymus europaeus L. 
Grossularia reclinata (L.) Mill. 
Larix sibirica Ledebour 
Padus pensylvanica (L. f.) Sok. 
Phellodendron amurense Rupr. 
Picea engelmannii Engelm. 
Populus alba L. 

P. balsamifera L. 
P. nigra L. 
P. suaveolens Fisch. 
Quercus borealis Michx. 
Rhododendron luteum Sweet 
Rosa glauca Pourret 
Viburnum lantana L. 

* Районные центры. 

Аксаково (Мытищинский), Михайловское, Остафьево (Подоль
ский), Морозовка (Солнечногорский), Петрово-Вырубово 
(Истринский) 
Быково, Никитское (Раменский), Воскресенки (Чеховский), З а 
райск , Кашира , Коломна , Люберцы , Ляхово (Домодедовский), 
Марфино (Мытищинский), Озеры , Северское (Коломенский), 
Ступино 
Быково (Раменский) 
Ногинск 
Акатьево (Коломенский) 
Поливаново (Подольский) 
Бутово (Ленинский) 
Николо-Прозоровское (Мытищинский) 
Семеновское-Отрада (Ступинский) 
Глинки (Щелковский) 
Раменский*, Щелково 
Барвиха (Одинцовский) 
Троицкое (Мытищинский) 
Алмазово, Глинки (Щелковский), Балашиха , Денежниково, 
Никитское (Раменский), Кузьминское, Лобаново (Домодедов
ский), Михалево (Воскресенский), Мышецкое (Солнечногорский), 
Опарино (Сергиев Посадский) Павловский Посад , Пехра Яков -
левская (Балашихинский), Поливаново (Подольский), Удино 
(Дмитровский), Шатура 
Воскресенск , Новлянское (Воскресенский) 
Зендиково (Каширский) 
Гребнево (Щелковский), Михалево (Воскресенский) 
Ногинск 
Ногинск 
Ногинск 
Опарино(Сергиев Посадский) 

Е щ е у 48 в и д о в , и н т р о д у ц и р о в а н н ы х н а т е р р и т о р и и о б л а с т и , т а к ж е б ы л о о т 
м е ч е н о в о з о б н о в л е н и е , н о е г о п р о и с х о ж д е н и е ( с е м е н н о е и л и в е г е т а т и в н о е ) д о с 
т о в е р н о о п р е д е л и т ь , к с о ж а л е н и ю , н е у д а л о с ь . П о э т о м у в т а б л . 2 о н и н е в к л ю ч е 
н ы . О д н а к о п о к о с в е н н ы м п о к а з а т е л я м м о ж н о п р е д п о л о ж и т ь н а и б о л ь ш у ю в е р о 
я т н о с т ь их в о з о б н о в л е н и я с а м о с е в о м . Д о с т а т о ч н о в ы с о к а д о с т о в е р н о с т ь с е м е н 
н о г о в о з о б н о в л е н и я т е х в и д о в , о к о т о р ы х и з в е с т н о , ч т о о н и д а ю т с а м о с е в в л е 
с о п а р к а х М о с к в ы . Э т о , н а п р и м е р , Crataegus sanguinea, Lonicera tatarica, Padus 
maackii , Philadelphus coronarius, Physocarpus opulifol ius, Sorbaria sorbifolia, Syringa 
josikaea. 

О с п о н т а н н о м в о з о б н о в л е н и и р а с т е н и й других видов с в и д е т е л ь с т в у е т н а л и ч и е 
их в местах , я в н о не п р е д у с м о т р е н н ы х п е р в о н а ч а л ь н о й п л а н и р о в к о й . К р о м е т о г о , 
в с т р е ч а е м о с т ь б о л е е с т а р ы х п л о д о н о с я щ и х р а с т е н и й наряду с м о л о д ы м и э т и х ж е 
видов д а е т о с н о в а н и е п р е д п о л о ж и т ь , ч т о п е р в ы е п о с л у ж и л и и с т о ч н и к о м п о я в л е н и я 
с а м о с е в а . Т а к о в ы , н а п р и м е р , Abies balsamifera M i l l . , Aesculus glabra W i l l d . , Acer 
campestre L . , Caragana arborescens Lam., C. frutex (L. ) C. Koch, Crataegus nigra Waldst. et 
Ki t . , C. submollis Sarg., Fraxinus pensylvanica Marsh., Padus virginiana (L . ) M i l l . 
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О б щ и м у с л о в и е м для у с п е ш н о г о с а м о в о з о б н о в л е н и я э к з о т о в к а к в п а р к а х М о 
с к в ы , т а к и в П о д м о с к о в ь е я в л я е т с я н а л и ч и е н е з а д е р н о в а н н ы х и л и с л а б о з а д е р н о -
в а н н ы х у ч а с т к о в и о т с у т с т в и е г а з о н о к о ш е н и я , а т а к ж е в ы с о к а я ж и з н е с п о с о б н о с т ь 
с е м я н м а т о ч н ы х р а с т е н и й , о ч е м с в и д е т е л ь с т в у е т о ц е н к а их к а ч е с т в а у видов , д а ю 
щ и х с а м о с е в . Л а б о р а т о р н а я п р о в е р к а к а ч е с т в а с е м я н видов , д а ю щ и х с а м о с е в к а к в 
М о с к в е , т а к и в о б л а с т и , п о к а з а л а в ы с о к и й п р о ц е н т их в с х о ж е с т и [10, И ] . Т а к , 
100%-ная в с х о ж е с т ь о т м е ч е н а у Acer tataricum, Aesculus hippocastanum, Cerasus avium, 
C. vulgaris, Cornus alba, Crataegus maximowiczi i , Lonicera tatarica, Padus maackii, P. pen
sylvanica, Prunus divaricata, Sorbaria sorbifolia, Spiraea japonica, Viburnum lantana. О т 90 
до 98% о т м е ч е н а в с х о ж е с т ь с е м я н у Acer ginnala, A . negundo, Euonymus europaeus, 
Grossularia reclinata, Physocarpus opulifolius, Ribes alpinum, Rosa glauca. В и д ы , всхо
ж е с т ь с е м я н к о т о р ы х м е н е е 90%, д а ю т с а м о с е в з н а ч и т е л ь н о р е ж е и в м е н ь ш е м к о 
л и ч е с т в е . Э т о Cotoneaster lucidus - 60%, Crataegus chlorosarca - 54%, С. flabellata -
53%, Phellodendron amurense - 82%, Rhododendron luteum - 84%, Sorbus intermedia -
88%, Symphoricarpos albus - 84%. 

П р о в е д е н н а я о ц е н к а с е м е н н о г о в о з о б н о в л е н и я и н т р о д у ц е н т о в в п а р к а х и л е 
с о п а р к а х М о с к в ы и о б л а с т и с в и д е т е л ь с т в у е т о б о т с у т с т в и и о п а с н о с т и н е у п р а в 
л я е м о г о и н т р о д у к ц и о н н о г о п р о ц е с с а , п р и в о д я щ е г о к н е ж е л а т е л ь н о м у в х о ж д е 
н и ю и н т р о д у ц е н т о в в е с т е с т в е н н ы е ц е н о з ы и с п о с о б с т в у ю щ е г о в ы т е с н е н и ю 
п р е д с т а в и т е л е й м е с т н о й ф л о р ы . В и д и м о , т а к о е я в л е н и е ч а щ е в с т р е ч а е т с я у т р а 
в я н и с т ы х р а с т е н и й и в о с н о в н о м в ю ж н ы х р а й о н а х [12] . З н а ч и т е л ь н о р е ж е э т о 
н а б л ю д а е т с я у д р е в е с н ы х р а с т е н и й . О б ы ч н о в с р е д н е й п о л о с е Р о с с и и и о с о б е н 
н о в г о р о д с к и х у с л о в и я х п р и х о д и т с я о т м е ч а т ь п р а к т и ч е с к и л и ш ь е д и н и ч н ы е с л у 
ч а и м а с с о в о г о с п о н т а н н о г о в о з о б н о в л е н и я д р е в е с н ы х р а с т е н и й ( к а к , н а п р и м е р , 
Acer negundo), н е п р и в о д я щ е г о к о т р и ц а т е л ь н о м у в л и я н и ю н а м е с т н у ю ф л о р у и 
р а с т и т е л ь н о с т ь . 
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SUMMARY 

Plotnikova L.S. Seed recruitment of introduced woody plants in the area of Moscow 
and Moscow Province. 

The seed recruitment of self-sown origin was found in 36 woody plant species in the area of 
Moscow and in 21 ones in Moscow Province, with 6 species being common. The frequency of 
occurence was established. The natural seed regeneration was recorded everywhere in the parks of 
Moscow only for Acer negundo and Cornus alba. The self-sown introduced woody plants were charac
terized by high germinating power capacity of seeds. 

УДК 631.529: 634.75 (47+57-25) 

ЭКСПОЗИЦИЯ ЗЕМЛЯНИКИ 
В ОТДЕЛЕ КУЛЬТУРНЫХ РАСТЕНИЙ 

ГЛАВНОГО БОТАНИЧЕСКОГО САДА РАН: 
ПЯТИДЕСЯТИЛЕТНИЙ ОПЫТ 

Т.И. Волкова 

З е м л я н и к а - о с н о в н а я я г о д н а я к у л ь т у р а в з о н е у м е р е н н о г о к л и м а т а . Е е удель 
н ы й вес в п р о и з в о д с т в е ягод в э т о й з о н е п о с т о я н н о р а с т е т . Е с л и 20 л е т назад он со
с т а в л я л о к о л о 50%, т о в н а с т о я щ е е в р е м я - у ж е о к о л о 70%. Э т о м у с п о с о б с т в у ю т в ы 
с о к а я и р е г у л я р н а я у р о ж а й н о с т ь , а т а к ж е с к о р о п л о д н о с т ь , о б е с п е ч и в а я п о л у ч е н и е 
т о в а р н о г о у р о ж а я у двухлетних и д а ж е о д н о л е т н и х р а с т е н и й . В ы с о к и е в к у с о в ы е ка 
чества ягод з е м л я н и к и , е е л е ч е б н ы е свойства о б у с л о в и л и п о с т о я н н о р а с т у щ и й с п р о с 
ка к на с в е ж и е я г о д ы , т а к и на п р о д у к т ы их п е р е р а б о т к и . 

Ш и р о к о е р а с п р о с т р а н е н и е к у л ь т у р ы з е м л я н и к и с в я з а н о с б о л ь ш о й э к о л о г и ч е 
ской п л а с т и ч н о с т ь ю , ч т о д е л а е т в о з м о ж н ы м е е п р о м ы ш л е н н о е в о з д е л ы в а н и е в р а з 
л и ч н ы х п о ч в е н н о - к л и м а т и ч е с к и х условиях . З е м л я н и к у в ы р а щ и в а ю т на в ы с о т е с в ы 
ш е 300 м в Э к в а д о р е , где т е м п е р а т у р а п о н и ж а е т с я д о -45 °С, в о в л а ж н ы х с у б т р о п и 
ках Я п о н и и , И н д и и , К о л у м б и и , где к о л и ч е с т в о о с а д к о в д о с т и г а е т 2500 м м в год. 
К у л ь т и в и р у е т с я з е м л я н и к а за П о л я р н ы м к р у г о м и в т р о п и к а х . 

У с п е ш н а я с е л е к ц и о н н а я р а б о т а о б е с п е ч и л а п р о и з в о д с т в о с о р т а м и , к о т о р ы е 
м о ж н о в о з д е л ы в а т ь в о т к р ы т о м и з а щ и щ е н н о м г р у н т е , п р о д у к ц и я к о т о р ы х пригод 
на к а к для р е а л и з а ц и и на р ы н к е в с в е ж е м виде , т а к и для п р о м ы ш л е н н о й п е р е р а б о т 
ки и з а м о р о з к и . 

П о с т о я н н о е с о в е р ш е н с т в о в а н и е а г р о т е х н и к и , ш и р о к о е п р и м е н е н и е п о л и м е р 
н ы х п л е н о к для м у л ь ч и р о в а н и я п о ч в ы и у с т р о й с т в а у к р ы т и й , и с п о л ь з о в а н и е в ы с о 
к о к а ч е с т в е н н о г о п о с а д о ч н о г о м а т е р и а л а с п о с о б с т в у ю т р о ст у у р о ж а й н о с т и и п о в ы 
ш е н и ю к а ч е с т в а ягод . О б о л ь ш о м з н а ч е н и и к у л ь т у р ы с в и д е т е л ь с т в у ю т р а з р а б о т а н 
н ы е во многих с т р а н а х с п е ц и а л ь н ы е п р о г р а м м ы по р а с ш и р е н и ю п р о и з в о д с т в а з е м 
л я н и к и на м н о г о л е т вперед . 

У в е л и ч е н и е с б о р о в з е м л я н и к и п о ч т и в 2 р а з а за п о с л е д н и е г о д ы при о т н о с и 
т е л ь н о с т а б и л ь н ы х п л о щ а д я х о б у с л о в л е н о п о в ы ш е н и е м у р о ж а й н о с т и н а с а ж д е н и й 
б л а г о д а р я успехам с е л е к ц и и в п о л у ч е н и и н о в ы х в ы с о к о п р о д у к т и в н ы х с о р т о в , к о н 
ц е н т р а ц и и п р о и з в о д с т в а в б л а г о п р и я т н ы х к л и м а т и ч е с к и х условиях и и с п о л ь з о в а 
н и ю и н т е н с и в н ы х т е х н о л о г и й в о з д е л ы в а н и я . 

З е м л я н и к а - одна из д о в о л ь н о м о л о д ы х к у л ь т у р , и с т о р и я к о т о р о й н а с ч и т ы в а е т 
всего 280 л е т , п о э т о м у на е е п р и м е р е м о ж н о п о д р о б н о п р о с л е д и т ь э в о л ю ц и ю о т ди
ких с о р о д и ч е й до с о в р е м е н н ы х с о р т о в . 
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Общий вид экспозиции земляники в Главном ботаническом саду РАН 

П р и н ц и п ы э к с п о з и ц и о н н о й д е м о н с т р а ц и и п р о и с х о ж д е н и я и э в о л ю ц и и з е м л я н и 
ки в Г Б С б ы л и р а з р а б о т а н ы п р о ф е с с о р о м М . А . Р о з а н о в о й [1] . В п е р в ы е в 1954 г. по 
каз п р о и с х о ж д е н и я садовой з е м л я н и к и на ж и в ы х р а с т е н и я х сделан Э.Г. Ш а к с е л ь : в 
1954 г. он б ы л у с о в е р ш е н с т в о в а н A . M . Ш а б а л и н о й . З а 45 л е т э к с п о з и ц и я з а к л а д ы 
в а л а с ь 12 р а з [2] , п о с л е д н я я - создана в 2000 г. В с о в р е м е н н о й э к с п о з и ц и и д е м о н с т 
р и р у ю т с я 97 с о р т о в , 17 г и б р и д о в и 20 видов (см. р и с у н о к ) . 

Н а ч и н а е т с я п о к а з с диких видов , где п р е д с т а в л е н ы н а и б о л е е д р е в н и е по проис 
х о ж д е н и ю е в р о п е й с к и е и а з и а т с к и е в и д ы з е м л я н и к и , о т д е л ь н о - м о л о д ы е а м е р и к а н 
ские в и д ы . 20 видов и р а з н о в и д н о с т е й рода Fragaria L . п о к а з а н ы в э к с п о з и ц и о н н о м 
п л а н е о т п р и м и т и в н о г о д и п л о и д н о г о вида F. vesca L . ч е р е з т е т р а п л о и д н ы е и г е к с а п -
л о и д н ы е в и д ы до б о л е е с о в е р ш е н н ы х о к т о п л о и д н ы х видов [3] . F. vesca L . с ч и т а е т с я 
и с х о д н ы м видом всего п о л и п л о и д н о г о ряда с у щ е с т в у ю щ и х н ы н е видов з е м л я н и к и . 
А р е а л е е о г р о м е н , он о х в а т ы в а е т Е в р о п у , С и б и р ь , А л т а й , Т я н ь - Ш а н ь , М а л у ю 
А з и ю , З а к а в к а з ь е . З д е с ь ж е д е м о н с т р и р у ю т с я ф о р м ы с к о н т р а с т н ы м п р о я в л е н и е м 
к а к о г о - л и б о из п р и з н а к о в : F. vesca sp. vesca f. roseiflora Boulay. - р о з о в о ц в е т к о в а я , 
F. vesca ssp. vesca f. alba, a Duch. - б е л о п л о д н а я , F. vesca ssp. vesca f. semperflorens 
Duch. - р е м о н т а н т н а я . Р е з к о в ы д е л я е т с я о д н о л и с т о ч к о в а я з е м л я н и к а Cultivar 
Monophilla, п о д д е р ж и в а е м а я в к у л ь т у р е . Ц е н н ы е свойства F. vesca - з и м о с т о й к о с т ь , 
и м м у н н о с т ь к б о л е з н я м , в ы с о к о е с о д е р ж а н и е в и т а м и н о в и б и о л о г и ч е с к и а к т и в н ы х 
в е щ е с т в с е л е к ц и о н е р ы с т р е м я т с я п е р е д а т ь г и б р и д а м при с к р е щ и в а н и и с с о р т а м и 
F. ananassa Duch. 

И з а з и а т с к и х д и п л о и д н ы х видов п р е д с т а в л е н а F. yezoensis Нага. - з е м л я н и к а иез -
ская , р а с п р о с т р а н е н н а я в Я п о н и и и на ю г е К у р и л ь с к и х о с т р о в о в . 

Б о л е е в ы с о к у ю ступень в э в о л ю ц и и з а н и м а е т другой д и п л о и д н ы й вид - F. viridis 
Duch., но в с е л е к ц и и он п р а к т и ч е с к и не и с п о л ь з у е т с я , т а к к а к не о б л а д а е т к о м п л е к 
сом п р и з н а к о в , п р е д с т а в л я ю щ и х и н т е р е с для с е л е к ц и и . 

Ц е н т р о м в о з н и к н о в е н и я м о л о д ы х п о л и п л о и д н ы х видов с ч и т а е т с я В о с т о ч н а я и 
Ю г о - В о с т о ч н а я А з и я . К ней о т н о с и т с я и т е т р а п л о и д н ы й вид F. orientalis Los., к о т о 
р ы й я в л я е т с я э н д е м о м р е л и к т о в о й м е з о ф и л ь н о й ф л о р ы с е в е р о - в о с т о ч н о й части 
К и т а я . F. orientalis и с п о л ь з у е т с я к а к п о с р е д н и к в п р о м е ж у т о ч н ы х с к р е щ и в а н и я х при 
г и б р и д и з а ц и и F. ananassa и F. moschata, к о т о р ы е не п о д д а ю т с я п р я м о м у с к р е щ и в а 
н и ю . 
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Н а б о л е е в ы с о к о й ступени п о л и п л о и д н о г о ряда находится г е к с а п л о и д н ы й вид 
F. moschata Duch., к о т о р ы й п р и н я т о с ч и т а т ь г и б р и д о м м е ж д у F. orientalis х F. viridis. 
О н о к а з а л с я л у ч ш е п р и с п о с о б л е н н ы м к н о в ы м у с л о в и я м и р а с с е л и л с я в п о с л е л е д н и 
к о в ы й период п о всей Е в р о п е . F. moschata х а р а к т е р и з у е т с я в ы с о к и м и в к у с о в ы м и ка 
чествами , с а м ы м и а р о м а т н ы м и п л о д а м и , х о р о ш е й з и м о с т о й к о с т ь ю . В с е э т и к а ч е с т 
ва с т р е м я т с я п е р е д а т ь г и б р и д а м при с к р е щ и в а н и и м е ж д у с о р т а м и F. ananassa и 
F. moschata. 

О к т а п л о и д н ы е в и д ы F. virginiana Duch. и F. chiloensis (L. ) Duch. р а с п р о с т р а н е н ы 
л и ш ь на А м е р и к а н с к о м к о н т и н е н т е . П р е д п о л о ж и т е л ь н о они п р о и з о ш л и о т F. veca -
диплоида В о с т о ч н о й А з и и и несут два е г о г е н о м а [4] . 

F. virginiana - луговая з емляника востока С е в е р н о й А м е р и к и , вид э т о т о ч е н ь из
менчив. У нас представлены F. virginiana ssp. platypetala Rudb. и F. virginiana ssp. glauca 
(Wats) Duch. О с о б е н н о и н т е р е с н ы с е в е р н ы е э к о т и п ы последнего , о т л и ч а ю щ и е с я ис
к л ю ч и т е л ь н о й засухо- и м о р о з о с т о й к о с т ь ю , на ю г е растения а д а п т и р о в а н ы к к о р о т 
ким ф о т о п е р и о д а м . П о л о ж и т е л ь н ы м свойством является почти одновременное созре
вание ягод. Т а к и е качества п р е д с т а в л я ю т б о л ь ш о й интерес для с е л е к ц и о н е р о в [5] . 

А р е а л F. chiloensis (L . ) Duch. т я н е т с я у з к о й п о л о с о й в д о л ь Т и х о о к е а н с к о г о п о 
б е р е ж ь я С е в е р н о й и Ю ж н о й А м е р и к и о т А л я с к и до О г н е н н о й з е м л и . О т л и ч а е т с я 
з а с у х о у с т о й ч и в о с т ь ю , с п о с о б н о с т ь ю а д а п т и р о в а т ь с я к н и з к и м т е м п е р а т у р а м , к дли
т е л ь н ы м и к о р о т к и м ф о т о п е р и о д а м . П о д а н н ы м [6] , в с е р е д и н е п р о ш л о г о в е к а на 
п о б е р е ж ь е Т и х о г о о к е а н а в р а й о н е К а л и ф о р н и и н а й д е н ы р е м о н т а т н ы е э к о т и п ы , 
к о т о р ы е б ы л и и с п о л ь з о в а н ы при создании р е м о н т а т н ы х с о р т о в . 

А м е р и к а н с к и х вид F. ovalis (Kthm.) Rudb. и з в е с т е н с в о е й у с т о й ч и в о с т ь ю к засу
хе , о ч е н ь в ы с о к о й з и м о с т о й к о с т ь ю , р а н н и м с о з р е в а н и е м и р е м о н т а н т н о с т ь ю . И с 
п о л ь з у е т с я для создания р е м о н т а н т н ы х с о р т о в и з и м о с т о й к и х г и б р и д о в . 

В 1623 г. из А м е р и к и в Е в р о п у з а в е з е н а F. virginiana, в р е з у л ь т а т е о т б о р а б ы л 
п о л у ч е н ряд с о р т о в ( С к а р л е т ) . В э к с п о з и ц и и п р е д с т а в л е н с о р т С е к р е т а р ь Родигас , 
к о т о р ы й у н а с л е д о в а л все п р и з н а к и F. virginiana. П о ч т и ч е р е з 100 л е т в 1714 г. в Е в 
р о п у б ы л з а в е з е н F. chiloensis. П р и н я т о с ч и т а т ь , ч т о гибрид м е ж д у F. chiloensis и 
F. virginiana в о з н и к с п о н т а н н о в 1733 г. во Ф р а н ц и и . П о я в л е н и е е г о с о п р о в о ж д а л о с ь 
г е т е р о з и с о м - у в е л и ч е н и е м р а з м е р а п л о д о в и в с е г о р а с т е н и я п о с р а в н е н и ю с о б е и 
ми р о д и т е л ь с к и м и ф о р м а м и . Т а к в о з н и к н о в ы й вид з е м л я н и к и - F. ananassa Duch. -
к о т о р ы й в д и к о м виде в п р и р о д е не в с т р е ч а е т с я . П о я в л е н и е е г о в Е в р о п е п о с л у ж и 
л о о с н о в о й для создания б о л ь ш о г о ч и с л а с о р т о в з е м л я н и к и в н а ч а л е XDC в. 

В экспозиции демонстрируется английских с о р т Л ю ц и д а П е р ф е к т а , в ы в е д е н н ы й 
в 1858 г., у к о т о р о г о в к а ч е с т в е о т ц о в с к о г о растения использован вид F. chiloensis. 
М о р ф о л о г и ч е с к о е сходство между ними очевидно : т е м н о - з е л е н ы е , г л я й ц е в и д н ы е к о 
ж и с т ы е листья б е з опушения . С о р т С е к р е т а р ь Родигас по м н о г и м п р и з н а к а м с х о ж с 
F. virginiana. В экспозиции м о ж н о видеть б л и з о с т ь у к а з а н н ы х с о р т о в к исходным ви
дам. Н а э т о й ж е д е л я н к е , п о м и м о п р и м и т и в н ы х с о р т о в , п о к а з а н ы с т а р ы е иностран
н ы е сорта , созданные в середине и к о н ц е п р о ш л о г о века - они р е з к о о т л и ч а ю т с я о т 
исходных видов и п р е д с т а в л я ю т с о в е р ш е н н о н о в ы е сорта - английские : К о р а л к а , Н о 
б е л ь Л а к с т о н а , Р о й э л Сувенир , ф р а н ц у з с к и е : М а д а м М у т о , Ч у д о К е т е н а , н е м е ц к и е : 
С а к с о н к а , П о з д н я я из Л е о п о л ь д с г а л л я , С е я н е ц К а й з е р а . Х о т я р о д и т е л ь с к и е ф о р м ы 
F. ananassa происходят из А м е р и к а н с к о г о к о н т и н е н т а , п е р в ы е с о р т а б ы л и п о л у ч е н ы в 
Е в р о п е . Д о э т о г о в С е в е р н о й А м е р и к е ч а щ е и с п о л ь з о в а л и о т б о р н ы е ф о р м ы F. vir 
giniana, а в Ю ж н о й А м е р и к е - F. chilonsis. В экспозиции п р е д с т а в л е н ы одни из п е р в ы х 
а м е р и к а н с к и х с о р т о в К у л ь в е р и М а р ш а л л , в ы в е д е н н ы е в к о н ц е п р о ш л о г о века , они 
участвовали в создании н о в ы х сортов . П р е м ь е р , или Говард 17, ч а щ е других с о р т о в 
использовался с е л е к ц и о н е р а м и , с е го участием в ы в е д е н о б о л е е 40 с о р т о в [7] . 

У ж е в X X в. н а б л ю д а л о с ь м а с с о в о е р а з в и т и е р а з л и ч н ы х з а б о л е в а н и й з е м л я н и 
к и : с о з д а н н ы е с о р т а о к а з а л и с ь н е у с т о й ч и в ы м и и п е р е д с е л е к ц и о н е р а м и в с т а л в о п 
р о с о создании н о в ы х и м м у н н ы х с о р т о в . 
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В с л е д у ю щ е м р а з д е л е " М е т о д ы с е л е к ц и и " п о к а з а н о , к а к с е л е к ц и о н е р ы , создавая 
н о в ы е г и б р и д ы и сорта , с т р е м я т с я у д о в л е т в о р и т ь п о т р е б н о с т и п р о м ы ш л е н н о г о , 
ф е р м е р с к о г о и п р и у с а д е б н о г о садоводства . О с н о в н ы е т р е б о в а н и я к с о р т а м о с т а ю т 
ся о б щ и м и : в ы с о к а я у р о ж а й н о с т ь , у с т о й ч и в о с т ь к н е б л а г о п р и я т н ы м условиям и б о 
л е з н я м (типа с е р о й гнили , в е р т и ц и л л е з н о г о увядания , мучнистой р о с ы , п я т н и с т о с т я м 
и др.) с р а в н и т е л ь н о к р у п н ы е , в ы р о в н е н н ы е я г о д ы , не м е л ь ч а ю щ и е к концу с б о р о в , 
х о р о ш а я о к р а с к а , вкус и а р о м а т , п р и г о д н о с т ь к т р а н с п о р т и р о в к е и х р а н е н и ю . 

В э т о м р а з д е л е п р е д с т а в л е н ы с о р т а , с о з д а н н ы е с а м ы м р а с п р о с т р а н е н н ы м м е т о 
дом: м е ж с о р т о в ы х с к р е щ и в а н и й . П р и э т о м н а и л у ч ш и е р е з у л ь т а т ы д а е т с к р е щ и в а 
ние н а и б о л е е у д а л е н н ы х п о своему г е о г р а ф и ч е с к о м у п р о и с х о ж д е н и ю с о р т о в . З а ру
б е ж о м в с к р е щ и в а н и я в о в л е к а ю т с я д е с я т к и с о р т о в и г и б р и д н ы х сеянцев . О т б о р в е 
дется из д е с я т к о в т ы с я ч с е я н ц е в на п р о в о к а ц и о н н о м ф о н е . Р а б о т у п р о в о д я т к р у г л о 
г о д и ч н о , и т е м не м е н е е для создания с о р т а с з а д а н н ы м и к а ч е с т в а м и т р е б у е т с я не 
м е н е е 10 л е т . 

О д н а к о з а ч а с т у ю м е ж с о р т о в ы е с к р е щ и в а н и я не д а ю т н у ж н ы х р е з у л ь т а т о в , п о 
э т о м у все ч а щ е п р и м е н я ю т с я м е ж в и д о в ы е с к р е щ и в а н и я . Н а и б о л ь ш е е р а с п р о с т р а 
н е н и е у нас в с т р а н е и за р у б е ж о м п о л у ч и л и с к р е щ и в а н и я с о к т о п л о и д н ы м и видами . 
Э т о т м е т о д и с п о л ь з о в а н для создания с о р т о в и н т е н с и в н о г о т и п а , у с т о й ч и в ы х к в е р -
т и ц и л л е з н о м у у в я д а н и ю и г н и л я м п л о д о в , п р и г о д н ы х к м е х а н и з и р о в а н н о й у б о р к е и 
для в о з д е л ы в а н и я в о д н о л е т н е й к у л ь т у р е . 

В В С Т И С П ( с е л е к ц и о н е р И . В . П о п о в а [8]) п о л у ч е н ы м е ж в и д о в ы е г и б р и д ы з е 
м л я н и к и в и р г и н с к о й F. virginiana glauca, с о б р а н н о й на А л я с к е и п е р е д а н н о й в Г Б С 
Р А Н . Н а м и о т о б р а н ы н а и б о л е е у р о ж а й н ы е и д р у ж н о с о з р е в а ю щ и е к л о н ы . В F, из 
с е м ь и П у р п у р о в а я х F. virginiana glauca N 4 в ы д е л е н о 6 ф о р м , о т л и ч а ю щ и х с я м о р о 
з о с т о й к о с т ь ю (-43 °С) , у с т о й ч и в о с т ь ю к п о з д н и м з а м о р о з к а м (-10 + -3 °С) , с к о р о -
п л о д н о с т ь ю и р а н н е с п е л о с т ь ю . 

О т о б р а н н ы е ф о р м ы F 2 - с к р е щ е н ы с с о р т о м Ф е с т и в а л ь н а я . О с о б е н н о в ы д е л и л 
ся среди г и б р и д о в о б р а з е ц N 277-43-10, к о т о р ы й б о л е е у с т о й ч и в к г и б р и д н ы м б о л е з 
ням и о т л и ч а л с я в ы с о к о й б и о л о г и ч е с к о й п р о д у к т и в н о с т ь ю . Э т о т г и б р и д и с п о л ь з о 
ван в с к р е щ и в а н и я х с З е н г о й Т и г а й г о й и Р о к с а н о й , т а к п о л у ч е н ы F 3 . 

В э к с п о з и ц и и п о к а з а н ы г и б р и д ы , п о л у ч е н н ы е в В Н И И Г С П Р (г. М и ч у р и н с к , с е 
л е к ц и о н е р А . А . З у б о в [9]) . Ч т о б ы п о л у ч и т ь г и б р и д ы с F. moschata, с о з д а н ы п р о м е 
ж у т о ч н ы е г и б р и д ы м е ж д у F. orientalis и с о р т о м Ред К о у т , т а к к а к п р я м о е с к р е щ и в а 
ние не д а е т р е з у л ь т а т о в . 

Г и б р и д ы о б л а д а ю т в ы с о к о й з и м о с т о й к о с т ь ю , с к о р о с п е л о с т ь ю и у с т о й ч и в о 
с т ь ю к м у ч н и с т о й р о с е и в е р т и ц и л л е з у . Д л я п о л у ч е н и я з и м о с т о й к и х г и б р и д о в п р о 
в е д е н ы с к р е щ и в а н и я F. ananassa с F. ovalis. П о л у ч е н н ы е г и б р и д ы о т л и ч а ю т с я в ы с о 
к и м и к о м б и н а ц и о н н ы м и с п о с о б н о с т я м и п о г л а в н ы м п р и з н а к а м . 

В и н с т и т у т е ц и т о л о г и и и г е н е т и к и С О А Н (г. Н о в о с и б и р с к ) Н . В . С у х а р е в о й п о 
л у ч е н о Fj о т б е к р о с с а F. ananassa и F. oruentalis х F. ananassa, а т а к ж е Fj о т с к р е щ и 
вания F. virginiana glauca с с о р т о м З е н г а З е н г а н а [10]. 

З а к а н ч и в а е т с я р а з д е л п о к а з о м р е з у л ь т а т о в р а б о т В С Т И С П п о с к р е щ и в а н и ю 
с о р т о в F. ananassa с F. moschata. П е р в ы е р е з у л ь т а т ы б ы л и п о л у ч е н ы в 1930 г., когда 
с о р т F. moschata - М и л а н с к а я - с к р е щ и в а л с я с с о р т а м и F. ananassa. Э т о ' У с п е х ' и 
ф о р м а N 3; г и б р и д ы у н а с л е д о в а л и п р е к р а с н ы е в к у с о в ы е к а ч е с т в а и а р о м а т к л у б н и 
ки , н о у р о ж а й н о с т ь их н е в е л и к а . В 1970-х годах Т . С . К а н т о р б ы л и п р о в е д е н ы с к р е 
щ и в а н и я F. moschata с с о р т а м и F. ananassa [11]. В F 2 п о л у ч е н ы с о р т а П е н е л о п а , Р а 
п о р т , К л у б н и ч н а я , М у с к а т н а я Б и р ю л е в с к а я и др. , к о т о р ы е не м о г у т с о п е р н и ч а т ь с 
с о р т а м и з е м л я н и к и п о у р о ж а й н о с т и и р а з м е р у п л о д о в , н о в к у с о в ы е к а ч е с т в а их в ы 
с о к и е - они несут т е с т - п р и з н а к к л у б н и ч н о г о а р о м а т а ; в ы р а щ и в а ю т их л и ш ь в п р и 
у с а д е б н ы х хозяйствах . 

В с л е д у ю щ е м р а з д е л е п р е д с т а в л е н о р а з н о о б р а з и е о т е ч е с т в е н н ы х и з а р у б е ж н ы х 
с о р т о в з е м л я н и к и - к а к р е з у л ь т а т с о в р е м е н н о й с е л е к ц и и . В с е э т и с о р т а н а х о д и л и с ь 
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в сортоизучении в т е ч е н и е 5-10 л е т . В ы д е л е н ы н а и б о л е е п е р с п е к т и в н ы е с о р т а , п р и 
годные для в о з д е л ы в а н и я в п р о м ы ш л е н н ы х н а с а ж д е н и я х , а т а к ж е в п р и у с а д е б н ы х и 
ф е р м е р с к и х хозяйствах . 

И з о т е ч е с т в е н н ы х н а и б о л е е п о л н о п р е д с т а в л е н ы с о р т а , с о з д а н н ы е в В С Т И С П 
( Б и р ю л е в о , с е л е к ц и о н е р И . В . П о п о в а ) . П о м и м о р а й о н и р о в а н н ы х п о к а з а н ы с о р т а , 
в ы д е л е н н ы е в п о с л е д н и е г о д ы : Э с т а ф е т а , Б у к е т н а я , Б а р х а т н а я , для к о т о р ы х х а р а к 
т е р н ы в ы с о к а я у р о ж а й н о с т ь ( п о р я д к а 200 г с 1 р а с т е н и я ) , к р у п н о п л о д н о с т ь , х о р о 
ш и е в к у с о в ы е к а ч е с т в а , у с т о й ч и в о с т ь к ряду з а б о л е в а н и й . 

Д е м о н с т р и р у ю т с я с о р т а , с о з д а н н ы е на П а в л о в с к о й э к с п е р и м е н т а л ь н о й с т а н ц и и 
В И Р К а т и н с к о й Ю.К . - Ф е с т и в а л ь н а я и З а р я . В ы в е д е н ы они б ы л и в 1950-х годах; 
б о л е е 20 л е т с о р т Ф е с т и в а л ь н а я з а н и м а л о г р о м н ы е п л о щ а д и о т П о л я р н о г о к р у г а до 
ю ж н ы х о б л а с т е й , е г о в ы р а щ и в а л и в П о в о л ж ь е , на У р а л е и д а ж е С и б и р и . Т р у д н о 
найти другой с о р т с т а к и м о г р о м н ы м а р е а л о м р а с п р о с т р а н е н и я . П о своему п р о и с х о 
ж д е н и ю с о р т Ф е с т и в а л ь н а я - гибрид о т с к р е щ и в а н и я г е о г р а ф и ч е с к и о т д а л е н н ы х 
с о р т о в : з а п а д н о е в р о п е й с к и х и о т е ч е с т в е н н ы х с а м е р и к а н с к и м и . 

В п о с л е д н и е г о д ы на Л е н и н г р а д с к о й п л о д о о в о щ н о й о п ы т н о й станции ( с е л е к ц и 
о н е р Т.Д. А л е к с а н д р о в а ) с о з д а н о б о л ь ш о е к о л и ч е с т в о н о в ы х с о р т о в . В э к с п о з и ц и и 
д е м о н с т р и р у ю т с я л у ч ш и е из них: С у д а р у ш к а , Ц а р с к о с е л ь с к а я и Д и в н а я [12]. 

П р е д с т а в л е н ы т а к ж е с о р т а , в ы в е д е н н ы е в В Н И И Г С П (г. М и ч у р и н с к , с е л е к ц и 
о н е р А . А . З у б о в ) : Р у б и н о в ы й К у л о н , П р а з д н и ч н а я , Ф е й е р в е р к , Л а к о м а я - о н и с о ч е 
т а ю т в ы с о к у ю з и м о с т о й к о с т ь , х о р о ш у ю у р о ж а й н о с т ь и у с т о й ч и в о с т ь к з а б о л е 
ваниям . 

Б о л ь ш а я р а б о т а п о с о з д а н и ю с о р т о в , у с т о й ч и в ы х к о с н о в н ы м б о л е з н я м , ведет 
ся на К р ы м с к о й о п ы т н о й с т а н ц и и В И Р в К р а с н о д а р с к о м к р а е . С о з д а н н ы е т а м с о р 
т а (Луч, Р а н н я я П л о т н а я ) у с т о й ч и в ы к м у ч н и с т о й р о с е , п я т н и с т о с т я м л и с т ь е в и гни-
л я м п л о д о в . Д е м о н с т р и р у ю т с я т а к ж е п о с л е д н и е д о с т и ж е н и я с е л е к ц и о н е р о в : с о р т а 
П а м я т н а я , Р о с с и я н к а и В е ч н а я Весна . 

В э к с п о з и ц и и п о к а з а н ы с о р т а б л и ж н е г о з а р у б е ж ь я : у к р а и н с к и е и п р и б а л т и й 
ские . П е р е д с е л е к ц и о н е р а м и У к р а и н с к о г о Н И И с а д о в о д с т в а ( К . Н . К о п а н ь и 
В . П . К о п а н ь ) [13] с т о я л а з а д а ч а п о в ы в е д е н и ю д р у ж н о с о з р е в а ю щ и х с о р т о в . Д л я 
э т о г о в с к р е щ и в а н и я б ы л и в к л ю ч е н ы сорта , и м е ю щ и е з о н т и ч н о е с т р о е н и е соцве 
тий , - э т о в о с н о в н о м к а н а д с к и е с о р т а : Г а р д смен , Г р е н а д е р , Ред К о у т и с о р т а С Ш А 
- Ред Глоу и П о к а х о н т а с . Т а к б ы л и с о з д а н ы с о р т а И с т о ч н и к и А р н и к а . В к а ч е с т в е 
д о н о р о в для п о л у ч е н и я р а н н и х с о р т о в и с п о л ь з о в а н ы о т е ч е с т в е н н ы е З а р я и Д е с н а -
в р е з у л ь т а т е в ы в е д е н ы р а н н и е с о р т а Ф е с т и в а л ь н а я Р о м а ш к а и И с т о ч н и к . 

Д о в о л ь н о п р о д о л ж и т е л ь н о е в р е м я в к о л л е к ц и и и з у ч а л о с ь б о л е е д е с я т к а при
б а л т и й с к и х с о р т о в ; в э к с п о з и ц и и п о к а з а н ы н а и б о л е е п е р с п е к т и в н ы е для н а ш и х ус
л о в и й сорта , в ы в е д е н н ы е на П у р с к о й о п ы т н о й станции : В е н т а , В и с т а , Н и д а . 

З а р у б е ж о м для с о в р е м е н н о г о с о р т и м е н т а и с е л е к ц и и з е м л я н и к и х а р а к т е р н а 
тенденция п р е о б л а д а н и я с о р т а о п р е д е л е н н о г о н а з н а ч е н и я : для п о т р е б л е н и я в све
ж е м виде, п е р е р а б о т к и и з а м о р о з к и , для м а ш и н н о г о с б о р а и с а м о с б о р а , в о з д е л ы в а 
ния на п р о м ы ш л е н н о й о с н о в е и л и п р и у с а д е б н ы х у ч а с т к а х , в з а щ и щ е н н о м г р у н т е . В 
п р о и з в о д с т в е ц е н я т с я с о р т а с в ы с о к и м с о д е р ж а н и е м в и т а м и н а С (100-120 м г % ) . 
Ц е н н о с т ь с о р т а о п р е д е л я е т с я т а к ж е с о д е р ж а н и е м р - а к т и в н ы х соединений (сумма 
к а т е х и н о в , а н т о ц и а н о в , л е к о а н т о ц и а н о в , ф л а в а н о л о в и ф е н о к и с л о т ) , в з а в и с и м о с т и 
о т с о р т а с о д е р ж а н и е их к о л е б л е т с я о т 0,3 до 0,8%. Ц е н н ы м з а щ и т н ы м с о е д и н е н и е м 
в ягодах з е м л я н и к и я в л я е т с я ф о л и е в а я к и с л о т а ( в и т а м и н В 9 ) , у х о р о ш о в ы з р е в ш и х 
ягод е г о с о д е р ж и т с я 0,5-0,6%. 

И з с о р т о в , в ы в е д е н н ы х в Г е р м а н и и 20 л е т назад , в России н а и б о л ь ш е е р а с п р о 
с т р а н е н и е п о л у ч и л с о р т З е н г а З е н г а н а . В п о с л е д с т в и и ф и р м о й " З е н г а " с у ч а с т и е м 
сеянцев С Ш А с о з д а н о б о л е е двух д е с я т к о в с о р т о в . Н а и б о л ь ш у ю у р о ж а й н о с т ь в к о л 
л е к ц и и п о к а з а л и с о р т а З е н г а Д у л ь ц и т а и З е н г а Ф р у к т а т а . В н а с т о я щ е е в р е м я в Г е р 
мании на смену им п р и ш л и г о л л а н д с к и е с о р т а . 
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З а 40 лет р а б о т ы Институтом селекции о в о щ н ы х культур ( IVT) в Вагенингене (Гол
ландия) созданы перспективные сорта для о т к р ы т о г о и з ащищенного грунта. Продук
тивность этих сортов так велика, что они вытеснили местные сорта в Германии, Фран
ции, Италии и других европейских странах. Для придания вновь создаваемым сортам 
большей устойчивости к болезням в институте используют новые методы селекции, в 
частности ведут селекцию на клеточном уровне. В экспозиции демонстрируются 5 наи
более перспективных для наших условий сортов: э т о ранний сорт Эльвира , поздний -
Джеско , очень поздний - Б о г о т а , средних сроков созревания - Тенира и непревзойден
ный по урожайности , величине, красоте плодов и вкусовым качествам сорт Корона . 

В А н г л и и в ы в е д е н один из с а м ы х р а с п р о с т р а н е н н ы х в России з а р у б е ж н ы х с о р 
т о в - Ред Г э н т л е т . И з э т о й ж е с е м ь и п о л у ч е н ы с о р т а Т р у б а д у р , М а р м и о н и Т а н т а л -
л о н , они о т л и ч а ю т с я в ы с о к и м и с т а б и л ь н ы м и у р о ж а я м и в р а з л и ч н ы е по п о г о д н ы м 
у с л о в и я м г о д ы . 

В Ч е х и и о с н о в н а я з а д а ч а с е л е к ц и и д о б и т ь с я с о в е р ш е н с т в о в а н и я с о р т о в для р у ч 
н о г о с б о р а и п о л у ч и т ь в ы с о к о у р о ж а й н ы е с о р т а для м а ш и н н о й у б о р к и . В э к с п о з и 
ции п р е д с т а в л е н ы два ч е ш с к и х с о р т а М а р и я и К а р м е н . ' М а р и я ' входит в п е р в у ю 
т р о й к у с о р т о в п о у р о ж а й н о с т и . ' К а р м е н ' у с т у п а е т п о у р о ж а й н о с т и , н о в ы д е л я е т с я 
в е л и ч и н о й и к р а с о т о й п л о д о в . 

Д е м о н с т р и р у ю т с я два п о л ь с к и х с о р т а К а м а и Д у к а т . У с о р т а К а м а у р о ж а й н о с т ь 
в ы с о к а я , п л о д ы к р у п н ы е , в к у с о в ы е к а ч е с т в а х о р о ш и е , с о р т д е с е р т н ы й , н о п р и г о д е н 
и для п е р е р а б о т к и . С о р т Д у к а т , п о м и м о в ы с о к о й у р о ж а й н о с т и и у с т о й ч и в о с т и к се
р о й гнили , м у ч н и с т о й р о с е и п я т н и с т о с т я м л и с т ь е в , о б л а д а е т ц е л ы м р я д о м ц е н н ы х 
к а ч е с т в . В Н И И п л о д о в о д с т в а в С к е р н е в и ц е ( П о л ь ш а ) о п р е д е л е н о , ч т о б л а г о д а р я 
в ы с о к о й п л о т н о с т и ягод они х р а н я т с я в х о л о д и л ь н и к е до 6 дней , а п р и о т т а и в а н и и 
з а м о р о ж е н н ы х ягод ( д е ф р о с т а ц и и ) х о р о ш о с о х р а н я ю т с я ф о р м а и п л о т н о с т ь ягод . 

В С Ш А о б н о в л е н и ю а с с о р т и м е н т а п р и д а ю т б о л ь ш о е з н а ч е н и е . 70% р а б о т п р и 
н я т о й в С Ш А с п е ц и а л ь н о й с е л е к ц и о н н о й п р о г р а м м ы п о з е м л я н и к е в ы п о л н я е т с я в 
К а л и ф о р н и и . О д н а к о и н т р о д у к ц и я э т и х с о р т о в в н а ш и х условиях м а л о п е р с п е к т и в 
на, н а и б о л е е у р о ж а е н из них с о р т Т а й о г а . Л у ч ш и е р е з у л ь т а т ы о т м е ч е н ы у с о р т о в , 
в ы в е д е н н ы х в с е в е р н ы х и с е в е р о - в о с т о ч н ы х ш т а т а х : А т л а с , А п о л л о , Ред Ч и ф , Г а р -
диан и Х о л и д е й . 

С о р т а С Ш А не н а ш л и ш и р о к о г о р а с п р о с т р а н е н и я ни в Е в р о п е , ни в России , н о 
о ч е н ь ш и р о к о и с п о л ь з у ю т с я в с е л е к ц и и , т а к к а к для б о л ь ш и н с т в а из них х а р а к т е р 
но с о ч е т а н и е т а к и х к а ч е с т в , к а к к р у п н о п л о д н о с т ь , д р у ж н о е с о з р е в а н и е , с к о р о п л о д -
ность , у с т о й ч и в о с т ь к б о л е з н я м , л у ч ш и е е в р о п е й с к и е и о т е ч е с т в е н н ы е с о р т а созда
н ы с их у ч а с т и е м . 

З а к а н ч и в а е т с я п о к а з р е м о н т а т н ы м и с о р т а м и з е м л я н и к и . В п о с л е д н и е г о д ы р е -
м о н т а т н а я з е м л я н и к а п о л у ч и л а ш и р о к о е р а с п р о с т р а н е н и е в Е в р о п е (в о с н о в н о м , в 
з а щ и щ е н н о м грунте ) и С Ш А . 

Р е м о н т а т н ы е с о р т а б о л е е п л а с т и ч н ы , ч е м о б ы ч н ы е , для з а л о ж е н и я с о ц в е т и й им 
не т р е б у е т с я с т о л ь с т р о г о г о с о ч е т а н и я д л и н ы дня и т е м п е р а т у р ы , п о э т о м у и н т р о 
дукция их в н а ш и х условиях б о л е е б л а г о п р и я т н а . 

В С Ш А с о з д а н ы н е й т р а л ь н о д н е в н ы е сорта , к о т о р ы е п р а к т и ч е с к и з а к л а д ы в а ю т 
с о ц в е т и я при л ю б о й д л и н е дня. В э к с п о з и ц и и д е м о с т р и р у ю т с я с о р т а , в ы в е д е н н ы е в 
К а л и ф о р н и и : С е л ь в а и Б р а й т о н . О с о б е н н о п е р с п е к т и в е н в н а ш и х условиях с о р т 
С е л ь в а - п л о д ы е г о к р у п н ы е , а г л а в н о е , м е л ь ч а ю т о ч е н ь н е з н а ч и т е л ь н о до г л у б о 
к о й осени , у р о ж а й н о с т ь в ы с о к а я . Д л я п о л у ч е н и я п р о д у к ц и и в а в г у с т е - н о я б р е во 
Ф р а н ц и и и И т а л и и н е й т р а л ь н о д н е в н ы е с о р т а в ы р а щ и в а ю т в в ы с о к и х и низких тун
нелях . Н е с о м н е н н ы й и н т е р е с п р е д с т а в л я ю т два других н е й т р а л ь н о д н е в н ы х с о р т а , 
в ы в е д е н н ы х в ш т а т е М э р и л е н д ( С Ш А ) , - Т р и с т а р и Т р и б ь ю т , в их п р о и с х о ж д е н и и 
у ч а с т в о в а л вид F. virginiana glauca N 4. Э т и с о р т а в о з д е л ы в а ю т в с е в е р н ы х , цент 
р а л ь н ы х и з а п а д н ы х ш т а т а х С Ш А , у р о ж а й н о с т ь о ч е н ь в ы с о к а я . В е в р о п е й с к и х 
странах их в ы р а щ и в а ю т в о с н о в н о м в з а щ и щ е н н о м г р у н т е . 
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В наших условиях о т к р ы т о г о г р у н т а в т о р о е п л о д о н о ш е н и е у них н а ч и н а е т с я на 
7-10 дней р а н ь ш е (в 20-х числах и ю л я ) , ч е м у других р е м о н т а т н ы х с о р т о в , ч т о о ч е н ь 
в а ж н о , т а к к а к у в е л и ч и в а е т с я п е р и о д в т о р о г о п л о д о н о ш е н и я , п р е р ы в а е м о г о з а м о 
р о з к а м и . 

С е л е к ц и о н н а я р а б о т а п о с о з д а н и ю р е м о н т а т н ы х с о р т о в п р о в о д и т с я в Г о л л а н 
дии, А н г л и и , Г е р м а н и и , Ф р а н ц и и . В Г о л л а н д и и р а с п р о с т р а н е н и е п о л у ч и л и с о р т а 
Р а п е л л а и О с т а р а . В Г е р м а н и и - ' Х у м м и Г е н т о \ о т л и ч а ю щ и й с я к р у п н о п л о д н о -
с т ь ю и в ы с о к о й у р о ж а й н о с т ь ю . В э к с п о з и ц и и п р е д с т а в л е н т а к ж е ф р а н ц у з с к и й 
с о р т М а у н т Э в е р е с т - к о т о р ы й п о л у ч и л ш и р о к о е р а с п р о с т р а н е н и е у н а ш и х с а д о 
в о д о в - л ю б и т е л е й , а т а к ж е с о р т а Т а п и р е л л а и Б о р д у р е л л а , к о т о р ы е , к а к и а в с т р а 
л и й с к и й с о р т С в и т х а р т , н а с л е д у ю т все м а т е р и н с к и е с в о й с т в а п р и с е м е н н о м р а з 
м н о ж е н и и . 

Л у ч ш и е о т е ч е с т в е н н ы е с о р т а п о л у ч е н ы на К р ы м с к о й п л о д о в о й с т а н ц и и 
(г. С и м ф е р о п о л ь , с е л е к ц и о н е р В . И . К о п ы л о в ) [14]; у р о ж а й н о с т ь с о р т а К р ы м с к а я 
Р е м о н т а н т н а я д о с т а т о ч н о в ы с о к а я - 150-200 г с 1 р а с т е н и я в с р е д н е м , я г о д ы к р у п 
н ы е , х о р о ш и х в к у с о в ы х к а ч е с т в . 

П о к а з з а к а н ч и в а е т с я д е м о н с т р а ц и е й м е л к о п л о д н ы х р е м о н т а н т н ы х с о р т о в , 
ц е н н о с т ь их з а к л ю ч а е т с я в т о м , ч т о о н и п л о д о н о с я т с с е р е д и н ы и ю н я д о з а м о р о з 
к о в б е з п е р е р ы в а и о т л и ч а ю т с я в ы с о к и м и л е ч е б н ы м и с в о й с т в а м и , к а к и л е с н а я з е 
м л я н и к а . 

Т а к и м о б р а з о м , м ы с т р е м и л и с ь о т р а з и т ь в э к с п о з и ц и и все м н о г о о б р а з и е э т о й 
и н т е р е с н о й и о ч е н ь п л а с т и ч н о й к у л ь т у р ы , п у т и е е п р о и с х о ж д е н и я , м е т о д ы с о з д а 
ния н о в ы х с о р т о в и к а к р е з у л ь т а т с о в р е м е н н о й с е л е к ц и и н о в ы е п е р с п е к т и в н ы е 
с о р т а . 
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SUMMARY 

Volkova TJ. Exposition of strawberries in the department of cultivated plants in the 
Main Botanic Garden RAS: fifty-year experiment 

The history of exposition of strawberries, changes in assortment of demonstrated species and cul-
tivars have been retraced. The modern exposition includes 97 cultivars, 17 hybrids and 20 natural 
species. The characteristics of the most interesting and resistant cultivars are given. 

УДК 631.524:51 

ИНТРОДУКЦИОННЫЙ ПРОГНОЗ 
И ЕГО КОЛИЧЕСТВЕННАЯ ОЦЕНКА 

П.Е. Булах 

О ч е в и д н о , ч т о ф у н к ц и я п р о г н о з а я в л я е т с я н е о т ъ е м л е м о й ч а с т ь ю к а ж д о й науки . 
П р о б л е м а и н т р о д у к ц и и и а к к л и м а т и з а ц и и р а с т е н и й не я в л я е т с я и с к л ю ч е н и е м и о т 
р а ж а е т о б щ у ю т е н д е н ц и ю п о в ы ш е н и я и н т е р е с а к п р е д с к а з а н и ю с о б ы т и й . 

О с н о в н ы м п р и н ц и п о м и н т р о д у к ц и о н н о г о п р о г н о з а д о л ж е н я в л я т ь с я с и с т е м н ы й 
подход. С и с т е м н ы й а н а л и з , в н а ш е м п о н и м а н и и , - э т о ш и р о к а я с т р а т е г и я н а у ч н о г о 
поиска , н е о б х о д и м а я д л я в ы б о р а о п т и м а л ь н о г о с п о с о б а п р о г н о з и р о в а н и я . 

В основе п р о г н о з о в в интродукции растений л е ж а т т е м е т о д ы , к о т о р ы е с о п р о в о 
ж д а ю т л ю б о е научное исследование : а н а л и з и синтез , дедукция и интродукция , на
б л ю д е н и е , э к с п е р и м е н т , систематизация и к л а с с и ф и к а ц и я , интуитивное предвиденье 
и гипноз , а н а л о г и я , э к с т р а п о л я ц и я и м о д е л и р о в а н и е . П р о г н о з о б ы ч н о з а к а н ч и в а е т с я 
о п р е д е л е н и е м е г о дост оверности ( в е р и ф и к а ц и я ) . И н т р о д у к ц и о н н о е п р о г н о з и р о в а н и е 
м о ж н о р а с с м а т р и в а т ь в двух аспектах . П е р в ы й - касается п р о б л е м ы п р е д в а р и т е л ь н о 
го анализа растений в местах их е с т е с т в е н н о г о о б и т а н и я . С т р о и т с я п р о г н о з е щ е не 
о с у щ е с т в л е н н о г о с о б ы т и я . В т о р о й - р а с с м а т р и в а е т с я в р а й о н е интродукции и пред
п о л а г а е т п р о г н о з и р о в а н и е с о в е р ш е н н о г о с о б ы т и я (развитие интродуцента на даль 
нейших этапах) . Н а ш и исследования п о с в я щ е н ы п е р в о м у аспекту э т о й п р о б л е м ы . 

С у щ е с т в у ю т т р и о с н о в н ы х с п о с о б а п р о г н о з и р о в а н и я : э к с т р а п о л и р о в а н и е , ин
т е р п о л и р о в а н и е и м о д е л и р о в а н и е . В с е и з в е с т н ы е м е т о д ы и н т р о д у к ц и о н н о г о п р о 
гноза в п о л н е у к л а д ы в а ю т с я в п р и в е д е н н у ю к л а с с и ф и к а ц и ю . М е т о д о л о г и ч е с к и е в о 
п р о с ы п р о г н о з и р о в а н и я в и н т р о д у к ц и и р а с т е н и й р а с с м а т р и в а ю т с я к а к в а ж н е й ш е е 
н а у ч н о е н а п р а в л е н и е , к о т о р о е е щ е о к о н ч а т е л ь н о не с ф о р м и р о в а л о с ь , н о находится 
на пути к э т о й н е и з б е ж н о с т и [ 1 - 5 ] . Н а у ч н о е п р о г н о з и р о в а н и е не т о л ь к о г а р а н т и р у 
е т б о л ь ш и й успех и н т р о д у к ц и о н н о й р а б о т ы , н о и и с к л ю ч а е т н е о б х о д и м о с т ь м н о ж е 
ства н е и з б е ж н ы х п о п ы т о к , т а к и л и и н а ч е с в я з а н н ы х со з н а ч и т е л ь н ы м р а с х о д о м м о 
р а л ь н ы х и м а т е р и а л ь н ы х р е с у р с о в . 

Н а с о в р е м е н н о м э т а п е в о б л а с т и и н т р о д у к ц и о н н о г о п р о г н о з и р о в а н и я д о м и н и 
р у е т к а ч е с т в е н н а я с т о р о н а процесса . Н е о т р и ц а я всей п о л о ж и т е л ь н о й с т о р о н ы опи
с а т е л ь н ы х м е т о д о в и н т р о д у к ц и и , н е л ь з я не о т м е т и т ь н е о б х о д и м о с т и ф о р м а л и з а ц и и 
многих я в л е н и й . У ж е сам т е р м и н " п р о г н о з " н е с е т в с е б е к о л и ч е с т в е н н ы й х а р а к т е р 
и о с н о в н о е т р е б о в а н и е к нему - д о с т о в е р н о с т ь - я в л я е т с я п р е д м е т о м м а т е м а т и ч е 
ской с т а т и с т и к и . В ы д е л я я о с н о в н ы е э т а п ы р а з в и т и я т е о р и и и н т р о д у к ц и и р а с т е н и й , 
Н . А . Б а з и л е в с к а я и A . M . М а у р и н ь [6] и м е н у ю т п о с л е д н и й из них, ш е с т о й , э т а п , на
ч а в ш и й с я в 1960-х годах , э т а п о м м о д е л и р о в а н и я и а в т о м а т и з а ц и и исследований . И 
э т о не с л у ч а й н о . В силу о б щ е й з а к о н о м е р н о с т и р а з в и т и я н а у к и н а б л ю д а е т с я н е и з 
б е ж н а я с м е н а о п и с а т е л ь н о г о ( и д е о г р а ф и ч е с к о г о ) п е р и о д а е е с т а н о в л е н и я м о н о г р а -
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ф и ч е с к и м , где ф а к т ы о б о б щ а ю т с я и ф о р м и р у ю т с я в т е о р е т и ч е с к и е п о л о ж е н и я . В 
э т о м периоде н а и б о л е е в а ж н о е з н а ч е н и е п р и о б р е т а е т л о г и к а и з а т е м , к а к следст
вие, м а т е м а т и к а , к о т о р у ю м о ж н о р а с с м а т р и в а т ь к а к ф о р м а л и з о в а н н о е в ы р а ж е н и е 
л о г и к и [7] . О т м е т и м , ч т о для м о д е л и р о в а н и я о т д а л е н н ы х последствий к а к и х - л и б о 
я в л е н и й или п р о ц е с с о в н е о б х о д и м а о б щ а я т е о р е т и ч е с к а я основа . Т а к о й о с н о в о й в 
о б л а с т и и н т р о д у к ц и и р а с т е н и й м о ж е т я в и т ь с я т е о р и я о п т и м у м а , о с н о в н ы е п р и н ц и 
п ы к о т о р о й п о д д а ю т с я с т р о г о ф о р м а л и з а ц и и [7] . 

С в е д е н и я , на к о т о р ы х б а з и р у е т с я п р о г н о з , м о г у т б ы т ь н а с т о л ь к о м н о г о г р а н н ы , 
ч т о их у ч е т будет с л и ш к о м з а т р у д н и т е л е н . И с к у с с т в е н н о е их у м е н ь ш е н и е п р и в е д е т 
к с н и ж е н и ю д о с т о в е р н о с т и п р о г н о з а . В ы х о д м о ж н о н а й т и в и с п о л ь з о в а н и и специ
а л ь н ы х м а т е м а т и ч е с к и х м е т о д о в у ч е т а с о в о к у п н о с т и м н о ж е с т в а ф а к т о р о в . К р о м е 
т о г о , т о л ь к о к о л и ч е с т в е н н ы е д а н н ы е п о д д а ю т с я с р а в н е н и ю . Т а к и м о б р а з о м , поиск 
и р а з р а б о т к а к о л и ч е с т в е н н ы х м е т о д о в и н т р о д у к ц и о н н о г о п р о г н о з а п р е д с т а в л я ю т 
собой а к т у а л ь н у ю задачу и п р о в о д и л и с ь н а м и в р а м к а х и н т р о д у к ц и о н н о г о э к с п е р и 
м е н т а по п е р е с е л е н и ю на У к р а и н у видов р о д а A l l i u m L . из З а п а д н о г о Т я н ь - Ш а н я . В 
основе п р е д л а г а е м ы х м е т о д и ч е с к и х п р и е м о в л е ж а т два ш и р о к о и с п о л ь з у е м ы х в б о 
т а н и к е способа п о з н а н и я : э к о л о г о - г е о г р а ф и ч е с к и й и ф л о р и с т и ч е с к и й а н а л и з ы . 

Э к о л о г о - г е о г р а ф и ч е с к и е п р е д п о с ы л к и и н т р о д у к ц и и р а с т е н и й . С ц е л ь ю о т б о р а 
п е р с п е к т и в н ы х и н т р о д у ц е н т о в и с п о л ь з о в а н э к о л о г о - г е о г р а ф и ч е с к и й м е т о д , п о з в о 
л я ю щ и й о ц е н и т ь п р и с п о с о б и т е л ь н ы е в о з м о ж н о с т и р а с т е н и й . О н п р е д п о л а г а е т изу
ч е н и е а м п л и т у д ы с о в р е м е н н ы х т р е б о в а н и й р а с т е н и й к среде и с п е ц и ф и к и условий 
их р а з в и т и я . Ч е м б о л ь ш е э к о л о г и ч е с к а я а м п л и т у д а вида, т е м б о л ь ш е в е р о я т н о с т ь 
е г о у с п е ш н о г о п е р е с е л е н и я . Э т а м е т о д и ч е с к а я п р е д п о с ы л к а о ч е н ь р а с п р о с т р а н е н а 
в р а б о т а х в о б л а с т и п р о г н о з и р о в а н и я у с п е ш н о с т и и н т р о д у к ц и и р а с т е н и й и в ц е л о м 
справедлива , но с т е п е н ь в е р о я т н о с т и п р о г н о з а з а в и с и т о т т о г о , к а к и м п у т е м д о б ы 
вается н у ж н а я и н ф о р м а ц и я и о т м н о ж е с т в а других " п о б о ч н ы х " п р и ч и н , л е ж а щ и х 
вне с ф е р ы действия э к о л о г и ч е с к и х ф а к т о р о в . 

В качестве методической основы э к о л о г и ч е с к о г о анализа предполагается исполь
зовать давно вошедший в практику ботанических и зоологических исследований метод 
строгого анализа систематических категорий , р а з р а б о т а н н ы й Е .С . С м и р н о в ы м [8]. М е 
тод, относящийся к разряду биометрических , в нашей интерпретации [9, 10] получил 
развитие в экологическом направлении. П р и его использовании не по прямому назна
чению, т.е . не в целях систематики, в качестве признаков о б ъ е к т о в исследования пред
лагается брать их экологические характеристики , а э к о л о г и ч е с к у ю амплитуду опреде
лять на основании их учета в соответствии с алгоритмами метода. Результат попарного 
сравнения видов по экологическим признакам п о л у ч а ю т в виде м а т р и ц ы их отношений . 
П о л о ж и т е л ь н ы е ее значения свидетельствуют о сходстве видов по р а с с м а т р и в а е м ы м 
признакам, о т р и ц а т е л ь н ы е - о различии, абсолютная величина - о степени сходства 
или различия . Исходя из этих положений , путем анализа полученной м а т р и ц ы достига
ется деление видов на две группы: виды с ш и р о к о й и узкой экологическими амплитуда
ми. Представители первой группы характеризуются приспособительностью ко многим 
экологическим ф а к т о р а м , вероятность их успешного переселения в ы ш е . Виды второй 
группы и м е ю т для интродукции ограниченное значение . Д л я их успешного в ы р а щ и в а 
ния необходимо создание в культуре специальных э к о л о г о - ф и т о ц е н о т и ч е с к и х условий. 

О с н о в н а я о с о б е н н о с т ь м е т о д а Е . С . С м и р н о в а з а к л ю ч а е т с я в и с п о л ь з о в а н и и 
п р и н ц и п а н е р а в н о ц е н н о с т и п р и з н а к о в , они " в з в е ш и в а ю т с я " и о б р а б а т ы в а ю т с я п о 
с о о т в е т с т в у ю щ и м а л г о р и т м а м . М е т о д а в т о м а т и з и р о в а н (при б о л ь ш о м к о л и ч е с т в е 
видов и п р и з н а к о в с т а н о в и т с я н е в о з м о ж н ы м е г о т р а д и ц и о н н о е " р у ч н о е " в о п л о щ е 
ние) , и м е е т п р о г р а м м н о е о б е с п е ч е н и е с н е о б х о д и м ы м и с е р в и с н ы м и ф у н к ц и я м и , е г о 
т р а н с л я ц и я на п е р с о н а л ь н ы х к о м п ь ю т е р а х у с т р а н я е т с у б ъ е к т и в и з м в исследо вани
ях и з н а ч и т е л ь н о у п р о щ а е т и у с к о р я е т п р о ц е д у р у о п р е д е л е н и я и н т р о д у к ц и о н н о й 
с п о с о б н о с т и р а с т е н и й . Г р а ф и ч е с к а я и н т е р п р е т а ц и я п р е д л а г а е м о г о подхода [10] зна
ч и т е л ь н о о б л е г ч а е т а н а л и з ц и ф р о в о г о м а т е р и а л а и д е л а е т е г о н а г л я д н ы м . 
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Ф л о р и с т и ч е с к и е п р е д п о с ы л к и и н т р о д у к ц и и . С р а в н е н и е в и д о в о г о состава р а з 
л и ч н ы х ф л о р с ц е л ь ю о п р е д е л е н и я с т е п е н и их сходства или р а з л и ч и я я в л я е т с я о с н о 
в а н и е м для п р о г н о з и р о в а н и я и н т р о д у к ц и о н н о й с п о с о б н о с т и р а с т е н и й . Э т о у т в е р 
ж д е н и е п о д т в е р ж д а е т с я на п р а к т и к е [11] и не т р е б у е т д о к а з а т е л ь с т в . И с п о л ь з о в а 
ние к о л и ч е с т в е н н ы х ф л о р и с т и ч е с к и х м е т о д о в п о з в о л я е т с б о л ь ш е й э ф ф е к т и в н о 
с т ь ю р е ш а т ь з а д а ч и и н т р о д у к ц и о н н о г о п р о г н о з а . О д н а к о все а л г о р и т м ы сравни
т е л ь н о й ф л о р и с т и к и ( к о э ф ф и ц и е н т Ж а к к е р а , С е р е н с е н а - Ч е к а н о в с к о г о , Э к м а н а , 
С т у г н е р а - Р а д у л е с к у ; п о к а з а т е л и П р е с т о н а , В а с и л е в и ч а и их м о д и ф и к а ц и и ) и м е ю т 
один о б щ и й н е д о с т а т о к . И х п р и м е н е н и е п р е д п о л а г а е т у ч и т ы в а т ь принцип п р и б л и 
з и т е л ь н о г о р а в е н с т в а т е р р и т о р и й (иначе т е р я е т с я б и о л о г и ч е с к и й с м ы с л с о п о с т а в 
л е н и й ф л о р ) . Д л я р а з н о в е л и к и х в в и д о в о м о т н о ш е н и и ф л о р н и в е л и р у е т с я т а к о й 
в а ж н ы й п о к а з а т е л ь , к а к к о л и ч е с т в о с п е ц и ф и ч н ы х для к а ж д о й ф л о р ы видов . П о на
ш е м у м н е н и ю , н а и б о л е е о б ъ е к т и в н о о ц е н и в а ю т с т е п е н ь сходства ф л о р п о в и д о в о 
му составу м е р ы в к л ю ч е н и я , п р е д л о ж е н н ы е Б . И . С е м к и н ы м и Т . А . К о м а р о в о й [12]. 
В д а н н о м с л у ч а е о т н о ш е н и я м е ж д у ф л о р а м и А и В о п и с ы в а ю т с я двумя м е р а м и 
в к л ю ч е н и я : К(А, В) - м е р а в к л ю ч е н и я ф л о р ы В во ф л о р у А и К{В, А) - м е р а в к л ю 
чения ф л о р ы А во ф л о р у В. В н а и б о л е е п р о с т о м с л у ч а е , когда ф л о р ы с р а в н и в а ю т 
т о л ь к о п о п р и с у т с т в и ю или о т с у т с т в и ю видов б е з у ч е т а других х а р а к т е р и с т и к (оби
л и е , в с т р е ч а е м о с т ь , а к т и в н о с т ь и т.д.) , ф о р м у л ы м е р в к л ю ч е н и я п р и н и м а ю т следу
ю щ и й вид: К{А, В) = с/Ь; К{В, А) = с/а, где а - ч и с л о видов в о ф л о р е А, Ъ - ч и с л о ви
дов во ф л о р е В, с - ч и с л о о б щ и х видов двух ф л о р . 

Н е о б х о д и м о о т м е т и т ь , ч т о все к о э ф ф и ц и е н т ы сходства я в л я ю т с я п р о и з в о д н ы м и 
от м е р в к л ю ч е н и я и д а ю т у с р е д н е н н у ю о ц е н к у двух м е р в к л ю ч е н и я . П р е и м у щ е с т в о 
последнего п о к а з а т е л я о т м е ч а е т Б . А . Ю р ц е в [13] при а н а л и з е ф л о р ы С у н т а р - Х а я т а , 
а в и н т р о д у к ц и о н н о й р а б о т е в о з м о ж н о с т ь их и с п о л ь з о в а н и я п о к а з а н а нами [14, 15] 
при сравнении р а з н о в е л и к и х ф л о р С р е д н е й А з и и ( К о п е т д а г , З а п а д н ы й П а м и р , З а и -
лийский А л а т а у , З е р а в ш а н с к и й х р е б е т , Т а л а с с к и й А л а т а у ) и У к р а и н ы ( К р ы м и К а р 
п а т ы ) . П р и м е н е н и е м е р в к л ю ч е н и я при а н а л и з е сходств ф л о р п о видовому составу 
б о л е е п о л н о и о б ъ е к т и в н о о т р а ж а е т о т н о ш е н и е ф л о р , ч е м п р и м е н е н и е к о э ф ф и ц и 
е н т о в сходства. С о о т в е т с т в е н н о и их и с п о л ь з о в а н и е в и н т р о д у к ц и о н н о й р а б о т е п о з 
в о л я е т о б ъ е к т и в н е й в ы б и р а т ь и с т о ч н и к и н т р о д у к ц и о н н о г о м а т е р и а л а для к о н к р е т 
ного р а й о н а . И з всех с у щ е с т в у ю щ и х к о л и ч е с т в е н н ы х ф л о р и с т и ч е с к и х м е т о д о в им 
при и н т р о д у к ц и о н н о м р а й о н и р о в а н и и следует о т д а т ь п р е д п о ч т е н и е . Н е о б х о д и м о 
т о л ь к о и м е т ь в виду, ч т о р а с с м о т р е н т о л ь к о с а м ы й п р о с т о й случай сравнения ф л о р 
по п р и с у т с т в и ю или о т с у т с т в и ю видов. И х п р о ч и е х а р а к т е р и с т и к и не п р и н и м а л и с ь 
во в н и м а н и е . П р и н а л и ч и и д о п о л н и т е л ь н ы х д а н н ы х и м е е т с я п р и н ц и п и а л ь н а я воз 
м о ж н о с т ь введения их в ф о р м у л ы , о п и с ы в а ю щ и е м е р ы в к л ю ч е н и я [16]. 

Г е о г р а ф и ч е с к о е о т о б р а ж е н и е о т н о ш е н и я м е ж д у ф л о р а м и - е щ е одно несомнен
ное п р е и м у щ е с т в о м е р в к л ю ч е н и я . Д л я э т о г о н е о б х о д и м о ввести н е к о т о р у ю п о р о 
г о в у ю в е л и ч и н у (Р) , з н а ч е н и е к о т о р о й зависит о т в ы б р а н н о й т о ч н о с т и сравнения 
ф л о р . Е с л и К(А, В) < Р и К(В, А) > Р , т о г р а ф и ч е с к и э т о в ы р а з и т с я к а к А —> Р , т .е . 
ф л о р а А в к л ю ч е н а во ф л о р у В. Е с л и м е р ы в к л ю ч е н и я п р е в ы ш а ю т п о р о г о в у ю вели
чину, н а б л ю д а е т с я сходство с р а в н и в а е м ы х ф л о р , к о т о р о е о б о з н а ч а е т с я к а к А <-+ В. 
П о д о б н о е и з о б р а ж е н и е б о л е е о б ъ е к т и в н о о ц е н и в а е т о т н о ш е н и я м е ж д у ф л о р а м и , 
чем п о с т р о е н и е д е н д р и т о в п о к о э ф ф и ц и е н т а м сходства. 

Н а с е г о д н я ш н и й д е н ь м н о г и е м е т о д о л о г и ч е с к и е в о п р о с ы д а ж е в о б щ е й п р о г н о 
стике находятся на стадии с т а н о в л е н и я , п о э т о м у т р у д н о о ж и д а т ь о т и н т р о д у к ц и о н 
ного п р о г н о з и р о в а н и я на д а н н о м э т а п е о к о н ч а т е л ь н о г о р е ш е н и я в о з н и к а ю щ и х п р о 
б л е м . И н т р о д у к ц и о н н ы й п р о г н о з к а к с а м о с т о я т е л ь н о е н а у ч н о е н а п р а в л е н и е или 
раздел и н т р о д у к ц и и р а с т е н и й е щ е о к о н ч а т е л ь н о не о ф о р м и л с я . В связи с э т и м од
ной из о с н о в н ы х з а д а ч д а н н о г о э т а п а р а з в и т и я и н т р о д у к ц и и р а с т е н и я я в л я е т с я к р и 
т и ч е с к и й а н а л и з , о б о б щ е н и е и р а з в и т и е о т д е л ь н ы х т е о р е т и ч е с к и х и м е т о д о л о г и ч е 
ских п о л о ж е н и й н а у ч н о г о п р о г н о з и р о в а н и я . 
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SUMMARY 

Bulakh Р.Е. Introduction prognosis and its estimation 

Introduction prognostication has been considered to be a separate scientific direction. The metho
dological aspects of the problem were discussed. The importance of quantitative approaches to deter
mination the introduction prospects of plant was emphasized and some new approaches were proposed. 

УДК 631.529:582.657.2 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВНУТРИВИДОВОГО РАЗНООБРАЗИЯ 
POLYGONUM PERSICARIA L. 

ПРИ ВВЕДЕНИИ В КУЛЬТУРУ 

ВЛ. Тихонова, И.Ю. Макеева 

Г о р е ц п о ч е ч у й н ы й (Polygonum persicaria L . , сем . Polygonaceae) - о д н о л е т н и к , ц в е 
т у щ и е п о б е г и к о т о р о г о издавна и с п о л ь з у ю т с я в м е д и ц и н е [ 1 , 2 ] . В связи с т е м , ч т о в 
п р и р о д н ы х у с л о в и я х г о р е ц п о ч е ч у й н ы й р а с т е т в м е с т е с б л и з к и м и видами , т р у д н о 
р а з л и ч и м ы м и п о м о р ф о л о г и ч е с к и м п р и з н а к а м (Polygonum scarbum Moench и 
Polygonum nodosum Pers.), к о т о р ы е не и с п о л ь з у ю т с я в м е д и ц и н е , с б о р щ и к и с ы р ь я 
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Таблица 1 

Соотношение форм Polygonum persicaria с разной окраской околоцветника 
в природных популяциях и в процессе интродукции 

№ популя Место произрастания, Количество растений с бе Количество растения с ро
ции № репродукции лым околоцветником, % зовым околоцветником, % 

1 Природа 100 0 

Культура 
I репродукция 100 0 
II репродукция 100 0 
III репродукция 100 0 

2 Природа 82 18 
Культура 
I репродукция 81 19 
II репродукция 100 0 
III репродукция и 

3 Природа 38 62 
Культура 
I репродукция 43 57 
II репродукция 40 60 

4 Природа 15 85 
Культура 
I репродукция 18 82 
II репродукция 4 96 
III репродукция 0 100 

5 Природа 14 86 
Культура 
I репродукция 3 ' 97 
II репродукция 10 90 

при з а г о т о в к е ч а с т о п у т а ю т в и д ы и п а р т и и с ы р ь я б р а к у ю т с я . Е д и н с т в е н н ы й способ 
о б е с п е ч е н и я п о т р е б н о с т и в э т о м с ы р ь е я в л я е т с я в в е д е н и е г о р ц а п о ч е ч у й н о г о в 
культуру . 

В 1970-1980-х годах в В И Л Р е ( В с е с о ю з н ы й и н с т и т у т л е к а р с т в е н н ы х р а с т е н и й ) 
м ы п р о в о д и л и и з у ч е н и е б и о л о г и ч е с к и х о с о б е н н о с т е й г о р ц а п о ч е ч у й н о г о в п р и р о д 
н ы х условиях и в к у л ь т у р е . Д л я и н т р о д у к ц и о н н ы х р а б о т б ы л и п р и в л е ч е н ы с е м е н а 9 
п р и р о д н ы х п о п у л я ц и й М о с к о в с к о й о б л а с т и и 28 о б р а з ц о в из б о т а н и ч е с к и х садов 
мира ( П о л ь ш и , Ф р а н ц и и , Г е р м а н и и , Б е л ь г и и и др. ) . Э т о п о з в о л и л о о ц е н и т ь р а з м а х 
в а р ь и р о в а н и я м о р ф о л о г и ч е с к и х п о к а з а т е л е й и п р о д у к т и в н о с т и р а с т е н и й в зависи
мости о т г е о г р а ф и ч е с к о г о п р о и с х о ж д е н и я [3] и в ы я в и л о б о л ь ш у ю и з м е н ч и в о с т ь к о 
л и ч е с т в е н н ы х и к а ч е с т в е н н ы х п р и з н а к о в н а д з е м н ы х о р г а н о в . 

Растения Polygonum persicaria сильно варьируют по высоте , степени ветвления побе
гов и направлению роста пазушных осей, числу соцветий, размеру и ф о р м е листьев, сте
пени их опушения и пигментации и др. Описано много разновидностей [4]: var. elatum 
(Wahlenb.) Green et Godr. - крупные растения с п р я м ы м стеблем и многочисленными 
длинными тонкими соцветиями; var. angustifolium Beckh - с узколанцетными листьями; 
var. tomentellum Beckh (var. incanum Green et Godr.) - с беловато войлочными листьями; 
var. agreste Meisn. - с л е ж а ч и м или приподнимающимся стеблем и немногочисленными 
короткими соцветиями; var. ruderale Meisn. (var. prostratum Beckh) - с л е ж а ч и м стеблем и 
опушенными листьями и др. Таксономический ранг этих разновидностей и ф о р м неясен, 
так как в большинстве случаев они, видимо, не имеют генетической основы [5, 6]. 
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Т а б л и ц а 2 

Морфологическая характеристика белоцветковых форм Polygonum 
persicaria и их потомства 

Показатели № экземпляров 

1 2 3 4 5 

Материнские растения 

Число междоузлий на главной оси 13 18 16 18 15 
Масса надземных органов (сырых), г 62 ПО 6,5 90 40 

Первая репродукция 

Окраска околоцветника, % 
белый 85 85 100 100 80 
розовый 15 15 20 

Число междоузлий на главной оси * 12,1 ±0,2 14,5±0,4 12,0±0,4 13,4±0,4 14,9±0,3 
Масса надземных органов (сырых), г 13,0±1,9 19,7±1,9 8,8±2,1 13,7±2,7 16,1±1,8 

Показатели 
№ экземпляров 

Показатели 

6 7 8 9 10 

Число междоузлий на главной оси 
Масса надземных органов (сырых), г 

Окраска околоцветника, % 
белый 
розовый 

Число междоузлий на главной оси 
Масса надземных органов (сырых), г 

Материнские растения 

15 15 
6 6 

Первая репродукция 

95 
5 
14,6±0,4 
13,6±2,6 

100 

13,1 ±0,6 
17,7±3,8 

15 
47 

94 
6 
14,3±0,6 
11,7±0,2 

15 
124 

80 
20 
14,1 ±0,3 
18,2±1,7 

20 
233 

95 
5 
16,0±0,3 
21,8±3,3 

* Показатели характеризуются средним арифметическим с ошибкой (п = 20 экз.). 

В д а н н о й с т а т ь е п р и в е д е н ы р е з у л ь т а т ы и з у ч е н и я в н у т р и в и д о в о й и з м е н ч и в о с т и 
р а с т е н и й г о р ц а п о ч е ч у й н о г о п о о к р а с к е о к о л о ц в е т н и к а . О к о л о ц в е т н и к у э т о г о ви
да п р о с т о й , г л у б о к о р а с с е ч е н н ы й , п я т и ч л е н н ы й . Ч а щ е в с е г о в с т р е ч а ю т с я р а с т е н и я с 
р о з о в о й и б е л о й о к р а с к о й о к о л о ц в е т н и к а , р е ж е с з е л е н о в а т о - б е л ы м , з е л е н о в а т о -
р о з о в ы м , я р к о - р о з о в ы м о к о л о ц в е т н и к о м . Г о р е ц п о ч е ч у й н ы й - с а м о о п ы л и т е л ь , н о , 
в е р о я т н о , в о з м о ж н о и ч а с т и ч н о е п е р е к р е с т н о е о п ы л е н и е [5] . 

П р и м а с с о в о м с б о р е и с х о д н о г о м а т е р и а л а для и н т р о д у к ц и и н а м и б ы л о о т м е ч е 
но , ч т о р а с т е н и я в одной п р и р о д н о й п о п у л я ц и и ч а щ е и м е ю т о д и н а к о в у ю о к р а с к у 
о к о л о ц в е т н и к а ( р о з о в у ю , иногда б е л у ю ) , р е ж е в с т р е ч а ю т с я п о п у л я ц и и , в к о т о р ы х 
р а с т е н и я и м е ю т р а з н у ю о к р а с к у о к о л о ц в е т н и к а . В о б р а з ц а х из б о т а н и ч е с к и х садов 
ч а щ е в с е г о б ы л а смесь р а с т е н и й с р а з н о й о к р а с к о й о к о л о ц в е т н и к а , р е ж е в с т р е ч а 
лись о д н о т о н н о о к р а ш е н н ы е . В условиях п и т о м н и к а все с о б р а н н ы е о б р а з ц ы в ы р а 
щ и в а л и р я д о м . Н а п р и м е р е пяти п р и р о д н ы х п о п у л я ц и й м ы п р о с л е д и л и , к а к и з м е н я 
ется п р о ц е н т н о е с о д е р ж а н и е р а с т е н и й с р а з н о й о к р а с к о й о к о л о ц в е т н и к а ( б е л о й и 
р о з о в о й ) о т п р и р о д ы до в т о р о й - т р е т ь е й р е п р о д у к ц и и в к у л ь т у р е ( т а б л . 1). П р и э т о м 
о к а з а л о с ь , ч т о в б о л ь ш и н с т в е с л у ч а е в в п и т о м н и к е с о х р а н я е т с я исходное с о о т н о ш е 
ние ф о р м с р а з н о й о к р а с к о й (популяции 1, 3, 5). И н о г д а м о ж е т и с ч е з а т ь п р и м е с ь : 
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Т а б л и ц а 3 

Морфологические показатели и продуктивность растений 
Polygonum persicaria с разной окраской околоцветника (п = 50) 

Морфологический показатель 1 экз. 
Год изуче
ния 

Белый около -
цветник 

Розовый 
околоцвет
ник 

Высота растения, см 1975 34,3±0,9* 4,9 42,1±1,3 
1976 70,5±2,1 2,9 77,2±1,0 
1977 64,3±1,4 8,4 79,3±1,1 

Число узлов на главной оси 1975 8,7±0,4 5,2 12,0±0,5 
1976 11,9±0,2 12,8 15,5±0,2 
1977 11 9±0 3 9 4 15 3±0 2 

Число пазушных побегов на главной оси 1975 6,8±0,4 3,7 8,9±0,4 
1976 10,1 ±0,5 2,2 11,4±0,3 
1977 9,6±0,3 5,2 11,8±0,3 

Максимальный порядок ветвления 1975 3,1±0,1 6,4 2,2±0,1 
1976 18,8±0,1 3,2 1,45±0,05 
1977 3,8±0,1 4,0 3,4±0,1 

Размеры стеблевого листа на 5 узле, мм 
длина 1975 67±3 2,2 75±2 

1977 87,5±2,2 3,6 97,5±1,8 
1 Н Н Г Ш Н Я 1X1 ж1 L/ r i па 1975 13,4±0,3 1,4 14,0±0,3 

1Q77 1 3 А 7 S 1 S П+П А 

Диаметр побега, мм 1975 4,3±0,3 0,3 4,2±0,2 
1977 4,2±0,2 1,4 3,9±0,1 

Масса сырых надземных органов, г 1975 35,6±5,6 0,3 37,3±0,5 
1976 23,8±2,5 3,0 34,7±2,6 
1977 29,3±3,2 2,2 39,6±3,2 

*Показатели характеризуются средним арифметическим с ошибкой; **t - коэффициент 
достоверности разницы (коэффициент Стьюдента): при п = 50 экз. разница на 95%-м уровне 
достоверна при t 2,0; на 99%-м уровне при t ^ 2,6; на 99,9%-м уровне при t 2= 3,4. 

р о з о в о ц в е т к о в ы е ф о р м ы и с ч е з л и в о 2-й п о п у л я ц и и , а в 4-й п о п у л я ц и и и с ч е з л и б е л о -
ц в е т к о в ы е . 

С б о р с е м я н с 10 р а с т е н и й б е л о ц в е т к о в о й ф о р м ы и в ы р а щ и в а н и е их п о т о м с т в а 
( табл . 2) п о к а з а л и , ч т о в п е р в о й р е п р о д у к ц и и ( ч и с л о р а с т е н и й в к а ж д о й п р о б е -
20 экз . ) у 60% п о т о м с т в а с о х р а н я е т с я (на 95-100%) м а т е р и н с к а я о к р а с к а о к о л о 
ц в е т н и к а , у 40% р а с т е н и й в п о т о м с т в е б ы л о о т м е ч е н о п о я в л е н и е 15-20% р о з о в о -
ц в е т к о в ы х ф о р м ( п о т о м с т в о № 1,2, 5, 9). Т а к и м о б р а з о м , о к р а с к а о к о л о ц в е т н и к а 
м а т е р и н с к и х р а с т е н и й , в о с н о в н о м , с о х р а н я е т с я в п о т о м с т в е . В п р о ц е с с е и н т р о д у к 
ции н а м и б ы л о п р о в е д е н о с р а в н и т е л ь н о е и з у ч е н и е р а с т е н и й с б е л ы м и р о з о в ы м 
о к о л о ц в е т н и к а м и в т е ч е н и е 4 л е т ( т а б л . 3 и 4). Д л я э т о г о в ы к а п ы в а л и п о 50 ( т а б л . 
3) - 100 ( т а б л . 4) р а с т е н и й и в к а м е р а л ь н ы х у с л о в и я х п р о в о д и л и и з у ч е н и е их м о р 
ф о л о г и ч е с к и х п о к а з а т е л е й , о п р е д е л я л и п р о д у к т и в н о с т ь (массу с ы р ы х н а д з е м н ы х 
о р г а н о в 1 экз . ) . П л о щ а д ь п и т а н и я у р а с т е н и й р а з н ы х ф о р м б ы л а о д и н а к о в о й . 
Р е з у л ь т а т ы э к с п е р и м е н т а л ь н о й р а б о т ы с т а т и с т и ч е с к и о б р а б о т а н ы [7] и п р е д с т а 
в л е н ы в виде с р е д н е г о а р и ф м е т и ч е с к о г о с о ш и б к о й . Д л я с р а в н е н и я п о к а з а т е л е й 
р а с т е н и й б е л о ц в е т к о в о й и р о з о в о ц в е т к о в о й ф о р м и с п о л ь з о в а н к о э ф ф и ц и е н т 
С т ъ ю д е н т а Д ) , п о к а з ы в а ю щ и й с т е п е н ь д о с т о в е р н о с т и р а з н и ц ы (см. п р и м е ч а н и я 
к т а б л и ц а м ) . 
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Таблица 4 

Сравнение морфологических показателей и продуктивности растений 
Polygonum persicaria с разной окраской околоцветника 

Морфологический показатель 1 экз. Белый около -
цветник* 

Розовой около
цветник 

Высота растения, см 63,5±1,6 8,0 78,0±0,8 
Число узлов на главной оси 11,6±0,3 7,2 14,2±0,2 
Число пазушных побегов на главной оси 9,1 ±0,3 4,2 10,6±0,2 
Максимальный порядок ветвления 3,60±0,08 8,7 2,90±0,04 
Размеры стеблевого листа на 5 узле, мм 

длина 90,0± 1,9 4,2 98,8±0,9 
ширина 17,9±0,4 4,2 20,0±0,3 

Диаметр побега, мм 5,3± 0,2 2,1 5,7±0,1 
Число соцветий 119,9±7,9 4,3 81,5±4,3 
Размеры соцветия, мм 

длина 28,2±0,5 2,4 26,8±0,3 
ширина 7,5±0,1 5,0 8,2±0,1 

Длина околоцветника, мм 3,03±0,04 0,4 3,05±0,02 
Масса сырых надземных органов, г 50,9±2,6 3,8 67,3±3,3 
Длина корневой системы, см 9,7±0,3 8,6 12,8±0,2 

*Показатели характеризуются средними арифметическими с ошибкой, **t - коэффициент досто
верности разницы (коэффициента Стъюдента): при п = 100 экз. разница на 95%-м уровне достоверна 
при t ^ 1,96; при 99%-м уровне t ^ 2,57; на 99,9%-м уровне t ^ 3,29. 

Д а н н ы е , п р и в е д е н н ы е в т а б л . 3, п о к а з ы в а ю т , ч т о р а с т е н и я с р о з о в о й о к р а с к о й 
о к о л о ц в е т н и к а б ы л и д о с т о в е р н о в ы ш е , ч и с л о м е т а м е р о в г л а в н о й оси и п а з у ш н ы х 
п о б е г о в всегда б о л ь ш е ; п р о д у к т и в н о с т ь д о с т о в е р н о б о л е е в ы с о к а я б ы л а о т м е ч е н а 
в два года из т р е х . Н а г л а в н о й оси р а с т е н и й с б е л ы м и ц в е т к а м и п а з у ш н ы х п о б е г о в 
м е н ь ш е , но они б о л е е р а з в е т в л е н н ы е ( м а к с и м а л ь н ы й п о р я д о к в е т в л е н и я все т р и г о 
да д о с т о в е р н о б о л е е в ы с о к и й ) . Н а д о о т м е т и т ь , ч т о р а з в е т в л е н н ы е н и ж н и е п а з у ш 
н ы е п о б е г и у б е л о ц в е т к о в о й ф о р м ы ч а с т о п р и в о д я т к п о л е г а н и ю р а с т е н и й . 

Б о л е е п о д р о б н о е с р а в н и т е л ь н о е и з у ч е н и е м о р ф о л о г и ч е с к и х п о к а з а т е л е й в 
1979 г. (см. т а б л . 4) п о д т в е р д и л о в ы я в л е н н ы е з а к о н о м е р н о с т и : из всех и з у ч е н н ы х 
п р и з н а к о в р а з н и ц а н е д о с т о в е р н а т о л ь к о п о д л и н е о к о л о ц в е т н и к а . Р а с т е н и я с р о з о 
в ы м о к о л о ц в е т н и к о м в ы ш е , ч е м с б е л ы м , о н и и м е ю т д о с т о в е р н о б о л ь ш е е ч и с л о уз 
л о в и п а з у ш н ы х п о б е г о в на г л а в н о й оси , б о л е е к р у п н ы е л и с т ь я , м е н ь ш и й п о р я д о к 
в е т в л е н и я и м е н ь ш е е ч и с л о с о ц в е т и й , б о л е е к о р о т к и е и т о л с т ы е с о ц в е т и я , б о л е е 
р а з в и т у ю к о р н е в у ю систему и б о л ь ш у ю массу н а д з е м н ы х о р г а н о в . Д л я в о з д е л ы в а 
ния в условиях к у л ь т у р ы б о л е е п е р с п е к т и в н ы ф о р м ы с р о з о в ы м и ц в е т к а м и , ч е м с 
б е л ы м и . С к л о н н о с т ь к п о л е г а н и ю , ч а с т о о б н а р у ж и в а ю щ а я с я у б е л о ц в е т к о в ы х 
ф о р м с с и л ь н о р а з в е т в л е н н ы м и н и ж н и м и п а з у ш н ы м и п о б е г а м и , в е с ь м а н е у д о б н а 
для м е х а н и з и р о в а н н ы х р а б о т п о с к а ш и в а н и ю р а с т е н и й на с ы р ь е (в ф а з у м а с с о в о г о 
ц в е т е н и я ) и на с е м е н а (в ф а з у м а с с о в о г о с о з р е в а н и я семян) . 

В Ы В О Д Ы 

И н т р о д у к ц и о н н о е и з у ч е н и е и с х о д н о г о м а т е р и а л а Polygonum persicaria L . из 9 
п р и р о д н ы х п о п у л я ц и й и 28 о б р а з ц о в из б о т а н и ч е с к и х садов п о к а з а л о , ч т о о к р а с к а 
о к о л о ц в е т н и к а ( б е л а я и л и р о з о в а я ) м а т е р и н с к и х р а с т е н и й в п о т о м с т в е с о х р а н я е т с я 
у б о л ь ш и н с т в а о с о б е й . 

С р а в н и т е л ь н о е и з у ч е н и е р а с т е н и й с б е л ы м и и р о з о в ы м и ц в е т к а м и в т е ч е н и е 
4 л е т п о к а з а л о , ч т о их м о р ф о л о г и ч е с к и е п о к а з а т е л и д о с т о в е р н о р а з л и ч а ю т с я . 
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Д л я в ы р а щ и в а н и я в к у л ь т у р е н а и б о л е е п е р с п е к т и в н ы ф о р м ы с р о з о в ы м 
о к о л о ц в е т н и к о м : р а с т е н и я э т о й ф о р м ы в ы ш е , с б б л ь ш и м ч и с л о м у з л о в и п а 
з у ш н ы х п о б е г о в н а г л а в н о й о с и , б о л е е к р у п н ы м и л и с т ь я м и и б о л ь ш е й п р о д у к 
т и в н о с т ь ю . 
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SUMMARY 

Tikhonova V.L., Makeeva I.Yu. Application on intraspecific variability in Polygonum 
persicaria L. under cultivation 

The analysis of 9 natural populations and 28 specimens from botanic gardens has shown the con
servation of flower colour in descendants of the most of plants. The morphological characteristics of 
plants with white flowers and with rose ones have been discerned for sure. The plants with rose peri
anth have been found to be the most prospective for the best indices of productivity. 

УДК 631.529:582.394(477.25) 

СЕВЕРОАМЕРИКАНСКИЕ ПАПОРОТНИКИ 
В КИЕВЕ 

Н.М. Стеценко 

К о л л е к ц и я п а п о р о т н и к о в о т к р ы т о г о г р у н т а в б о т а н и ч е с к о м саду К и е в с к о г о 
у н и в е р с и т е т а е ж е г о д н о п о п о л н я е т с я н о в ы м и т а к с о н а м и , о т к р ы в а я в о з м о ж н о с т ь б о 
л е е ш и р о к о г о о з н а к о м л е н и я с у д и в и т е л ь н ы м р а з н о о б р а з и е м э т о й д р е в н е й г р у п п ы 
р а с т е н и й , к о т о р ы е м о г у т п о п о л н и т ь а с с о р т и м е н т д е к о р а т и в н о - л и с т в е н н ы х р а с т е 
ний в з е л е н о м с т р о и т е л ь с т в е . 

К т а к и м т а к с о н а м м о ж н о о т н е с т и и п а п о р о т н и к и - и н т р о д у ц е н т ы из С е в е р н о й 
А м е р и к и , в ы р а ж е н н ы е н а м и из с п о р (Adiantum pedatum L . 'Aleut icum' , A . pedatum 
'Imbricatum', Diplazium pycnocarpon (Spreng.) M . Drown, Dryopteris goldiana (Hooker) 
A . Gray, Polystichum acrostichoides (Michx. ) Schott, P. munitum (Kaulf.) Presl.) или полу
ч е н н ы е из других б о т а н и ч е с к и х садов (Cystopteris bulbifera (L . ) Bernh.). 

В э к с п о з и ц и и " С п о р о в ы е р а с т е н и я " п а п о р о т н и к и сем . Adiantaceae п р е д с т а в л е 
н ы п р и р о д н ы м и р а з н о в и д н о с т я м и F. pedatum 'Aleu t icum' и A . pedatum 'Imbricatum', 
р о д и н о й к о т о р ы х я в л я ю т с я л е с а К а н а д ы и С Ш А . 
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О с о б ы м и з я щ е с т в о м в ы д е л я е т с я к а р л и к о в а я р а з н о в и д н о с т ь F. pedatum 
'Imbricatum' с м н о г о ч и с л е н н ы м и к о м п а к т н о р а с п о л о ж е н н ы м и ж е с т к о в а т ы м и сизо 
в а т о - з е л е н ы м и в а й я м и . С е г м е н т ы л и с т ь е в м е л к и е , о б р а з у ю т с в о е о б р а з н у ю ч е р е 
п и т ч а т у ю ф о р м у ли ст а . 

П е р в о н а ч а л ь н о э т а р а з н о в и д н о с т ь б ы л а и з в е с т н а л и ш ь в к у л ь т у р е и т о л ь к о п о з 
ж е она б ы л а о б н а р у ж е н а на п р и б р е ж н ы х с к а л а х о-ва В а н к у в е р и в лесах под В а 
ш и н г т о н о м [1] . 

Р а с т е н и я в ы р а щ е н ы из спор , п о л у ч е н н ы х в А м с т е р д а м е ( Н и д е р л а н д ы ) . В э к с п о 
зиции в ы р а щ и в а ю т с я с 1982 г. 

О т р а с т а н и е в з а в и с и м о с т и о т п о г о д н ы х у с л о в и й о т м е ч е н о в п е р в о й - в т о р о й де 
каде а п р е л я . Р о с т вай з а к а н ч и в а е т с я в к о н ц е м а я и в э т о т ж е п е р и о д р а с т е н и я всту
п а ю т в ф а з у с п о р о н о ш е н и я . В условиях К и е в а р а с т е н и я п о л н о с т ь ю п р о х о д я т ж и з 
н е н н ы й ц и к л , о б и л ь н о с п о р о н о с я т . Н а д з е м н а я ч а с т ь о т м и р а е т г л у б о к о й о с е н ь ю . 
П р и в ы р а щ и в а н и и в т е п л и ц е с п о р о н о ш е н и е м о л о д ы х р а с т е н и й о т м е ч е н о ч е р е з два 
года п о с л е посева с п о р , в о т к р ы т о м г р у н т е - на т р е т и й год. В р е д и т е л я м и и б о л е з н я 
ми не п о в р е ж д а е т с я . 

Р а з н о в и д н о с т ь A . pedatum 'Aleut icum' и з в е с т н а с З а п а д н ы х К о р д и л ь е р . М о р ф о 
л о г и ч е с к и о н а п о д о б н а я в и д о в ы м о с о б я м , о д н а к о о т л и ч а е т с я б о л е е и н т е н с и в н ы м 
р о с т о м , д о с т и г а я в б л а г о п р и я т н ы е г о д ы 60-70 см в ы с о т ы . З а с ч е т р а з р а с т а н и я к о р 
невой с и с т е м ы к у р т и н а , х о т я и м е д л е н н о , у в е л и ч и в а е т с я . С п о р ы о б р а з у ю т с я в к о н 
це мая п р е и м у щ е с т в е н н о на весенних вайях , н е с м о т н я на т о ч т о п о я в л е н и е н о в ы х 
вай н а б л ю д а е т с я до с е р е д и н ы л е т а . Н а ч а л о ф а з ы о т р а с т а н и я вай в р а з н ы е г о д ы 
в а р ь и р у е т о т к о н ц а т р е т ь е й д е к а д ы м а р т а (1990 г.) до в т о р о й д е к а д ы а п р е л я (1992, 
1997 гг.) В е г е т и р у е т A . pedatum 'Aleut icum' до о к т я б р я , с о х р а н я я д е к о р а т и в н ы е ка 
ч е с т в а до с е н т я б р я . В р е д и т е л я м и и б о л е з н я м и не п о в р е ж д а е т с я . 

Р а с т е н и я в ы р а щ е н ы из с п о р , п о л у ч е н н ы х из П о т с д а м а ( Г е р м а н и я ) , а с п о р о н о с я -
щ и е р а с т е н и я п р и в е з е н ы из б о т а н и ч е с к о г о сада Б И Н а (Россия) . В э к с п о з и ц и и пред 
с т а в л е н ы с о о т в е т с т в е н н о с 1978 и 1987 гг. О б е п о п у л я ц и и р а з в и в а ю т с я х о р о ш о . 
Р а з м н о ж е н и е с п о р а м и и д е л е н и е м к о р н е в и щ . 

М н о г о р я д н и к а к р о с т и х о и д н ы й (Polystichum acrostichoides (Michx.) Schott) - э н -
дем л е с о в С е в е р н о й А м е р и к и . Ч а с т о в с т р е ч а е т с я в г о р а х С Ш А , К а н а д ы , в о с т о ч н о й 
части С е в е р н о й А м е р и к и [1] . П р о и з р а с т а е т в п е р е г н о й н ы х п о ч в а х , п р е д п о ч и т а я 
с к а л и с т ы е с к л о н ы . В п р и р о д н ы х условиях р а с т е н и я д о с т и г а ю т 45-80 см в ы с о т ы , о б 
разуя п у ч о к б л е с т я щ и х ж е с т к о в а т ы х вай двух т и п о в : в н е ш н и е , о к а й м л я ю щ и е п у ч о к , 
с т е р и л ь н ы е - к о р о ч е и ш и р е ф е р т и л ь н ы х . С п о р о н о с н ы е вайи р а з м е щ е н ы в ц е н т р е , 
в о з в ы ш а я с ь над в е г е т а т и в н ы м и . С о р у с ы густо п о к р ы в а ю т в е р х н ю ю т р е т ь вай , п р и 
о б р е т а ю щ у ю к м о м е н т у с о з р е в а н и я с п о р и н т е н с и в н о к о р и ч н е в у ю о к р а с к у . К о р н е 
в и щ е т о л с т о е , к о р о т к о е . К а к о т м е ч а е т J. Mi tke l [2] , P. acrostichoides, в о т л и ч и е о т 
других с е в е р о а м е р и к а н с к и х п р е д с т а в и т е л е й э т о г о рода , о б р а з у е т до 13 д о ч е р н и х 
к р о н , т о ч к и р о с т а к о т о р ы х с о е д и н е н ы м е ж д у с о б о й т о н к и м и у ч а с т к а м и к о р н е в и щ а . 
Э т а б и о л о г и ч е с к а я о с о б е н н о с т ь вида с о х р а н я е т с я и в условиях к у л ь т у р ы , х о т я к о л и 
ч е с т в о д о ч е р н и х р а с т е н и й п р и э т о м у м е н ь ш а е т с я . 

В э к с п о з и ц и и м н о г о р я д н и к в ы р а щ и в а е т с я с 1979 г. В ы р а щ е н из спор , п о л у ч е н 
н ы х из б о т а н и ч е с к о г о сада Б е р л и н а . О т р а с т а е т р а н о : у ж е в н а ч а л е а п р е л я п о я в л я 
ю т с я п е р в ы е у л и т к о о б р а з н ы е , густо о п у ш е н н ы е б е л о в а т ы м и м я г к и м и ч е ш у й к а м и 
вайи. О н и з и м н е - з е л е н ы е и о с т а ю т с я п о с л е с н е ж н о й з и м ы о т н о с и т е л ь н о д е к о р а т и в 
н ы м и . М о л о д ы е р а с т е н и я в с т у п а ю т в г е н е р а т и в н у ю ф а з у на ч е т в е р т ы й год п о с л е 
посева спор . С п о р о н о с я т р а с т е н и я р е г у л я р н о и о б и л ь н о в к о н ц е а п р е л я - н а ч а л е м а я . 
П о в р е ж д е н и й б о л е з н я м и и в р е д и т е л я м и не н а б л ю д а е т с я . Р а з м н о ж а ю т с я с п о р а м и и 
д е л е н и е м к о р н е в и щ . 

М н о г о р я д н и к з а щ и щ е н н ы й (Polystichum munitum (Kaulf.) Presl). И з в е с т е н из о к 
р е с т н о с т е й С а н - Ф р а н ц и с к о , где с о б р а н в 1816 г. [1] . П р о и з р а с т а е т во в л а ж н ы х л е с а х 
и на с е в е р н ы х с к л о н а х г о р о т А л я с к и до К а л и ф о р н и и , и на с е в е р е ш т а т а М о н т а н а . 
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Н а р о д и н е э т о в ы с о к о р о с л ы е , до 65-90 см, р а с т е н и я , в условиях К и е в а - 50-60 см. 
Вайи к о ж и с т ы е , т е м н о - з е л е н ы е , з и м у ю щ и е . О т р а с т а ю т р а с т е н и я в а п р е л е . В ф а з у 
с п о р о н о ш е н и я P. munitum в с т у п а е т в м а е . С п о р о н о с и т р е г у л я р н о . Д е к о р а т и в е н . Б о 
л е з н я м и и в р е д и т е л я м и не п о в р е ж д а е т с я . 

И н т р о д у ц и р о в а н в 1992 г. В ы р а щ е н из с п о р , п о л у ч е н н ы х из б о т а н и ч е с к о г о сада 
Г а л л е ( Г е р м а н и я ) . Р а з м н о ж а е т с я п р е и м у щ е с т в е н н о с п о р а м и , п о я в л е н и е к о т о р ы х 
о т м е ч а е т с я на 4-й год п о с л е посева . 

Д и п л а з и у м г у с т о п л о д н ы й (Diplazium pycnocarpon (Spreng.) М. Brown) - один из 
к р а с и в ы х с р е д н е р о с л ы х видов , р о д и н о й к о т о р о г о я в л я е т с я с е в е р н а я ч а с т ь С е в е р н о й 
А м е р и к и и К а н а д а . О б и т а е т в с ы р ы х и б о л о т и с т ы х лесах [1] . Р а с т е н и я в ы р а щ е н ы 
из спор , п о л у ч е н н ы х из б о т а н и ч е с к о г о сада С е в е р н о й К а р о л и н ы . В э к с п о з и ц и и в ы 
р а щ и в а е т с я с 1991 г. В ф а з у с п о р о н о ш е н и я р а с т е н и я в с т у п а ю т на 8-й год п о с л е п о 
сева. В условиях К и е в а а д а п т и р о в а л и с ь х о р о ш о , о д н а к о п о н е к о т о р ы м м о р ф о л о г и 
ч е с к и м п а р а м е т р а м , в ч а с т н о с т и по в ы с о т е , р а с т е н и я у с т у п а ю т п р и р о д н ы м . О т р а 
с т а ю т в п е р в о й - в т о р о й д е к а д е а п р е л я , о б р а з у я п у ч о к д и м о р ф н ы х вай: с б о л е е ш и 
р о к о й л и с т о в о й п л а с т и н к о й р а с к и д и с т ы х в е г е т а т и в н ы х и п р я м о с т о я ч и х л а н ц е т о в и д 
ной ф о р м ы с п о р о н о с н ы х вай , в ы д е л я ю щ и х с я на ф о н е куста и п о я в л я ю щ и х с я в б о 
л е е п о з д н и е с р о к и . Р а с т е н и я р е г у л я р н о и о б и л ь н о с п о р о н о с я т в к о н ц е и ю н я . Р а з м 
н о ж а е т с я д и п л а з и у м с п о р а м и и д е л е н и е м к о р н е в и щ . 

П у з ы р н и к л у к о в и ц е н о с н ы й (Cystopteris bulbifera (L . ) Bernh) - э н д е м л е с о в в о с 
т о ч н ы х р а й о н о в С е в е р н о й А м е р и к и . В Е в р о п у з а в е з е н е щ е в 1698 г. [ 1 ] . Э т о д е 
к о р а т и в н о е р а с т е н и е в ы с о т о й 40-60 см с д л и н н ы м и у з к о л а н ц е т н ы м и м я г к и м и 
в а й я м и на д л и н н ы х к р а с н о в а т о - м а л и н о в ы х ч е р е ш к а х . О с о б е н н о з а м е т е н э т о т па 
п о р о т н и к в е с н о й на с в е т л о - з е л е н о м ф о н е м о л о д о й л и с т в ы к у с т а р н и к о в . И н т е р е с 
ной б и о л о г и ч е с к о й о с о б е н н о с т ь ю э т о г о вида я в л я е т с я р а з в и т и е на в а й я х в с е р е 
дине л е т а в ы в о д к о в ы х п о ч е к , о б р а з у ю щ и х с я за с ч е т д е л е н и я к л е т о к и п р о л и ф е 
р а ц и и в с у б э п и д е р м а л ь н ы х с л о я х [3 ] . П о ч к и л е г к о о т д е л я ю т с я о т м а т е р и н с к о г о 
р а с т е н и я , о б р а з у я м а с с о в ы й с а м о с е в . С п о р о н о с н ы е р а с т е н и я п о л у ч е н ы из Г Б С 
( М о с к в а ) в 1981 г. 

В условиях К и е в а вид у с т о й ч и в . О т р а с т а е т во в т о р о й - т р е т ь е й д е к а д е а п р е л я и 
в е г е т и р у е т до о к т я б р я , с о х р а н я я д е к о р а т и в н ы е к а ч е с т в а до с е н т я б р я . П у з ы р н и к лу
к о в и ц е н о с н ы й в о т л и ч и е о т п у з ы р н и к а л о м к о г о у с т о й ч и в к в р е д и т е л я м и б о л е з н я м . 

Р а з м н о ж а е т с я с п о р а м и , д е л е н и е м к о р н е в и щ , но н а и б о л е е э ф ф е к т и в е н с п о с о б 
в е г е т а т и в н о г о р а з м н о ж е н и я с п о м о щ ь ю в е г е т а т и в н ы х п о ч е к . 

Щ и т о в н и к Г о л ь д и (Dryopteris goldiana (Hooker) A . Gray) - в ы с о к о р о с л о е (до 
100-110 см) р а с т е н и е с к р е п к и м , в о с х о д я щ и м к о р н е в и щ е м и ш и р о к и м и (25-35 см) 
вайями на д л и н н ы х ч е р е ш к а х , п о к р ы т ы х б е л о в а т ы м и щ е т и н к а м и , н а и б о л е е з а м е т 
н ы м и в м о м е н т о т р а с т а н и я вай . О б и т а е т в т е н и с т ы х с к а л и с т ы х у щ е л ь я х и в л а ж н ы х 
лесах С е в е р н о й А м е р и к и (в ч а с т н о с т и , ш т а т е М и н н е с о т а , Т е н е с с и , А й о в а , В е р м о н т 
и др.) . В э к с п о з и ц и и б о т а н и ч е с к о г о сада в ы р а щ и в а е т с я с 1978 г. В ы р а щ е н из с п о р , 
п о л у ч е н н ы х из б о т а н и ч е с к о г о сада М ю н х е н - Н и м ф е р б у р г а ( Г е р м а н и я ) . 

В условиях К и е в а о т р а с т а е т в п е р в о й - т р е т ь е й д е к а д е а п р е л я и в с т у п а е т в ф а з у 
с п о р о н о ш е н и я в н а ч а л е мая . С п о р о н о ш е н и е р е г у л я р н о е . Н а б л ю д е н и я за с е з о н н ы м 
р а з в и т и е м п о к а з а л и , ч т о D. goldiana с о х р а н я е т в ы с о к и е д е к о р а т и в н ы е к а ч е с т в а в т е 
чение 15-16 л е т , уступая л и ш ь по в ы с о т е р а с т е н и я м , д о с т и г а ю щ и х в п р и р о д н ы х ус
ловиях 130 см. В н а ш и х условиях их р о с т не п р е в ы ш а е т 110 см. К б о л е з н я м и вреди
т е л я м у с т о й ч и в . 

Р а з м н о ж е н и е D . goldiana п р е д п о ч т и т е л ь н о с п о р о в о е . Д е л е н и е к о р н е в и щ в о з 
м о ж н о , о д н а к о из -за с л а б о г о в е т в л е н и я к о р н е в и щ э т о т с п о с о б м а л о э ф ф е к т и в е н . 

П р о в е д е н н о е и н т р о д у к ц и о н н о е и с с л е д о в а н и е п о з в о л я е т з а к л ю ч и т ь , ч т о с е в е р о 
а м е р и к а н с к и е п а п о р о т н и к и за п р е д е л а м и а р е а л а п р о я в л я ю т з н а ч и т е л ь н у ю э к о л о г и 
ч е с к у ю п л а с т и ч н о с т ь , о ч е м с в и д е т е л ь с т в у е т г е о г р а ф и я б о т а н и ч е с к и х садов Е в р о 
п ы , в ы р а щ и в а ю щ и х э т и т а к с о н ы . 
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И с п ы т а н н ы е п а п о р о т н и к и м о ж н о и с п о л ь з о в а т ь в д е к о р а т и в н о м садоводстве . 
Т а к , б л а г о д а р я о б р а з о в а н и ю п л о т н ы х к у р т и н A . pedatum 'A leu t i cum ' и А . р . 
Tmbricatum' р е к о м е н д у ю т с я д л я о з е л е н е н и я с к л о н о в , п о с а д о к у п о д н о ж и я г о р о к , в 
т е н и сада к а м н е й . Р а з н и ц а в в ы с о т е р а з л и ч н ы х видов и р а з н о в и д н о с т е й м о ж е т б ы т ь 
и с п о л ь з о в а н а для с о з д а н и я д е к о р а т и в н ы х к о м п о з и ц и й . 

П р и г о д е н для п о с а д о к у к а м н е й , н е б о л ь ш и м и г р у п п а м и на а л ь п и й с к и х г о р к а х 
P. acrostichoides. Р а с т е н и я э т о г о вида о с т а ю т с я д е к о р а т и в н ы м и д о г л у б о к о й осени , а 
в о т д е л ь н ы е г о д ы с о х р а н я ю т э т и к а ч е с т в а и в в е с е н н и й п е р и о д п о с л е т а я н и я снега . 

К д е к о р а т и в н ы м в и д а м с л е д у е т о т н е с т и и P. munitum. О с т а в а я с ь з е л е н ы м д о на
ступления з а м о р о з к о в , он м о ж е т с л у ж и т ь у к р а ш е н и е м к а м е н и с т ы х г о р о к . 

О ч е н ь р е д к и й в к о л л е к ц и и б о т а н и ч е с к и х садов D . pycnocarpon м о ж е т п о п о л н и т ь 
а с с о р т и м е н т л и с т в е н н о - д е к о р а т и в н ы х р а с т е н и й к а к в п о с а д к а х под п о л о г о м д е р е в ь 
ев ( н е б о л ь ш и м и г р у п п а м и ) , т а к и на к а м е н и с т ы х г о р к а х . П р е д с т а в л е н о н и д л я л ю 
б и т е л е й . 

Д л я посадки м е ж д у к а м н е й и среди в е ч н о з е л е н ы х к у с т а р н и к о в п р е к р а с е н 
С. bulbifera. А б и о л о г и ч е с к а я о с о б е н н о с т ь о б р а з о в ы в а т ь в ы в о д к о в ы е п о ч к и м о ж е т 
б ы т ь и с п о л ь з о в а н а к а к н а г л я д н ы й о б ъ е к т ж и в о р о д я щ и х р а с т е н и й на ш к о л ь н ы х 
участках . 

П о с а д к и D . goldiana н е б о л ь ш и м и г р у п п а м и э ф ф е к т н ы под п о л о г о м д е р е в ь е в , од
н а к о при э т о м с л е д у е т п о м н и т ь , ч т о щ и т о в н и к с т р а д а е т о т в е т р о в . 
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SUMMARY 

Stetsenko N.M. North-American taxa of ferns in Kiev 

The results of introduction of several fern species (Adiantum pedatum * Aleuticum', A. pedatum 
'Imbricatum', Cystopteris bulbifera (L.) Bernh., Dyplazium pycnocarpon (Spreng.) M . Brown, 
Dryopteris goldiana (Hooker) A. Gray, Polystichum acrostichoides (Michx.) Schott, P. munitum 
(Kaulf.) Presl. are presented. Al l these plants proved to be promising ones for decorative horticulture. 



УДК 631.529(477-25) 

ЭКСПОЗИЦИЯ ШИРОКОЛИСТВЕННЫХ ЛЕСОВ 
КАРПАТ И КАВКАЗА 

В ЦЕНТРАЛЬНОМ БОТАНИЧЕСКОМ САДУ 
ИМ. Н.Н. ГРИШКО НАН УКРАИНЫ 

ТА. Лысенко 

В с и с т е м е э к с п о з и ц и й Ц е н т р а л ь н о г о б о т а н и ч е с к о г о сада им. Н . Н . Г р и ш к о 
( Ц Б С ) Н А Н У к р а и н ы ( К и е в ) , к о т о р ы й р а с п о л о ж е н на г р а н и ц е з о н ш и р о к о л и с т в е н 
н ы х л е с о в и л е с о с т е п и , з н а ч и т е л ь н а я р о л ь п р и н а д л е ж и т б о т а н и к о - г е о г р а ф и ч е с к и м 
у ч а с т к а м " К а р п а т ы " (2 га) и " К а в к а з " (6 га ) . Р а б о т а п о с о з д а н и ю этих у ч а с т к о в на
ч а л а с ь в 1946-1949 гг. и п р о в о д и л а с ь под р у к о в о д с т в о м Н . Н . Г р и ш к о , А . И . С о к о 
л о в с к о г о , Г .А . С т е п у н и н а , Я . К . Г о ц ы к а , А . В . П л е т н е в а и д р . П л а н и р о в а л о с ь в о с п р о 
извести н а и б о л е е т и п и ч н ы е р а с т и т е л ь н ы е г р у п п и р о в к и К а р п а т и К а в к а з а с у ч е т о м 
в е р т и к а л ь н о й п о я с н о с т и . Н а с а ж д е н и я м о д е л и р о в а л и п о п р и н ц и п у ф л о р и с т и ч е с к и х 
к о м п л е к с о в в р а м к а х ф о р м а ц и й . Р а с т е н и я п р и в о з и л и из э к с п е д и ц и й . Д о н а ч а л а 
1970-х г о д о в о с н о в н ы е р а б о т ы п о с о з д а н и ю н а с а ж д е н и й б ы л и з а к о н ч е н ы . К т о м у 
в р е м е н и в э к с п о з и ц и и " К а р п а т ы " н а с ч и т ы в а л о с ь 260 видов [1 ] , а в э к с п о з и ц и и " К а в 
к а з " - б о л е е 1000 видов [2 ] . 

П р и о т б о р е р а с т е н и й д л я и н т р о д у к ц и и в к а ч е с т в е и с т о ч н и к а р а с с м а т р и в а л и ф и 
т о ц е н о з , у ч и т ы в а л и о с о б е н н о с т и е г о о р г а н и з а ц и и . Э к с п о з и ц и и с о з д а в а л и , следуя 
л о г и к е и п р и н ц и п а м п о с т р о е н и я к о р е н н ы х ф и т о ц е н о з о в : в н а ч а л е в ы с а ж и в а л и д о м и 
н и р у ю щ и е в и д ы , з а т е м - с о п у т с т в у ю щ и е . В л е с н ы х н а с а ж д е н и я х э л е м е н т ы подчи
н е н н ы х я р у с о в , к у с т а р н и к о в о г о и т р а в я н и с т о г о , в в о д и л и п о с л е з а в е р ш е н и я ф о р м и 
р о в а н и я г л а в н о г о яруса . П о сути б ы л и с п о л ь з о в а н м е т о д и н т р о д у к ц и и , к о т о р ы й б ы л 
позднее т е о р е т и ч е с к и о б о с н о в а н Р . А . К а р п и с о н о в о й [3] к а к ф и т о ц е н о т и ч е с к и й . 

В 1950-1960-е г о д ы с о с т а в и с т р у к т у р у н а с а ж д е н и й на у ч а с т к а х п о д д е р ж и в а л и в 
о с н о в н о м и с к у с с т в е н н о , ч т о т р е б о в а л о б о л ь ш и х з а т р а т . С .С . Х а р к е в и ч , к о т о р ы й в 
н а ч а л е 1970-х г о д о в к у р и р о в а л б о т а н и к о - г е о г р а ф и ч е с к и е у ч а с т к и в Ц Б С , у ч и т ы в а я 
о п ы т ц е л о г о р я д а б о т а н и ч е с к и х садов и о п ы т п е р в ы х д е с я т и л е т и й р а б о т ы в Ц Б С , 
сделал в ы в о д о н е в о з м о ж н о с т и создания б о т а н и к о - г е о г р а ф и ч е с к и х э к с п о з и ц и й п о 
ф и т о ц е н о т и ч е с к о м у п р и н ц и п у [2 ] . О д н а к о в 1980-е г о д ы в л и т е р а т у р е п о я в и л и с ь н о 
в ы е сведения о б э к с п е р и м е н т а х п о с о з д а н и ю н а с ы щ е н н ы х и н т р о д у ц е н т а м и л е с н ы х 
и л у г о в о - с т е п н ы х ф и т о ц е н о з о в в С т а в р о п о л ь с к о м , Ц е н т р а л ь н о м с и б и р с к о м , Г л а в 
ном б о т а н и ч е с к о м садах, а т а к ж е в Ц Б С Н А Н У к р а и н ы на б о т а н и к о - г е о г р а ф и ч е -
ском у ч а с т к е " Л е с а р а в н и н н о й ч а с т и У к р а и н ы " . У с п е х д о с т и г а л с я при о п р е д е л е н н о й 
схожести условий п у н к т а п р и в л е ч е н и я и н т р о д у к ц и о н н о г о м а т е р и а л а и п у н к т а инт
родукции , о с о б е н н о в т о м с л у ч а е , если э т и п у н к т ы б ы л и р а с п о л о ж е н ы в одной при
р о д н о - к л и м а т и ч е с к о й з о н е [4 -10] . 

Е с л и в п е р в ы е д е с я т и л е т и я с у щ е с т в о в а н и я у ч а с т к о в " К а р п а т ы " и " К а в к а з " п р о 
водились и н т е н с и в н ы е р а б о т ы п о п о д д е р ж а н и ю э к с п о з и ц и й , т о в 1970-х годах в о з 
м о ж н о с т и б о т а н и ч е с к о г о сада п о уходу за к о л л е к ц и я м и у м е н ь ш и л и с ь . В 1980-
1990-е г о д ы уход б ы л сведен л и ш ь к с а м ы м н е о б х о д и м ы м м е р а м п о д д е р ж а н и я сани
т а р н о г о п о р я д к а ( р у б к а м ухода и в ы к а ш и в а н и ю т р а в о с т о я в т р а в я н и с т ы х группи
ровках , на п о л я н а х и о п у ш к а х ) . 

О б с л е д о в а н и е у ч а с т к о в " К а в к а з " и " К а р п а т ы " , п р о в е д е н н о е н а м и в 
1990-1995 гг. , п о к а з а л о , ч т о т р а в я н и с т ы е г р у п п и р о в к и э к с п о з и ц и й ф л о р и с т и ч е с к и х 
к о м п л е к с о в л е с н ы х п о л я н , а л ь п и й с к и х и с у б а л ь п и й с к и х л у г о в п р и о б р е л и з а р о с л е -
вую структуру , и з м е н и л о с ь ч и с л е н н о е с о о т н о ш е н и е видов , в н е д р и л и с ь м е с т н ы е ви
ды. В с л е д с т в и е к о н к у р е н т н ы х о т н о ш е н и й б о л ь ш и н с т в о и н т р о д у ц е н т о в в ы п а л о . 
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Т а к , н а п р и м е р , на у ч а с т к е " К а р п а т ы " о с т а л и с ь л и ш ь в и д ы , к о т о р ы е я в л я ю т с я о б 
щ и м и для ф л о р ы К а р п а т и м е с т н о й ф л о р ы о с т е п н е н н ы х л у г о в л е с о с т е п и У к р а и н ы . 
В э к с п о з и ц и я х с в е т л ы х л е с о в у ч а с т к а " К а в к а з " , где д р е в е с н ы й п о л о г о б р а з о в а н п о 
р о д а м и с а ж у р н о й к р о н о й (Betula l i twinovi i Doluch., Pinus kochiana Klotzsch ex C. Koch, 
Quercus macranthera Fisch. et Mey. ex Hohen), р а з в и л с я густой п о д л е с о к из Swida aus-
tralis (C.A. Mey) Pojark. ex Grossh. и Sambucus nigra L . , к о т о р ы й в ы т е с н и л п о ч т и все 
к у с т а р н и к о в ы е и т р а в я н и с т ы е и н т р о д у ц е н т ы . 

П о с р а в н е н и ю с у п о м я н у т ы м и в ы ш е в ы д е л а м и э к с п о з и ц и и т е н е в ы х ш и р о к о л и 
с т в е н н ы х л е с о в К а р п а т и К а в к а з а о т л и ч а ю т с я б о л е е о д н о р о д н о й с т р у к т у р о й , отсут 
ствием м е с т н ы х с о р н ы х и л у г о в о - с т е п н ы х видов , н а л и ч и е м м н о г о ч и с л е н н ы х и н т р о 
д у ц и р о в а н н ы х видов . М ы п р о в е л и б о л е е д е т а л ь н о е и з у ч е н и е э т и х н а с а ж д е н и й , п о 
с т а р а л и с ь в ы я с н и т ь п р и ч и н ы их у с т о й ч и в о с т и . Б ы л описан в и д о в о й с о с т а в и с т р у к 
т у р а н а с а ж д е н и й , п р о в е д е н а о ц е н к а к о н к у р е н т н о с п о с о б н о с т и д р е в е с н ы х видов п о 
п о к а з а т е л я м роста , и з у ч е н ы ф и т о ц е н о т и ч е с к и з н а ч и м ы е э к о л о г о - д е м о г р а ф и ч е с к и е 
и б и о л о г и ч е с к и е о с о б е н н о с т и т р а в я н и с т ы х и н т р о д у ц е н т о в , с ф о р м и р о в а в ш и х и н т р о -
д у к ц и о н н ы е п о п у л я ц и и . О б с л е д о в а н и е б у к о в о г о н а с а ж д е н и я у ч а с т к а " К а р п а т ы " и 
ш и р о к о л и с т в е н н ы х н а с а ж д е н и й у ч а с т к а " К а в к а з " с п р е о б л а д а н и е м б у к а и г р а б а п о 
к а з а л о , ч т о они и м е ю т ряд о б щ и х ч е р т [11-12] . Д л я них х а р а к т е р н ы : 

с о м к н у т ы й д р е в е с н ы й ярус ( с о м к н у т о с т ь к р о н 0,9-1,0), с ф о р м и р о в а н н ы й ис
к л ю ч и т е л ь н о из и н т р о д у ц е н т о в , х о р о ш и й , б о л е е и л и м е н е е р а в н о м е р н ы й для всех 
д р е в е с н ы х п о р о д п р и р о с т по д и а м е т р у и в ы с о т е , в р е з у л ь т а т е ч е г о они не в ы т е с н я 
ю т друг друга ; 

с и л ь н о е з а т е н е н и е под п о л о г о м леса , где о с в е щ е н н о с т ь , с о г л а с н о н а ш и м и з м е 
р е н и я м , с о с т а в л я е т 2-3% о т п о л н о й ; 

н а л и ч и е л е с н о й п о д с т и л к и ; 
н е р а в н о м е р н ы й п о д л е с о к с о м к н у т о с т ь ю до 0,5; 
р а з р е ж е н н ы й т р а в я н и с т ы й ярус , в к о т о р о м п р и с у т с т в у ю т к а к и н т р о д у ц и р о в а н -

н ы е , т а к и м е с т н ы е в и д ы , х а р а к т е р н ы е для к о р е н н о г о т и п а р а с т и т е л ь н о с т и на т е р 
р и т о р и и б о т а н и ч е с к о г о сада - г р а б о в о й д у б р а в ы . К п о с л е д н и м о т н о с я т с я Corydalis 
cava (L.) Schweigg. Et Koerte, Anemone ranunculoides L . , Galium odoratum (L. ) Scop., 
Gagea lutea (L. ) Ker-Gawl. , Geum urbanum L . , на о п у ш к а х - Pulmonaria obcoura Dumort., 
Viola odorata L . и др . 

В б у к о в о м н а с а ж д е н и и у ч а с т к а " К а р п а т ы " п р е о б л а д а е т Fagus sylvatica L . , в н е 
б о л ь ш о м к о л и ч е с т в е п р и с у т с т в у ю т Carpinus betulus L . , Acer pseudoplatanus L . , Acer 
platanoides L . , Acer campestre L . , T i l i a cordata M i l l . , Fraxinus excelsior L . , Quercus robus 
L . , Ulmus scabra M i l l . , Padus avium., Cerasus avium (L. ) Moench. Б о л ь ш и н с т в о видов да
ет самосев . П о д л е с о к о б р а з о в а н г л а в н ы м о б р а з о м Ligustrum vulgare L . , в с т р е ч а е т с я 
Berberis vulgaris, Viburnum lantana L . , Hedera helix о б р а з о в а л здесь две к у р т и н ы п л о 
щ а д ь ю 10 и 20 м 2 . О с о б о г о в н и м а н и я з а с л у ж и в а е т Euonymus nana Bieb., з а н е с е н н ы й 
в " К р а с н у ю книгу У С С Р " . Н а 1 м 2 н а с ч и т ы в а е т с я 98 в е г е т а т и в н ы х п о б е г о в б е р е с к 
л е т а , с у м м а р н а я д л и н а к о р н е в и щ с о с т а в л я е т 18,2 м. В т р а в я н о м п о к р о в е присутст 
в у ю т и н т р о д у ц е н т ы , к о т о р ы е п р о д о л ж и т е л ь н о е в р е м я с о х р а н я ю т с я в к о л л е к ц и и , н о 
п р е д с т а в л е н ы е д и н и ч н ы м и э к з е м п л я р а м и . Э т о Dryopteris fi l ix-mas (L . ) Schott, 
Athyr ium fil ix-femina (L. ) Roth, Phyllitis scolopendrium (L. ) Newm., Euphorbia amyg-
daloides L . , Helleborus purpurascens Waldst. et K i t . Н е к о т о р ы е и н т р о д у ц и р о в а н н ы е ви
д ы о б р а з о в а л и к у р т и н ы , к о т о р ы е х а р а к т е р и з у ю т с я д о с т а т о ч н о в ы с о к о й ч и с л е н н о 
с т ь ю о с о б е й : Isopyrum thalictroides L . , Anemone nemorosa L . , Dentaria glandulosa 
Waldst. et K i t . , Scopolia carniolica Jacq.*, Symphytum cordatum Waldst. et K i t . ex W i l l d . , 
A l l i u m urinum L.*, Asarum europaeum L . , Lunaria rediviva L.*. 

В н а с а ж д е н и я х ш и р о к о л и с т в е н н ы х п о р о д К а в к а з а с п р е о б л а д а н и е м Fagus orien
talis Lipsky и Carpinus caucasica Grossh. на п л о щ а д и 2 га в н е б о л ь ш о м к о л и ч е с т в е п р и 
с у т с т в у ю т Acer psedoplatanus L . , A . campestre L . , A . platanoides L . , A . laetum C.A. Mey., 
Fraxinus excelsior L . , F. oxycarpa W i l l d . , T i l i a cordata M i l l . , Quercus robur L . , Q. iberica 
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Stev., Cerasus avium (L. ) Moench, Pyrus caucasica Fed., Corylus columa L . и др . К у с т а р 
н и к о в ы й ярус о б р а з о в а н г л а в н ы м о б р а з о м Sambucus nigra, Swida australis, Ligustrum 
vulgare L . , Phyladelphus caucasicus Koechne. Е с т ь п о д р о с т ясеня , к л е н а , бука , г р а б а . 
И н т р о д у к ц и о н н ы е в и д ы р а з м е щ е н ы , в о с н о в н о м , к у р т и н а м и , с о с т о я щ и м и из б о л ь 
ш о г о к о л и ч е с т в а о с о б е й . Э т о Galanthus woronowii Losinsk.*, Galanthus angustifolius 
G. Koss*, Galanthus caucasicus (Baker) Grossh.*, Erythronium caucasicum Woronow*, 
A l l i u m paradoxum (Bieb.), G. Don f i l . * , Frit i l laria grandiflora Grossh.*, Ornithogalum arcu-
atum Stev.*, Dentaria bulbifera L . , Scilla sibirica Haw., Corydalis marchaelliana Pers., 
Corydalis caucasica D C , A l l i u m ursinum L.*, A l l i u m victorialis L . , L i l i u m caucasicum 
(Miscz. ex Grossh.), Helleborus caucasicus A . Br.*, Convallaria transcaucasica A . Br., 
Asarum intermedium (C.A. Mey) Grossh., Paris Bieb., Polygonatum orientale Desf., Arum 
orientale Bieb., Pachyphragma macrophyllum (Hoffm.) Busch, Oberna multifida (Adam) 
Ikonn., Circea lutetiana L . , Asperula propinqua Pobed., Brunnera macrophylla (Bieb.) 
Johnst., Scopolia carniolica Jacq. 

О с о б ы й и н т е р е с в и з у ч е н н ы х н а с а ж д е н и я х п р е д с т а в л я ю т т р а в я н и с т ы е интроду-
ц и р о в а н н ы е в и д ы , к о т о р ы е д л и т е л ь н о е в р е м я с а м о п р о и з в о л ь н о п о д д е р ж и в а ю т в ы 
с о к у ю ч и с л е н н о с т ь п о п у л я ц и й . 

С р е д и них е с т ь в и д ы , о т н о с я щ и е с я к к а т е г о р и и р е д к и х и и с ч е з а ю щ и х (в т е к с т е 
они о т м е ч е н ы з в е з д о ч к а м и ) . К р о м е т о г о , все они п р е д с т а в л я ю т п р а к т и ч е с к и й и н т е 
рес к а к д е к о р а т и в н ы е . М ы б о л е е д е т а л ь н о и з у ч и л и их б и о л о г и ч е с к и е и э к о л о г о - д е -
м о г р а ф и ч е с к и е о с о б е н н о с т и с и с п о л ь з о в а н и е м м е т о д и ч е с к и х подходов ц е н о т и ч е -
с к о г о н а п р а в л е н и я п о п у л я ц и о н н о й б и о л о г и и р а с т е н и й [13-15] . 

С р а в н е н и е числа о с о б е й этих видов , в ы с а ж е н н ы х в м о м е н т и н т р о д у к ц и и , с на
ш и м и п о д с ч е т а м и в 1989-1991 гг. п о к а з а л о , ч т о за п е р и о д в ы р а щ и в а н и я они у в е л и 
чили с в о ю ч и с л е н н о с т ь . 

А н а л и з ф е н о р и т м о т и п о в и н т р о д у ц е н т о в п о з в о л и л о т н е с т и их к двум г р у п п а м : 
с п о с о б н ы м а с с и м и л и р о в а т ь в г л у б о к о й т е н и и и м е ю щ и м к о р о т к и й п е р и о д в е г е т а 
ции ( э ф е м е р о и д а м ) , п р и с п о с о б л е н н ы м к росту в т е н е в ы х лесах . Б о л ь ш и н с т в о из них 
ф л о р о г е н е т и ч е с к и с в я з а н ы с б у к о м [16]. Э т о Isopyrum thalictroides L . , Anemone 
nemorosa L . , Dentaria glandulosa Waldst. et K i t . , Scopolia carniolica Jacq., Symphytum cor-
datum Waldst. et K i t . ex W i l l d . , A l l i u m ursinum L . , Lunaria rediviva L . , Asarum europaeum 
L . , Scopolia carniolica, Asarum intermedium, Brunnera macrophylla, Helleborus caucasicus, 
Circea lutetiana, A l l i u m ursinum, Galanthus angustifolius, G. woronowii , G. caucasicus, 
Dentaria bulbifera. Д р у г и е я в л я ю т с я в ы х о д ц а м и из б о л е е с в е т о л ю б и в ы х ф о р м а ц и й , 
к о т о р ы е в п о с л е д с т в и и б ы л и п о г л о щ е н ы ш и р о к о л и с т в е н н ы м и л е с а м и : Arum orien
tale, A l l i u m victorialis, Scilla sibirica, Corydalis marshalliana. 

А н а л и з б и о м о р ф о л о г и ч е с к и х о с о б е н н о с т е й и з у ч е н н ы х видов с в и д е т е л ь с т в у е т о 
т о м , ч т о они о т н о с я т с я к р а з л и ч н ы м ж и з н е н н ы м ф о р м а м : к о р о т к о - и д л и н н о к о р н е -
в и щ н ы м , с т о л о н о о б р а з у ю щ и м , л у к о в и ч н ы м и к л у б н е в ы м р а с т е н и я м . Т и п н а р а с т а 
ния п о б е г о в и п о б е г о в ы х систем м о ж е т б ы т ь к а к с и м п о д и а л ь н ы м , т а к и м о н о п о д и -
а л ь н ы м . С р е д и к о р н е в и щ н ы х е с т ь в и д ы с эпи- и г и п о г е о г е н н ы м и к о р н е в и щ а м и . Г о 
д о в ы е п р и р о с т ы п о б е г о в м о г у т с о х р а н я т ь ж и з н е с п о с о б н о с т ь в т е ч е н и е н е с к о л ь к и х 
л е т (до 13 л е т у Convallaria transcaucasica), а м о г у т м е н я т ь с я к а ж д ы й год , к а к , н а п р и 
м е р , у A l l i u m ursinum и Friti l laria grandiflora. Т е м не м е н е е вследствие е ж е г о д н о г о не 
г л у б о к о г о о м о л о ж е н и я о с о б е й п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь о н т о г е н е з а у всех и з у ч е н н ы х ви
дов, по н а ш и м о ц е н к а м , с о с т а в л я е т б о л е е 10 л е т [11-12] . 

П о способу с а м о п о д д е р ж а н и я п о п у л я ц и й и з у ч е н н ы е в и д ы м о ж н о р а с п р е д е л и т ь 
на 3 г р у п п ы : 

1) в о з о б н о в л я ю щ и е с я и с к л ю ч и т е л ь н о с е м е н н ы м п у т е м : Corydalis marshalliana, 
С. caucasica, L i l i u m caucasicum, A r u m orientale; 

2) в о з о б н о в л я ю щ и е с я и с к л ю ч и т е л ь н о в е г е т а т и в н о г л у б о к о - или н е г л у б о к о о м о -
л о ж е н н ы м и з а ч а т к а м и , или т е м и и другими о д н о в р е м е н н о : Dentaria bulbifera, A l l i u m 
paradoxum, Scopolia carniolica, Asarum intermedium, Circea lutetiana, Brunnera macro-
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phylla, Convallaria transcaucasica; Isopyrum thalictroides, Anemone nemorosa, Dentaria 
glandulosa, Scopolia carniolica, Symphytum cordatum, Asarum europaeum; 

3) и м е ю щ и е с м е ш а н н ы й т и п с а м о п о д д е р ж а н и я : A l l i u m ursinum, A . victorialis, 
Fritillaria grandiflora, Galanthus angustifolius, G. caucasicus, G. woronowii , Helleborus cau
casica, Paris incompleta, Polygonatum orientale, Pachyphragma macrophyllum, Oberna mul -
tifida, Asperula propinqua. 

В и д ы с с е м е н н ы м и с м е ш а н н ы м т и п о м с а м о п о д д е р ж а н и я с ф о р м и р о в а л и и н т р о -
д у к ц и о н н ы е п о п у л я ц и и с р а з н о в о з р а с т н о й с т р у к т у р о й . Э т о с в и д е т е л ь с т в у е т о б е с 
п р е р ы в н о м п о с т у п л е н и и м о л о д ы х р а с т е н и й и, с л е д о в а т е л ь н о , о б у с т о й ч и в о м п о л о 
ж е н и и видов в ц е н о з е . Т а к и е ц е н о п о п у л я ц и и , п о к л а с с и ф и к а ц и и Т . А . Р а б о т н о в а , о т 
носятся к н о р м а л ь н о м у типу . В и д ы , к о т о р ы е р а з м н о ж а ю т с я и с к л ю ч и т е л ь н о в е г е т а 
т и в н о , т а к ж е у с п е ш н о о б е с п е ч и в а ю т в о с п р о и з в е д е н и е и н т р о д у к ц и о н н ы х п о п у л я 
ций. Т а к о й т и п в о с п р о и з в е д е н и я п о п у л я ц и й х а р а к т е р е н для б о л ь ш и н с т в а л е с н ы х ви
дов . П о э т о м у их ц е н о п о п у л я ц и и , н е с м о т р я на н е п о л н ы й в о з р а с т н о й с п е к т р , т а к ж е 
о т н о с я т с я к н о р м а л ь н о м у типу [17-18] . В е г е т а т и в н о е р а з м н о ж е н и е и р а з р а с т а н и е , а 
т а к ж е н е г л у б о к о е е ж е г о д н о е о м о л о ж е н и е о с о б е й в р я д е п о к о л е н и й п о з в о л я е т э т и м 
видам с у щ е с т в о в а т ь н е о п р е д е л е н н о д о л г о на з а н я т о й т е р р и т о р и и . Э т о с п р а в е д л и в о 
д а ж е в случае н е б о л ь ш о й п р о д о л ж и т е л ь н о с т и ж и з н и г о д о в ы х п р и р о с т о в п о б е г о в . 

С р а в н е н и е н а ш и х д а н н ы х с л и т е р а т у р н ы м и с в и д е т е л ь с т в у е т о т о м , ч т о Scopolia 
carniolica, Ornithogalum arcuatum, A l l i u m ursinum, A l l i u m victorials, Scilla sibirica, 
Corydalis marshalliana, C. caucasica, Isopyrum thalictroides, Anemone nemorosa, Dentaria 
glandulosa, Scopolia carniolica, Asarum europaeum с ф о р м и р о в а л и и н т р о д у к ц и о н н ы е 
популяции , п о с т р у к т у р е с х о ж и е с п р и р о д н ы м и [2, 19-22]. У с п е ш н о а д а п т и р о в а л и с ь 
на у р о в н е п о п у л я ц и й Pachyphragma macrophyllum и A l l i u m paradoxum, в т о в р е м я к а к 
на о т к р ы т ы х м е л к и х д е л я н к а х в условиях К и е в а они п о г и б а л и [2, 23]. 

П р о в е д е н н ы е и с с л е д о в а н и я п о з в о л и л и с д е л а т ь с л е д у ю щ и е в ы в о д ы . 
Н а с а ж д е н и я , м о д е л и р у ю щ и е ш и р о к о л и с т в е н н ы е л е с а К а р п а т и К а в к а з а , п р е д 

с т а в л я ю т с о б о й у с т о й ч и в ы е ф и т о ц е н о з ы , где на п р о т я ж е н и и д л и т е л ь н о г о в р е м е н и 
с о х р а н я ю т с я п о с т о я н н ы е в и д о в о й состав и с т р у к т у р а . В о з м о ж н о с т ь создания ф и т о 
ц е н о з о в , н а с ы щ е н н ы х и н т р о д у ц и р о в а н н ы м и видами , м о ж н о о б ъ я с н и т ь о т н о с и т е л ь 
ной с х о ж е с т ь ю к л и м а т и ч е с к и х условий з о н ш и р о к о л и с т в е н н ы х л е с о в Е в р о п ы и 
К а в к а з а , а т а к ж е о б щ н о с т ь ю ф л о р о - и ц е н о г е н е з а ш и р о к о л и с т в е н н ы х л е с о в Е в р о 
п ы и К а в к а з а , о т м е ч е н н о й в р а б о т а х Ю.Д. К л е о п о в а и А . А . Г р о с с г е й м а [16, 24]. 

Р е ш а ю щ у ю р о л ь в с т р о е н и и п о д ч и н е н н ы х я р у с о в и з у ч е н н ы х н а с а ж д е н и й иг р а 
ет с и л ь н о е з а т е н е н и е под п о л о г о м л е с а , ч т о п р е п я т с т в у е т в н е д р е н и ю п о с т о р о н н и х 
видов и о с л а б л я е т к о н к у р е н т н ы е в з а и м о о т н о ш е н и я в т р а в я н и с т о м и к у с т а р н и к о в о м 
ярусах. С о г л а с н о л и т е р а т у р н ы м д а н н ы м , в э т и х условиях р о л ь т р а в я н и с т ы х видов в 
ц е н о з е о п р е д е л я е т с я их т е н е в ы н о с л и в о с т ь ю [21]. 

У с п е ш н а я а д а п т а ц и я и з у ч е н н ы х т р а в я н и с т ы х видов на у р о в н е п о п у л я ц и й обу
с л о в л е н а их с п о с о б н о с т ь ю к в о с п р о и з в е д е н и ю п о п у л я ц и й с е м е н н ы м или в е г е т а т и в 
н ы м путем и в ы с о к о й с р е д о о б р а з у ю щ е й с п о с о б н о с т ь ю э д и ф и к а т о р о в . 

В ы р а щ и в а н и е видов , к о т о р ы е о т н о с я т с я к к а т е г о р и и р е д к и х и и с ч е з а ю щ и х в ис
к у с с т в е н н ы х л е с н ы х н а с а ж д е н и я х , я в л я е т с я о п т и м а л ь н ы м с п о с о б о м с о х р а н е н и я их 
ex situ, т а к к а к при э т о м о б е с п е ч и в а ю т с я н а и м е н ь ш и е и з м е н е н и я в г е н о т и п и ч е с к о м 
составе и н т р о д у к ц и о н н ы х п о п у л я ц и й . 

Э т о н а и б о л е е д е ш е в ы й способ о р г а н и з а ц и и э к с п о з и ц и й , т а к к а к он п о з в о л я е т 
без с п е ц и а л ь н ы х з а т р а т с о д е р ж а т ь к о л л е к ц и о н н ы е о б р а з ц ы с в ы с о к о й ч и с л е н н о 
с т ь ю , не т р е б у е т с п е ц и а л ь н о г о ухода за р а с т е н и я м и (полива , п р о п о л к и , р а з м н о ж е н и я 
и посадки) . П р о ц е с с ы с а м о р е г у л я ц и и о б е с п е ч и в а ю т п о с т о я н с т в о состава и струк
т у р ы ф и т о ц е н о з а в т е ч е н и е д л и т е л ь н о г о в р е м е н и . 

С п о с о б н о с т ь и з у ч е н н ы х д е к о р а т и в н ы х т р а в я н и с т ы х видов ф о р м и р о в а т ь устой
ч и в ы е и н т р о д у к ц и о н н ы е п о п у л я ц и и м о ж е т б ы т ь и с п о л ь з о в а н а п р и создании п о к р о 
ва в п а р к а х и л е с о п а р к а х . 
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SUMMARY 

Lysenko ТА. Carpathians and the Caucasus deciduous forest expositions in the 
Central Botanic Garden named after N.N. Grischko of National Academy of Science of 
the Ukraine 

The expositions have established the stable phytocenoses with certain structure. Deep shadow in 
shrub and herbaceous layers has prevented the distribution of introduced plant species and relaxed the 
tension of competition. Nevertheless the vegetative and seed recruitment was found in 31 perennial 
plant species including rare ones. 



ФЛОРИСТИКА И СИСТЕМАТИКА 

У Д К 576.312.35:582.632.1(47) 

НОВЫЕ ДАННЫЕ О КАРИОЛОГИИ БЕРЕЗ РОССИИ 
И СОПРЕДЕЛЬНЫХ СТРАН 

А.К. Скворцов, Н.М. Соловьева 

В 1970-х годах м ы провели исследование хромосомного н а б о р а нескольких видов 
берез ф л о р ы С С С Р и подготовили, с привлечением и л и т е р а т у р н ы х м а т е р и а л о в , об 
щий о б з о р на тему с о о т н о ш е н и я кариологии с систематикой . В силу н е к о т о р ы х обсто
ятельств о б з о р э т о т остался н е о п у б л и к о в а н н ы м ; б ы л а н а п е ч а т а н а т о л ь к о н е б о л ь ш а я 
статья , посвященная методике [1]. Н о если п р о с м о т р е т ь п о с л е д н ю ю о б щ у ю сводку по 
х р о м о с о м н ы м числам н а ш е г о региона [2] , л е г к о заметить , ч т о к а р и о л о г и я б е р е з Рос
сии и соседних стран и п о н ы н е изучена е щ е о ч е н ь недостаточно ; притом б о л ь ш и н с т в о 
данных, содержащихся в этой сводке, относится к К р а й н е м у Северу и С е в е р о - В о с т о к у 
России. П о л а г а е м поэтому, ч т о публикация наших данных е щ е и т е п е р ь сохраняет це
лесообразность . В вопросах систематики м ы ограничиваемся л и ш ь к р а т к и м и к о м м е н 
тариями по немногим пунктам, оставляя н о в ы й о б щ и й о б з о р для будущего . 

К а р и о т и п и з у ч а л и на м е т а ф а з н ы х п л а с т и н к а х м и т о з о в в к о р е ш к а х п р о р о с т к о в . 
Д а в л е н ы е п р е п а р а т ы о к р а ш и в а л и п р е и м у щ е с т в е н н о ж е л е з н ы м а ц е т о к а р м и н о м 
( п о д р о б н е е м е т о д и к а и з л о ж е н а : [1]) . С е м е н а для п р о р а щ и в а н и я б ы л и с о б р а н ы (за 
одним и с к л ю ч е н и е м ) в е с т е с т в е н н ы х м е с т о о б и т а н и я х . О д н о в р е м е н н о с с е м е н а м и с 
тех ж е д е р е в ь е в с о б и р а л и г е р б а р н ы е о б р а з ц ы или по к р а й н е й м е р е ф р а г м е н т ы , д о 
с т а т о ч н ы е для о п р е д е л е н и я видовой п р и н а д л е ж н о с т и . С б о р ы б ы л и с д е л а н ы о т ч а с 
ти нами , о т ч а с т и по н а ш е й п р о с ь б е З . Р . А л ф е р о в о й , В . Н . А н д р е е в ы м , А . А . Б а б у р и 
н ы м , Н . Б . Б е л я н и н о й , Т . Ф . Г а л а к т и о н о в о й , И . Ю . К о р о п а ч и н с к и м , А . К . М а х н е в ы м , 
В . М . М и х а л е в о й , И . И . Р у с а н о в и ч , З . Г . У л л е , к о т о р ы м м ы о ч е н ь п р и з н а т е л ь н ы . 

У б е р е з о ч е н ь о б ы ч н а п а р т е н о к а р п и я : д а ж е если ц в е т е н и е б ы л о н е у д а ч н ы м и 
семена вовсе не з а в я з а л и с ь , с е р е ж к и и п л о д и к и о б ы ч н о п р о д о л ж а ю т р а с т и , п о ч т и не 
о т л и ч а я с ь в н е ш н е о т с е р е ж е к и п л о д и к о в с н о р м а л ь н ы м и с е м е н а м и . Э т о о б с т о я 
т е л ь с т в о , н е о д н о к р а т н о о т м е ч а в ш е е с я и в л и т е р а т у р е , нас о ч е н ь о г р а н и ч и л о , из -за 
н е г о не удалось и з у ч и т ь к а р и о т и п ы е щ е н е с к о л ь к и х видов , х о т я их з р е л ы е с е р е ж к и 
б ы л и п о л у ч е н ы . 

В и т о г е ч и с л о х р о м о с о м б ы л о п о д с ч и т а н о в 38 о б р а з ц а х семян ; н е к о т о р ы е о б 
р а з ц ы с о с т о я л и из р а з д е л ь н ы х с б о р о в с н е с к о л ь к и х д е р е в ь е в , и в о б щ е м и т о г е чис
л о х р о м о с о м о п р е д е л е н о в с б о р а х с 58 о т д е л ь н ы х э к з е м п л я р о в . В к а ж д о м с б о р е де 
л а л и п о д с ч е т ы у 6-10 п р о р о с т к о в . 

Х р о м о с о м ы б е р е з м е л к и и д о в о л ь н о о д н о о б р а з н ы ; д а ж е при удачном д и ф ф е р е н 
ц и а л ь н о м о к р а ш и в а н и и удается и д е н т и ф и ц и р о в а т ь л и ш ь н е к о т о р ы е из них [1] . П о 
этому , п о д о б н о п р е д ш е с т в у ю щ и м и с с л е д о в а т е л я м , м ы в о с н о в н о м о г р а н и ч и л и с ь оп 
р е д е л е н и е м их числа . О б щ е е п р е д с т а в л е н и е о к а р и о т и п а х и с с л е д о в а н н ы х нами видов 
д а е т рисунок . Р е з у л ь т а т ы п о д с ч е т о в чисел х р о м о с о м п р е д с т а в л е н ы в т а б л и ц е . 
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Кариотипы изученных видов березы 
1-2 - Betula microphylla, 3 - В. litwinowii, 4-5 - В. alba, 6 - В. fruticosa, 7 - В. nana ssp. exilis, 8 -В. pen-

dula 



Вид Место сбора 2п 

Betula pendula Roth 

В. alba L. (В pubescens Ehrh.) 

В. litwinowii Doluch. 

B. microphylla Bunge s. 1. 
(B. tianschanica Rupr. etc.) 

B. fruticosa Pall. (B. humilis 
Schrank, B. extremiorientalis 
V. Vassil. et Kuzen.) 

B. alba x B. fruticosa 
B. ovalifolia Rupr. 
B. nana L. ssp. nana 
B. nana ssp. exilis (Sukacz.) 
Hulten 

B. nana ssp. rotundifolia (Spach.) 
Malysh. 
B. middendorffii Trautv. et Mey. 
(=B. divaricata Ledeb.?) 

Респ. Коми, Печорский район (4 образца) 
Амурская обл., хр. Тукурингра, басе, правых 
притоков Гилюя 
Казахстан, Джунгарский Алатау, г. Дзержинск 
(2 образца) 
Джунгарский Алатау, с. Тополевка 
Московская обл., Бронницкий р-н 
Литва, Паланга (2 образца) 
Между Ярославлем и Ростовом (2 образца) 
Сев. Карелия, ст. Пояконда 
Соловецкие острова (2 образца) 
Кольский п-ов, Хибины 
Близ Архангельска 
Респ. Коми, Усть-Цилемский р-н 
Якутия, Олекминский р-н, пос. Солянка 
Центр, часть Большого Кавказа, Мамиссонский 
перевал 
Центр, часть Большого Кавказа, Цейское ущелье 
Кавказ, Кабардино-Балкария, р. Адыр-Су 
Таджикистан, Гиссарский хр., заповедник Рамит 

Киргизия, оз. Сары-Челек 
Киргизия, среднее течение р. Чичкан (3 образца) 
Киргизия, Афлатун 
Вост. Казахстан, хр. Тарбагатай (5 обр. из 
3 пунктов) 
Вост. Казахстан, Джунгарский Алатау, р. Теректы 
Барнаул, Алтайская опыт. ст. садов., культ. 
(3 образца) 
Московская обл. близ Звенигорода 

Моск. обл., Рузский р-н (2 образца) 
Окрестности Якутска 
Якутия, Алданский район 
Окрестности Якутска 
Нижний Амур, устье р. Амгуни 
Кольский п-ов, Хибины (2 образца) 
Якутия, Ленский р-н, с. Роговатка 

Нижнеколымский р-н, южнее с. Походска 
Нижнеколымский р-н, с.-з. от с. Походска 
Алтай, Каракольские озера (4 образца) 

Хабаровский край, Ульчский р-н 

28-38,42 
28 

28 

28 
28 
56 
56 
56 
56 
56 
56 
56 
56 
56 

56 
56 
56 

56 
55 
56 
56 

56 
56 

28 

28 
28 
28 
56 
28 
28 
28 

28 
28 
28 

56 

Н а и м е н ь ш е е и з в е с т н о е для б е р е з ч и с л о х р о м о с о м 2п = 28, п о э т о м у п р и н и м а е т 
ся х = 14. К а к видно из т а б л и ц ы , и с с л е д о в а н н ы е н а м и в и д ы ч е т к о д е л я т с я на д и п л о -
и д ы и т е т р а п л о и д ы . К п е р в ы м п р и н а д л е ж а т В . pendula и к у с т а р н и к о в ы е б е р е з ы -
ц и к л ы В. папа и В . fruticosa, к о в т о р ы м - ц и к л ы В . alba и В . microphylla. В о всех ци
к л а х ч и с л о х р о м о с о м в ы г л я д и т у с т о й ч и в ы м и с о г л а с у е т с я с л и т е р а т у р н ы м и д а н н ы 
ми. Н е к о т о р ы е о т м е ч е н н ы е о т к л о н е н и я обсудим н и ж е . 
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Betula pendula Roth н а м и п о н и м а е т с я в ш и р о к о м с м ы с л е ; п р и з н а в а е м ы е р я д о м 
а в т о р о в за с а м о с т о я т е л ь н ы е в и д ы в о с т о ч н о с и б и р с к а я В . platyphylla Sukacz., а м у р -
с к о - п р и м о р с к о - с а х а л и н с к а я В . mandshurica (Regel) Nakai, к о л ы м с к а я В . cajanderi 
Sukacz., п о н а ш е м у м н е н и ю , м о г у т б ы т ь п р и з н а н ы не б о л е е , ч е м подвидами; о с т а л ь 
н ы е т а к с о н ы из ц и к л а В . pendula (ser. Verrucosae Sukacz.), о п и с а н н ы е из Е в р а з и и , не 
д о т я г и в а ю т и до подвида . С е в е р о а м е р и к а н с к и е р о д и ч и В . pendula - В . populifolia 
Marsh, и В . neoalaskana Sarg. - т а к ж е и м е ю т 2п = 28 [3] . 

В м е с т е с т е м в н е с к о л ь к и х т о ч к а х а р е а л а у В . pendula (в Д а н и и , Ш в е ц и и , на К а в 
казе) б ы л и о б н а р у ж е н ы , наряду с н о р м а л ь н ы м и д и п л о и д а м и , т а к ж е т р и п л о и д ы 2п = 
= 42 и а н е в п л о и д ы [ 4 - 7 ] . Н. Johnsson [5] н а ш е л , ч т о т р и п л о и д ы м о г у т б ы т ь д в о я к о 
го х а р а к т е р а : м о р ф о л о г и ч е с к и и д е н т и ч н ы е В . pendula - э т о , о ч е в и д н о , а в т о т р и п л о -
иды, а т о й или иной м е р е н а п о м и н а ю щ и е В . alba - в е р о я т н о , м е ж в и д о в ы е г и б р и д ы . 

М ы с т о л к н у л и с ь с т р и п л о и д н ы м и и а н е в п л о и д н ы м и к а р и о т и п а м и в с е м е н а х , 
происходящих из П е ч о р с к о г о р а й о н а Р е с п у б л и к и К о м и . С р е д и п р о р о с т к о в из с б о 
ров , с д е л а н н ы х З . Г . У л л е с ч е т ы р е х д е р е в ь е в б л и з д е р е в н и П о д ч е р ь е , о т 1/10 д о 1/5 
с о с т а в л я л и т р и п л о и д ы и а н е в п л о и д ы с ч и с л о м х р о м о с о м о т 32 д о 42; о с т а л ь н ы е б ы 
ли н о р м а л ь н ы м и д и п л о и д а м и . С р о д и т е л ь с к и х д е р е в ь е в б ы л и с о б р а н ы и п о л н ы е 
г е р б а р н ы е о б р а з ц ы , к о т о р ы е , на н а ш взгляд , все п р е д с т а в л я ю т с о б о й н е с о м н е н н у ю 
В. pendula. П р и н и м а я в о в н и м а н и е э т о о б с т о я т е л ь с т в о , н а д о п о л а г а т ь , ч т о н а ш и р а с 
тения б ы л и не г и б р и д а м и , а ч и с т ы м и п р о и з в е д е н и я м и с а м о й В . pendula, в о з н и к ш и 
ми с к о р е е в с е г о в р е з у л ь т а т е о п ы л е н и я п ы л ь ц о й с н е р е д у ц и р о в а н н ы м ч и с л о м х р о 
мосом. В связи с э т и м у п о м я н е м и с с л е д о в а н и я [8] , в к о т о р ы х о д н о в р е м е н н о б ы л о о б 
н а р у ж е н о и в з р о с л о е т р и п л о и д н о е д е р е в о В . pendula, и у д р у г о г о д е р е в а н а л и ч и е в 
п ы л ь н и к а х н е р е д у ц и р о в а н н о й п ы л ь ц ы . 

С и т у а ц и я с г е н о м о м В . alba в ы г л я д и т н е с к о л ь к о и н а ч е . В с е д а н н ы е , к а к извест 
н ы е н а м л и т е р а т у р н ы е , т а к и н а ш и с о б с т в е н н ы е , с в и д е т е л ь с т в у ю т о п о с т о я н с т в е и 
прочности т е т р а п л о и д а 2п = 56. И н ы е числа б ы л и о б н а р у ж е н ы т о л ь к о у з а в е д о м ы х 
(и, кстати , в е с ь м а н е р е д к и х ) г и б р и д о в В. alba х В . папа. Т е т р а п л о и д н а и В . l i tw inowi i , 
по сути я в л я ю щ а я с я л и ш ь с л а б о о б о с о б л е н н о й к а в к а з с к о й р а с о й В . alba. Судя по л и 
т е р а т у р н ы м д а н н ы м [9 -12] , т е т р а п л о и д н ы т а к ж е и в ы с о к о г о р н ы е , и с у б а р к т и ч е 
ские э к о т и п ы (или к л и м а т и п ы ) В . alba, ф и г у р и р у ю щ и е ч а с т о и под в и д о в ы м и о б о 
значениями : В . callosa Lindq. , В . carpatica Waldst. et K i t . , В . concinna Gunnars., B . cori-
acea Gunnars., B . subarctica Orlova, B . tortuosa Ledeb. 

П р и и с с л е д о в а н и и с е м я н , с о б р а н н ы х с г и б р и д а В . alba х В . fruticosa (судя п о 
м о р ф о л о г и ч е с к и м п р и з н а к а м - э т о с к о р е е в с е г о F i ) в о к р е с т н о с т я х Я к у т с к а , в о 
всех п р о с м о т р е н н ы х п р о р о с т к а х б ы л о о б н а р у ж е н о п о 56 х р о м о с о м . Э т о т ф а к т 
п р е д с т а в л я е т с я н а м в е с ь м а п р и м е ч а т е л ь н ы м . В е д ь е с л и п о д х о д и т ь с ч и с т о в е р о 
я т н о с т н о й т о ч к и з р е н и я , т о , к а з а л о с ь б ы , и з г и б р и д н о г о г е н о м а , с о ч е т а ю щ е г о в 
себе ч а с т и г е н о м о в д и п л о и д н о г о и т е т р а п л о и д н о г о в и д о в , г о р а з д о л е г ч е в ы д е 
л и т ь с я ц е л о м у д и п л о и д н о м у н а б о р у , н е ж е л и т е т р а п л о и д н о м у . М е ж д у т е м в с е м е 
нах, с о б р а н н ы х с г и б р и д а , ни о д н о г о д и п л о и д н о г о н а б о р а о б н а р у ж е н о н е б ы л о . 
Д а ж е е с л и д о п у с т и т ь , ч т о в о п ы л е н и и у ч а с т в о в а л а т о л ь к о п ы л ь ц а В . abla, т о и 
э т и м с и т у а ц и ю ц е л и к о м о б ъ я с н и т ь н е л ь з я : в е д ь и в т а к о м с л у ч а е н е о б х о д и м о , 
ч т о б ы у г и б р и д а и з с м е ш а н н о г о т р и п л о и д н о г о и л и а н е в п л о и д н о г о н а б о р а в м е й -
о з е с ф о р м и р о в а л и с ь ж и з н е с п о с о б н ы е д и п л о и д н ы е я й ц е к л е т к и . О ч е в и д н о , е с т ь 
о с н о в а н и е г о в о р и т ь , п о л ь з у я с ь т е р м и н о м К л а у с е н а и Х а й с и [13] , о в ы с о к о й к о 
г е р е н т н о с т и г е н о м а В . abla, о в ы с о к о й с п о с о б н о с т и е г о к в о с с т а н о в л е н и ю п о с л е 
в ы з в а н н о г о г и б р и д и з а ц и е й н а р у ш е н и я . Э т и к а р и о л о г и ч е с к и е н а б л ю д е н и я в п о л 
не с о о т в е т с т в у ю т т о м у п р о ц е с с у , к о т о р ы й в Я к у т и и м о ж н о н а б л ю д а т ь н а п о п у -
л я ц и о н н о м у р о в н е и к о т о р ы й б ы л о п и с а н п о д н а з в а н и е м т р а н с г р е с с и в н о й г и б р и 
д и з а ц и и [14] : п о с л е с и л ь н ы х н а р у ш е н и й р а с т и т е л ь н о г о п о к р о в а ( п о ж а р о в , п о 
в т о р н ы х р у б о к ) н а н а ч а л ь н ы х с т а д и я х в о с с т а н о в и т е л ь н о й с у к ц е с с и и з н а ч и т е л ь 
н у ю р о л ь и г р а ю т г и б р и д ы м е ж д у В . alba и к у с т а р н и к о в ы м и б е р е з а м и ( В . f ru t i -
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cosa, В . middendorff i i ) ; на п о с л е д у ю щ и х э т а п а х с у к ц е с с и и ф е н о т и п г и б р и д н о й п о 
п у л я ц и и в с е б о л е е с д в и г а е т с я в с т о р о н у В . alba, п о к а , н а к о н е ц , вся п о п у л я ц и я н е 
п р е в р а т и т с я в ч и с т у ю В . alba. 

В э т о м ж е п л а н е и н т е р е с н ы и н а б л ю д е н и я , с д е л а н н ы е в С е в е р о - В о с т о ч н о й 
Ш о т л а н д и и [15]. З д е с ь в о д н о й р о щ е б ы л о о п р е д е л е н о (по м и т о з а м в м о л о д ы х р а з 
в е р т ы в а ю щ и х с я листьях ) ч и с л о х р о м о с о м у 174 в з р о с л ы х б е р е з . И з них 11 о к а з а л и с ь 
т р и п л о и д а м и , 4 - а н е в п л о и д а м и с ч и с л а м и о т 41 до 54; о с т а л ь н ы е - п о ч т и п о р о в н у 
д и п л о и д ы и т е т р а п л о и д ы . А в т о р ы о б о с н о в а н н о п о л а г а ю т , ч т о здесь н а л и ц о о ч а г ги
б р и д и з а ц и и В . alba х В . pendula. Н о в с е м е н н о м п о т о м с т в е г и б р и д н ы х д е р е в ь е в (в к о 
р е ш к а х п р о р о с т к о в ) о б н а р у ж е н а т е н д е н ц и я к у в е л и ч е н и ю числа х р о м о с о м , п р и б л и 
ж е н и е к у р о в н ю В. alba. А в т о р ы о с о б е н н о о т м е ч а ю т д е р е в о № 94: при е г о с о б с т в е н 
н о м 2п = 47, в 30% е г о п о т о м с т в а о к а з а л о с ь 2п = 56. - О п я т ь т а ж е к о г е р е н т н о с т ь ! 

В . microphylla, п р и у р о ч е н н а я к а р и д н ы м о б л а с т я м Ц е н т р а л ь н о й и С р е д н е й 
А з и и , о т л и ч а е т с я о т о с т а л ь н ы х н а ш и х б е р е з о с о б е н н о й ф р а г м е н т а р н о с т ь ю , р а з 
д р о б л е н н о с т ь ю а р е а л а . Э т а р а з д р о б л е н н о с т ь , наряду со з н а ч и т е л ь н о й индивидуаль 
ной и м е ж п о п у л я ц и о н н о й и з м е н ч и в о с т ь ю , п р и в е л а к т о м у , ч т о В . microphylla с т а л а 
едва л и не р е к о р д с м е н о м среди б е р е з п о числу с и н о н и м о в . О д н а к о ч е м б о л ь ш е на
к о п л я е т с я м а т е р и а л о в , т е м б о л е е о ч е в и д н ы м с т а н о в и т с я , ч т о вид - т о л ь к о один , к о 
т о р ы й з а т р у д н и т е л ь н о д а ж е п о д р а з д е л и т ь на п о д в и д ы . Н а м у д а л о с ь и с с л е д о в а т ь к а -
р и о т и п В. microphylla из всех о с н о в н ы х р а й о н о в е е а р е а л а о т Гиссара до А л т а я (с 
А л т а я , правда , и с с л е д о в а н ы к у л ь т у р н ы е о б р а з ц ы , н о они , н е с о м н е н н о , м е с т н о г о а л 
т а й с к о г о п р о и с х о ж д е н и я ) . В о всех 15 о б р а з ц а х семян из 9 т о ч е к б ы л о о б н а р у ж е н о 
одно и т о ж е ч и с л о - 56. Н и з н а ч и т е л ь н а я к с е р о ф и л и з а ц и я с т р у к т у р ы В. microphyl
la, ни ф р а г м е н т а ц и я е е а р е а л а не о т р а з и л и с ь на х р о м о с о м н о м ч и с л е . 

К а р и о л о г и ч е с к и о д н о р о д е н и с т а б и л е н и ц и к л В . папа: все 3 о с н о в н ы е е в р а з и а т -
ские р а с ы , в х о д я щ и е в е г о состав , д и п л о и д н ы ; д и п л о и д н а и а м е р и к а н с к а я раса 
В. glandulosa Michaux [3] . П о х о ж е , ч т о т а к ж е о б с т о и т д е л о и у ц и к л а В . fruticosa. 

Н о к а р т и н а у В. middendorffii ( к о т о р у ю в последнее в р е м я и м е н у ю т В . divaricata 
Ledeb., в п р а в и л ь н о с т и ч е г о м ы не у в е р е н ы ) е щ е неясна . Н а ш е о п р е д е л е н и е и не
с к о л ь к о б о л е е ранних о п р е д е л е н и й [2, 16] п о к а з а л и 2п = 56. О д н а к о ест ь и серия под
счетов 2п = 42, а с Т а й м ы р а и 2п = 48 [2] . В ч е м здесь д е л о : б ы л и ли п о д с ч е т ы ф а к 
т и ч е с к и п р о и з в е д е н ы у к а к и х - т о гибридов , о ш и б о ч н о п р и н я т ы х за В. middendorffii, 
или ж е происходит распад т е т р а п л о и д о в с э л и м и н а ц и е й н е с к о л ь к и х х р о м о с о м или да
ж е ц е л о г о н а б о р а JC? Б о л е е в е р о я т е н , к о н е ч н о , п е р в ы й в а р и а н т , но ситуация инт р и
г у ю щ а я и т р е б у е т д а л ь н е й ш е г о расследования . 

Х р о м о с о м н ы е числа, таксономия и филогения . К а к с о г л а с у ю т с я х р о м о с о м н ы е 
числа с т а к с о н о м и ч е с к и м и и ф и л о г е н е т и ч е с к и м и с у ж д е н и я м и , о п и р а ю щ и м и с я на 
т р а д и ц и о н н ы й а н а л и з м а к р о м о р ф о л о г и ч е с к и х и э к о л о г о - г е о г р а ф и ч е с к и х х а р а к т е 
р и с т и к ? О с т а н о в и м с я т о л ь к о на т р е х п у н к т а х , н а и б о л е е с в я з а н н ы х с н а ш и м и р е з у л ь 
т а т а м и . 

1. Е щ е и с е й ч а с н е к о т о р ы е а в т о р ы п о л а г а ю т , ч т о м е ж д у В . alba и В . pendula су
щ е с т в у е т м н о ж е с т в о " п е р е х о д н ы х ф о р м " и п о т о м у р а ц и о н а л ь н о с о х р а н и т ь вид 
В. alba L . в ш и р о к о м п о н и м а н и и - к а к е г о п р е д с т а в л я л и себе К . Л и н н е й и п е р в ы й м о 
н о г р а ф р о д а Э. Р е г е л ь . М ы о д н а к о с ч и т а е м , ч т о среди д р е в о в и д н ы х " б е л ы х " б е р е з 
(т .е . в с екции Betula = Albae Regel) с а м ы й г л у б о к и й т а к с о н о м и ч е с к и й р а з д е л (на 
у р о в н е подсекций или п о к р а й н е й м е р е рядов ) к а к р а з и с л е д у е т п р о в е с т и м е ж д у б о 
р о д а в ч а т ы м и б е р е з а м и и В . alba s. str. с т я г о т е ю щ и м и к ней видами . В п о л ь з у э т о г о 
я в н о г о в о р я т и х р о м о с о м н ы е числа . 

2. В г р у п п е т е т р а п л о и д н ы х б е р е з с в о и м г е о г р а ф и ч е с к и м х а р а к т е р о м - п р и у р о 
ч е н н о с т ь ю к ц е н т р а л ь н ы м а р и д н ы м и р е з к о к о н т и н е н т а л ь н ы м р а й о н а м А з и и , а 
р а в н о и с в о и м и м о р ф о л о г и ч е с к и м и ч е р т а м и в ы д е л я е т с я В . microphylla. Н о в м е с т е 
с т е м п р е д с т а в л я ю т с я н е с о м н е н н ы м и и д о с т а т о ч н о т е с н ы е с в я з и м е ж д у В . micro
phylla и В . alba. П о с л е д н я я - вид в р о д е б ы в п о л н е б о р е а л ь н о - т а е ж н ы й . О д н а к о о н а 
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(но не В . pendula) п е р е н о с и т з а с т о й н о е у в л а ж н е н и е и п о в ы ш е н н у ю м и н е р а л и з а 
ц и ю г р у н т о в ы х вод , п о ч е м у не т о л ь к о р а с т е т на р а з л и ч н ы х б о л о т а х , н о и ф о р м и 
р у е т р а с т и т е л ь н ы е л а н д ш а ф т ы Б а р а б и н с к о й и Ц е н т р а л ь н о - Я к у т с к о й л е с о с т е п и , а 
т а к ж е п е с ч а н ы х т е р р и т о р и й с т е п н о й з о н ы В о с т о ч н о й Е в р о п ы и К а з а х с т а н а . К а к 
В. alba в г у м и д н ы х р е г и о н а х в ы р ы в а е т с я на с а м ы й в е р х н и й п р е д е л л е с н о й р а с т и 
т е л ь н о с т и , т а к в С р е д н е й А з и и в е д е т с е б я В . microphylla. Т . е . п р и н а л и ч и и о п р е д е 
л е н н о г о г е о г р а ф и ч е с к о г о в и к а р и р о в а н и я с у щ е с т в у е т и о п р е д е л е н н о е с х о д с т в о 
э к о л о г и и . А в р а й о н а х ч а с т и ч н о г о п е р е к р ы в а н и я а р е а л о в В . alba и В . microphylla 
с у щ е с т в у ю т с м е ш а н н ы е п о п у л я ц и и , в к о т о р ы х и м е е т м е с т о г и б р и д и з а ц и я , и н о г д а 
н а с т о л ь к о з н а ч и т е л ь н а я , ч т о б ы в а е т т р у д н о п р о в е с т и ч е т к о е р а з л и ч и е м е ж д у дву
мя в и д а м и . Т а к и е п о п у л я ц и и о д и н из а в т о р о в н а с т о я щ е г о с о о б щ е н и я ( А . С к в о р 
цов) и м е л в о з м о ж н о с т ь о б с л е д о в а т ь в К а з а х с т а н е : в Н у р з у м с к о м б о р у , р а с п о л о 
ж е н н о м в Т у р г а й с к о й н и з и н е ( здесь В . microphyl la и з в е с т н а п о д н а з в а н и е м 
В. kirghisorum Savicz.-Ryczg.) и на К а л б и н с к о м х р е б т е ( З а п а д н ы й А л т а й ) . Г и б р и д и 
зация В . alba х В . microphylla о п и с а н а и в л и т е р а т у р е [17] . П о л а г а е м , ч т о и х р о м о 
с о м н ы е ч и с л а г о в о р я т с к о р е е в п о л ь з у н а ш е г о с б л и ж е н и я В . microphylla с В . alba, 
н е ж е л и п р о т и в . 

3. Ц и к л В. nana s. 1. и м е е т о ч е н ь о п р е д е л е н н ы е м о р ф о л о г и ч е с к и е и г е о г р а ф и ч е 
ские х а р а к т е р и с т и к и . В нем ч е т ы р е р а с ы , к о т о р ы е б ы л и о п и с а н ы в к а ч е с т в е видов: 
е в р о п е й с к о - з а п а д н о с и б и р с к а я В . nana L . s. str., в о с т о ч н о с и б и р с к и е В . exilis Sukacz., 
ю ж н о с и б и р с к а я В. rotundifolia Spach и с е в е р о а м е р и к а н с к а я В. glandulosa Michaux. Т е 
перь все они ч а щ е п р и н и м а ю т с я за подвиды. У всех, по всем и з в е с т н ы м д а н н ы м , 2п = 
= 28. Судя по ж и з н е н н о й ф о р м е ( " к а р л и к о в ы е б е р е з к и " ) , э к о л о г и и и, о с о б е н н о , по 
ареалу , ц и к л В. папа о т н о с и т е л ь н о м о л о д о й , если не ч е т в е р т и ч н ы й , т о п о з д н е т р е т и ч -
ный; в п о л ь з у т а к о й о ц е н к и г о в о р и т и отсутствие д о с т о в е р н ы х и с к о п а е м ы х находок 
т р е т и ч н о г о возраста . 

О ч е в и д н о , ч т о п р о и з о й т и к у с т а р н и к о в ы е б е р е з к и м о г л и т о л ь к о о т к а к и х - т о 
д р е в о в и д н ы х , п у т е м т р а н с ф о р м а ц и и ж и з н е н н о й ф о р м ы и р е д у к ц и и р а з м е р о в . Е с 
ли р а с с м а т р и в а т ь м о р ф о л о г и ю , т о с а м о й б л и з к о й к В . папа г р у п п о й о к а з ы в а е т с я 
групп В . alba, а в н е й - о с о б е н н о В . microphylla. О т с ю д а , о ч е в и д н о , с л е д у е т , ч т о ди-
п л о и д н о с т ь В . папа и м е т в т о р и ч н ы й х а р а к т е р , п р о и з в о д н ы й о т т е т р а п л о и д н о г о с о 
стояния . 

Т е п е р ь д о с т а т о ч н о ш и р о к о п р и з н а н о , ч т о , к а к п р а в и л о , э в о л ю ц и я б ы с т р е е т е ч е т 
на д и п л о и д н о м у р о в н е , т о г д а к а к п о л и п л о и д и з а ц и я ч а щ е з а т о р м а ж и в а е т , з а б у ф е р и -
вает э в о л ю ц и ю . П о э т о м у и переход на д и п л о и д н ы й у р о в е н ь х о р о ш о согласуется с 
очень б ы с т р ы м (в г е о л о г и ч е с к о м м а с ш т а б е в р е м е н и ) в о з н и к н о в е н и е м и р а с с е л е н и е м 
к а р л и к о в ы х б е р е з о к ц и к л а В. папа. К о н е ч н о , н е л ь з я у т в е р ж д а т ь , ч т о В. папа -
прямой п о т о м о к В. microphylla, пусть э т о г р у п п ы сестринские ; но в т а к о м случае у 
них о б щ и м п р е д к о м о к а ж е т с я секция Costatae, у видов к о т о р о й , о п я т ь - т а к и , и з в е с т н ы 
т о л ь к о числа 2п = 56. В к а ч е с т в е е щ е о д н о г о п р и м е р а перехода о т т е т р а п л о и д н о г о 
состояния к диплоидному , д о в о л ь н о о п р е д е л е н н о в ы я в л я е м о г о на м о р ф о л о г о - г е о -
г р а ф и ч е с к о й основе к а к на у р о в н е видов, т а к и о т д е л ь н ы х л о к а л ь н ы х популяций , 
м о ж н о п р и в е с т и г о л у б ы е ж и м о л о с т и [18]. 

В с в е т е и з л о ж е н н ы х р а с с у ж д е н и й б е р е з к у М и д д е н д о р ф а м о ж н о р а с с м а т р и в а т ь 
как с о х р а н и в ш и й с я п р о м е ж у т о ч н ы й э т а п э в о л ю ц и о н н о г о пути о т б о л е е к р у п н ы х и 
б о л е е с о о т в е т с т в у ю щ и х л е с н ы м ф о р м а ц и я м т е т р а п л о и д н ы х б е р е з - к м е л к и м тунд
р о в ы м д и п л о и д а м . М о ж е т б ы т ь , э т о находит о т р а ж е н и е и в т о й н е о д н о р о д н о с т и 
данных о х р о м о с о м н о м н а б о р е В . middendorffii, о к о т о р о й у п о м и н а л о с ь в ы ш е . 

Ч т о к а с а е т с я д р у г о г о ц и к л а д и п л о и д н ы х к у с т а р н и к о в ы х б е р е з - В . fruticosa s. 1., 
т о е го р о д с т в е н н ы е связи , да и д а ж е состав п о к а не о ч е н ь я с н ы , и в е г о о б с у ж д е н и е 
не вдаемся . 

П о д г о т о в к а н а с т о я щ е г о с о о б щ е н и я о с у щ е с т в л е н а при п о д д е р ж к е г р а н т а Р Ф Ф И 
№ 99-04-48202. 

37 



ЛИТЕРАТУРА 

\. Соловьева НМ. К кариологическому изучению б е р е з / / Б ю л . Гл. ботан. сада. 1977. Вып. 106. 
С. 100-103. 

2. Числа хромосом цветковых растений флоры СССР. Л.: Наука, 1990. Т. 1. 508 с. 
3. Furlow J J. Betulaceae // Flora of North America. N.Y.; Oxford: Univ. press, 1997. Vol. 3. P. 507-538. 
4. Helms A., Jorgensen A. Birkine paa Maglemose // Bot. tidsskr. 1925. Vol. 39, N 2. P. 57-135. 
5. JohnssonH. Triploidy in Betula alba // Bot. Notis. 1944. N 1. P. 85-96. 
6. Love A.A. New triploid Betula verrucosa // Sven. bot. tidskr. 1944. Vol. 38, N 4. P. 381-393. 
7. Магулаев А.Ю. Хромосомные числа цветковых растений Северного Кавказа//Флора и раститель

ность Восточного Кавказа. Орджоникидзе, 1974. С. 51-62. 
8. Буторина А.К. Цитогенетика хозяйственно ценных форм карельской березы // Генетика. 1985. Т. 21, 

№ 7. С. 92-98. 
9. Love A., Love D. Cytotaxonomical conspectus of the Icelandic flora // Acta horti Gotoburg. 1956. Vol. 20, N 4. 

P. 65-291. 
10. Skalinska M. et al. Further studies in chromosome numbers of Polish Angiosperms // Acta Soc. bot. pol. 1959. 

Vol. 28, N 3. P. 487-529. 
11. Knaben G., Engelskjon T. Chromosome numbers of Scandinavian arctic-alpine species // Acta boreal. 1967. 

Vol. 21. P. 1-57. 
12. Крогулевич P.E. Роль полиплоидии в генезисе флоры Путорана // Флора Путорана. Новосибирск: 

Наука, 1976. С. 215-235. 
13. Clausen J., Hiesey W.M. The balance between coherence and variation in evolution // Proc. Nat. Acad. Sci. US. 

1960. Vol. 46, N 4. P. 494-506. 
14. Скворцов А.К. Естественная гибридизация берез и ее фитоценотическое значение в Якутии // Биоло

гические проблемы Севера: V симпозиум, секция лесоведения. Петрозаводск, 1976. С. 186-189. 
15. Brown J.R., Al-Dawoody DM. Cytotype diversity in a population of Betula alba L. // New Phytol. 1977. Vol. 

79, N2. P. 441-453. 
16. Пробатова H.C., Соколовская АЛ. Числа хромосом некоторых видов сосудистых растений россий

ского Дальнего Востока // Ботан. журн. 1995. Т. 80, № 3. С. 85-88. 
17. Махнев А.К., Пугачев П.Г. Популяционная изменчивость, структура и взаимосвязь березы киргиз

ской с другими березами Тургайской впадины // Экология. 1974. № 6. С. 41-48. 
18. Skvortsov А.К. Blue honeysuckles (Lonicera subsect. Caeruleae Rehd.) of Eurasia: distribution, taxonomy, chro

mosome numbers, domestication // Sumb. Bot. Uppsala. 1987. Vol. 27, N 2. P. 95-105. 

Главный ботанический сад им. Н.В. Цицина РАН, Москва Поступила в редакцию 03.01.2000 г. 
Ботанический сад МГУ 

SUMMARY 

Skvortsov А.К., Solovyova N.M. New data on Betula karyology in Russia and adja
cent countries 

Mitotic chromosomes were counted in germinating seeds collected from 58 birch specimens attrib
uted to 11 texa. The tetraploid genome of B. alba (pubescens) is disputed to be very coherent: it tends 
to restitute itself from aneuploid situations caused by hybridization with diploid taxa. The tetraploid 
group B. alba-B. microphylla is considered to be the most probable ancestor of B. nana diploid com
plex. The diploidy of B. nana is supposed to be a derivative one. 



УДК 521.522:582.594.2 

ОСОБЕННОСТИ ПРОСТРАНСТВЕННОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 
ПРОТОКОРМОВ И ЮВЕНИЛЬНЫХ ОСОБЕЙ 
ОРХИДНЫХ В ПРИРОДНЫХ ПОПУЛЯЦИЯХ 

Т.Н. Виноградова 

Д л я о ц е н к и с о с т о я н и я п о п у л я ц и й о р х и д н ы х и р а з р а б о т к и р е к о м е н д а ц и й п о их 
охране о ч е н ь в а ж н ы м и я в л я ю т с я сведения о б и н т е н с и в н о с т и и у с п е ш н о с т и их с е м е н 
ного в о с п р о и з в е д е н и я . С э т о й п р о б л е м о й связан ш и р о к и й к р у г в о п р о с о в : о с о б е н н о 
сти б и о л о г и и о п ы л е н и я , с е м е н н а я п р о д у к т и в н о с т ь , о с о б е н н о с т и р а с с е и в а н и я семян , 
с м е р т н о с т ь с е я н ц е в на р а з н ы х стадиях р а з в и т и я , о с о б е н н о с т и р а с п р о с т р а н е н и я и 
э к о л о г и и п р о т о к о р м о в и ю в е н и л ь н ы х р а с т е н и й . И з всех э т и х в о п р о с о в н а и л у ч ш е е 
о с в е щ е н и е п о л у ч и л а б и о л о г и я о п ы л е н и я р а з л и ч н ы х видов о р х и д н ы х ; в н е с к о л ь к о 
м е н ь ш е й с т е п е н и - с е м е н н а я п р о д у к т и в н о с т ь и о с о б е н н о с т и диссеминации . 

П р о с т р а н с т в е н н о е р а с п р е д е л е н и е п р о т о к о р м о в и п о д з е м н ы х ю в е н и л ь н ы х о с о 
бей р а з л и ч н ы х видов о р х и д н ы х и з у ч а л и л и ш ь н е м н о г и е а в т о р ы ; м е ж д у т е м и м е н н о 
здесь л е ж и т к л ю ч к о т в е т у на м н о ж е с т в о в о п р о с о в , т а к и х к а к о с о б е н н о с т и б и о л о 
гии и э к о л о г и и о р х и д н ы х на с а м ы х р а н н и х стадиях р а з в и т и я ; о ц е н к а ч и с л е н н о с т и 
подземной части п о п у л я ц и и и ее к о л е б а н и я ; о с о б е н н о с т и с т р а т е г и и р а з м н о ж е н и я ; 
оценка у с т о й ч и в о с т и п о п у л я ц и й . 

В н а с т о я щ е й р а б о т е о б о б щ е н ы н а б л ю д е н и я , с д е л а н н ы е при и з у ч е н и и м о р ф о л о 
гии п р о т о к о р м о в и ю в е н и л ь н ы х р а с т е н и й н е к о т о р ы х видов о р х и д н ы х из е с т е с т в е н 
ных м е с т о о б и т а н и й . М а т е р и а л с о б и р а л и с 1984 п о 1998 гг. в С а р а н с к о й , М о с к о в с к о й 
и М у р м а н с к о й о б л а с т я х . 

И з в е с т н о , ч т о с е м е н а о р х и д н ы х м о г у т п е р е н о с и т ь с я в е т р о м на з н а ч и т е л ь н ы е 
расстояния , о д н а к о м о л о д ы е р а с т е н и я с с о х р а н и в ш и м и с я п р о т о к о р м а м и у н е к о т о 
р ы х видов г о р а з д о ч а щ е в с т р е ч а ю т с я в н е п о с р е д с т в е н н о й б л и з о с т и (на р а с с т о я н и и 
0-15 см) о т м а т е р и н с к и х р а с т е н и й . Т а к , н а п р и м е р , н а и б о л ь ш а я п л о т н о с т ь с е м я н 
Orchis purpurea з а ф и к с и р о в а н а на р а с с т о я н и и 50-150 см о т г е н е р а т и в н о г о р а с т е н и я , 
тогда к а к б о л ь ш и н с т в о всходов э т о г о вида п о я в л я е т с я на р а с с т о я н и и 2-5 см о т цен
тра л и с т о в о й р о з е т к и , в з о н е р а с п р о с т р а н е н и я к о р н е й э т о г о р а с т е н и я [ 1 , 2 ] . О с н о в 
ная ч а с т ь п р о т о к о р м о в Gymnadenia conopsea (L. ) R.Br., н а й д е н н ы х A . E . Б а т а л о в ы м 
[3], б ы л а с о с р е д о т о ч е н а в радиусе 10 см о т г е н е р а т и в н ы х р а с т е н и й . П р и ч и н у т а к о 
го р а с п р е д е л е н и я м о л о д ы х р а с т е н и й В . В . Н а з а р о в [2] видит о т о м , ч т о в б л и з и м а т е 
р и н с к о г о р а с т е н и я п р о р а с т а ю щ и е с е м е н а ч а щ е з а р а ж а ю т с я г р и б а м и - с и м б и о н т а м и . 

Н а ш и н а б л ю д е н и я т а к ж е п о к а з ы в а ю т , ч т о с е я н ц ы н е к о т о р ы х в и д о в 
(Dactylorhiza maculata (L. ) Soo s.l., Platanthera bifolia (L. ) Rich., Malaxis monophyllos (L. ) 
Sw., Listera cordata (L. ) R.Br.) ч а щ е в с т р е ч а ю т с я в б л и з и м а т е р и н с к и х г е н е р а т и в н ы х 
растений . С л е д у е т з а м е т и т ь , ч т о на р а с п р е д е л е н и е двух п е р в ы х видов б о л ь ш о е вли
яние о к а з ы в а е т м и к р о р е л ь е ф . Т а к , и в з р о с л ы е р а с т е н и я , и п р о т о к о р м ы D. maculata 
в М у р м а н с к о й о б л а с т и б л и з п о с е л к а Б е л о м о р с к о й б и о л о г и ч е с к о й с т а н ц и и М Г У (да
лее - Б Б С) на с ф а г н о в о м б о л о т е з а н и м а л и н и ж н ю ю и с р е д н ю ю ч а с т ь с ф а г н о в ы х к о 
чек с р а з р е ж е н н ы м т р а в о с т о е м и не в с т р е ч а л и с ь в б о л е е сухой в е р х н е й ч а с т и к о ч е к , 
з а р о с ш е й к у с т а р н и ч к а м и . П р о т о к о р м ы и м о л о д ы е э к з е м п л я р ы л ю б к и д в у л и с т н о й в 
е л о в о - с о с н о в о - б е р е з о в о м лесу ( Б Б С М Г У ) в с т р е ч а л и с ь в т о м ч и с л е и вне с к о п л е н и й 
в з р о с л ы х р а с т е н и й , но о б я з а т е л ь н о в сходных у ч а с т к а х м и к р о р е л ь е ф а д а н н о г о б и о 
топа ( п о н и ж е н и я м е ж д у п р и к о м л е в ы м и в о з в ы ш е н и я м и , з а п о л н е н н ы е в л а ж н ы м л и 
с т о в ы м о п а д о м ) , т .е . , в р я д е с л у ч а е в в з р о с л ы е р а с т е н и я к а к б ы м а к р и р у ю т т е усло
вия, к о т о р ы е н е о б х о д и м ы для р а з в и т и я с е я н ц е в и ж и з н е д е я т е л ь н о с т и г р и б о в - с и м б и 
онтов . У М. monophyllos ( С а р а н с к а я о б л а с т ь ) в з р о с л ы е р а с т е н и я не т о л ь к о м а р к и -
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р у ю т , но и сами с о з д а ю т условия для у с п е ш н о г о р а з в и т и я с е я н ц е в , к о т о р ы е ч а с т о 
р а з в и в а ю т с я м е ж д у о т м е р ш и м и с т а р ы м и л и с т ь я м и , о к р у ж а ю щ и м и п с е в д о б у л ь б у 
п р е д ы д у щ е г о года; э т и л и с т ь я х о р о ш о с о х р а н я ю т влагу и п р е д о х р а н я ю т с е я н ц ы о т 
п е р е с ы х а н и я и, к р о м е т о г о , я в л я ю т с я с у б с т р а т о м для г р и б о в [4] . 

Т о л ь к о один п р о т о к о р м Calypso bulbosa (L. ) Oakes ( о к р е с т н о с т и Б Б С ) б ы л най
ден нами в б л и з и г е н е р а т и в н о г о р а с т е н и я ; к а к п р а в и л о , п о и с к п р о т о к о р м о в в радиу
се 20 см о т г е н е р а т и в н о г о р а с т е н и я о к а з ы в а е т с я б е з р е з у л ь т а т н ы м . С е я н ц ы к а л и п с о 
м ы находили т о л ь к о среди к у с к о в г н и ю щ е й д р е в е с и н ы ( д а ж е если э т о л и ш ь н е 
с к о л ь к о щ е п о к , в т о п т а н н ы х в т р о п и н к у ) . А в т о т р о ф н ы е ж е э к з е м п л я р ы , х о т я и т я 
г о т е ю т к л е ж а щ и м п о к р ы т ы м м х о м пням или у п а в ш и м с т в о л а м , ч а с т о о б н а р у ж и в а 
ю т с я вне в и д и м о й связи с г н и ю щ е й д р е в е с и н о й , и их к о р н и р а с п о л а г а ю т с я в т о л щ е 
м о х о в о й п о д у ш к и или в т о н к о м г у м у с о в о м с л о е , п о д с т и л а е м о м п е с к о м . В э т о м слу
ч а е х о р о ш о з а м е т н о в л и я н и е м и к р о р е л ь е ф а ( л е ж а щ и е с т в о л ы з а д е р ж и в а ю т л е т я 
щ и е семена ) и с в я з а н н о й с н и м м о з а и ч н о с т и р а с п р е д е л е н и я п и щ е в ы х р е с у р с о в для 
м и к о с и м б и о н т а ( г н и ю щ а я д р е в е с и н а ) и и н ы х условий ( л е ж а щ и е с т в о л ы з а д е р ж и в а 
ю т снег, х о р о ш о с о х р а н я ю т влагу , при их гниении в ы д е л я е т с я т е п л о и т .д.) . Э т о т 
п р и м е р п о к а з ы в а е т , ч т о т р е б о в а н и я к среде м и к о т р о ф н ы х п р о р о с т к о в о р х и д н ы х и 
в з р о с л ы х ф о т о с и н т е з и р у ю щ и х р а с т е н и й м о г у т н е с к о л ь к о о т л и ч а т ь с я , и н ы м и с л о в а 
ми, о т л и ч а ю т с я р е а л и з о в а н н ы е э к о л о г и ч е с к и е н и ш и , з а н и м а е м ы е ч и с т о м и к о т р о ф 
н ы м и ю в е н и л ь н ы м и р а с т е н и я м и и в з р о с л ы м и р а с т е н и я м и со с м е ш а н н ы м п и т а н и е м . 
П о м и м о д и ф ф е р е н ц и а ц и и н и ш , с н и ж е н и ю к о н к у р е н ц и и м е ж д у в з р о с л ы м и и ю в е 
н и л ь н ы м и р а с т е н и я м и с п о с о б с т в у е т и п р о с т р а н с т в е н н о е р а з д е л е н и е р а с т е н и й , п р о 
и с х о д я щ е е вследствие п о с т о я н н ы х и з м е н е н и й м о з а и ч н о г о м и к р о р е л ь е ф а б и о т о п а . 
Н о и э т о е щ е не все . М н о г о л е т н и е н а б л ю д е н и я п о к а з ы в а ю т , ч т о на н е к о т о р ы х с т в о 
лах с р е г у л я р н о ц в е т у щ и м и г е н е р а т и в н ы м и р а с т е н и я м и с е я н ц ы не п о я в л я ю т с я , т . е . 
п о д х о д я щ е г о с у б с т р а т а н е д о с т а т о ч н о для п р о р а с т а н и я с е м я н э т о г о вида; в других ж е 
местах с е м е н а к а л и п с о п р о р а с т а ю т в т е ч е н и е м н о г и х л е т подряд и в о з н и к а ю т п л о т 
н ы е г р у п п ы р а з н о в о з р а с т н ы х р а с т е н и й , т .е . к о н к у р е н ц и я м е ж д у в з р о с л ы м и и м о л о 
д ы м и р а с т е н и я м и не я в л я е т с я п р е п я т с т в и е м для р а з в и т и я сеянцев . З д е с ь у м е с т н о 
вспомнить , ч т о у н е к о т о р ы х о р х и д н ы х п р о р а с т а н и е с е м я н в ы з ы в а е т с я не т е м и г р и 
бами , к о т о р ы е в ы д е л я ю т из к о р н е й в з р о с л ы х р а с т е н и й т о г о ж е вида. В о з м о ж н о , э т о 
о т н о с и т с я т а к ж е и к к а л и п с о , п о с к о л ь к у ни один из г р и б о в , в ы д е л е н н ы х из е е к о р 
ней, в э к с п е р и м е н т а х не в ы з ы в а л п р о р а с т а н и я с е м я н э т о г о вида [5-9 и др . ] . П о - в и 
димому , на р а с п р е д е л е н и е с е я н ц е в к а л и п с о в л и я е т т а к ж е м о з а и ч н о с т ь р а с п р е д е л е 
ния тех п о ч в е н н ы х г р и б о в , к о т о р ы е н а и л у ч ш и м о б р а з о м с п о с о б с т в у ю т п р о р а с т а 
н и ю е е семян . 

В других случаях (Corallorhiza trifida Chatel.) в л и я н и е м и к р о р е л ь е ф а на р а с п р е д е 
л е н и е сеянцев в ы я в и т ь не удается , о д н а к о х о р о ш о з а м е т н о п р о я в л е н и е к о н к у р е н ц и и 
между г е н е р а т и в н ы м и р а с т е н и я м и и п р о т о к о р м а м и . Т а к , т о л ь к о в двух случаях из 
шестидесяти с е я н ц ы б ы л и н а й д е н ы в н е п о с р е д с т в е н н о й б л и з о с т и (в радиусе 10 см) о т 
к о л ы ш к о в , к о т о р ы м и б ы л и о т м е ч е н ы г е н е р а т и в н ы е р а с т е н и я в п р е д ы д у щ е м году. 
Тогда к а к вне этих т о ч е к до 50% п р о б с о д е р ж а л и с е я н ц ы . К о н к у р е н ц и я м е ж д у взрос 
л ы м и р а с т е н и я м и и с е я н ц а м и С. trifida д о л ж н а б ы т ь о с т р о й , п о с к о л ь к у у э т о г о ч и с т о 
м и к о т р о ф н о г о р а с т е н и я не происходит с м е н ы типа п и т а н и я в о н т о г е н е з е . В о з м о ж н о , 
ч т о к о в р е м е н и ц в е т е н и я к р у п н о г о э к з е м п л я р а С. trifida р е с у р с ы т о г о места , к о т о 
р о е он з а н и м а е т , о к а з ы в а ю т с я в з н а ч и т е л ь н о й с т е п е н и и с т о щ е н н ы м и . М и к -
р о р е л ь е ф ж е на р а с п р е д е л е н и е сеянцев э т о г о вида в н а б л ю д а е м о й ц е н о п о п у л я ц и и за
м е т н о г о влияния не о к а з ы в а л : и м о л о д ы е ( п о д з е м н ы е ) , и г е н е р а т и в н ы е р а с т е н и я с 
р а в н о й в е р о я т н о с т ь ю в с т р е ч а л и с ь в н и ж н е й , средней или верхней частях п о л о г и х 
с ф а г н о в ы х к о ч е к . 

Р а з л и ч и я в п о т р е б н о с т я х в з р о с л ы х р а с т е н и й и п р о т о к о р м о в х о р о ш о з а м е т н ы и 
при с у к ц е с с и о н н ы х сменах р а с т и т е л ь н о г о п о к р о в а к а к о г о - л и б о к о н к р е т н о г о м е с т о 
о б и т а н и я . О с о б е н н о э т о з а м е т н о , когда в з р о с л ы е э к з е м п л я р ы о к а з ы в а ю т с я б о л е е 
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у с т о й ч и в ы м и к н е д о с т а т к у ( и з б ы т к у ) влаги , ч е м б о л е е м е л к и е и н е г л у б о к о з а л е г а 
ю щ и е п р о т о к о р м ы и ю в е н и л ь н ы е р а с т е н и я . Т а к , в з р о с л ы е р а с т е н и я Epipactis palus-
tris ( M i l l . ) Crantz. в с т р е ч а ю т с я на с ы р ы х б о л о т и с т ы х о с о к о в ы х лугах , о с о к о в ы х б о 
лотах , среди к у с т а р н и к о в , ч а с т о в б л и з и к л ю ч е й [10, 11]. П о с е л и в ш и с ь на к а к о й - т о 
п о д х о д я щ е й т е р р и т о р и и , д р е м л и к с т о й к о у д е р ж и в а е т ее , и, б л а г о д а р я я р к о в ы р а 
ж е н н о й с п о с о б н о с т и к в е г е т а т и в н о м у р а з м н о ж е н и ю , с п о с о б е н с о х р а н и т ь с я и в слу
чае , если р е ж и м у в л а ж н е н и я , а с о о т в е т с т в е н н о , и р а с т и т е л ь н ы й п о к р о в д а н н о г о м е 
ста, и з м е н и т с я . П о д о б н у ю с и т у а ц и ю м ы н а б л ю д а л и в М о р д о в и и . Д р е м л и к ч а с т о 
в с т р е ч а л с я на лугу , з а л и в а е м о м в о д а м и р у ч ь я . П р о т о к о р м ы и м о л о д ы е а в т о т р о ф -
н ы е р а с т е н и я с с о х р а н и в ш и м и с я п р о т о к о р м а м и м ы не р а з о б н а р у ж и в а л и в б о л е е 
в л а ж н ы х м е с т а х э т о г о луга . Н а б о л е е в ы с о к и х у ч а с т к а х , где в е р х н и е с л о и п о ч в ы л е 
т о м п е р е с ы х а л и , с е я н ц е в д р е м л и к а н а м о б н а р у ж и т ь не удалось . В и д и м о , здесь се
м е н н о е в о з о б н о в л е н и е э т о г о вида н е р е г у л я р н о или ж е отсутствует . 

П р о р а с т а н и е с е м я н в е с т е с т в е н н ы х у с л о в и я х о п р е д е л я е т с я м н о ж е с т в о м ф а к 
т о р о в , к о т о р ы е т р у д н о у ч е с т ь п р и п о с т а н о в к е э к с п е р и м е н т а . Ч а с т о п и ш у т о т о м , 
ч т о н е к о т о р ы е в и д ы о р х и д н ы х м о г у т п о л о ж и т е л ь н о р е а г и р о в а т ь на с л а б ы е р е к 
р е а ц и о н н ы е н а г р у з к и ( в ы т а п т ы в а н и е ) в с л е д с т в и е т о г о , ч т о э т и н а г р у з к и у г н е т а ю т 
в и д ы - к о н к у р е н т ы о р х и д н ы х , а т а к ж е в ы з ы в а ю т н е к о т о р о е у в е л и ч е н и е в и д о в о г о 
р а з н о о б р а з и я п о ч в е н н ы х г р и б о в [12, 13]. Н а м к а ж е т с я , о д н а к о , ч т о у м е р е н н о е в ы 
т а п т ы в а н и е и м е е т и д р у г о е н е м а л о в а ж н о е п о с л е д с т в и е , а и м е н н о , с п о с о б с т в у е т 
п о п а д а н и ю с е м я н в н у т р ь м о х о в о г о я р у с а и л и в т р а в я н у ю в е т о ш ь . М о л о д ы е э к з е м 
п л я р ы Calypso bulbosa, н а п р и м е р , ч а с т о в с т р е ч а ю т с я п о о б о ч и н а м т р о п и н о к и за 
с е л я ю т п р и э т о м н е т о л ь к о о г о л е н н ы е м е с т а с в т о п т а н н ы м и в г р у н т щ е п к а м и , н о 
и м о х о в ы е п о д у ш к и на р а с с т о я н и и 10-20 см о т т р о п и н к и . Э т и п о д у ш к и в н е ш н е не 
о т л и ч а ю т с я о т т е х , ч т о н а х о д я т с я д а л ь ш е о т т р о п и н о к , о д н а к о в о з м о ж н о , ч т о на 
них с л у ч а й н о , э п и з о д и ч е с к и н а с т у п а ю т . П л о т н о е с к о п л е н и е Dactylorhiza maculata 
( б о л е е 300 э к з е м п л я р о в на п л о щ а д и 27 м 2 ) б ы л о о б н а р у ж е н о н а м и на к р а ю м о р о -
ш е ч н и к а , п о с е щ а е м о г о л ю д ь м и л и ш ь в к р а т к и й п е р и о д с о з р е в а н и я м о р о ш к и , п о э 
т о м у н а р у ш е н и я р а с т и т е л ь н о г о п о к р о в а з д е с ь н е з н а ч и т е л ь н ы . Д о с т а т о ч н о п л о т 
ная ц е н о п о п у л я ц и я Dactylorhiza incarnata (L . ) Soo б ы л а о б н а р у ж е н а на о с о к о в о -
щ у ч к о в о м в л а ж н о м л у г у на ю г о - в о с т о к е М о р д о в и и в м е с т е с к о т о п р о г о н а , где ж и 
в о т н ы е к о п ы т а м и р а з б и в а л и д е р н и н у . В о з м о ж н ы и д р у г и е ф а к т о р ы , с п о с о б с т в у 
ю щ и е п о п а д а н и ю с е м я н о р х и д н ы х в н у т р ь м о х о в о г о я р у с а и л и в е р х н е г о г о р и з о н т а 
п о ч в ы . Т а к , у п о д н о ж и я С и м к и н с к и х х о л м о в ( С а р а н с к а я о б л а с т ь ) м ы н а х о д и л и се
я н ц ы Epipactis palustris, п р и ч е м т о л ь к о в т о ч к а х , где б ы л и з а м е т н ы с л е д ы в е с е н н и х 
в о д о т о к о в ; о ч е в и д н о , с е м е н а э т о й о р х и д е и п о п а д а л и в п л о т н у ю д е р н и н у с п о м о 
щ ь ю в о д ы . Ю в е н и л ь н ы е р а с т е н и я э т о г о вида с с о х р а н и в ш и м и с я п р о т о к о р м а м и м ы 
находили т а к ж е и в М о с к о в с к о й о б л а с т и на у т о п т а н н о й о б о ч и н е т р о п и н к и , п р о х о 
д я щ е й п о к р а ю ж е л е з н о д о р о ж н о й н а с ы п и . З д е с ь г р у п п ы м о л о д ы х р а с т е н и й б ы л и 
о ч е н ь п л о т н ы м и (до н е с к о л ь к и х д е с я т к о в на 100 с м 2 ) , н о их р а с п р е д е л е н и е т а к ж е 
б ы л о м о з а и ч н о . Э т а м о з а и ч н о с т ь о п р е д е л я л а с ь п р и с у т с т в и е м с л о е в и щ м а р ш а н 
ции, к о т о р ы е м е ш а л и с е м е н а м о р х и д е и п р о н и к н у т ь в н у т р ь п о ч в ы , а т а к ж е , в о з 
м о ж н о , п р е п я т с т в о в а л и и их п р о р а с т а н и ю ; п о к р а й н е й м е р е , под с л о е в и щ а м и р а с 
п о л а г а л и с ь т о л ь к о п о д з е м н ы е ч а с т и д о с т а т о ч н о к р у п н ы х э к з е м п л я р о в д р е м л и к а . 
Е щ е о д н и м а г е н т о м , с п о с о б с т в у ю щ и м з а н о с у с е м я н о р х и д н ы х в в е т о ш ь и л и в е р х 
ний г о р и з о н т п о ч в ы , м о г у т б ы т ь п о ч в е н н ы е б е с п о з в о н о ч н ы е . Т а к , п р о т о к о р м ы 
Cypripedium calceolus м ы ч а с т о н а х о д и л и в н е п о с р е д с т в е н н о й б л и з о с т и о т п о с е л е 
ний ж и в у щ и х в п о ч в е м у р а в ь е в . 

Т а к и м о б р а з о м , н а б л ю д е н и я п о к а з ы в а ю т , ч т о для видов , с е м е н а к о т о р ы х п р о 
р а с т а ю т п о д з е м н о , н е м а л о в а ж н ы м о к а з ы в а е т с я н а л и ч и е ф а к т о р о в , о б е с п е ч и в а ю 
щих п о п а д а н и е семян в н у т р ь в е р х н е г о г о р и з о н т а п о ч в ы . Э т о е щ е одна п р и ч и н а , в ы 
з ы в а ю щ а я м о з а и ч н о е р а с п р е д е л е н и е сеянцев , х а р а к т е р н о е для м н о г и х видов орхид
ных. 
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Н е л ь з я и с к л ю ч и т ь и т о г о , ч т о м о з а и ч н о е р а с п р е д е л е н и е с е я н ц е в м о ж е т б ы т ь 
р е з у л ь т а т о м н е р а в н о м е р н о г о р а с с е и в а н и я семян . Р а с п р е д е л я я с ь на к а к о й - л и б о т е р 
р и т о р и и м о з а и ч н о , п р о т о к о р м ы и ю в е н и л ь н ы е р а с т е н и я о р х и д н ы х о б р а з у ю т б о л е е 
или м е н е е п л о т н ы е г р у п п ы . Ч и с л е н н о с т ь п р о т о к о р м о в в т а к и х группах , а т а к ж е 
п л о т н о с т ь р а с п р е д е л е н и я э т и х групп ( п р о ц е н т п р о б , с о д е р ж а щ и х р а с т е н и я ) з а в и с я т 
не т о л ь к о о т п л о т н о с т и д а н н о й ц е н о п о п у л я ц и и и п о г о д н ы х о с о б е н н о с т е й т о г о или 
и н о г о к о н к р е т н о г о года , н о и о т б и о л о г и ч е с к и х о с о б е н н о с т е й вида. Т а к , у л ю б к и 
двулистной ( М о с к о в с к а я , С а р а н с к а я и М у р м а н с к а я о б л а с т и ) , п а л ь ч а т о к о р е н н и к а 
п я т н и с т о г о , л а д ь я н а т р е х н а д р е з н о г о ( М у р м а н с к а я о б л а с т ь ) ч и с л е н н о с т ь п р о т о к о р 
м о в в группах иногда д о с т и г а е т н е с к о л ь к и х д е с я т к о в э к з е м п л я р о в на 25 с м 2 , а п р о 
цент п р о б , с о д е р ж а щ и х р а с т е н и я , д о с т и г а е т 40-50. Н а п р о т и в , у к а л и п с о л у к о в и ч н о й 
в о к р е с т н о с т я х Б Б С в группе о б ы ч н о н а с ч и т ы в а е т с я л и ш ь 2-3 ( р е ж е до 6) п р о т о 
к о р м о в и ю в е н и л ь н ы х р а с т е н и й , п р а к т и ч е с к и в п л о т н у ю п р и м ы к а ю щ и х друг к дру
гу. П р о р о с т к и Malaxis monophyllos в и с с л е д о в а н н ы х н а м и п о п у л я ц и я х в С а р а н с к о й 
о б л а с т и п о п а д а л и с ь р е д к о и в е с ь м а р а с с е я н н о , не б о л е е 2-3 в о д н о й п р о б е . С е я н ц ы 
и к о р н е в ы е о т п р ы с к и Listera cordata (L. ) R.Br, в М у р м а н с к о й о б л а с т и в н е к о т о р ы е 
г о д ы в с т р е ч а ю т с я в 76,9% п р о б , н о их ч и с л е н н о с т ь в группах н е в е л и к а (в с р е д н е м , 
4 ,8±1,0) . 

Т а к а я м о з а и ч н о с т ь р а с п р е д е л е н и я не п о з в о л я е т о ц е н и т ь д а ж е п р и б л и з и т е л ь н о 
о б щ у ю ч и с л е н н о с т ь п р о т о к о р м о в и п о д з е м н ы х ю в е н и л ь н ы х р а с т е н и й , а т а к ж е их 
д о л ю в о б щ е й ч и с л е н н о с т и п о п у л я ц и й . П о д о б н а я о ц е н к а н е в о з м о ж н а б е з у ч е т а всех 
тех в л и я ю щ и х на р а с п р е д е л е н и е с е я н ц е в ф а к т о р о в , к а к и е т о л ь к о удастся в ы я в и т ь 
для д а н н о г о к о н к р е т н о г о вида в д а н н о м к о н к р е т н о м б и о т о п е . П р и э т о м с о в е р ш е н 
н о ясно , ч т о д а н н ы е н е с к о л ь к и х п р о б или о д н о г о н е б о л ь ш о г о к в а д р а т а н е л ь з я э к с 
т р а п о л и р о в а т ь на в с ю ц е н о п о п у л я ц и ю . О д н а к о м ы м о ж е м п о л ь з о в а т ь с я к о с в е н н ы 
ми п о к а з а т е л я м и , т а к и м и , к а к п р о ц е н т п р о б , с о д е р ж а щ и х группу п р о т о к о р м о в и 
п о д з е м н ы х ю в е н и л ь н ы х р а с т е н и й , и средняя ч и с л е н н о с т ь п р о т о к о р м о в и ю в е н и л ь 
н ы х р а с т е н и й в группах . 

В т а б л и ц е с в е д е н ы д а н н ы е о средней ч и с л е н н о с т и п о д з е м н ы х р а с т е н и й в груп
пе и о п р о ц е н т е п р о б , в к о т о р ы х о н и п р и с у т с т в о в а л и для т р е х видов - Corallorhiza t r i 
fida, Dactylorhiza maculata (две ц е н о п о п у л я ц и и ) и Listera cordata. М а т е р и а л с о б р а н в 
М у р м а н с к о й о б л а с т и , в о к р е с т н о с т я х Б Б С М Г У . Д л я т о г о ч т о б ы п о л у ч е н н ы е р е 
з у л ь т а т ы м о ж н о б ы л о с р а в н и в а т ь , в а ж н о , ч т о б ы п р о б ы б ы л и р а в н о й п л о щ а д и . Д л я 
л а д ь я н а , в з р о с л ы е п о б е г и к о т о р о г о м о г у т д о с т и г а т ь 10 см в длину, и для т а й н и к а с 
е г о д л и н н ы м и к о р н я м и о п т и м а л ь н а я п л о щ а д ь п р о б ы 15x15 с м 2 ; п о э т о м у и д л я п а л ь 
ч а т о к о р е н н и к а м ы в ы б р а л и ту ж е п л о щ а д ь п р о б ы . Д л я в ы я в л е н и я в л и я н и я м и к р о 
р е л ь е ф а на р а с п р е д е л е н и е п р о т о к о р м о в и ю в е н и л ь н ы х р а с т е н и й п е р в о н а ч а л ь н о в ы 
б р а н н у ю п л о щ а д к у п о к р ы в а л и с е т ь ю п р о б , р а с п р е д е л е н н ы х п о п л о щ а д к е случай
н ы м о б р а з о м . З а т е м , в т о м с л у ч а е , е сли з а в и с и м о с т ь п р о с т р а н с т в е н н о г о р а с п р е д е 
л е н и я о т м и к р о р е л ь е ф а в ы я в л я л а с ь , для д а л ь н е й ш и х р а с ч е т о в и с п о л ь з о в а л и т о л ь к о 
п р о б ы , в з я т ы е в т е х у ч а с т к а х м и к р о р е л ь е ф а , где п о д з е м н ы е э к з е м п л я р ы в с т р е ч а 
лись , - э т о н е о б х о д и м о для т о г о , ч т о б ы и м е т ь в о з м о ж н о с т ь с р а в н е н и я д а н н ы х , п о 
л у ч е н н ы х для р а з н ы х видов и л и м е с т о о б и т а н и й с р а з л и ч н ы м х а р а к т е р о м м и к р о 
р е л ь е ф а . П р и в о д и м ы е в т а б л и ц е ц и ф р ы я в л я ю т с я л и ш ь о р и е н т и р о в о ч н ы м и ; дове 
р и т е л ь н ы е и н т е р в а л ы р а с с ч и т а н ы для д о в е р и т е л ь н о й в е р о я т н о с т и 68,3% и в н е к о 
т о р ы х случаях с л и ш к о м в е л и к и . Э т и ц и ф р ы , о д н а к о , п о з в о л я ю т р а с с ч и т а т ь о б ъ е м 
в ы б о р к и , н е о б х о д и м ы й для п о л у ч е н и я д о в е р и т е л ь н о г о и н т е р в а л а , р а в н о г о х о т я б ы 
единице , п р и д о в е р и т е л ь н о й в е р о я т н о с т и 95% [14]. Р а с ч е т ы п о к а з ы в а ю т , ч т о для 
п о л у ч е н и я с т а т и с т и ч е с к и д о с т о в е р н ы х д а н н ы х о ч и с л е н н о с т и , н а п р и м е р , 
Corallorhiza trifida в 1998 г. н е о б х о д и м о б ы л о р а з о б р а т ь н е м е н е е 369 п р о б , с о д е р ж а 
щ и х п о д з е м н ы е э к з е м п л я р ы ; п р и т о м , ч т о п о д з е м н ы е э к з е м п л я р ы с о д е р ж а л и 44,4% 
п р о б , о б щ е е ч и с л о п р о б д о л ж н о б ы л о д о с т и г н у т ь 830, а о б щ а я п л о щ а д ь э т и х п р о б -
18,7 м 2 , т . е . о н а д о л ж н а п р е в ы ш а т ь п л о щ а д ь , з а н и м а е м у ю д а н н о й ц е н о п о п у л я ц и е й . 
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Процент проб, содержащих протокормы и подземные ювенильные 
особи орхидных, и их среднее число в пробах 

Вид Год 

1988 1994 1995 1996 1997 1998 

Listera cordata 
сеянцы 

2,8 ± 1,346, 
2% 

отсутству
ют 

Нет данных 

Listera cordata 
отпрыски 

3,2 ± 0 ,6 
46,2% 

2,1 ± 1,4 
29,0% 

Нет данных 

Listera cordata 
общее 

4,8 ± 1 ,0 
76,9% 

2,1 ± 1,4 
29,0% 

Нет данных 

Corralorhiza trifida Нет данных 4,8 ±2 ,0 
40% 

4,7 ± 0,9 
47,8% 

3,3 ± 0,7 
41,2% 

13,5 ± 3,0 
44,4% 

Dactylorhiza maculata 1 Нет дан
ных 

16,6 ± 5,0 
55,0% 

5,7 ± 1,5 
32,4% 

4,8 ± 1,9 
33,3% 

5,0 ±1 ,2 
28,6% 

1,8 ± 0 , 7 
20,0% 

Dactylorhiza maculata 2 Нет дан -
ных 

2,2 ± 0,9 
11,6% 

Нет данных 

О ч е в и д н о , ч т о , п о ряду п р и ч и н , т а к а я р а б о т а н е в о з м о ж н а . О д н а к о д а ж е п р е д в а р и 
т е л ь н ы е д а н н ы е п о з в о л я ю т у т в е р ж д а т ь , ч т о ч и с л е н н о с т ь групп п р о т о к о р м о в и под
з е м н ы х ю в е н и л ь н ы х р а с т е н и й и п р о ц е н т п р о б , в к о т о р ы х они в с т р е ч а ю т с я , с и л ь н о 
к о л е б л ю т с я п о г о д а м (см. т а б л и ц у ) . 

Т а к , ц и ф р ы 1,8 ± 0,7 и 20,0% для Dactylorhiza maculata в 1998 г. о з н а ч а ю т , ч т о 
п р о т о к о р м ы и п о д з е м н ы е ю в е н и л ь н ы е р а с т е н и я п а л ь ч а т о к о р е н н и к а п я т н и с т о г о 
в с т р е ч а л и с ь е д и н и ч н о ( ф а к т и ч е с к и о т о д н о г о до ч е т ы р е х э к з е м п л я р о в в к а ж д о й пя
той п р о б е ) . Ц и ф р ы 4,7 ± 0,9 и 47,8% д л я Corallorhiza trifida в 1996 г. о з н а ч а ю т , ч т о 
почти в п о л о в и н е п р о б б ы л и н а й д е н ы н е м н о г о ч и с л е н н ы е г р у п п ы п о д з е м н ы х э к з е м 
пляров л а д ь я н а (от 1 до 11 э к з е м п л я р о в ) . Ц и ф р ы ж е 13,5 ± 3,0 и 44,4% для л а д ь я н а 
в 1998 г., а т а к ж е 16,6 ± 5,0 и 55,0% д л я п а л ь ч а т о к о р е н н и к а в 1994 г. о з н а ч а ю т , ч т о 
п о д з е м н ы е э к з е м п л я р ы в с т р е ч а л и с ь б о л е е ч е м в п о л о в и н е п р о б , и ч и с л е н н о с т ь рас 
тений в г р у п п е в н е к о т о р ы х случаях д о с т и г а л а 20-35 э к з е м п л я р о в . С р е д н е е ч и с л о 
п о д з е м н ы х э к з е м п л я р о в Listera cordata ( в к л ю ч а я к о р н е в ы е о т п р ы с к и ) с о с т а в л я л о о т 
2,1 ± 1,4 до 4,8 ± 1,0, т . е . м ы не в с т р е ч а л и г р у п п ы , н а с ч и т ы в а ю щ и е б о л е е 11 п о д з е м 
ных э к з е м п л я р о в . О д н а к о за с ч е т в е г е т а т и в н о г о р а з м н о ж е н и я п р о ц е н т п р о б , в к о 
т о р ы х они п р и с у т с т в о в а л и , в 1988 г. б ы л г о р а з д о в ы ш е , ч е м в г о д ы м а с с о в о г о р а з 
вития сеянцев л а д ь я н а и п а л ь ч а т о к о р е н н и к а , и д о с т и г а л 76,9. 

К о л и ч е с т в е н н ы й с о с т а в п р о т о к о р м о в и п о д з е м н ы х э к з е м п л я р о в и е г о и з м е 
н е н и я в р а з н ы е г о д ы п о з в о л я ю т к о с в е н н о о ц е н и в а т ь с к о р о с т ь р а з в и т и я м о л о д ы х 
р а с т е н и й и д а ю т п р е д с т а в л е н и е о в л и я н и и н а р а з в и т и е п о г о д н ы х у с л о в и й т о г о 
или и н о г о с е з о н а [15, 16]. О д н а к о п р о б ы , в к о т о р ы х ч и с л е н н о с т ь п р о р о с т к о в н а 
м н о г о в ы ш е с р е д н е й , м о г у т с о д е р ж а т ь г о р а з д о б о л ь ш и й , ч е м в о с т а л ь н ы х п р о 
бах, п р о ц е н т м е л к и х п р о т о к о р м о в и п о д з е м н ы х р а с т е н и й , р а з в и т и е к о т о р ы х за 
д е р ж и в а е т с я , в и д и м о , в с л е д с т в и е к о н к у р е н ц и и ; э т и п р о б ы м о ж н о н а з в а т ь " н е т и 
п и ч н ы м и " . К р о м е т о г о , н а л и ч и е в т а к и х п р о б а х б о л ь ш о г о ч и с л а п р о т о к о р м о в и 
ю в е н и л ь н ы х р а с т е н и й с п я т н а м и н е к р о з а т а к ж е с в и д е т е л ь с т в у е т о к о н к у р е н ц и и . 
Д л я Corallorhiza t r i f ida, н а п р и м е р , " н е т и п и ч н ы м и " о к а з ы в а ю т с я п р о б ы , в к о т о 
р ы х п л о т н о с т ь с е я н ц е в д о с т и г а е т 0,17-0,3 э к з / с м 2 . Д л я Dactylorhiza maculata, ю в е 
н и л ь н ы е р а с т е н и я к о т о р о й н е д о с т и г а ю т р а з м е р о в к р у п н ы х с е я н ц е в л а д ь я н а , 
о к а з ы в а е т с я д о п у с т и м о й г о р а з д о б о л ь ш а я п л о т н о с т ь : п р о б ы , с о д е р ж а щ и е 
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0,33 э к з / с м 2 , н е о т л и ч а ю т с я о т о б щ е й к а р т и н ы п о с в о е м у с о с т а в у . К а к п р а в и л о , 
г р у п п ы с б о л ь ш о й ч и с л е н н о с т ь ю п о д з е м н ы х р а с т е н и й , е д и н и ч н ы , и, е с л и ч и с л о 
р а с т е н и й в н и х с и л ь н о п р е в ы ш а е т с р е д н е е п р и о т ч е т л и в о м х и а т у с е , т а к и е г р у п 
п ы п р и п о д с ч е т е с р е д н е г о н е о б х о д и м о и с к л ю ч а т ь [14] ; т а к , в 1995 г. п р и о б р а б о т 
к е д а н н ы х п о л а д ь я н у м ы и с к л ю ч и л и г р у п п у , с о д е р ж а щ у ю 69 э к з е м п л я р о в ; с л е 
д у ю щ а я п о в е л и ч и н е (и у ж е в к л ю ч е н н а я в а н а л и з ) г р у п п а с о д е р ж а л а 17 э к з е м п 
л я р о в . В 1996 г. и з п о д с ч е т о в б ы л а и с к л ю ч е н а г р у п п а , с о с т о я щ а я и з 38 э к з е м п 
л я р о в ( п р е д ы д у щ е е ч и с л о - 11); в 1998 г. - г р у п п а и з 66 э к з е м п л я р о в ( п р е д ы д у 
щ е е ч и с л о - 35). 

О с н о в ы в а я с ь н а д а н н ы х , п р и в е д е н н ы х в т а б л и ц е , а т а к ж е н а н е в к л ю ч е н н ы х 
в т а б л и ц у с в е д е н и я х о ч и с л е з а в я з а в ш и х с я п л о д о в , м ы м о ж е м с д е л а т ь в ы в о д , ч т о 
о б и л ь н о е п л о д о н о ш е н и е н е в с е г д а п р и в о д и т к м а с с о в о м у п о я в л е н и ю п р о т о к о р 
м о в . Т а к , в 1994 г. п р о р о с т к и и п о д з е м н ы е ю в е н и л ь н ы е р а с т е н и я п а л ь ч а т о к о р е н 
н и к а п я т н и с т о г о в с т р е ч а л и с ь в 55% всех п р о б , в з я т ы х на к у с т а р н и ч к о в о - с ф а г н о -
в о м б о л о т е в с р е д н е й и н и ж н е й ч а с т и к о ч е к , з а с е л е н н ы х Rubus chamaemorus L . , 
Vaccin ium uliginosum L . , V . myrt i l lus L . , Empetrum nigrum L . , Calluna vulgaris ( L . ) 
H u l l , и Ledum palustre L . , п р и ч е м о т д е л ь н ы е п р о б ы с о д е р ж а л и н е с к о л ь к о д е с я т 
к о в (до 49) п о д з е м н ы х э к з е м п л я р о в (в о б щ е й с л о ж н о с т и - б о л е е ч е м в т р и р а з а 
б о л ь ш е , ч е м в з р о с л ы х э к з е м п л я р о в , п о п а в ш и х в п р о б ы ) . О б и л ь н о е ц в е т е н и е и 
п л о д о н о ш е н и е 1994 г. п о з в о л я л и п р е д п о л а г а т ь , ч т о в п о с л е д у ю щ и е г о д ы ч и с л е н 
н о с т ь п р о т о к о р м о в и п о д з е м н ы х ю в е н и л ь н ы х р а с т е н и й т а к ж е б у д е т в ы с о к а . В 
п о с л е д у ю щ и е ч е т ы р е г о д а , о д н а к о , л и ш ь 20-33% п р о б с о д е р ж а л и п о д з е м н ы е э к 
з е м п л я р ы п а л ь ч а т о к о р е н н и к а ч и с л о м 1-7 (не б о л е е 16). Н е с о о т в е т с т в и е м е ж д у 
о ж и д а е м ы м и и ф а к т и ч е с к и м и д а н н ы м и п о ч и с л у п о д з е м н ы х р а с т е н и й с т а н о в и т 
ся п о н я т н ы м , е с л и у ч е с т ь п о г о д н ы е у с л о в и я с е з о н о в , с л е д у ю щ и х з а 1994 г. Т а к , в 
1995 г. л е т о б ы л о н е о б ы ч а й н о в л а ж н ы м ( в о д а с т о я л а н а 3-5 см н и ж е в е р х у ш е к 
п о б е г о в с ф а г н у м а ) ; п о д з е м н ы е ч а с т и в з р о с л ы х р а с т е н и й б ы л и п о г р у ж е н ы в в о 
ду. В с л е д у ю щ е м , 1996 г. в е с н а б ы л а п о з д н я я и з а т я ж н а я , л е т о - с у х о е , в с е ф е н о -
ф а з ы з а п а з д ы в а л и п р и б л и з и т е л ь н о н а м е с я ц . О б а э т и г о д а б ы л и н е б л а г о п р и я т 
н ы д л я ц е н о п о п у л я ц и и в ц е л о м : н а п л о щ а д к а х б ы л о м а л о н е т о л ь к о п р о т о к о р 
м о в и ю в е н и л ь н ы х р а с т е н и й , н о и ц в е т к о в и п л о д о в , ч т о , в с в о ю о ч е р е д ь , с к а з а 
л о с ь и на ч и с л е н н о с т и п о д з е м н ы х р а с т е н и й в п о с л е д у ю щ и е д в а г о д а . Т а к и м о б 
р а з о м , ч и с л е н н о с т ь п о п у л я ц и и п о д д е р ж и в а е т с я б л а г о д а р я н е р е г у л я р н о м у ( р а з в 
н е с к о л ь к о л е т ) м а с с о в о м у р а з в и т и ю п р о т о к о р м о в и ю в е н и л ь н ы х р а с т е н и й ; в 
п р о м е ж у т к а х м е ж д у т а к и м и г о д а м и п р о т о к о р м о в в с т р е ч а е т с я з н а ч и т е л ь н о м е н ь 
ш е и л и ж е о н и о т с у т с т в у ю т . 

И н о й в а р и а н т п о в е д е н и я в ы я в л е н при и с с л е д о в а н и и п о п у л я ц и и Listera cordata. 
Э т о р а с т е н и е м о ж е т р а з м н о ж а т ь с я к а к с е м е н н ы м , т а к и в е г е т а т и в н ы м с п о с о б о м . 
О б р а з о в а н и е к о р н е в ы х о т п р ы с к о в для н е г о в М у р м а н с к о й о б л а с т и д о в о л ь н о о б ы ч 
но и в н е к о т о р ы е г о д ы о б и л ь н о ; к о р н е в ы е о т п р ы с к и м о г у т в о з н и к а т ь и на к о р н я х 
п о д з е м н ы х р а с т е н и й (других к о р н е в ы х о т п р ы с к о в , е щ е не с ф о р м и р о в а в ш и х з е л е 
н ы х п о б е г о в ) . Б л а г о д а р я д л и н н ы м ( н е с к о л ь к о с а н т и м е т р о в ) к о р н я м , п о д з е м н ы е 
особи э т о г о вида о с в а и в а ю т о т н о с и т е л ь н о б б л ь ш у ю п л о щ а д ь и п о э т о м у не о б р а з у 
ю т м н о г о ч и с л е н н ы х групп (не б о л е е 7 э к з е м п л я р о в в п р о б е ) , н о в с т р е ч а ю т с я до 
в о л ь н о ч а с т о (в о т д е л ь н ы е г о д ы до 77% п р о б с о д е р ж и т п о д з е м н ы е особи) . Н и з к и е 
т е м п е р а т у р ы п р и с л а б о м с н е г о в о м п о к р о в е (как , н а п р и м е р , з и м о й 1985/86 гг.) спо
с о б н ы в ы з в а т ь б о л е е и н т е н с и в н о е о б р а з о в а н и е к о р н е в ы х о т п р ы с к о в . Х о т я м ы р а с 
п о л а г а е м д а н н ы м и о д о л е п р о б , с о д е р ж а щ и х п о д з е м н ы е э к з е м п л я р ы т а й н и к а , т о л ь 
к о за два года , о д н а к о они р е г у л я р н о в с т р е ч а л и с ь и в другие г о д ы , и э т о п о з в о л я е т 
у т в е р ж д а т ь , ч т о 1994 г., к о г д а п р о т о к о р м о в и ю в е н и л ь н ы х р а с т е н и й в п р о б а х б ы л о 
м е н ь ш е , ч е м р а с т е н и й с з е л е н ы м и л и с т ь я м и , б ы л и с к л ю ч е н и е м ; о б ы ч н о ч и с л о под
з е м н ы х э к з е м п л я р о в э т о г о вида п р и м е р н о вдвое п р е в ы ш а е т ч и с л о р а с т е н и й с з е л е 
н ы м и л и с т ь я м и . 
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Е щ е один в а р и а н т - ц и к л и ч е с к и е и з м е н е н и я ч и с л е н н о с т и и состава п о п у л я ц и и -
в ы я в л я е т с я при исследовании ц е н о п о п у л я ц и и м о н о к а р п и ч е с к о г о к о р о т к о ж и в у щ е г о 
р а с т е н и я Corallorhiza trifida. З а ч е т ы р е года н а б л ю д а е м а я ц е н о п о п у л я ц и я п р о ш л а 
п о л н ы й ц и к л р а з в и т и я . О с о б и р а з н о г о в о з р а с т а в о все г о д ы и с с л е д о в а н и я в с т р е ч а 
лись в 40-48% всех п р о б . П р и э т о м к о л и ч е с т в о п р о б , с о д е р ж а щ и х р а с т е н и я с сохра 
нившимся в б а з а л ь н о й ч а с т и п р о т о к о р м о м , м е н я л о с ь : 35% в 1995 г., 26% в 1996 г., 
2 1 % в 1997 г. и 37% в 1998 г. С о о т в е т с т в е н н о м е н я л а с ь и ч и с л е н н о с т ь р а с т е н и й в 
группах: 4 ,8±2,0; 4 ,7±0,9; 3,3±0,7 и 13,5±3,0 э к з . / п р о б у [15]. 

С о о т н о ш е н и е ч и с л е н н о с т и п о д з е м н ы х р а с т е н и й р а з л и ч н ы х в о з р а с т о в и р а з м е 
ров в р а з н ы х ц е н о п о п у л я ц и я х , по -видимому , м о г у т о п р е д е л я т ь с я не т о л ь к о погод
н ы м и у с л о в и я м и д а н н о г о сезона , н о и у с л о в и я м и к о н к р е т н о г о б и о т о п а . Т а к , в 
1998 г., к о г д а в ц е н о п о п у л я ц и и Corallorhiza trifida, р а з м е щ а ю щ е й с я на с ф а г н о в о м б о 
л о т е , б ы л о н а и б о л ь ш е е к о л и ч е с т в о м о л о д ы х сеянцев , в другой ц е н о п о п у л я ц и и , р а з 
м е щ а ю щ е й с я на т е р р и т о р и и п о с е л к а Б Б С на м е с т е с т а р о й г а т и , п р е о б л а д а л и г е н е 
р а т и в н ы е э к з е м п л я р ы , а с е я н ц ы с с о х р а н я ю щ е й с я б а з а л ь н о й ч а с т ь ю п р о т о к о р м а 
найдены не б ы л и , т . е . э т а ц е н о п о п у л я ц и я н а х о д и л а с ь в и н о й ф а з е с в о е г о ц и к л а . 

И с х о д я из и з л о ж е н н о г о в ы ш е , в ц е л о м м ы с о г л а с н ы с м н е н и е м А . Е . Б а т а л о в а 
[3] о т о м , ч т о " г е м и п о п у л я ц и и п р о т о к о р м о в - м и к о р и з о м о в - один из м е х а н и з м о в бу
ф е р н о е ™ , о п р е д е л я ю щ и х у с т о й ч и в о с т ь ц е н о п о п у л я ц и й о р х и д н ы х " . О д н а к о здесь 
очень м н о г о е з ависит о т к о н к р е т н о й ситуации и б и о л о г и ч е с к и х о с о б е н н о с т е й вида. 
В п е р в о м из п р и в е д е н н ы х в ы ш е п р и м е р о в п о ч т и п о л н о е о т с у т с т в и е в е г е т а т и в н о г о 
р а з м н о ж е н и я , н е р е г у л я р н о с т ь с е м е н н о г о в о з о б н о в л е н и я , о т н о с и т е л ь н о к о р о т к и й 
период с у щ е с т в о в а н и я , с л а б а я у с т о й ч и в о с т ь к з а т о п л е н и ю п о д з е м н ы х ю в е н и л ь н ы х 
растений п а л ь ч а т о к о р е н н и к а п р и в о д я т к т о м у , ч т о у с т о й ч и в о с т ь е г о ц е н о п о п у л я ц и и 
о п р е д е л я е т с я с к о р е е в ы с о к о й ж и з н е с п о с о б н о с т ь ю в з р о с л ы х р а с т е н и й и б о л ь ш о й 
п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ю г е н е р а т и в н о г о п е р и о д а . В о в т о р о м с л у ч а е с е м е н н о е в о з о б н о 
вление т а к ж е н е р е г у л я р н о , о д н а к о в е г е т а т и в н о е р а з м н о ж е н и е п р о и с х о д и т р е г у л я р 
но и и н т е н с и в н о . У с т о й ч и в о с т ь ц е н о п о п у л я ц и й Listera cordata д е й с т в и т е л ь н о в о з р а с 
тает б л а г о д а р я с у щ е с т в о в а н и ю п о ч т и п о с т о я н н о г о п о д з е м н о г о р е з е р в а р а с т е н и й , 
к о т о р ы е б о л е е у с т о й ч и в ы к в ы м е р з а н и ю , ч е м в з р о с л ы е особи , п о с к о л ь к у п о ч к и в о 
з о б н о в л е н и я последних р а с п о л а г а ю т с я в м о х о в о м ярусе в ы ш е . В т р е т ь е м с л у ч а е ус
т о й ч и в о с т ь ц е н о п о п у л я ц и и о п р е д е л я е т с я з н а ч и т е л ь н о й ч и с л е н н о с т ь ю п р о т о к о р м о в 
(при в ы с о к о й с м е р т н о с т и м о л о д ы х р а с т е н и й п о м е р е р о с т а ) и ш и р о к о й э к о л о г и ч е 
ской а м п л и т у д о й р а с т е н и й в о т н о ш е н и и в л а ж н о с т и и и н ы х а б и о т и ч е с к и х ф а к т о р о в . 

М е т о д и к а п о д о б н ы х исследований н е с о в е р ш е н н а и н у ж д а е т с я в д а л ь н е й ш е й 
р а з р а б о т к е . О д н а к о м н о г о л е т н я я р а б о т а на п о с т о я н н ы х п л о щ а д к а х у б е ж д а е т нас в 
том, ч т о м е т о д т о ч е ч н ы х п р о б при и з у ч е н и и п о д з е м н о й ч а с т и п о п у л я ц и и о р х и д н ы х 
в принципе п р и е м л е м с п р и р о д о о х р а н н ы х позиций . Т а к , в т е ч е н и е всех л е т р а б о т ы 
популяция С. trifida с о х р а н я л а з н а ч и т е л ь н у ю п л о т н о с т ь (40-48% всех п р о б с о д е р ж а 
ли п о д з е м н ы е э к з е м п л я р ы ) , и е е с о с т о я н и е п р е д с т а в л я е т с я с т а б и л ь н ы м . О д н а к о , 
у ч и т ы в а я , ч т о б о л ь ш и н с т в о о р х и д н ы х - р е д к и е о х р а н я е м ы е р а с т е н и я , м ы м о ж е м 
р е к о м е н д о в а т ь д а н н ы й м е т о д т о л ь к о для и з у ч е н и я видов , м а с с о в ы х в р а й о н е иссле
дования, и л и ш ь п р и условии р а з у м н о г о о б ъ е м а в ы б о р к и . 

П р о с т р а н с т в е н н о е р а с п р е д е л е н и е п р о т о к о р м о в и ю в е н и л ь н ы х о с о б е й орхид
ных з а с л у ж и в а е т д а л ь н е й ш е г о и з у ч е н и я . К а к б ы л о п о к а з а н о в ы ш е , о н о з а в и с и т о т 
особенностей м и к р о р е л ь е ф а , н а р у ш е н и й р а с т и т е л ь н о г о п о к р о в а ; на н е г о в л и я ю т 
т а к ж е к о н к у р е н ц и я с в з р о с л ы м и о с о б я м и т о г о ж е вида или ж е с д р у г и м и видами р а с 
тений. П р о ц е н т п р о б , с о д е р ж а щ и х п р о т о к о р м ы и ю в е н и л ь н ы е о с о б и , а т а к ж е чис
ленность их групп зависят о т б и о л о г и ч е с к и х о с о б е н н о с т е й вида, п л о т н о с т и ц е н о п о 
пуляции, п о г о д н ы х условий т е к у щ е г о и п р е д ш е с т в у ю щ е г о с е з о н о в и о с о б е н н о с т е й 
биотопа . В т о ж е в р е м я нам п р е д с т а в л я е т с я , ч т о э т и два п о к а з а т е л я в а ж н ы для 
оценки с о с т о я н и я ц е н о п о п у л я ц и и ; д а л ь н е й ш и е исследования п о м о г у т в ы я в и т ь их 
значимость . 
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SUMMARY 

Vinogradova T.N. Characteristics of spatial distribution of orchid protocorms and 
juvenile plants in natural populations 

The factors affecting the spatial distribution of protocorms and juvenile plants (characteristics of 
microrelief, disturbances of vegetation cover, competition with adult specimens etc.) were examined. 
The numbers of protocorms and juvenile plants depended on biological features of the species, density 
of cenopopulation, weather conditions in the current and in the previous seasons and sometimes on cha
racteristics of biotope. The stability of populations of various species has been maintained by several 
ways: 1) irregular seed recruitment in conjunction with long generative period; 2) regular vegetative 
reproduction; 3) wide ecological range and regular fruiting on condition that the duration of plant life is 
short. The method of pointwise samples used in the study proved to be suitable for investigation of 
underground composition of orchid population and can be recommended for other plant species. 



УДК 581.15:582.542 

АНАЛИЗ АМПЛИТУДЫ ВНУТРИВИДОВОЙ 
ИЗМЕНЧИВОСТИ КОСТРА КРОВЕЛЬНОГО 

В ЕСТЕСТВЕННОМ И ВТОРИЧНОМ АРЕАЛАХ 

Ю.К. Виноградова 

Е с т е с т в е н н ы й а р е а л к о с т р а к р о в е л ь н о г о - Anisantha tectorum (L . ) Nevski - ю ж 
н ы е р а й о н ы В о с т о ч н о й Е в р о п ы и З а п а д н о й А з и и , С р е д н я я А з и я и С р е д и з е м н о 
м о р ь е . Ф о р м и р о в а н и е в т о р и ч н о г о а р е а л а э т о г о вида н а ч а л о с ь в с е р е д и н е X I X в., 
когда к о с т е р б ы л з а н е с е н на с е в е р о а м е р и к а н с к и й к о н т и н е н т , а т а к ж е с т а л п р о н и 
к а т ь в с е в е р н ы е р а й о н ы Е в р о п ы . П о м е н ь ш е й м е р е 10 и н в а з и о н н ы х п о п у л я ц и й А . 
tectorum б ы л о о т м е ч е н о в 1909 г. в Ш в е ц и и [1 ] . В М о с к о в с к о й о б л а с т и о н о т м е ч а л 
ся е щ е в 1817 г., н о р е г у л я р н ы е н а х о д к и е г о в Ц е н т р а л ь н о й Р о с с и и о т н о с я т с я к 
20-м г о д а м X X в. 

В н а с т о я щ е е в р е м я с п о н т а н н ы е и н в а з и о н н ы е п о п у л я ц и и A . tectorum в С р е д н е й 
России в с т р е ч а ю т с я д о в о л ь н о ч а с т о . О т м е ч е н ы у с т о й ч и в ы е к р у п н ы е п о п у л я ц и и 
э т о г о вида, с у щ е с т в у ю щ и е в т е ч е н и е м н о г и х л е т . П о с к о л ь к у A . tectorum - о д н о л е т 
ник или о з и м ы й д в у л е т н и к , м о ж н о с ч и т а т ь , ч т о е г о с е в е р н ы е с п о н т а н н ы е п о п у л я 
ции в е в р о п е й с к о й ч а с т и России с у щ е с т в у ю т не м е н е е 30 п о к о л е н и й [2 ] . 

В п о с л е д н е е в р е м я к о с т е р к р о в е л ь н ы й р а с п р о с т р а н и л с я в в о с т о ч н о м п о л у ш а 
рии д о в о л ь н о ш и р о к о . В к а ч е с т в е з а н о с н о г о э т о т вид о т м е ч е н в И с л а н д и и , Г р е н л а н 
дии, в А б и с с и н и и , Ю ж н о й А ф р и к е , Я п о н и и , на о с т р о в е Ч е д ж у д о ( К о р е я ) , в К и т а е , 
на Гавайских о с т р о в а х , в А в с т р а л и и и Н о в о й З е л а н д и и (см. р и с у н о к ) . 

В т о р и ч н ы й а р е а л к о с т р а к р о в е л ь н о г о на с е в е р о а м е р и к а н с к о м к о н т и н е н т е по 
площади не уступает е с т е с т в е н н о м у а р е а л у . A . tectorum б ы л занесен в ш т а т П е н с и л ь 
вания в 1861 г., в 1878 г. з а ф и к с и р о в а н в Н ь ю - Й о р к е , а в 1888 г. - в Б а л т и м о р е [3] . 
Н а т и х о о к е а н с к о е п о б е р е ж ь е в п р о в и н ц и ю Б р и т а н с к а я К о л у м б и я ( К а н а д а ) A . tecto
rum попал в м е с т е с з е р н о м в 1889 г., о т к у д а [4] стал р а с п р о с т р а н я т ь с я по з а п а д н ы м 
районам А м е р и к и . В 1893 г. он б ы л о б н а р у ж е н в ш т а т е В а ш и н г т о н , ч е р е з год -
в ш т а т е Юта , е щ е ч е р е з год - в К о л о р а д о и е щ е ч е р е з год - в Ч и к а г о [3] . В н а ч а л е он 
отмечался т о л ь к о на н а р у ш е н н ы х м е с т о о б и т а н и я х , а с 1915 г. н а ч а л внедряться в ес 
т е с т в е н н ы е с т е п н ы е ф и т о ц е н о з ы [4] . В п р о в и н ц и ю О н т а р и о ( К а н а д а ) A . tectorum 
был и н т р о д у ц и р о в а н из С р е д и з е м н о м о р ь я е щ е в 1886 г. [5] , но т о л ь к о н а ч и н а я с 1943 
г. он стал р а с п р о с т р а н я т ь с я в в о с т о ч н ы е р а й о н ы э т о й п р о в и н ц и и [6] . 

К 30-м г о д а м X X в е к а стремительное р а с ш и р е н и е а р е а л а A . tectorum з а к о н ч и 
лось: к о с т е р р а с п р о с т р а н и л с я п р а к т и ч е с к и п о всему с е в е р о а м е р и к а н с к о м у к о н т и 
ненту. О б л а с т ь е г о р а с п р о с т р а н е н и я о х в а т ы в а л а ю ж н ы е р а й о н ы К а н а д ы , С Ш А (за 
и с к л ю ч е н и е м ш т а т о в А л а б а м а , Д ж о р д ж и я , Ю ж н а я К а р о л и н а и Ф л о р и д а ) и с е в е р 
ные р а й о н ы М е к с и к и [3 ] . Т о л ь к о спустя 50 л е т о д н о е г о м е с т о н а х о ж д е н и е б ы л о за
ф и к с и р о в а н о и в о Ф л о р и д е [7] . 

Т а к и м о б р а з о м , п р о ц е с с н а т у р а л и з а ц и и к о с т р а к р о в е л ь н о г о в С е в е р н о й А м е р и 
ке п р о т е к а л по о б ы ч н о й схеме . И м м и г р а ц и о н н ы й период (период п о я в л е н и я п е р в ы х 
особей н о в о г о п р и ш е л ь ц а ) н а ч а л с я в в о с т о ч н ы х ш т а т а х в 1861 г., а в з а п а д н ы х - в 
1889 г. М е д л е н н о е р а с ш и р е н и е н а ч а л ь н о й и н в а з и о н н о й популяции д л и л о с ь о к о л о 
15 лет , после ч е г о п о с л е д о в а л о б ы с т р о е , в з р ы в о о б р а з н о е р а с с е л е н и е вида. A . tecto
rum сначала п р о ч н о поселился на с и л ь н о у р б а н и з и р о в а н н ы х т е р р и т о р и я х , з а т е м п р о 
ник в м е н е е у р б а н и з и р о в а н н ы е б и о т о п ы и, н а к о н е ц ( ч е р е з 25 л е т в С Ш А и 50 л е т в 
Канаде) , освоил с о в е р ш е н н о не н а р у ш е н н ы е п р и р о д н ы е б и о т о п ы - к л и м а к с о в ы е 
степные с о о б щ е с т в а . З а т е м наступил п е р и о д стабилизации, к о т о р ы й п р о д о л ж а е т с я 
и в н а с т о я щ е е в р е м я и с о п р о в о ж д а е т с я м е д л е н н ы м п р о н и к н о в е н и е м о т д е л ь н ы х спон-
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т а й н ы х популяций вида к а к в н о в ы е р е г и о н ы , т а к и в н о в ы е э к о л о г и ч е с к и е н и ш и . 
П о с к о л ь к у п о л н ы й цикл р а з в и т и я A . tectorum длится 1-2 года , м о ж н о п о л а г а т ь , ч т о 
с о в р е м е н н ы е с е в е р о а м е р и к а н с к и е популяции э т о г о вида п р е д с т а в л я ю т с о б о й по 
м е н ь ш е й м е р е 50-е п о к о л е н и е . 

К о с т е р к р о в е л ь н ы й т и п и ч е н для с т е п н о й з о н ы з а п а д н ы х р а й о н о в А м е р и к и , где 
в ы п а д а е т о т 150 до 560 м м о с а д к о в . В н е к о т о р ы х р а й о н а х р а с п р о с т р а н е н о ч е н ь ш и 
р о к о : в Ю ж н о м А й д а х о , н а п р и м е р , он д о м и н и р у е т на 4 м л н а к р о в и с о с т а в л я е т т а м 
до 95% б и о м а с с ы . В О р е г о н е д о м и н и р у е т на 10 м л н а к р о в [3] . 

Р а с т е т в ш и р о к о м д и а п а з о н е п о ч в е н н ы х условий - о т сухих, п е с ч а н ы х щ е л о ч 
ных до п л о д о р о д н ы х п е р е г н о й н ы х п о ч в . О ч е н ь р е д к о , н о в с т р е ч а е т с я и на з а с о л е н 
н ы х п о ч в а х . С п о р а д и ч е с к и п р о и з р а с т а е т в г о р н ы х л е с а х до в ы с о т ы 2700 м [8] . 

В А м е р и к е к о с т е р и с п о л ь з у е т с я к а к к о р м о в о е р а с т е н и е , к о т о р о е о с о б е н н о ц е 
нится из - за б ы с т р о г о в е с е н н е г о о т р а с т а н и я л и с т ь е в , к о г д а т р а д и ц и о н н ы е м н о г о 
л е т н и е т р а в ы е щ е не в е г е т и р у ю т . Е ж е д н е в н ы й п р и р о с т б и о м а с с ы к о с т р а с о с т а в 
л я е т 2,9 г / м 2 [ 9 ] , а п р и п р и м е н е н и и а з о т н ы х у д о б р е н и й э т о т п о к а з а т е л ь м о ж е т 
б ы т ь у в е л и ч е н в 4 р а з а . П о с о д е р ж а н и ю а з о т а и б е л к а з е л е н а я масса к о с т р а с р а в 
нима с л у ч ш и м и к о р м о в ы м и т р а в а м и , а у р о ж а й н о с т ь с о с т а в л я е т 370 г / м 2 сухой 
м а с с ы [3 ] . 

О д н а к о к о с т е р к р о в е л ь н ы й б о л е е и з в е с т е н к а к з л о с т н ы й с о р н я к . П р и з а с о р е 
нии п о л е й к о с т р о м в к о л и ч е с т в е до П О р а с т е н и й / м 2 у р о ж а й н о с т ь п ш е н и ц ы с о к р а 
щ а е т с я на 40%, а при п л о т н о с т и к о с т р а до 538 р а с т е н и й / м 2 у р о ж а й п ш е н и ц ы с о к р а 
щ а е т с я д о 90% [10]. 

К о с т е р к р о в е л ь н ы й - с а м о ф е р т и л ь н ы й к л е й с т о г а м н ы й вид. Г и б р и д и з а ц и я в 
п р и р о д н ы х условиях (если о н а в о о б щ е случается ) п р о и с х о д и т в и с к л ю ч и т е л ь н ы х 
случаях. Г и б р и д м е ж д у A . tectorum и Bromus mollis не д а е т семян [ И ] . П р и с к р е щ и 
вании A . tectorum {In = 14) и В . carinatus {In = 56) п р о и з о ш л а а б е р р а ц и я х р о м о с о м , и 
гибрид с о д е р ж а л 2п = 35. Г и б р и д Bromus Laagei = A . tectorum х В . squarrosus б ы л п о 
лучен и с к у с с т в е н н ы м п у т е м [12], н о и он о к а з а л с я с т е р и л ь н ы м . С о о б щ е н и е [13] о 
находке г и б р и д а Bromus seriseus ssp. fallax на С и н а й с к о м п о л у о с т р о в е (A . tectorum х 
х Bromus sericeus ssp. sericeus) п р е д с т а в л я е т с я н а м с о м н и т е л ь н ы м , п о с к о л ь к у э т и т а к 
н а з ы в а е м ы е г и б р и д ы с о б р а н ы в п у н к т е , з н а ч и т е л ь н о у д а л е н н о м о т о с н о в н о г о а р е а 
ла Bromus sericeus ssp. sericeus. В о всех и з у ч е н н ы х п о п у л я ц и я х в п е р в и ч н о м и в т о р и ч 
ном а р е а л е 2п = 14 [14, 15]. 

И з м е н ч и в о с т ь м о р ф о л о г и ч е с к и х п р и з н а к о в к о с т р а к р о в е л ь н о г о и з у ч а л а с ь н а м и 
в 1982 г. в С а р а т о в с к о й о б л а с т и (г. В о л ь с к , ур . С а л т о в с к и й лес) ; в 1983 г. в Т а д ж и 
кистане (р . Гунт , г. А н з о б , г. Х о р о г , г. К а л а и - Х у м б , г. Р у ш а н ) , в Т у р к м е н и и (хр. К у -
гитанг) и У з б е к и с т а н е ( С а м а р к а н д ) ; в 1985 г. в У з б е к и с т а н е (г. А н д и ж а н ) и К и р г и 
зии (г. Т а ш - К у м ы р , к и ш . Т о р к е н т , к и ш . К о к - б е л ь , р . К а р а - Б а л т а , г. Т о л у к , р . К ы 
з ы л - К о л ) ; в 1986 г. в К р ы м у ( Н о в ы й С в е т ) , в Д о н е ц к о й о б л . (г. С л а в я н о г о р с к , 
пос. П е р в о м а й с к и й ) и в В о л г о г р а д с к о й о б л . (р. И л о в л я , д. Д а в ы д о в к а , г. У р ю п и н с к ) ; 
в 1987 г. в З а к а в к а з ь е (г. А ш т а р а к , о з . С е в а н , г. Б о р ж о м и ) . Н а и б о л е е п о л н о е иссле
дование и з м е н ч и в о с т и A . tectorum п р о в е д е н о в 1989-1990 гг., когда б ы л о о б с л е д о в а 
но [2] 14 п о п у л я ц и й к о с т р а к р о в е л ь н о г о : 10 - в е с т е с т в е н н о м а р е а л е в Т а д ж и к и с т а 
не и по 2 с п о н т а н н ы е и н т р о д у к ц и о н н ы е п о п у л я ц и и в В о л г о г р а д с к о й и М о с к о в с к о й 
областях . 

В н а с т о я щ е й р а б о т е п р о в о д и т с я с р а в н е н и е в н у т р и в и д о в о й и з м е н ч и в о с т и к о с т р а 
к р о в е л ь н о г о в е с т е с т в е н н о м а р е а л е , и н в а з и о н н ы х п о п у л я ц и я х Е в р о п е й с к о й России 
и (по л и т е р а т у р н ы м д а н н ы м ) в о в т о р и ч н о м с е в е р о а м е р и к а н с к о м а р е а л е п о с л е д у ю 
щим п р и з н а к а м : о к р а с к а п о б е г о в , с т е п е н ь о п у ш е н и я , п л о т н о с т ь п о п у л я ц и й , к о л и ч е 
с т в е н н ы е п р и з н а к и . 

Окраска побегов . В е с т е с т в е н н ы х п о п у л я ц и я х п о б е г и к о с т р а к р о в е л ь н о г о о к р а 
ш е н ы в з е л е н ы й цвет . Т о л ь к о в п я т и из и с с л е д о в а н н ы х 30 п о п у л я ц и й у е д и н и ч н ы х 
особей о т м е ч е н а п у р п у р н а я о к р а с к а п о б е г о в . 
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Т а б л и ц а 1 

Частоты встречаемости отдельных дискретных вариаций костра 
кровельного в разных частях ареала 

Исследованный признак 

Количество растений с данным призна- *'" 
ком во всех изученных популяциях, % *' 

Исследованный признак ее i ее i венный 
ареал 

вторичный ареал Исследованный признак 

Таджикистан Россия Америка 

Опушение листа Неопушен 13 0 
Короткие волоски 75 24 
Короткие и длинные волоски 12 76 

Основание метелки Неопушенное 59 0 
Опушенное 41 100 

Верхняя цветковая Неопушенная 73 0 0 
чешуя Короткие волоски 21 6 25 

Короткие и длинные волоски 6 94 75 

Колосковая чешуя Неопушенная 92 3 
Опушенная 8 97 

В и н в а з и о н н ы х п о п у л я ц и я х к о с т р а в В о л г о г р а д с к о й , С а р а т о в с к о й и М о с к о в с к о й 
о б л а с т я х э т о т п р и з н а к в с т р е ч а е т с я м н о г о ч а щ е , и н е р е д к о все р а с т е н и я в п о п у л я ц и и 
и м е ю т п о б е г и п у р п у р н о г о ц в е т а . Н о со всей о п р е д е л е н н о с т ь ю у т в е р ж д а т ь , ч т о пур-
п у р н о о к р а ш е н н ы е э к з е м п л я р ы - о з и м ы е , а з е л е н ы е - я р о в ы е , в с е - т а к и н е л ь з я . П р и 
о с е н н е м п о с е в е на э к с п е р и м е н т а л ь н о м у ч а с т к е Г л а в н о г о б о т а н и ч е с к о г о сада Р А Н 
( М о с к в а ) п о т о м с т в о к а к з е л е н ы х , т а к и п у р п у р н о о к р а ш е н н ы х э к з е м п л я р о в о к а з а 
л о с ь з е л е н ы м . 

В о в т о р и ч н о м а р е а л е , в А м е р и к е , все п е р е з и м о в а в ш и е р а с т е н и я и м е ю т н а д з е м 
н у ю ч а с т ь п у р п у р н о г о цвета . Т о л ь к о т е р а с т е н и я (или п о б е г и ) , к о т о р ы е в ы р о с л и п о 
сле весенних д о ж д е й , и м е ю т з е л е н у ю о к р а с к у [3] . 

Плотность популяции. В е с т е с т в е н н о м а р е а л е п л о т н о с т ь п о п у л я ц и й н е в ы с о к а . 
О б ы ч н о она не п р е в ы ш а е т 200 р а с т е н и й / м 2 . С а м о й в ы с о к о й п л о т н о с т ь ю о т л и ч а л а с ь 
п о п у л я ц и я на о з . И с к а н д е р - К у л ь ( Т а д ж и к и с т а н ) - о к о л о 2000 р а с т е н и й / м 2 . 

В о в т о р и ч н о м а р е а л е в А м е р и к е п л о т н о с т ь п о п у л я ц и й к о с т р а н а м н о г о в ы ш е . 
С р е д н я я п л о т н о с т ь о б ы ч н о с о с т а в л я е т о т 50 д о 2000 р а с т е н и й / м 2 . П р и э т о м о б щ а я 
биомасса с о с т а в л я е т 400-600 г / м 2 , а с е м е н н а я п р о д у к т и в н о с т ь - 38000 с е м я н / м 2 . 
А м е р и к а н с к и м и у ч е н ы м и о т м е ч е н о , ч т о при п о в ы ш е н и и п л о т н о с т и п о п у л я ц и и 
у м е н ь ш а е т с я масса р а с т е н и й , масса о д н о г о п о б е г а , ч и с л о з е р н о в о к на о д н о м п о б е г е 
и на всем р а с т е н и и и ч и с л о п о б е г о в на р а с т е н и и : при п л о т н о с т и п о п у л я ц и и 5382 рас -
т е н и я / м 2 все они б ы л и с е д и н с т в е н н ы м п о б е г о м [16]. 

Опушение различных органов. В е с т е с т в е н н о м а р е а л е п о п у л я ц и и к о с т р а к р о 
в е л ь н о г о д о в о л ь н о п о л и м о р ф н ы . С т е п е н ь р е а л и з а ц и и ф е н о ф о н д а д о с т и г а е т 92%. 
З д е с ь в с т р е ч а ю т с я о с о б и с т р е м я д и с к р е т н ы м и в а р и а ц и я м и о п у ш е н и я л и с т ь е в и 
верхних ц в е т к о в ы х ч е ш у й и двумя в а р и а ц и я м и о п у щ е н и я к о л о с к о в ы х ч е ш у й и о с н о 
вания оси м е т е л к и . О д н а к о п р е о б л а д а ю т о с о б и с н е о п у щ е н н ы м и о р г а н а м и ( т а б л . 1). 

В Е в р о п е й с к о й России , н а о б о р о т , с п о н т а н н о в о з н и к ш и е и н т р о д у к ц и о н н ы е п о 
пуляции б о л е е о д н о р о д н ы ( с т е п е н ь р е а л и з а ц и и ф е н о ф о н д а с о с т а в л я е т 58%). З д е с ь 
с о в е р ш е н н о о т с у т с т в у ю т о с о б и : 1) с н е о п у ш е н н ы м и л и с т ь я м и ; 2) с н е о п у ш е н н ы м ос-
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н о в а н и е м м е т е л к и и 3) с н е о п у ш е н н о й ц в е т к о в о й ч е ш у е й . В п о п у л я ц и я х с у щ е с т в е н 
но п р е о б л а д а ю т о п у ш е н н ы е э к з е м п л я р ы . Р а с т е н и я с п р и з н а к а м и , х а р а к т е р н ы м и 
для с п о н т а н н ы х п о п у л я ц и й в т о р и ч н о г о а р е а л а , в с т р е ч е н ы н а м и т о л ь к о в двух попу
ляциях Т а д ж и к и с т а н а (г. А й н и и о з . В а р з о б ) . 

В о в т о р и ч н о м а р е а л е в А м е р и к е т а к ж е в о с н о в н о м в с т р е ч а ю т с я о п у ш е н н ы е 
особи . Р а с т е н и я с к о л о с к а м и " с к о р е е г о л ы м и , ч е м о п у ш е н н ы м и " р а с с м а т р и в а ю т с я 
[17] к а к A . tectorum var. glabratus Spenner. В с т р е ч а е т с я э т а р а з н о в и д н о с т ь о ч е н ь ред
ко . Т а к , в К а н а д е , н а п р и м е р , о н а найдена л и ш ь в ч е т ы р е х п у н к т а х в Б р и т а н с к о й К о 
лумбии , в о д н о м п у н к т е в А л ь б е р т е и 1 э к з е м п л я р - в О н т а р и о . 

Х о р о ш о изучена и з м е н ч и в о с т ь о п у ш е н и я т о л ь к о одного о р г а н а A . tectorum -
верхней ц в е т к о в о й чешуи . И с с л е д о в а н и е б ы л о проведено [18] на о б ш и р н о м м а т е р и а 
ле , в к л ю ч а ю щ е м 119 о б р а з ц о в из 21 пункта сбора в ч е т ы р е х ш т а т а х С Ш А - О р е г о н , 
В а ш и н г т о н , А й д а х о и М о н т а н а . Н и одного растения с н е о п у ш е н н ы м и ц в е т к о в ы м и че -
шуями о т м е ч е н о не б ы л о . В ы д е л е н о 5 т и п о в в о л о с к о в : 1 тип - волоски т о н к и е , л и ш ь 
слегка в ы д а ю щ и е с я , т а к ч т о ц в е т к о в а я ч е ш у я в ы г л я д и т н е м н о г о ш е р ш а в о й ; 2 тип -
к о р о т к и е волоски ; 3 тип - волоски средней д л и н ы ; 4 тип - д л и н н ы е волоски ; 5 тип -
очень д л и н н ы е волоски . 

Степень опушения варьирует от редкого до очень густого. Если верхняя цветковая 
чешуя опушена короткими или длинными волосками, т о нижняя цветковая чешуя мо
ж е т иметь , а м о ж е т не иметь волосков . Если ж е верхняя цветковая чешуя ш е р ш а в а я 
(имеются волоски т о л ь к о 1-го типа) , т о нижняя цветковая чешуя б ы в а е т т о л ь к о голой. 

И н т е р е с н о , ч т о в п е р и о д о т н а ч а л а о б р а з о в а н и я м е т е л к и до н а ч а л а ц в е т е н и я 
длина в о л о с к о в на в е р х н е й ц в е т к о в о й ч е ш у е м о ж е т у в е л и ч и в а т ь с я . В о т д е л ь н ы х 
случаях к н а ч а л у ц в е т е н и я н а б л ю д а л о с ь д а ж е п о я в л е н и е в о л о с к о в на тех ц в е т к о в ы х 
чешуях , к о т о р ы е в н а ч а л е к о л о ш е н и я б ы л и т о л ь к о ш е р о х о в а т ы м и , т .е . и м е е т мес
т о переход о т о п у ш е н и я в о л о с к а м и 1-го т и п а к о п у ш е н и ю в о л о с к а м и 2-3 т и п о в . 

И з 119 о б р а з ц о в 19% и м е л и о п у ш е н и е 1-м т и п о м в о л о с к о в , 68% - 2 - 5 - м т и п а м и 
и 13% о б р а з ц о в с о д е р ж а л и р а с т е н и я со всеми п я т ь ю т и п а м и в о л о с к о в . 

Т а к и м о б р а з о м , при ф о р м и р о в а н и и в т о р и ч н о г о а р е а л а к о с т р а к р о в е л ь н о г о п р о 
исходит с н и ж е н и е п о л и м о р ф и з м а и н в а з и о н н ы х п о п у л я ц и й п о п р и з н а к а м о п у ш е н и я , 
н е к о т о р ы е а л л е л и и с ч е з а ю т вовсе , а о с т а в ш и е с я д е м о н с т р и р у ю т и з м е н е н и е ч а с т о 
т ы в с т р е ч а е м о с т и (в е с т е с т в е н н о м а р е а л е п р е о б л а д а ю т о с о б и с н е о п у ш е н н ы м и о р 
ганами, а во в т о р и ч н о м - с о п у ш е н н ы м и ) . 

Количественные признаки. Н а м и б ы л а и з у ч е н а и з м е н ч и в о с т ь с л е д у ю щ и х к о л и 
ч е с т в е н н ы х п р и з н а к о в : д л и н а п о б е г а , ч и с л о л и с т ь е в , ч и с л о п о б е г о в , ш и р и н а листа , 
длина м е т е л к и , ч и с л о ц в е т к о в в к о л о с к е , ч и с л о к о л о с к о в в м е т е л к е , ч и с л о в е т о ч е к 
в м е т е л к е , д л и н а ц в е т к о й ч е ш у и , д л и н а в е р х н е й и н и ж н е й к о л о с к о в ы х ч е ш у й . П о с 
к о л ь к у р а з м е р ы ц в е т к о в ы х и к о л о с к о в ы х ч е ш у й з а в и с я т о т п о л о ж е н и я ц в е т к а в к о 
л о с к е и о т п о л о ж е н и я к о л о с к а в с о ц в е т и и [19], для и з м е р е н и я м ы в ы б и р а л и с а м ы й 
нижний ц в е т о к у к о л о с к а , р а с п о л о ж е н н о г о в с а м о й н и ж н е й м у т о в к е м е т е л к и . 

Н а м и у с т а н о в л е н о [2] , ч т о к о л и ч е с т в е н н ы е п р и з н а к и в е г е т а т и в н ы х о р г а н о в к о 
стра к р о в е л ь н о г о д е м о н с т р и р у ю т в ы с о к у ю в н у т р и - и м е ж п о п у л я ц и о н н у ю и з м е н ч и 
вость , при э т о м п о с л е д н я я н о с и т б е с п о р я д о ч н ы й х а р а к т е р . К о л и ч е с т в е н н ы е пр из на 
ки г е н е р а т и в н ы х о р г а н о в к о с т р а к р о в е л ь н о г о и м е ю т н е в ы с о к у ю амплитуду внутри-
п о п у л я ц и о н н о й и з м е н ч и в о с т и и н и з к и й к о э ф ф и ц и е н т в а р и а ц и и (12-25%). М е ж п о п у -
л я ц и о н н а я и з м е н ч и в о с т ь б о л ь ш и н с т в а п р и з н а к о в г е н е р а т и в н ы х о р г а н о в носит слу
ч а й н ы й х а р а к т е р . О п р е д е л е н н а я з а к о н о м е р н о с т ь о т м е ч е н а т о л ь к о для о д н о г о при
знака - ч и с л а ц в е т к о в в к о л о с к е . В н е б л а г о п р и я т н ы х условиях с р е д ы на с е в е р н о м и 
верхнем в ы с о т н о м п р е д е л а х а р е а л а к о л о с о к с о с т о и т из б о л ь ш е г о числа ц в е т к о в . 

А н а л и з и з м е н ч и в о с т и к о л и ч е с т в е н н ы х п р и з н а к о в к о с т р а к р о в е л ь н о г о в р а з л и ч 
ных т о ч к а х с е в е р о а м е р и к а н с к о г о а р е а л а , к с о ж а л е н и ю , д о сих п о р не п р о в е д е н о . 
И м е ю т с я л и ш ь о т р ы в о ч н ы е сведения п о о п р е д е л е н и ю р я д а к о л и ч е с т в е н н ы х п а р а 
м е т р о в , к о т о р ы е м ы и п о п ы т а л и с ь о б о б щ и т ь . 
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Таблица 2 

Сравнительная характеристика некоторых количественных признаков 
костра кровельного в естественном и вторичном ареалах 

Изученный признак 

Средние значения по всем популяциям 

Изученный признак естественный ареал вторичный ареал Изученный признак 

Таджикистан Россия Сев. Америка 

Число цветков на одном 292,5 365,0 327,4 [14] 
растении (135-941) (238-531) 

Число колосков на одном 81,3 70,2 108,5 [14] 
растении (31-277) (52-91) 

Ч и Р П П 1 I R P T K T I R R YC\UC\CVf* 3,6 (2-7) 5,2 (4-8) 3,0 [14] 

Длина цветковой чешуи 11,53 12,52 11,58 [19] 
(10,7-14,4) (9,7-13,8) 

Средняя высота, см 26,3 32,8 70,4 [14] 
(21,4-41,0) (23,5-52,0) 49,3 

(35-65)[18] 

С о г л а с н о д а н н ы м а м е р и к а н с к и х у ч е н ы х , A . tectorum в о в т о р и ч н о м а р е а л е о б л а 
д а е т н и з к о й в а р и а б е л ь н о с т ь ю к о л и ч е с т в е н н ы х п р и з н а к о в . В 1950 г. Х и ч к о к о т м е 
т и л с л а б у ю и з м е н ч и в о с т ь д л и н ы м е т е л к и , к о л о с к а , к о л о с к о в о й ч е ш у и и в е р х н е й 
ц в е т к о в о й ч е ш у и [20], о д н а к о к о н к р е т н ы е п о к а з а т е л и с д е л а н н ы х им и з м е р е н и й в 
с т а т ь е не у к а з а н ы . 

Н а и б о л е е л а б и л ь н ы й п р и з н а к - в ы с о т а п о б е г о в . П р и и з м е р е н и и в ы с о т ы 119 о б 
р а з ц о в A . tectorum из 21 п у н к т а с б о р а [18] э т о т п а р а м е т р к о л е б а л с я о т 35 до 65 см, 
с о с т а в л я я в с р е д н е м 49,3 см. В Н е в а д е [3] средняя в ы с о т а к о с т р а - 30-50 см, о д н а к о 
если о с е н ь и весна сухие, т о в ы с о т а с о с т а в л я е т 8 см, а если о с е н ь и весна в л а ж н ы е -
61 см. В Н е б р а с к е [21] в ы с о т а п о б е г о в в а р ь и р у е т о т 15 д о 60 см. Н а и б о л ь ш а я в ы с о 
та - 70,4 см - п р и в о д и т с я [14] для п о п у л я ц и и к о с т р а в М и н н е а п о л и с е ( ш т а т М и н н е 
сота) . 

О б о б щ е н и е п о к а з ы в а е т ( т а б л . 2), ч т о в А м е р и к е к о с т е р о т л и ч а е т с я б о л е е к р у п 
н ы м и р а з м е р а м и и б б л ы п и м ч и с л о м к о л о с к о в на о д н о м р а с т е н и и . 

Другие м о р ф о л о г и ч е с к и е признаки. О т м е ч е н ы е щ е два р а з л и ч и я м е ж д у о б р а з 
ца ми к о с т р а из е с т е с т в е н н о г о и в т о р и ч н о г о а р е а л о в . У е д и н с т в е н н о г о и з у ч е н н о г о 
[18] о б р а з ц а из И з р а и л я ( И е р у с а л и м ) м е т е л к а б ы л а б о л е е р а с к и д и с т а я , а ц в е т к и б о 
л е е у з к и е и м е н е е у п л о щ е н н ы е . Н о , п о - в и д и м о м у , э т и о т л и ч и я к а с а ю т с я т о л ь к о 
э т о й к о н к р е т н о й и з р а и л ь с к о й п о п у л я ц и и . 

В п о с л е д н е е в р е м я в р а б о т а х п о и з у ч е н и ю в а р ь и р о в а н и я м о р ф о л о г и ч е с к и х п р и 
з н а к о в м а т е м а т и ч е с к и м и м е т о д а м и о ц е н и в а е т с я т о л ь к о а м п л и т у д а их и з м е н ч и в о 
сти, при э т о м сами п р и з н а к и п о ч е м у - т о д а ж е не п е р е ч и с л я ю т с я . Т а к , при исследова 
нии и з м е н ч и в о с т и ч е т ы р е х п о п у л я ц и й A . tectorum в в о с т о ч н о й ч а с т и ш т а т а В а ш и н г 
т о н [20] м а т е м а т и ч е с к о й о б р а б о т к е п о д в е р г с я 71 п р и з н а к (в т о м ч и с л е 49 п р и з н а к о в 
р е п р о д у к т и в н о й с ф е р ы , 18 - в е г е т а т и в н ы х о р г а н о в и 4 - э к о л о г и ч е с к и х ) . М е ж п о п у -
л я ц и о н н о й и з м е н ч и в о с т и п р и з н а к о в в ы я в л е н о не б ы л о . В н у т р и п о п у л я ц и и в а р ь и р о 
вание п р и з н а к о в в е г е т а т и в н ы х о р г а н о в к о р р е л и р у е т с н е о д н о р о д н о с т ь ю э к о л о г и ч е 
ских условий . 

П о л у ч е н н ы е д а н н ы е п о г е т е р о г е н н о с т и к о с т р а к р о в е л ь н о г о п о д т в е р ж д а ю т с я и 
другими м е т о д а м и . Т а к , при и с с л е д о в а н и и и з м е н ч и в о с т и 19 п о л ь с к и х п о п у л я ц и й 
э т о г о вида и 6 п о п у л я ц и й из П о р т у г а л и и , И т а л и и , Ч е х и и , С л о в а к и и , В е н г р и и и Ш в е -
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ции [22] в о т н о ш е н и и систем ф е р м е н т о в б ы л о у с т а н о в л е н о , ч т о и з у ч е н н ы е п о п у л я 
ции м о н о м о р ф н ы п о двум с и с т е м а м ф е р м е н т о в и п о л и м о р ф н ы п о двум д р у г и м сис
темам ф е р м е н т о в - э с т е р а з е и г л ю т а м а т - о к с а л а т - т р а н с а м и н а з е . 

С х о д н а я р а б о т а [23] п р о в о д и л а с ь с и с п о л ь з о в а н и е м э л е к т р о ф о р е з а в к р а х м а л ь 
ном г е л е для о п р е д е л е н и я г е н е т и ч е с к о й в а р и а б е л ь н о с т и 24 п о п у л я ц и й к о с т р а к р о 
вельного из е г о е с т е с т в е н н о г о а р е а л а . Все п о п у л я ц и и б ы л и п р о а н а л и з и р о в а н ы на 
и з о ф е р м е н т н у ю в а р и а б е л ь н о с т ь п о 15 ф е р м е н т а м , к о д и р у е м ы м 25 г е н е т и ч е с к и м и 
локусами . П о л у ч е н н ы е р е з у л ь т а т ы с р а в н и л и с д а н н ы м и , п р и в о д и м ы м и р а н е е для се
в е р о а м е р и к а н с к и х п о п у л я ц и й . О б н а р у ж е н а о ч е н ь н е з н а ч и т е л ь н а я д и ф ф е р е н ц и а ц и я 
по у р о в н ю п о л и м о р ф и з м а внутри п о п у л я ц и й к о с т р а к р о в е л ь н о г о и з а ф и к с и р о в а н о 
исчезновение н е к о т о р ы х р е д к и х а л л е л е й при в н е д р е н и и э т о г о вида в С е в е р н у ю 
А м е р и к у . В е в р а з и й с к и х п о п у л я ц и я х 52% л о к у с о в б ы л и п о л и м о р ф н ы м и , а в с е в е р о 
а м е р и к а н с к и х - т о л ь к о 28%. 

В п о с л е д с т в и и по т о й ж е м е т о д и к е э л е к т р о ф о р е з а в к р а х м а л ь н о м г е л е б ы л п р о 
веден [24] а н а л и з г е н е т и ч е с к о й в а р и а б е л ь н о с т и п о 25 л о к у с а м 2141 э к з е м п л я р а к о 
стра к р о в е л ь н о г о , в ы р а щ е н н ы х из семян , с о б р а н н ы х в 60 п о п у л я ц и я х в ч е т ы р е х р е 
гионах в т о р и ч н о г о с е в е р о а м е р и к а н с к о г о а р е а л а : 1) в о с т о ч н а я ч а с т ь С к а л и с т ы х г о р 
(14 популяций) ; 2) Н е в а д а и К а л и ф о р н и я (14 п о п у л я ц и й ) ; 3) В е л и к а я р а в н и н а (22 п о 
пуляции); 4) К а н а д а - Б р и т а н с к а я К о л у м б и я (10 п о п у л я ц и й ) . О б щ а я г е н е т и ч е с к а я 
и з м е н ч и в о с т ь A . tectorum по с р а в н е н и ю с д р у г и м и ц в е т к о в ы м и р а с т е н и я м и о к а з а 
лась н и з к о й . П о л и м о р ф н о с т ь в п р е д е л а х одной п о п у л я ц и и с о с т а в и л а 4,6%, о х в а т ы 
вая 1,05 а л л е л и на л о к у с при средней о ж и д а е м о й г е т е р о з и г о т н о с т и 0,012. Ф а к т и ч е 
ски г е т е р о з и г о т н о с т ь не б ы л а в ы я в л е н а ни у одной о с о б и и р е а л ь н о о н а с о с т а в и л а 
0,000. Г е н е т и ч е с к о е сходство м е ж д у п о п у л я ц и я м и р а в н о 0,980. А в т о р ы с д е л а л и в ы 
вод, ч т о для A . tectorum, к а к и для других с а м о о п ы л я ю щ и х с я видов , х а р а к т е р н ы низ 
кая г е н е т и ч е с к а я в а р и а б е л ь н о с т ь и с у щ е с т в е н н а я г е н е т и ч е с к а я д и ф ф е р е н ц и а ц и я 
между п о п у л я ц и я м и . О д н а к о э т о у т в е р ж д е н и е к а ж е т с я на м не совсем т о ч н ы м . Н а и 
более с у щ е с т в е н н а я п р и ч и н а з а к л ю ч а е т с я в т о м , ч т о г е н о ф о н д п е р в о н а ч а л ь н ы х ма 
л о ч и с л е н н ы х и н в а з и о н н ы х п о п у л я ц и й A . tectorum б ы л з н а ч и т е л ь н о о б е д н е н . И 
именно с о ч е т а н и е м э т о г о ф а к т о р а с с а м о о п ы л я е м о с т ь ю вида м ы о б ъ я с н я е м н и з к у ю 
г е н е т и ч е с к у ю в а р и а б е л ь н о с т ь к о с т р а к р о в е л ь н о г о во в т о р и ч н о м а р е а л е . 

В Ы В О Д Ы 

Ф о р м и р о в а н и е в т о р и ч н о г о а р е а л а к о с т р а к р о в е л ь н о г о н а ч а л о с ь в с е р е д и н е 
X I X века . О н стал п о н е м н о г у п р о н и к а т ь в с е в е р н ы е р а й о н ы Е в р о п ы , н о р е г у л я р н о 
начал в с т р е ч а т ь с я здесь т о л ь к о п о с л е п е р в о й м и р о в о й в о й н ы . П о с к о л ь к у A . tectorum 
- о д н о л е т н и к и л и о з и м ы й д в у л е т н и к , м о ж н о с ч и т а т ь , ч т о с е в е р н ы е с п о н т а н н ы е п о 
пуляции э т о г о вида в е в р о п е й с к о й ч а с т и России с у щ е с т в у ю т не м е н е е 30 п о к о л е н и й . 

З а н о с к о с т р а к р о в е л ь н о г о в С е в е р н у ю А м е р и к у д у б л и р о в а л с я по м е н ь ш е й м е 
ре д в у к р а т н о : из С р е д и з е м н о м о р ь я в 1861 г. к о с т е р б ы л з а н е с е н в П е н с и л ь в а н и ю , а 
в 1886 г. о т т у д а ж е - в ю ж н ы е р а й о н ы К а н а д ы . М е д л е н н о е р а с ш и р е н и е н а ч а л ь н о й 
инвазионной п о п у л я ц и и д л и л о с ь о к о л о 15 л е т , п о с л е ч е г о п о с л е д о в а л о б ы с т р о е , 
в з р ы в о о б р а з н о е р а с с е л е н и е вида, п о з в о л и в ш е е е м у к концу т р и д ц а т ы х г о д о в X X ве 
ка р а с п р о с т р а н и т ь с я п о ч т и п о всему к о н т и н е н т у и в н е д р и т ь с я ( ч е р е з 25 л е т в С Ш А 
и 50 л е т в К а н а д е ) в к л и м а к с о в ы е с т е п н ы е с о о б щ е с т в а . М о ж н о п о л а г а т ь , ч т о с о в р е 
м е н н ы е с е в е р о а м е р и к а н с к и е п о п у л я ц и и э т о г о вида п р е д с т а в л я ю т с о б о й п о м е н ь ш е й 
мере 50-е п о к о л е н и е , п р о и з р а с т а ю щ е е в н о в о м а р е а л е . 

В е с т е с т в е н н о м а р е а л е п о п у л я ц и и к о с т р а к р о в е л ь н о г о д о в о л ь н о п о л и м о р ф н ы . 
Здесь в с т р е ч а ю т с я о с о б и с т р е м я д и с к р е т н ы м и в а р и а ц и я м и о п у ш е н и я л и с т ь е в и 
ц в е т к о в ы х ч е ш у й , с двумя в а р и а ц и я м и о п у ш е н и я к о л о с к о в ы х ч е ш у й и о с н о в а н и я 
оси м е т е л к и и двумя в а р и а ц и я м и о к р а с к и п о б е г о в . О д н а к о п р е о б л а д а ю т о с о б и с з е 
л е н ы м и п о б е г а м и и н е о п у ш е н н ы м и о р г а н а м и . 
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В о в т о р и ч н о м а р е а л е к а к в Е в р о п е й с к о й России , т а к и в С е в е р н о й А м е р и к е , на
о б о р о т , п о п у л я ц и и б о л е е о д н о р о д н ы , п р и ч е м п р е о б л а д а ю т о п у ш е н н ы е э к з е м п л я р ы 
с п о б е г а м и п у р п у р н о г о цвета . В А м е р и к е к о с т е р о т л и ч а е т с я б о л е е к р у п н ы м и р а з 
м е р а м и и б о л ь ш и м ч и с л о м к о л о с к о в на о д н о м р а с т е н и и . П л о т н о с т ь е г о п о п у л я ц и й 
т а м т а к ж е з н а ч и т е л ь н о в ы ш е . 

П р и ф о р м и р о в а н и и в т о р и ч н о г о а р е а л а к о с т р а к р о в е л ь н о г о ч е р е з 30-50 п о к о л е 
ний п о л й м о р ф и з м и н в а з и о н н ы х п о п у л я ц и й п о п р и з н а к а м о п у ш е н и я с у щ е с т в е н н о 
снизился . Н е к о т о р ы е а л л е л и и с ч е з л и вовсе , а о с т а в ш и е с я и з м е н и л и ч а с т о т у в с т р е 
ч а е м о с т и . В е в р а з и й с к и х п о п у л я ц и я х п о л и м о р ф н ы 52% л о к у с о в , а в с е в е р о а м е р и 
канских - т о л ь к о 28%. 

О б щ а я г е н е т и ч е с к а я и з м е н ч и в о с т ь A . tectorum в о в т о р и ч н о м а р е а л е о ч е н ь низ 
кая : п о л и м о р ф н о с т ь в п р е д е л а х одной п о п у л я ц и и с о с т а в л я е т 4,6% о х в а т ы в а я 
1,05 а л л е л и на л о к у с е . Г е т е р о з и г о т н о с т ь р а в н а н у л ю . Т а к а я н и з к а я г е н е т и ч е с к а я ва
р и а б е л ь н о с т ь о б ъ я с н я е т с я о б е д н е н н ы м г е н о ф о н д о м п е р в о н а ч а л ь н ы х м а л о ч и с л е н 
н ы х и н в а з и о н н ы х п о п у л я ц и й в с о ч е т а н и и с с а м о о п ы л я е м о с т ь ю вида. 
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SUMMARY 

Vinogradova Yu.K. Analysis of amplitude of intraspecific variability in Anisantha-
tectorum (L.) Nevski within the natural and secondary area 

The history of A. tectorum secondary area formation has been described. The formation of the area 
in Europe and North America has been lasting since the middle of XIX century. The amplitude of 
intraspecific variability of some morphological characteristics was compared in populations within the 
limits of natural area, in invasive populations in European Russia and (on the basis of publications) in 
populations within the secondary North-American area. The populations within the natural area proved 
to be very polymorphous, the specimens with green shoots and glabrous organs dominating. On the con
trary the populations within the secondary area were more uniform, the pubescent specimens with pur
ple shoots dominating. The North-American specimens were characterized by larger dimensions and 
increased number of spikes per plant. The density of populations was also considerably higher there. 
The polymorphism of A. tectorum has been concluded to be considerably decreased in 30-50 genera
tions of account of improverished genofond of initial scanty invasive populations in conjunction with 
autogamia. 



ОХРАНА РАСТИТЕЛЬНОГО МИРА 

УДК 502.75:582.918(477.91) 

ОПЫТ ПЕРЕСЕЛЕНИЯ CYCLAMEN KUZNETZOVII 
В КАРАДАГСКИЙ ПРИРОДНЫЙ ЗАПОВЕДНИК 

(КРЫМ) 

ВТ. Шатко, Л.П. Миронова 

Ц и к л а м е н К у з н е ц о в а (Cyclamen kuznetzovii Kotov et Czernova) - редкий , эндемич
н ы й вид ф л о р ы К р ы м а , и з в е с т н ы й в природе из единственного м е с т о н а х о ж д е н и я -
у р о ч и щ а К у б а л а ч . Э т о у р о ч и щ е , р а с п о л о ж е н н о е в Б е л о г о р с к о м р а й о н е , п р и у р о ч е н о 
к о т р о г а м В н е ш н е й г р я д ы К р ы м с к и х гор , с м а к с и м а л ь н о й в ы с о т о й 738 м. Ц и к л а м е н 
К у з н е ц о в а занесен в " К р а с н ы е к н и г и " С С С Р и У к р а и н ы , в списки редких растений 
Е в р о п ы и, разумеется , К р ы м а [1 -4 ] , а для сохранения е го п р и р о д н о г о м е с т о о б и т а н и я 
на п л о щ а д и 526 га создан з а к а з н и к " К у б а л а ч " [5] . В пределах з а к а з н и к а о т м е ч е н о не
с к о л ь к о л о к а л ь н ы х м е с т о н а х о ж д е н и й ц и к л а м е н а , о б щ а я п л о щ а д ь к о т о р ы х 50 га [6] . 

В 1986 г. б ы л о с у щ е с т в л е н о п ы т п е р е н о с а 30 к л у б н е л у к о в и ц ц и к л а м е н а из при
р о д н о г о м е с т о о б и т а н и я на т е р р и т о р и ю К а р а д а г с к о г о з а п о в е д н и к а . Р а с с т о я н и е по 
п р я м о й м е ж д у у р о ч и щ е м К у б а л а ч и К а р а д а г о м м е н е е ч е м 35 к м (рис. 1). О п ы т у 

Рис. 1. Карта Восточного Крыма 
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Таблица 1 

Геоботанические описания растительности в местах природной 
и искусственной ценопопуляций цикламена Кузнецова 

Кубалач Карадаг 

0,7-1,0 

Quercus petraea 
Fraxinus excelsior 
Carpinus betulus 
Acer campestre 
Carpinus orientalis 
Sorbus torminalis 

Cornus australis 
Comus mas 
Corylus avellana 

Ligustrum vulgare 
Euonymus verrucosa 
Euonymus latifolia 
Rosa jundzilii 
Prunus spinosa 
Clematis vitalba 
Hedera taurica 

Сомкнутость крон 

0,8-0,9 

Древесный ярус 

Quercus pubescens 
Fraxinus excelsior 
Sorbus torminalis 
Acer campestre 
Carpinus orientalis 

Подлесок 

Comus mas 
Euonymus verrucosa 
Rosa jundzillii 
Cotinus coggygria 

Проективное покрытие травостоя 

40-60% 30-50% 
Mercurialis perennis cop 3 Mercurialis perrennis cop 3 
Convallaria majalis cop 3 Ficaria vema cop 2 
Dentaria quinquefolia cop 1 Alliaria petiolata cop 1 
Physospermum comubiense cop 1 Physospermum comubiense sp 
Corydalis paczoskii cop 1 Corydalis marshalliana cop 1 
Chelidonium majus sol Chelidonium majus sol 
Laser trilobum sp Laser trilobum sol 
Anthriscus sylvestris sol Poa sylvestris sol 
Heracleum stevenii sol Dactylis glometara sol 
Brachypodium sylvaticum sol Carex divisa sol 
Milium effusum sol Arum elongatum sol 
Carex cuspidata sp Allium auctum sol 
Arum elongalum sp Polygonatum latifolium sp 
Polygonatum latifolium sp Omithogalum fimbriatum sp 
Omithogalum fimbriatum sp Scilla bifolia sp 
Scilla bifolia sp Lathyrus rotundifolius sol 
Lathyrus rotundifolius sp Paeonia daurica sol 
Lathyrus aureus sp Delphinium fissum sol 
Astragalus glycyphyllos sol Ajuga orientalis sol 
Clinopodium vulgare sol Clinopodium vulgare sol 
Teucrium chamaedrys sol Teucrium chamaedrys sol 
Lamium purpureum sol Lamium purpureum sol 
Viola alba sol Viola alba sol 
Viola mirabilis sol Viola odorata sol 



Т а б л и ц а 1 ( о к о н ч а н и е ) 

Кубалач Карадаг 

Lapsana intermedia col SOI Lapsana intermedia sol 

Pyrethrum corymbosum sp Pyrethrum corumbosum sol 
Orchi^ purpurea sol Orchis purpurea sol 
Cephalanthera damasonium col SOI Epipactis helleborine sol 
Epipactis helleborine col SOI Veronica chamaedrys sol 
Neotiia nidus-avis sol Gallium mollugo sol 
Veronica chamaedrys , , „ 1 

sol 
Lithospermum purpureo-caerulea col SOI 

Gallium mollugo sol 
Vincetoxicum scandens sol 
Primula vulgaris sol 
P. macrocalyx sol 
Tamus communis sol 

п р е д ш е с т в о в а л о и з у ч е н и е е с т е с т в е н н ы х условий м е с т о о б и т а н и й ц и к л а м е н а К у з н е 
цова в у р о ч и щ е К у б а л а ч и п о д б о р н о в о г о м е с т а на т е р р и т о р и и К а р а д а г с к о г о з а п о 
ведника . Н е с м о т р я на д о в о л ь н о н е з н а ч и т е л ь н ы е р а з л и ч и я в м и к р о к л и м а т и ч е с к и х и 
г е о б о т а н и ч е с к и х условиях м е ж д у К у б а л а ч е м и К а р а д а г о м , п о д б о р м е с т а д л я созда
ния искусственной п о п у л я ц и и ц и к л а м е н а в з а п о в е д н и к е п р е д с т а в л я л и з в е с т н ы е тру
дности . П о д о б р а т ь с х о д н ы й в г е о б о т а н и ч е с к о м о т н о ш е н и и э к о т о п б ы л о не с л о ж н о , 
т а к о в ы х д о с т а т о ч н о на К а р а д а г е . Д е л о о с л о ж н я л о с ь т е м , ч т о за п о с л е д н и е г о д ы (с 
1985 по 2000) на т е р р и т о р и и з а п о в е д н и к а з н а ч и т е л ь н о в о з р о с л а ч и с л е н н о с т ь диких 
к а б а н о в ( п о ч т и в 15 р а з , по д а н н ы м с л у ж б ы о х р а н ы з а п о в е д н и к а ) , к о т о р ы е бук-

о о о о о о о о о о о о о о о 

Рис. 2. Схема пространственного размещения особей Cyclamen kuznetzovii на учетных площадках в Кара-
дагском заповеднике 

А - на момент посадки, май 1986 г.; Б - в апреле 2000 г.; 1 - генеративные особи, 2 - виргинальные, 
3 - имматурные, 4 - всходы, ю - ювенильные особи 
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Т а б л и ц а 2 

Изменение численности наблюдаемой ценопопуляции Cyclamen kuznetzovii 
по возрастным категориям 

Возрастное состояние Число особей 

Основная площадка 

1987 1990 1991 1992 1993 1995 1998 1999 2000 
Генеративные 8 15 18 19 40 12 66 28 46 
Виргинильные 19 15 11 22 13 9 45 22 24 
Имматурные 3 6 88 24 14 13 
Ювенильные 10 11 31 21 25 15 14 
Всходы 81 38 18 9 21 15 20 25 
Всего 30 117 77 70 93 147 175 99 122 

Площадка № 1 

1991 1992 1993 1995 1998 1999 2000 
Генеративные 
Виргинильные 1 3 4 1 4 
Имматурные 12 1 1 2 
Ювенильные 10 1 9 7 10 
Всходы 4 4 5 2 3 
Всего 15 20 19 11 19 

Площадка № 2 

1991 1992 1993 1995 1998 1999 2000 
Генеративные 
Виргинильные 9 4 5 
Имматурные 4 6 2 2 
Ювенильные 2 1 1 
Всходы 17 2 3 11 2 1 
Всего 19 3 7 26 9 8 

вально " п е р е п а х и в а ю т " б о л ь ш и е п р о с т р а н с т в а в лесах , у н и ч т о ж а я м н о ж е с т в о л у к о 
вичных, к л у б н е в ы х и к о р н е в и щ н ы х т р а в я н и с т ы х р а с т е н и й , в т о м ч и с л е и редких . 
Н а м н е о д н о к р а т н о п р и х о д и л о с ь н а б л ю д а т ь п о в р е ж д е н и е и м и б и о т о п о в т а к и х видов , 
как Galanthus plicatus, Nectaroscordum meliophilum, Orchis picta, O. tridentata, Paeonia 
tenuifolia и др . В о т п о ч е м у б ы л о н е о б х о д и м о п о д о б р а т ь у ч а с т о к , не п о д в е р ж е н н ы й 
воздействию к а б а н о в . Т а к о й у ч а с т о к у д а л о с ь н а й т и в с е в е р о - в о с т о ч н о й ч а с т и з а п о 
ведника, б л и з е г о г р а н и ц ы , на г о р е Л я г у ш к а . С е в е р н ы е с к л о н ы э т о й г о р ы , с п л о ш ь 
п о к р ы т ы е д у б о в о - я с е н е в ы м л е с о м , в п о л н е с о о т в е т с т в о в а л и ( о ч е н ь б л и з к и ) услови
ям п р и р о д н о г о м е с т о о б и т а н и я ц и к л а м е н а ( табл . 1). З д е с ь не б ы л о о т м е ч е н о следов 
присутствия к а б а н о в (под с а м о й г о р о й Л я г у ш к а , в у з к о й п о л о с е м е ж д у г о р о й и ш о с 
се Ф е о д о с и я - С у д а к , находится ч а с т н ы й ж и л о й дом со всеми а т р и б у т а м и хозяйства , 
в том ч и с л е и с о б а к а м и , ч т о , н е с о м н е н н о , о т п у г и в а е т диких ж и в о т н ы х ) . К а к п о к а з а л 
весь д а л ь н е й ш и й о п ы т , н а ш р а с ч е т о к а з а л с я в е р н ы м : за 15 л е т н а б л ю д е н и й с л е д о в 
присутствия к а б а н о в здесь не о т м е ч а л о с ь . 

С о п о с т а в л я я г е о б о т а н и ч е с к и е описания р а с т и т е л ь н о с т и К у б а л а ч а и К а р а д а г а , 
нельзя не о т м е т и т ь , ч т о они о ч е н ь с х о д н ы . Э т о один т и п л е с а с д о м и н и р о в а н и е м 
Fraxinus excelsior, с т о й л и ш ь р а з н и ц е й , ч т о на К а р а д а г е ему сопутствует Quercus 
pubescens, а в К у б а л а ч е - Q. petraea. А н а л и з ф л о р и с т и ч е с к о г о состава п о д л е с к а и 
т р а в я н и с т о г о яруса т а к ж е п о к а з ы в а е т з н а ч и т е л ь н о е сходство условий п р и р о д н о г о 
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2JO 

Рис. 3. Динамика численности и возрастной структуры искусственной ценопопуляции Cyclamen kuznet
zovii в Карадагском заповеднике. 

1 - всходы, 2 - ювенильные особи, 3 - имматурные, 4 - виргинильные, 5 - генеративные, 6 - общая 
численность 

м е с т о о б и т а н и я ц и к л а м е н а и н а м е ч е н н о г о у ч а с т к а для п е р е с е л е н и я ц и к л а м е н а . Од
н а к о м о ж н о в ы я в и т ь и н е к о т о р ы е о т л и ч и я , у к а з ы в а ю щ и е на б о л ь ш у ю у в л а ж н е н 
н о с т ь К у б а л а ч а по с р а в н е н и ю с К а р а д а г о м . Т а к , в К у б а л а ч е п р и с у т с т в у ю т Hedera 
taurica, Tamus communis, Primula macrocalyx, Anthriscus sylvestris и н е к о т о р ы е другие 
д о с т а т о ч н о м е з о ф и т н ы е в и д ы , о т с у т с т в у ю щ и е на К а р а д а г е . 

Т а к и м о б р а з о м , в м а е 1986 г. на з а р а н е е п о д о б р а н н ы й у ч а с т о к л е с а ( р а з м е р о м 
2,5x1,5 м) б ы л о п е р е с а ж е н о 30 к л у б н е л у к о в и ц ц и к л а м е н а К у з н е ц о в а р а з н о г о воз
р а с т а : 10 к л у б н е л у к о в и ц д и а м е т р о м 4-5 см ( ч т о с о о т в е т с т в у е т в з р о с л ы м г е н е р а т и в 
н ы м о с о б я м ) , 5 к л у б н е л у к о в и ц д и а м е т р о м 3 см ( в и р г и н и л ь н ы е о с о б и ) , 15 клубнелу
к о в и ц д и а м е т р о м 1,5-2 см ( м о л о д ы е в и р г и н и л ь н ы е и и м м а т у р н ы е о с о б и ) . Р а з м е щ е 
ние к л у б н е л у к о в и ц на д а н н о й п л о щ а д и б ы л о з а к а р т и р о в а н о (рис. 2). В п о с л е д у ю 
щ и е г о д ы о с у щ е с т в л я л и р е г у л я р н ы е н а б л ю д е н и я за и с к у с с т в е н н о й п о п у л я ц и е й цик
л а м е н а : ф и к с и р о в а л и ч и с л о р а с т е н и й , их в о з р а с т н о е с о с т о я н и е , о т м е ч а л и р а с п р о 
с т р а н е н и е с а м о с е в а и т.д. ( т абл . 2). Р а с т е н и я р е г у л я р н о ц в е л и , з а в я з ы в а л и п о л н о ц е н 
н ы е семена , о ч е м с в и д е т е л ь с т в о в а л д о в о л ь н о м н о г о ч и с л е н н ы й с а м о с е в , к о т о р ы й 
б ы л о т м е ч е н к а к внутри о п ы т н о й п л о щ а д к и , т а к и в о к р у г н е е спустя т р и года после 
н а ч а л а о п ы т а . В 1992 г. б ы л о з а ф и к с и р о в а н о п о я в л е н и е двух групп о с о б е й ц и к л а м е 
на (всходы и ю в е н и л ь н ы е особи) на з н а ч и т е л ь н о м у д а л е н и и (до 5,5 м) о т основной 
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о п ы т н о й п л о щ а д к и , п р и ч е м р а с п о л а г а л и с ь они в ы ш е п о с к л о н у (рис. 2), а не н и ж е , 
что б ы л о б ы л о г и ч н е й . К а к у д а л о с ь у с т а н о в и т ь , р а с п р о с т р а н е н и ю семян ц и к л а м е н а 
на с т о л ь з н а ч и т е л ь н о е р а с с т о я н и е (да е щ е в ы ш е п о склону) с п о с о б с т в о в а л и м у р а 
вьи. К а к видно из п р и в е д е н н ы х д а н н ы х ( т а б л . 2, рис . 3), за 15 л е т н а б л ю д е н и й о б щ а я 
ч и с л е н н о с т ь р а с т е н и й ц и к л а м е н а на К а р а д а г е в о з р о с л а в 5 р а з . И с к у с с т в е н н а я попу
ляция в п о л н е м о ж е т б ы т ь о т н е с е н а к н о р м а л ь н о м у типу; о н а п о л н о ч л е н н а я , в е е со
ставе о т м е ч а е т с я весь с п е к т р в о з р а с т н ы х с о с т о я н и й р а с т е н и й о т всходов до г е н е р а 
тивных о с о б е й . А н а л и з и р у я д и н а м и к у ч и с л е н н о г о и в о з р а с т н о г о состава к а р а д а г -
ской ц е н о п о п у л я ц и и ц и к л а м е н а (см. рис . 3) м о ж н о о т м е т и т ь , ч т о в п е р в ы е г о д ы е е 
с у щ е с т в о в а н и я з н а ч и т е л ь н у ю д о л ю з а н и м а л и в с х о д ы (до 40%). П е р в о н а ч а л ь н о 
б о л ь ш а я их ч а с т ь в ы п а д а л а , не п е р е х о д я в с л е д у ю щ у ю , ю в е н и л ь н у ю с т а д и ю , ч т о 
м о ж н о о б ъ я с н и т ь н е с т а б и л ь н ы м с о с т о я н и е м ц е н о п о п у л я ц и и , к о г д а р а с т е н и я е щ е не 
а д а п т и р о в а л и с ь в н о в о м м е с т о о б и т а н и и . С о в р е м е н е м их д о л я с о к р а т и л а с ь , з а т о в о з -
расла д о л я ю в е н и л ь н ы х и и м м а т у р н ы х о с о б е й , ч т о о т р а ж а л о н о р м а л ь н ы й естест 
в е н н ы й ход р а з в и т и я ц е н о п о п у л я ц и и . З а п е р и о д н а б л ю д е н и й о т м е ч е н з н а ч и т е л ь н ы й 
выпад р а с т е н и й на р а н н и х стадиях р а з в и т и я (всходы и ю в е н и л ь н ы е особи) . О с о б е н 
но з а м е т н ы й в ы п а д н а б л ю д а л с я п о с л е ж а р к и х и з а с у ш л и в ы х л е т н и х с е з о н о в , к при
меру 1998 г., к о г д а т е м п е р а т у р а воздуха п о в ы ш а л а с ь до 50° , а д о ж д и не в ы п а д а л и . 
Т е м не м е н е е и с к у с с т в е н н а я ц е н о п о п у л я ц и я ц и к л а м е н а с о х р а н я е т н о р м а л ь н у ю в о з 
р а с т н у ю структуру , у с т о й ч и в у ю т е н д е н ц и ю р а з в и т и я и р а с ш и р е н и я п л о щ а д и о б и т а 
ния. Т а к и м о б р а з о м , э к с п е р и м е н т п о п е р е с е л е н и ю ц и к л а м е н а в н о в о е м е с т о н а х о ж 
дение м о ж н о с ч и т а т ь у д а в ш и м с я . 
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SUMMARY 

Shatko V.G., Mironova L.P. Experimental migration of Cyclamen kuznetzovii into 
Karadag nature reserve (the Crimea) 

The paper reports about the experimental migration of rare endemic Crimean plant from the sole 
natural location into Karadag reserve. The dynamics of artificial cenopopulation has been retraced since 
1986. The total quantity of plants has increased in five times. The demography structure of new 
cenopopulation has been considered to be normal. 
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ИЗУЧЕНИЕ НЕКОТОРЫХ РЕДКИХ ДЕКОРАТИВНЫХ 
ДИКОРАСТУЩИХ РАСТЕНИЙ БАШКОРТОСТАНА 

Н.Н. Минина 

П р и р о д н а я ф л о р а Б а ш к о р т о с т а н а я в л я е т с я б о г а т ы м и с т о ч н и к о м д е к о р а т и в 
н ы х р а с т е н и й . О д н а к о и з - з а в с е у в е л и ч и в а ю щ е й с я а н т р о п о г е н н о й н а г р у з к и ч и с 
л е н н о с т ь и р а с п р о с т р а н е н и е м н о г и х и з н и х в п р и р о д е с о к р а т и л и с ь . Н а р я д у с в ы 
д е л е н и е м о с о б о о х р а н я е м ы х п р и р о д н ы х т е р р и т о р и й с о з д а н и е к о л л е к ц и й р е д к и х 
в и д о в в б о т а н и ч е с к и х с а д а х (и р а з р а б о т к а м е т о д о в их в ы р а щ и в а н и я ) я в л я е т с я о д 
н и м и з э ф ф е к т и в н ы х с п о с о б о в их о х р а н ы . В с в я з и с э т и м в 1996 г. н а м и н а ч а т а 
р а б о т а п о и н т р о д у к ц и и н е к о т о р ы х р е д к и х д е к о р а т и в н ы х р а с т е н и й в б о т а н и ч е 
с к и й с а д - и н с т и т у т У Н Ц Р А Н (г. У ф а ) . Н а р я д у с р а з р а б о т к о й м е т о д о в их в ы р а 
щ и в а н и я м ы н а б л ю д а л и з а и з м е н е н и я м и р а с т е н и й п р и п е р е н о с е их и з п р и р о д ы в 
у с л о в и я к у л ь т у р ы . 

В н а с т о я щ е м с о о б щ е н и и п р и в о д я т с я р е з у л ь т а т ы н а б л ю д е н и й за видами в при
р о д н ы х условиях и в к у л ь т у р е . 

Dianthus andrzejowskianus (Zapal.) Kulcz. - г в о з д и к а А н д р ж е в с к о г о . П о л и к а р п и -
ч е с к о е т р а в я н и с т о е р а с т е н и е или п о л у к у с т а р н и ч е к . Л и с т ь я л и н е й н ы е , у з к и е . С о ц в е 
т и е п л о т н о г о л о в ч а т о е , м н о г о ц в е т к о в о е . О к о л о ц в е т н и к т е м н о - р о з о в ы й . П л о д - к о 
р о б о ч к а . В к л ю ч е н а в " К р а с н у ю книгу Б а ш к и р с к о й А С С Р " [1] . О х р а н я е т с я на б е р е 
гах оз . А с л и к у л ь и К а н д р ы к у л ь , к о т о р ы е о б ъ я в л е н ы п а м я т н и к а м и п р и р о д ы [2, 3] . 
И с п о л ь з у ю т с я к а к д е к о р а т и в н ы е р а с т е н и я [4] . 

Г в о з д и к а А н д р ж е в с к о г о р а с т е т по с т е п я м , т р а в я н и с т ы м и к а м е н и с т ы м с к л о н а м 
[5] . В Р е с п у б л и к е Б а ш к о р т о с т а н в с т р е ч а е т с я в л е с о с т е п и Б а ш к и р с к о г о П р е д у р а л ь я 
( А л ь ш е е в с к и й , Д а в л е к а н о в с к и й , М и я к и н с к и й , Т у й м а з и н с к и й р а й о н ы ) , на Ю ж н о м 
У р а л е ( К у г а р ч и н с к и й , З и а н ч у р и н с к и й , З и л а и р с к и й , Х а й б у л л и н с к и й ( х р е б е т Ш а й -
т а н т а у ) р а й о н ы ) и в с т е п н ы х р а й о н а х Б а ш к и р с к о г о З а у р а л ь я ( Х а й б у л л и н с к и й , Б а й -
м а к с к и й ) (см. р и с у н о к , 7). 

В 1996 г. в е с т е с т в е н н ы х условиях п р о и з р а с т а н и я ( З и а н ч у р и н с к и й р а й о н , 3 к м о т 
с. Л у к ь я н о в к а 26.07.96) н ами б ы л а и з у ч е н а п о п у л я ц и я г в о з д и к и А н д р ж е в с к о г о (сде
л а н о г е о б о т а н и ч е с к о е о п и с а н и е , п р о в е д е н ы м о р ф о м е т р и ч е с к и е и з м е р е н и я н е к о т о 
р ы х п о к а з а т е л е й , и м е ю щ и х д е к о р а т и в н о е з н а ч е н и е ) . 

В условиях б о т а н и ч е с к о г о сада р а с т е н и я б ы л и в ы р а щ е н ы из семян , п р и в е з е н 
н ы х из п р и р о д н ы х м е с т о б и т а н и я вида. В п е р в ы й год о т м е ч а л о с ь ц в е т е н и е 4 1 % рас
тений , н о ц в е т к о в б ы л о м а л о , а п л о д ы вследствие п о з д н е г о ц в е т е н и я не в ы з р е л и . К 
р е г у л я р н о м у ц в е т е н и ю р а с т е н и е п р и с т у п и л о со в т о р о г о года ж и з н и ; ц в е т е н и е п р о 
д о л ж а л о с ь в т е ч е н и е 1 мес . (с 15 и ю н я д о 15 и ю л я ) . 

В условиях к у л ь т у р ы р а с т е н и я о б р а з у ю т р е п р о д у к т и в н ы е п о б е г и в ы ш е и в 
б о л ь ш е м числе , ч е м в п р и р о д н ы х условиях ( т а б л . 1). В к у л ь т у р е у в е л и ч и в а ю т с я и 
р а з м е р ы с о ц в е т и й , в 2 р а з а у в е л и ч и в а е т с я ч и с л о ц в е т к о в и на 15% у в е л и ч и в а е т с я 
д и а м е т р ц в е т к а . 

Lychnis chalcedonica L . - лихнис х а л ц е д о н с к и й . М н о г о л е т н и к с м н о г о ч и с л е н н ы 
ми п р я м о с т о я ч и м и , о б л и с т в е н н ы м и с т е б л я м и . Л и с т ь я с у п р о т и в н ы е , о в а л ь н ы е или 
я й ц е в и д н о - л а н ц е т н ы е . Ц в е т к и до 1 см в д и а м е т р е , с о б р а н ы в щ и т к о в и д н ы е соцве
тия . П л о д - я й ц е в и д н а я к о р о б о ч к а . М о ж н о и с п о л ь з о в а т ь к а к п о з д н о ц в е т у щ е е рас
т е н и е для к л у м б , р а б а т о к , д л я посадки г р у п п а м и на л у ж а й к а х , г а з о н а , в м и к с б о р д е -
рах к а к на д о с т а т о ч н о у в л а ж н е н н ы х , т а к и на о т к р ы т ы х с о л н е ч н ы х местах , а т а к ж е 
для с р е з к и [6 -10] . В Б а ш к о р т о с т а н е в с т р е ч а е т с я п о в с е м е с т н о , н о всегда в н е б о л ь 
ш о м к о л и ч е с т в е (см. р и с у н о к , 2). У н и ч т о ж а е т с я при в ы п а с е с к о т а , с е н о к о ш е н и и и 
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Распространение изученных видов в Башкортостане 
/ - гвоздика Андржевского, 2 - лихнис халцедонский, 3 - шпажник тонкий, 4 - шток-роза морщи

нистая 

при сборах на б у к е т ы . О х р а н я е т с я в Б а ш к и р с к о м г о с у д а р с т в е н н о м з а п о в е д н и к е и на 
т е р р и т о р и и п а м я т н и к о в п р и р о д ы (оз . К а н д р ы к у л ь , у р о ч и щ е К у х т у р ) . Т р е б у е т с я 
к о н т р о л ь за п р и р о д н ы м и п о п у л я ц и я м и [5] . З а н е с е н в " К р а с н у ю книгу Б а ш к и р с к о й 
А С С Р " [1] . 

Л и х н и с х а л ц е д о н с к и й б ы л изучен н а м и в 1996 г. в е с т е с т в е н н ы х условиях п р о и з 
растания ( Б у р з я н с к и й р а й о н , Б а ш г о с з а п о в е д н и к , 1,5 к м к с е в е р о - в о с т о к у о т д. С а р -
гая, 12.07.96) о т к у д а в б о т а н и ч е с к и й сад б ы л и п р и в е з е н ы в з р о с л ы е р а с т е н и я , при-
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Таблица 1 

Изменение показателей Dianthus andrzejowskianus 
(фаза цветения, 28 июня 1996, 1998 гг.) 

Показатель Природные условия, 1996 г. Ботанический сад, 1998 г. 

Высота репродуктивных побегов, мм 
Число репродуктивных побегов, шт. 
Диаметр соцветия, см 
Длина соцветия, см 
Число цветков в соцветии, шт. 
Диаметр цветка, см 

58,6914,51 
2,1310,52 
2,5610,31 
2,7210,18 
11,8110,43 
1,6410,17 

61,5113,96 
3,1810,12 
4,2110,27 
3,1610,05 
22,3310,27 
1,9210,02 

Таблица 2 

Изменение показателей Lychnis chalcedonica 
(фаза цветения, июль 1996-1998 гг.) 

Показатель 
Природные 
условия, 1996 г. 

Ботанический сад 
Показатель 

Природные 
условия, 1996 г. 

1997 г. 1998 г. 

Высота растения, см 102,5118,52 66,5214,13 66,2113,29 
Число репродуктивных побегов, шт. 3,1210,84 5,2110,87 6,1510,38 
Длина листа, см 3,7210,25 3,2310,25 3,2110,12 
Ширина листа, см 8,1110,18 7,1210,33 7,0910,18 
Длина соцветия, см 3,8110,43 3,8510,31 3,8610,14 
Диаметр соцветия, см 6,6910,84 6,8110,12 7,7210,03 
Число цветков в соцветии, шт. 31,1111,12 32,2110,42 43,8110,19 
Диаметр цветка, см 2,0910,11 2,3110,09 2,4710,11 

ж и л о с ь 95% р а с т е н и й , все из них на с л е д у ю щ и й год з а ц в е л и ; ц в е т е н и е п р о д о л ж а л о с ь 
с 13 и ю н я д о 20 и ю л я . 

Н а о с н о в а н и и д а н н ы х м о р ф о м е т р и ч е с к и х и з м е р е н и й м о ж н о о т м е т и т ь , ч т о за 
2 года к у л ь т у р ы в условиях б о т а н и ч е с к о г о сада п о с р а в н е н и ю с е с т е с т в е н н ы м и ус
л о в и я м и у м е н ь ш а е т с я в ы с о т а р а с т е н и й и р а з м е р ы л и с т ь е в ( т а б л . 2). О д н а к о при 
э т о м з н а ч и т е л ь н о у в е л и ч и в а е т с я ч и с л о р е п р о д у к т и в н ы х п о б е г о в на о с о б ь , д и а м е т р 
с о ц в е т и я , ч и с л о ц в е т к о в в с о ц в е т и и и д и а м е т р ц в е т к а . Т а к и м о б р а з о м , м о ж н о ви
д е т ь , ч т о в условиях к у л ь т у р ы д е к о р а т и в н о с т ь р а с т е н и й п о в ы ш а е т с я . 

Gladiolus tenuis Bieb. - ш п а ж н и к т о н к и й . М н о г о л е т н е е к л у б н е л у к о в и ч н о е т р а в я 
нистое растение с т о н к и м п р я м ы м с т е б л е м и м е ч е в и д н ы м и лист ь я ми , р а с с т а в л е н н ы 
ми вдоль стебля . Ц в е т к и з и г о м о р ф н ы е , с согнутой т р у б к о й , с о б р а н н ы е в односторон
ний к о л о с . О к о л о ц в е т н и к в е н ч и к о в и д н ы й , я р к о о к р а ш е н н ы й ( п у р п у р н о - ф и о л е т о 
вый) . П л о д - локули ц и дн ая к о р о б о ч к а . Редкий вид, нуждается в о х р а н е [11]. З а н е с е н 
в " К р а с н у ю книгу Б а ш к и р с к о й А С С Р " [1] . П р о и з р а с т а е т на п о й м е н н ы х лугах , на лес
н ы х и з а б о л о ч е н н ы х местах , среди к у с т а р н и к о в , в дубовых , е л о в ы х и с м е ш а н н ы х ле 
сах [6] . Д и к о р а с т у щ и е виды гладиолуса п о с т е п е н н о и с ч е з а ю т в р е з у л ь т а т е хищниче 
ского сбора на б у к е т ы . И н т р о д у к ц и я д и к о р а с т у щ и х видов и в ы р а щ и в а н и е в культуре 
о б е с п е ч и в а е т их сохранность . Ш п а ж н и к т о н к и й - ц е н н о е д е к о р а т и в н о е р а с т е н и е [4, 5, 
12], х о р о ш о чувствует себя в условиях интродукции [13]. И м е е т в а ж н о е преимущест 
во перед с а д о в ы м и ф о р м а м и - зимует в грунте . Е г о м о ж н о п р и м е н я т ь для посадок 
группами на ф о н е г а з о н о в и на срез ; с р е з а н н ы е ц в е т ы д о л г о с о х р а н я ю т с я [6, 14]. 
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Таблица 3 

Изменение показателей Gladiolus tenius 
(фаза цветения, 10 июня 1996-1998 гг.) 

Показатель 
Природные 
условия, 1996 г. 

Ботанический сад 
Показатель 

Природные 
условия, 1996 г. 10Q7 г 

1 7 7 / 1 . 
1QQ8 г 
1 7 7 0 I . 

Высота растения, см 80,9319,07 67,0610,74 49,2410,41 
Длина листа, см 35,4610,21 30,3110,36 24,9910,29 
Ширина листа, см 1,5510,19 1,4710,04 1,2110,03 
Число побегов, шт. 1,1210,11 1,3310,11 3,9110,39 
Длина соцветия, см 9,4411,82 9,4810,19 9,5410,12 
Число цветков, шт. 6,2011,21 6,6410,15 6,6810,11 
Диаметр цветка, см 2,5910,02 2,8410,03 
Длина цветка, см 4,1810,03 3,9410,03 

В Р е с п у б л и к е Б а ш к о р т о с т а н Gladiolus tenuis Bieb. в с т р е ч а е т с я в Б а ш к и р с к о м 
П р е д у р а л ь е [15] ( К а р м а с к а л и н с к и й , Б и ж б у л я к с к и й , С т е р л и б а ш е в с к и й , М и я к и н -
ский, Б е л е б е е в с к и й , А л ь ш е е в с к и й , И ш и м б а й с к и й р а й о н ы ) , на Ю ж н о м У р а л е ( З и а н -
чурский, Х а й б у л л и н с к и й р а й о н ) (см. р и с у н о к , 3). 

В 1996 г. в е с т е с т в е н н ы х условиях п р о и з р а с т а н и я ( З и а н ч у р с к и й р а й о н , 0,2 к м к 
востоку о т с. Н . А к б е р д и н о , 20.07.96) н а м и б ы л а и з у ч е н а п о п у л я ц и я ш п а ж н и к а т о н 
кого в ф а з е о к о н ч а н и я ц в е т е н и я - н а ч а л а п л о д о н о ш е н и я . 

В б о т а н и ч е с к и й сад б ы л и п р и в е з е н ы к л у б н е л у к о в и ц ы из и з у ч е н н о й п о п у л я ц и и . 
П р и ж и л о с ь 100% р а с т е н и й , к о т о р ы е в д а л ь н е й ш е м е ж е г о д н о ц в е л и , ц в е т е н и е п р о 
д о л ж а л о с ь с 6-7 п о 16-17 и ю н я . 

О т м е ч е н о , ч т о в ы с о т а р а с т е н и й в условиях к у л ь т у р ы за 2 года у м е н ь ш и л а с ь 
(табл. 3). Э т о о б ъ я с н я е т с я т е м , ч т о в п р и р о д е ш п а ж н и к т о н к и й р а с т е т на с ы р ы х лу
гах, а в условиях б о т а н и ч е с к о г о сада - на о т к р ы т ы х с о л н е ч н ы х м е с т а х с н е д о с т а т о ч 
ным у в л а ж н е н и е м . В условиях к у л ь т у р ы у в е л и ч и в а е т с я ч и с л о ц в е т к о в и длина со
цветия. 

Alecea rugosa Alef. - ш т о к - р о з а м о р щ и н и с т а я . М н о г о л е т н е е с т е р ж н е к о р н е в о е 
т р а в я н и с т о е р а с т е н и е . Л и с т ь я п а л ь ч а т о - п я т и - с е м и л о п а с т н ы е . С т е б л и п р я м о с т о я 
чие. Ц в е т к и к р у п н ы е ш и р о к о к о л о к о л ь ч а т ы е п р о с т ы е , ж е л т ы е (при с у ш к е з е л е н е 
ю щ и е ) , с о б р а н н ы е в р а з в е т в л е н н у ю кисть . П л о д - к о р о б о ч к а . В е с т е с т в е н н ы х у с л о 
виях ц в е т е т с к о н ц а и ю н я д о н а ч а л а августа [4, 5 ] . 

О ч е н ь р е д к и й вид д л я Б а ш к о р т о с т а н а , з а н е с е н в " К р а с н у ю книгу Б а ш к и р с к о й 
А С С Р " [1] . Ш т о к - р о з а м о р щ и н и с т а я - ц е н н о е д е к о р а т и в н о е р а с т е н и е [5, 16]. П р и 
меняется д л я с м е ш а н н ы х с о л и т е р н ы х или г р у п п о в ы х п о с а д о к на ф о н е д е р е в ь е в и ку
старников . 

Ш т о к - р о з а м о р щ и н и с т а я - л у г о в о - с т е п н о е р а с т е н и е , п р о и з р а с т а е т на и з в е с т к о 
вых о б н а ж е н н ы х сухих к а м е н и с т ы х и щ е б н и с т ы х с к л о н а х г о р , в степях , суходоль
ных лугах . В р е с п у б л и к е Б а ш к о р т о с т а н и з в е с т н о т о л ь к о о д н о м е с т о о б и т а н и е ш т о к 
р о з ы м о р щ и н и с т о й : З и а н ч у р с к и й р а й о н , в п о й м е р . М а л а я С у р е н ь , о к о л о 
дер. В е р х н я я Б и к б е р д а . Р а н е е е е н а х о д и л и в п о й м е э т о й ж е р е к и в п р е д е л а х З а л а и р -
ского р а й о н а (см. р и с у н о к , 4). 

Ш т о к - р о з а м о р щ и н и с т а я б ы л а и з у ч е н а н а м и в е с т е с т в е н н ы х условиях п р о и з р а 
стания в 1996 г. 

И з э т о г о п у н к т а в т о м ж е году б ы л и п р и в е з е н ы и в ы с а ж е н ы в б о т а н и ч е с к и й сад 
в и р г и н и л ь н ы е р а с т е н и я . П р и ж и л о с ь 73% р а с т е н и й . В 1997 г. вступили в г е н е р а т и в 
ную ф а з у 70% о с о б е й . Ш т о к - р о з а м о р щ и н и с т а я и м е е т д л и т е л ь н ы й п е р и о д ц в е т е н и я : 
с с е р е д и н ы и ю н я (13-15 и ю л я ) до с е р е д и н ы с е н т я б р я (9-14 с е н т я б р я ) . 
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Таблица 4 

Изменение показателей Alcea rugosa 
(июль-август, фаза цветения, 1996-1998 гг.) 

Показатель 

• 

Природные 
условия, 1996 г. 

Ботанический сад 
Показатель 

• 

Природные 
условия, 1996 г. 1007 г 100Я г 

1 7 7 0 I . 

Высота растения, см 143,72124,52 155,36119,73 173,6716,62 
Число репродуктивных побегов, шт. 3,5110,18 3,8110,32 4,0110,36 
Число боковых побегов, шт. 1,6310,21 1,8410,37 5,8310,31 
Число цветков на главном побеге, шт. 30,94113,34 42,81111,31 68,0115,31 
Число цветков на боковых побегах, шт. 6,5810,33 9,3610,55 13,1710,48 
Общее число цветков на растении, шт. 92,1511,16 111,0918,21 125,67122,54 
Число распустившихся цветков на 11,8510,31 13,12108 16,6710,58 
растении, шт. 
Длина соцветия, см 50,0910,41 88,9512,18 93,5216,11 
Диаметр цветка, см 6,3510,89 8,5110,93 8,8710,04 

Д а н н ы е м о р ф о л о г и ч е с к и х и з м е р е н и й , п р о в е д е н н ы е в е с т е с т в е н н ы х условиях и 
в условиях б о т а н и ч е с к о г о сада, п р и в е д е н ы в т а б л . 4. Н а о с н о в а н и и а н а л и з а э т и х дан
н ы х м о ж н о о т м е т и т ь у в е л и ч е н и е всех п о к а з а т е л е й ш т о к - р о з ы м о р щ и н и с т о й за 2 го 
да к у л ь т у р ы . 

Т а к и м о б р а з о м , н а ш и и с с л е д о в а н и я п о к а з а л и , ч т о в условиях к у л ь т у р ы у всех 
и з у ч е н н ы х видов з н а ч и т е л ь н о п о в ы ш а ю т с я все д е к о р а т и в н ы е п о к а з а т е л и п о срав 
н е н и ю с т а к о в ы м и в п р и р о д н ы х условиях . И з у ч е н н ы е р а с т е н и я м о ж н о с успехом 
п р и м е н я т ь для о з е л е н е н и я п у н к т о в , т а к к а к о н и не т р е б о в а т е л ь н ы к у с л о в и я м п р о 
и з р а с т а н и я , о т л и ч а ю т с я в ы с о к и м и д е к о р а т и в н ы м и к а ч е с т в а м и и д л и т е л ь н ы м п е р и 
о д о м ц в е т е н и я . 
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SUMMARY 

Minina N.N. Study of some rare decorative indigenous plants in Bashkiria 

The study was carried out both in nature and in the Botanic Garden-Institute in Ufa. The main na
tural localities and associations were ascertained. The decorative characteristics of plants were com
pared under natural conditions and in culture. The display of these features proved to be more intensive 
in culture. A l l the plants were recommended for horticulture. 
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АМИНОКИСЛОТНЫЙ СОСТАВ СЕМЯН 
ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ ТРИБЫ TRITICEAE DUM. 

(РОАСЕАЕ) 

В.Ф. Семихов, А.С. Тимощенко, Л.П. Арефьева, 
О .А. Новожилова, А.Н. Прусаков 

В п р е д ш е с т в у ю щ е й р а б о т е [ 1 ] б ы л и п р е д с т а в л е н ы д а н н ы е п о а м и н о к и с л о т н о м у 
составу семян 57 о б р а з ц о в (видов, подвидов) из 15 р о д о в т р и б ы Triticeae по системе 
A . Love [2, 3] и п р о в е д е н а о ц е н к а в н у т р и р о д о в о й в а р и а б е л ь н о с т и ( V % ) а м и н о к и с л о т 
н о г о состава семян . П р о а н а л и з и р о в а н н ы е р о д ы (Leymus, Hordeum, Taeniatherum, 
Crithodium, Gigachilon, Tri t icum, Gastropyrum, Aegilemma, Secale, Eremopyrum), пред
с т а в л е н н ы е двумя и б о л е е о б р а з ц а м и , д е м о н с т р и р о в а л и о ч е н ь н и з к у ю в а р и а б е л ь 
н о с т ь ( к о э ф ф и ц и е н т в а р и а ц и и в б о л ь ш и н с т в е случаев не п р е в ы ш а л 10%) аминокис 
л о т н о г о состава семян . П о л у ч е н н ы е р е з у л ь т а т ы п о к а з а л и , ч т о в п р е д е л а х рода ами
н о к и с л о т н ы й состав семян о с т а е т с я м а л о в а р и а б е л ь н ы м , ч т о с о в п а д а е т с в ы в о д а м и , 
с д е л а н н ы м и р а н е е на о с н о в а н и и изучения к а к других т р и б семейства Роасеае [4, 5], 
т а к и других семейств о д н о д о л ь н ы х [6] и д в у д о л ь н ы х [7] . Э т о п о з в о л я е т с д е л а т ь в ы 
вод о т о м , ч т о в б о л ь ш и н с т в е случаев по одному или н е с к о л ь к и м и с с л е д о в а н н ы м ви
дам м о ж н о д о с т а т о ч н о т о ч н о судить о б а м и н о к и с л о т н о м составе рода , п о н и м а е м о г о 
в у з к о м с м ы с л е . В системе т р и б ы Triticeae A . Love [2, 3] , р а з р а б о т а н н о й с использо 
в а н и е м г е н о м н ы х ф о р м у л , р о д ы п о н и м а ю т с я в б о л е е у з к о м о б ъ е м е , ч е м в системе 
Н . Н . Ц в е л е в а [8] . В системе Н . Н . Ц в е л е в а т р и б а Triticeae п р е д с т а в л е н а 24 р о д а м и , а 
в системе A . Love - 39. В н а с т о я щ е й р а б о т е м ы п р о д о л ж и л и исследования аминокис 
л о т н о г о состава семян р о д о в т р и б ы Triticeae, взяв за основу систему A . Love (по 40 
видам из 25 р о д о в т р и б ы ) . П о д р о б н о м е т о д ы п о д г о т о в к и о б р а з ц о в к анализу , прове 
дения г и д р о л и з а и исследования а м и н о к и с л о т н о г о состава и з л о ж е н ы р а н е е [ 1 , 9 ] . 

П р о а н а л и з и р о в а н н ы й м а т е р и а л п о л у ч е н из с л е д у ю щ и х и с т о ч н и к о в : 

Вид Источник получения 

Festucopsis sancta (Janka) Meld. 
Pseudoroegneria stipifolia (Czern ex Nevski) 
A. Love 
Psammopyrum pungens (Pers.) A. Love 
Thinopyrum junceum (L .) A. Love 
Trichopyrum intermedium (Host) A. Love 
Elytrigia repens (L.) Nevski 
Pascopyrum smithii (Rydb.) A. Love 
Elymus confusus (Roshev.) Tzvelev 

Бонн, ботан. сад университета, делектус 
Новосибирск, ЦСБС СО РАН, 
О.В. Агафонова 
С.-Петербург, БИН РАН 
Крым, В.Г. Шатко 
ГБС РАН, отдел отдаленной гибридизации 
Тоже 
Utah университет, США, М. Barkworth 
Новосибирск, ЦСБС СО РАН, 
О.В. Агафонова 
Utah университет, США, М. Barkworth 
Новосибирск, ЦСБС СО РАН, 
О.В. Агафонова 

Е. glaucus Buckl. 
Е. dahuricus Turcz. ex Griseb. 
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E. jacutensis (Drob.) Tzvel. 

E. alaskanus (Scibner et Merz.) A. Love 
E. macrourus (Turcz.) Tzvel. 

E. ciliaris (Trin) Tzvel. 
E. gmelinii (Ledeb.) Tzvel. 
E. trachycaulus (Link) Gould et Shinners 
E. hystrix L. 
E. californicus (Bolander) Gould 
E. glaucissimus (M. Dop.) Tzvel. 

E. tschimganicus (Drob.) Tzvel. 
E. alatavicus (Drob.) Tzvel. 
E. batalinii (Krasn.) A. Love 
Psathyrostachys juncea (Fisch.) Nevski 
Hordelymus europaeus (L.) Harz. 
Triticum tetraurartu 
Sitopsis longissima (Schwenf, et Muschl.) 
A. Love 
Orrhopygium caudatum (L.) A. Love 
Patropyrum tauschii (Coss.) A. Love 

Cylindropyrum cylindricum (Host.) A. Love 

Comopyrum comosum (Sibth. et Smith) A. Love 
Amblyopyrum muticum (Boiss.) Eig 
Chennapyrum uniaristatum (Vis.) A. Love 

Aegilonearum juvenale (Thell.) A. Love 

Aegilopodes triuncialis (L.) A. Love 

Kiharapyrum umbellulatum (Zhuk.) A. Love 
Dasypyrum villosum (L.) Candargy 
Australopyrum calcis ssp. optatum Connor et 
Molloy 
Heteranthelium piliferum (Banks et Soland.) 
Hochst 
Crithopsis delileana (Schult.) Roshev. 
Henrardia persica (Boiss.) C.E. Hubb. 

Новосибирск, ЦСБС CO РАН, О.В. Агафо
нова 
Рейкьявик, ботан. сад, делектус 
Новосибирск, ЦСБС СО РАН, 
О.В. Агафонова 
Тоже 

Utah университет, США, М. Barkworth 
Тоже 

Новосибирск, ЦСБС СО РАН, 
О.В. Агафонова 
Тоже 

Ставропольский ботан. сад, В.Г. Танфильев 
Франция, Гюйанкур, делектус 
Ереван, П.А. Гандилян 
Тель-Авив, ботан. сад университета, 
делектус 
ГБС РАН, отдел отдаленной гибридизации 
С.-Петербург, ВНИИ растениеводства, 
А.Г. Хакимова 
С.-Петербург, ВНИИ растениеводства, 
отдел, молек. биологии 
ГБС РАН, отдел отдаленной гибридизации 
Ереван, П.А. Гандилян 
С.-Петербург, ВНИИ растениеводства, 
А.Г. Хакимова 
С.-Петербург, ВНИИ растениеводства, 
А.Г. Хакимова 
С.-Петербург, ВНИИ растениеводства, 
А.Г. Хакимова 
ГБС РАН, отдел отдаленной гибридизации 
ГБС РАН, экспедиция 
Новая Зеландия, университет Canterbury, 
N.E. Connor 
ГБС РАН, экспедиция 

Копенгаген, университет, Frederiksen 
Тоже 

А в т о р ы в ы р а ж а ю т г л у б о к у ю б л а г о д а р н о с т ь к о л л е г а м , п р е д о с т а в и в ш и м м а т е 
риал для исследования . С т е м , ч т о б ы о ц е н и т ь , н а с к о л ь к о и с с л е д о в а н н ы е т а к с о н ы 
близки или о т л и ч н ы друг о т друга по а м и н о к и с л о т н о м у составу семян , б ы л о п р о в е 
дено п о п а р н о е с р а в н е н и е а м и н о к и с л о т н о г о с о с т а в а к а ж д о г о т а к с о н а со всеми ос
т а л ь н ы м и и п о с п е ц и а л ь н о й ф о р м у л е р а с с ч и т а н п о к а з а т е л ь с т е п е н и р а з л и ч и я (Ср) , 
как э т о с д е л а н о , н а п р и м е р , при с р а в н е н и и т а к с о н о в о д н о д о л ь н ы х р а с т е н и й [6] . 
О ц е н к а и с с л е д о в а н н ы х т а к с о н о в п о с т е п е н и р а з л и ч и я (Ср) ( и н т е г р а л ь н а я о ц е н к а ) и 
на основе р а з л и ч и й п о с о д е р ж а н и ю о т д е л ь н ы х а м и н о к и с л о т , р а с с м а т р и в а е м ы х на
ми к а к з н а ч и м ы е для р о д о в , п о к а з ы в а е т , ч т о л и ш ь н е к о т о р ы е р о д ы ч е т к о о т л и ч а 
ются о т других (см. т а б л и ц у ) . Э т о р о д ы Festucopsis, Pascopyrum, Hendrardia и 
Dasypyrum, и м е ю щ и е п о к а з а т е л ь с т е п е н и р а з л и ч и я в ы ш е 2,00. Б о л ь ш и н с т в о ж е р о 
дов, в о с н о в н о м м о н о - и о л и г о т и п н ы х , в ы д е л е н н ы х A . Love на о с н о в е г е н о м н о г о 
критерия , н а п р и м е р из р о д о в Elytrigia (Pseudoroegneria, Thinopyrum, Trichopyrum) и 
Aegilops (Sitopsis, Orrhopygium, Cyl indropyrum, Comopyrum, Aegilonearum, 
Aegilopodes, Kiharopyrum), п о а м и н о к и с л о т н о м у составу с е м я н совсем не р а з л и ч а ю т 
ся или о ч е н ь с л а б о р а з л и ч а ю т с я м е ж д у с о б о й и о т р о д о в , п р и н я т ы х в системе т р и 
бы на о с н о в е т р а д и ц и о н н ы х а н а т о м о - м о р ф о л о г и ч е с к и х п р и з н а к о в . Т а к , род Sitopsis 
очень б л и з о к к Amblyopyrum (Ср 1,42), Orrhopygium - к Cylindropyrum (Ср 1,75), 
Patropyrum - к Aegilonearum (Ср 1,33), Comopyrum - к Kiharopyrum (Ср 1,14) и т.д. 
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Аминокислотный состав семян некоторых представителей трибы Triticeae 
(в % от суммы аминокислот) 

Таксон Лиз* Гис Apr Acn Tpe Сер Глу 

Подтриба Hordeinae 
Festucopsis sancta 3,7 2,3 5,5 6,5 2,9 4,3 26,0 
Pseudoroegneria stipifolia 2,4 2,0 5,4 4,4 3,0 4,8 31,4 
Thinopyrum junceum 2,9 2,3 4,3 4,6 3,6 4,7 30,9 
Psammopyrum pungens 2,9 2,9 5,0 4,3 2,8 4,7 29,8 
Trichopyrum intermedium 3,1 2,3 4,8 5,2 3,3 4,7 29,6 

Elytrigia сек. Elytrigia 
Elytrigia repens 3,2 2,3 5,8 4,9 3,2 4,1 28,3 
Pascopyrum smithii 3,1 2,3 6,7 5,-8 3,4 5,0 23,9 

Elymus, сек. Elymus 
Elymus confusus 3,0 2,7 5,1 4,9 3,2 4,8 28,1 
E. glaucus 2,6 2,2 5,6 4,9 3,2 4,7 28,1 

сек. Turczaninova 
E. dahuricus 2,5 2,3 4,9 5,1 3,0 4,8 29,7 

сек. Goulardia 
E. jacutensis 3,1 2,3 5,1 5,3 3,2 4,5 29,3 
E. alaskanus 3,1 2,0 5,4 6,1 2,9 4,7 28,3 
E. macrourus 3,3 1,9 5,4 5,9 3,3 4,6 27,1 
E. ciliaris 3,2 2,2 5,6 5,7 3,5 4,7 26,3 
E. gmelinii 3,5 2,4 5,6 5,7 3,4 4,7 26,6 
E. trachycaulus 2,5 2,2 5,1 4,5 2,8 4,5 28,8 

сек. Hystrix 
E. hystrix 2,3 2,2 5,1 4,7 2,8 4,8 29,9 
E. californicus 2,8 2,2 5,6 4,9 3,2 4,7 28,1 

сек. Anthosachne 
**E. glaucissimus 2,7 2,8 5,2 5,0 3,2 4,6 30,0 
E. tschimganicus 2,7 2,7 4,9 4,6 2,9 4,5 30,4 

E. alatavicus 2,8 2,4 4,9 4,9 3,0 4,7 30,1 
E. batalinii 3,8 2,7 5,8 5,3 3,0 4,6 27,2 
Psatyrostachys juncea 3,2 2,3 4,8 4,7 3,5 4,4 зо!з 
Hordelymus europaeus 2,2 1,8 4,6 4,1 3,2 5,0 31,7 

Подтриба Triticinae 
**Triticum tetraurartu 2,8 2,6 4,8 5,1 2,6 4,6 29,7 
Sitopsis longissima 2,3 2,2 4,2 4,2 2,8 4,6 32,9 
Orrhopygium caudatum 2,5 2,3 4,7 4,8 3,0 4,6 30,9 
Patropyrum tauschii 2,2 2,3 4,6 4,5 2,6 4,5 32,4 
Cylindropyrum cylindricum 2,5 2,3 5,2 5,1 2,6 4,3 30,3 
Comopyrum comosum 2,8 1,9 4,1 4,7 2,9 4,4 32,7 
Amblyopyrum muticum 2,5 2,4 4,2 4,4 2,6 4,7 33,2 
v_licilapyruill uniariSlalUm 7 Q 7 1 Э,и J, / 1 n 4,5 in о 29,0 
Aegilonearum juvenale 2,5 2,4 4,5 4,4 2,6 4,6 32,1 
Aegilopodes triuncialis 2,8 2,3 5,7 4,8 2,9 4,2 31,4 
Kiharapyrum umbellulatum 2,6 2,1 4,3 5,1 2,9 4,4 32,5 
Dasypyrum villosum 3,0 2,4 4,6 5,8 3,6 5,0 29,2 

Подтриба Agropyrinae 
Australopyrum calcis 3,0 2,0 4,7 5,5 2,9 4,9 29,4 
Heteranthelium piliferum 2,9 2,3 4,7 5,3 2,7 4,5 30,4 
Crithopsis delileana 2,6 2,3 5,1 5,2 2,9 4,6 29,2 

Подтриба Henrardiinae 
Henrardia persica 2,3 2,2 4,0 4,2 2,5 4,5 33,5 

* Лиз - лизин, Гис - гистидин, Apr - аргинин, Асп - аспарагиновая кислота, Тре - треонин, Сер -
серии, Глу - глютаминовая кислота, Про - пролин, Глин - глицин, Ала - аланин, Цис - цистин, 
Вал - валин, Мет - метионин, Иле - изолейцин, Лей - лейцин, Тир - тирозин, Фен - фенилаланин. 
** По Н.Н. Цвелеву [10]. 

70 



Про Гли Ала Цис Вал Мет Иле Лей Тир Фен 

8,3 5,5 4,2 2,2 4,1 1,6 3,5 7,6 2,7 6,6 
11,8 3,7 3,1 2,3 4,3 2,0 3,3 5,7 3,2 4,7 
10,9 4,9 3,5 1,9 4,1 1,5 3,5 6,5 3,4 5,1 
10,2 4,2 3,2 2,5 5,0 2,0 3,3 6,2 3,3 5,3 
9,7 4,1 3,5 2,2 4,4 2,9 3,6 6,6 3,2 5,0 

9,7 4,2 3,4 3,3 4,6 2,2 3,4 6,1 3,5 4,9 
8,0 5,0 4,3 4,3 5,1 2,6 3,7 6,4 3,5 4,5 

10,8 4,0 3,3 2,3 5,5 2,1 3,7 6,5 3,4 4,5 
9,9 4,7 3,7 3,5 4,5 2,6 3,4 5,8 3,5 4,7 

12,0 3,6 3,4 2,3 4,8 1,7 3,9 6,5 2,8 4,2 

11,5 3,9 3,2 1,9 4,7 1,9 3,5 6,4 3,0 4,7 
9,4 4,3 4,1 1,6 4,7 1,2 3,3 7,7 3,4 5,2 
9,7 4,3 4,2 1,7 4,8 1,4 3,6 7,5 3,5 5,3 
9,3 4,5 3,5 3,1 5,1 2,2 3,4 6,2 3,8 4,9 
9,2 4,3 3,3 2,7 5,0 2,2 3,7 6,6 3,7 4,9 
10,2 4,1 3,7 3,7 5,0 2,4 3,7 6,3 3,3 5,0 

9,9 4,4 3,7 3,1 4,6 2,0 3,4 6,5 3,4 5,0 
9,9 4,7 3,7 3,5 4,5 2,6 3,4 5,8 3,5 4,7 

10,7 3,8 3,1 2,1 4,9 1,8 3,7 6,1 3,5 4,5 
10,7 3,6 3,0 2,6 4,7 2,1 3,7 5,9 3,3 4,9 

11,9 3,9 3,1 2,0 4,6 1,8 3,5 6,4 3,1 4,3 
9,6 4,1 3,0 2,6 5,8 2,3 3,5 6,1 3,3 4,6 
11,6 4,3 3,5 1,9 4,0 1,2 3,6 6,6 3,4 5,1 
11,8 4,2 3,0 2,7 4,0 1,7 3,2 6,2 3,2 4,9 

9,2 3,7 4,1 2,5 4,9 2,0 3,9 6,7 3,0 5,2 
11,6 3,7 3,2 1,9 4,3 1,8 3,7 6,8 2,6 5,6 
10,5 4,0 2,9 2,5 5,4 1,9 3,9 6,6 2,8 4,1 
11,0 4,1 3,2 2,1 4,8 1,6 3,7 6,8 2,9 4,3 
10,4 3,7 3,6 1,6 5,0 2,0 3,7 7,3 2,6 5,0 
10,1 4,1 2,9 2,7 3,9 1,7 3,4 6,9 3,0 5,1 
10,4 3,8 3,1 2,2 4,3 1,7 3,4 6,6 2,7 5,2 
9,2 4,4 3,8 2,7 4,6 2,0 3,7 6,7 2,8 4,2 
10,0 4,0 3,1 2,9 4,3 2,2 3,6 7,2 2,6 4,2 
9,9 4,1 3,4 2,3 4,5 2,0 3,6 6,7 2,8 4,9 
9,6 4,2 3,2 2,2 4,5 1,8 3,5 6,5 3,3 5,2 
9,8 4,3 3,9 2,2 4,6 1,8 3,7 7,1 3,3 5,4 

10,7 4,7 3,8 2,0 4,2 1,3 3,2 6,5 4,0 4,8 
11,7 3,7 3,4 1,9 4,7 1,8 3,3 6,3 2,4 5,3 
10,8 4,4 3,5 2,5 4,5 2,0 3,7 6,8 2,9 4,5 

13,0 3,4 2,8 2,5 4,9 1,9 3,3 6,2 2,0 4,3 

71 



С л е д у е т т а к ж е о т м е т и т ь , ч т о Heteranthelium piliferum о ч е н ь б л и з о к по аминокис
л о т н о м у составу к Elymus dahuricus (Ср 1,26), a Crithopsis delileana - к Elymus hustrix 
(Ср 1,47). В м е с т е с т е м род Elymus, о с о б е н н о с у ч е т о м у ж е о п у б л и к о в а н н ы х данных 
[1] , с л о ж н ы й в с и с т е м а т и ч е с к о м о т н о ш е н и и , с о д е р ж а щ и й 11 секций п о A . Love [2] , яв
ляется о ч е н ь г е т е р о г е н н ы м по а м и н о к и с л о т н о м у составу семян. Т а к , внутри секции 
Hyalolepis виды Е. alatavicus и Е. batalinii р е з к о р а з л и ч а ю т с я по а м и н о к и с л о т н о м у со
ставу; к а к и в секции Goulardia р е з к о о т л и ч а ю т с я Е. jacutensis, с одной с т о р о н ы , и 
Е. macrourus, Е. ciliaris и Е. gmelinii - с другой. В ц е л о м ж е в а м и н о к и с л о т н о м составе 
семян п р о а н а л и з и р о в а н н ы х т а к с о н о в н а и б о л е е з н а ч и т е л ь н а я и з м е н ч и в о с т ь о т м е ч е н а 
для т а к и х а м и н о к и с л о т , к а к г л ю т а м и н о в а я (от 23,9% до 33,5%) и п р о л и н (от 8,0% до 
13,0%), с о о т в е т с т в е н н о у Pascopyrum smithii и Henrardia persica. Т а к о е р а з л и ч и е веро
я т н о п р е ж д е всего связано с р а з н ы м н а к о п л е н и е м п р о л а м и н о в , п о с к о л ь к у у ф е с т у к о -
идных з л а к о в в п р о л а м и н о в о й ф р а к ц и и н а к а п л и в а е т с я м а к с и м а л ь н о е содержание 
г л ю т а м и н о в о й к и с л о т ы и пролина , ч т о м о ж н о видеть на п р и м е р е исследования ами
н о к и с л о т н о г о состава ф р а к ц и и б е л к а семян Secale cereale [11]. С о д е р ж а н и е аргинина 
(очень в а р и а б е л ь н о й а м и н о к и с л о т ы ) , ч т о б ы л о п о к а з а н о на п р и м е р е однодольных 
[6] , к о л е б л е т с я о т 4,0% (Henrardia persica) до 6,5% (Festucopsis sancta). С о д е р ж а н и е дру
гих а м и н о к и с л о т в а р ь и р у е т существенно м е н ь ш е . 

П о л у ч е н н ы е д а н н ы е , с у ч е т о м о п у б л и к о в а н н ы х р а н е е [1] , по и з у ч е н и ю аминокис
л о т н о г о состава семян представителей т р и б ы Triticeae с в и д е т е л ь с т в у ю т о т о м , ч т о в 
а м и н о к и с л о т н о м составе семян исследованных видов, относящихся к р а з н ы м родам, 
во многих случаях не о б н а р у ж е н о с у щ е с т в е н н ы х р а з л и ч и й . Э т о о б с т о я т е л ь с т в о во 
многих случаях не дает в о з м о ж н о с т и х а р а к т е р и з о в а т ь р о д ы в системе т р и б ы (особен
но в ы д е л е н н ы е A . Love на основе г е н о м н о г о к р и т е р и я ) на основе т а к о г о п о к а з а т е л я , 
к а к а м и н о к и с л о т н ы й состав семян. У с т а н о в л е н н ы е ф а к т ы х о р о ш о согласуются с 
представлениями о " с е т ч а т о м " х а р а к т е р е э в о л ю ц и и в пределах т р и б ы п ш е н и ц е в ы х , 
многие р о д ы к о т о р о й с ф о р м и р о в а л и с ь путем м е ж р о д о в о й гибридизации [10]. 
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SUMMARY 

Semikhov V.F., Timoshchenko A.S., Arefyeva L.P., Novozhilova OA., Prusakov A.N. 
Amino acid composition of seeds in the tribe Triticeae Dum. (Роасеае) 

The amino acid composition of seeds was investigated in 40 grass species attributed to 26 genera 
(sensu A. Love). This characteristics was considered to be the genus criterion. The amino acid compo
sition in the most of genera determined by A. Love on the basis of genome criterion and the amino acid 
composition in the genera determined earlier on the basis of traditional traits proved to be similar. 

581.192:582.623(571.14) 

ФЛАВОНОИДЫ НЕКОТОРЫХ в и д о в ИВЫ, 
ИНТРОДУЦИРОВАННЫХ В ЦЕНТРАЛЬНОМ СИБИРСКОМ 

БОТАНИЧЕСКОМ САДУ СО РАН 

Г.И. Высочина, Т.Н. Встовская 

Род Salix L . один из н а и б о л е е м н о г о ч и с л е н н ы х и п о л и м о р ф н ы х д р е в е с н ы х р а с 
тений. В С и б и р и п р о и з р а с т а е т 65 видов [1] э т о г о рода , к о т о р ы е п р и н и м а ю т з а м е т 
ное участие в с л о ж е н и и р а с т и т е л ь н о г о п о к р о в а м н о г и х р а й о н о в , в о с о б е н н о с т и , ха
р а к т е р и з у ю щ и х с я п о в ы ш е н н ы м у в л а ж н е н и е м [2] . 

П о ч т и все и в ы я в л я ю т с я м е д о н о с а м и , к о р м о в ы м и р а с т е н и я м и , ш и р о к о и с п о л ь 
зуются в м е л и о р а т и в н ы х ц е л я х и в з е л е н о м с т р о и т е л ь с т в е . М н о г и е в и д ы - и с т о ч н и 
ки д е ш е в о й д р е в е с и н ы и м а т е р и а л а для и з г о т о в л е н и я п л е т е н ы х и з д е л и й . 

Ц е л е б н ы е свойства и в ы [ 3 , 4 ] в о м н о г о м о б ъ я с н я ю т с я н а л и ч и е м ф е н о л г л и к о з и -
дов и ф л а в о н о и д о в . П о с л е д н и е о б л а д а ю т б и о л о г и ч е с к о й а к т и в н о с т ь ю , о д н а к о изу
чены они с о в е р ш е н н о н е д о с т а т о ч н о . В и д ы р о д а и в ы м о г у т р а с с м а т р и в а т ь с я к а к п о 
т е н ц и а л ь н ы е и с т о ч н и к и э т и х соединений , в ч а с т н о с т и , л ю т е о л и н - 7 - г л ю к о з и д а , ф л а -
вонового г л и к о з и д а , о к о т о р о м и з в е с т н о , ч т о о н с н и ж а е т с о д е р ж а н и е х о л е с т е р и н а и 
т р и г л и ц е р и д о в в к р о в и [5] . Ц е л е н а п р а в л е н н ы е п о и с к и э т о г о с о е д и н е н и я п о з в о л и л и 

Таблица 1 

Содержание флавоноидов в листьях некоторых видов ивы (в %) 

Вид 
Индивидуальное растение 

M V Вид 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

M V 

Salix purpurea 0,21 0,61 0,39 0,40 50,0 
S. tenuijulis 0,87 0,82 1,36 1,02 29,2 
S. ledebouriana 1,23 1,90 1,44 1,54 1,53 18,3 
S. kochiana 1,81 2,57 2,05 1,97 2,27 1,92 2,92 1,87 1,48 2,10 20,5 
S. integra 1,32 1,58 1,45 12,7 
S. cinerea 0,20 0,62 0,49 0,24 0,40 0,39 44,7 
S. caprea 0,63 0,76 0,74 0,86 0,67 0,74 0,73 10,8 
S. acutifolia 1,09 2,17 1,78 1,68 32,5 
S. fragilis 1,07 0,99 1,08 1,05 4,6 
S. viminalis 1,05 1,63 1,07 1,50 1,31 1,31 19,6 
S. schwerinii 1,31 1,20 1,32 0,76 1,18 1,04 1,12 17,6 
S. dasyclados 1,85 2,10 1,15 1,78 1,74 1,72 20,3 
S. pentandra 0,94 1,17 0,83 0,81 0,94 17,6 
S. gracilistyla 0,64 0,57 0,64 0,82 0,67 13,8 

'A 4. Бюллетень ГБС. вып. 180 73 
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It 

It 

© 

Схема хроматограммы этанольного экстрак
та листьев Salix viminalis 

1 - лютеолин, 2 - гликозиды лютеолина, 
3 - лютеолин-7-глюкозид, 4 - апегинин, 
5 - гликозиды апигенина, 6 - гликозиды квер-
цетина, 7 - гликозиды мирицетина 

у с т а н о в и т ь , ч т о среди видов , х а р а к 
т е р и з у ю щ и х с я в ы с о к и м с о д е р ж а н и 
е м л ю т е о л и н - 7 - г л и к о з и д а , представ 
л я ю т о с о б ы й и н т е р е с Salix acutifolia, 
S. alba, S. caprea, S. daphnoides, 
S. elbursensis, S. ledebouriana, S. pur
purea, S. viminalis [6 -10] . B.JI. Ш е л ю -
To и д р . [11] о б с л е д о в а л и л и с т ь я 
85 видов и в ы и в 42 из них о б н а р у ж и 
л и л ю т е о л и н - 7 - г л ю к о з и д , д о б а в и в к 
п р и в е д е н н о м у в ы ш е списку S. kochi-
na, S. caucasica, S. xaxatilis, S. glauca и 
S. brachypoda и о п р е д е л и в с а м о е в ы 

с о к о е с о д е р ж а н и е э т о г о г л и к о з и д а (4,39%). В другой р а б о т е А . В . Ш е л ю т о и др . [12] 
п р и в о д я т м а т е р и а л ы о н а л и ч и и с в о б о д н ы х а г л и к о н о в ф л а в о н о и д о в в г е р б а р н о м ма
т е р и а л е (в листьях ) 71 вида и в ы . У видов , п о с л у ж и в ш и х п р е д м е т о м н а ш е г о исследо
вания м ы о б н а р у ж и л и ф л а в о н ы а п и г е н и н , л ю т е о л и н и ф л а в о н о л к в е р ц е т и н . Одна 
к о в р а с т е н и я х ф л а в о н о и д ы находятся , в о с н о в н о м , в ф о р м е г л и к о з и д о в ; в свобод
н о м виде (в ф о р м е а г л и к о н о в ) их к о л и ч е с т в а н е з н а ч и т е л ь н ы . П о э т о м у другие авто 
р ы в ы я в и л и н а л и ч и е т а к и х а г л и к о н о в , к а к ф л а в о н о л ы к е м п ф е р о л , м и р и ц е т и н , изо-
р а м н е т и н в р е з у л ь т а т е к и с л о т н о г о г и д р о л и з а с п и р т о в ы х э к с т р а к т о в , а т а к ж е их 
г л и к о з и д о в [13-21] . 

Ц е л ь ю н а с т о я щ е г о исследования б ы л о и з у ч е н и е о б щ е г о с о д е р ж а н и я ф л а в о н о 
идов и а г л и к о н о в о г о состава в л и с т ь я х 14 видов и в ы , п р о и з р а с т а ю щ и х в дендрарии 
Ц е н т р а л ь н о г о с и б и р с к о г о б о т а н и ч е с к о г о сада С О Р А Н , и, к р о м е т о г о , в ы я в л е н и е 
среди них п е р с п е к т и в н ы х и с т о ч н и к о в л ю т е о л и н - 7 - г л ю к о з и д а . И с с л е д о в а л и расте -

Таблица 2 

Наличие агликонов флавоноидных соединений в листьях некоторых видов ив 

оз сз аз 2 В § 1 В 
Агликон в этаноле, нм 1 '3 4) 

С 1 э о. С 
В 

я 8 м С/5 
и 

С/5 
С/5 С/5 С/5 

С/5 

Апигенин + + + + + 
269,336 
Лютеолин + + + + + + 
255,350 
Кемпферол 
268, 368 
Кверцетин + + + 
255,374 
Мирицетин 
256,374 
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ния, к о т о р ы е к н а с т о я щ е м у в р е м е н и д о с т и г л и в о з р а с т а 8-30 л е т . П р о б ы о т б и р а л и в 
августе 1993 г. в ф а з е в е г е т а ц и и (после п л о д о н о ш е н и я ) . 

И с с л е д о в а н н ы е в и д ы п р и н а д л е ж а т к 7 с е к ц и я м : 

Сек. Helix (Salix purpurea, S. tenuijulis, S. ledebouriana, S. kochiana, S. integra); 
Сек. Vetrix (S. cinerea, S. caprea); 
Сек. Daphnella (S. acutifolia); 
Сек. Vimen (S. viminalis, S. schwerinii, S. dasyclados); 
Сек. Pentandrae (S. pentandra); 
Сек. Subviminalis (S. gracilistyla); 
Сек. Salix (S. fragilis). 

С о д е р ж а н и е ф л а в о н о и д о в о п р е д е л я л и п о м е т о д и к е Г .И . В ы с о ч и н о й и др . [22], 
основанной на п р е д в а р и т е л ь н о м р а з д е л е н и и э т и х в е щ е с т в д в у х м е р н о й х р о м а т о г р а 
фией на б у м а г е FN 14 в системах р а с т в о р и т е л е й : и з о п р о п и л о в ы й с п и р т - м у р а в ь и н а я 
к и с л о т а - в о д а (2:5:5) ( п е р в о е н а п р а в л е н и е ) и « - б у т и л о в ы й с п и р т - у к с у с н а я к и с л о 
т а - в о д а (40:12:28) ( в т о р о е н а п р а в л е н и е ) с п о с л е д у ю щ и м с п е к т р о ф о т о м е т р и р о в а н и -
ем а л ю а т о в на С Ф - 2 6 ( табл . 1). 

О п р е д е л и в п о л о ж е н и е д о с т о в е р н о г о о б р а з ц а л ю т е о л и н - 7 - г л ю к о з и д а на двух
мерной х р о м а т о г р а м м е , у т о ч н и л и е г о н а л и ч и е в и с с л е д у е м ы х видах с л е д у ю щ и м о б 
разом: в ы р е з а л и х р о м а т о г р а ф и ч е с к у ю бумагу , с о д е р ж а щ у ю п р е д п о л а г а е м ы й гли-
козид, с 3-5 х р о м а т о г р а м м , и з м е л ь ч а л и е е и э л ю и р о в а л и в е щ е с т в о 4 0 % - н ы м э т и л о 
вым с п и р т о м в н е б о л ь ш и х к о л о н к а х . Э л ю а т с г у щ а л и , о ч и щ а л и х р о м а т о г р а ф и р о в а -
нием в д и с т и л л и р о в а н н о й воде , п о с л е ч е г о и д е н т и ф и ц и р о в а л и л ю т е о л и н - 7 - г л ю к о -
зид по У Ф - с п е к т р у и р е з у л ь т а т а м г и д р о л и з а . П о л у ч е н н о е н а м и в е щ е с т в о и м е е т по
лосы п о г л о щ е н и я в о б л а с т и 255 и 353 нм, д а е т при г и д р о л и з е л ю т е о л и н и г л ю к о з у , 
совпадает на д в у х м е р н о й х р о м а т о г р а м м е с д о с т о в е р н ы м о б р а з ц о м л ю т е о л и н - 7 - г л ю -
козида при с о в м е с т н о м нанесении . 

Г и д р о л и з г л и к о з и д о в п р о в о д и л и 10%-ной с е р н о й к и с л о т о й в т е ч е н и е 2 ч на ки
пящей в о д я н о й б а н е при с о о т н о ш е н и и э т а н о л ь н о г о э к с т р а к т а и к и с л о т ы 1:1. И з в л е 
кали а г л и к о н ы д и э т и л о в ы м э ф и р о м т р е х к р а т н о . Э ф и р у д а л я л и в в ы т я ж н о м ш к а ф у 
и п о л у ч а л и для к а ж д о г о вида сумму а г л и к о н о в . А г л и к о н о в ы й состав ф л а в о н о и д о в 
исследовали х р о м а т о г р а ф и е й на б у м а г е F N 14 в системах р а с т в о р и т е л е й : 1) уксус
ная к и с л о т а - с о л я н а я к и с л о т а - в о д а (30:3:10); 2) 6 0 % - н а я уксусная к и с л о т а ; 3) уксус
ная к и с л о т а - м у р а в ь и н а я к и с л о т а - в о д а (10:2:3). П р о я в и т е л и : 5 % - н ы й р а с т в о р х л о р и 
стого а л ю м и н и я , п а р ы а м м и а к а . В к а ч е с т в е " с в и д е т е л е й " и с п о л ь з о в а л и ч и с т ы е ве-
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щ е с т в а : ф л а в о н ы , апигенин , л ю т е о л и н , ф л а в о н о л ы к е м п ф е р о л , к в е р ц е т и н и мири
цетин . Д о с т о в е р н о с т ь х р о м а т о г р а ф и ч е с к о й и д е н т и ф и к а ц и и п о д т в е р ж д а л и спект
р а л ь н о . И н д и в и д у а л ь н ы е а г л и к о н ы п о с л е х р о м а т о г р а ф и ч е с к о г о р а з д е л е н и я и очи
стки о т к и с л о т э л ю и р о в а л и с б у м а г и 9 6 % - н ы м э т и л о в ы м с п и р т о м , п о с л е ч е г о сни
м а л и У Ф - с п е к т р ы на с п е к т р о ф о т о м е т р е "Specord" (см. р и с у н о к ) . 

Н а и б о л е е в ы с о к и м с о д е р ж а н и е м ф л а в о н о и д о в ( б о л е е 1 % ) о т л и ч а л и с ь следую
щ и е в и д ы : Salix kochiana, S. dasyclados, S. acutifolia, S. lededouriana, S. integra, S. v imi 
nalis, S. schwerinii, S. tenuijulis. О н и п р е д с т а в л я ю т и н т е р е с для д а л ь н е й ш и х исследо
ваний. Н а и м е н ь ш и м с о д е р ж а н и е м - S. purpurea и S. саргеа. 

Н е с м о т р я на р а з н и ц у в с о д е р ж а н и и ф л а в о н о и д о в , л и с т ь я р а с т е н и й о д н о г о вида 
и м е л и о д и н а к о в ы й к а ч е с т в е н н ы й состав ф л а в о н о и д о в , т . е . к а ж д ы й вид х а р а к т е р и 
зуется с в о й с т в е н н ы м ему н а б о р о м г л и к о з и д о в . Н а р и с у н к е п р е д с т а в л е н а схема хро-
м а т о г р а м м ы э т а н о л ь н о г о с п е к т р а л и с т ь е в S. viminalis, на к о т о р о й видно р а с п о л о ж е 
ние а п и г е н и н а и л ю т е о л и н а в с в о б о д н о м с о с т о я н и и и г л и к о з и д о в а п и г е н и н а , л ю т е о -
лина , к в е р ц е т и н а и м и р и ц е т и н а . 

В л и с т ь я х S. viminalis с о д е р ж и т с я 0,54% л ю т е о л и н - 7 - г л ю к о з и д а , S. tenuijulis -
0,75%, S. acutifolia - 0,95%, S. ledebouriana - 1,32%, S. kochiana - 1,61%, S. prpurea и 
S. саргеа - н е з н а ч и т е л ь н ы е к о л и ч е с т в а . Д а л ь н е й ш и е п о и с к и л ю т е о л и н - 7 - г л ю к о з и д а 
следует п р о в о д и т ь среди видов секций Helix, Vimen, Daphnella. 

П р и исследовании агликонового состава ф л а в о н о и д о в б ы л и о б н а р у ж е н ы разнооб
р а з н ы е сочетания двух ф л а в о н о в - апигенина и л ю т е о л и н а и трех ф л а в о н о л о в - кемп-
ф е р о л а , кверцетина и мирицетина (табл. 2). У пяти видов присутствуют одни ф л а в о н ы , 
у двух - одни ф л а в о н о л ы , у семи видов - и те , и другие. Н а и б о л е е распространенными 
агликонами являются апигенин и л ю т е о л и н ( к а ж д ы й обнаружен в 11 видах) и кверце
тин (в 9 видах). К е м п ф е р о л найден т о л ь к о у трех видов, а мирицетин - у двух. 
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S U M M A R Y 

Vysochina G.L., Vstovskaya T.N. Flavonoids of some species in the genus Salix L . 
introduced in dendrarium of the Central Siberian Botanic Garden 

The data on total content of flavonoids and luteolin-7-glucoside in the leaves of 14 willow species 
are presented. The flavonoid aglycons (apigenin, luteolin, kaempferol, quercetin and myricetin) were 
identified by acid hudrolysis of alcohol extracts. 

УДК 581.12:581.557.24 

АКТИВНОСТЬ ОКИСЛИТЕЛЬНЫХ ФЕРМЕНТОВ 
И ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЯ МИКОРИЗЫ 

В ПОДЗЕМНЫХ ОРГАНАХ 
DACTYLORHIZA MACULATA (L.) SOO 
НА РАЗНЫХ ЭТАПАХ ОНТОГЕНЕЗА 

О.А. Маракаев, О.В. Титова 

С в о е о б р а з и е к о н с о р т и в н ы х с в я з е й п р е д с т а в и т е л е й с е м е й с т в а Orchidaceae, в 
частности с п е ц и ф и к а их о т н о ш е н и й с м и к о р и з н ы м и г р и б а м и д а в н о я в л я е т с я п р е д 
метом в н и м а н и я и с с л е д о в а т е л е й . К н а с т о я щ е м у в р е м е н и д о с т а т о ч н о п о д р о б н о 
изучены л и ш ь н е к о т о р ы е а с п е к т ы м и к о т р о ф и и о р х и д н ы х [ 1 , 2 ] . Н а й д е н ы п о д х о 
ды к у с т а н о в л е н и ю в з а и м о с в я з е й м е ж д у ж и з н е н н ы м и ф о р м а м и , в о з р а с т н ы м и со 
стояниями о р х и д е й , э к о л о г и ч е с к и м и у с л о в и я м и их п р о и з р а с т а н и я и о с о б е н н о с т я 
ми р а з в и т и я м и к о р и з ы [ 3 - 7 ] . В ы я в л е н ы н е к о т о р ы е ф и з и о л о г и ч е с к и е х а р а к т е р и 
стики г р и б о в - с и м б и о н т о в , их п о т р е б н о с т и в п и т а н и и [2, 8, 9 ] . О д н а к о и с с л е д о в а н и я 
по м и к о т р о ф и и о р х и д н ы х о г р а н и ч и в а ю т с я в о с н о в н о м к о л и ч е с т в е н н ы м и п о к а з а 
телями , не р а с к р ы в а ю щ и м и ф у н к ц и о н а л ь н ы х о с о б е н н о с т е й в з а и м о о т н о ш е н и й 
с и м б и о н т о в . М н о г и е у ч е н ы е н е о д н о к р а т н о п о д ч е р к и в а л и в а ж н о е з н а ч е н и е м и к о -
р и з о о б р а з у ю щ и х г р и б о в в р е г у л я ц и и р а з л и ч н ы х п р о ц е с с о в ж и з н е д е я т е л ь н о с т и 
растений [10-12] . 
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П р и и с с л е д о в а н и и в о п р о с о в м и к о т р о ф и и о с о б ы й и н т е р е с п р е д с т а в л я е т изуче 
ние о к и с л и т е л ь н о г о м е т а б о л и з м а в п о д з е м н ы х о р г а н а х о р х и д н ы х , в т о м ч и с л е ак 
т и в н о с т и ф е р м е н т н ы х систем д ы х а н и я . И н т е р е с к п р о ц е с с а м д ы х а н и я о б у с л о в л е н 
д о с т а в к о й ими э н е р г и и в с л о ж н о й цепи ф и з и о л о г и ч е с к и х и з м е н е н и й на р а з н ы х э т а 
пах р а з в и т и я р а с т е н и й . Н а т е с н у ю в з а и м о с в я з ь м е ж д у п р о ц е с с а м и д ы х а н и я и р а з в и 
т и е м г р и б н о й и н ф е к ц и и н е о д н о к р а т н о у к а з ы в а е т с я в л и т е р а т у р е [13-17] . В ы я в л е 
но, ч т о при в т о р ж е н и и г р и б о в в т к а н и р а с т е н и я - х о з я и н а н а б л ю д а е т с я з н а ч и т е л ь н о е 
усиление д ы х а т е л ь н о й а к т и в н о с т и , м а т е р и а л ь н ы м ф у н д а м е н т о м к о т о р о г о с л у ж и т 
синтез д о п о л н и т е л ь н ы х к о л и ч е с т в ф е р м е н т а т и в н о г о б е л к а [13, 14]. Н а р я д у с и н т е н 
с и ф и к а ц и е й д ы х а н и я о т м е ч а ю т с я с у щ е с т в е н н ы е к а ч е с т в е н н ы е сдвиги в с и с т е м е 
о к и с л и т е л ь н ы х ф е р м е н т о в : усиливается а к т и в и р о в а н и е д е я т е л ь н о с т и одних ф е р 
м е н т о в , о с л а б л я е т с я других, п о л н о с т ь ю и н а к т и в и р у е т с я т р е т ь и х [12, 14-16]. 

М е д ь с о д е р ж а щ и е ф е р м е н т ы о к а з ы в а ю т с я б о л е е у с т о й ч и в ы м и к д е й с т в и ю т о к 
сических в ы д е л е н и й п а т о г е н о в по с р а в н е н и ю с ж е л е з о с о д е р ж а щ и м и п р о т е и д а м и . 
О д н а к о д и ф е н о л о к с и д а з а з н а ч и т е л ь н о б о л е е у с т о й ч и в а , ч е м а с к о р б и н а т о к с и д а з а . 
П о с л е д н я я ч а с т о и н г и б и р у е т с я т о к с и н о м п а т о г е н а . Ф е р м е н т п е р о к с и д а з а с п о с о б е н 
при и н ф е к ц и и не т о л ь к о с о х р а н я т ь а к т и в н о с т ь , с в о й с т в е н н у ю т к а н и до з а р а ж е н и я , 
но и з н а ч и т е л ь н о е е у в е л и ч и в а т ь [14]. Н а и б о л е е о т ч е т л и в ы е и з м е н е н и я а к т и в н о с т и 
при г р и б н о й и н ф е к ц и и с в о й с т в е н н ы ф е р м е н т а м п е р о к с и д а з е и п о л и ф е н о л о к с и д а з е , 
и г р а ю щ и м о с н о в н у ю р о л ь в о к и с л и т е л ь н о м о б м е н е р а с т и т е л ь н о й к л е т к и и о б е с п е 
ч и в а ю щ и м у с т о й ч и в о с т ь р а с т е н и й к п а т о г е н а м [13]. 

В исследованиях о с о б е н н о с т е й о к и с л и т е л ь н о г о м е т а б о л и з м а п о л у ч е н ы д о к а з а 
т е л ь с т в а с о п р я ж е н н о с т и о б м е н н ы х п р о ц е с с о в п а т о г е н н ы х г р и б о в и р а с т е н и я - х о з я и 
на. В ы с о к а я а к т и в н о с т ь п е р о к с и д а з ы о б н а р у ж е н а к а к в г а у с т о р и я х м у ч н и с т о й р о с ы 
ф л о к с а , т а к и к л е т к а х р а с т е н и я , с о д е р ж а щ и х г а у с т о р и и [16]. П о в ы ш е н и е а к т и в н о 
сти п е р о к с и д а з ы и п о л и ф е н о л о к с и д а з ы у с т а н о в л е н о т а к ж е на р а н н е м э т а п е р ж а в 
ч и н н о й и н ф е к ц и и п ш е н и ц ы . П о в ы ш е н и е а к т и в н о с т и п е р о к с и д а з ы в н а ч а л е и н ф е к 
ции с в я з а н о с л е г к о п о д в и ж н ы м и и з о ф е р м е н т а м и п е р о к с и д а з ы г р и б а и в ы з ы в а е т в 
р а с т е н и и с и н х р о н н о е усиление процессов , к а т а л и з и р у е м ы х а к т и в н ы м и среднепод-
в и ж н ы м и и з о ф е р м е н т а м и . У к а з а н н ы е сдвиги с н и ж а ю т с б а л а н с и р о в а н н о с т ь о б м е н а 
в е щ е с т в р а с т е н и я и гри ба , приводя к о с л а б л е н и ю и и н г и б и р о в а н и ю п а т о г е н а [18]. 
О т м е ч е н о , ч т о х а р а к т е р в ы з ы в а е м ы х и н ф е к ц и е й и з м е н е н и й т е с н о связан со степе
н ь ю у с т о й ч и в о с т и р а с т е н и я - х о з я и н а [14]. В ы я в л е н н ы е в з а и м о с в я з и м е ж д у а к т и в н о 
с т ь ю т е р м и н а л ь н ы х о к с и д а з о т м е ч е н ы в т к а н я х и н ф и ц и р о в а н н ы х п а т о г е н н ы м и , а 
не с и м б и о т и ч е с к и м и г р и б а м и . 

В т о ж е в р е м я а к т и в и р о в а н и е д ы х а н и я н а б л ю д а е т с я н е т о л ь к о п р и п о р а ж е н и и 
и н ф е к ц и е й , с о п р о в о ж д а ю щ е й с я г и б е л ь ю о т д е л ь н ы х у ч а с т к о в т к а н и , о р г а н а или 
о р г а н и з м а в ц е л о м , н о и в с л у ч а е у с п е ш н о й б о р ь б ы х о з я и н а с п а р а з и т о м , з а в е р 
ш а ю щ е й с я п о л н ы м п о д а в л е н и е м и н ф е к ц и и и г и б е л ь ю в о з б у д и т е л я [14] . Э т о я в л е 
ние и м е е т м е с т о в к о р н я х о р х и д н ы х в с л у ч а е п е р и о д и ч е с к о г о п е р е в а р и в а н и я ми
ц е л и я г р и б а , ф у н к ц и о н и р у ю щ е г о в к л е т к а х х о з я и н а [3, 10]. О д н а к о и н о г д а п р о в е 
д е н и е ч е т к о й г р а н и м е ж д у в з а и м о в ы г о д н ы м с о ж и т е л ь с т в о м и у г н е т е н и е м п а р т н е 
р о в в м и к о р и з а х о р х и д н ы х б ы в а е т н е в о з м о ж н о [19 -21] . О т к л о н е н и е о т н о р м ы 
м о ж е т в ы з ы в а т ь с я с е р ь е з н ы м п о р а ж е н и е м р а с т е н и й с и м б и о т и ч е с к и м и г р и б а м и 
п р и о с л а б л е н и и з а щ и т н ы х с в о й с т в о р х и д е и . Н а о б о р о т , п о л н о е р а з р у ш е н и е м и ц е 
л и я в т к а н я х к о р н е й п р и в о д и т к р е з к о м у з а м е д л е н и ю р а з в и т и я и д а ж е г и б е л и рас 
т е н и я [7 ] . О с о б е н н о с л о ж н ы е о т н о ш е н и я с и м б и о н т о в с в о й с т в е н н ы н а ч а л ь н ы м 
э т а п а м п р о р а с т а н и я с е м я н о р х и д н ы х и п р и ф о р м и р о в а н и и п р о т о к о р м о в , п о д в е р 
г а ю щ и х с я с и л ь н о й м и к о р и з н о й и н ф е к ц и и [22] . В них о б н а р у ж е н а т а к ж е в ы с о к а я 
а к т и в н о с т ь о к и с л и т е л ь н ы х ф е р м е н т о в - п о л и ф е н о л о к с и д а з ы , а с к о р б а т о к с и д а з ы , 
п е р о к с и д а з ы и к а т а л а з ы [15] . П р о н и к н о в е н и е м и к о р и з н ы х г р и б о в в т к а н и р а с т е 
ний м о ж е т , с л е д о в а т е л ь н о , с к а з ы в а т ь с я на а к т и в н о с т и в них т е р м и н а л ь н ы х о к и с 
л и т е л ь н ы х ф е р м е н т о в . 
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Таблица 1 

Динамика активности каталазы в подземных органах Dactylorhiza maculata 
на разных этапах онтогенеза 

(мл 0 2 за 5 мин на 1 г сырой массы) 

*Этап 
Р Ш Т П Г Р Н Р 1 Я 

**Подземный орган растения Срок вегетации (декада, месяц) *Этап 
Р Ш Т П Г Р Н Р 1 Я 

**Подземный орган растения 

II, 05 III, 06 II, 07 III, 07 II, 08 

j Придаточные корни Старые 11,2 11,2 7,6 15,2 15,2 
Молодые _ _ _ _ 14,0 

Окончания тубероидов Старые 22,8 11,2 6,0 15,2 12,8 
Молодые _ _ 6,8 17,6 14,4 

im Придаточные корни Старые 20,0 12,4 8,0 16,4 17,2 
Молодые 11,6 

Окончания тубероидов Старые 20,8 12,4 7,2 14,8 13,6 
Молодые 7,2 18,0 14,0 

g Придаточные корни Старые 16,4 10,8 7,2 18,4 11,2 
Молодые 8,8 

Окончания тубероидов Старые 18,8 12,4 9,2 16,4 9,6 
Молодые 9,6 15,6 12,4 

Этап онтогенеза: j - ювенильный, im - имматурный, g - генеративный. 
Придаточные корни: старые - корни, образовавшиеся летом прошлого года; молодые - корни, 
образующиеся в текущем сезоне вегетации. 
Окончания тубероидов: старые - не утолщенные корневые части стеблекорневого тубероида, 
образовавшегося летом прошлого года; молодые - не утолщенные корневые части стеблекорневого 
тубероида, образующегося в текущем сезоне вегетации. 

И м е ю щ и е с я л и т е р а т у р н ы е д а н н ы е к а с а ю т с я т р о п и ч е с к и х в и д о в о р х и д е й 
[22-25]. О с о б е н н о с т и о к и с л и т е л ь н ы х п р о ц е с с о в с у ч а с т и е м т е р м и н а л ь н ы х о к с и д а з 
во в з а и м о с в я з и с р а з в и т и е м м и к о р и з н о й и н ф е к ц и и у о р х и д н ы х , п р о и з р а с т а ю щ и х в 
природных условиях у м е р е н н о г о к л и м а т а , п р а к т и ч е с к и не и с с л е д о в а н ы . 

В связи с э т и м ц е л ь ю р а б о т ы б ы л о о п р е д е л е н и е д и н а м и к и а к т и в н о с т и т е р м и 
нальных о к и с л и т е л ь н ы х ф е р м е н т о в - к а т а л а з ы , п е р о к с и д а з ы , п о л и ф е н о л о к с и д а з ы , 
а с к о р б а т о к с и д а з ы и и н т е н с и в н о с т и р а з в и т и я м и к о р и з ы в р а з л и ч н ы х частях п о д з е м 
ных о р г а н о в - п р и д а т о ч н ы х к о р н я х и к о р н е в ы х о к о н ч а н и я х с т е б л е к о р н е в ы х т у б е 
роидов Dactylorhiza maculata ( п а л ь ч а т о к о р е н н и к п я т н и с т ы й ) на р а з н ы х э т а п а х о н т о 
генеза. 

О б ъ е к т о м и с с л е д о в а н и я я в л я л с я D . maculata, п р о и з р а с т а ю щ и й на т е р р и т о р и и 
Я р о с л а в с к о й о б л а с т и в о с о к о в о м и в н я к е , на с у г л и н и с т ы х п о ч в а х с к и с л о т н о с т ь ю 
к о р н е о б и т а е м о г о с л о я 6,3. Р а б о т а п р о в о д и л а с ь п о с х е м е , в к л ю ч а ю щ е й о с н о в н ы е 
э т а п ы о н т о г е н е з а D . maculata - ю в е н и л ь н ы й , и м м а т у р н ы й и г е н е р а т и в н ы й . В ы д е 
ление в о з р а с т н ы х с о с т о я н и й п р о в о д и л и п о о б щ е п р и н я т ы м м е т о д и к а м [26, 27] , ис
пользуя и м е ю щ и е с я р а з р а б о т к и д л я о р х и д н ы х [28] . П о д з е м н ы е о р г а н ы и к о р н и 
с о б и р а л и с у ч е т о м ф а з ф е н о л о г и ч е с к о г о р а з в и т и я р а с т е н и й в т е ч е н и е в е г е т а ц и и с 
мая п о а в г у с т 1999 г. [7, 29] . С т е п е н ь м и к о т р о ф н о с т и о п р е д е л я л и п о м е т о д и к е , 
о п и с а н н о й И . А . С е л и в а н о в ы м [30]. П р о я в л е н и я м и к о р и з н о й и н ф е к ц и и в ы р а ж а л и 
ч е р е з и н т е н с и в н о с т ь м и к о р и з н о й и н ф е к ц и и (С, % ) - п о к а з а т е л ь , о т р а ж а ю щ и й к а к 
р а с п р е д е л е н и е з а р а ж е н н ы х г р и б о м у ч а с т к о в к о р н я , т а к и о б и л и е г р и б а в н е м . О п 
р е д е л е н и е а к т и в н о с т и ф е р м е н т о в п е р о к с и д а з ы , а с к о р б а т о к с и д а з ы и п о л и ф е н о л о 
ксидазы п р о в о д и л и с п е к т р о ф о т о м е т р и ч е с к и м [31] , к а т а л а з ы - г а з о м е т р и ч е с к и м 
м е т о д о м [31] . 
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Таблица 2 

Динамика активности полифенолоксидазы в подземных органах 
Dactylorhiza maculata на разных этапах онтогенеза 

(относительные единицы, за 5 мин на 1 г сырой массы) 

*Этап 
онтогенеза 

**Подземный орган растения Срок вегетации (декада, месяц) 
*Этап 
онтогенеза 

**Подземный орган растения 

II, 05 III, 06 II, 07 III, 07 И, 08 

j Придаточные корни Старые 5,5 5,1 3,6 1,6 6,0 
Молодые _ _ _ 4,8 9,6 

Окончания тубероидов Старые 4,3 3,1 1,8 2,0 4,2 
Молодые - - 10,8 1,6 10,8 

im Придаточные корни Старые 4,8 3,9 5,4 3,6 12,0 
Молодые 7,2 9,6 

Окончания тубероидов Старые 9,0 7,9 4,2 1,5 3,2 
Молодые 8,4 4,8 9,6 

g Придаточные корни Старые 2,2 4.6 2,4 4,8 6,0 
Молодые 8,4 10,8 

Окончания тубероидов Старые 4,2 3,2 5,4 1,8 6,0 
Молодые 3,6 4,8 9,6 

* и ** см. табл. 1. 

С о п о с т а в л е н и е п о л у ч е н н ы х р е з у л ь т а т о в исследований свидетельствует , ч т о к а ж 
дому ф е р м е н т у свойственна р а з л и ч н а я а к т и в н о с т ь в п о д з е м н ы х о р г а н а х D . maculata. 
Н а и б о л е е в ы с о к а я д е я т е л ь н о с т ь х а р а к т е р н а для ф е р м е н т а к а т а л а з ы в п р и д а т о ч н ы х 
корнях и к о р н е в ы х о к о н ч а н и я х т у б е р о и д о в независимо о т в о з р а с т н о г о состояния рас
тений (табл . 1). 

А к т и в н о с т ь ф е р м е н т а , у ч а с т в у ю щ е г о в д ы х а т е л ь н о м о б м е н е р а с т е н и й , п р о я в 
л я е т б о л е е в ы р а ж е н н у ю з а в и с и м о с т ь о т ф а з ы в е г е т а ц и и , н е ж е л и о т ч а с т и подзем
н ы х о р г а н о в и э т а п а о н т о г е н е з а р а с т е н и й . Д е я т е л ь н о с т ь к а т а л а з ы а к т и в н о п р о я в л я 
ется в н а ч а л е в е г е т а ц и и ( м а й - и ю н ь ) в п р и д а т о ч н ы х к о р н я х и к о р н е в ы х о к о н ч а н и я х 
т у б е р о и д о в н е з а в и с и м о о т в о з р а с т н о г о с о с т о я н и я D . maculata. П р и ч е м а к т и в н о с т ь 
д а н н о г о ф е р м е н т а с о в п а д а е т с х о р о ш о в ы р а ж е н н о й и н ф е к ц и е й э т и х ч а с т е й подзем
н ы х о р г а н о в м и к о р и з н ы м и г р и б а м и ( т а б л . 5). 

П о м е р е в е г е т а ц и и D. maculata к середине и ю л я н а б л ю д а е т с я с н и ж е н и е а к т и в н о 
сти к а т а л а з ы в и з у ч а е м ы х частях п о д з е м н ы х о р г а н о в . В о з м о ж н о , э т о с в я з а н о с на
с т у п л е н и е м ж а р к о й и з а с у ш л и в о й п о г о д ы в э т о т период . И з в е с т н о , ч т о д е я т е л ь н о с т ь 
д а н н о г о ф е р м е н т а , к а к и других т е р м и н а л ь н ы х оксидаз , з ависит о т р а з л и ч н ы х ф а к 
т о р о в в н е ш н е й с р е д ы , в т о м числе и в ы с о к о й т е м п е р а т у р ы [14]. В о в т о р о й половине 
в е г е т а ц и и ( к о н е ц и ю л я - н а ч а л о августа) н а б л ю д а е т с я з н а ч и т е л ь н о е у в е л и ч е н и е ак
т и в н о с т и к а т а л а з ы в п р и д а т о ч н ы х к о р н я х и к о р н е в ы х о к о н ч а н и я х т у б е р о и д о в , при
ч е м в б о л ь ш е й степени у в н о в ь ф о р м и р у ю щ и х с я о р г а н о в . В т о ж е в р е м я д е я т е л ь 
ность ф е р м е н т а к а т а л а з ы н е с к о л ь к о с н и ж а е т с я к концу в е г е т а ц и и , ч т о н а и б о л е е ха
р а к т е р н о для и м м а т у р н ы х и г е н е р а т и в н ы х р а с т е н и й . Э т и сдвиги м о ж н о р ассмат р и
в а т ь к а к с в и д е т е л ь с т в о о с л а б л е н и я участия к а т а л а з ы в о к и с л и т е л ь н ы х процессах 
п о д з е м н ы х о р г а н о в , ч т о , в о з м о ж н о , с в я з а н о с их п о д г о т о в к о й к с о с т о я н и ю п о к о я . 

П р о я в л е н и е а к т и в н о с т и ф е р м е н т а к а т а л а з ы в п о д з е м н ы х о р г а н а х , к а к с т а р ы х , 
т а к и в н о в ь ф о р м и р у ю щ и х с я , с о в п а д а е т с в о з р а с т а н и е м и н т е н с и в н о с т и их м и к о р и з 
ной и н ф е к ц и и у р а с т е н и й на р а з н ы х э т а п а х о н т о г е н е з а . Э т и ф а к т ы свидетельству
ю т о в о з м о ж н о й с о п р я ж е н н о с т и у ч а с т и я ф е р м е н т а к а т а л а з ы в о к и с л и т е л ь н ы х п р о 
цессах с и н т е н с и в н о с т ь ю з а р а ж е н и я п р и д а т о ч н ы х к о р н е й и о к о н ч а н и й с т е б л е к о р н е -
в ы х т у б е р о и д о в м и к о р и з н ы м и г р и б а м и . 
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Таблица 3 

Динамика активности пероксидазы в подземных органах 
Dactylorhiza maculata на разных этапах онтогенеза 

(относительные единицы, за 5 мин на 1 г сырой массы) 

*Этап 
онтогенеза 

**Подземный орган растения Срок вегетации (декада, месяц) *Этап 
онтогенеза 

**Подземный орган растения 

II, 05 III, 06 II, 07 III, 07 II, 08 

j Придаточные корни Старые 1,2 1,5 3,3 2,8 2,6 
Молодые - - - 2,3 4,5 

Окончания тубероидов Старые 0,6 1,4 2,3 1,1 4,8 
Молодые - - 2,3 4,5 6,0 

im Придаточные корни Старые 1,8 2,8 1,5 3,2 2,6 
Молодые 4,5 2,7 

Окончания тубероидов Старые 0,5 1,3 2,1 1,7 1,8 
Молодые 3,3 4,9 2,3 

g Придаточные корни Старые 1,2 1,3 1,5 5,3 2,4 
Молодые 6,8 4,9 

Окончания тубероидов Старые 1,1 0,8 1,0 2,4 1,8 
Молодые 1,8 7,2 3,5 

* и ** см. табл. 1. 

В и с с л е д у е м ы х частях п о д з е м н ы х о р г а н о в D . maculata наряду с к а т а л а з о й о б н а 
ружен ф е р м е н т п о л и ф е н о л о к с и д а з а , у ч а с т в у ю щ и й в д ы х а т е л ь н о м о б м е н е р а с т е н и й 
и к а т а л и з и р у ю щ и й п е р е н о с э л е к т р о н о в и п р о т о н о в о т ряда ф е н о л о в на м о л е к у л я р 
ный к и с л о р о д . В ы я в л е н о , ч т о п о л и ф е н о л о к с и д а з а по с т е п е н и а к т и в н о с т и в п о д з е м 
ных о р г а н а х D . maculata з а н и м а е т среди и з у ч е н н ы х т е р м и н а л ь н ы х о к с и д а з в т о р о е 
место п о с л е к а т а л а з ы ( т а б л . 2). 

Д е я т е л ь н о с т ь п о л и ф е н о л о к с и д а з ы п р о я в л я е т с я в п р и д а т о ч н ы х к о р н я х и о к о н 
чаниях с т е б л е к о р н е в ы х т у б е р о и д о в на всех э т а п а х о н т о г е н е з а р а с т е н и й . П р и э т о м 
п р о я в л е н и е а к т и в н о с т и п о л и ф е н о л о к с и д а з ы в п о д з е м н ы х о р г а н а х с о в п а д а е т с ин
т е н с и в н ы м р а з в и т и е м м и к о р и з н о й и н ф е к ц и и (см. т а б л . 5). В ы я в л е н о , ч т о во в т о р о й 
половине в е г е т а ц и и (август) в с т а р ы х п р и д а т о ч н ы х к о р н я х а к т и в н о с т ь п о л и ф е н о л о 
ксидазы у и м м а т у р н ы х и г е н е р а т и в н ы х р а с т е н и й в о з р а с т а е т б о л е е ч е м в два р а з а п о 
с р а в н е н и ю с н а ч а л ь н ы м е е п е р и о д о м . Д а н н а я з а к о н о м е р н о с т ь д а е т в о з м о ж н о с т ь п о 
лагать , ч т о ф е р м е н т п о л и ф е н о л о к с и д а з а п р и н и м а е т а к т и в н о е у ч а с т и е в процессах 
дыхания с т а р ы х п р и д а т о ч н ы х к о р н е й в н а ч а л е в е г е т а ц и и , н о в б о л ь ш е й с т е п е н и при 
ее з а в е р ш е н и и . П р и э т о м с т е п е н ь и н ф и ц и р о в а н и я с т а р ы х п р и д а т о ч н ы х к о р н е й ми
к о р и з н ы м и г р и б а м и у р а с т е н и й на всех э т а п а х о н т о г е н е з а не п р о я в л я е т я р к о в ы р а 
женной з а в и с и м о с т и о т а к т и в н о с т и ф е р м е н т а п о л и ф е н о л о к с и д а з ы . 

Ч т о к а с а е т с я в н о в ь ф о р м и р у ю щ и х с я п р и д а т о ч н ы х к о р н е й и о к о н ч а н и й т у б е р о 
идов, т о им с в о й с т в е н н о п р о я в л е н и е а к т и в н о с т и п о л и ф е н о л о к с и д а з ы с н а ч а л о м их 
о б р а з о в а н и я - в к о н ц е и ю л я . П р и э т о м в б о л ь ш е й с т е п е н и в о з р а с т а н и е а к т и в н о с т и 
п о л и ф е н о л о к с и д а з ы н а б л ю д а е т с я в п р и д а т о ч н ы х к о р н я х по с р а в н е н и ю с к о р н е в ы 
ми о к о н ч а н и я м и т у б е р о и д о в . А к т и в н о с т ь д а н н о г о ф е р м е н т а н а и б о л е е в ы р а ж е н а у 
ю в е н и л ь н ы х , и м м а т у р н ы х и г е н е р а т и в н ы х р а с т е н и й в к о н ц е их в е г е т а ц и и - августе . 
З а в е р ш е н и е в е г е т а ц и и D . maculata с о п р о в о ж д а л о с ь о д н о в р е м е н н о с у щ е с т в е н н ы м 
у в е л и ч е н и е м и н т е н с и в н о с т и м и к о р и з н о й и н ф е к ц и и м о л о д ы х п р и д а т о ч н ы х к о р н е й и 
окончаний т у б е р о и д о в (см. т а б л . 5). И с х о д я из э т о г о , м о ж н о п о л а г а т ь , ч т о в о з р а с т а 
ние а к т и в н о с т и о к и с л и т е л ь н ы х п р о ц е с с о в с у ч а с т и е м п о л и ф е н о л о к с и д а з ы в к о н ц е 
вегетации р а с т е н и й м о ж е т б ы т ь о б у с л о в л е н о в ы с о к о й с т е п е н ь ю м и к о т р о ф н о с т и 
п р и д а т о ч н ы х к о р н е й и о к о н ч а н и й с т е б л е к о р н е в ы х т у б е р о и д о в . 
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Таблица 4 

Динамика активности аскорбатоксидазы в подземных органах 
Dactylorhiza maculata на разных этапах онтогенеза 

(относительные единицы, за 5 мин на 1 г сырой массы) 

"ЭтЭП 
онтогенеза 

"""Подземный орган растения 
Срок вегетации (декада, месяц) 

"ЭтЭП 
онтогенеза 

"""Подземный орган растения 
II п < III ПА 

111, uo 
II п т 11, и/ III п т 111, U/ II Пй 11, Uo 

j Придаточные корни Старые 1,6 1,0 2,6 2,4 2,0 
Молодые - - - 0,8 1,3 

Окончания тубероидов Старые 2,6 3,7 2,5 0,8 0,7 
Молодые - - 6,3 1,8 1,1 

im Придаточные корни © i d p b i c 2,2 4,9 2,2 0,7 0,8 
Молодые 1,0 2,2 

Окончания тубероидов Старые 1,7 4,5 3,4 0,9 0,6 
Молодые 3,8 2,4 3,0 

g Придаточные корни Старые 2,1 2,3 0,8 2,5 1,8 
Молодые 1,0 1,0 

Окончания тубероидов Старые 1,2 2,1 1,2 1,2 1,2 
Молодые 3,0 2,5 4,5 

* и ** см. табл. 1. 

Таблица 5 

Динамика развития интенсивности микоризной инфекции в подземных органах 
Dactylorhiza maculata на разных этапах онтогенеза (%) 

"Этап 
онтогенеза 

"""Подземный орган растения 
Срок вегетации (декада, месяц) 

"Этап 
онтогенеза 

"""Подземный орган растения 

11,05 III, 06 11,07 III, 07 II, 08 

j Придаточные корни Старые 72 62 75 89 91 
Молодые 73 89 

Окончания тубероидов Старые 46 46 63 87 81 
Молодые 50 31 66 88 

im Придаточные корни Старые 86 95 93 75 76 
Молодые 83 76 

Окончания тубероидов Старые 66 52 87 48 60 
Молодые 51 50 73 80 

g Придаточные корни Старые 77 96 97 96 94 
Молодые 81 85 

Окончания тубероидов Старые 50 27 96 86 97 
Молодые 21 60 83 74 

* и ** см. табл. 1. 

В а ж н ы м т е р м и н а л ь н ы м о к и с л и т е л ь н ы м ф е р м е н т о м , у ч а с т в у ю щ и м в д ы х а н и и 
р а с т е н и й , я в л я е т с я т а к ж е ф е р м е н т п е р о к с и д а з а . Е м у с в о й с т в е н н а с п о с о б н о с т ь обес 
п е ч и в а т ь т к а н и р а с т е н и й а т о м а р н ы м к и с л о р о д о м и п р и н и м а т ь у ч а с т и е в т о р м о ж е 
нии р о с т о в ы х п р о ц е с с о в [14]. А к т и в н о с т ь д а н н о г о ф е р м е н т а в н а ч а л ь н ы й период 
в е г е т а ц и и D . maculata в п р и д а т о ч н ы х к о р н я х и о к о н ч а н и я х т у б е р о и д о в о к а з а л а с ь 
с л а б о в ы р а ж е н н о й на всех э т а п а х о н т о г е н е з а р а с т е н и й ( т а б л . 3). 

В о в т о р у ю п о л о в и н у в е г е т а ц и и D . maculata н а б л ю д а л о с ь п р о я в л е н и е а к т и в н о с т и 
п е р о к с и д а з ы к а к в п р и д а т о ч н ы х к о р н я х , т а к и к о р н е в ы х о к о н ч а н и я х т у б е р о и д о в . 
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О д н а к о о н а в д в а - т р и р а з а у с т у п а л а в э т о т п е р и о д в е г е т а ц и и а к т и в н о с т и п о л и ф е н о 
локсидазы и е щ е в б о л ь ш е й м е р е а к т и в н о с т и к а т а л а з ы . П р о я в л е н и е э т о й з а к о н о 
мерности о т м е ч а л о с ь у D . maculata на р а з н ы х э т а п а х о н т о г е н е з а и на ф о н е в ы с о к о й 
интенсивности м и к о р и з н о й и н ф е к ц и и п р и д а т о ч н ы х к о р н е й и о к о н ч а н и й т у б е р о и д о в 
(см. т а б л . 5). В о з м о ж н о , ч т о ф е р м е н т п е р о к с и д а з а не п р и н и м а е т у ч а с т и я в д ы х а н и и 
п р и д а т о ч н ы х к о р н е й и о к о н ч а н и й т у б е р о и д о в , в связи с э т и м не с к а з ы в а е т с я на 
э н е р г е т и ч е с к и х процессах , с ним с в я з а н н ы х . 

В ы я в л е н о т а к ж е , ч т о о к и с л и т е л ь н ы й ф е р м е н т а с к о р б а т о к с и д а з а в д ы х а т е л ь 
ном м е т а б о л и з м е п о д з е м н ы х о р г а н о в D . maculata не п р и н и м а е т у ч а с т и я ( т а б л . 4). 

А к т и в н о с т ь д а н н о г о ф е р м е н т а б ы л а н и ж е , ч е м у п е р о к с и д а з ы . П р и э т о м а с к о р 
батоксидаза п р о я в л я л а н и з к у ю -активность в о т л и ч и е о т п е р о к с и д а з ы и на поздних 
фазах в е г е т а ц и и и з у ч е н н ы х в о з р а с т н ы х групп р а с т е н и й . С л а б о в ы р а ж е н н а я а с к о р -
батоксидазная а к т и в н о с т ь , в о з м о ж н о , о б у с л о в л е н а и н т е н с и в н ы м п р о н и к н о в е н и е м 
м и к о р и з н ы х г р и б о в в т к а н и (см. т а б л . 5) и их в л и я н и е м на п р о ц е с с ы м е т а б о л и з м а 
[15, 12]. 

В Ы В О Д Ы 

Р а з в и т и е п о д з е м н ы х о р г а н о в D . maculata на р а з н ы х э т а п а х о н т о г е н е з а , п р о и з р а 
с т а ю щ е г о в п р и р о д н ы х условиях в Я р о с л а в с к о й о б л а с т и , х а р а к т е р и з у е т с я в ы с о к о й 
и н т е н с и в н о с т ь ю о к и с л и т е л ь н ы х п р о ц е с с о в с у ч а с т и е м т е р м и н а л ь н ы х о к с и д а з - ка 
т а л а з ы и п о л и ф е н о л о к с и д а з ы . 

П о д з е м н ы м о р г а н а м D . maculata с в о й с т в е н н о п о в ы ш е н и е а к т и в н о с т и к а т а л а з ы 
и п о л и ф е н о л о к с и д а з ы во в т о р о й п о л о в и н е в е г е т а ц и и на и з у ч е н н ы х э т а п а х о н т о г е 
неза. И х а к т и в н о с т ь н а и б о л е е в ы р а ж е н а во в н о в ь ф о р м и р у ю щ и х с я п р и д а т о ч н ы х 
корнях и о к о н ч а н и я х т у б е р о и д о в . 

Д р у г и е п р е д с т а в и т е л и о к и с л и т е л ь н ы х ф е р м е н т о в - п е р о к с и д а з а и а с к о р б а т о к 
сидаза - не п р и н и м а ю т у ч а с т и я в д ы х а н и и п о д з е м н ы х о р г а н а х D . maculata на р а з н ы х 
этапах о н т о г е н е з а р а с т е н и й . 

Р а з в и т и е D . maculata с о п р о в о ж д а е т с я и н ф и ц и р о в а н и е м с т а р ы х п р и д а т о ч н ы х 
корней и к о р н е в ы х о к о н ч а н и й с т е б л е к о р н е в ы х т у б е р о и д о в м и к о р и з н ы м и г р и б а м и 
на п р о т я ж е н и и в е г е т а ц и и и в н а и б о л ь ш е й с т е п е н и к периоду е е з а в е р ш е н и я . В н о в ь 
ф о р м и р у ю щ и м с я п р и д а т о ч н ы м к о р н я м и о к о н ч а н и я м т у б е р о и д о в с в о й с т в е н н о в о 
второй п о л о в и н е в е г е т а ц и и в о з р а с т а н и е м и к о р и з н о й и н ф е к ц и и . 

В ы я в л е н н а я а к т и в н о с т ь т е р м и н а л ь н ы х о к и с л и т е л ь н ы х ф е р м е н т о в - к а т а л а з ы и 
п о л и ф е н о л о к с и д а з ы - в п р и д а т о ч н ы х к о р н я х и к о р н е в ы х о к о н ч а н и я х т у б е р о и д о в 
позволяет с ч и т а т ь их и н д и к а т о р а м и у р о в н я о к и с л и т е л ь н ы х п р о ц е с с о в и с т е п е н и за
р а ж е н н о с т и м и к о р и з н ы м и г р и б а м и п о д з е м н ы х о р г а н о в D . maculata на р а з н ы х э т а п а х 
онтогенеза . 

А в т о р ы в ы р а ж а ю т г л у б о к у ю б л а г о д а р н о с т ь за к о н с у л ь т а ц и и М . Н . Т а л и е в о й , 
Г.Л. К о л о м е й ц е в о й ( Г Б С Р А Н ) и М.Г . В а х р а м е е в о й ( М Г У ) . 

Л И Т Е Р А Т У Р А 

1. Burgeff Н. Mycorrhiza of Orchids // The orchids - a scientific survey. N.Y., 1959. P. 361-395. 
2. Харли Дж. Биология микоризы // Микориза растений. М.: Сельхозгиз, 1963. С. 157-191. 
3. Крюгер Л.В., Шардакова О.Н. Микосимбиотрофизм орхидных и некоторые вопросы их биологии // 

Микориза и другие формы консортивных связей в природе. Пермь: ПГПИ, 1980. С. 20-28. 
4. Сизова Т.П., Вахрамеева М.Г. Некоторые особенности микоризообразования любки двулистной и ят

рышника Фукса в зависимости от их возрастного состояния // Вестн. МГУ. 1984. № 2. С. 27-31. 
5. Татаренко И.В. Микориза орхидных (Orchidaceae) Приморского края // Ботан. журн. 1995. Т. 80, № 8. 

С. 64-72. 
6. Татаренко И.В. Орхидные России: Жизненные формы, биология, вопросы охраны. М.: Агрус, 1996. 

206 с. 

83 



7. Перебора ЕЛ. Орхидные Северо-Западного Кавказа. Краснодар: КГУ, 1998. 114 с. 
8. Alexander С.Е., Hadley G. Variation im symbiotic activity in Rhizoctonia isolates from Goodyera repens myc-

orrhizas // Trans. Brit. Mycol. Soc. 1983. Vol. 80, № 1. P. 99-106. 
9. Currah R.S., Zelmer CD., Hambleton S., Richardson K.A. Fungr from orchid mycorrhizas // Orchid Biol. Rev. 

and Perspect. 1997. Vol. 7. P. 117-170. 
10. Бургефф X. Проблематика микоризы // Микориза растений. М.: Сельхозгиз, 1963. С. 333-354. 
11. Winter A.G., Peuss A. Zur Bedeutung der endotrophen Mykorrhiza fur die Entwicklung von Kulturpflanzen // 

Mykorrhiza. Weimar, 1966. S. 367-375. 
12. Гельцер Ф.Ю. Симбиоз с микроорганизмами - основа жизни растений. М.: МСХА,1990. С. 78-115. 
13. Рубин Б Л. Физиолого-биохимические основы иммунитета растений // Вестн. с.-х. науки. 1971. № 9. 

С. 46-57. 
14. Рубин Б.А., Ладыгина М.Е. Физиология и биохимия дыхания растений. М.: Изд-во МГУ, 1974. 

С. 426-462. 
15. Arditti J. Aspect of orchid physiology // Adv. Bot. Res. 1979. Vol. 7. P. 421-665. 
16. Мишина Г.Н., Талиева M.H. Изучение особенностей окислительного метаболизма возбудителя муч

нистой росы флокса при взаимоотношениях с растением-хозяином //Облигатный паразитизм. М.: На
ука, 1991. С. 73-78. 

17. Андреев Л.П., Талиева М.Н. Физиологические аспекты иммунитета растений / /Там же. С. 5-12. 
18. Андреев Л.П., Верзилова Т.В. Активность и изоэнзимный состав пероксидазы листьев пшеницы, по

раженной ржавичной // Изв. АН СССР. Сер. биол. 1973. № 4. С. 481^487. 
19. Магру Ж. Симбиоз у орхидей и картофеля. М.: Изд-во иностр. лит., 1949. 138 с. 
20. Келли А. Микотрофия у растений. М.: Изд-во иностр. лит., 1952. 239 с. 
21. Вахрамеева М.Г., Денисова Л.В., Никитина СВ., Самсонов С.К. Орхидеи нашей страны. М.: Наука, 

1991. С. 41-46. 
22. Черевченко Т.М., Кушнир Т.П. Орхидеи в культуре. Киев: Наук, думка, 1986. С. 90-94. 
23. Neales Т.Е., Hew C.S. Two types of carbon fixation in tropical orchids // Planta. 1975. Vol. 123. P. 303. 
24. Avadhani P.N., Goh A.N., Arditti J. Carbon fixation oin orchids // Orchid biology, reviews and perspectives. 

Ithaca (N.Y.): Cornell Univ. press, 1982. Vol. 2. P. 173. 
25. Кириченко Е.Б., Чернядьев И.И., Воронкова Т.В., Соколова Р.С, Доман Н.Г. Активность фотосин

тетического аппарата орхидей в фазе цветения // Физиология растений 1989. Т. 36, № 4. С. 710-716. 
26. Уранов А.А. Вопросы изучения структуры фитоценозов и видовых ценопопуляций // Ценопопуляции 

растений: Развитие и взаимоотношение. М., 1977. С. 8-20. 
27. Работное Т.А. Вопросы изучения состава популяций для целей фитоценологии // Проблемы ботани

ки. Л., 1950. Т. 1.С. 465-483. 
28. Вахрамеева М.Г., Денисова Л.В. Ятрышник пятнистый (Dactylorhiza maculata Soo). Ятрышник Фукса 

(D. fuchsii Soo). Любка двулистная (Platanthera bifolia (L.) Rich.) // Диагнозы и ключи возрастных состо 
яний луговых растений. М., 1983. Ч. 2. С. 12-23. 

29. Методы фенологических наблюдений при ботанических исследованиях. М.; Л.: Наука, 1966. 
С. 45-55. 

30. Селиванов И .А. Микосимбиотрофизм как форма консортивных связей в растительном покрове Со
ветского Союза. М.: Наука, 1981. С. 16-28. 

31. Гавриленко В.Ф., Ладыгина М.Е., ХандобинаЛ.М. Большой практикум по физиологии растений. М.: 
Высш. шк. 1975. С. 274-311. 

Ярославский государственный университет Поступила в редакцию 19.11.1999 г. 
имени П.Г. Демидова 

S U M M A R Y 

Marakaev OA., Titova O.V. Activity of oxidizing enzymes and characteristics of my-
corrhiza development in underground organs of Dactylorhiza maculata (L.) Soo at the 
various stages of ontogenesis 

The high activity of catalase and polyphenoloxidase was found in the underground organs irre
spective of the stage of development. The activity of these enzymes has been supposed to be an indica
tor of the degree of mycorrhizal infection in adventitious roots and tuberoid terminals irrespective of the 
stage of development. At the same time the activity of peroxidase and ascorbatoxidase was very low 
under intensive mycorrhizal infection. 
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УДК 634.25/26:518.19 

ИЗМЕНЕНИЕ БИОХИМИЧЕСКИХ ПРИЗНАКОВ ПЛОДОВ 
У МЕЖВИДОВЫХ ГИБРИДОВ НЕКТАРИНА 

С ПЕРСИКОМ ДАВИДА 

А.А. Рихтер 

В п о с л е д н и е г о д ы в р а з л и ч н ы х с т р а н а х в о з р о с и н т е р е с к к у л ь т у р е н е к т а р и н а . 
Это с в я з а н о с в ы в е д е н и е м н о в ы х к р у п н о п л о д н ы х с о р т о в с я р к о й , г л а д к о й , б л е с т я 
щей к о ж и ц е й и о т л и ч н ы м в к у с о м п л о д о в . О д н а к о с е р ь е з н ы м н е д о с т а т к о м н е к т а р и 
на я в л я е т с я п о р а ж а е м о с т ь е г о м у ч н и с т о й р о с о й . В связи с э т и м ц е л ь ю с е л е к ц и о н н о й 
п р о г р а м м ы в Н и к и т с к о м б о т а н и ч е с к о м саду б ы л о с о з д а н и е г и б р и д о в н е к т а р и н а , ус
т о й ч и в ы х к з а б о л е в а н и ю м у ч н и с т о й р о с о й и к у р ч а в о с т и л и с т ь е в . И з в е с т н о , ч т о все 
д и к о р а с т у щ и е в и д ы п е р с и к а я в л я ю т с я и с т о ч н и к а м и у с т о й ч и в о с т и к м у ч н и с т о й р о с е 
[1]. К р о м е т о г о , Persica davidiana Carr. х а р а к т е р и з у е т с я п о в ы ш е н н о й ж а р о - и м о р о 
з о у с т о й ч и в о с т ь ю (от - 4 0 до 40°) , ч т о о б у с л о в л и в а е т е г о п е р п е к т и в н о с т ь для м е ж в и 
довой г и б р и д и з а ц и и [2] . 

Н а п р а в л е н н ы й о т б о р по т р е б у е м ы м с е л е к т и р у е м ы м п р и з н а к а м о б ы ч н о ведут 
при д о с т а т о ч н о м г е н о т и п и ч е с к о м р а з н о о б р а з и и г и б р и д н ы х р а с т е н и й . Т а к , для н е к 
тарина и з у ч е н а н а с л е д у е м о с т ь ряда б и о х и м и ч е с к и х п р и з н а к о в п л о д о в при м е ж с о р 
товой г и б р и д и з а ц и и Л З , 4 ] . И з м е н е н и е ж е п о м о л о г и ч е с к и х и б и о х и м и ч е с к и х пр из на 
ков п л о д о в при м е ж в и д о в о м с к р е щ и в а н и и р а н е е не и з у ч а л о с ь . В связи с э т и м б ы л о 
интересно в ы я с н и т ь , в к а к о м п о к о л е н и и г и б р и д о в м о ж н о о ж и д а т ь п о л у ч е н и е м е ж 
видовых ф о р м , по х и м и ч е с к о м у составу п л о д о в с о п о с т а в и м ы х с с у щ е с т в у ю щ и м и 
сортами н е к т а р и н а . 

Ц е л ь н а с т о я щ е й р а б о т ы - на п р и м е р е г и б р и д и з а ц и и Persica davidiana Carr. с сор 
тами н е к т а р и н а , р а з л и ч а ю щ и м и с я по б и о х и м и ч е с к и м п р и з н а к а м п л о д о в , р а с с м о т 
реть т е н д е н ц и ю и з м е н е н и я их п л о д о в у F l - F T - г и б р и д о в . 

И с с л е д о в а н и я п р о в о д и л и на о б р а з ц а х п л о д о в м е ж в и д о в ы х г и б р и д о в , п р е д с т а в 
л я ю щ и х и н т е р е с в н а у ч н о м и п р а к т и ч е с к о м о т н о ш е н и и . В с е р а с т е н и я в ы р а щ е н ы в 
условиях Ю ж н о г о б е р е г а К р ы м а . П о д г о т о в к у о б р а з ц о в к а н а л и з у , о п р е д е л е н и е со
держания сухих в е щ е с т в , т и т р у е м ы х к и с л о т , Сахаров и л е й к о а н т о ц и а н о в п р о в о д и л и 
известными м е т о д а м и [5, 6 ] . С о д е р ж а н и е а с к о р б и н о в о й к и с л о т ы о п р е д е л я л и иодо-
метрически [7] , а п е к т и н о в ы х в е щ е с т в - к о л о р и м е т р и ч е с к и м к а р б а з о л ь н ы м м е т о 
дом [8] . Д а н н ы е с т а т и с т и ч е с к и о б р а б а т ы в а л и п о [9] . 

В т а б л . 1 п р е д с т а в л е н ы д а н н ы е по м е ж в и д о в ы м Р 1 - Р 7 - г и б р и д а м , п о л у ч е н н ы м с 
участием P. davidiana и р а з л и ч н ы х с о р т о в н е к т а р и н а ( И ш у н ь с к и й , Ф о б о с , Н е к т а р е д -
4, В и о л а , Ф л а у с и др.) . Ввиду т о г о , ч т о P. davidiana в б о л ь ш и н с т в е с л у ч а е в о п ы л я л и 
смесью п ы л ь ц ы р а з н о о б р а з н ы х с о р т о в н е к т а р и н а , т о х и м и ч е с к и й состав п л о д о в ги
бридов н е с к о л ь к и х п о к о л е н и й с о п о с т а в и л и с т а к о в ы м м а т е р и н с к о й ф о р м ы . С в е д е 
ния о б о т ц о в с к о й ф о р м е о т о б р а ж е н ы в виде средних д а н н ы х для 10 п е р с п е к т и в н ы х 
сортов н е к т а р и н а . 

Д л я п л о д о в Р 1 - Р 2 - г и б р и д о в х а р а к т е р н о в ы с о к о е с о д е р ж а н и е Сахаров, п р е в о с х о 
дящее и с х о д н у ю ф о р м у в 2-3 р а з а , т о г д а к а к т и т р у е м а я к и с л о т н о с т ь п л о д о в не 
сколько с н и з и л а с ь . С о д е р ж а н и е л е й к о а н т о ц и а н о в и п е к т и н о в п р и б л и ж а л о с ь к п о к а 
зателям, т и п и ч н ы м д л я д и к о г о вида п е р с и к а , ч т о д е л а л о их п л о д ы ж е с т к и м и и г о р ь 
к о в а т ы м и (см. т а б л . 1). 

С о д е р ж а н и е химических к о м п о н е н т о в в плодах Р 4 - Р 7 - г и б р и д о в в б о л ь ш и н с т в е 
случаев б ы л о с о п о с т а в и м о с т а к о в ы м плодов с о в р е м е н н ы х с о р т о в н е к т а р и н а и пер
сика о б ы к н о в е н н о г о . В т а б л . 2 п р е д с т а в л е н ы к о э ф ф и ц и е н т ы к о р р е л я ц и и между вку
сом плодов и р я д о м химических п о к а з а т е л е й , о б у с л о в л и в а ю щ и х в к у с о в ы е о т т е н к и 
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Таблица 1 

Химический состав плодов межвидовых гибридов персика и нектарина 
(в % от сырого вещества) (1990-1994 гг.) 
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P. davidiana х P. vulgaris var. nectarina 

P. davidiana 22,0 3,3 4,5 20,1 1,19 1973 0,73 1,09 10 2,0 
F1 22-72 17,9 4,1 11,6 10,8 0,77 1560 0,82 1,32 30 2,0 
F2 26-76* 22,6 6,9 15,7 28,6 0,78 1160 0,82 1,32 34 3,0 
F3 133-81 21,6 4,4 11,7 20,8 0,70 680 69 4,3 
F3 925-88* 19,3 6,2 12,9 7,9 0,84 376 0,39 1,19 65 4,5 
F4 18-86 10,8 3,7 8,8 19,0 0,62 156 0,50 0,49 95 4,5 
F4 109-88* 14,8 6,6 12,5 12,9 0,74 264 0,51 0,55 91 4,8 
F4 110-86* 14,3 5,5 11,6 22,8 1,60 616 0,78 1,02 42 4,5 
F4 120-89 13,8 4,6 12,5 16,5 0,60 800 0,34 0,64 110 3,0 
F4 126-89* 15,4 5,5 11,3 7,4 0,62 104 0,63 0,42 104 4,5 
F4 132-89 14,1 5,5 11,3 6,9 0,60 68 0,22 0,48 118 4,5 
F4 145-89 13,6 5,0 12,5 7,2 0,81 108 0,43 0,43 115 3,8 
F4 137-89 15,6 Л 1 

4,2 
13,4 А Л 

0,4 
Л А О 

и,оо 28 0,40 0,46 102 4,0 
F4 161-89 12,6 Л 1 

4,1 
10,7 1 О 1 

18,1 
0, /4 1 А П 

loU 
0,38 0,63 105 4,5 

F4 241-90 11,5 o,Z й 1 
0,1 

1 9S 9ЙЙ Zoo 0,52 1,01 117 4,0 
F4 287-87* 20,2 5,1 13,2 6,4 0,53 528 0,57 0,78 22 4,5 
F4 369-85 14,4 3,2 12,8 14,8 0,48 92 0,35 0,56 73 5,0 
F4 371-85 15,6 3,4 14,7 13,9 0,34 140 0,36 0,43 92 4,8 
F4 387-80* 21,8 4,1 14,1 29,6 0,94 576 0,94 0,75 65 4,0 
F4 404-89* 13,3 5,3 11,6 10,6 0,66 32 0,52 0,48 78 4,5 
F4 438-89 13,1 4,2 12,5 5,6 0,44 168 0,46 0,53 64 3,0 
F4 617-89* 16,9 3,1 15,7 22,9 0,60 188 0,51 0,45 71 4,0 
F4 1195-89 14,3 3,7 10,1 4,3 0,80 560 0,51 0,68 111 4,0 
F5 457-88 17,9 5,3 11,7 5,0 0,44 720 0,39 0,82 66 3,0 
F5 603-89 19,9 4,9 13,5 8,9 0,73 245 0,26 0,90 33 4,0 
F5 610-89 18,8 3,2 11,1 11,4 0,76 73 0,56 0,88 49 4,0 
F5 619-89 15,5 2,3 9,1 5,5 0,83 135 0,45 0,84 44 4,0 
F6 450-85 16,8 5,3 15,7 10,4 0,68 368 0,36 0,59 106 4,5 
F7 99-89 18,3 4,2 15,4 19,9 0,92 180 0,36 0,72 78 3,8 

P. vulgaris var. пес- 17,8 4,1 13,7 14,3 0,67 145 0,76 0,59 72 4,5 
tarina** 

*Голоплодные формы, остальные формы - опушенные; ** приведены средние данные для 10 
перспективных сортов нектарина. 

плодов персика или н е к т а р и н а . А н а л и з и р у я э т и д а н н ы е , м о ж н о з а к л ю ч и т ь , ч т о вкус 
плодов связан с с о д е р ж а н и е м л е й к о а н т о ц и а н о в о б р а т н о п р о п о р ц и о н а л ь н о й зависимо
с т ь ю г = 0,41; Р > 0,95, п = 28. О т н о ш е н и е сухое в е щ е с т в о : т и т р у е м ы е к и с л о т ы и от
н о ш е н и е с а х а р а : т и т р у е м ы е к и с л о т ы , с одной с т о р о н ы , и вкус плодов , с другой, досто
в е р н ы х к о р р е л я ц и о н н ы х зависимостей не имели (г = -0,17 и г = - 0,02; Р > 0,95, п = 
= 28). С л е д о в а т е л ь н о , при о ц е н к е вкуса плодов не всегда м о ж н о п о л а г а т ь с я на соот
н о ш е н и е с о д е р ж а н и я Сахаров и к и с л о т в них (чем м е н ь ш е с о д е р ж а н и е л е й к о а н т о ц и а -
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нов, т е м в ы ш е дегустационная о ц е н к а плодов) . Э т а зависимость п о д т в е р ж д а е т с я и 
данными других а в т о р о в , и зучавших к у л ь т у р ы персика о б ы к н о в е н н о г о [10], а т а к ж е 
выявлена нами при изучении гибридов с е м е ч к о в ы х культур [11]. 

П р и с о п о с т а в л е н и и в к у с о в ы х о ц е н о к с р а з л и ч н ы м и б и о х и м и ч е с к и м и п р и з н а к а 
ми, о т в е т с т в е н н ы м и за ф о р м и р о в а н и е вкуса п л о д о в , н а б л ю д а л а с ь п р я м а я связь м е 
жду о т н о ш е н и е м с о д е р ж а н и я сухих в е щ е с т в к т и т р у е м ы м к и с л о т а м и с а х а р о - к и с -
л о т н ы м и н д е к с о м г = 0,43, Р > 0,99, п = 28. Т а к и м о б р а з о м , э т и п о к а з а т е л и м о г у т за 
менять друг друга при о ц е н к е к а ч е с т в а п л о д о в п е р с и к а и л и н е к т а р и н а . О д н а к о их 
взаимосвязь со в к у с о м п л о д о в с л а б а и н е д о с т о в е р н а . О т н о ш е н и е с а х а р о з а : м о н о з ы 
прямо с в я з а н о с с а х а р о - к и с л о т н ы м и н д е к с о м г = 0,43, Р > 0,95, п = 28, н о в з а и м о с в я з ь 
этого п о к а з а т е л я с о т н о ш е н и е м сухие в е щ е с т в а : т и т р у е м ы е к и с л о т ы с д е г у с т а ц и о н 
ной о ц е н к о й п л о д о в н и з к а я и, о ч е в и д н о , не м о ж е т и с п о л ь з о в а т ь с я при х а р а к т е р и 
стике в к у с о в ы х к а ч е с т в п л о д о в н е к т а р и н а . 

А н а л и з п о л у ч е н н ы х р е з у л ь т а т о в п о з в о л я е т з а к л ю ч и т ь , ч т о у ж е в ч е т в е р т о м п о 
колении г и б р и д о в в ы д е л я е т с я ш и р о к и й с п е к т р ф о р м с н е о п у ш е н н ы м и и о п у ш е н н ы 
ми п л о д а м и (масса п л о д а 105-118 г с о д е р ж а н и е Сахаров 10,7-14,7%, т и т р у е м ы х кис 
лот 0,34-0,94%, л е й к о а н т о ц и а н о в 28-528 мг /100 г и п е к т и н о в 0,70-1,05% о т с ы р о г о 
вещества ) , п е р с п е к т и в н ы м и для д а л ь н е й ш е й г и б р и д и з а ц и и . О д н а к о в б о л ь ш и н с т в е 
случаев к р у п н о п л о д н ы е г и б р и д ы и м е л и , к а к п р а в и л о , о п у ш е н н ы е п л о д ы , т и п и ч н ы е 
для с о р т о в п е р с и к а о б ы к н о в е н н о г о . 

Р а н е е н а м и б ы л о п о к а з а н о , ч т о в п л о д а х п е р с и к а ( сорт с т о л о в о г о н а з н а ч е н и я ) 
с о д е р ж а н и е сухих в е щ е с т в п р я м о с в я з а н о с с у м м а р н ы м к о л и ч е с т в о м Сахаров г = 
= 0,46; Р > 0,95, а с к о р б и н о в о й к и с л о т о й г = 0,56; Р > 0,99, л е й к о а н т о ц и а н а м и г = 0,64; 
Р > 0,99, в о д о р а с т в о р и м ы м п е к т и н о м г = 0,49; Р > 0,95 и с у м м о й п е к т и н о в ы х в е щ е с т в 
г = 0,50; Р > 0,50, п = 21 [12]. В ы я в л е н н ы е з а к о н о м е р н о с т и с в и д е т е л ь с т в у ю т о т о м , 
что и з м е н е н и е о д н о г о б и о х и м и ч е с к о г о п р и з н а к а плода в е д е т к и з м е н е н и ю д р у г о г о 
или н е с к о л ь к и х с о п р я ж е н н ы х п р и з н а к о в , а у с т а н о в л е н н ы е з а в и с и м о с т и м е ж д у ними 
п о з в о л я ю т п р о г н о з и р о в а т ь х и м и ч е с к и й состав п л о д о в в р е з у л ь т а т е с е л е к ц и и . П р и 
сопоставлении д а н н ы х х и м и ч е с к о г о состава п л о д о в Р 4 - г и б р и д о в и н т е р е с н о а о т м е 
тить, ч т о среди них с у щ е с т в у ю т о б р а з ц ы ( № 110-86, 161-89, 369-85, 387-890, 617-89 
и др.), в п л о д а х к о т о р ы х п о в ы ш е н н о е с о д е р ж а н и е сухих в е щ е с т в с о п р о в о ж д а л о с ь 
увеличением к о л и ч е с т в а Сахаров, а с к о р б и н о в о й к и с л о т ы и п е к т и н о в (см. т а б л . 1, 2). 
Таким о б р а з о м , в ы я в л е н н ы е з а в и с и м о с т и п о д т в е р ж д а ю т з а к о н о м е р н о с т и , р а н е е 
р а с с ч и т а н н ы е для п л о д о в с о в р е м е н н ы х с о р т о в п е р с и к а [12]. Н а р я д у с э т и м содер 
жание 3 а к т и в н ы х л е й к о а н т о ц и а н о в о с т а е т с я д о с т а т о ч н о в ы с о к и м (до 450 мг /100 г) , 
что п о з в о л я е т о ц е н и т ь их к а к п о л и в и т а м и н н ы е ф о р м ы . С л е д о в а т е л ь н о , н а б л ю д а е 
мый у р о в е н ь р а з л и ч и й в х и м и ч е с к о м с о с т а в е п л о д о в п е р с и к а Д а в и д а и с о р т о в н е к 
тарина п о з в о л и л р а с ш и р и т ь в о з м о ж н о с т и их с е л е к ц и и на п о в ы ш е н н о е с о д е р ж а н и е 
сухих в е щ е с т в , а с к о р б и н о в о й к и с л о т ы , п е к т и н о в и л е й к о а н т о ц и а н о в . 

С р е д и Р 5 - г и б р и д о в с о п у ш е н н ы м и п л о д а м и п е р с и к о в о г о т и п а в ы д е л я л а с ь ф о р 
ма № 610-89 с п о в ы ш е н н ы м с о д е р ж а н и е м Сахаров (11,1%), а с к о р б и н о в о й к и с л о т ы 
(11,4 мг /100 г) и д о в о л ь н о н и з к и м у р о в н е м л е й к о а н т о ц и а н о в (73 мг /100 г с ы р о г о в е 
щества) . О д н а к о п л о д ы э т о г о г и б р и д а б ы л и ж е с т к и м и ( с о д е р ж а н и е п е к т и н о в 1,44%) 
и м е л к и м и (масса п л о д а 49,7 г) (см. т а б л . 2). 

В ш е с т о м п о к о л е н и и г и б р и д о в , п о л у ч е н н ы х в ходе н а с ы щ а ю щ и х с к р е щ и в а н и й 
P. davidiana с л у ч ш и м и с о р т а м и н е к т а р и н а и п е р с и к о м F4-66-904, в ы д е л я л с я о б р а з е ц 
№ 450-85 с о п у ш е н н ы м и к р у п н ы м и п л о д а м и (средняя масса 105,8 г, м а к с и м а л ь н а я -
195,2 г) (см. т а б л . 1). И н т е р е с н о о т м е т и т ь , ч т о э т а ф о р м а , к а к и ряд других г и б р и 
дов (26-76, 925-88, 18-86, 110-86, 161-89, 387-80, 404-89, 457-88), п о л у ч е н н ы х в ходе 
данной р а б о т ы , х а р а к т е р и з о в а л а с ь у с т о й ч и в о с т ь ю к з а б о л е в а н и ю м у ч н и с т о й р о с о й , 
унаследованной о т д и к о г о вида P. davidiana. 

П р и сравнении х и м и ч е с к о г о состава плодов F6-450-85 с т а к о в ы м и п е р в о н а ч а л ь 
ной м а т е р и н с к о й ф о р м ы Н. davidiana видно снижение в них с о д е р ж а н и я сухих в е щ е с т в 
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Взаимосвясвязь между показателями плодов и их вкусом 
у межвидовых гибридов персика и нектарина 

Признак г Признак г 

LEANT DS/TA 0,24 SUG/TA SACH/MONO 0,43* 
' ISUG/ГА -0,05 TAS -O,02 

SACH/MONO -0,28 SACH/MONO TAS 0,0* 

TAS _0 4i* 28 

DS/ГА ISUG/ГА 0,86* 
SACH/MONO 0,28 
TAS -0,17 

* - P > 0,95; ** - P > 0,99. DS - сухое вещество, ТА - титруемая кислота, MONO - монозы, ISUG 
сумма Сахаров, SACH - сахароза, TAS - вкус плода, LELANT - лейкоантоцианы. 

(1,3), а с к о р б и н о в о й к и с л о т ы (1,9), т и т р у е м ы х к и с л о т (1,8), л е й к о а н т о ц и а н о в (5,4), во
д о р а с т в о р и м о г о п е к т и н а (2,0) и п р о т о п е к т и н а (в 1,8 раза ) . Т о г д а к а к сахаристость , 
масса и вкус плодов возросли в 4,5; 10,6 и 2,3 раза . С о д е р ж а н и е сухих в е щ е с т в , моноз , 
суммы Сахаров, т и т р у е м ы х кислот , п р о т о п е к т и н а и вкус п л о д о в у э т о г о гибрида б ы л и 
с о п о с т а в и м ы со средними д а н н ы м и для плодов л у ч ш и х с о р т о в н е к т а р и н а (см. т а б л . 1). 

В с е д ь м о м п о к о л е н и и г и б р и д о в у ф о р м ы F7-99-89 с о д е р ж а н и е б о л ь ш и н с т в а хи
м и ч е с к и х к о м п о н е н т о в п л о д о в б ы л о т а к ж е б л и з к о к т а к о в ы м у п е р с п е к т и в н ы х сор
т о в н е к т а р и н а . О с н о в н ы е р а з л и ч и я з а к л ю ч а л и с ь в п р е о б л а д а н и и п р о т о п е к т и н а над 
в о д о р а с т в о р и м ы м п е к т и н о м (в 2 р а з а ) , в сумме п е к т и н о в ы х в е щ е с т в , ч т о , о ч е в и д н о , 
и о б у с л о в и л о с н и ж е н и е д е г у с т а ц и о н н о й о ц е н к и их п л о д о в в 1,2 р а з а (см. т а б л . 1). 

Р е з у л ь т а т ы , п р и в е д е н н ы е в д а н н о й р а б о т е , п о з в о л я ю т з а к л ю ч и т ь , ч т о вкус п л о 
дов Р 1 - Р 7 - г и б р и д о в м е ж д у P. davidiana и с о в р е м е н н ы м и с о р т а м и н е к т а р и н а о т р и ц а 
т е л ь н о к о р р е л и р у ю т с с о д е р ж а н и е м л е й к о а н т о ц и а н о в г = - 0 , 4 1 ; Р > 0,95; 
п = 28, т о г д а к а к в з а и м о с в я з ь э т о г о п р и з н а к а с с а х а р о к и с л о т н ы м к о э ф ф и ц и е н т о м 
(г = -0,02) и о т н о ш е н и е м сухое в е щ е с т в о : т и т р у е м ы е к и с л о т ы (г = -0,17) с л а б а я . П о 
к а з а н о , ч т о у ж е в 4 - 7 - м п о к о л е н и я х г и б р и д о в в ы д е л и л с я ш и р о к и й н а б о р ф о р м по 
х и м и ч е с к о м у составу и массе п л о д о в , с о п о с т а в и м ы й с п е р с п е к т и в н ы м и с о р т а м и не
к т а р и н а , но п р е в о с х о д я щ и й их п о у с т о й ч и в о с т и к м у ч н и с т о й р о с е . 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Еремин Г.В. Отдаленная гибридизация косточковых плодовых растений. М.: Агропромиздат, 1985. 
280 с. 

2. Рябое ИМ., Гуф З.В. Гибриды персика обыкновенного с персиком мира и персиком Давида / /Тр . Гос. 
Никит, ботан. сада. 1978. Т. 76. С. 70-110. 

3. Ангелов А.С., Тхием ТхиЛо. Наследование на съдържанието на растворимото сухо вещество в пло-
довия сок при хибридизяцията на някои прасковени сортове // Градин, и лазор. наука. 1977. Т. 14, № 3. 
С. 10-14. 

4. Пихут Ю.М., Соловьева Н.А. Химический состав и вкусовые качества нектаринов в Молдавии // Пер
спективы интенсификации производства и переработки плодов в Молдавской ССР. Кишинев: Штиин-
ца, 1988. С. 7-8. 

5. Ермаков А.И., Арасимович В.В., Ярош Н.П. и др. Методы биохимического исследования растений. Л.: 
Агропромиздат, 1987. 430 с. 

6. Кривенцов В.И. Методические рекомендации по анализу плодов на биохимический состав. Ялта: 
ГНБС, 1982.21 с. 

7. Сапожникова Е.В., Дорофеева С.С. Определение содержания аскорбиновой кислоты в окрашенных 
растительных экстрактах иодометрическим методом // Консерв. и овощесушил. пром-сть. 1966. №; 5. 
С. 29-31. 

88 



8. Сапожникова Е.В., СемочкинаЛ.Г., Барнашова Г.С. Калориметрическое определение пектиновых ве
ществ и активность полигалактуроназы//Прикл. биохимия и микробиология. 1967. Т. 3, вып. 1. 
С. 113-120. 

9. Масюкова О.В. Математический анализ в селекции и частной генетике плодовых пород. Кишинев: 
Штиинца, 1979. 187 с. 

10. Robertson J.A., Meredith F.I., Scozza R. Characteristics of fruit from high- and low-quality peach cultivars // 
Hortscience. 1988. Vol. 23, N 6. P. 1032-1034. 

11. Руденко И.С, Рихтер А.А. Биохимический состав плодов гибридов между айвой, яблоней и грушей: 
Интродукция, отдаленная гибридизация растений и озеленение/ /Ботан. исслед. 1992. Вып. 11. 
С. 52-63. 

12. Рихтер А.А., Перфильева З.Н. Взаимосвязь биохимических признаков плодов у сортов персика сто
лового и консервного назначения // Прикл. биохимия и микробиология. 1991. Т. 27, вып. 6. С. 898-904. 

Государственный Никитский ботанический сад, Поступила в редакцию 11.05.1999 г. 
Ялта 

S U M M A R Y 

Rikhter A A. Biochemical changes in fruits of interspecific hybrids of nectar in and 
Persica davidiana Carr 

The appropriateness of changes of fruit biochemical characteristics (content of dry matters, sugars, 
ascorbic and titrated acids, leucoanthocyans and pectins) has been examined in F , - F 7 hybrid genera
tions. The forms with fruit chemical composition comparable to the cultivates sorts of nectarin have 
been found already among the F4-hybrids. The taste of fruits in various interspecific hybrids has corre
lated negatively with content of leucoanthocyans (r = -0,41; P > 0,95). 



АНАТОМИЯ, ОТДАЛЕННАЯ ГИБРИДИЗАЦИЯ 

УДК 581.33:582.852*582.572.4 

МИКРОАНАЛИЗ ПЫЛЬЦЫ ОРАНЖЕРЕЙНЫХ РАСТЕНИЙ 

В.В. Рощина, Б.Н. Головкин, Е.В. Мельникова, 
В.И. Новоселов, Р.Я. Гордон 

П о д х о д ы к а н а л и з у м и к р о к о л и ч е с т в п ы л ь ц ы е д и н и ч н ы х э к з е м п л я р о в цветущих 
о р а ж е р е й н ы х р а с т е н и й м о г у т п р е д с т а в л я т ь о с о б ы й и н т е р е с для и с с л е д о в а н и й , про
в о д и м ы х в б о т а н и ч е с к и х садах [1] . С р е д и н о в ы х м и к р о м е т о д о в в о з м о ж н о использо 
вание : 1) м и к р о с п е к т р о ф л у о р и м е т р и и , н е д а в н о п р и м е н е н н о й для р е г и с т р а ц и и спек
т р о в ф л у о р е с ц е н ц и и о д и н о ч н ы х с е к р е т и р у ю щ и х к л е т о к р а с т е н и й [2 -8 ] ) , ч т о позво
л я е т о п р е д е л и т ь in v ivo и з м е н е н и я в с о с т а в е н е к о т о р ы х п и г м е н т о в , 2) гистохимиче
с к о е п р и ж и з н е н н о е о к р а ш и в а н и е на н е с п е ц и ф и ч е с к и е и с п е ц и ф и ч е с к у ю (холинэ-
стеразу ) э с т е р а з ы [9] , 3) о б р а б о т к а к л е т о к ф л у о р е с ц е н т н ы м и к р а с и т е л я м и этидиум 
б р о м и д о м для о ц е н к и п р о н и ц а е м о с т и п л а з м а л е м м ы или Hoechst-33342 для исследо
вания с о с т о я н и я ядра к л е т к и [7] , 4) и с п о л ь з о в а н и е п р и р о д н ы х с т и м у л я т о р о в прора 
стания п ы л ь ц ы для о п р е д е л е н и я е е ж и з н е н н о й п о т е н ц и и [7] . 

В задачу н а с т о я щ е й р а б о т ы в х о д и л о и с с л е д о в а н и е п ы л ь ц ы н е к о т о р ы х о р а н ж е 
р е й н ы х р а с т е н и й из с е м е й с т в Cactaceae и Amaryllidaceae с п о м о щ ь ю у к а з а н н ы х вы
ш е м е т о д о в . 

О б ъ е к т а м и и с с л е д о в а н и я с л у ж и л а п ы л ь ц а 9 видов из с е м е й с т в а Cactaceae: 
Lobivia jajoiana Backb., Mammil lar ia dioica K . Brand., Mammil lar ia sheldoni Bod., 
Echinocereus pentalophus Rumpl. , Turbinicarpus lophophoroides (Werd) Buxb. et Backb., 
Gymnocalycium castellanosii Brekby. , Gymnocalyc ium zegarra Card., Epiphyl lum 
hybridum, а т а к ж е г и п п е а с т р у м а г и б р и д н о г о Hippeastrum hybridum, с о б р а н н ы х с цве
т у щ и х э к з е м п л я р о в р а с т е н и й в т е п л и ц е . 

П р о р а с т а н и е и ф л у о р е с ц е н ц и я п ы л ь ц ы . В к а ч е с т в е а д е к в а т н о й м о д е л и на 
п р о р а с т а н и е и с п о л ь з о в а л и к р у п н у ю (55 м к м ) в д и а м е т р е п ы л ь ц у Hippeastrum 
hybr idum (Amaryllidaceae), к о т о р а я б ы с т р о , в т е ч е н и е 2-3 ч , п р о р а с т а е т в 10%-
н о м р а с т в о р е с а х а р о з ы и л и д а ж е п р о с т о в в о д е п р и к о м н а т н о й т е м п е р а т у р е . Н а 
в ы б р а н н о й м о д е л и и з м е р я л и с л е д у ю щ и е п а р а м е т р ы : а в т о ф л у о р е с ц е н ц и ю п ы л ь 
ц ы , и н д е к с п р о р а с т а н и я п ы л ь ц ы ( о т н о ш е н и е ч и с л а п р о р о с ш и х п ы л ь ц е в ы х з е р е н 
к о б щ е м у ч и с л у з е р е н ) ч е р е з 2 ч и 24 ч б е з с т и м у л я т о р о в р о с т а и в их п р и с у т с т 
в и и ; и н д е к с с в е ч е н и я п ы л ь ц е в ы х з е р е н в п р и с у т с т в и и э т и д и у м б р о м и д а ( о т н о ш е 
н и е ч и с л а с в е т я щ и х с я п ы л ь ц е в ы х з е р е н к о б щ е м у ч и с л у а н а л и з и р у е м ы х з е р е н ) и 
и н т е н с и в н о с т ь ф л у о р е с ц е н ц и и к л е т о к , о б р а б о т а н н ы х ф л у о р е с ц е н т н ы м к р а с и т е 
л е м Hoechst 33342. С п е к т р ы ф л у о р е с ц е н ц и и и н т а к т н о й п ы л ь ц ы р е г и с т р и р о в а л и 
с п о м о щ ь ю о р и г и н а л ь н о г о м и к р о с п е к т р о ф л у о р и м е т р а [ И ] , к а к о п и с а н о р а н е е 
[5, 10]. П ы л ь ц у Hippeastrum hybr idum п р о р а щ и в а л и в 1 0 % - н о м р а с т в о р е с а х а р о з ы 
н а п р е д м е т н ы х с т е к л а х в ч а ш к а х П е т р и в т е ч е н и е 24 ч . В с л у ч а е и с п о л ь з о в а н и я 
л е т у ч и х в е щ е с т в м о н о т е р п е н о в ц и т р а л я , ц и м о л а и л и н а л о о л а в ч а ш к у П е т р и по
м е щ а л и м а л е н ь к и й о т к р ы т ы й сосуд с и с с л е д у е м ы м м о н о т е р п е н о м , т а к и м о б р а -
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Таблица 1 

Максимумы в спектрах флуоресценции интактной пыльцы кактусов 
и содержание каротиноидов 

Вид 
Максимум флуоресценции, нм СПТТРПЖЯНИР кяпптинпиттпп 

мкг/мг сырой массы 
Вид 

пыльник пыльца 

СПТТРПЖЯНИР кяпптинпиттпп 
мкг/мг сырой массы 

Lobivia jajoiana 485 550 Следы 
Mammillaria dioica 530 555-560 1,00 
Mammillaria sheldoni 480, 545 560 0,7 
Echinocereus pentalophus 475 550 Следы 
Turbinicarpus lophophoroides 565 18,0 
Gymnocalycium zegarrae 525 нет 
Gymnocalycium castellanosii 525 нет 
Epiphyllum hybridum. 520 470, 540-550 0,6 

зом, е г о в о з д е й с т в и е и з у ч а л и ч е р е з в о з д у ш н у ю с р е д у н а р а с с т о я н и и . П о в т о р -
ность к а ж д о г о и з в а р и а н т о в п ы л ь ц ы б ы л а д е в я т и к р а т н о й . П о я в л е н и е п ы л ь ц е в о й 
т р у б к и н а б л ю д а л и с п о м о щ ь ю м и к р о с к о п а "F luova l " K a r l Zeiss ( Й е н а , Г е р м а н и я ) . 
О б щ е е ч и с л о з е р е н в п я т и п о л я х з р е н и я п р и п о д с ч е т а х п р о р о с ш и х з е р е н с о с т а в 
л я л о н е м е н е е 50. П о в т о р н о с т ь э к с п е р и м е н т о в б ы л а ш е с т и к р а т н о й . С п у с т я 2 ч 
после с м а ч и в а н и я п ы л ь ц ы п и т а т е л ь н о й с р е д о й о п ы т н ы е в а р и а н т ы о б р а б а т ы в а 
ли ф л у о р е с ц и р у ю щ и м и к р а с и т е л я м и э т и д и у м б р о м и д о м и л и Hoechst-33342 ф и р 
м ы "Sigma" ( С Ш А ) в о п т и м а л ь н о й к о н ц е н т р а ц и и \0~5 М . Э т и д и у м б р о м и д п р и м е 
няли д л я о ц е н к и с о х р а н е н и я б а р ь е р н о й ф у н к ц и и п л а з м а л е м м ы п ы л ь ц ы , а 
Hoechst-33342 - д л я о п р е д е л е н и я и з м е н е н и й с о с т о я н и я х р о м а т и н а п ы л ь ц е в о г о 
ядра [ 7 ] . Ч и с л о с в е т я щ и х с я ( п о в р е ж д е н н ы х ) з е р е н п р и ф л у о р о х р о м и р о в а н и и э т и 
диум б р о м и д о м ( к р а с и т е л ь с в я з ы в а е т с я с н у к л е и н о в ы м и к и с л о т а м и ) о п р е д е л я л и 
а н а л о г и ч н о и н д е к с у п р о р а с т а н и я (см. в ы ш е ) в с в е т е ф л у о р е с ц е н ц и и в к р а с н о й 
о б л а с т и с п е к т р а (610 н м ) . О б щ е е ч и с л о з е р е н в п о л е з р е н и я п о д с ч и т ы в а л и п р и 
о с в е щ е н и и о б ы ч н ы м с в е т о м снизу . П р о н и к а ю щ и й в к л е т к у ф л у о р е с ц е н т н ы й 
к р а с и т е л ь Hoechst-33342 о б р а з у е т ф л у о р е с ц е н т н ы й к о м п л е к с п р е и м у щ е с т в е н н о 
с а д е н и н - т и м и д и н о в ы м и п а р а м и Д Н К . И с с л е д о в а н и е с в я з ы в а н и я Hoechst-3332 с 
Д Н К п ы л ь ц е в ы х з е р е н п р о в о д и л и с п о м о щ ь ю д в у х в о л н о в о г о м и к р о ф л у о р и м е т -
ра Д М Ф - 2 ( к о м п ь ю т е р н а я м о д и ф и к а ц и я ) п р и д л и н а х в о л н 430-460 н м п р и у в е л и 
чении 60-240 [12] . А н а л и з и р о в а л и о б ы ч н о 3 о б л а с т и в к а ж д о м п р е п а р а т е : д в е 
к р а й н и е и о д н у в ц е н т р е . В к а ж д о й о б л а с т и и с с л е д о в а л и 100 и б о л е е п ы л ь ц е в ы х 
з е р е н . 

Холинэстеразная активность. Х о л и н э с т е р а з н у ю а к т и в н о с т ь п ы л ь ц ы о п р е д е л я 
ли б и о х и м и ч е с к и м м е т о д о м с и с п о л ь з о в а н и е м р е а к т и в а Э л л м а н а и г и с т о х и м и ч е 
ским м е т о д о м с п р и м е н е н и е м к р а с н о г о а н а л о г а р е а к т и в а Э л л м а н а , к а к о п и с а н о в ра 
боте [9] . М и к р о э л е к т р о ф о р е з 10 -минутного в о д н о г о э к с т р а к т а из 2 мг п ы л ь ц ы п р о 
водили в п л а с т и н к а х 7 % - н о г о п о л и а к р и л а м и д н о г о г е л я п р и 10 м А в т е ч е н и е 40 мин 
на п р и б о р е , р а з р а б о т а н н о м в И н с т и т у т е б и о ф и з и к и А Н С С С Р [13]. О к р а с к у г е л е й 
на б е л о к о с у щ е с т в л я л и К у м а с с и - 2 5 0 (Sigma, С Ш А ) в 7%-ной уксусной к и с л о т е пос
ле п р е д в а р и т е л ь н о й ф и к с а ц и и 10%-ной т р и х л о р у к с у с н о й к и с л о т о й или на х о л и н 
э с т е р а з н у ю а к т и в н о с т ь б е з п р е д в а р и т е л ь н о й ф и к с а ц и и с п о м о щ ь ю к р а с н о г о а н а л о 
га р е а к т и в а Э л л м а н а п о с л е 30 м и н э к с п о з и ц и и в Ю - 3 М р а с т в о р е а ц е т и л т и о х о л и н а . 

Химические сигнализаторы и стимуляторы роста. В к а ч е с т в е х и м и ч е с к и х сиг
н а л и з а т о р о в и с п ы т ы в а л и м о н о т е р п е н ы - р е г у л я т о р ы п р о р а с т а н и я семян , п о д о б н о 
ранее н а й д е н н ы м с т и м у л я т о р а м п р о р а с т а н и я с е м я н [14] и п ы л ь ц ы б и о г е н н ы м ами-
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Рис. 1. Спектры флуоресценции интактных пыльников и пыльцы кактусов 
/ - Mammillaria dioica, 2 - М. sheldoni, 3 - Lobivia jajoiana, 4 - Echinocereus pentalophus, 5 - Turbinicarpus 

lophophoroides, 6 - Gymnocalycium castellanosii, 7 - G. zegarra, 8 - Epiphyllum hybridum 

нам с е р о т о н и н у , д о ф а м и н у и р е г у л я т о р а м с и с т е м ы ц А М Ф - с т и м у л я т о р у аденилат -
ц и к л а з ы ф о р с к а л и н у , и н г и б и т о р а м ф о с ф о д и э с т е р а з ы и з о б у т и л м е т и л к с а н т и н у и 
т е о ф и л л и н у , с т и м у л я т о р у в н у т р и к л е т о ч н о г о с и н т е з а ц А М Ф - д и б у т и р и л ц А М Ф [7]. 
М о н о т е р п е н ы л и н а л о о л , ц и т р а л ь , ц и м о л ф и р м ы "Sigma" ( С Ш А ) в о т к р ы т о м сосу
дике о б ъ е м о м 0,2 м л п о м е щ а л и в ч а ш к у П е т р и р я д о м с п р е д м е т н ы м с т е к л о м , где 
п р о р а щ и в а л а с ь п ы л ь ц а . 

М ы провели исследование 1) а в т о ф л у о р е с ц е н ц и и и н т а к т н о й п ы л ь ц ы , регистри
руя ее с п е к т р ы ф л у о р е с ц е н ц и и , ч т о п о з в о л я е т о п р е д е л и т ь in vivo изменения в соста
ве н е к о т о р ы х пигментов , 2) присутствия в п ы л ь ц е в ы х зернах с п е ц и ф и ч е с к о й (холин-
э с т е р а з ы ) э с т е р а з ы , 3) состояния п л а з м а л е м м ы и состояния ядра к л е т о к с п о м о щ ь ю 
ф л у о р е с ц е н т н ы х к р а с и т е л е й , 4) п р и р о д н ы х с т и м у л я т о р о в п р о р а с т а н и я п ы л ь ц ы для 
определения ее ж и з н е н н о й потенции . 

А в т о ф л у о р е с ц е н ц и я интактной пыльцы. К а к п о к а з а л и н а ш и о п ы т ы ( т а б л . 1, 
рис . 1), с п е к т р ы ф л у о р е с ц е н ц и и и н т а к т н о й п ы л ь ц ы и п ы л ь н и к о в р а з л и ч н ы х видов 
к а к т у с о в о б н а р у ж и в а ю т д в а т и п а о с н о в н ы х м а к с и м у м о в в г о л у б о й (470¬
490 нм) и о р а н ж е в о й (520-560 нм) о б л а с т я х . И з в е с т н о , ч т о ф л у о р е с ц е н ц и я в оран
ж е в о й о б л а с т и ч а с т о с в я з ы в а е т с я с с о д е р ж а н и е м к а р о т и н о и д о в [5, 10]. С р а в н е н и е 
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Таблица 2 

Холинэстеразная активность пыльцы различных видов кактусов 
(М с'1 • кг'1 сырой массы), п = 3-4. Ошибка опыта 1-1,5% 

Гистологическая окраска пыль
цы аналогом реактива Эллмана Гидролиз ацетилтиохолина (10 3 М) 

Run Run 

без ингиби - + неостигмин без ингиби - + физостигмин + неостигмин 
тора 1(Г5М тора КГ5 М 1(Г5М 

Lobivia jajoiana Синяя Синяя 0,022 0,020 (5% инг) 0,020 (5% инг) 

Mammillaria Красная Красная 0,00106 0,00123 (0 инг) 0,0012(0 инг) 
dioica 

Mammillaria » 0,000424 (0 инг) (0 инг) 
sheldoni 

Echinocereus Сине-зеле Сине-зеленая 0,00704 0,000732 (0 инг) 0,000368 
pentalophus ная (48% инг) 

Gymnocalycium Красная Красная 0,0016 0,0016(0 инг) 0,001418 
zegarrae (12%ингиб) 

Gymnocalycium 0,0016 0,00157 (2% инг) 0,001530 
castellanosii (4,5% инг) 

Epiphyllum Синяя 0,0112 0(100% инг) 0(100% инг) 
hybridum 

п о л о ж е н и я м а к с и м у м о в в с п е к т р а х ф л у о р е с ц е н ц и и с с о д е р ж а н и е м э т и х п и г м е н т о в 
(см. т а б л . 1) п о к а з а л о , ч т о для Mammillar ia dioica и Mammillar ia sheldoni, а т а к ж е 
Turbinicarpus lophophoroldes и Epiphyllum hubridum с у щ е с т в у е т о п р е д е л е н н а я к о р р е 
ляция м е ж д у э т и м и п а р а м е т р а м и . Е с л и с о д е р ж а н и е к а р о т и н о и д о в з н а ч и т е л ь н о , т о 
максимум 550-560 нм в с п е к т р е ф л у о р е с ц е н ц и и х о р о ш о в ы р а ж е н . М а к с и м у м ы 
50-530 нм в о т с у т с т в и е к а р о т и н о и д о в в о б р а з ц а х п р и н а д л е ж а т , по -видимому , ф е н о 
лам [10]. П о с п е к т р а м ф л у о р е с ц е н ц и и , т а к и м о б р а з о м , м о ж н о судить о с о с т а в е пиг
ментов , не в ы д е л я я э к с т р а к т ы , ч т о т р е б у е т б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а м а т е р и а л а для 
анализа , а т а к ж е э т о не всегда удобно , когда и м е е т с я е д и н и ч н ы й ц в е т у щ и й э к з е м п 
ляр р а с т е н и я . Б о л е е т о г о , а н а л и з с п е к т р о в ф л у о р е с ц е н ц и и и н т а к т н о й п ы л ь ц ы д а е т 
в о з м о ж н о с т ь о ц е н и т ь з р е л о с т ь п ы л ь ц ы , т а к к а к и з в е с т н о , ч т о м н о г и е к а р о т и н о и д ы 
н а к а п л и в а ю т с я в з н а ч и т е л ь н ы х к о л и ч е с т в а х и м е н н о при г о т о в н о с т и п ы л ь ц ы к оп 
л о д о т в о р е н и ю [5] . 

Х о л и н э с т е р а з н а я а к т и в н о с т ь п ы л ь ц ы . О ц е н к а присутствия х о л и н э с т е р а з ы в 
р а з л и ч н ы х о б р а з ц а х п ы л ь ц ы б ы л а п р о в е д е н а г и с т о х и м и ч е с к и м и б и о х и м и ч е с к и м 
методами , ч т о б ы в ы я с н и т ь в о з м о ж н о с т ь п р и ж и з н е н н о г о о к р а ш и в а н и я и н т а к т н о й 
п ы л ь ц ы для т е с т и р о в а н и я э т о г о ф е р м е н т а ( табл . 2). И з и с с л е д о в а н н ы х о б р а з ц о в 
т о л ь к о у п ы л ь ц ы к а к т у с о в Echinocereus pentalophus и Epiphyllum о б н а р у ж е н о и з м е 
нение к р а с н о й о к р а с к и а н а л о г а р е а к т и в а Э л л м а н а на с и н ю ю ( ч т о у к а з ы в а е т на гид
ролиз а ц е т и л т и о х о л и н а ) . Н о синяя о к р а с к а не п о я в л я е т с я , если п р е д в а р и т е л ь н о 
п ы л ь ц а о б р а б о т а л а и н г и б и т о р а м и х о л и н э с т е р а з ф и з о с т и г м и н о м и н е о с т и г м и н о м , 
что д о к а з ы в а е т п р и с у т с т в и е и м е н н о х о л и н э с т е р а з ы . У других видов к а к т у с о в п р а к 
тически н е т х о л и н э с т е р а з н о й а к т и в н о с т и , ч т о п о д т в е р ж д а е т с я б и о х и м и ч е с к и м м е 
тодом по с к о р о с т и г и д р о л и з а а ц е т и л т и о х о л и н а (см. т а б л . 2). Н а рис . 2, А х о р о ш о 
видно синее ( т е м н о е ) о к р а ш и в а н и е п ы л ь ц ы Hippeastrum hybridum и Epiphyllum 
hybridum на в н е ш н е й о б о л о ч к е п ы л ь ц е в о г о з е р н а - э к з и н е , а для в т о р о г о вида и в 
к а п л е с е к р е т а . П а р а л л е л ь н о с г и с т о х и м и ч е с к и м о к р а ш и в а н и е м д л я п ы л ь ц ы 
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Рис. 2. Холинэстеразная активность пыльцы 
А - гистохимическое окрашивание на холинэстеразу (отмечено стрелками) с помощью красного 

аналога реактива Эллмана пыльцы Epiphyllum hybridum u Hippeastrum hybridum, Б - микроэлектрофорез 
белков из водного экстракта пыльцы Hippeastrum hybridum 

1,3,4- маркер белки ацетилхолинэстераза из животного Electrophorus electricus; 2,5,6- экстракты 
из пыльцы; 1-2 - гели, окрашенные Кумасси, остальные гели окрашивали аналогом реактива Эллмана, 
3 и 5 без ингибитора холинэстераз прозерина или 4 и 6 - после предварительной обработки прозерином 
Ю - 5 М в течение 30 мин 

Hippeastrum hybridum б ы л п р о в е д е н м и к р о э л е к т р о ф о р е з б е л к о в о г о э к с т р а к т а , в ы 
м ы в а е м о г о 10 мл в о д ы из 2 мг п ы л ь ц е в ы х з е р е н э к с т р а г и р о в а н и е м в т е ч е н и е 10 мин 
(рис. 2.Б). О т с у т с т в и е в г е л е синей о к р а с к и на х о л и н э с т е р а з у к р а с н ы м а н а л о г о м р е 
а к т и в а Э л л м а н а п о с л е п р е д в а р и т е л ь н о й о б р а б о т к и и н г и б и т о р о м п р о з е р и н о м (нео-
с т и г м и н о м ) у к а з ы в а е т на п о л о с у б е л к а с х о л и н э с т е р а з н о й а к т и в н о с т ь ю . 

Т а к и м о б р а з о м , присутствие ф е р м е н т а х о л и н э с т е р а з ы , у ч а с т в у ю щ е г о в о взаи
модействии п ы л ь ц а - п е с т и к и с в я з а н н о г о с м у ж с к о й с т е р и л ь н о с т ь ю [9, 15], в п о л н е 
в о з м о ж н о о п р е д е л я т ь в м и к р о п р о б а х и н т а к т н о й п ы л ь ц ы б е з э к с т р а к ц и и ф е р м е н т а . 

Оценка проницаемости плазмалеммы с этидиум бромидом. О ц е н к а состояния 
б а р ь е р н о й ф у н к ц и и п л а з м а л е м м ы п ы л ь ц ы г и п п е а с т р у м а р а з н ы х с р о к о в х р а н е н и я 
после с б о р а и с п о л ь з о в а н и е м э т и д и у м б р о м и д а б ы л а о с н о в а н а на т о м , ч т о э т о т ф л у -
о р о х р о м за в р е м я а н а л и з а не п р о н и к а е т в н е п о в р е ж д е н н ы е п ы л ь ц е в ы е з ерна 
Hippeastrum hybridum и не о к р а ш и в а е т их в к о н т р о л е [7] . И н д е к с с в е ч е н и я п ы л ь ц е 
в ы х з е р е н г и п п е а с т р у м а , ф л у о р о х р о м и р о в а н н ы х э т и д и у м б р о м и д о м , и з м е р я л с я на 
п ы л ь ц е г и п п е а с т р у м а р а з н о г о п е р и о д а х р а н е н и я о т 3 л е т до с в е ж е с о б р а н н о й п ы л ь 
ц ы (рис. 3). К р а с и т е л ь о к р а ш и в а е т п ы л ь ц е в ы е з е р н а л и ш ь в с л у ч а е их 2 - 3 - л е т н е г о 
х р а н е н и я (до 100% о т к о н т р о л я у 2 - 3 - г о д и ч н о й п ы л ь ц ы ) и п о в р е ж д е н и я , ч т о у к а з ы 
в а е т п о в р е ж д е н и е с т а р е ю щ и х к л е т о к , ч т о к о р р е л и р у е т с их с п о с о б н о с т ь ю к п р о р а 
с т а н и ю . Т а к и м о б р а з о м , н а р у ш е н и е п р о р а с т а н и я п ы л ь ц ы при с т а р е н и и с в я з а н о с на
р у ш е н и е м б а р ь е р н о й ф у н к ц и и п л а з м а л е м м ы . Э т о с в о й с т в о м о ж е т б ы т ь и с п о л ь з о в а 
но при о ц е н к е ж и з н е с п о с о б н о с т и х р а н я щ е й с я п ы л ь ц ы . 

О ц е н к а с о с т о я н и я ядра с Hoechst-33342. П о ф л у о р е с ц е н ц и и к р а с и т е л я 
Hoechst-33342 м о ж н о о ц е н и т ь с о с т о я н и е я д р а (а и м е н н о Д Н К ) у и н т а к т н о й п ы л ь 
ц ы , ч т о б ы в ы я с н и т ь е е с п о с о б н о с т ь к о б р а з о в а н и ю п ы л ь ц е в о й т р у б к и [ 7 ] . Ф л у 
о р е с ц е н ц и я р а з в и в а ю щ и х с я з е р е н п ы л ь ц ы Hippeastrum hybr idum, о к р а ш е н н ы х 
Hoechst-33342, п о к а з а н а на р и с . 4, г д е о т с л е ж и в а л о с ь о д н о в р е м е н н о и р а з в и т и е 
п ы л ь ц е в о й т р у б к и . У ж е ч е р е з п е р в ы е 15 м и н п о с л е с м а ч и в а н и я п ы л ь ц ы п и т а 
т е л ь н о й с р е д о й в д в о е у в е л и ч и в а е т с я и н т е н с и в н о с т ь с в е ч е н и я к о м п л е к с а к р а с и 
т е л ь - Д Н К , ч т о , п о - в и д и м о м у , о б ъ я с н я е т с я д е л е н и е м я д р а п ы л ь ц е в о й к л е т к и и 
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Рис. 3. Зависимость проникновения этидиума бромида в пыльцу Hippeastrum hybridum и ее способность к 
прорастанию в зависимости от времени сбора и хранения 

/ - индекс проникновения этидиума бромида, 2 - индекс прорастания пыльцевых зерен 

Ш 500 500 
Ляи//я 0ямб/, нм 

fZ0 J50 Ш 
Дремя, мин 

/Ш 

РИС . 4. Флуоресценция красителя Hoescht-33342 с пыльцой Hippeastrum hybridum 
А - спектры флуоресценции интактной пыльцы; / - без красителя, 2 - е красителем, Б - динамика 

изменения свечения красителя при прорастании пыльцы 

п о я в л е н и е м с п е р м и е в , к а к у всех Amaryllidaceae. З а т е м п о м е р е о б р а з о в а н и я 
п ы л ь ц е в о й т р у б к и э т о с в е ч е н и е м е д л е н н о с н и ж а е т с я в т е ч е н и е н е с к о л ь к и х ч а 
сов, д о с т и г а я и с х о д н о г о у р о в н я т о л ь к о п о с л е 24 ч р а з в и т и я . А н а л и з п ы л ь ц е в ы х 
з е р е н Hippeastrum hybr idum с и с п о л ь з о в а н и е м Hoechst-33342 ( п о с л е 2 ч р а з в и т и я ) 
п о к а з а л а к т и в а ц и ю б е л о к с и н т е з и р у ю щ е й с и с т е м ы в э т о т п е р и о д . Т а к и м о б р а 
зом, м и к р о п р о б ы п ы л ь ц ы в п о л н е п р и г о д н ы д л я э к с п р е с с - а н а л и з а с п о м о щ ь ю 
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/Гянцем/прация, tg М 

Рис. 5. Влияние летучих монотерпенов на прорастание пыльцы Hippeastrum hybridum 

Hoechst-33342 ( ж и з н е с п о с о б н о с т и п ы л ь ц ы п о с о с т о я н и ю е г о я д р а у ж е ч е р е з 
15 м и н п о с л е с м а ч и в а н и я в о д о й , к о г д а у ж е м о ж н о н а б л ю д а т ь д е л е н и е я д р а , ч т о 
я в л я е т с я н а ч а л ь н ы м э т а п о м п р о р а с т а н и я ) . 

Применение стимуляторов прорастания пыльцы. Г и д р о ф и л ь н ы е р е г у л я т о р ы 
р о с т а с е р о т о н и н и д о ф а м и н , а т а к ж е с т и м у л я т о р ы с и с т е м ы ц А М Ф в ы з ы в а л и стиму
л я ц и ю п р о р а с т а н и я п ы л ь ц е в ы х з е р е н по с р а в н е н и ю с к о н т р о л е м , ч т о видно по воз 
р о с ш е м у индексу п р о р а с т а н и я [7] . С е р о т о н и н и д о ф а м и н в к о н ц е н т р а ц и и l O 5 М 
сильнее всего с т и м у л и р о в а л и п р о р а с т а н и е п ы л ь ц е в ы х т р у б о к , о с о б е н н о в т е х слу
чаях, когда к о н т р о л ь низок . Т а к и м о б р а з о м их п р и м е н я ю т к а к с т и м у л я т о р ы , когда 
о ч е н ь м а л о ж и з н е с п о с о б н ы х п ы л ь ц е в ы х з е р е н . Н а м п р е д с т а в л я л о с ь в о з м о ж н ы м 
с д е л а т ь э т о ж е и с п р и м е н е н и е м л е т у ч и х в е щ е с т в . Т е м б о л е е , ч т о и м е ю т с я преиму
щ е с т в а п е р е д с е р о т о н и н о м и д о ф а м и н о м , к о т о р ы е д о б а в л я ю т н е п о с р е д с т в е н н о в 
ж и д к у ю п и т а т е л ь н у ю среду для п р о р а с т а н и я п ы л ь ц ы . В о з м о ж н о м е н е е р е з к о е вме
ш а т е л ь с т в о , а и м е н н о п р и м е н е н и е л е т у ч и х соединений , к о т о р ы е д е й с т в у ю т л и ш ь 
ч е р е з в о з д у ш н у ю среду. Л е т у ч и е м о н о т е р п е н ы б ы л и и з у ч е н ы на п р о р а с т а н и е п ы л ь 
ц ы (рис . 5). Л и н а л о о л с т и м у л и р о в а л п р о ц е с с на 15-20% при к о н ц е н т р а ц и я х 
10—12— 10—9 М. В б о л е е в ы с о к и х к о н ц е н т р а ц и я х он у г н е т а л п р о р а с т а н и я на 30-40%. 
Ц и м о л п о к а з а л две к о н ц е н т р а ц и о н н ы е т о ч к и с т и м у л я ц и и 1 0 - 1 2 и 10~8 М и сильное 
и н г и б и р о в а н и е при б о л е е в ы с о к и х к о н ц е н т р а ц и я х , в п л о т ь до б л о к и р о в а н и я при 
10^ М. В к о н ц е н т р а ц и я х 10"11—10—9 М ц и т р а л ь на 25-35% с т и м у л и р о в а л п р о р а с т а н и е 
п ы л ь ц ы и р е з к о е у г н е т е н и е п р о ц е с с а н а б л ю д а л о с ь в б о л е е в ы с о к и х к о н ц е н т р а ц и я х . 
С л е д о в а т е л ь н о м о н о т е р п е н ы , н а й д е н н ы е в с о с т а в е ц в е т о ч н ы х з а п а х о в , в низких 
к о н ц е н т р а ц и я х м о г у т и с п о л ь з о в а т ь с я к а к с т и м у л я т о р ы п р о р а с т а н и я п ы л ь ц ы оран
ж е р е й н ы х р а с т е н и й . 

З А К Л Ю Ч Е Н И Е 

М и к р о с к о п и ч е с к и й а н а л и з п ы л ь ц ы , е е ф е р м е н т о в и ж и з н е с п о с о б н о с т и у еди
н и ч н ы х или р е д к о ц в е т у щ и х э к з е м п л я р о в о р а н ж е р е й н ы х р а с т е н и й , н а п р и м е р раз 
л и ч н ы х видов к а к т у с о в и а м а р и л л и с о в ы х , м о ж е т б ы т ь о с у щ е с т в л е н с п р и м е н е н и е м 
м и к р о с п е к т р о ф л у о р и м е т р и и и г и с т о х и м и ч е с к и х м е т о д о в . Э т о п о з в о л я е т использо 
в а т ь н е б о л ь ш и е к о л и ч е с т в а м и к р о с п о р (не б о л е е 0,5 мг) для р е г и с т р а ц и и с п е к т р о в 
ф л у о р е с ц е н ц и и и н т а к т н о й п ы л ь ц ы (без и в присутствии к р а с и т е л е й ) , ч т о б ы оце-
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нить в ней с о д е р ж а н и е к а р о т и н о и д о в , с т е п е н ь с о з р е в а н и я п ы л ь ц е в ы х з е р е н , ф е р -
тильность , а к т и в н о с т ь н е к о т о р ы х ф е р м е н т о в , ж и з н е с п о с о б н о с т ь п ы л ь ц ы в ц е л о м . 
Для с т и м у л я ц и и п р о р а с т а н и я п ы л ь ц ы и п о в ы ш е н и я е е п о т е н ц и и в о з м о ж н о п р и м е 
нение л е т у ч и х с т и м у л я т о р о в - м о н о т е р п е н о в . 

Р а б о т а п о д д е р ж а н а г р а н т о м Р о с с и й с к о г о ф о н д а ф у н д а м е н т а л ь н ы х исследова
ний № 96-04-48091. 
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Roschina V.V., Golovkin B.N., Melnikova E.V., Novoselov V.I., Gordon R.Ya. Green
house plant pollen microanalysis 

Pollen microanalysis, enzymes and viability were studied in single plant specimen or rare flowe
ring plants (various species of Cactaceae and Amarillidaceae) on the basis of microspectral fluorome-
try and histochemical methods. These approaches provided an opportunity to use small quantity of 
intact pollen (not more than 0,5 mg) and to determine the content of carotenoids, maturity of pollen 
grains, fertility, activity of some enzymes. The monoterpenes were found to stimulate pollen germina
tion and potency. The research has been supported by the Russian Fund of fundamental investigations 
(grant N96-04-48091). 
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СВЯЗЬ ПРОДУКТИВНОСТИ РАСТЕНИЯ 
И ЕЕ КОМПОНЕНТОВ У СОРТОВ ЯРОВЫХ 

42-ХРОМОСОМНЫХ ПШЕНИЧНО-ПЫРЕЙНЫХ ГИБРИДОВ 
И МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ 

С РАЗНОЙ СТАБИЛЬНОСТЬЮ УРОЖАЯ 

Л.И. Королева, AM. Дзюба 

В связи с в о з р а с т а ю щ е й р о л ь ю с е л е к ц и и в с т а б и л и з а ц и и у р о ж а я в о з н и к а е т не
о б х о д и м о с т ь и з у ч е н и я е е м е х а н и з м о в . С т а б и л ь н о с т ь у р о ж а я м о ж е т б ы т ь связана с 
ш и р о к о й и з м е н ч и в о с т ь ю н е к о т о р ы х м о р ф о л о г и ч е с к и х и ф и з и о л о г и ч е с к и х призна
к о в [1] . Б о л е е т о г о , не т о л ь к о с т а б и л ь н ы е и н е с т а б и л ь н ы е , но и с т а б и л ь н ы е п о уро
ж а ю с о р т а р а з л и ч а ю т с я м е ж д у с о б о й т и п а м и в а р ь и р о в а н и я к о л и ч е с т в е н н ы х при
з н а к о в - к о м п о н е н т о в у р о ж а я [2] . 

Н е м е н е е в е р о я т н о , ч т о м е ж д у с т а б и л ь н ы м и и н е с т а б и л ь н ы м и с о р т а м и сущест
в у ю т и р а з л и ч и я по с о п р я ж е н н о с т и д а н н ы х к о м п о н е н т о в . 

Д л я у с т а н о в л е н и я х а р а к т е р а э т о й с о п р я ж е н н о с т и нами б ы л и р а с с ч и т а н ы к о э ф 
ф и ц и е н т ы к о р р е л я ц и и м е ж д у п р о д у к т и в н о с т ь ю р а с т е н и я (масса з е р н а с 1 растения ) 
и с л е д у ю щ и м и п о к а з а т е л я м и : масса з е р н а с 1 к о л о с а , масса 100 з е р е н , ч и с л о з е р е н с 
1 к о л о с а и ч и с л о з е р е н с 1 р а с т е н и я . К о э ф ф и ц и е н т ы к о р р е л я ц и и м е ж д у у к а з а н н ы 
ми п р и з н а к а м и в ы ч и с л я л и для к а ж д о г о с о р т а о т д е л ь н о (п = 30). 

М а т е р и а л о м для исследований п о с л у ж и л и 7 с о р т о в я р о в ы х 4 2 - х р о м о с о м н ы х 
п ш е н и ч н о - п ы р е й н ы х г и б р и д о в ( П П Г ) и п ш е н и ц ы со с т а т и с т и ч е с к и р а в н ы м у р о ж а 
ем , но р а з н о й е г о с т а б и л ь н о с т ь ю . М е т о д и к а п р о в е д е н и я о п ы т а и р а н ж и р о в а н и я сор
т о в по с т а б и л ь н о с т и у р о ж а я п о д р о б н о п р и в е д е н а в п р е д ы д у щ и х п у б л и к а ц и я х [2, 3]. 
К с т а б и л ь н ы м с о р т а м о т н е с е н ы П П Г 2714, С к а л а , П П Г 2430, П П Г 2727, П П Г 910, 
к н е с т а б и л ь н ы м - Б о т а н и ч е с к а я 2 и П П Г 15. З д е с ь и д а л е е в т а б л и ц а х они р а с п о л о 
ж е н ы в п о р я д к е , с о о т в е т с т в у ю щ е м у б ы в а н и ю с т а б и л ь н о с т и у р о ж а я . 

У всех с о р т о в , н е з а в и с и м о о т их с т а б и л ь н о с т и , о т м е ч е н ы п о л о ж и т е л ь н ы е связи 
п р о д у к т и в н о с т и р а с т е н и я с ее к о м п о н е н т а м и ( т а б л . 1). С в я з и э т и р а з л и ч н ы п о сте
пени т е с н о т ы . Н а и б о л е е т е с н о с п р о д у к т и в н о с т ь ю р а с т е н и я с о п р я ж е н о ч и с л о зерен 
с 1 р а с т е н и я . Н е с к о л ь к о с л а б е е к о р р е л я ц и я с ч и с л о м з е р е н в к о л о с е . У с т а н о в л е н ы 
отсутствие или средняя по силе связь п р о д у к т и в н о с т и р а с т е н и я с массой 100 зерен . 
С в я з ь п р о д у к т и в н о с т и р а с т е н и я с массой з е р н а в 1 к о л о с е л и б о с л а б е е , ч е м с числом 
з е р е н с 1 р а с т е н и я , л и б о п р и б л и з и т е л ь н о р а в н а ей . В п е р в о м с л у ч а е э т о х а р а к т е р н о 
для с т а б и л ь н ы х с о р т о в С к а л ы и П П Г 910, во в т о р о м - д л я н е с т а б и л ь н ы х Б о т а н и ч е 
ской 2 и П П Г 15. У других с т а б и л ь н ы х с о р т о в ( П П Г 2714 и П П Г 2727) в ц е л о м на
б л ю д а е т с я т е н д е н ц и я к м е н ь ш е й с о п р я ж е н н о с т и п р о д у к т и в н о с т и р а с т е н и я с массой 
з е р н а с 1 к о л о с а , ч е м с ч и с л о м з е р е н с 1 р а с т е н и я . 

П р и с р а в н е н и и с о р т о в друг с д р у г о м у с т а н о в л е н о , ч т о у с а м о г о н е с т а б и л ь н о г о 
п о у р о ж а ю с о р т а П П Г 15 с у щ е с т в у е т б о л е е т е с н а я к о р р е л я ц и я всех к о м п о н е н т о в с 
п р о д у к т и в н о с т ь ю р а с т е н и я , ч е м у о с т а л ь н ы х с о р т о в н а б о р а . У н е с т а б и л ь н о г о сорта 
Б о т а н и ч е с к а я 2 о б н а р у ж е н а т е н д е н ц и я к у с и л е н и ю о т н о с и т е л ь н о б о л ь ш и н с т в а ста
б и л ь н ы х с о р т о в связи п р о д у к т и в н о с т и р а с т е н и я с массой з е р н а в к о л о с е , м а с с о й 100 
з е р е н , ч и с л о м з е р е н в к о л о с е , н о к о с л а б л е н и ю - с ч и с л о м з е р е н с 1 р а с т е н и я . 

С т а б и л ь н ы е с о р т а т а к ж е р а з л и ч а ю т с я м е ж д у с о б о й п о с т е п е н и т е с н о т ы связей 
и их постоян ст ва . У П П Г 2714 в е л и ч и н а к о э ф ф и ц и е н т о в к о р р е л я ц и и п о с р а в н е н и ю 
с другими с о р т а м и м о ж е т и з м е н я т ь с я в р а з н ы е г о д ы о т м и н и м а л ь н ы х д о м а к с и м а л ь 
н ы х (с массой з е р н а с к о л о с а , ч и с л о м з е р е н с к о л о с а и 1 р а с т е н и я ) или о т средних до 
м а к с и м а л ь н ы х (с массой 100 з е р е н ) , о ч е м с в и д е т е л ь с т в у ю т р а н г и с о р т о в . П р и э т о м 
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Таблица 1 
Корреляция между продуктивностью растения и ее компонентами у сортов 

яровой пшеницы и 42-хромосомных пшенично-пырейных гибридов (1991-1993 гг.) 

Коэффициенты корреляции между признаками 

Сорт масса зерна с 1 раст. - масса зерна с 1 кол. масса зерна с 1 раст. - масса 100 зерен Сорт 

1991 г. 1992 г. 1993 г. 1991 г. 1992 г. 1993 г. 

ППГ 2714 0,99 0,71 0,83 0,39 0,22 0,49 
1 7 7 3-4 5 1 

Скала 0,69 0,86 0,84 0,36 0,51 0,33 
6 4 6 5 2 7 

ППГ 2430 0,90 0,80 0,86 0,32 -0,05 0,45 
4 6 5 6-7 7 2-3 

ППГ 2727 0,93 0,84 0,88 0,67 0,48 0,39 
3 5 ЗЛ 1-2 3 5 

ППГ 910 0,62 0,88 0,94 0,32 0,02 0,37 
7 3 1 6-7 6 6 

Ботаничес 0,83 0,98 0,89 0,39 0,42 0,45 
кая 2 5 2 2 3-4 4 2-3 
ППГ 15 0,97 1,00 0,88 0,67 0,57 0,41 

2 1 3-4 1-2 1 4 

Сорт 

Коэффициенты корреляции между признаками 

Сорт масса зерна с 1 раст. - число зерен 
с 1 колоса 

масса зерна с 1 раст. - число зерен 
с 1 раст. 

1991 г. 1992 г. 1993 г. 1991 г. 1992 г. 1993 г. 

ППГ 2714 0,79 0,82 0,67 0,93 0,93 0,98 
2 6-7 7 2 5-6 1 

Скала 0,49 0,82 0,79 0,86 0,95 0,95 
6 6-7 6 5 4 4-5 

ППГ 2430 0,77 0,84 0,82 0,89 0,93 0,78 
3 3-4 5 3 5-6 7 

ППГ 2727 0,66 0,83 0,84 0,78 0,97 0,97 
4 5 3-4 7 1-2 2-3 

ППГ 910 0,53 0,84 0,89 0,88 0,97 0,97 
5 3-4 1 4 1-2 2-3 

Ботаничес 0,39 0,91 0,85 0,82 0,91 0,87 
кая 2 7 2 2 6 7 6 
ППГ 15 0,99 0,96 0,84 0,96 0,96 0,95 

1 1 ЗЛ 1 3 4-5 

Примечание. В знаменателе - ранг сорта по величине коэффициента корреляции. При Р 0 

г = 0,36; при Р 0 1 - г = 0,46; при Р 0 0 1 - г = 0,56./ 

к о р р е л я ц и я о с т а е т с я т е с н о й , и с к л ю ч а я связь с массой 100 з е р е н , и п о с т о я н н о й п о г о 
дам - с ч и с л о м з е р е н с 1 р а с т е н и я . 

С о р т С к а л а стремится к среднему п о л о ж е н и ю в ряду сравниваемых сортов набора 
по степени т е с н о т ы корреляции продуктивности растения с числом зерен с 1 растения, 
либо к нижнему - с числом зерен в колосе , л и б о меняет места от среднего до нижнего 
(с массой зерна в колосе) и д а ж е от верхнего до нижнего (с массой 100 зерен) . 

П р о и с х о д и т с м е н а р а н г о в (мест) и у других с т а б и л ь н ы х с о р т о в н а б о р а , ч т о м о ж 
но п р о с л е д и т ь п о р а с п о л о ж е н и ю с о р т о в в т а б л . 2. Т а к , П П Г 2430 с т р е м и т с я з а н я т ь 
места в средней и н и ж н е й частях т а б л и ц ы п о всем к о р р е л и р у е м ы м п а р а м призна 
ков. П П Г 2727 т а к ж е находится в с е р е д и н е т а б л и ц ы по о ц е н к е к о р р е л я ц и й продук-
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Таблица 2 

Положение сорта в ряду сравниваемых по величине коэффициента корреляции 
сортов яровых ППГ и пшеницы с разной стабильностью урожая 

Место сорта, определяемое величиной коэффициента корреляции между коррелируемыми 
парами признаков 

масса зерна с 1 раст. - масса зерна с 1 кол. масса зерна с 1 раст. - масса 100 зерен 

1991 г. 1992 г. 1993 г. 1991 г. 1992 г. 1993 г. 

П Т П - 1 Т 7 1 Л 

11111 2/14 
ППГ 15 П П Г П 1 Л 

11111 910 ППГ 15 
ППГ 2727 

ППГ 15 11111 2714 

ППГ 15 Бот. 2 Бот. 2 ППГ 15 
ППГ 2727 

Скала ППГ 2430 
Бот. 2 

ППГ 2727 ППГ 910 ППГ 15 
ППГ 2727 

Бот. 2 
ППГ 2714 

ППГ 2727 ППГ 2430 
Бот. 2 

ППГ 2430 Скала ППГ 15 
ППГ 2727 

Бот. 2 
ППГ 2714 

Бот. 2 ППГ 15 

Ботаническая 2 ППГ 2727 ППГ 2430 Скала ППГ 2714 ППГ 2727 

Скала ППГ 2430 Скала ППГ 2430 
ППГ 910 

ППГ 910 ППГ 910 

ППГ 910 ППГ 2714 ППГ 2714 ППГ 2430 
ППГ 910 

ППГ 2430 Скала 

т и в н о с т и р а с т е н и я с массой з е р н а в к о л о с е , массой 100 з е р е н и ч и с л о м з е р е н в к о л о 
се, н о м е н я е т р а н г и о т м и н и м а л ь н о г о до м а к с и м а л ь н о г о п о о ц е н к е связи с ч и с л о м зе
р е н в к о л о с е . П П Г 910 з а н и м а е т в е р х н ю ю и с р е д н ю ю ч а с т и п о о ц е н к е с о п р я ж е н н о 
сти с ч и с л о м з е р е н в к о л о с е и р а с т е н и и , н и ж н ю ю - с массой 100 з е р е н и м е н я е т ме
ста о т в е р х н е г о до н и ж н е г о - с массой з е р н а в к о л о с е . 

Т а к и м о б р а з о м , по р е з у л ь т а т а м исследований у с т а н о в л е н о , ч т о для н е с т а б и л ь 
н ы х с о р т о в х а р а к т е р н а или б о л е е т е с н а я , ч е м у с т а б и л ь н ы х , к о р р е л я ц и я п р о д у к т и в 
ности р а с т е н и я со всеми и з у ч е н н ы м и е е к о м п о н е н т а м и ( П П Г 15), или т е н д е н ц и я к 
ее у с и л е н и ю с р я д о м к о м п о н е н т о в ( Б о т а н и ч е с к а я 2). 

Д л я с т а б и л ь н ы х с о р т о в б о л е е присущи п е р е м е н а р а н г о в или с т р е м л е н и е к сред
нему и д а ж е н и ж н е м у п о л о ж е н и ю внутри изученного н а б о р а с о р т о в по о ц е н к е вели
ч и н ы к о э ф ф и ц и е н т о в к о р р е л я ц и и . 

Н а о с н о в а н и и и з л о ж е н н о г о в ы ш е м о ж н о з а к л ю ч и т ь , ч т о в ы с о к а я с т а б и л ь н о с т ь 
у р о ж а я о б у с л о в л е н а р а з н ы м и т и п а м и с о р т о с п е ц и ф и ч н о с т и и з у ч е н н ы х связей . Для 
п е р в о г о т и п а х а р а к т е р н о с о х р а н е н и е всех и з у ч е н н ы х связей на у р о в н е средних или 
низких о т н о с и т е л ь н о других с о р т о в н а б о р а ( П П Г 2430). Д л я в т о р о г о - сохранение 
о т д е л ь н ы х связей на у р о в н е о т н о с и т е л ь н о средних или д а ж е с л а б ы х п о т е с н о т е при 
и з м е н е н и и других, в з а в и с и м о с т и о т условий , о т о т н о с и т е л ь н о с л а б ы х до относи
т е л ь н о с и л ь н ы х ( С к а л а , П П Г 2727). Д л я т р е т ь е г о - у с т о й ч и в о с т ь о т д е л ь н ы х связей 
на у р о в н е о т н о с и т е л ь н о с л а б ы х , средних, с и л ь н ы х при и з м е н е н и и других о т относи
т е л ь н о с л а б ы х до о т н о с и т е л ь н о с и л ь н ы х в з а в и с и м о с т и о т условий ( П П Г 910). Для 
ч е т в е р т о г о - и з м е н е н и е всех и з у ч е н н ы х связей под в л и я н и е м условий о т н а и б о л е е 
с л а б ы х до н а и б о л е е т е с н ы х ( П П Г 2714) п о с р а в н е н и ю с другими с о р т а м и . 

П о с к о л ь к у ч е т в е р т ы й тип х а р а к т е р е н для с а м о г о с т а б и л ь н о г о и у р о ж а й н о г о 
с о р т а в н а б о р е ( П П Г 2714), т о , в е р о я т н о , и м е н н о он н а и б о л е е э ф ф е к т и в е н для реа
л и з а ц и и в ы с о к о г о и с т а б и л ь н о г о у р о ж а я . 
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Место сорта, определяемое величиной коэффициента корреляции между коррелируемыми 
парами признаков 

масса зерна с 1 раст. - число зерен с 1 кол. масса зерна с 1 раст. - число зерен с 1 раст. 

1991 г. 1992 г. 1993 г. 1991 г. 1992 г. 1993 г. 

11111 ID ППГ 15 ППГ 910 П П Г 1 ^ 
11111 1D ППГ 910 ППГ 2714 

ППГ 2727 
П П Г Т7 1 Л 

11111 Z/14 
Бот. 2 Бот. 2 П П Г 1*7 1 Л 

11111 Z/14 ППГ 910 ППГ 2727 
ППГ 2727 ППГ 910 

П П Г 1/ГЗП 
11111 Z4DU ППГ 2430 ППГ 15 П П Г 

11111 Z4DU ППГ 15 ППГ 2727 
ППГ 910 ППГ 2727 ППГ 910 

ППГ 2727 ППГ 2430 ППГ 15 ППГ 910 Скала ППГ 15 
ППГ 910 ППТ"1 Т7Т7 

ППГ 2727 Скала 

ППГ 910 ППГ 2727 ППГ 2430 Скала ППГ 2714 ППГ 15 
ППГ 2430 Скала 

Скала ППГ 2714 Скала Бот. 2 ППГ 2714 Бот. 2 
Скала ППГ 2430 

Бот. 2 ППГ 2714 ППГ 2714 ППГ 2727 Бот. 2 ППГ 2430 
Скала 

Е с л и р а с с м а т р и в а т ь с о р т к а к систему, т о на о с н о в а н и и и з л о ж е н н о г о в ы ш е м о ж 
но п р е д п о л о ж и т ь , ч т о по м е р е п о в ы ш е н и я у р о в н я с т а б и л ь н о с т и у р о ж а я э т а с и с т е м а 
из ж е с т к о й д о л ж н а с т а н о в и т ь с я все б о л е е г и б к о й , ч у т к о р е а г и р у ю щ е й и з м е н е н и е м 
р а з л и ч н ы х связей на м е н я ю щ и е с я условия с р е д ы . 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Кильчевский А.А., ХотылеваЛ.В. Генотип и среда в селекции растений. Минск: Наука и техника, 1989. 
191 с. 

2. Королева Л.И., Дзюба A.M. Варьирование компонентов урожая у сортов яровых 42-хромосомных пше-
нично-пырейных гибридов и мягкой пшеницы // Бюл. Гл. ботан. сада. 2000. Вып. 179. С. 144-150. 

3. Королева Л.И., Дзюба A.M. Сравнительная характеристика сортов яровых 42-хромосомных пшенич-
но-пырейных гибридов и мягкой пшеницы с различной стабильностью урожая // Там же. 1999. 
Вып. 177. С. 142-147. 

Главный ботанический сад им. Н.В. Цицина РАН, Поступила в редакцию 
Москва 10.08.1999 г. 

S U M M A R Y 

Koroleva L.I., Dzyuba A.M. Relationship between plant productivity and its compo
nents in sorts of spring corn 42-chromosomes wheat-couch-grass hybrids and in sorts of 
soft wheat with various yield stability 

The intrasort correlation between plant productivity and its components (weight of grains per ear, 
weight of 100 grains, number of grains per ear and per plant) were studied in 7 sorts of spring corn 
42-chromosomes wheat-couch-grass hybrids and soft wheat. A positive closed relationship was found 
between the plant productivity and all studied components, except the weight of 100 grains. The rela
tionship was significant in all studied sorts irrespective of yield stability. 



ЦВЕТОВОДСТВО, ОЗЕЛЕНЕНИЕ 

УДК 635.974.426.: 582.623.2 (470.51/54) 

ГИБРИДНЫЕ ИВЫ В ДЕКОРАТИВНОМ САДОВОДСТВЕ 
НА СРЕДНЕМ УРАЛЕ 

И.В. Беляева, В.И, Шабурова, АЛ. Дьяченко 

В н а с т о я щ е е в р е м я и с п о л ь з о в а н и е б ы с т р о р а с т у щ и х д е к о р а т и в н ы х ф о р м дре
в е с н ы х р а с т е н и й в о з е л е н е н и и к р у п н ы х п р о м ы ш л е н н ы х г о р о д о в в е с ь м а а к т у а л ь н о . 
В р е з у л ь т а т е м н о г о л е т н и х с е л е к ц и о н н ы х р а б о т с и в а м и в б о т а н и ч е с к о м саду У р О 
Р А Н п о л у ч е н ряд г и б р и д н ы х к у л ь т и в а р о в , н а ш е д ш и х ш и р о к о е п р и м е н е н и е в д е к о 
р а т и в н о м садоводстве на С р е д н е м У р а л е и за е г о п р е д е л а м и . Г и б р и д н ы е к о м б и н а 
ции, из к о т о р ы х б ы л и о т о б р а н ы д е к о р а т и в н ы е к у л ь т и в а р ы , с л е д у ю щ и е : 

1) Salix blanda Anderss. ( Д е н д р о п а р к " В е с е л ы е Б о к о в е н ь к и " , К и р о в о г р а д с к а я об 
л а с т ь , У к р а и н а ) и S. alba. (с. К р ы л о в о , С в е р д л о в с к а я о б л а с т ь ) . О т о б р а н ы к у л ь т и в а 
р ы : ' В а л е н т и н а Т е р е ш к о в а ' , ' Ф а н т а з и я ' ; 

Основные биологические характеристики гибридных ив 

Название гибрида Параметры 

Пол растения Высота, м Форма кроны Плотность 
кроны 

Цвет побегов 

Шверина Улуч Женский 15 Узкопирами - Ажурная Желтовато-
шенная дальная бурый 
Рекорд 18 Раскидистая Средняя Оливково-

зеленый 
Свердловская Мужской 16 Густая Желтовато-
Блестящая бурый 
Свердловская 2,5 Овальная Средняя Красновато-
Блестящая-1 бурый 
Уралочка Женский 10 Раскидистая Светло-бурый 
Валентина Те - 7 Раскидисто- Ажурная 
решкова повислая 
Фантазия Мужской и 

женский 
9 Раскидистая Желтовато-

бурый 
Свердловская Мужской 12 Узкопирами - Средняя Красно-бурый 
Извилистая-2 дальная 
Свердловская Мужской и 5 Широкопира
Извилистая-3 женский мидальная 

* В числилите - верхняя сторона листа; в знаменателе - нижняя. 
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2) S. babylonica var. tortuosa (г. К и е в , У к р а и н а ) и S. pentandra L . ( С в е р д л о в с к а я о б 
ласть) . О т о б р а н к у л ь т и в а р ' С в е р д л о в с к а я И з в и л и с т а я 2 ' ; 

3) S. babylonica var. tortuosa (г. К и е в , У к р а и н а ) и S. pentandra L . ( С в е р д л о в с к а я о б 
ласть) . О т о б р а н к у л ь т и в а р ' С в е р д л о в с к а я И з в и л и с т а я 3'; 

4) S. pentandra ( С в е р д л о в с к а я о б л а с т ь ) и S. fragilis L . ( Л а т в и я ) . О т о б р а н к у л ь т и 
вар ' С в е р д л о в с к а я б л е с т я щ а я ' ; 

5) S. pentandra ( С в е р д л о в с к а я о б л а с т ь ) и S. triandra L . ( С в е р д л о в с к а я о б л а с т ь ) . 
О т о б р а н к у л ь т и в а р ' С в е р д л о в с к а я Б л е с т я щ а я Г ; 

6) S. schwerinii Е. Wol f . ( А м у р с к а я о б л а с т ь , пос . Н о р с к ) о п ы л е н а с м е с ь ю п ы л ь 
цы S. schwerinii и S. undesis Trautv and C.A. Mey. ( Г Б С Р А Н , г. М о с к в а ) . О т о б р а н 
к у л ь т и в а р ' Ш в е р и н а У л у ч ш е н н а я ' ; 

7) S. schwerinii ( А м у р с к а я о б л а с т ь , пос . Н о р с к ) и S. dasyclados W i m m . ( Т ю м е н 
ская о б л а с т ь , г. Т о б о л ь с к ) . О т о б р а н к у л ь т и в а р ' Р е к о р д ' ; 

8) S. pierotii M i q . ( Г Б С Р А Н , М о с к в а ) и S. schwerinii ( А м у р с к а я о б л а с т ь , 
пос. Н о р с к ) . О т о б р а н к у л ь т и в а р ' У р а л о ч к а ' . 

В с е о п и с ы в а е м ы е в д а н н о й р а б о т е и в ы о д н о с т в о л ь н ы е и л и м н о г о с т в о л ь н ы е де
ревья в ы с о т о й о т 2,5 д о 18 м. П о ф о р м е к р о н ы и д р у г и м д е к о р а т и в н ы м к а ч е с т в а м 
их м о ж н о р а з д е л и т ь на две г р у п п ы . 

К п е р в о й груп п е м ы о т н е с л и и в ы , и м е ю щ и е п и р а м и д а л ь н у ю к р о н у . Э т о к у л ь т и -
в а р ы ' Ш в е р и н а У л у ч ш е н н а я ' , ' С в е р д л о в с к а я И з в и л и с т а я 2 ' и ' С в е р д л о в с к а я И з в и 
листая 3' . Б и о л о г и ч е с к и е х а р а к т е р и с т и к и г и б р и д н ы х ив п р и в е д е н ы в т а б л и ц е и на 
рис. 1-3, сведения о т и п а х д а н ы в т е к с т о в о й ч а с т и с о о т в е т с т в е н н о с " М е ж д у н а р о д 
н ы м к о д е к с о м н о м е н к л а т у р ы к у л ь т у р н ы х р а с т е н и й " [1] . 

И в а ' Ш в е р и н а У л у ч ш е н н а я ' с о ч е т а е т п и р а м и д ал ь н о с т ь а ж у р н о й к р о н ы с длин
н ы м и у з к и м и л и с т ь я м и , с о з д а ю щ и м и и л л ю з и ю п о в и с л ы х п о б е г о в и о т л и ч а е т с я о т 
р о д и т е л ь с к и х видов п р о м е ж у т о ч н ы м и з н а ч е н и я м и п р и з н а к о в . 
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Рис. 1. Силуэты (А) гибридных древовидных ив и их однолетние побеги (Б) 
1 - Шверина Улучшенная, 2 - Рекорд, 3 - Свердловская Блестящая, 4 - Свердловская Блестящая-1, 

5 - Уралочка, 6 - Валентина Терешкова, 7 - Фантазия, 8 - Свердловская Извилистая-2, 9 - Свердловская 
Извилистая-3 
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Рис. 2. Листья (А), прилистники (Б) и прицветные чешуи и цветки (В) гибридных ив 
Условные обозначения те же, что на рис. 1 
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Т и п : "Salix [scwerinii x (schwerinii + udensis)] = S. x 'Schwerina Ulutschennaja' 
V. Schaburov et I . Beljaeva, г. Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н , в культу 
ре : у ч а с т о к с и с т е м а т и к и , и н в е н т а р н ы й н о м е р 763. В ы р а щ е н из ч е р е н к о в , в з я т ы х с 
м а т о ч н о г о с е м е н н о г о э к з е м п л я р а , п о л у ч е н н о г о в р е з у л ь т а т е м е ж в и д о в о й гибриди
зации, п р о в е д е н н о й В . И . Ш а б у р о в ы м в 1963 г. на с р е з а н н ы х ветвях . Ж е н с к о е р а с т е 
ние. Ц в е т е т е ж е г о д н о и о б р а з у е т с е м е н а . С о б р а н о 16.09.97 И . И . Б е л я е в о й . Т и п в 
Г е р б а р и и Г Б С Р А Н ( М Н А ) , п а р а т и п ы (paratypi): г. Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад 
У р О Р А Н . С о б р а н о 13.03.97, 21.04.97, 29.04.97 И . В . Б е л я е в о й " ( М Н А , iso-SVER). 

И в а ' С в е р д л о в с к а я И з в и л и с т а я Т с о ч е т а е т п и р а м и д а л ь н о с т ь к р о н ы с и з в и л и 
с т о с т ь ю п о б е г о в и л и с т ь е в , о т л и ч а е т с я о т о б о и х р о д и т е л ь с к и х видов у з к о п и р а м и 
д а л ь н о й к р о н о й , а о т S. alba - и з в и л и с т о с т ь ю п о б е г о в и л и с т ь е в . 

Т и п : "Salix babylonica var. tortuosa x S. alba var. recticapus = S. x 'Sverdlovskaja 
Isvilistaja 2* V . Schaburov et I . Beljaeva, г. Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н , 
в к у л ь т у р е : у ч а с т о к с и с т е м а т и к и , и н в е н т а р н ы й н о м е р 2 7 6 Ю . В ы р а щ е н из ч е р е н к о в , 
в з я т ы х с м а т о ч н о г о с е м е н н о г о э к з е м п л я р а , п о л у ч е н н о г о в р е з у л ь т а т е м е ж в и д о в о й 
гибридизации , п р о в е д е н н о й В . И . Ш а б у р о в ы м в 1976 г. на с р е з а н н ы х ветвях . М у ж 
ское р а с т е н и е . С о б р а н о 17.08.98 И . В . Б е л я е в о й " Т и п в Г е р б а р и и Г Б С Р А Н ( М Н А ) б 
п а р а т и п ы (haratypi): "г . Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н . С о б р а н о 
15.05.97 И . В . Б е л я е в о й " ( М Н А , iso-SVER). 

И в а ' С в е р д л о в с к а я И з в и л и с т а я 3' о т о б о и х р о д и т е л ь с к и х видов о т л и ч а е т с я ш и 
р о к о п и р а м и д а л ь н о й к р о н о й и н а л и ч и е м а н д р о г и н н ы х с е р е ж е к , о т S. pentandra о т л и 
чается и з в и л и с т ы м и п о б е г а м и и л и с т ь я м и . 

Т и п : "Salix babylonica var. tortuosa x S. pentandra = S. x 'Sverdlovskaja Isvilistaja 3' 
V. Schaburov et Beljaeva, г. Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н , в к у л ь т у р е : 
у ч а с т о к с и с т е м а т и к и , и н в е н т а р н ы й н о м е р 376. В ы р а щ е н из ч е р е н к о в , в з я т ы х с ма
т о ч н о г о с е м е н н о г о э к з е м п л я р а , п о л у ч е н н о г о в р е з у л ь т а т е м е ж в и д о в о й гибридиза 
ции, п р о в е д е н н о й В . И . Ш а б у р о в ы м в 1976 г. на с р е з а н н ы х ветвях . А н д р о г и н н о е рас 
т е н и е . С е м я н не о б р а з у е т . С о б р а н о 17.08.98 И . В . Б е л я е в о й " . Т и п в Г е р б а р и и Г Б С 
Р А Н ( М Н А ) , п а р а т и п ы (paratypi); "г . Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н . 
С о б р а н о 9.04.97, 11.05.97 И . В . Б е л я е в о й " ( М Н А , iso-SVER). 

У к о р е н я е м о с т ь ч е р е н к о в этих г и б р и д о в п о ч т и всегда р а в н а 100%. П и р а м и д а л ь 
н ы е ф о р м ы м ы р е к о м е н д у е м для о д и н о ч н ы х , г р у п п о в ы х и а л л е й н ы х посадок . 

В т о р а я группа д е к о р а т и в н ы х г и б р и д о в - и в ы , и м е ю щ и е р а с к и д и с т у ю к р о н у . 
Э т о к у л ь т и в а р ы ' Ф а н т а з и я ' , ' В а л е н т и н а Т е р е ш к о в а ' , ' С в е р д л о в с к а я Б л е с т я щ а я ' , 
' С в е р д л о в с к а я Б л е с т я щ а я Г , ' У р а л о ч к а ' , ' Р е к о р д ' . 

И в а ' Ф а н т а з и я ' с о ч е т а е т а ж у р н о с т ь к р о н ы , х а о т и ч н о с т ь в е т в л е н и я с м е л к и м и 
с е р п о в и д н ы м и л и с т ь я м и , о т л и ч а е т с я о т р о д и т е л ь с к и х видов п р о м е ж у т о ч н ы м и зна
чениями п р и з н а к о в и о т л и ч и е м а н д р о г и н и и . 

Т и п : "Salix blanda х S. alba = S. х 'Fantasia' V . Schaburov et I . Beljaeva, г. Е к а т е р и н 
бург, Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н , в к у л ь т у р е : д е н д р а р и й , в о з л е пруда , и н в е н т а р 
ный н о м е р 1160. В ы р а щ е н из ч е р е н к о в , в з я т ы х с м а т о ч н о г о с е м е н н о г о э к з е м п л я р а , 
п о л у ч е н н о г о в р е з у л ь т а т е м е ж в и д о в о й г и б р и д и з а ц и и , о с у щ е с т в л е н н о й в 1960 г. 
В .И . Ш а б у р о в ы м на с р е з а н н ы х ветвях . А н д р о г и н н о е р а с т е н и е , ц в е т е т е ж е г о д н о , о б 
р а з у е т семена . С о б р а н 17.07.98 И . В . Б е л я е в о й " . Т и п в Г е р б а р и и Г Б С Р А Н ( М Н А ) , 
п а р а т и п (paratypi): "г . Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н . С о б р а н 21.04.97, 
15.05.97 И . В . Б е л я е в о й " ( М Н А , iso-SVER). 

И в а ' В а л е н т и н а Т е р е ш к о в а ' о т л и ч а е т с я з о н т и к о в и д н о й к р о н о й в с о ч е т а н и и с 
м н о г о с т в о л ь н о с т ь ю и с л а б о в и с л ы м и п о б е г а м и . 

Т и п : "Salix blanda х S. alba = S. х ' Valentina Tereschkova' V . Schaburov et I . Beljaeva, 
г. Е к а т е р и н б у р г , И с т о р и ч е с к и й с к в е р , в к у л ь т у р е : в о з л е и с к у с с т в е н н о г о в о д о е м а . 
В ы р а щ е н из ч е р е н к о в , в з я т ы х с м а т о ч н о г о с е м е н н о г о э к з е м п л я р а , п о л у ч е н н о г о в 
р е з у л ь т а т е м е ж в и д о в о й г и б р и д и з а ц и и , о с у щ е с т в л е н н о й в 1960 г. В . И . Ш а б у р о в ы м 
на с р е з а н н ы х ветвях и к у л ь т и в и р у ю щ е г о с я в ш к о л ь н о - м а т о ч н о м о т д е л е н и и к о л л е к -

107 



ции ив в Б о т а н и ч е с к о м саду У р О Р А Н под н о м е р о м 1560. Н е ц в е т е т . С о б р а н 2.07.97 
И . В . Б е л я е в о й " . Т и п в Г е р б а р и и Г Б С Р А Н ( М Н А ) , п а р а т и п ы (paratypi): "г . Е к а т е 
ринбург , И с т о р и ч е с к и й с к в е р . С о б р а н 17.04.97 И . В . Б е л я е в о й " ( М Н А , iso-SVER). 

И в а ' С в е р д л о в с к а я Б л е с т я щ а я ' о т л и ч а е т с я о т S. fragilis ш и р о к и м и б л е с т я щ и м и 
л и с т ь я м и , с т р о е н и е м ц в е т к о в и п р о м е ж у т о ч н ы м и з н а ч е н и я м и других п р и з н а к о в ; от 
S. pentandra е е о т л и ч а е т ф о р м а р о с т а , р а з м е р ы , с п о с о б н о с т ь п о б е г о в л е г к о о б л а м ы 
ваться у о с н о в а н и я . Э т у иву х а р а к т е р и з у е т х о р о ш а я у с т о й ч и в о с т ь к р а з л и ч н о г о ро
да з а б о л е в а н и я м и п о в р е ж д е н и я м , а т а к ж е - к п р о м ы ш л е н н ы м з а г р я з н е н и я м . 

Т и п : "Salix pentandra х S. fragilis = 'Sverdlovskaja Blestjaszczaja' V . Schaburov et 
I . Beljaeva, г. Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н , в к у л ь т у р е : у ч а с т о к систе
м а т и к и , и н в е н т а р н ы й н о м е р 1460. В ы р а щ е н из ч е р е н к о в , в з я т ы х с м а т о ч н о г о семен
н о г о э к з е м п л я р а , п о л у ч е н н о г о в р е з у л ь т а т е м е ж в и д о в о й г и б р и д и з а ц и и , проведен
ной В . И . Ш а б у р о в ы м в 1960 г. на с р е з а н н ы х в е т в я х . М у ж с к о е р а с т е н и е . С о б р а н о 
17.08.98 В . И . Б е л я е в о й " . Т и п в Г е р б а р и и Г Б С Р А Н ( М Н А ) , п а р а т и п ы (paratypi): 
"г . Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н . С о б р а н о 9.04.97, 11.05.97 И . В . Б е л я 
е в о й " ( М Н А , iso-SVER). 

И в а ' С в е р д л о в с к а я Б л е с т я щ а я Г о т о б о и х р о д и т е л ь с к и х видов о т л и ч а е т с я низ-
к о р о с л о с т ь ю в с о ч е т а н и и со с т е р и л ь н о с т ь ю и п р о м е ж у т о ч н ы м и з н а ч е н и я м и при
з н а к о в . И м е е т д е к о р а т и в н у ю о в а л ь н у ю к р о н у , б л е с т я щ и е л и с т ь я , у с т о й ч и в а к про
м ы ш л е н н ы м з а г р я з н е н и я м . 

Т и п : "Salix pentandra х S. triandra = S. х 'Sverdlovskaja Blestjaszczaja 1' V . Schaborov 
et I . Beljaeva, г. Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н , в к у л ь т у р е : у ч а с т о к си
с т е м а т и к и , и н в е н т а р н ы й н о м е р 678. В ы р а щ е н из ч е р е н к о в , в з я т ы х с м а т о ч н о г о се
м е н н о г о э к з е м п л я р а , п о л у ч е н н о г о в р е з у л ь т а т е м е ж в и д о в о й г и б р и д и з а ц и и , прове 
д е н н о й В . И . Ш а б у р о в ы м на с р е з а н н ы х ветвях . Н е ц в е т е т . С о б р а н о 7.07.97 И . В . Б е 
л я е в о й " . Т и п в Г е р б а р и и Г Б С Р А Н ( М Н А ) , п а р а т и п ы (paratypi): "г . Е к а т е р и н б у р г , 
Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н . С о б р а н о 17.04.97 И . В . Б е л я е в о й " ( М Н А , iso-SVER). 

И в а ' У р а л о ч к а ' о т л и ч а е т с я о т S. schwerinni с т р о е н и е м п о ч е к , ц в е т к о в , ф о р м о й 
и р а з м е р а м и л и с т ь е в ; о т S. pierotii е е о т л и ч а е т ф о р м а р о с т а , п р о м е ж у т о ч н ы е значе
ния п р и з н а к о в ц в е т к о в , л и с т ь е в . О с о б е н н о д е к о р а т и в н а б л а г о д а р я и з я щ н ы м с е р е ж 
к а м . 

Т и п : "Salix pierotii х S. schwerinii = S. х 'Uralotscka' V . Schaburov et I . Beljaeva, 
г. Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н , в к у л ь т у р е : у ч а с т о к с и с т е м а т и к и , ин
в е н т а р н ы й н о м е р 1976. В ы р а щ е н из ч е р е н к о в , в з я т ы х с м а т о ч н о г о с е м е н н о г о э к з е м 
п л я р а , п о л у ч е н н о г о в р е з у л ь т а т е м е ж в и д о в о й г и б р и д и з а ц и и , о с у щ е с т в л е н н о й в 
1976 г. В . И . Ш а б у р о в ы м на с р е з а н н ы х ветвях . Ж е н с к о е р а с т е н и е , ц в е т е т , е ж е г о д н о 
о б р а з у е т семена . С о б р а н о 17.08.98 И . В . Б е л я е в о й " . Т и п в Г е р б а р и и Г Б С Р А Н 
( М Н А ) , п а р а т и п ы (paratypi): "г . Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н . С о б р а 
но 9.04.97, 29.04.97, 11.05.97 И . В . Б е л я е в о й " ( М Н А , iso-SVER). 

И в а ' Р е к о р д ' о т р о д и т е л ь с к и х видов о т л и ч а е т с я п р о м е ж у т о ч н ы м и з н а ч е н и я м и 
п р и з н а к о в , и с к л ю ч и т е л ь н о б ы с т р ы м р о с т о м и р а з м е р а м и . У с т о й ч и в а к п р о м ы ш 
л е н н ы м з а г р я з н е н и я м и н е т р е б о в а т е л ь н а к субстрату . 

Т и п : "Salix schewerinii х S. dasyclados = S. х 'Rekord' V . Schaburov et I . Beljaeva, 
г. Е к а т е р и н б у р г , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н , в к у л ь т у р е : у ч а с т о к с и с т е м а т и к и , ин
в е н т а р н ы й н о м е р 2176. В ы р а щ е н из ч е р е н к о в , в з я т ы х с м а т о ч н о г о с е м е н н о г о э к з е м 
пляра , п о л у ч е н н о г о в р е з у л ь т а т е м е ж в и д о в о й г и б р и д и з а ц и и , п р о в е д е н н о й В . И . Ша
б у р о в ы м в 1976 г. на с р е з а н н ы х ветвях . М у ж с к о е р а с т е н и е . С о б р а н о 17.08.98 
И . В . Б е л я е в о й " . Т и п в Г е р б а р и и Г Б С Р А Н ( М Н А ) , п а р а т и п ы (paratypi): "г . Е к а т е 
ринбург , Б о т а н и ч е с к и й сад У р О Р А Н . С о б р а н о 1.05.97, 13.03.98 И . В . Б е л я е в о й " 
( М Н А , iso-SVER). 

У к о р е н я е м о с т ь ч е р е н к о в б о л ь ш и н с т в а о п и с а н н ы х в ы ш е к у л ь т и в а р о в в ы с о к а я -
о т 70 до 100, и с к л ю ч е н и е с о с т а в л я е т гибрид ' В а л е н т и н а Т е р е ш к о в а ' (см. таблицу) . 
Э т и и в ы м ы р е к о м е н д у е м и с п о л ь з о в а т ь в о д и н о ч н ы х и п а р к о в ы х посадках . 
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Belyaeva I.V., Shaburov V.I., D'yachenko A.A. Hybrid willow trees in decorative hor
ticulture in the Central Urals 

The biological features of decorative hybrid willow trees are characterized. The recommendations 
on their application in horticulture are given. The descriptions of nine new willow cultivars obtained as 
a result of selection studies in the Botanic Garden of the Urals Branch of RAS are presented. 

УДК 581.14+581.4:582.992(47+57-25) 

БИОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 
И РИТМ РАЗВИТИЯ КОЛОКОЛЬЧИКОВ 

КОЛЛЕКЦИИ ГБС РАН 
Г.И. Халипова 

И н т р о д у к ц и о н н о е и з у ч е н и е к о л о к о л ь ч и к о в о т е ч е с т в е н н о й и м и р о в о й ф л о р ы 
ведется в о т д е л е д е к о р а т и в н ы х р а с т е н и й Г Б С с е д ь м о й год. З а э т о в р е м я и н т р о д у к 
ционное и с п ы т а н и е п р о ш л о о к о л о 150 видов . 

М е т о д р о д о в ы х к о м п л е к с о в , п р е д л о ж е н н ы й Р у с а н о в ы м Ф . Н . [1] , п р е д п о л а г а е т 
в о з м о ж н о с т ь п р и с б о р е м а к с и м а л ь н о в о з м о ж н о г о в и д о в о г о р а з н о о б р а з и я р о д а 
у т о ч н и т ь с и с т е м а т и ч е с к о е п о л о ж е н и е видов , о с о б е н н о с т и их ж и з н е н н ы х ф о р м , он 
т о г е н е з а и б и о м о р ф о л о г и ч е с к и х о с о б е н н о с т е й . 

Ц е л ь ю р а б о т ы б ы л о на о с н о в е и з у ч е н и я б и о р а з н о о б р а з и я к о л л е к ц и и п о п ы 
таться у с т а н о в и т ь с и с т е м а т и ч е с к и е связи м е ж д у видами , в ы я в и т ь о с о б е н н о с т и о н т о 
генеза , ж и з н е н н ы х ф о р м , с е з о н н о г о р о с т а и р а з в и т и я р а с т е н и й в условиях и н т р о д у к 
ции. В д а н н о й с т а т ь е м ы о с т а н о в и м с я на описании ж и з н е н н ы х ф о р м и с е з о н н о г о 
ритма р о с т а и р а з в и т и я о п ы т н ы х р а с т е н и й . 

О с н о в н ы м и с т о ч н и к о м ф о р м и р о в а н и я к о л л е к ц и и с л у ж и л и с е м е н а , п о л у ч е н н ы е 
из о т е ч е с т в е н н ы х и з а р у б е ж н ы х б о т а н и ч е с к и х садов , р е ж е к о л л е к ц и я п о п о л н я л а с ь 
р а с т е н и я м и и с е м е н а м и из п р и р о д н ы х м е с т о о б и т а н и й . В н а с т о я щ е е в р е м я к о л л е к 
ция в к л ю ч а е т 117 видов и 22 с а д о в ы е ф о р м ы . О с н о в у к о л л е к ц и и с о с т а в л я ю т в и д ы 
В о с т о ч н о й Е в р о п ы (38) и К а в к а з а (35 видов , из них 10 - э н д е м и к и ) . Е с т ь в и д ы из 
Средней Е в р о п ы (11); Б а л к а н и М а л о й А з и и (26), Ю г о - В о с т о ч н о й А з и и (6); С е в е р 
ной А м е р и к и . В с и с т е м а т и ч е с к о м о т н о ш е н и и к о л л е к ц и я п р е д с т а в л е н а видами из 
обеих секций , на к о т о р ы е п о д р а з д е л я е т с я род Campanula: Medium DC. Rapunculus 
(Tourr.) Boiss. Н а и б о л е е п о л н о п р е д с т а в л е н ы подсекции Eucodon (A.DC.) Fed. (6 ви
дов); Involucrata (Fo.) Fed. (6 видов) ; Symphiandriformes (Fom.) Fed. (6 видов) ; 
Heterophilla Fed. (5 видов) и Campanulastrum (Small) Fed. (8 видов) . 

В к о л л е к ц и и п р е о б л а д а ю т т р а в я н и с т ы е м н о г о л е т н и к и , д в у л е т н и к и и о д н о л е т 
ники д о в о л ь н о м а л о ч и с л е н н ы (11 видов) . 

Жизненная ф о р м а р а с т е н и й о п р е д е л я е т с я с т р у к т у р о й е г о в е г е т а т и в н ы х о р г а 
нов, т . е . п о б е г о в о й и к о р н е в о й с и с т е м а м и . 
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П р и описании ж и з н е н н ы х ф о р м за основу п р и н я т ы в ы д е л я е м ы е И . Г . С е р е б р я 
к о в ы м п о д к л а с с ы и г р у п п ы [2] . Б о л ь ш и н с т в о к о л о к о л ь ч и к о в н а ш е й к о л л е к ц и и со
г л а с н о э т о й с и с т е м ы п о л и - и л и м о н о к а р п и ч е с к и е т р а в я н и с т ы е р а с т е н и я с ассимили
р у ю щ и м и п о б е г а м и н е с у к к у л е н т н о г о т и п а : 

Травянистые поликарпики 

К л а с с I . Т р а в я н и с т ы е п о л и к а р п и к и с а с с и м и л и р у ю щ и м и п о б е г а м и н е с у к к у л е н т 
н о г о типа . 
1 п /кл . С т е р ж н е к о р н е в ы е (С. tridentata Schreb., С. ciliata Stev., С. glomerata L . , С. sar-

matica Ker.-Gawl., C. garganica Ten). 
2 п /кл . К и с т е к о р н е в ы е и к о р о т к о к о р н е в и щ н ы е (С. latifolia L . , С. alliariifolia Wi l ld . , 

С. lactiflora Bieb., С. trachelium L . , C. persicifolia L . и др . ) . 
3 п /кл . Д е р н о в ы е (С. collina Sims). 
4 п/кл. С т о л о н о о б р а з у ю щ и е и ползучие (С. takesimana Nakai, С. punctata Lam., С. kemu-

lariae Fomin). 
7 п /кл . К о р н е о т п р ы с к о в ы е (С. rapunculoides L . ) . 

Монокарпические травы 

К л а с с I . М о н о к а р п и ч е с к и е т р а в ы с а с с и м и л и р у ю щ и м и п о б е г а м и н е с у к к у л е н т 
н о г о типа . 
п/кл. 1 М н о г о л е т н и е и д в у л е т н и е (С. divergens W i l l d . , С. lyrata Lam. С. barbata L . , 

С. baumgartenii Becker, С. patula L . , C. sibirica L . , C. thyrsoides L . , C. cervicaria L. , 
C. abietina Griseb. et Schenk, C. macrostachya Waldst. et K i t . , C. sartorii Boiss. et 
Heldr., C. incurva Aucher ex D C , C. pyramidalis L . ) . 

п/кл 2. О д н о л е т н и е (С. erinus L . , С. dichotoma L . , C. cashmiriana Royle). 
Н а о с н о в е н а б л ю д е н и й в к у л ь т у р е , с р а в н е н и я с г е р б а р н ы м и о б р а з ц а м и , соб

р а н н ы м и в п р и р о д е , и л и т е р а т у р н ы х и с т о ч н и к о в [ 1 - 5 ] б о л ь ш и н с т в о в и д о в к о л 
л е к ц и и о т н е с е н о к с е м и ж и з н е н н ы м ф о р м а м . М н о г о о б р а з и е ж и з н е н н ы х ф о р м 
к о л о к о л ь ч и к о в о б ъ я с н я е т с я т е м , ч т о о н и п р о и з р а с т а ю т в р а з н о о б р а з н ы х м е с т о 
о б и т а н и я х : в л е с а х , н а л у г а х , в с т е п я х , г о р а х в а л ь п и й с к о м и с у б а л ь п и й с к о м 
п о я с а х . 

С п е к т р ж и з н е н н ы х ф о р м н а ш е й к о л л е к ц и и п о л н о с т ь ю о т р а ж а е т с о о т н о ш е н и е 
ж и з н е н н ы х ф о р м р о д а Campanula, где в ы я в л я е т с я з н а ч и т е л ь н о е п р е о б л а д а н и е мно
г о л е т н и х т р а в я н и с т ы х р а с т е н и й , а о д н о л е т н и к и и м е ю т н е б о л ь ш о й у д е л ь н ы й в е с [3]. 
И з 117 видов н а ш е й к о л л е к ц и и 86,3% с о с т а в л я ю т м н о г о л е т н и к и , 11,1% - двулетни
ки , 2,6% - о д н о л е т н и к и . 

В г е о г р а ф и ч е с к о м р а с п р е д е л е н и и р а з н ы х ж и з н е н н ы х ф о р м н а б л ю д а е т с я опре 
д е л е н н а я з а к о н о м е р н о с т ь : м н о г о л е т н и к и в с т р е ч а ю т с я п о всему а р е а л у , д в у л е т н и к и 
- д о с т а т о ч н о ш и р о к о , н о не з а х о д я т в с е в е р н ы е р а й о н ы , о д н о л е т н и к и ч а щ е встреча 
ю т с я у ю ж н ы х г р а н и ц а р е а л о в [3 ] . 

О д н о л е т н и к и п р и у р о ч е н ы о б ы ч н о к сухим м е с т а м , п е с ч а н ы м и к а м е н и с т ы м 
п о ч в а м и в с т р е ч а ю т с я на К а в к а з е , а т а к ж е в С р е д и з е м н о м о р ь е , на ю г е Б а л к а н с к о 
го п о л у о с т р о в а , М а л о й А з и и (С. erinus L . , С. dichotoma L . ) . 

А р е а л д в у л е т н и к о в з н а ч и т е л ь н о ш и р е : Е в р о п а ( С р е д н я я , З а п а д н а я , В о с т о ч н а я ) , 
З а п а д н а я и В о с т о ч н а я С и б и р ь , К а в к а з , Б а л к а н ы , М а л а я А з и я . О н и р а с т у т на к а м е 
н и с т ы х с к л о н а х , лугах , в л е с а х и среди к у с т а р н и к о в (С. divergens W i l l d . , С. lyrata, 
С. thyrsoides, С. abietina, С. macrostachya, С. cervicaria и др. ) . 

М н о г о л е т н и к и р а с п р о с т р а н е н ы п о ч т и п о в с е м е с т н о в п р е д е л а х а р е а л а , т .е . в 
у м е р е н н о й зоне С е в е р н о г о п о л у ш а р и я ( Г о л а р к т и ч е с к о е ф л о р и с т и ч е с к о е царство) , 
ч а щ е всего в л е с а х и на лугах : С. latifolia, С. trachelium, С. cordifolia К . Koch, С. rapun
culoides, С. glomerata, С. oblongifolia (С. Koch) Charadze, С. cephalotes Nakai и д р . В ле -

110 



сах, среди к у с т а р н и к о в , на лугах , где к о л о к о л ь ч и к и я в л я ю т с я к о м п о н е н т о м р а з н о 
травья , п р е о б л а д а ю т ж и з н е н н ы е ф о р м ы с м о н о к а р п и ч е с к и м и у д л и н е н н ы м и , с и м п о -
диально в о з о б н о в л я ю щ и м и с я п о б е г а м и [5 ] . 

В г о р а х о с о б е н н о на К а в к а з е , н а б л ю д а е т с я б о л ь ш е е р а з н о о б р а з и е ж и з н е н н ы х 
ф о р м к о л о к о л ь ч и к о в . Т а к , п е т р о ф и т ы а л ь п и й с к о г о пояса (С. ciliata, С. aucheri А. 
D C , С. bellidifolia Adams, С. saxifraga Bieb., С. tridentata) - м о н о п о д и а л ь н о н а р а с т а ю 
щие р о з е т о ч н ы е с т е р ж н е к о р н е в ы е м н о г о л е т н и к и . 

В с у б а л ь п и й с к о м п о я с е о б ы ч н ы п о л у р о з е т о ч й ы е т и п ы п о б е г о в и к и с т е к о р н е в а я 
система (С. kladniana (Schur) Witasek, С. polymorpha Witasek), а т а к ж е к о р н е в и щ н ы е 
ж и з н е н н ы е ф о р м ы (С. autraniana Albov С. collina). 

Х а р а к т е р ж и з н е н н о й ф о р м ы р а с т е н и я о п р е д е л я е т и с п о с о б е г о р а з м н о ж е н и я . 
П о с п о с о б н о с т и к в е г е т а т и в н о м у р а з м н о ж е н и ю среди к о л о к о л ь ч и к о в м о ж н о в ы д е 
лить : 

в е г е т а т и в н о - п о д в и ж н ы е ( д л и н н о к о р н е в и щ н ы е , п о л з у ч и е , с т о л о н о о б р а з у ю щ и е , 
к о р н е о т п р ы с к о в ы е ) - С. punctata, С. takesimana, С. rotundifolia; 
в е г е т а т и в н о - м а л о п о д в и ж н ы е ( к и с т е к о р н е в ы е , к о р о т к о к о р н е в и щ н ы е , р ы х л о к у -
с т о в ы е ) - С. glomerata, С. oblongifolia; 
в е г е т а т и в н о - н е п о д в и ж н ы е ( с т е р ж н е к о р н е в ы е , п л о т н о к у с т о в ы е , одно-двулетни
ки) - С. tridentata, С. barbata, С. medium. 
Н е р е д к о ж и з н е н н а я ф о р м а з н а ч и т е л ь н о м е н я е т с я в р а з л и ч н ы х ф и т о ц е н о з а х . 

Так , п о д а н н ы м В . П . В и к т о р о в а [4] , С. persicifolia в б е р е з о в ы х и о с и н о в ы х лесах 
ф о р м и р у е т д л и н н о к о р н е в и щ у ю ж и з н е н н у ю ф о р м у . Н а лугах , п р и б о л ь ш о й сомкну
тости т р а в я н и с т о г о п о к р о в а , о б р а з у е т с я к о р о т к о к о р н е в и щ н а я ж и з н е н н а я ф о р м а . В 
п и т о м н и к е ж и з н е н н а я ф о р м а к о л о к о л ь ч и к а п е р с и к о л и с т н о г о с т а н о в и т с я к и с т е к о р -
невой. 

У м н о г и х видов ж и з н е н н а я ф о р м а м е н я е т с я в п р о ц е с с е о н т о г е н е з а : н а п р и м е р , о т 
с т е р ж н е к о р н е в о й к с т е р ж н е - к и с т е к о р н е в о й у С. trachelium, С. latifolia, С. alliariifolia 
или к к о р н е в и щ н о й с т е р ж н е - к и с т е к о р н е в о й у С. carpatica Jacq., С. poscharskyana 
Degen, С. cochleariifolia Lam. и др . 

Р а с т е н и я к о л л е к ц и и и м е ю т н а д з е м н ы е п о б е г и р а з н ы х т и п о в : у С. latifolia, С. tra
chelium, С. bononiensis, С. rotundifolia L . , С. polymorpha, С. kemulariae, С. raddeana 
Trautv. - п о л у р о з е т о ч н ы е , а у С. tridentata, С. ciliata, С. bellidifolia, С. saxifraga - р о з е 
т о ч н ы е и у д л и н е н н ы е ( г е н е р а т и в н ы е ) . 

Р а з в и в а ю т с я м о н о к а р п и ч е с к и е п о б е г и п о м о н о ц и к л и ч е с к о м у (С. carpatica, С. eri
nus), д и ц и к л и ч е с к о м у и п о л и ц и к л и ч е с к о м у т и п у (С. lyrata, С. sibirica, С. glome
rata, С. oblongifolia (С. Koch) Charadze, С. trautvetteri Grossh. et Fed. Н а р а с т а н и е м о ж е т 
б ы т ь м о н о п о д и а л ь н ы м (С. sarmatica, С. poscharskiana, С. cochleariifolia) или симподи-
а л ь н ы м ( С . darialica, С . rapunculoides, С. grossheimii, С . a l l ia r i i fo l ia , С. lact i-
flora и др . ) . 

Т и п п о д з е м н ы х о р г а н о в т а к ж е р а з н о о б р а з е н : у одних в и д о в ф о р м и р у е т с я одно-
или м н о г о г л а в ы й к а у д е к с (С. trachelium, С. glomerata), к о р о т к о е (С. sarmatica, 
С. cephalotes Nakai, С. oblongifolia и др.) или д л и н н о е (С. rotundifolia, С. lyrata, С. t r i 
dentata) к о р н е в и щ е . 

У т а к и х видов , к а к С. alpina Jacq., С. garganica, С. sarmatica, С. pyramidalis, С. lyra
ta, С. tridentata, к о р н е в а я с и с т е м а - с т е р ж н е в а я . У м н о г и х видов г л а в н ы й к о р е н ь со
храняется т о л ь к о на р а н н и х стадиях о н т о г е н е з а , а з а т е м з а м е н я е т с я р а з в и т о й систе
мой п р и д а т о ч н ы х к о р н е й (С. medium, С. barbata, С. sibirica). 

Сезонный ритм роста и развития. В с е м н о г о л е т н и е в и д ы к о л л е к ц и и м о г у т б ы т ь 
о т н е с е н ы к двум ф е н о р и т м о т и п а м . Л е т н е з е л е н ы е в и д ы н а ч и н а ю т в е г е т а ц и ю в на
ч а л е а п р е л я - м а е , а з а к а н ч и в а ю т , к а к п р а в и л о , с н а с т у п л е н и е м п е р в ы х з а м о р о з к о в , 
н е к о т о р ы е уходят под снег з е л е н ы м и , н о их л и с т ь я о т м и р а ю т в т е ч е н и е з и м ы . Э т о 
т а к и е в и д ы , к а к С. latifolia, С. trachelium, С. cordifolia, С. grossheimii, С. cephalotes, 
С. alliariifolia и д р . 
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Д р у г а я группа видов , у к о т о р о й р а с т е н и я в е г е т и р у ю т в т е ч е н и е всего года (зим-
н е з е л е н ы е ) , с о х р а н я е т а с с и м и л и р у ю щ и е з е л е н ы е о р г а н ы в т е ч е н и е всего года: 
С. medium, С. tridentata, С. aucheri, С. bellidifolia, С. saxifraga, С. ciliata и др . 

В е г е т а ц и я в з р о с л ы х р а с т е н и й н а ч и н а е т с я в е с н о й в р а з л и ч н ы е с р о к и . В конце 
а п р е л я - н а ч а л е мая н а б л ю д а е т с я о т р а с т а н и е н о в ы х л и с т ь е в у б о л ь ш и н с т в а видов: 
С. medium, С. lyrata, С. punctata, С. tridentata, С. rotundifolia, С. cephalotes, С. trachelium, 
С. latifolia и др.) . О т д е л ь н ы е в и д ы н а ч и н а ю т в е г е т и р о в а т ь о ч е н ь п о з д н о и т о л ь к о 
при у с т а н о в л е н и и у с т о й ч и в ы х п о л о ж и т е л ь н ы х т е м п е р а т у р (С. formanebiana Degen et 
Dorf l . , С. incurva Aucher ex D C , C. parymidalis и др.) . Э т о о т н о с и т с я в о с н о в н о м к рас
т е н и я м ю ж н о г о п р о и с х о ж д е н и я . Все в и д ы к о л л е к ц и и м о ж н о р а з д е л и т ь на т р и груп
п ы : с р а н н и м , средним и п о з д н и м н а ч а л о м в е г е т а ц и и . К а л е н д а р н ы е с р о к и м о г у т ме
няться в з а в и с и м о с т и о т п о г о д н ы х условий к о н к р е т н о г о года , н о п р и н ц и п и а л ь н а я 
р а з н и ц а м е ж д у о т м е ч е н н ы м и г р у п п а м и всегда с о х р а н я е т с я . 

Ц в е т е н и е к о л о к о л ь ч и к о в т а к ж е п р о и с х о д и т в р а з н ы е с р о к и . П о с р о к а м зацве
т а н и я все в и д ы к о л л е к ц и и (за р е д к и м и с к л ю ч е н и е м ) о т н о с я т с я к г р у ппе весенне-
л е т н и х , о д н а к о эту группу м о ж н о п о д р а з д е л и т ь на две : р а н н е ц в е т у щ и е р а с т е н и я (за
ц в е т а ю щ и е со в т о р о й д е к а д ы м а я до п е р в о й д е к а д ы и ю н я ) и с а м у ю м н о г о ч и с л е н н у ю 
группу, к о т о р у ю с о с т а в л я ю т р а с т е н и я , з а ц в е т а ю щ и е с с е р е д и н ы и ю н я до в т о р о й де
к а д ы и ю л я . 

П е р в ы м и з а ц в е т а ю т м о н о п о д и а л ь н о н а р а с т а ю щ и е р а с т е н и я , у к о т о р ы х г л а в 
н ы й п о б е г у к о р о ч е н н ы й в е г е т а т и в н ы й , а р е п р о д у к т и в н ы е - б о к о в ы е . У э т и х р а с 
т е н и й р е п р о д у к т и в н ы е о р г а н ы ф о р м и р у ю т с я в к о н ц е а п р е л я - н а ч а л е м а я , р о с т 
р е п р о д у к т и в н о г о п о б е г а п р о д о л ж а е т с я 2-3 нед . Ц в е т е н и е в м а е - и ю н е в т е ч е н и е 
2-3 нед . : С . tridentata, С . aucheri, С . cochleariifolia, С . bel l id i fol ia , С . altaica Ledeb., 
С. patula и д р . 

В и д ы , и м е ю щ и е у д л и н е н н ы е р а в н о м е р н о о б л и с т в е н н ы е п о б е г и , х а р а к т е р и з у 
ю т с я б о л е е п о з д н и м ц в е т е н и е м . З а ц в е т а ю щ и х во в т о р о й п о л о в и н е л е т а ( и ю л е - а в г у 
сте) видов н е м н о г о : С. isophylla Moret t i , С. incurva, С. formanekiana, С. pyramidalis и др. 
К а к п р а в и л о , э т о с р е д и з е м н о м о р с к и е в и д ы и сумма т е м п е р а т у р к м о м е н т у их цвете 
ния д о л ж н а б ы т ь д о с т а т о ч н о в ы с о к о й . Р е п р о д у к т и в н ы е о р г а н ы у них н а ч и н а ю т 
ф о р м и р о в а т ь с я в и ю н е , ц в е т е н и е - и ю л ь - а в г у с т . 

Б о л ь ш и н с т в о видов н а ш е й к о л л е к ц и и п л о д о н о с и т . О д н а к о е с т ь в и д ы , в основ
н о м с р е д и з е м н о м о р с к и е , з а ц в е т а ю щ и е во в т о р о й д е к а д е и ю л я - а в г у с т е , с е м е н а ко
т о р ы х не всегда у с п е в а ю т с о з р е т ь : С. formanekiana, С. incurva, С. pyramidalis и др . 

Р е з у л ь т а т ы н а ш и х исследований п о з в о л я ю т судить о м н о г о о б р а з и и ж и з н е н н ы х 
ф о р м к о л о к о л ь ч и к о в , к о т о р о е с о х р а н я е т с я в условиях к у л ь т у р ы . 

В и д ы к о л л е к ц и и о т н е с е н ы нами к двум ф е н о г р у п п а м , о т л и ч а ю щ и м с я п о с р о к а м 
н а ч а л а и к о н ц а в е г е т а ц и и : л е т н е з е л е н ы м и з и м н е з е л е н ы м . 

П о с р о к а м ц в е т е н и я б о л ь ш и н с т в о и с п ы т а н н ы х к о л о к о л ь ч и к о в (за р е д к и м ис
к л ю ч е н и е м ) - в е с е н н е - л е т н и е . Ч а с т ь видов з а ц в е т а е т со в т о р о й д е к а д ы м ая , н о по
д а в л я ю щ е е б о л ь ш и н с т в о - с с е р е д и н ы и ю н я . 
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S U M M A R Y 

Khalipova G.I. Biomorphological characteristics and rhythm of development in 
campanula species in the Main Botanic Garden RAS 

The collection of the genus Campanula in the department of decorative plants M B G RAS includes 
117 plant species of various geographic origin. The biodiversity of the genus is presented sufficiently 
complete. The study of biomorphological characteristics, seasonal growth and development has been 
conducting. 



СЕМЕНОВЕДЕНИЕ 

УДК 581.21: 582.47.477.2 

ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ЖИЗНИ ЗРЕЛЫХ ШИШЕК 
И ЖИЗНЕСПОСОБНОСТЬ СЕМЯН 
У CUPRESSUS SEMPERVIRENS L. 

Г.С. Захаренко 

У к и п а р и с а в е ч н о з е л е н о г о (Cupressus sempervirens L . ) , к а к и у других видов это 
го рода , с е м е н а с о з р е в а ю т ч е р е з 18-20 м е с п о с л е о п ы л е н и я [1] . П р и и з у ч е н и и диссе-
м и н а ц и и у э т о г о вида в к у л ь т у р е , а т а к ж е в е с т е с т в е н н ы х н а с а ж д е н и я х на о-ве К и п р 
м ы о б н а р у ж и л и , ч т о у ч а с т и д е р е в ь е в ш и ш к и в год с о з р е в а н и я не р а с к р ы в а ю т с я и в 
т е ч е н и е н е с к о л ь к и х л е т о с т а ю т с я ж и в ы м и в к р о н е д е р е в а . Р а с с е и в а н и е с е м я н из ши
ш е к у р о ж а я о д н о г о года у т а к и х д е р е в ь е в н а ч и н а е т с я на (седьмой) в о с ь м о й - д е в я т ы й 
(и б о л е е ) год п о с л е с о з р е в а н и я . У д е р е в ь е в , р а с с е и в а ю щ и х с е м е н а в год созревания 
ш и ш е к , э т о т п р о ц е с с о б ы ч н о и д е т в о в т о р о й п о л о в и н е я н в а р я - ф е в р а л я , а у расте
ний с м н о г о л е т н и м и ж и в ы м и ш и ш к а м и он р а с т я н у т п о ч т и на весь се зон . 

Т а к а я о с о б е н н о с т ь д и с с е м и н а ц и и п р и с у щ а с о в р е м е н н ы м с е в е р о а м е р и к а н с к и м 
видам Cupressus L . [2] . В п р и р о д н ы х условиях по м е р е с т а р е н и я ж и в ы х з р е л ы х ши
ш е к ж и з н е с п о с о б н о с т ь с о д е р ж а щ и х с я в них семян с н и ж а е т с я , п о э т о м у при з а г о т о в 
к е семян а м е р и к а н с к и е и с с л е д о в а т е л и р е к о м е н д у ю т с о б и р а т ь л и ш ь ш и ш к и урожа
ев последних 4 л е т [3] . В связи с ш и р о к и м р а с п р о с т р а н е н и е м в р о д е Cupressus явле
ния д л и т е л ь н о й ж и з н и з р е л ы х н е р а с к р ы т ы х ш и ш е к в к р о н е д е р е в а п р е д л а г а е т с я на
з в а т ь е г о " з а п а з д ы в а н и е д и с с е м и н а ц и и " и р а с с м а т р и в а т ь к а к видовой или индивиду
а л ь н ы й п р и з н а к . И з у ч е н и е с е м я н из ш и ш е к р а з н о г о в о з р а с т а у к и п а р и с а а р и з о н с к о -
го (С. arizonica var. glabra (Sudw.) Lit t le) в условиях к у л ь т у р ы на Ю ж н о м б е р е г у К р ы 
ма п о к а з а л о , ч т о в ж и в ы х ш и ш к а х на ч е т в е р т ы й - ш е с т о й год п о с л е с о з р е в а н и я ж и з 
н е с п о с о б н о с т ь семян н а ч и н а е т з а м е т н о с н и ж а т ь с я . Н а д е с я т ы й - д в е н а д ц а т ы й год 
она с о с т а в л я е т м е н е е 10-15%. П р и п р о р а щ и в а н и и с е м я н из ш и ш е к р а з н о г о возрас
та на д и ф ф е р е н ц и р у ю щ и х средах о б н а р у ж е н о , ч т о в п е с с и м а л ь н ы х условиях ж и з н е 
с п о с о б н ы е с е м е н а из ш и ш е к с т а р ш и х в о з р а с т о в п о к а з ы в а ю т о т н о с и т е л ь н о л у ч ш у ю 
в с х о ж е с т ь и б о л е е в ы с о к у ю э н е р г и ю п р о р а с т а н и я [4] . 

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ж и з н и з р е л ы х ш и ш е к к и п а р и с а в е ч н о з е л е н о г о не изучена . 
В связи с э т и м ц е л ь ю н а ш и х и с с л е д о в а н и й б ы л о и з у ч е н и е ч а с т о т ы в с т р е ч а е м о с т и 
п р и з н а к а " з а п а з д ы в а н и е д и с с е м и н а ц и и " в р а з н ы х в о з р а с т н ы х группах и в пределах 
к р ы м с к о - ю ж н о б е р е ж н о й и н т р о д у к ц и о н н о й п о п у л я ц и и э т о г о вида в ц е л о м , а т а к ж е 
в ы я с н е н и е т а к и х в о п р о с о в , к а к з а в и с и т л и п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ж и з н и з р е л ы х ши
ш е к о т условий п р о и з р а с т а н и я и в л и я е т л и з а п а з д ы в а н и е диссеминации на ж и з н е 
с п о с о б н о с т ь с о д е р ж а щ и х с я в ш и ш к а х семян . 

О б ъ е к т о м и с с л е д о в а н и я б ы л и р а з н о в о з р а с т н ы е д е р е в ь я к и п а р и с а в е ч н о з е л е н о 
го в ч е т ы р е х п а р к о в ы х н а с а ж д е н и я х в з а п а д н о й ч а с т и А л у ш т и н с к о й к у р о р т н о й зо
н ы о т м ы с а П л а к а д о г о р ы А ю д а г , а и м е н н о : с а н а т о р и е в " У т е с " , " К а р а с а н ' \ " К р ы м " 
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и дома о т д ы х а " А й в а з о в с к о е " . Н а н а л и ч и е п р и з н а к а " з а п а з д ы в а н и е д и с с е м и н а ц и и " 
в 1994 г. б ы л о в и з у а л ь н о п р о в е р е н о 6883 д е р е в ь е в в в о з р а с т е о т 12-15 до 100 л е т и 
более . В о з р а с т д е р е в а о п р е д е л я л и с т о ч н о с т ь ю д о о д н о г о к л а с с а в о з р а с т а г л а з о м е р -
но на о с н о в е о ц е н к и м о р ф о л о г и ч е с к и х п р и з н а к о в и у с л о в и й п р о и з р а с т а н и я р а с т е 
ний, а т а к ж е с и с п о л ь з о в а н и е м д о с т у п н ы х сведений о в р е м е н и з а к л а д к и и последу
ющих р е к о н с т р у к ц и я х п а р к о в ы х н а с а ж д е н и й . К л а с с в о з р а с т а п р и н я т р а в н ы м двад
цати г о д а м . 

Д л я о п р е д е л е н и я в л и я н и я п р о д о л ж и т е л ь н о с т и ж и з н и з р е л ы х ш и ш е к на всхо
ж е с т ь с о д е р ж а щ и х с я в них с е м я н б ы л и и з у ч е н ы д и н а м и к а п р о и з р а с т а н и я и ж и з н е 
способность с е м я н из ш и ш е к р а з н ы х в о з р а с т о в у 15 с о р о к а л е т н и х д е р е в ь е в , расту
щих в п о с е л к е П а р т е н и т . В связи с п е р и о д и ч н о с т ь ю з а к л а д к и ж е н с к и х ш и ш е к на 
осевом п о б е г е о т д е л ь н о в з я т о й в е т в и в к р о н е д е р е в а , к р а т н о й двум годам , в о з р а с 
т н ы е р а з л и ч и я м е ж д у с м е ж н ы м и у р о ж а я м и на о д н о й в е т в и т а к ж е р а в н ы двум г о д а м , 
т.е. п о к а ж д о м у д е р е в у п р о р а щ и в а л и с е м е н а из ш и ш е к у р о ж а я т е к у щ е г о года и из 
ш и ш е к с двух-, ч е т ы р е х - , ш е с т и - , в о с ь м и л е т н е й з а д е р ж к а м и диссеминации . Ж и з н е 
способность с е м я н о п р е д е л я л и п р о р а щ и в а н и е м 400 с е м я н у р о ж а я к а ж д о г о года в т е 
чение 120 сут в ч а ш к а х П е т р и на ф и л ь т р о в а л ь н о й б у м а г е , у в л а ж н е н н о й о т с т о я в 
шейся в о д о п р о в о д н о й водой в л а б о р а т о р н ы х условиях при т е м п е р а т у р е 17 -22°С. 
П е р е д п р о р а щ и в а н и е м с е м е н а с т р а т и ф и ц и р о в а л и в т е ч е н и е о д н о г о месяца в х о л о 
дильнике при т е м п е р а т у р е 4 - 5 ° С . В п е р в ы й м е с я ц н а б л ю д е н и й у ч е т п р о р о с ш и х се
мян п р о в о д и л и е ж е д н е в н о , а в п о с л е д у ю щ и й п е р и о д - ч е р е з 2 сут. 

Д а н н ы е у ч е т а р а с п р о с т р а н е н и я п р и з н а к а " з а д е р ж к а д и с с е м и н а ц и и " среди де
ревьев к и п а р и с а в е ч н о з е л е н о г о р а з н ы х к л а с с о в в о з р а с т а , р а с т у щ и х на о т л и ч а ю щ и х 
ся по в л а г о о б е с п е ч е н н о с т и и м о щ н о с т и п о ч в е н н о г о п о к р о в а у ч а с т к а х , п р и в е д е н ы в 
табл . 1. А н а л и з р а с п р о с т р а н е н и я р а с с м а т р и в а е м о г о п р и з н а к а в связи с в о з р а с т о м 
растений п о к а з ы в а е т , ч т о н е з а в и с и м о о т условий п р о и з р а с т а н и я п р о с л е ж и в а е т с я 
ч е т к а я к а р т и н а п о в ы ш е н и я д о л и р а с т е н и й с з а д е р ж к о й д и с с е м и н а ц и и в с т о р о н у 
младших в о з р а с т н ы х групп . Е с л и среди д е р е в ь е в с т а р ш е 80 л е т з а д е р ж к а диссеми
нации н а б л ю д а е т с я в с р е д н е м у 73% о с о б е й , т о среди р а с т е н и й м о л о ж е 20 л е т их до
ля в о з р а с т а е т д о 95%. И м е ю щ и е с я о т к л о н е н и я в н у т р и в ы д е л е н н ы х п о у с л о в и я м 
п р о и з р а с т а н и я групп не м е н я ю т в ы я в л е н н о й з а к о н о м е р н о с т и . 

Я в л е н и е з а п а з д ы в а н и я диссеминации п р и с у щ е не т о л ь к о о т д е л ь н ы м видам кипа
риса, н о м н о г и м видам других г о л о с е м е н н ы х р а с т е н и й . В е с т е с т в е н н ы х условиях в т е 
чение д л и т е л ь н о г о периода о с т а ю т с я в к р о н е д е р е в а н е р а с к р ы т ы м и ш и ш к и у 
Sequoiadendron giganteum (Lindl .) Buchholz [5] . Д л и т е л ь н а я з а д е р ж к а диссеминации ха
р а к т е р н а для видов , о т д е л ь н ы х ф о р м и популяций с о с н ы к а л а б р и й с к о й (P. brutia 
Ten.), сосны с к р у ч е н н о й (P. contorta Dougl. var. bolanderi, var. latifolia), сосны о с т р о ч е 
шуйчатой (P. muricata D . Don.), сосны п о н и к ш е й (P. patula Schlecht. et Cham. var. patu-
la), сосны ж е с т к о й (P. rigida M i l l . ) и др . У с о с н ы Б а н к с а (P. banksiae Lamb.) з а д е р ж к а 
диссеминации х а р а к т е р н а для с е в е р н ы х п о л у л я ц и й , у сосны к о л ю ч е й (P. pungens 
Lamb), из ю ж н о й части а р е а л а , а у сосны поздней (P. serotina Michx.) ч а щ е в с т р е ч а е т 
ся среди д е р е в ь е в ю ж н о й и п р и б р е ж н ы х популяций [6] . У н е к о т о р ы х видов и ф о р м 
сосны (P. rigida, P. muricata, P. contorta var. latifolia) р а с х о ж д е н и е ч е ш у й ш и ш к и и рас 
сеивание семян происходит т о л ь к о после воздействия на ш и ш к и п о в ы ш е н н о й т е м п е 
ратуры при л е с н ы х п о ж а р а х [6, 7 ] . 

А н а л и з г е о г р а ф и ч е с к о г о р а с п р о с т р а н е н и я х в о й н ы х , у к о т о р ы х и м е е т м е с т о 
м н о г о л е т н е е з а п а з д ы в а н и е диссеминации п о с л е с о з р е в а н и я ш и ш е к , п о к а з ы в а е т , ч т о 
а р е а л ы б о л ь ш и н с т в а т а к с о н о в , к а к и к и п а р и с а в е ч н о з е л е н о г о , п р и у р о ч е н ы к з а с у ш 
л и в ы м р а й о н а м с в ы р а ж е н н ы м д е ф и ц и т о м влаги в п е р и о д в е г е т а ц и и . З а д е р ж к у дис
семинации, в е р о я т н о , с л е д у е т р а с с м а т р и в а т ь к а к п р и с п о с о б и т е л ь н ы й н а с л е д у е м ы й 
признак , п о з в о л я ю щ и й т а к с о н у и з б е г а т ь и з б ы т о ч н о й в н у т р и в и д о в о й к о н к у р е н ц и и 
из-за п е р е н а с е л е н н о с т и , а т а к ж е о б е с п е ч и в а ю щ и й п о с т о я н н ы й з а п а с г е т е р о г е н н ы х 
семян, д о с т а т о ч н ы й для с а м о в о з о б н о в л е н и я и у д е р ж а н и я з а н и м а е м о й им т е р р и т о -
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Таблица 1 

Доля деревьев (в %) кипариса вечнозеленого с запаздыванием диссеминации 
в разных возрастных группах растений в отличающихся 

эдафических условиях 

Возраст деревьев, 
л е г 

Условия произрастания 
В целом по 
изученной группе 
деревьев, % 

Возраст деревьев, 
л е г 

Поливные участ
ки парков, % 

Неполивные 
участки пар
ков, % 

Сухие склоны 
со смытой поч -
вой, % 

В целом по 
изученной группе 
деревьев, % 

До 20 90,6 95,9 94,6 95,0 
20-40 83,9 95,0 91,3 89,2 
40-60 88,5 93,7 90,6 90,7 
60-80 66,7 81,8 89,2 75,4 
80-100 61,1 76,4 77,0 74,4 
100 и более 65,6 81,5 69,7 73,2 

рии . М н о г о л е т н и е ж и в ы е н е р а с к р ы в а ю щ и е с я ш и ш к и п р е д с т а в л я ю т с о б о й б а н к се
мян к а к о т д е л ь н о г о д е р е в а , т а к и п о п у л я ц и и ( н а с а ж д е н и я ) в ц е л о м . Э т о т б а н к семян 
р е а л и з у е т с я ч а с т и ч н о при р а с к р ы в а н и и н а и б о л е е с т а р ы х ж и в ы х ш и ш е к или полно
с т ь ю при г и б е л и о т д е л ь н ы х р а с т е н и й и н а с а ж д е н и й . 

П р е д с т а в л я е т с я и н т е р е с н ы м р а с с м о т р е н и е р е з у л ь т а т о в и з у ч е н и я ч а с т о т ы 
в с т р е ч а е м о с т и з а п а з д ы в а н и я диссеминации у к и п а р и с а в е ч н о з е л е н о г о на Ю Б К как 
н а с л е д у е м о г о п р и з н а к а . В связи с т е м , ч т о э т о т вид и н т р о д у ц и р о в а н в К р ы м более 
200 л е т назад [8] и п р е д с т а в л е н здесь р я д о м (до 25) п е р е к р ы в а ю щ и х с я п о к о л е н и й 
м е с т н о й с е м е н н о й р е п р о д у к ц и и , и з м е н ч и в о с т ь ч а с т о т ы в с т р е ч а е м о с т и д а н н о г о при
з н а к а у д е р е в ь е в р а з н ы х к л а с с о в в о з р а с т а о т р а ж а е т д и н а м и к у ф о р м и р о в а н и я интро
д у к ц и о н н о й п о п у л я ц и и д а н н о г о вида в э т о м р а й о н е . Б о л ь ш а я д о л я д е р е в ь е в с дан
н ы м п р и з н а к о м в к л а с с е в о з р о с т а до 20 л е т (90,6-95,9%) п о с р а в н е н и ю с в о з р а с т н о й 
группой с т а р ш е ста л е т (65,6-81,5%) п о к а з ы в а е т , ч т о о т б о р н а п р а в л е н в сторону 
б ы с т р о г о з а м е щ е н и я р а с т е н и й , у к о т о р ы х ш и ш к и р а с к р ы в а ю т с я в год созревания , 
на р а с т е н и я с п р и з н а к о м з а п а з д ы в а н и я диссеминации . 

М н о г о л е т н и е н а б л ю д е н и я за в ы р а щ и в а н и е м п о с а д о ч н о г о м а т е р и а л а кипариса 
в е ч н о з е л е н о г о и в е д у щ е м п и т о м н и к е Ю ж н о г о б е р е г а К р ы м а - о п ы т н о м хозяйстве 
" П р и м о р с к о е " Г о с у д а р с т в е н н о г о Н и к и т с к о г о б о т а н и ч е с к о г о сада п о к а з ы в а ю т , что 
б ы с т р о е з а к р е п л е н и е в и н т р о д у к ц и о н н о й п о п у л я ц и и п р и з н а к а з а п а з д ы в а н и я диссе
м инации н е п о с р е д с т в е н н о с в я з а н о с д е я т е л ь н о с т ь ю ч е л о в е к а во в р е м я з а г о т о в к и се
мян . П е р в ы м и в п о л е з р е н и я с б о р щ и к о в ш и ш е к п о п а д а ю т д е р е в ь я с б о л ь ш и м коли
ч е с т в о м ш и ш е к , т . е . о с о б и с п р и з н а к а м и " з а п а з д ы в а н и я д и с с е м и н а ц и и " . И с п о л ь з о 
в а н и е г л а в н ы м о б р а з о м семян д е р е в ь е в с р а с с м а т р и в а е м ы м п р и з н а к о м обеспечива 
е т е г о п р е о б л а д а н и е и з а к р е п л е н и е в ф о р м и р у ю щ е й с я и н т р о д у к ц и о н н о й популяции. 
Т а к и м о б р а з о м , в о з р а с т а н и е д о л и р а с т е н и й с з а п а з д ы в а н и е м д и с с е м и н а ц и и у кипа
риса в е ч н о з е л е н о г о в К р ы м у м о ж н о с ч и т а т ь р е з у л ь т а т о м н а п р а в л е н н о г о о т б о р а . 

С р а в н е н и е в ы б о р о к р а с т е н и й в связи с р а з л и ч и е м условий п р о и з р а с т а н и я поз
в о л я ю т з а к л ю ч и т ь , ч т о на п о л и в н ы х у ч а с т к а х д о л я д е р е в ь е в с з а п а з д ы в а н и е м дис
с е м и н а ц и и во всех классах в о з р а с т а на 5-15% н и ж е , ч е м на н е п о л и в н ы х . О с о б е н н о 
з а м е т н ы э т и р а з л и ч и я м е ж д у г р у п п а м и р а с т е н и й с т а р ш и х в о з р а с т н ы х к л а с с о в о т 60 
до 100 л е т . 

Р а з л и ч и я м е ж д у в ы б о р к а м и д е р е в ь е в , р а с т у щ и х на н е п о л и в н ы х в ы п о л о ж е н н ы х 
у ч а с т к а х и на с к л о н а х с м а л о м о щ н о й с м ы т о й п о ч в о й , п о ч а с т о т е в с т р е ч а е м о с т и рас
с м а т р и в а е м о г о п р и з н а к а в ы р а ж е н ы н е ч е т к о . В с п л е с к ч и с л е н н о с т и д е р е в ь е в с запаз-

116 



д ы в а н и е м диссеминации в к л а с с е в о з р а с т а б о л е е 100 л е т на о т н о с и т е л ь н о р о в н ы х 
участках и м е л м е с т о т о л ь к о в н а с а ж д е н и я х п а р к а " К а р а с а н " - 89,4%. В п а р к е " У т е с " 
доля д е р е в ь е в с т а к и м п р и з н а к о м в д а н н о й в о з р а с т н о й группе с о с т а в и л а 62 ,1%. В 
связи с б о л ь ш е й ч и с л е н н о с т ь ю р а с т е н и й э т о г о класса в о з р а с т а в п а р к е " К а р а с а н " 
средний п о к а з а т е л ь о к а з а л с я б о л е е в ы с о к и м , ч е м в а н а л о г и ч н о й в о з р а с т н о й г р у ппе 
деревьев , р а с т у щ и х на э р о д и р о в а н н ы х с к л о н а х . 

З а м е т н о е (на 5-15%) в о з р а с т а н и е ч а с т о т ы в с т р е ч а е м о с т и п р и з н а к а з а п а з д ы в а 
ния диссеминации во всех в о з р а с т н ы х группах д е р е в ь е в к и п а р и с а в е ч н о з е л е н о г о , 
растущих на н а и м е н е е о б е с п е ч е н н ы х в л а г о й у ч а с т к а х , по -видимому , у к а з ы в а е т на 
п о л и г е н н у ю п р и р о д у э т о г о п р и з н а к а , н а и б о л е е п о л н о п р о я в л я ю щ е г о с я в б о л е е су
хих условиях п р о и з р а с т а н и я . 

П р о р а щ и в а н и е семян из ж и в ы х ш и ш е к р а з н ы х с р о к о в с о з р е в а н и я п я т н а д ц а т и 
деревьев п о к а з а л о , ч т о в ш и ш к а х к и п а р и с а в е ч н о з е л е н о г о двух последних с м е ж н ы х 
у р о ж а е в , с ф о р м и р о в а в ш и х с я на одной с к е л е т н о й в е т в и с и н т е р в а л о м в два года (т .е . 
созревших в год с б о р а ш и ш е к и двумя г о д а м и р а н ь ш е ) , с е м е н а и м е ю т б л и з к и е сред
ние и а б с о л ю т н ы е п о к а з а т е л и в с х о ж е с т и ( т а б л . 2, см. р и с у н о к 1, В) . У т р е х ж е де 
ревьев из п я т н а д ц а т и в ж и в ы х ш и ш к а х ч е р е з два года п о с л е с о з р е в а н и я с е м е н а и м е 
ли д а ж е б о л е е в ы с о к у ю в с х о ж е с т ь , ч е м в с а м о м м о л о д о м у р о ж а е (см. р и с у н о к 1, Г) . 
В ш и ш к а х с ч е т ы р е х л е т н е й з а д е р ж к о й диссеминации п р и м е р н о у 75% д е р е в ь е в 
всхожесть с е м я н с н и ж а е т с я в 1,5-2 р а з а , а у о с т а л ь н ы х о н а с о х р а н я е т с я на п р е ж н е м 
уровне и л и с н и ж а е т с я н е з н а ч и т е л ь н о . Ч е р е з ш е с т ь л е т п о с л е с о з р е в а н и я л а б о р а т о р 
ная в с х о ж е с т ь семян , и з в л е ч е н н ы х из ж и в ы х ш и ш е к , у б о л ь ш и н с т в а (85-90%) де 
ревьев у м е н ь ш а е т с я в 2-7 р а з , а у о с т а л ь н ы х о с т а е т с я на т о м ж е у р о в н е , к а к и в б о 
лее м о л о д ы х у р о ж а я х т о г о ж е д е р е в а . В ш и ш к а х с в о с ь м и л е т н е й и б о л е е з а д е р ж к о й 
диссеминации н а б л ю д а е т с я 3 - 1 0 - к р а т н о е с н и ж е н и е в с х о ж е с т и по с р а в н е н и ю с са
м ы м м о л о д ы м у р о ж а е м м а т е р и н с к о г о д е р е в а , и л и ш ь у е д и н и ч н ы х д е р е в ь е в с е м е н а 
с о х р а н я ю т в с х о ж е с т ь на у р о в н е 20%. 

В ы з р е в а н и е семян , не п р о р о с ш и х в т е ч е н и е 4 мес , п о к а з а л о , ч т о во всех о б р а з 
цах, н е з а в и с и м о о т д л и т е л ь н о с т и з а д е р ж к и диссеминации , ч а с т ь н о р м а л ь н о р а з в и 
тых семян с ж и в ы м и з а р о д ы ш а м и не п р о р а с т а е т в т е ч е н и е э т о г о п е р и о д а . К о л и ч е 
ство т а к и х семян в п р е д е л а х в ы б о р о к , о д н о в о з р а с т н ы х по в р е м е н и с о з р е в а н и я ш и 
шек (см. т а б л . 2), п р и м е р н о о д и н а к о в о к а к п о средним п о к а з а т е л я м (5,56-8,06%), 
так и п о а б с о л ю т н ы м з н а ч е н и я м (2,5-23%). С о п о с т а в л е н и е ж е к о л и ч е с т в а п р о р о с 
ших и ж и в ы х не п р о р о с ш и х семян с в и д е т е л ь с т в у е т , ч т о п о м е р е у в е л и ч е н и я в о з р а с 
та з р е л ы х ш и ш е к д о л я семян , п р о р а с т а ю щ и х в т е ч е н и е 4 мес , с н и ж а е т с я . Е с л и сре 
ди семян , и з в л е ч е н н ы х из ш и ш е к в год с о з р е в а н и я и ч е р е з два года после с о з р е в а 
ния, с о о т н о ш е н и е числа п р о р о с ш и х и ж и в ы х не п р о р о с ш и х с е м я н в с р е д н е м с о с т а в 
ляет 8:1-9:1, т о в ж и в ы х ш и ш к а х к в о с ь м о м у году п о с л е с о з р е в а н и я о н о п о с т е п е н н о 
падает до 1:1 и м е н е е . П р и э т о м в ш и ш к а х р а з н о г о в о з р а с т а д о л я семян , не п р о р а с 
т а ю щ и х в т е ч е н и е 5 мес , находится п о ч т и на о д н о м у р о в н е - о т 5,6 до 8 ,1%. У р а з 
ных д е р е в ь е в их к о л и ч е с т в о к о л е б л е т с я о т 2,5-3 до 15-23% о т о б щ е г о числа семян . 

Н о р м а л ь н о р а з в и т ы е с е м е н а , не п р о р о с ш и е в л а б о р а т о р н ы х условиях , при п о 
севе в о т к р ы т ы й грунт с п о с о б н ы в т е ч е н и е одного-двух с е з о н о в п р о р а с т и и д а в а т ь 
н о р м а л ь н ы е всходы, п о э т о м у т а к и е с е м е н а м ы о т н о с и м к ж и з н е с п о с о б н ы м . 

З а п а з д ы в а н и е диссеминации п р и в о д и т не т о л ь к о к с н и ж е н и ю ж и з н е с п о с о б н о 
сти и в с х о ж е с т и семян (см. т а б л . 2), но и с у щ е с т в е н н о в л и я е т на э н е р г и ю их п р о и з 
растания (см. р и с у н о к ). Р а з л и ч и я н а б л ю д а ю т с я у ж е м е ж д у с е м е н а м и , с о з р е в ш и м и в 
год с б о р а , и и з в л е ч е н н ы м и из ш и ш е к , с о з р е в ш и х двумя г о д а м и р а н ь ш е . Е с л и в о б 
разцах семян , с о б р а н н ы х в год с о р е в а н и я , в т е ч е н и е п е р в о й д е к а д ы со дня п о я в л е 
ния п е р в ы х п р о р о с ш и х с е м я н п р о р а с т а е т в с р е д н е м 80,4% ( L i m 40,8-94,8%) о т о б щ е 
го числа п р о р о с ш и х по к а ж д о м у о б р а з ц у семян , т о при д в у х л е т н е м з а п а з д ы в а н и и 
диссеминации - 59,4% ( L i m 6,9-96,4%). П о м е р е у в е л и ч е н и я в о з р а с т а ж и в ы х з р е л ы х 
ш и ш е к э т о т п о к а з а т е л ь э н е р г и и п р о р а с т а н и я с н и ж а е т с я и с о с т а в л я е т при ч е т ы р е х -
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Таблица 2 

Жизнеспособность семян кипариса вечнозеленого в живых шишках 
разных лет созревания у деревьев с задержкой диссеминации 

Вид зре Проросло семян, % Не проросло живых Жизнеспособность семян, % 
лых ши семян, % 
шек, лет 

в среднем min-max в среднем min-max в среднем min-max 

0* 47,75 31,0-60,0 5,56 3,0- 8,5 53,31 34,0-65,5 
2 46,53 31,2-59,0 6,66 2,5-15,5 53,19 40,0-65,0 
4 28,75 1,0-50,5 7,25 3,0-15,5 36,0 13,0-55,5 
6 19,13 6,5-51,0 8,06 3,0-23,0 27,19 9,5-55,5 
8 6,57 0-22,0 6,64 3,0-15,0 13,21 4,5-27,5 

*Год созревания семян. 

л е т н е м з а п а з д ы в а н и и 55,9 ( L i m 3,6-99%), при ш е с т и л е т н е м - 39,2% ( L i m 0-92,2%) и 
при в о с ь м и л е т н е м - 10,8% ( L i m 0-38,6) о т о б щ е г о числа п р о р о с ш и х в к а ж д о м о б р а з 
це семян . Е с л и п р о р а с т а н и е семян из ш и ш е к ш е с т и л е т н е г о в о з р а с т а и м о л о ж е в на
ш е м о п ы т е д л и л о с ь в т е ч е н и е 2 мес , т о в о б р а з ц а х из ш и ш е к с т а р ш и х в о з р а с т о в э т о т 
процесс б ы л р а с т я н у т б о л е е ч е м на 3 мес . 

Т а к и м о б р а з о м , о п ы т п р о р а щ и в а н и я семян п о к а з а л , ч т о по м е р е с т а р е н и я з р е 
л ы х ш и ш е к п р о и с х о д и т не т о л ь к о с н и ж е н и е ж и з н е с п о с о б н о с т и с о д е р ж а щ и х с я в них 
семян, но и у ч а с т и семян с н и ж а е т с я э н е р г и я п р о р а с т а н и я . 

Н а л и ч и е в з р е л ы х ж и в ы х ш и ш к а х р а з н о г о в о з р а с т а з н а ч и т е л ь н о г о к о л и ч е с т в а 
ж и з н е с п о с о б н ы х семян , не п р о и з р а с т а ю щ и х п о с л е х о л о д н о й с т р а т и ф и к а ц и и в т е ч е 
ние 4 мес , н о с п о с о б н ы х при в ы с е в е в о т к р ы т ы й грунт д а т ь в с х о д ы на с л е д у ю щ и й 
год, у к а з ы в а е т на б о л ь ш у ю н е о д н о р о д н о с т ь с е м я н п о г л у б и н е п о к о я , п р о я в л я ю щ у 
юся у ж е в год их с о з р е в а н и я . П о к л а с с и ф и к а ц и и т и п о в п о к о я семян , р а з р а б о т а н н о й 
М.Г. Н и к о л а е в о й [9, 10], с е м е н а к и п а р и с а в е ч н о з е л е н о г о и м е ю т п р о м е ж у т о ч н ы й 
тип п о к о я ( В 2 ) и д л я п р о р а с т а н и я т р е б у ю т х о л о д н о й с т р а т и ф и к а ц и и в т е ч е н и е 1 мес . 
В а р ь и р о в а н и е с е м я н п о г л у б и н е п о к о я з н а ч и т е л ь н о р а с ш и р я е т в о з м о ж н о с т и семен
ного в о з о б н о в л е н и я в условиях со с р е д и з е м н о м о р с к и м т и п о м к л и м а т а , для к о т о р о 
го х а р а к т е р н о б о л ь ш о е н е п о с т о я н с т в о г и д р о т е р м и ч е с к о г о р е ж и м а в зимне -весен 
ний п е р и о д . Р а с т я н у т ы й п е р и о д диссеминации у ч а с т и д е р е в ь е в п о п у л я ц и и и н а л и 
чия в у р о ж а е к а ж д о г о д е р е в а семян , о т л и ч а ю щ и х с я г л у б и н о й п о к о я , п о з в о л я е т ки
парису в е ч н о з е л е н о м у и м е т ь и п о с т о я н н о п о д д е р ж и в а т ь в н а с а ж д е н и и к р а т к о с р о ч 
н ы й п о ч в е н н ы й б а н к семян . 

В Ы В О Д Ы 

Б о л ь ш а я п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ж и з н и з р е л ы х ш и ш е к у о с н о в н о й части д е р е в ь е в 
в к р ы м с к о - ю ж н о б е р е ж н о й и н т р о д у к ц и о н н о й п о п у л я ц и и к и п а р и с а в е ч н о з е л е н о г о 
наследственно о б у с л о в л е н а п о л и г е н н ы м п р и з н а к о м " з а п а з д ы в а н и я диссеминации" . 

В о з р а с т а н и е ч а с т о т ы в с т р е ч а е м о с т и п р и з н а к а " з а п а з д ы в а н и е д и с с е м и н а ц и и " 
среди д е р е в ь е в м л а д ш и х к л а с с о в в о з р а с т а я в л я е т с я с л е д с т в и е м н е о с о з н а н н о г о на
п р а в л е н н о г о о т б о р а при з а г о т о в к е семян р а б о ч и м и п и т о м н и к о в . 

Ж и в ы е м н о г о л е т н и е ш и ш к и в к р о н а х д е р е в ь е в с п р и з н а к о м " з а п а з д ы в а н и е дис
с е м и н а ц и и " я в л я ю т с я б а н к о м семян к а к о т д е л ь н о г о д е р е в а , т а к и п о п у л я ц и и в це 
лом. 
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Э л и м и н а ц и я части у р о ж а я с е м я н в р е з у л ь т а т е с н и ж е н и я их ж и з н е с п о с о б н о с т и и 
э н е р г и и п р о р а с т а н и я по м е р е с т а р е н и я ш и ш е к я в л я е т с я с в о е о б р а з н ы м б и о л о г и ч е 
ским к о м п р о м и с с о м , т а к к а к н а л и ч и е п о с т о я н н о г о б а н к а семян в ж и в ы х м н о г о л е т 
них ш и ш к а х з н а ч и т е л ь н о п о в ы ш а е т р е п р о д у к т и в н ы е в о з м о ж н о с т и п о п у л я ц и и кипа
риса в е ч н о з е л е н о г о в ц е л о м . 
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S U M M A R Y 

Zakharenko G.S. Duration of ripe cone existence and seed viability in Cupressus 
sempervirens L . 

The study of 6883 trees of uneven age was cunducted on the South Coast of the Crimea. The ripe 
undehisced cones have existed in the crowns for ten years and longer. This phenomenon was proposed 
to call "a delay of dessimination". It was supposed to be of polygenous origin in the most of trees. All 
the ripe cones in total present the seed bank in the tree crowns. The decrease of seed viability and ger
mination energy in the process of ageing is considered to be a biological compromise and it is quite pos
sible that the existence of constant seed bank increases the stability of population. 



ЗАЩИТА РАСТЕНИЙ 

УДК 632 (571.56) 

ВРЕДИТЕЛИ И БОЛЕЗНИ РАСТЕНИЙ МЕСТНОЙ ФЛОРЫ 
В ЯКУТСКОМ БОТАНИЧЕСКОМ САДУ 

Н.С. Данилова, МЛ. Одегова 

С о с р е д о т о ч е н и е в б о т а н и ч е с к о м саду на о г р а н и ч е н н о й п л о щ а д и б о л ь ш о г о видо
вого р а з н о о б р а з и я и в ы с о к а я ч и с л е н н о с т ь р а с т е н и й с о з д а ю т о п р е д е л е н н ы е п р е д п о 
с ы л к и для в о з н и к н о в е н и я и р а с п р о с т р а н е н и я р а з л и ч н ы х б о л е з н е й и р а з м н о ж е н и я 
вредной э н т о м о ф а у н ы . 

К о л л е к ц и я т р а в я н и с т ы х р а с т е н и й м е с т н о й ф л о р ы в Я к у т с к о м б о т а н и ч е с к о м са
ду с у щ е с т в у е т с в ы ш е 30 л е т . Р а с п о л о ж е н а к о л л е к ц и я на в т о р о й н а д п о й м е н н о й т е р 
расе с о д н о р о д н о й п о составу л у г о в о - ч е р н о з е м н о й с у п е с ч а н о й п о ч в о й . О п ы т н ы е де
л я н к и р а з м е р о м 1x1 м 2 о б ъ е д и н е н ы в к в а р т а л ы по 16 в к а ж д о м , на к о т о р ы х п р о и з 
р а с т а ю т с в ы ш е 300 видов и о к о л о 500 п о п у л я ц и й . В ц е л о м , п л о щ а д ь , з а н и м а е м а я 
к о л л е к ц и е й , с о с т а в л я е т о к о л о 0,2 га. 

Е ж е г о д н о в к о л л е к ц и и п р и р о д н о й ф л о р ы Я к у т и и в т о й или и н о й м е р е о т м е ч а 
ются п о в р е ж д е н и я р а с т е н и й в р е д и т е л я м и и б о л е з н я м и (см. т а б л и ц у ) . Н о в м е с т е с 
тем из и с п ы т а н н ы х в к у л ь т у р е 355 видов б о л е е п о л о в и н ы у с т о й ч и в ы к в р е д и т е л я м 
и б о л е з н я м , среди к о т о р ы х не б ы л о з а ф и к с и р о в а н о ни е д и н о г о случая п о в р е ж д е н и я 
в р е д и т е л я м и или и н ф е к ц и о н н ы м и з а б о л е в а н и я м и . Т р е т ь я ч а с т ь всех видов иногда , 
в о с о б о н е б л а г о п р и я т н ы е г о д ы п о р а ж а е т с я в р е д и т е л я м и и б о л е з н я м и . О с т а л ь н ы е 
виды (14,6%) в б о л ь ш е й или м е н ь ш е й с т е п е н и п о р а ж а ю т с я р е г у л я р н о , ч а с т о э т о ви
ды, у с т о й ч и в ы е в к у л ь т у р е . 

Н а и б о л е е р а с п р о с т р а н е н ы в р е д и т е л и в к о л л е к ц и и - р а з л и ч н ы е в и д ы т л и . Н а 
видах р о д а Pulsatilla в н е б л а г о п р и я т н ы е г о д ы з а ф и к с и р о в а н а т л я Aphis montanicola 
H.R., в и д ы р о д а Astragalus п о в р е ж д а ю т с я Aphis craccivora Koch, в и д ы Oxytropis -
Aphis craccae L . Е ж е г о д н о на Rhodiola borealis Boriss., Rh. rosea L . о т м е ч е н 
Hylotelephium t r i f i l lum (Haw.) Holub., а в о т д е л ь н ы е г о д ы на видах р о д а Orastachys -
Aphis sedi Kalt . П р е д с т а в и т е л и сем. Asteraceae, о с о б е н н о Solidago vigaurea L . , р е ж е 
Tanacetum vulgare L . , п о в р е ж д а ю т с я Metapeurum fuscovirida Stray. Род Rumex с и л ь н о 
п о в р е ж д а е т с я Aphis rumicus L . З а ф и к с и р о в а н а в к о л л е к ц и и о р а н ж е р е й н а я , или п е р 
сиковая , т л я Mezodes persicae Sulz., к о т о р а я п о в р е ж д а е т м н о г и е в и д ы м е с т н о й ф л о 
р ы . П о я в л е н и е т л и на р а с т е н и я х в л е ч е т за с о б о й с к о п л е н и е б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а 
муравьев . И х м н о г о ч и с л е н н ы е п о д з е м н ы е х о д ы о б р а з у ю т в п о ч в е в о к р у г к о р н е й 
в о з д у ш н ы е п о л о с т и , ч т о и в е д е т к г и б е л и р а с т е н и й . 

В сухие г о д ы н а б л ю д а е т с я м а с с о в о е р а з м н о ж е н и е к л е щ а о б ы к н о в е н н о г о 
(Tetranichus uricae Koch.). В к о л л е к ц и и он о б ы ч е н на п р е д с т а в и т е л я х Asteraceae и 
Rosaceae. 

З а н е с е н а на т е р р и т о р и ю сада л у к о в а я муха Dalia antique M g . , л и ч и н к и к о т о р о й 
п о в р е ж д а ю т л у к о в и ц ы A l l i u m prostratum Trev., A . schoenoprasum L . , A . spendens W i l l d . 
ex Schult. and Schult. f i l . В м е с т е с т е м ни р а з у не б ы л з а ф и к с и р о в а н э т о т в р е д и т е л ь 
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Повреждаемость интродуцентов вредителями и болезнями 

Тип растительности Число видов Тип растительности 

с ежегодными 
повреждениями 

с редкими 
повреждениями 

устойчивых к болезням и 
вредителям 

Степи 6 40 70 
Луга 8 30 50 
Леса 13 16 36 
Тундры 16 19 15 
Болота 7 5 4 
Скально-россыпная 1 3 
Сорная 1 15 
Всего 52 110 193 

на A . ramosum L . и A . senescens L . , х о т я о н и п р о и з р а с т а ю т в к о л л е к ц и и в непосред
с т в е н н о й б л и з о с т и о т п е р в ы х двух видов . 

Гусениц б о л ь ш о й з е м л я н о й с о в к и (Eurotis occulta L . ) , с о в к и С - ч е р н о й (Amathes 
C-nigrum L . ) , и с л а н д с к о й (Euxoa islandica Stgr.), а в г у р (Rpyacia augur F.) в н е б л а г о п р и 
я т н ы е г о д ы м о ж н о о т м е т и т ь на п р е д с т а в и т е л я х Ranunculaceae, о с о б е н н о на видах 
Delphinium. 

В и д ы с е м е й с т в а Brassicaceae, о с о б е н н о их м о л о д ы е о с о б и , п о в р е ж д а ю т с я баба-
нухой, или к а п у с т н ы м л и с т о е д о м (Phaedon cochleariae F.), а т а к ж е б л о ш к а м и светло-
н о г о й (Phyllotreta nemorum L . ) или синей (Ph. nigripes F.). О с о б е н н о с т р а д а ю т о т них 
в с х о д ы Redowskia sophiifolia Cham, and Schlecht и Cardamine pratensis L . 

О с н о в н о е з а б о л е в а н и е и н т р о д у ц е н т о в - м у ч н и с т а я р о с а . Н а т е р р и т о р и и Якут
с к о г о б о т а н и ч е с к о г о сада з а ф и к с и р о в а н 31 вид м у ч н и с т о р о с я н ы х г р и б о в из 7 родов 
[ 1 - 4 ] . Н а и б о л е е п о р а ж а ю т с я э т и м и г р и б а м и р а с т е н и я с е м е й с т в Apiceae, Asteracea, 
Ranunculaceae. Н а видах сем . Apiaceae о т м е ч е н о два вида: Erysiphe umbelliferarum D. 
By - на Carum carvi L . , Kitagawia baicalensis (Redow. ex Wi l ld . ) M . Pimen. и Erysiphe 
labiatarum Chev. - на Heracleum dissectum Ledeb. П о с л е д н и й т и п и ч е н и для представи
т е л е й сем . Lamiaceae, о н о б н а р у ж е н на Leonurus glaucescens Bunge, Phlomoides 
tuberosa (L . ) Moench. Н а видах Asteraceae п а р а з и т и р у е т Erysiphe cichorocearum D C , 
к о т о р ы й з а ф и к с и р о в а н на Artemisis dracunculus L . , Ar t . monogolica (Bess.) Fisch. ex 
Nakai, Ar t . tanacetifolia L . , Saussurea amara (L . ) D C ; на Taraxacum dissectum (Ledeb.) 
Ledeb. п а р а з и т и р у е т Sphaerotheca fuliginea Pollacci. Н а п р е д с т а в и т е л я х Ranunculaceae 
в о с н о в н о м п а р а з и т и р у е т Erysiphe communis (Wallr . ) L ink . Э т о т вид о т м е ч е н на 
Fconitum barbatum Pers., A . kusnezoffii Reichenb., Aquilegia sibirica Lam., Anemone 
sylvestris L . , Delphinium elatum L . , Trollius asiaticus L . , Thalictrum foetidum L . , Th . minus 
L . , Th . simplex L . Sphaerotheca macularis Magnus о б и т а е т , г л а в н ы м о б р а з о м , на видах 
с е м е й с т в а Rosaceae: Potentilla longifolia W i l l d . ex Schleht., Sanguisorba officinalis L.; 
к р о м е т о г о , он о б н а р у ж е н на Geranium pseudosibiricum J. Mayer. Е ж е г о д н о Melilotus 
albus Medik. , Galium verum L . О ч е н ь с и л ь н о п о р а ж а ю т с я Erysiphe cichorocearum D C , 
р е ж е э т о т г р и б п о р а ж а е т Valeriana capitata Pall, ex L ink . H a Lupinaster pentaphyllus 
Moench и Lathyrus pilosus Cham, п а р а з и т и р у е т Erysiphe communis. 

З а ф и к с и р о в а н ы в к о л л е к ц и и р ж а в ч и н н ы е г р и б ы : н а и б о л е е п о д в е р ж е н ы этому 
з а б о л е в а н и ю Euphorbia discolor Ledeb., к о т о р а я п о р а ж а е т с я Nelanocarpa sp., и виды 
с е м е й с т в а Gentianaceae, на к о т о р ы х о т м е ч е н а Puccinia sp. 

К а к и з в е с т н о , в с п ы ш к и з а б о л е в а н и й с в я з а н ы с з а с у ш л и в ы м и г о д а м и , особенно 
н е б л а г о п р и я т н ы м и для р о с т а и р а з в и т и я р а с т е н и й . 

А н а л и з п о в р е ж д а е м о с т и р а с т е н и й м е с т н о й ф л о р ы в з а в и с и м о с т и о т их принад
л е ж н о с т и к т о м у или и н о м у типу р а с т и т е л ь н о с т и п о к а з а л , ч т о м е н е е в с е г о п о р а ж а -
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ются б о л е з н я м и и в р е д и т е л я м и с т е п н ы е , л у г о в ы е и с о р н ы е р а с т е н и я . У с т о й ч и в о с т ь 
р а с т е н и й к б о л е з н я м и в р е д и т е л я м тесно, связана с и н т р о д у к ц и о н н о й у с т о й ч и в о с т ь ю 
растений в о о б щ е [4 ] . У с т о й ч и в о с т ь к б о л е з н я м и в р е д и т е л я м и с п ы т а н н ы х н а м и с о р 
н ы х видов с о с т а в л я е т 93 ,1%; из 16 видов т о л ь к о один вид (Melilotus albus) р е г у л я р н о 
п о р а ж а л с я м у ч н и с т о й р о с о й . О д н о в р е м е н н о в п р и р о д н ы х ц е н о з а х п о ч т и е ж е г о д н о 
м о ж н о б ы л о н а б л ю д а т ь м а с с о в о е п о р а ж е н и е м у ч н и с т о й р о с о й Leonurus glaucescens, 
Polygonum aviculare L . и других видов . Ч т о к а с а е т с я с т е п н ы х и л у г о в ы х видов , т о во 
м н о г о м в ы с о к и е и н т р о д у к ц и о н н ы е в о з м о ж н о с т и э т и х видов о б ъ я с н я ю т с я их ш и р о 
кой э к о л о г и ч е с к о й а м п л и т у д о й , с л е д с т в и е м к о т о р о й я в л я е т с я с п о с о б н о с т ь у с п е ш н о 
п р о и з р а с т а т ь в ш и р о к о м д и а п а з о н е условий . И условия к у л ь т у р ы я в л я ю т с я о д н о й из 
о п т и м а л ь н ы х о б с т а н о в о к , где р а с т е н и я м о г у т м а к с и м а л ь н о р е а л и з о в а т ь свои в о з 
м о ж н о с т и , а в д а н н о м с л у ч а е м а к с и м а л ь н о п р о т и в о с т о я т ь б о л е з н я м и в р е д и т е л я м . И 
с о о т в е т с т в е н н о е с т ь м а л о у с т о й ч и в ы е в и н т р о д у к ц и о н н о м о т н о ш е н и и т у н д р о в ы е и 
б о л о т н ы е в и д ы , п е р е н о с к о т о р ы х в к у л ь т у р у в ы з ы в а е т о т р и ц а т е л ь н у ю р е а к ц и ю : 
р а с т е н и я с т а н о в я т с я у г н е т е н н ы м и , о с л а б л е н н ы м и и п о э т о м у л е г ч е п о д в е р г а ю т с я 
б о л е з н я м и п о в р е ж д а ю т с я в р е д и т е л я м и . 
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S U M M A R Y 

Danilova N.S., Odegova MA. Pests and diseases of indigenous plants in the Yakut 
Botanic Garden 

The indigenous plants in the YBG have been injured by pests and diseases annually. The various 
species of aphis are the most common pests and the various fungi (the species of Erysiphe and 
Sphaerotheca) are the most common source of diseases. The resistance of 335 plant species to patho-
genes and pests was investigated. Only 54% of plants were found to be resistant, 30,9% were injured at 
times and 14,5% - annually. 
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ИНФОРМАЦИЯ 

УДК 58.002 

ИНФОРМАЦИОННО-ПОИСКОВАЯ СИСТЕМА 
"БОТАНИЧЕСКИЕ КОЛЛЕКЦИИ РОССИИ 

В ИНТЕРНЕТЕ" 
АЛ. Прохоров, М.И. Нестеренко 

В н а с т о я щ е е в р е а м я на с е р в е р е П е т р о з а в о д с к о г о у н и в е р с и т е т а 
http://www.ptz.karelia.ru/hortus/drr/main_a.htm создана и н ф о р м а ц и о н н о - п о и с к о в а я сис
т е м а ( И П С ) ф о н д о в и н т р о д у ц и р о в а н н ы х р а с т е н и й в б о т а н и ч е с к и х садах России, ко
т о р а я д е л а е т о б щ е д о с т у п н о й и н ф о р м а ц и ю о б о г а т е й ш и х к о л л е к ц и я х б о т а н и ч е с к и х 
садов России. В р а м к а х п р о е к т а " Б о т а н и ч е с к и е к о л л е к ц и и России в И н т е р н е т е " ре
ш а л и с ь т р и о с н о в н ы е задачи : создание доступной ч е р е з И н т е р н е т И П С , с о д е р ж а щ е й 
д а н н ы е о к о л л е к ц и о н н ы х ф о н д а х ; р а с п р о с т р а н е н и е в системе б о т а н и ч е с к и х садов 
России с т а н д а р т н о й с и с т е м ы у п р а в л е н и я записями о растениях , находящихся в кол 
л е к ц и я х б о т а н и ч е с к и х садов; о р г а н и з а ц и я и н ф о р м а ц и о н н о г о центра , у п р а в л я ю щ е г о 
введением с т а н д а р т и з о в а н н ы х д а н н ы х , п о с т у п а ю щ и х из б о т а н и ч е с к и х садов в ин
ф о р м а ц и о н н о - п о и с к о в у ю систему. С о ч е т а н и е И П С и л о к а л ь н ы х систем р е г и с т р а ц и и 
дает в о з м о ж н о с т ь п ровести и н в е н т а р и з а ц и ю и у н и ф и ц и р о в а н н ы й у ч е т к о л л е к ц и й 
растений б о т а н и ч е с к и х садов России. И с т о ч н и к а м и и н ф о р м а ц и и я в л я ю т с я б о т а н и ч е 
ские сады России и стран С Н Г , другие н а у ч н ы е у ч р е ж д е н и я б о т а н и ч е с к о г о п р о ф и л я , 
б о т а н и к и и с а д о в о д ы . П о л ь з о в а т е л я м и И П С будут б о л е е 1700 б о т а н и ч е с к и х садов 
всего мира , а т а к ж е б о т а н и к и , с а д о в о д ы и л ю б и т е л и р а с т е н и й всего мира . 

С О З Д А Н И Е Д О С Т У П Н О Й Ч Е Р Е З И Н Т Е Р Н Е Т 
И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н О - П О И С К О В О Й С И С Т Е М Ы ( И П С ) , 

С О Д Е Р Ж А Щ Е Й Д А Н Н Ы Е О К О Л Л Е К Ц И О Н Н Ы Х Ф О Н Д А Х 
Б О Т А Н И Ч Е С К И Х С А Д О В Р О С С И И 

В 1979 г. б ы л и н а ч а т ы п о д г о т о в и т е л ь н ы е р а б о т ы по с о з д а н и ю И П С и р а з о с л а 
н ы м е т о д и ч е с к и е у к а з а н и я по учету к о л л е к ц и о н н ы х р а с т е н и й [1] . О д н а к о б ы с т р о е 
в н е д р е н и е п е р с о н а л ь н ы х к о м п ь ю т е р о в с п о с о б с т в о в а л о с о з д а н и ю л о к а л ь н ы х систем 
р е г и с т р а ц и и к о л л е к ц и й , в т о в р е м я к а к к о м п ь ю т е р н ы е сети не п о л у ч и л и н у ж н о г о 
р а з в и т и я . В т о ж е в р е м я " С т р а т е г и я б о т а н и ч е с к и х садов по о х р а н е р а с т е н и й " [2] ре
к о м е н д у е т о б м е н и в а т ь с я и н ф о р м а ц и е й м е ж д у б о т а н и ч е с к и м и садами с п о м о щ ь ю со
в м е с т и м о г о п р о г р а м м н о г о о б е с п е ч е н и я , п о д д е р ж и в а ю щ е г о м е ж д у н а р о д н ы й пере 
водной ф о р м а т (ITF). П о л а г а е м , ч т о с о з д а н и ю с и с т е м ы и н ф о р м а ц и о н н о г о о б м е н а 
м е ж д у садами будет с п о с о б с т в о в а т ь р а с п р о с т р а н е н и е систем р е г и с т р а ц и и к о л л е к 
ций - BG-recorder [3] и " К а л и п с о " [4] , п о д д е р ж и в а ю щ и х ITF. 

Н а н а ч а л ь н о м э т а п е ф у н к ц и о н и р о в а н и я И П С " Б о т а н и ч е с к и е к о л л е к ц и и России 
в И н т е р н е т е " [5] в е е основу б ы л а п о л о ж е н а у ж е с о б р а н н а я и н ф о р м а ц и я п о дендро-

124 

http://www.ptz.karelia.ru/hortus/drr/main_a.htm


л о г и ч е с к и м к о л л е к ц и я м России , т а к к а к И П С с о з д а в а л а с ь п а р а л л е л ь н о п о д г о т о в к е 
" К а т а л о г а к у л ь т и в и р у е м ы х д р е в е с н ы х р а с т е н и й Р о с с и и " [6] . П о з ж е б ы л а з а в е р ш е 
на п р е д в а р и т е л ь н а я о б р а б о т к а списков видов и к у л ь т и в а р о в д е к о р а т и в н ы х т р а в я н и 
стых р а с т е н и й [7 ] , к о т о р ы й т а к ж е п о д к л ю ч е н к И П С . В ИПС приведены ссылки на 
авторов Каталогов и других использованных источников информации. И с т о ч н и 
к о м и н ф о р м а ц и и о р а с т е н и я х я в л я ю т с я б о т а н и ч е с к и е с а д ы , п р и с л а в ш и е в н а ш а д р е с 
з а п о л н е н н ы е о п р о с н ы е т а к с о н о м и ч е с к и е списки , а т а к ж е с а д ы , д а н н ы е о к о л л е к ц и 
ях к о т о р ы х в к л ю ч е н ы в " К а т а л о г ц в е т о ч н о - д е к о р а т и в н ы х т р а в я н и с т ы х р а с т е н и й 
б о т а н и ч е с к и х садов С Н Г и с т р а н Б а л т и и " [7] . 

О б н о в л е н и е и п о п о л н е н и е И П С п р е д п о л а г а е т с я о с у щ е с т в л я т ь за с ч е т р е г у л я р 
ной п е р е д а ч и и н ф о р м а ц и и из б о т а н и ч е с к и х садов в виде ф а й л о в " К а л и п с о " , ITF или 
т е к с т о в ы х ф а й л о в . Р а з у м е е т с я , ч а с т о е о б н о в л е н и е И П С м а л о в е р о я т н о , но р а с п р о 
с т р а н е н и е п р о г р а м м н ы х средств в б о т а н и ч е с к и х садах и о б у ч е н и е п е р с о н а л а на спе
ц и а л ь н ы х с е м и н а р а х , а н а л о г и ч н ы х у ж е п р о в е д е н н ы м М о с к о в с к и м о т д е л е н и е м 
М С Б С О Р в П е т р о з а в о д с к е , К и е в е и А л м а т ы , будет с п о с о б с т в о в а т ь р а з в и т и ю И П С . 

Х а р а к т е р и с т и к и И П С 

О с н о в н а я идея И П С з а к л ю ч а е т с я в т о м , ч т о п о л ь з о в а т е л ь , и с п о л ь з у я д р у ж е с т 
в е н н ы й и н т е р ф е й с И П С , м о ж е т п р о и з в е с т и п о и с к н у ж н о г о т а к с о н а по и з в е с т н о м у 
ему л а т и н с к о м у н а з в а н и ю . П о и с к п о з в о л я е т о п р е д е л и т ь , в к а к и х б о т а н и ч е с к и х са
дах п р е д с т а в л е н ы д а н н ы е р а с т е н и я . В н а с т о я щ е е в р е м я И П С с о д е р ж и т т о л ь к о два 
п а р а м е т р а : т а к с о н о м и ч е с к о е о п и с а н и е р а с т е н и я и е г о н а л и ч и е в к о н к р е т н ы х б о т а 
нических садах. М ы н а м е р е н н о не у с л о ж н я л и систему о б и л и е м и н ф о р м а ц и и , ч т о 
п р е д п о л а г а л о с ь в п р о е к т е И П С 1979 г. [1] , т а к к а к р а з в и т и е с о б с т в е н н ы х б а з дан
ных в к а ж д о м саду п о з в о л и т в п е р с п е к т и в е в ы й т и с И П С на л о к а л ь н у ю базу , где и 
будет дана р а з в е р н у т а я х а р а к т е р и с т и к а т а к с о н а . Т а к у ю схему п р е д п о л а г а е т с я р е а 
л и з о в а т ь в Б о т а н и ч е с к о м саду П е т р Г У в 2000 г. 

Д л я р а з р а б о т к и п р о е к т а б ы л в ы б р а н я з ы к Perl, в к л ю ч е н н ы й в H T T P D - с е р в е р 
под у п р а в л е н и е м с и с т е м ы U N I X . Т а к а я схема б ы л а в ы б р а н а по н е с к о л ь к и м п р и ч и 
нам, они п р и в е д е н ы н и ж е в п о р я д к е у б ы в а ю щ е г о (на н а ш взгляд) п р и о р и т е т а . 

• В о - п е р в ы х , с т о и м о с т ь с е р в е р а и п р о г р а м м н о г о о б е с п е ч е н и я для н е г о (типа 
Oracle) н а м н о г о б ы п р е в ы с и л о ф и н а н с и р о в а н и е д а н н о г о п р о е к т а . Н а д а н н о м 
э т а п е т а к и е р а с х о д ы б ы л и б ы н е о п р а в д а н н ы , т а к к а к с т е п е н ь п о п у л я р н о с т и и 
о б ъ е м д а н н ы х н а ш е й п о и с к о в о й с и с т е м ы б ы л о т р у д н о о ц е н и т ь з а р а н е е и путь 
о т м е н ь ш е г о к б о л ь ш е м у , на н а ш взгляд , в п о л н е о п р а в д а н . 

• В о - в т о р ы х , р а с п р о с т р а н е н н о с т ь э т о г о я з ы к а о б е с п е ч и в а е т б ы с т р ы й п е р е н о с 
б а з ы с с е р в е р а на с е р в е р , ч т о б ы в а е т иногда н е о б х о д и м о по т е х н и ч е с к и м при
ч и н а м . 

• В-третьих, текстовая ориентация я з ы к а Perl, а т а к ж е наличие в нем библиотек , 
о б л е г ч а ю щ и х создание html-страниц, позволяет б ы с т р о р а б о т а т ь с данными тек
стового типа, а именно такая специфика у баз данных, представленных нами, а 
т а к ж е делает ненужными специальные п р о г р а м м ы - к л и е н т ы к базе данных, поль
з о в а т е л ю достаточно л ю б о г о html-браузера для доступа к базе . Для примера , в 
случае применения ява-скрипта или ява-апплетов многие обладатели старых вер
сий браузеров не имели б ы возможности посещать нашу поисковую систему. 

Б а з ы д а н н ы х п р е д с т а в л е н ы в виде т е к с т о в ы х ф а й л о в о с о б о г о ф о р м а т а , находя
щихся на h tml-сервере . Б ы л а р а з р а б о т а н а м е т о д и к а кодирования т а к с о н о м и ч е с к о й 
и н ф о р м а ц и и , н е с к о л ь к о п р о г р а м м на я з ы к е Perl, п о з в о л я ю щ и е б ы с т р о создавать не
о б х о д и м ы е ф а й л ы из п р е д о с т а в л е н н о г о в о п р е д е л е н н о м ф о р м а т е м а т е р и а л а . Ф о р м а т 
ф а й л о в , их к о л и ч е с т в о и с о д е р ж а н и е п о д о б р а н о т а к и м о б р а з о м , ч т о б ы м а к с и м а л ь н о 
ускорить поиск з а п р о ш е н н ы х т а к с о н о в в базе . П р и р а з м е р е б а з ы до 100000 т а к с о н о в 
время поиска будет сопоставимо со в р е м е н е м передачи и н ф о р м а ц и и в сети И н т е р н е т . 
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И н т е р ф е й с И П С р а з р а б а т ы в а л с я на двух я з ы к а х : на а н г л и й с к о м и р у с с к о м . Это 
к о с н у л о с ь всех у р о в н е й И П С : 

• два н а б о р а h tml -страниц , 
• два н а б о р а P e r l - п р о г р а м м , 
• два н а б о р а д а н н ы х . 
• А д р е с а в И н т е р н е т е : 
1. Рус'ская п о и с к о в а я система : http://www.ptz.karelia.ru/hortus/drr/main_a.htm 
2. А н г л и й с к а я п о и с к о в а я система : http://www.ptz.karelia.ru/hortus/drr/main_e.htm 
H t m l - и н т е р ф е й с И П С м а к с и м а л ь н о доступен для н е п о д г о т о в л е н н ы х п о л ь з о в а 

т е л е й . П о и с к ведется п о к л ю ч е в о м у слову , но о н о м о ж е т с т о я т ь в п р о и з в о л ь н ы х ме
стах н а з в а н и я р а с т е н и я . К р о м е т о г о , п л а н и р у е т с я п о д к л ю ч и т ь п р и б л и з и т е л ь н ы й по
иск (поиск с у ч е т о м н е з н а ч и т е л ь н ы х п о г р е ш н о с т е й при в в о д е - к л ю ч е в о г о слова ) . Ес
л и о т п о л ь з о в а т е л е й И П С будут п о с т у п а т ь п о ж е л а н и я у с л о ж н и т ь и н т е р ф е й с и сде
л а т ь б о л е е м о щ н ы й з а п р о с (с о д н о в р е м е н н ы м у с л о ж н е н и е м и н т е р ф е й с а ) , т о э т и по
ж е л а н и я будут, б е з у с л о в н о , у д о в л е т в о р е н ы . 

В ходе д а л ь н е й ш е г о р а з в и т и я И П С h t m l - и н т е р ф е й с будет с о з д а в а т ь с я свой для 
к а ж д о й н о в о й б а з ы д а н н ы х , э т о с в я з а н о со с п е ц и ф и к о й б а з . В ходе д а л ь н е й ш е й ра
б о т ы , когда к о л и ч е с т в о баз с т а н е т т р у д н о о б о з р и м ы м , в о з н и к н е т н е о б х о д и м о с т ь со
здать о б щ и й п о и с к о в ы й и н т е р ф е й с по всем б а з а м . 

Русские н а з в а н и я к у л ь т и в а р о в т р а н с л и т е р и р о в а н ы л а т и н с к и м и б у к в а м и специ
а л ь н о й п р о г р а м м о й , п р о в е д е н а р а б о т а по п р а в и л ь н о й т р а н с л и т е р а ц и и русских на
званий . В э т о м в о п р о с е е с т ь н а д е ж д а на п о м о щ ь п о л ь з о в а т е л е й И П С . 

Р А С П Р О С Т Р А Н Е Н И Е С Т А Н Д А Р Т Н О Й С И С Т Е М Ы 
У П Р А В Л Е Н И Я З А П И С Я М И О Р А С Т Е Н И Я Х , 

Н А Х О Д Я Щ И Х С Я В К О Л Л Е К Ц И Я Х Б О Т А Н И Ч Е С К И Х С А Д О В 

В 1998 г. п р е д л а г а е м а я н а м и к р а с п р о с т р а н е н и ю в с и с т е м е б о т а н и ч е с к и х садов 
России с и с т е м а у п р а в л е н и я б а з а м и д а н н ы х ( С У Б Д ) - р е г и с т р а т о р к о л л е к ц и й " К а 
л и п с о " - б ы л а п р е д с т а в л е н а на М е ж д у н а р о д н о м с о в е щ а н и и п о ц в е т о в о д с т в у в Глав
ном б о т а н и ч е с к о м саду Р А Н ( М о с к в а ) , а а н г л и й с к а я версия на 5-м М е ж д у н а р о д н о м 
к о н г р е с с е б о т а н и ч е с к и х садов по о х р а н е р а с т е н и й в К е й п т а у н е ( Ю ж н а я А ф р и к а ) . 
В н а с т о я щ е е в р е м я ч е т в е р т а я русская версия " К а л и п с о " э к с п л у а т и р у е т с я в несколь 
ких б о т а н и ч е с к и х садах России и У к р а и н ы , п р о д о л ж а е т с я р а с с ы л к а в адреса 
б о т а н и ч е с к и х садов России и с т р а н С Н Г . П о л ь з о в а т е л и И н т е р н е т а м о г у т свободно 
п о л у ч и т ь к о п и ю " К а л и п с о " н е п о с р е д с т в е н н о с с е р в е р а http://www.ptz.karelia.ru/hor-
tus/pbg/soft_st.htm. 

В целях у в е л и ч е н и я п р и в л е к а т е л ь н о с т и п р о г р а м м ы для п о л ь з о в а т е л е й в к а ж 
д ы й э к з е м п л я р " " К а л и п с о " в к л ю ч а е т с я б а з о в ы й ф а й л , с о д е р ж а щ и й списки к о л л е к 
ций д р е в е с н ы х р а с т е н и й России , а т а к ж е другая н е о б х о д и м а я п о л ь з о в а т е л ю ботани
ч е с к а я и н ф о р м а ц и я . В н а с т о я щ е е в р е м я м ы р а с п о л а г а е м в о з м о ж н о с т ь ю подгото
в и т ь для б о т а н и ч е с к и х садов , к о л л е к ц и и к о т о р ы х п р е д с т а в л е н ы в И П С , в е р с и ю 
" К а л и п с о " , с о д е р ж а щ у ю д а н н ы е о б их с о б с т в е н н ы х к о л л е к ц и я х , ч т о з н а ч и т е л ь н о 
у п р о щ а е т н а ч а л ь н ы й п е р и о д э к с п л у а т а ц и и С У Б Д . 

Описание СУБД "Калипсо" 

П е р в о о ч е р е д н о й задачей п р о е к т а я в л я л о с ь " К а л и п с о " - с т а н д а р т н о й системы 
управления записями о растениях , находящихся в к о л л е к ц и я х б о т а н и ч е с к и х садов. В 
основу н а ш е г о подхода к с о з д а н и ю Б а з ы д а н н ы х к о л л е к ц и о н н ы х ф о н д о в п о л о ж е н ы 
с л е д у ю щ и е п р и н ц и п ы : п р о с т о т а ввода д а н н ы х , с о о т в е т с т в и е ITF - международному 
стандарту записей для б о т а н и ч е с к и х садов , н а л и ч и е с т а н д а р т н ы х ф у н к ц и й отбора 
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данных и создания к а т а л о г о в , списка семян и др . в ы х о д н ы х ф о р м . О г р о м н ы м п р е и 
м у щ е с т в о м я в л я е т с я в о з м о ж н о с т ь адаптации с о д е р ж и м о г о б о л ь ш и н с т в а п о л е й к ин
дивидуальным п о т р е б н о с т я м б о т а н и к а , з а н я т о г о в в о д о м и н ф о р м а ц и и . П р е д о с т а в л е 
на в о з м о ж н о с т ь р а з д е л е н и я б а з ы д а н н ы х на ф р а г м е н т ы и их п о с л е д у ю щ е г о слияния . 
" К а л и п с о " в о с п р и н и м а е т с п е ц и а л ь н о о т ф о р м а т и р о в а н н ы е т е к с т о в ы е ф а й л ы с т а к 
с о н о м и ч е с к о й и н ф о р м а ц и е й . В в е д е н н ы е т а к с о н о м и ч е с к и е сведения м о г у т б ы т ь п р о 
в е р е н ы в целях устранения д у б л и р о в а н и я т а к с о н о в , о ш и б о ч н о г о приписания рода к 
р а з н ы м семействам . П р и э т о м т а к ж е в ы в о д и т с я и н ф о р м а ц и я о н е д о с т а т о ч н о п о л н ы х 
записях. П р и слиянии б а з д а н н ы х о д и н а к о в ы е т а к с о н ы с л и в а ю т с я с с о х р а н е н и е м ин
ф о р м а ц и и о д о б а в л е н н ы х о б р а з ц а х . П р о в е р к а баз данных , наряду с п р о т и в о р е ч и я м и 
т а к с о н о м и ч е с к о г о х а р а к т е р а , а н а л и з и р у е т все н а р у ш е н и я с т р у к т у р ы баз , в ы з в а н 
ные , н а п р и м е р , а в а р и й н ы м з а в е р ш е н и е м п р о г р а м м ы . В данной п р о г р а м м е система 
в ы б о р о к п о з в о л я е т в ы б и р а т ь и н т е р е с у ю щ у ю вас с о в о к у п н о с т ь р а с т е н и й и р а б о т а т ь 
т о л ь к о с ней. С о р т и р о в к и и п р о с м о т р п о з в о л я ю т б ы с т р о п р о с м а т р и в а т ь базу в л ю 
бом п о р я д к е , б ы с т р о находить н у ж н ы е р а с т е н и я . И м е е т с я 6 в ы х о д н ы х ф о р м : список 
семян и списки в ы б р а н н ы х т а к с о н о в и о б р а з ц о в , г е р б а р н ы е э т и к е т к и и п а с п о р т а та 
ксонов и о б р а з ц о в . С т р у к т у р а д а н н ы х в н а ш е й системе д о в о л ь н о р а з в и т а и о т л и ч а 
ется о т ITF ф о р м а т а м е с т а м и д о в о л ь н о с у щ е с т в е н н о , но т е м не м е н е е в системе о б е с 
печен ввод и в ы в о д в ITF ф о р м а т е . Н а д а н н ы й м о м е н т п р о г р а м м а р е а л ь н о п о з в о л я 
ет р а б о т а т ь с б а з а м и н е с к о л ь к и х садов и о р г а н и з о в а т ь о б м е н д а н н ы м и в I T F ф о р м а 
те по э л е к т р о н н о й п о ч т е . Д л я п е р е д а ч и б а з ы на другие к о м п ь ю т е р ы п р е д у с м о т р е н ы 
функции к о п и р о в а н и я и п е р е м е щ е н и я в ы б р а н н ы х т а к с о н о в и о б р а з ц о в в о т д е л ь н ы й 
каталог . З а т е м э т о т к а т а л о г м о ж е т б ы т ь з а а р х и в и р о в а н и п е р е с л а н по э л е к т р о н н о й 
почте или м о ж е т б ы т ь в ы л о ж е н в И н т е р н е т . Т а к ж е предусмотрена ф у н к ц и я под
к л ю ч е н и я в н е ш н е й б а з ы из о т д е л ь н о г о к а т а л о г а . Э т и ф у н к ц и и могут п о з в о л и т ь р а з 
дельно р е д а к т и р о в а т ь базу к у р а т о р а м и о т д е л о в и з а т е м с л и в а т ь базу воедино . 

Н а ш а система и м е е т н е к о т о р ы е н а с т р о й к и на к о н к р е т н о г о п о л ь з о в а т е л я . В э к 
ране п а р а м е т р о в м о ж н о з а д а т ь 2 п а р о л я для р а з н ы х у р о в н е й доступа , з а д а т ь назва 
ние и м е ж д у н а р о д н ы й код В С . М о ж н о з а д а т ь п о р я д о к а в т о м а т и ч е с к о г о с о х р а н е н и я 
и з м е н е н н ы х д а н н ы х в ITF ф о р м а т е . 

" К а л и п с о " создана на FoxPro 2.6(Windows). У ч и т ы в а я п р о г р е с с в о б л а с т и к о м п ь 
ю т е р н ы х т е х н о л о г и й п л а н и р у е т с я е е п е р е н о с на б о л е е с о в р е м е н н ы е с и с т е м ы . 

О Р Г А Н И З А Ц И Я И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н О Г О Ц Е Н Т Р А , 
У П Р А В Л Я Ю Щ Е Г О В В Е Д Е Н И Е М С Т А Н Д А Р Т И З О В А Н Н Ы Х Д А Н Н Ы Х , 

П О С Т У П А Ю Щ И Х И З Б О Т А Н И Ч Е С К И Х С А Д О В 
В И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н О - П О И С К О В У Ю С И С Т Е М У 

В Б о т а н и ч е с к о м саду П е т р Г У создана л а б о р а т о р и я к о м п ь ю т е р н о й б о т а н и к и , 
основной з а д а ч е й к о т о р о й я в л я е т с я создание п р о г р а м м н ы х средств и и н ф о р м а ц и о н 
ных систем для нужд б о т а н и ч е с к и х садов . 

Д л я к о о р д и н а ц и и р а б о т ы по п р и м е н е н и ю и р а з р а б о т к е п р о г р а м м н о г о о б е с п е ч е 
ние и и н ф о р м а ц и о н н ы х ресурсов в б о т а н и ч е с к и х садах и д е н д р о л о г и ч е с к и х п а р к а х 
Российской Ф е д е р а ц и и и для у л у ч ш е н и я условий с б о р а и н ф о р м а ц и и о к о л л е к ц и я х 
б о т а н и ч е с к и х садов при С о в е т е Б о т а н и ч е с к и х садов России о б р а з о в а н а К о м и с с и я 
по п р и м е н е н и ю н о в ы х и н ф о р м а ц и о н н ы х т е х н о л о г и й в б о т а н и ч е с к и х садах. Т а к и м 
о б р а з о м , с о з д а н ы о п т и м а л ь н ы е условия для д а л ь н е й ш е г о р а з в и т и я д е я т е л ь н о с т и в 
области р а с п р о с т р а н е н и я к о м п ь ю т е р н ы х т е х н о л о г и й и с о в р е м е н н ы х и н ф о р м а ц и о н 
ных систем в б о т а н и ч е с к и х садах. 

В ы р а ж а е м о г р о м н у ю и и с к р е н н ю ю б л а г о д а р н о с т ь И н с т и т у т у О т к р ы т о е О б щ е 
ство ( г р а н т IEA70Lu/w) за о к а з а н н у ю нам ф и н а н с о в у ю п о д д е р ж к у , с д е л а в ш у ю в о з 
м о ж н ы м в ы п о л н е н и е д а н н о г о п р о е к т а , к о т о р ы й , к а к м ы надеемся , будет п о л е з е н 
многим б о т а н и к а м и садоводам всего мира . 
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М ы т а к ж е б л а г о д а р н ы П и т е р у В а й с - Д ж е к с о н у - г е н е р а л ь н о м у с е к р е т а р ю М е 
ж д у н а р о д н о г о С о в е т а б о т а н и ч е с к и х садов по о х р а н е р а с т е н и й за д о п о л н и т е л ь н у ю 
ф и н а н с о в у ю п о м о щ ь и п р о я в л е н н ы й и н т е р е с к н а ш е й р а б о т е и И . А . С м и р н о в у -
п р е д с е д а т е л ю М о с к о в с к о г о о т д е л е н и я М С Б С О Р . 

С б о р и п о д г о т о в к а и н ф о р м а ц и и б ы л и б ы н е в о з м о ж н ы б е з д о б р о в о л ь н о й помо
щ и Ю . Н . К а р п у н а ( С у б т р о п и ч е с к и й б о т а н и ч е с к и й сад К у б а н и , С о ч и ) , Н . Н . А р н а у 
т о в а ( Б о т а н и ч е с к и й сад В И Н Р А Н , С а н к т - П е т е р б у р г ) , Л . С . П л о т н и к о в о й , И . А . Ма-
кридина , Р . А . К а р п и с о н о в о й ( Г л а в н ы й б о т а н и ч е с к и й сад Р А Н , М о с к в а ) , а т а к ж е 
многих других б о т а н и ч е с к и х садов России. 

О г р о м н у ю п о м о щ ь н а м о к а з а л и Н . С . Р у з а н о в а и Н . Г . К о р п у с е н к о ( П е т р о з а в о д 
ский гос . у н и в е р с и т е т ) . 

В ы п о л н и т ь д а н н ы й п р о е к т н а м п о м о г а л и И . Д м и т р и е в а , С. Е л ь к и н , А . К о л о с о 
ва, О . К р а с и л ь н и к о в а , В . Ф р о л о в . 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Методические указанаия по учету коллекционных растений ботанических садов СССР с помощью 
ЭВМ / Сост. З.Е. Кузьмин, Г.Н. Зайцев, С В . Сорокин. М.: ГБС АН СССР, 1979. 50 с. 

2. Стратегия ботанических садов по охране растений. М.: ВФОП, МСОП, 1994. 62 с. 
3. Смирнов И.А., Работнова М.В. Регистратор коллекций для ботанических садов // Совет ботан. садов 

России, отд-ние Междунар. совета ботан. садов по охране растений. Информ. бюл. 1997. Вып. 6. 
С. 48-50. 

4. Нестеренко М.И., Прохоров АЛ., Гоуздева Е.А., Холодкова Е.Ю. "Калипсо" - база данных коллек
ционных фондов для ботанических садов // Там же. С. 53-57. 

5. Прохоров А.А., Пестеренко М.И. Коллекции ботанических садов и дендрологических парков России 
в Интернете // Материалы совещания по проблемам интродукции хвойных растений в России. Сочи, 
1999. С. 62-̂ 63. 

6. Каталог культивируемых древесных растений России. Сочи, 1999. 
7. Каталог цветочно-декоративных травянистых растений ботанических садов СНГ и стран Балтии. 

Минск: Гальперин, 1997. 476 с. 

Ботанический сад Поступила в редакцию 8.09.1999 г. 
Петрозаводского государственного университета 

S U M M A R Y 

Prokhorov А А., N ester enko M.I. Information retrieval system "Russian botanical 
collections in Internet9' 

The information retrieval system (IRS) has been created on the server of Botanic Garden of the 
Petrozavodsk State University http://www.ptz.karelia.ru/hortus/drr/main_a.htm. The available IRS has 
been established within the framework of the project "Russian bonatical collections in Internet". The 
data base management system 'Calipso' (http://www.ptz.karelia.ru/hortus/pbg/soft st.htm) contains the 
data on collection plants in botanic gardens and is distributed all over the botanic gardens in Russia. The 
combination of IRS and local registration systems provides an opportunity to make an unified invento
ry of botanic collections. The project was supported by the Open Society Institute (grant IEA70Lu) in 
1998. 
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УДК 58.006 (470.375) 

ДЕНДРАРИЙ БОТАНИЧЕСКОГО САДА 
МОРДОВСКОГО УНИВЕРСИТЕТА 

Н.С. Ерофеев 

Б о т а н и ч е с к и й сад М о р д о в с к о г о г о с у д а р с т в е н н о г о у н и в е р с и т е т а о с н о в а н 1 м а р 
та 1960 г. п о и н и ц и а т и в е к а ф е д р ы б о т а н и к и под р у к о в о д с т в о м п р о ф е с с о р а 
Н .В . Р ж а в и т и н а . О н р а с п о л о ж е н в 4 к м к ю г о - в о с т о к у о т г. С а р а н с к а на п р а в о м бе 
регу р . И н о а р . Е г о п л о щ а д ь 31,9 га, из них 14 га з а н и м а е т д е н д р а р и й (рис. 1). 

Д е н д р а р и й п о с т р о е н по с и с т е м а т и ч е с к о м у принципу; в п л а н е он и м е е т квадрат 
ную ф о р м у и р а з д е л е н на 6 т р е у г о л ь н и к о в а л л е я м и из д е р е в ь е в : T i l ia cordata, Fraxinus 
excelsior, Betula pendula, В . pubescens, Larix decidua, L . sibirica, Ulmus pumila (рис. 2). 

В с е р е д и н е д е н д р а р и я , в м е с т е соединения а л л е й в к р у г е д и а м е т р о м 20 м в ы с а 
ж е н ы Juniperus communis в с о ч е т а н и и с Berberis vulgaris f. artropurpurea, Spiraea 
japonica и Chaenomeles japonica. В 5 м о т п е р и м е т р а к р у г а м е ж д у а л л е я м и в ы с а ж е н ы 
Hippophae rhamnoides, Ribes aureum, Ligustrum vulgare, Symphoricarpus albus. 

С ю ж н о й с т о р о н ы д е н д р а р и я п о с а ж е н Acer platanoides, а с с е в е р н о й с т о р о н ы -
Ulmus glabra. В п е р в ы е г о д ы п о с а д о ч н ы й м а т е р и а л для б о т а н и ч е с к о г о сада п р и о б 
ретали в л е с н и ч е с т в е и п и т о м н и к а х М о р д о в и и ; в п о с л е д у ю щ и е г о д ы - в Г л а в н о м б о 
т а н и ч е с к о м саду Р А Н , б о т а н и ч е с к о м саду М Г У , Р о с с и й с к о й с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о й 
академии и м е н и К . А . Т и м и р я з е в а , а т а к ж е в б о т а н и ч е с к о м саду В о р о н е ж с к о г о гос
университета и на Л и п е ц к о й л е с о с т е п н о й о п ы т н о й с е л е к ц и о н н о й станции ( Л О С С ) . 

С 1964 г. видовой состав д е н д р а р и я п о п о л н и л с я с а ж е н ц а м и , в ы р а щ е н н ы м и из 
семян, п о л у ч е н н ы х п о о б м е н у . 

Н а 1 о к т я б р я 1993 г. во всех о т д е л а х б о т а н и ч е с к о г о сада М о р д о в с к о г о госуни
верситета з а р е г и с т р и р о в а н о 610 видов , г и б р и д о в , ф о р м и с о р т о в д р е в е с н ы х р а с т е 
ний, о т н о с я щ и х с я к 48 с е м е й с т в а м , 110 р о д а м . Л а т и н с к и е н а з в а н и я р а с т е н и й в ы в е 
рены п о [1-10] . Д е р е в ь я и к у с т а р н и к и в д е н д р а р и и р а с п о л о ж и л и п о с и с т е м е 
А.Л. Т а х т а д ж я н а . 

Рис. 1. План ботанического сада Мордовского университета 
1 - хозяйственные постройки, 2 - участок полезных растений, 3 - экспериментальный уча

сток, 4 - партер и коллекция тополя, 5 - дендрарий, 6 - участок декоративных древесных пло
довых, 7 - питомник древесных растений, 8 - участок региональной дендрофлоры, 9 - дендро-
парковая зона, 10 - фрутицетум и туэтум, 11 - лаборатория охраны растительных ресурсов, 12 
- Мичуринский сквер, 13 - участок систематики, 14 - розарий, 15 - коллекция декоративных 
однолетников, 16 - коллекция декоративных многолетников 
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Рис. 2. Схематический план посадок деревьев и 
кустарников в дендрарии 

Аллеи из: А - Larix decidua, L. sibirica, Б -
Fraxinus excelsior, В - Tilia cordata, Г- Betula pen
dula, B. pubescens, I—VI - посадки древесных по 
подклассами, / - посадки Ulmus glabra и U. pumi-
la, 2 - Lonicera tatarica, 3 - Corylus avellana 

В ю г о - в о с т о ч н о й ч а с т и с и с т е м а 
т и ч е с к о г о д е н д р а р и я э к с п о н и р у ю т с я 
п р е д с т а в и т е л и о т д е л а Gymnospemae 
( н а з в а н и е о п р е д е л е н ы п о [4, 5 ] ) . Н а 
э т о м у ч а с т к е в ы с а ж е н Ginkgo biloba. 
Р а с т е т о н в у с л о в и я х М о р д о в и и 
о ч е н ь п л о х о . Р я д о м р а с п о л о ж е н а р о 
щ а Taxus baccata, п о с о с е д с т в у с к о т о 
р о й п р о и з р а с т а ю т в и д ы р о д а Pinus: 
P. korainsis , P. scopulorum и 
P. sylvestris. З д е с ь ж е с о б р а н а к о л 
л е к ц и я в и д о в р о д а Picea: P. glauca, 
P. koraiensis, P. pungens, P. ajanensis, 

Б о л ь ш о й и н т е р е с д л я н а ш е й м е с т н о с т и 
P. caesia, P. glauca, P. taxifolia. Р я д о м с 

P. abies; р о д а Abies: A . bir ica и A . vei tohi i . 
п р е д с т а в л я ю т т р и в и д а р о д а Pseudotsuga: 
н и м и п р о и з р а с т а е т Tsuga canadensis. 

Н а и б о л ь ш е е з н а ч е н и е для о з е л е н е н и я т е р р и т о р и и М о р д о в и и и м е ю т разновид
ности туи з а п а д н о й - Thuja occidentalis. Э т и в е ч н о з е л е н ы е засухо- и г а з о у с т о й ч и в ы е 
р а с т е н и я п р е к р а с н о з и м у ю т в условиях М о р д о в и и . Н а у ч а с т к е п р о и з р а с т а е т 15 
ф о р м туи з а п а д н о й . С а ж е н ц ы э т и х ф о р м б ы л и п р и о б р е т е н ы в Г Б С Р А Н и Л О С С в 
1973-1974 гг. 

В саду с о б р а н а к о л л е к ц и я из 6 видов р о д а Juniperus: J. lavsoniana, J. lycea, J. vir
giniana, J. communis, и е г о 8 ф о р м : f. cracovica, f. compressa, f. olepressa, f. prostrara, f. 
stricta, f. sucica, f. hemisphaerica, f. weckii : J. sabina и е г о ф о р м ; f. erecta, f. fastigiata, f. 
pumila, f. tamariscifolia. 

К северо- западу о т у ч а с т к а г о л о с е м е н н ы х р а с п о л о ж е н о т д е л п о к р ы т о с е м е н н ы х . 
В б о т а н и ч е с к о м саду х о р о ш о р а с т е т и п л о д о н о с и т Schizandra chinensis. Р я д о м пред
с т а в л е н ы в и д ы рода Berberis: В . vulgaris и е г о т е м н о - п у р п у р н а я ф о р м а f. atropur-
purea, В . heteropoda, В . aggregata, В . bretsohneidery, В . julianae, В . lycium, всего 
18 видов. 

Н а в т о р о м у ч а с т к е п р о и з р а с т а ю т п р е д с т а в и т е л и с л е д у ю щ и х с е м е й с т в : 
Ulmaceae, п р е д с т а в л е н н ы е 5 в и д а м и р о д а Ulmus: U . glabra, U . laevis, U . macrocarpa, U. 
pumila, U . foliacea; Moraceae, п р е д с т а в л е н Morus alba; Fagaceae, р о д Quercus: Q. denda-
ta, Q. mongolica, Q. petraea, Q. pubescene, Q. robur, Q. rubra. 

Род Betula п р е д с т а в л е н 11 видами: В . fusca, В . oycoviensis, В . papyrifera, В . rad-
deana, В . ulmifolia и др . Р о д о л ь х а Alnus - 3 видами: A . incana и е е ф о р м а f. pinnatifida 
Wahlenh, F. glutinosa, A . hirsuta. Род л е щ и н а Corylus п р е д с т а в л е н т р е м я видами и од
ной ф о р м о й - Corylus avellana f. atropurpurea, С. colurna, С. mandshurica. 

С е м е й с т в о Juglandaceae п р е д с т а в л е н о с е м ь ю видами р о д а Juglans, J. regia, на тер
р и т о р и и сада е ж е г о д н о о ч е н ь с и л ь н о п о д м е р з а е т , весной о т р а с т а е т , н о не плодоно
сит. О с т а л ь н ы е в и д ы х о р о ш о р а с т у т и п л о д о н о с я т - э т о J. ailanthifolia, J. cinerea, J. 
cordiformis, J. mandshurica, J. siedoldiana, J. nigra. 

В с л е д у ю щ е м т р е у г о л ь н и к е р а з м е щ е н ы р а с т е н и я п о д к л а с с а Dilleniidae. Семей
с т в о Paeoniaceae п р е д с т а в л е н о о д н и м р о д о м - P. arborea и P. suffruticosa. Р я д о м рас
т е т п р е д с т а в и т е л ь с е м е й с т в а Tamaricaceae - Tamarix tetrandra. 
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В д е н д р а р и и б о т а н и ч е с к о г о сада М о р д о в с к о г о г о с у н и в е р с и т е т а с о б р а н а б о л ь 
шая к о л л е к ц и я р о д а Salix. И в ы п р и о б р е л и ч е р е н к а м и из р а з л и ч н ы х б о т а н и ч е с к и х 
садов России . К р о м е видов м е с т н о й ф л о р ы , а их у нас н а с ч и т ы в а е т с я 14 [3 ] , среди 
к о т о р ы х е с т ь с е р е б р и с т ы е и п л а к у ч и е ф о р м ы , т а к и е к а к Salix alba f. sericea, S. alba 
f. tristis Goud., р а з н о в и д н о с т и и в ы к о з ь е й (S. саргеа f. elliptica, S. caprea f. orbiculata, S. 
caprea f. rotundata), следует о т м е т и т ь S. daphnoides, S. pierotii , S. phylicifolia. Е с т ь г и б 
риды и в ы к о р з и н о ч н о й с к о з ь е й (S. х smithiana). В с е г о з а р е г и с т р и р о в а н о 43 вида 
Salix. И з р о д а populus в е с т е с т в е н н ы х условиях М о р д о в и и п р о и з р а с т а е т т о л ь к о п я т ь 
видов. И з С а н к т - П е т е р б у р г с к о й л е с н о й а к а д е м и и п о л у ч е н ы ч е р е н к и 20 видов и ги
бридов т о п о л я , из к о т о р ы х с о х р а н и л и с ь л и ш ь 8 г и б р и д о в . 

С е м е й с т в о Tiliaceae в д е н д р а р и и п р е д с т а в л е н о т р е м я видами: T i l i a cordata, 
Т. japonica, Т. platyphyllos. 

С е м е й с т в о Thymelaeaceae п р е д с т а в л я е т р о д Daphne с двумя видами - D . jezoensis 
и D. mesereum. 

Н а и б о л е е п о л н о п р е д с т а в л е н ы д р е в е с н ы е р а с т е н и я м е с т н о й и и н о з е м н о й ф л о р 
подкласса Rosidae. О с о б о е м е с т о з а н и м а ю т п р е д с т а в и т е л и с е м е й с т в а Hydrangeaceae. 
З д е с ь с о б р а н о 6 видов рода Hydrangea: Н. bretsohneidri, Н. cinerea, Н. macrrophylla, 
Н. paniculata, Н. pecinensis и Н. sterilis. 

В э т о м ж е т р е у г о л ь н и к е р а с п о л о ж е н о н е с к о л ь к о видов р о д а Philadelphus: Ph. 
caucasicus, Ph. mexicanus, Ph. coronarius, Ph. magdalenae, Ph. microphyllus и Ph. pubes-
cens. Р я д о м с ч у б у ш н и к а м и п р о и з р а с т а е т Deutzia scabra. 

П л о д о в о - я г о д н ы е р а с т е н и я р а з л и ч н ы х с е м е й с т в в ы р а щ и в а ю т на у ч а с т к е п л о д о 
во-ягодных р а с т е н и й : с о б р а н о 13 видов р о д а Ribes и 3 вида р о д а Glossularia (назва 
ния п р и в е д е н ы п о [6,7]). 

Н а 1 я н в а р я 1993 г. нами з а р е г и с т р и р о в а н о 178 видов , р а з н о в и д н о с т е й и г и б р и 
дов д р е в е с н ы х р а с т е н и й семейства Rosacea, к о т о р ы е ц в е т у т и п л о д о н о с я т . 

В т р е у г о л ь н и к е р а з м е щ е н ы п р е д с т а в и т е л и п о д с е м е й с т в а Spiraeoideae, р о д 
Spiraea (19 видов) . С л е д у е т о т м е т и т ь н а и б о л е е и н т е р е с н ы е и р е д к о в с т р е ч а ю щ и е с я 
в п а р к а х и садах - S. betulifolia Pall., ( гибрид спиреи я п о н с к о й с б е л о ц в е т к о в о й ) 
S. х bumalda, S. chinensis, S. douglassii и т р и вида Physocarpus - э т о Ph. amurensis, Ph. 
ribesifolius и Ph. Opulifolius. 

27 видов Rosa п р и о б р е т е н ы в ч а с т н ы х к о л л е к ц и я х с а д о в о д о в - л ю б и т е л е й М о р 
довии, а т а к ж е б о т а н и ч е с к и х садах России. Д в а вида б ы л и н а й д е н ы к а к о д и ч а в ш и е 
- Rosa foetida, R. galliza на о п у ш к е л е с а о к о л о села С т а р о е А к ш и н о , С т а р о ш а й г о в -
ского р а й о н а М о р д о в и и 1969 г. А в 1978 г. о к о л о с е л а Р е д к о д у б ь е А р д а т о в с к о г о 
района м ы о б н а р у ж и л и - R. есае и R. fedtshenkoana. Р о з ы г и б р и д н о г о п р о и с х о ж д е н и я 
в ы с а ж е н ы в р о з а р и и . В э т о м ж е т р е у г о л ь н и к е п р о и з р а с т а ю т р а с т е н и я подсемейст 
ва Maloideae (13 видо р о д а Malus). И з них следует о т м е т и т ь V . cerasifera, М. floribun-
da, М. orientalis. 

Род Pyrus п р е д с т а в л е н 4 видами: P. comnunis, P. elaeagrifolia. Д в а вида п о с а ж е н ы 
на у ч а с т к е р е г и о н а л ь н ы х ф л о р . И м е е т с я 14 видов р о д а Cotoneaster, среди них м н о г о 
с е в е р о а м е р и к а н с к и х . И з п р и р о д н о й ф л о р ы России п р о и з р а с т а ю т С. adpressa, С. inte-
gerrima, С. lucida, С. multiflora. 

В д е н д р а р и и с о б р а н а к о л л е к ц и я из 27 видов р о д а Crataegus. Н а и б о л е е и н т е р е с 
ны для н а ш е й м е с т н о с т и Crataegus х almaatensis, гибрид а л т а й с к о г о с к р о в а в о - к р а с 
ным, С. schroederi, С. korolkowii и др . П о д с е м е й с т в о Prunoideae п р е д с т а в л е н о в р а з 
ных о т д е л а х , т о л ь к о Padus maaki р р о и з р с т а е т в с и с т е м а т и ч е с к о м д е н д р а р и и . 

Н а у ч а с т к е б о б о в ы х с 1974 г. п р о и з р а с т а ю т Cymnocladus dioicis и г л е д и ч и я т р е х -
кол ю ч к о в а я Gleditschia traicanthos, п о с а ж е н н а я в 1983 г., правда , о н а е ж е г о д н о под
м е р з а е т . Н а и б о л е е п о л н о п р е д с т а в л е н род Caragana: С. arborescens, С. boisii, С. frutex, 
С. fruticosa, С. turcestanica и др . З д е с ь ж е р а с т у т два вида р о д а Genista - G. tinotoria, 
G. germanica и ч е т ы р е вида р о д а Chamaecytisus: Ch. ruthenicus, Ch. aurtriacus, Ch. zin
ged, Ch. supinus. 
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П р е д с т а в и т е л и с е м е й с т в а Rutaceae р а з м е щ е н ы в о ф р у т и ц е т у м е и на у ч а с т к е ре 
г и о н а л ь н ы х ф л о р , э т о Ruta graveolens и Phellodendron amurense. 14 видов р о д а Acer 
п р о и з р а с т а ю т т о л ь к о в с и с т е м а т и ч е с к о м д е н д р а р и и . П о п е р и м е т р у д е н д р а р и я выса 
ж е н ы F. plataboides и е г о к р а с н о л и с т н а я ф о р м а Acer platanoides f. rubra, A . pseudopla-
tanus и е г о ф о р м а A . pseudoplanus f. variegata, а т а к ж е A . rubrum, A . saccharum. Рядом 
с к л е н а м и п р о и з р а с т а ю т два вида Aesculus glabra и A . hippocstanum. 

В н а ш е й м е с т н о с т и х о р о ш о р а с т у т и п л о д о н о с я т п р е д с т а в и т е л и семейства 
Согпасеае. В р а з н ы х о т д е л а х б о т а н и ч е с к о г о сада в ы с а ж е н о 10 видов р о д а Cornus 
(среди них С. alba и С. bretschneideri) и два п р е д с т а в и т е л я с е м е й с т в а а р а л и е в ы х : 
Eleutherococcus senticosus и Aral ia mandshurica. 

С е м е й с т в о Vitaceae п р е д с т а в л е н о двумя р о д а м и Vi t i s : V . amurensis, V . riparia, 
V . vinifera и Parthenocissus quisquefolia. В и д ы р о д о в : Elaeagnus, Shepherdia и Hippophae 
в ы р а щ и в а ю т в о ф р у т и ц е т у м е б о т а н и ч е с к о г о сада. 

П р е д с т а в и т е л и с е м е й с т в а Oleaceae р а з м е щ е н ы в о т д е л е р е г и о н а л ь н о й ф л о р ы и 
во ф р у т и ц е т у м е , a Fraxinus excelsior - в а л л е й н о й п о с а д к е . В с е г о в р а з л и ч н ы х отде
лах п р о и з р а с т а е т 12 видов Syringa, 3 гибрида и 15 с о р т о в S. vulgaris. Х о р о ш о чувст
вует себя в б о т а н и ч е с к о м саду Forsythia ovata. 

У с п е ш н о п р о и з р а с т а ю т в саду р а с т е н и я р о д о в Lonicera, Weigela, Sambucus, 
Symphoricarpos. В д е н д р а р и и с о б р а н а к р у п н а я к о л л е к ц и я видов Lonicera: здесь про
и з р а с т а ю т 30 видов и 3 гибрида . И з н а и б о л е е к р а с и в о ц в е т у щ и х видов следует о т м е 
т и т ь L . pallasij и L . syringantha. 
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S U M M A R Y 

Erofeev NS. Abroretum in the Botanic Garden of the University of Mordovia. 

The information on woody plant collection is presented. The collection includes 610 species, 
hybrids, forms and cultivars attributed to 48 families and 110 genera. The plant expositions are arranged 
in order according to the system of A.L. Takhtadzhyan. 



УДК 58. 006(575.11-25) 

ДОСТИЖЕНИЯ И ЗАДАЧИ БОТАНИЧЕСКОГО САДА 
АН РЕСПУБЛИКИ УЗБЕКИСТАН 

В ЗЕЛЕНОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ 

О.А. Ашурметов, В.П. Печеницын, Н.Н. Штонда 

П р о б л е м а р а з р а б о т к и н а у ч н ы х о с н о в д е к о р а т и в н о г о с а д о в о д с т в а и о з е л е н е 
ния в е с ь м а а к т у а л ь н а д л я л ю б о г о р е г и о н а . Б о т а н и ч е с к и й сад А Н Р е с п у б л и к и У з 
б е к и с т а н на п р о т я ж е н и и б о л е е ч е м п о л у в е к а с в о е г о с у щ е с т в о в а н и я п р о в о д и т о б 
ш и р н ы е и с с л е д о в а н и я п о и з у ч е н и ю , к у л ь т и в и р о в а н и ю и о х р а н е д е р е в ь е в и к у с т а р 
н и к о в с ц е л ь ю о б о г а щ е н и я р а с т и т е л ь н ы х р е с у р с о в р е с п у б л и к и . В з е л е н о е с т р о и 
т е л ь с т в о п е р е д а н о с в ы ш е 230 в и д о в и ф о р м и н т р о д у ц е н т о в . В т о ж е в р е м я п е р е 
д а н н ы е в и д ы и ф о р м ы с о с т а в л я ю т м е н е е 15% о т о б щ е г о в и д о в о г о р а з н о о б р а з и я 
к о л л е к ц и й С а д а . 

Р а з р а б о т к а н а у ч н ы х основ и н т р о д у к ц и о н н о г о п р о г н о з и р о в а н и я по ф о р м и р о в а 
н и ю к у л ь т у р ф и т о ц е н о з о в в з е л е н о м с т р о и т е л ь с т в е б а з и р у е т с я на и з у ч е н и и всех э т а 
пов о н т о г е н е з а р а с т е н и я и о п р е д е л я е т с я к о м п л е к с о м к р и т е р и е в - с о о т в е т с т в и е ф е -
н о р и т м а и н т р о д у ц е н т а к л и м а р и т м у п у н к т а и н т р о д у к ц и и ; з и м о - , м о р о з о - и ж а р о у с 
т о й ч и в о с т ь ; б и о м о р ф о л о г и ч е с к и е о с о б е н н о с т и ; б и о э к о л о г и ч е с к а я , ф и т о ц е н о т и ч е -
ская и т а к с о н о м и ч е с к а я п р и у р о ч е н н о с т ь ; с п о с о б н о с т ь к а к т и в н о м у с а м о в о з о б н о в л е 
н и ю ; о т н о ш е н и е к в р е д и т е л я м и б о л е з н я м . 

З а 5 % - л е т н и й п е р и о д с у щ е с т в о в а н и я в Б о т а н и ч е с к о м саду п р о ш л о и н т р о д у к ц и -
о н н о е и с п ы т а н и е о к о л о 5000 видов , ф о р м и р а з н о в и д н о с т е й р а с т е н и й из р а з л и ч н ы х 
ф л о р и с т и ч е с к и х р е г и о н о в , в т о м ч и с л е б о л е е 2000 видов д е р е в ь е в и к у с т а р н и к о в . 

С у ч е т о м к о м п л е к с а п е р е ч и с л е н н ы х в ы ш е к р и т е р и е в о п р е д е л е н а п е р с п е к т и в 
ность и н т р о д у ц е н т о в для и с п о л ь з о в а н и я их в з е л е н о м с т р о и т е л ь с т в е У з б е к и с т а н а . 
Н а и б о л е е п е р с п е к т и в н ы м и о к а з а л и с ь п р е д с т а в и т е л и А т л а н т и ч е с к о - С е в е р о а м е р и -
к а н с к о й , В о с т о ч н о а з и а т с к о й , И р а н о - Т у р а н с к о й (в п р е д е л а х Г и р к а н с к о й п р о в и н ц и и ) 
ф л о р и с т и ч е с к и х о б л а с т е й ; из Ц и р к у м б о р е а л ь н о й - п р е д с т а в и т е л и ш е с т и п р о в и н 
ций: А т л а н т и ч е с к о - Е в р о п е й с к о й , Ц е н т р а л ь н о е в р о п е й с к о й , Б а л к а н с к о й , К а в к а з 
ской , В о с т о ч н о е в р о п е й с к о й и З а п а д н о с и б и р с к о й . 

Ш и р о к о м у и с п л ь з о в а н и ю п р е д с т а в и т е л е й А т л а н т и ч е с к о - С е в е р о а м е р и к а н с к о й 
о б л а с т и (виды р о д о в Fraxinus, Сагуа, Gleditsia, Catalpa, Acer, Platanus occidentalis, 
Liriodendron tulipifera, Diospyros virginiana, T i l i a americana, Cercis canadensis и др.) во 
м н о г о м с п о с о б с т в у е т т о , ч т о они п р а к т и ч е с к и не п р о в о ц и р у ю т с я з и м н и м и о т т е п е л я 
ми, с т о л ь х а р а к т е р н ы м и для к л и м а т а У з б е к и с т а н а . 

В о с т о ч н о а з и а т с к а я ф л о р и с т и ч е с к а я о б л а с т ь ( о с о б е н н о Я п о н о - К о р е й с к а я и 
Ц е н т р а л ь н о - К и т а й с к а я п р о в и н ц и и ) д а л а для о з е л е н е н и я з н а ч и т е л ь н о е к о л и ч е с т в о 
в ы с о к о д е к о р а т и в н ы х э к з о т о в р а н н е в е с е н н е г о ц в е т е н и я - в и д ы Chaenomeles, 
Forsytsia, Spiraea и л и с т о п а д н ы е в и д ы Magnolia. 

В ц е л о м из д а н н о й ф л о р и с т и ч е с к о й о б л а с т и н а и б о л е е п е р с п е к т и в н ы м и о к а з а 
лись к с е р о ф и т ы и к с е р о м е з о ф и т ы З а п а д н о г о , С е в е р н о г о и Ю ж н о г о К и т а я , р а с т е 
ния п е р е х о д н о й з о н ы о т с у б т р о п и ч е с к и х ш и р о к о л и с т в е н н ы х л е с о в к х в о й н ы м л е 
сам. В о с н о в н о м э т о к у с т а р н и к и , из к о т о р ы х м н о г и е в е ч н о з е л е н ы е (виды р о д о в 
Berberis, Cotoneaster и др. ) , ч а с т ь из них х о р о ш о з и м у е т в Т а ш к е н т е б е з у к р ы т и я . 

В и д ы из с у б т р о п и ч е с к и х р а й о н о в К и т а я (Ligustrum lucidum, Photinia serrulata, 
Ehretia diksonii, Jasminum humile и др. ) , я в л я я с ь в ы с о к о д е к о р а т и в н ы м и р а с т е н и я м и , в 
условиях Т а ш к е н т а иногда п о д м е р з а ю т , но п о ч т и всегда д о с т а т о ч н о х о р о ш о восста 
н а в л и в а ю т с я . Д л я ш и р о к о г о в н е д р е н и я этих р а с т е н и й в з е л е н о е с т р о и т е л ь с т в о не 
о б х о д и м о вести д а л ь н е й ш у ю р а б о т у . 
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Б о л ь ш о е ч и с л о видов ( о к о л о 30%), п е р с п е к т и в н ы х д л я о з е л е н е н и я , происходит 
из Г и р к а н с к о й , К а в к а з с к о й , Ц е н т р а л ь н о е в р о п е й с к о й и д р . п р о в и н ц и й . Э т о в и д ы р о 
дов Acer, Fraxinus, Quercus robur, Q. castaneifoiia, Albizzia julibrissin, Punica granatum, 
Populus alba и др . 

У з б е к и с т а н л е ж и т в п р о м е ж у т о ч н о й м е ж д у у м е р е н н о й и с у б т р о п и ч е с к о й зоне , 
ч т о р а с ш и р я е т в о з м о ж н о с т и п о п р и в л е ч е н и ю ряда видов с у б т р о п и ч е с к о г о происхо
ж д е н и я [1]. 

Н а л и ч и е и с к у с с т в е н н о г о п о л и в а п о з в о л я е т к у л ь т и в и р о в а т ь не т о л ь к о м е з о к с е -
р о ф и т ы или м е з о ф и т ы , н о и г и г р о ф и т ы . 

О д н и м из о с н о в н ы х э л е м е н т о в з е л е н о г о с т р о и т е л ь с т в а в условиях а р и д н о г о 
к л и м а т а я в л я ю т с я х в о й н ы е р а с т е н и я . М е с т н ы е в и д ы (Abies semenovii, Juniperus se-
ravshanica, J. semiglobosa, J. turkestanica, Picea schrenkiana), я в л я я с ь в ы с о к о г о р н ы м и , 
не п е р е н о с я т т е х н о г е н н ы х условий г о р о д с к о й с р е д ы . 

У с т а н о в л е н о , ч т о в условиях У з б е к и с т а н а н а и б о л е е у с п е ш н о п р о и з р а с т а ю т ви
д ы с х в о е й к с е р о м о р ф н о г о с т р о е н и я , п р о и с х о д я щ и е из у м е р е н н ы х о б л а с т е й С е в е р 
ной А м е р и к и и В о с т о ч н о й А з и и , а о т ч а с т и и С р е д и з е м н о м о р ь я . В с е г о д л я о з е л е н е 
ния р е к о м е н д о в а н о 50 видов х в о й н ы х , в о с н о в н о м в и д ы Pinus (11 видов) , Picea (6 ви
дов и 2 ф о р м ы ) , Juniperus (8 видов и 2 ф о р м ы ) , Thuja (2 вида) , а т а к ж е Taxodium dis-
tichum, Metasequoia gliptostroboides и др . [2 ] . 

О с о б о е м е с т о в исследованиях С а д а з а н и м а ю т р а б о т ы п о а к к л и м а т и з а ц и и тру-
д н о а д а п т и р у ю щ и х с я р а с т е н и й , с в я з а н н ы е с п о в ы ш е н и е м у с т о й ч и в о с т и и н т р о д у ц е н 
т о в г е н е т и ч е с к и м и м е т о д а м и и п о л у ч е н и е м н о в ы х ф о р м и с о р т о в р а с т е н и й путем 
о т д а л е н н о й г и б р и д и з а ц и и . Э т о ш и р о к о и з в е с т н ы е р а б о т ы а к а д е м и к а Ф . Н . Русанова 
с ю к к а м и и ги би скусами . П р о д о л ж а я э т о н а п р а в л е н и е , Н . Ф . Р у с а н о в в п е р в ы е полу
чил м е ж р о д о в о й г и б р и д Catalpa х Chilopsis ( х и л о к а т а л ь п а ) , у н а с л е д о в а в ш и й о т роди
т е л е й в ы с о к у ю д е к о р а т и в н о с т ь , д л и т е л ь н ы й п е р и о д ц в е т е н и я и д о с т а т о ч н у ю з и м о 
с т о й к о с т ь . В Саду п о л у ч е н Ulmus с п л а к у ч е й к р о н о й , г и б р и д ы Koelreuteria panicula-
ta х К . bipinnata с п л о д а м и я р к о й о к р а с к и и б о л е е з и м о с т о й к и е п о с р а в н е н и ю с К. 
bipinnata [3] . 

В Саду п о д в е д е н ы и т о г и м н о г о л е т н и х и с с л е д о в а н и й по и н т р о д у к ц и и в У з б е к и 
стан т р о п и ч е с к и х д е р е в ь е в и к у с т а р н и к о в ( с в ы ш е 600 видов) . Н а о с н о в е р а з р а б о т а н 
ной ш к а л ы у с п е ш н о с т и и н т р о д у к ц и и в п е р в ы е в С р е д н е а з и а т с к о м р е г и о н е осущест 
влена и н т р о д у к ц и о н н а я о ц е н к а т р о п и ч е с к и х р а с т е н и й при п р о х о ж д е н и и ими б о л ь 
ш о г о ж и з н е н н о г о ц и к л а в условиях з а к р ы т о г о грунта . О п р е д е л е н а с т е п е н ь приспо
с о б л я е м о с т и р а с т е н и й к н о в ы м у с л о в и я м [4 ] . 

В ы я в л е н о , ч т о н а и б о л е е п е р с п е к т и в н ы м и р а й о н а м и для п о и с к а н о в ы х видов-ин-
т р о д у ц е н т о в в У з б е к и с т а н я в л я ю т с я В е с т - И н д с к а я , С у д а н с к а я , Ю ж н о б и р м а н с к а я , 
Ц е н т р а л ь н о а м е р и к а н с к а я , К а п с к а я , З а м б е з и й с к а я и А т л а н т и ч е с к а я ф л о р и с т и ч е 
ские п р о в и н ц и и . 

В г р у п п у п е р с п е к т и в н ы х в о ш л и т а к ж е е ж е г о д н о ц в е т у щ и е и п л о д о н о с я щ и е 
в и д ы , к а к Hamelia patens, Pavonia spinifex, Phyllanthus grandifolius, ( В е с т - И н д с к а я 
п р о в и н ц и я ) , Coffea arabica ( Э ф и о п с к а я п р о в и н ц и я ) , Daedalacanthus nervosus, 
Psidium guayava, P. cattleyanum ( Ю ж н о б р а з и л ь с к а я п р о в и н ц и я ) , Acocanthera vene
nata ( К а п с к а я п р о в и н ц и я ) , Carica papaya, C. quercifolia ( Г о р н о - А р г е н т и н с к а я и Ю ж 
н о б р а з и л ь с к а я п р о в и н ц и я ) , Cyphomandra betaceae ( Г о р н о - П е р у а н с к а я п р о в и н ц и я ) , 
и д р у г и е . 

С о в р е м е н н а я л а н д ш а ф т н а я а р х и т е к т у р а п р е д п о л а г а е т и с п о л ь з о в а н и е в ф и 
т о д и з а й н е к р у п н о м е р н ы х в ы с о к о д е к о р а т и в н ы х в е ч н о з е л е н ы х р а с т е н и й . 
Д л я э т и х ц е л е й н а и б о л е е п е р с п е к т и в н ы м и в у с л о в и я х У з б е к и с т а н а з а р е 
к о м е н д о в а л и с е б я в и д ы Chamaedorea, Cocculus, Cordy l ine , Dracaena, Fatsia, 
Ficus, Hibiscus, Psidium, Rhapis, Washingtonia и д р . Р а з р а б а т ы в а ю т с я м е т о д ы 
у с к о р е н н о г о р а з м н о ж е н и я ( с е м е н н о г о и в е г е т а т и в н о г о ) и в ы р а щ и в а н и я э т и х 
в и д о в . 
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В н а с т о я щ е е в р е м я ведутся р а б о т ы п о п о д б о р у а с с о р т и м е н т а для создания сани-
т а р н о - з а щ и т н ы х з о н , о т л и ч а ю щ и х с я в ы с о к о й с т е п е н ь ю з а р я з н е н и я а т м о с ф е р н о г о 
воздуха. Р а з р а б о т а н а 100 -балльная ш к а л а к о м п л е к с н о й о ц е н к и с а н и т а р н о - г и г и е н и 
ческих свойств д р е в е с н ы х р а с т е н и й и с о с т о я н и я о з е л е н е н и я в ц е л о м . И с п о л ь з о в а н и е 
т а к о й ш к а л ы о т к р ы в а е т п е р с п е к т и в ы н а у ч н о о б о с н о в а н н о г о подхода к р е к о н с т р у к 
ции и с о з д а н и ю з е л е н ы х н а с а ж д е н и й с а м о г о р а з н о о б р а з н о г о н а з н а ч е н и я [5] . 

В н а с т о я щ е е в р е м я при создании и с к у с с т в е н н ы х л а н д ш а ф т о в с п е ц и а л и с т а м п р и 
ходится р е ш а т ь не т о л ь к о э с т е т и ч е с к и е и с а н и т а р н о - г и г и е н и ч е с к и е , н о и э к о л о г и 
ч е с к и е в о п р о с ы . Б о л ь ш и н с т в о с у щ е с т в у ю щ и х в Т а ш к е н т е с а д о в о - п а р к о в ы х н а с а ж 
дений с в и д е т е л ь с т в у е т о б о т с у т с т в и и к а к и х - л и б о т е о р е т и ч е с к и х п р е д п о с ы л о к при 
их создании , они о т л и ч а ю т с я н е д о с т а т о ч н ы м р а з н о о б р а з и е м а с с о р т и м е н т а . 

Б о л е е ч е м 5 0 - л е т н и й п е р и о д с у щ е с т в о в а н и я Б о т а н и ч е с к о г о сада п о з в о л я е т р а с 
с м а т р и в а т ь е г о к а к р е г у л и р у е м ы й к у л ь т у р ф и т о ц е н о з со с л о ж н ы м и о т н о ш е н и я м и 
ка к м е ж д у с а м и м и р а с т е н и я м и , т а к и м е ж д у р а с т е н и я м и и ср едо й и и с п о л ь з о в а т ь е г о 
к а к о п ы т н у ю м о д е л ь д л я р а з р а б о т к и н а у ч н ы х о с н о в со з дания н а с а ж д е н и й с а д о в о -
п а р к о в о г о т и п а с у ч е т о м с п е ц и ф и к и а р и д н о г о к л и м а т а У з б е к и с т а н а . 
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SUMMARY 

Aschurmetov OA., Pechenitsin V.P., Schtonda N.I. Achievments and objects of the 
Botanic Garden un Uzbekistan Academy of Sciences in planting of greenery 

About 5000 plant species and forms (including more than 2000 woode plant species) from various 
floristic regions have been tested in the Garden for 50 years. On the basis of lond-term introduction stu
dies the assortment of plants for planting of greenery has been drawn up and the recommendations have 
been elaborated. 



ПОТЕРИ НАУКИ 

УДК 58:061.75 

ПАМЯТИ М.А. МАХАЛИНА 
(18.IX.1918 - 3.IV.2000) 

Т р е т ь е г о а п р е л я 2000 г. у м е р д о к т о р б и о л о г и ч е с к и х н а у к М и х а и л А л е к с е е в и ч 
М а х а л и н - и з в е с т ы й в с т р а н е и м и р е с п е ц и а л и с т по о т д а л е н н о й г и б р и д и з а ц и и зла
к о в ы х к у л ь т у р , один из с о р а т н и к о в и у б е ж д е н н ы х п о с л е д о в а т е л е й а к а д е м и к а 
Н . В . Ц и ц и н а . 

О н р о д и л с я 18 с е н т я б р я 1918 г. в с е л е Т е р с а В о л ь с к о г о р а й о н а С а р а т о в с к о й об
ласти . В 1925 г. семья п е р е е х а л а в М о с к в у , где с 1927 п о 1937 г. он учился в ш к о л е и 
сразу ж е - в 1937 г. - поступил в М о с к о в с к у ю с е л ь с к о х о з я й с т в е н н у ю а к а д е м и ю им. 
К . А . Т и м и р я з е в а ( Т и м и р я з е в к у ) на п о л е в о д ч е с к и й ф а к у л ь т е т , о т д е л е н и е с е л е к ц и и . 

О н б ы л студентом 4-го курса , когда н а ч а л а с ь война. П о д д е р ж а в п а т р и о т и ч е с к и й 
п о р ы в студенчества , он подал з а я в л е н и е о б о т п р а в к е д о б р о в о л ь ц е м на ф р о н т и неко 
т о р о е время находился в составе н а р о д н о г о о п о л ч е н и я . О д н а к о в с к о р е б ы л о т о з в а н из 
него, т а к к а к студенты старших курсов , согласно п о с т а н о в л е н и ю П р а в и т е л ь с т в а , 
д о л ж н ы б ы л и п р о д о л ж а т ь учебу. Т а к М . А . М а х а л и н о к а з а л с я в С а м а р к а н д е , куда в 
связи с войной б ы л а в р е м е н н о переведена Т и м и р я з е в к а . З д е с ь он и з а к о н ч и л учебу в 
м а р т е 1942 г. и получил диплом. Н о в а я п о п ы т к а попасть на ф р о н т т а к ж е не увенча
лась успехом. П о ф и з и ч е с к и м д а н н ы м он б ы л признан н е п р и г о д н ы м для участия в бо
е в ы х действиях и н а п р а в л е н на р а б о т у в У г л о в с к и й р а й о н А л т а й с к о г о к р а я , где про
р а б о т а л по и ю н ь 1944 г. м л а д ш и м , а з атем - с т а р ш и м а г р о н о м о м У г л о в с к о й М Т С . 

В связи со с к л о н н о с т ь ю к н а у ч н ы м исследованиям в августе 1944 г. он б ы л при
нят м л а д ш и м н а у ч н ы м сотрудником в З о н а л ь н ы й институт з е р н о в о г о хозяйства цен
т р а л ь н ы х р а й о н о в Н е ч е р н о з е м н о й п о л о с ы ( Н е м ч и н о в к а ) , и в д е к а б р е 1946 г. посту
пил в аспирантуру в т о м ж е институте . В мае 1951 г. з а щ и т и л д и с с е р т а ц и ю , и ему б ы 
ла присуждена ученая степень кандидата биологических наук. К э т о м у в р е м е н и (с 
марта 1951 г.) он у ж е р а б о т а л м л а д ш и м н а у ч н ы м сотрудником в М о н г о л ь с к о й сель
скохозяйственной экспедиции А к а д е м и и наук С С С Р , где п р о б ы л до 1 а п р е л я 1953 г. 

В о т д е л (тогда е щ е л а б о р а т о р и ю ) о т д а л е н н о й г и б р и д и з а ц и и Г Б С А Н С С С Р 
М . А . М а х а л и н п р и ш е л 6 а п р е л я 1953 г. и б е с с м е н н о п р о р а б о т а л здесь до о к о н ч а н и я 
своей т р у д о в о й д е я т е л ь н о с т и (7 я н в а р я 1992 г.) в н а ч а л е м л а д ш и м , п о т о м с т а р ш и м 
н а у ч н ы м с о т р у д н и к о м (с 1962 г.) , з а т е м з а м е с т и т е л е м з а в е д у ю щ е г о о т д е л о м 
(1964-1970 г.), з а в е д у ю щ и м с е к т о р о м р ж и и т р и т и к а л е (1971-1987 г.) и з а в е д у ю щ и м 
о т д е л о м (1980-1981 г.). 

З а в р е м я р а б о т ы под р у к о в о д с т в о м а к а д е м и к а Н . В . Ц и ц и н а и в д а л ь н е й ш е м он 
п о л у ч и л ц е н н ы е в т е о р е т и ч е с к о м и п р а к т и ч е с к о м о т н о ш е н и и р е з у л ь т а т ы в о б л а с т и 
о т д а л е н н о й г и б р и д и з а ц и и з л а к о в ы х к у л ь т у р . О п у б л и к о в а л б о л е е 40 н а у ч н ы х р а б о т 
по т е о р и и и м е т о д а м о т д а л е н н о й г и б р и д и з а ц и и , в т о м ч и с л е о б ъ е м н у ю м о н о г р а ф и ю 
" М е ж р о д о в а я г и б р и д и з а ц и я з е р н о в ы х к о л о с о в ы х к у л ь т у р " , з а щ и т и л д о к т о р с к у ю 
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д и с с е р т а ц и ю ( н о я б р ь 1979 г.) и создал ряд с о р т о в т р и т и к а л е и р ж и , т р и из к о т о р ы х 
р а й о н и р о в а н ы . Н а и в ы с ш и м д о с т и ж е н и е м е г о в о б л а с т и п р а к т и ч е с к о й с е л е к ц и и яви
лось с о з д а н и е двух с о р т о в т р и т и к а л е - С н е г и р е в с к и й з е р н о к о р м о в о й и С н е г и р е в -
ский 699, к о т о р ы е д о сих п о р я в л я ю т с я н е п р е в з о й д е н н ы м и п о у р о ж а й н о с т и , а с о р т 
С н е г и р е в с к и й 699 п р и з н а н с т а н д а р т о м п о Ц е н т р а л ь н о м у региону . 

Э т и с о р т а , к а к и м н о г и е другие с о р т а и ф о р м ы т р и т и к а л е , с о з д а н н ы е М . А . М а -
х а л и н ы м , п о я в и л и с ь в р е з у л ь т а т е о б н а р у ж е н н о г о им " в з р ы в а " ф о р м о о б р а з о в а н и я в 
к о м б и н а ц и и с к р е щ и в а н и я о к т о п л о и д н ы х т р и т и к а л е с г е к с а п л о и д н ы м и , где м а т е 
р и н с к о й ф о р м о й с л у ж и л а п е р в а я . В п о с л е д у ю щ е м э т о т э ф ф е к т б ы л м н о г о к р а т н о 
п о д т в е р ж д е н р я д о м других и с с л е д о в а т е л е й и л е г в основу многих с е л е к ц и о н н ы х 
п р о г р а м м п о т р и т и к а л е к а к у нас в с т р а н е , т а к и за р у б е ж о м . 

И м создан т а к ж е и н т е р е с н ы й с о р т т е т р а п л о и д н о й р ж и " С т а р т " , р а й о н и р о в а н 
н ы й в 1977 г. в Р я з а н с к о й о б л а с т и , к о т о р ы й д о сих п о р и с п о л ь з у е т с я н е к о т о р ы м и се
л е к ц и о н е р а м и в с е л е к ц и о н н ы х п р о г р а м м а х . О р и г и н а л ь н ы й с о р т м н о г о л е т н е й т е т 
р а п л о и д н о й р ж и , С н е г и р е в с к а я 28, п р и з н а н н о в ы м видом р ж и и и с п о л ь з у е т с я в т е о 
р е т и ч е с к и х и п р и к л а д н ы х исследованиях . 

Б о л ь ш о й интерес в теоретическом и практическом планах представляют создан
ные М . А . М а х а л и н ы м р ж а н о - п ы р е й н ы е амфидиплоиды и ф о р м ы "клейковинной р ж и " , 
благодаря к о т о р ы м в п е р в ы е продемонстрирована возможность получения с п о м о щ ь ю 
отдаленной гибридизации ф о р м ржи с п о в ы ш е н н ы м содержанием связной к л е й к о в и н ы 
в зерне и, таким образом , повышения технологических свойств р ж а н о й муки. 

О н п е р в ы м в с т р а н е и м и р е о б р а т и л в н и м а н и е на м у т а н т н у ю р ж а н у ю л и н и ю 
Е М - 1 в к а ч е с т в е д о н о р к о р о т к о с т е б е л ь н о с т и д л я т р и т и к а л е . О н а несет д о м и н а н т 
н ы й ген к о р о т к о с т е б е л ь н о с т и H I , п о ч т и вдвое у к о р а ч и в а ю щ и й с о л о м и н у и о б е с п е 
ч и в а ю щ и й у с т о й ч и в о с т ь к п о л е г а н и ю с т о л ь э ф ф е к т и в н о , ч т о ф о р м ы и с о р т а т р и т и 
к а л е , н е с у щ и е э т о т ген , не п о л е г а ю т д а ж е при с и л ь н ы х ш к в а л и с т ы х в е т р а х , с о п р о 
в о ж д а е м ы х д о ж д е м . Т е п е р ь э т о т ген все б о л е е и б о л е е о б р а щ а е т на себя в н и м а н и е 
с е л е к ц и о н е р о в и все ч а щ е входит в с е л е к ц и о н н ы е п р о г р а м м ы п о т р и т и к а л е . 

Н е менее з н а ч и т е л ь н ы его заслуги по консолидации и н а с т р о ю к о л л е к т и в а на ре 
шение ф у н д а м е н т а л ь н ы х и прикладных п р о б л е м биологической науки на основе отда
ленной гибридизации. Будучи заместителем а к а д е м и к а Н . В . Цицина по руководству 
отделом, з а в е д у ю щ и м о т д е л о м и зав. с е к т о р о м р ж и и т р и т и к а л е , он всемерно способ
ствовал этому. Сотрудники видели в его лице т р е б о в а т е л ь н о г о , но справедливого ру
ководителя , г о т о в о г о прийти на п о м о щ ь л ю б о м у , к т о в э т о й п о м о щ и нуждался . 

В т е ч е н и е своей трудовой деятельности М . А . Махалин проводил б о л ь ш у ю научно-
организационную работу . О н б ы л членом У ч е н о г о совета Г Б С и специализированно
го совета по з а щ и т е диссертаций, участвовал в о р г к о м и т е т а х по организации и прове 
дению всесоюзных совещаний и семинаров по отдаленной гибридизации и др. Михаил 
А л е к с е е в и ч отличался в ы с о к о й и н т е л л и г е н т н о с т ь ю и удивительной с к р о м н о с т ь ю . 

С е г о д н я м ы с г о р е ч ь ю о с о з н а е м , ч т о у ш е л из ж и з н и ч е л о в е к , к о т о р о г о все ува
ж а л и , п р и в ы к л и с ч и т а т ь н а у ч н ы м и н р а в с т в е н н ы м а в т о р и т е т о м , з а м е ч а н и я м и сове 
т а м к о т о р о г о в н и м а л и . И х о т я у м о м п о н и м а е м , ч т о с к о н ч а л с я он в п о ч т е н н о м в о з 
р а с т е , все р а в н о грустно . 

В.И. Семенов, С П . Долгова 
Главный ботанический сад им. Н.В. Цицина, РАН, 
Москва 
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