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ИНТРОДУКЦИЯ И АККЛИМАТИЗАЦИЯ 

УДК 581.036.2:631.529:635.972(470.23-2) 

ВЛИЯНИЕ СУРОВЫХ ЗИМ НА ДРЕВЕСНЫЕ РАСТЕНИЯ 
ВОСТОЧНОАЗИАТСКОЙ ФЛОРИСТИЧЕСКОЙ ОБЛАСТИ, 

ИНТРОДУЦИРОВАННЫЕ В САНКТ-ПЕТЕРБУРГЕ 
ГА. Фирсов, В.Н. Комарова 

В течение 17 лет (1979-1995 гг.) в ботаническом саду ВИН им. В.Л. Комарова 
РАН в Санкт-Петербурге проводились наблюдения за 238 видами древесных расте­
ний 82 родов 38 семейств, выходцев из Восточноазиатской флористической облас­
ти [1]. Преобладающий возраст растений в коллекции 30-40 лет. Модельные поло­
возрелые особи подбирались по методике Н.Е. Булыгина [2]. Растения флоры Рос­
сийского Дальнего Востока получены из природы. Часть растений зарубежной 
Азии была получена из ботанических садов Китая (Пекина), Кореи (Пхеньян), Япо­
нии (Токио и др.), а также европейских садов (из ГБС РАН, Москва). 

Наиболее представительное семейство Rosaceae (20 родов) включает 61 вид. По 
числу родов (5) выделяются также сем. Betulaceae и Araliaceae. Наиболее богат ви­
дами род Асег, за ним следуют Lonicera (14) и Spiraea (12). В то же время 16 семейств 
представлены лишь 1 видом (Ginkgoaceae, Buxaceae и др.). 

Изученные древесные растения в природных условиях представляют собой: 
113 видов (47%) - деревья, 111 видов (47%) - кустарники и 14 видов (6%) - лианы. 
Наиболее распространенная группа роста среди кустарников - К 3 [3], т.е. в опти­
мальных условиях естественного ареала достигают 1-2 м высоты (43 вида). Среди 
деревьев преобладает группа Д 4 (до 10 м высотой), в которую входят 38 видов. 

При интродукции в Санкт-Петербурге 106 видов сохранили не только свою 
биоморфу, но и группу роста, т.е. они практически достигли размеров, свойствен­
ных им в естественных условиях. Это показывает высокие адаптационные возмож­
ности видов Восточноазиатской области, о чем свидетельствует и тот факт, что 
лишь 38 видов (16%) находятся в вегетативном состоянии. Плодоносят (хотя бы 
эпизодически) 180 видов и 20 видов цветут. Среди кустарников большинство дос­
тигло репродуктивного состояния. Часть деревьев еще не достигла репродуктивно­
го возраста. Кроме того, у деревьев более выражена связь между репродуктивным 
состоянием и зимостойкостью. 

Ареалы изученных видов охватывают И и 12 флористических провинций Вос­
точноазиатской области (кроме Волкано-Бонинской), а несколько видов заходят в 
соседние провинции Циркумбореальной, Ирано-Туранской и Индокитайской обла­
стей. Наибольшая концентрация изученных нами видов имеет место в Японо-Ко­
рейской (117) и Маньчжурской (110) провинциях. В Сахалино-Хоккайдскую про­
винцию заходят ареалы 69, Северокитайскую - 68, Центральнокитайскую - 63, 
Сикано-Юньнанскую - 41, в остальные провинции - лишь небольшое число видов. 
92 вида произрастают только в одной провинции, являясь эндемиками. Зато к ши-
рокоареальным видам, которые естественно произрастают в пяти и более провин­
циях, можно отнести 31 вид (13%), что свидетельствует о высоком эндемизме Вос-
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точноазиатской области по сравнению, например, с Циркумбореальной областью. 
Следует заметить, что в коллекции Сада имеются и широкоареальные виды, такие 
как Pinus sylvestris L., Comus alba L., Cotinus coggygria Scop., Pentaphylloides fniticosa 
(L.), O. Schwarz, ареалы которых частично заходят и в Восточноазиатскую область. 
Эти виды в настоящей работе не рассматриваются (в Санкт-Петербург все они бы­
ли интродуцированы из более северных районов Циркумбореальной области). 

В Санкт-Петербурге, как и всюду в лесной зоне, основным фактором, огра­
ничивающим интродукцию, является зимостойкость. Поэтому в течение иссле­
дуемого периода из всех растений проводили ежегодную оценку обмерзания по 
шкале П.И. Лапина [4]: от 1 балла (отсутствие повреждений) до 7 баллов (ги­
бель растений с корнем). 

Опыт интродукции показал, что особенно неблагоприятны для интродуцен-
тов так называемые аномально суровые зимы [5]. Наиболее суровой зимой за 
исследуемый период была зима 1986/87 г., после которой наблюдалась гибель 
(или сильное обмерзание) многих видов древесных растений в Санкт-Петербур­
ге и окрестностях. Двумя другими наиболее неблагоприятными были зимы 
1978/79 и 1984/85 гг. [6]. Кроме того, для некоторых растений неблагоприятны­
ми могут быть теплые зимы, когда повреждения могут быть не менее, чем в су­
ровые зимы. Поэтому особенное внимание в настоящей работе мы уделяли ре­
зультатам перезимовки древесных растений Восточноазиатской флористиче­
ской области в Санкт-Петербурге после зимы 1986/87 г., сравнивая их с анало­
гичными данными периода 1979-1995 гг. и с обмерзанием после "нормальных" 
зим с типичным или средним ходом термических процессов. Кроме того, имеют­
ся данные [7, 8] о влиянии аномально суровой зимы 1939/40 г. на древесные рас­
тения в Ленинграде. Таким образом, представляется возможность обобщить 
данные по зимостойкости древесных растений не только за последние 17 лет, но 
и за более длительный период времени. 

Зима 1986/87 г. была одной из самых суровых зим XX века по своему воздей­
ствию на древесные растения. Сумма зимних среднесуточных температур соста­
вила 1109°. Основная особенность этой зимы - низкие температуры января. 
Среднемесячная температура (-17,9°) - на 10° ниже нормы и близка к рекордной 
за весь период наблюдений. Рекордными были и продолжительность сильных 
морозов ниже -25° (9 сут) и -30° (4 сут), среднедекадная температура первой де­
кады января (-23°) и среднесуточная температура воздуха (-33,6°) - 10 января 
1987 г. Абсолютный минимум в тот же день (-34,7°) лишь немного уступает зи­
ме 1939/40 г. (данные метеостанции Информационного центра погоды, Санкт-
Петербург). Резкое похолодание 5 декабря (на 14 сут позже обычного) сопрово­
ждалось опасным наводнением. Для зимы 1978/79 г. характерно понижение тем­
пературы в декабре до -31,3° (среднесуточная) и -34,4° (минимальная). Значи­
тельно ниже нормы была среднемесячная температура декабря (-13,5°) при об­
щей сумме зимнего выхолаживания - 1062°. Весьма неблагоприятным можно 
считать предшествующее этой зиме холодное относительно сухое лето. Для зи­
мы 1984/85 г. (сумма температур -991°) характерна низкая температура февраля 
(-14,8°) и января (-13,7°), что значительно ниже нормы. Низкие температуры 
воздуха в течение двух зимних месяцев и незначительное количество осадков 
способствовали сильному промерзанию почвы. Абсолютный минимум достиг 
-30,0°. Условия предшествующего вегетационного сезона были в целом благо­
приятными. Особенностью продолжительной зимы 1939/40 г. был холодный ян­
варь-март (на 6,6-5,5° ниже нормы), а также апрель (на 1,9° ниже нормы). 17 ян­
варя 1940 г. зарегистрирован абсолютный минимум температуры воздуха в 
Санкт-Петербурге -35,6°. Сумма температур составила -1348°. 

Для нормальных зим сумма температур от перехода через 0° осенью до перехо­
да через 0° весной составляет-772 ± 46°. Температура самых холодных месяцев: ян-
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варь - 8,0 ± 0,7°, февраль - 7,9 ± 0,6° (рассчитано за 35 лет - 1952-87 гг.). После 
1986/87 г. холодных зим не было, последующие зимы были нормальными или теп­
лыми, что вероятно, свидетельствует о потеплении климата [9, 10]. 

Анализ многолетней зимостойкости с учетом аномально суровой зимы 
1986/87 г. позволил выделить три группы видов: 

I . К зимостойким можно отнести 120 видов (Abies koreana Wils., Picea asperata 
Nast., Cerasus kurilensis (Miyabe) Czer. и др.). Для них характерно отсутствие повре­
ждений, и лишь в аномально суровые зимы наблюдали небольшие обмерзания, ко­
торые затем быстро восстанавливались. Эти виды сохраняют устойчивую биомор­
фу, их репродуктивное состояние мало зависит от аномально суровых зим. В свою 
очередь, по отношению к зиме 1986/87 г. их можно разбить на две подгруппы: не-
обмерзающие, у которых в эту зиму повреждений не было или они не превышали 
2 баллов (62 вида, такие как Picea ajanensis (Lindl. ех Gord.) Fisch. ex Сагг., Асег bar-
binerve Maxim., Alnus hirsuta (Spach) Turcz. ex Rupr.), и виды, у которых зимой 
1986/87 г. наблюдалось обмерзание до 3—4 баллов (58 видов, такие как Exochorda 
serratifolia S. Мооге, Spirae betulifolia Pall., S. salicifolia L.). 

П. Виды, занимающие промежуточное положение - 59 видов, такие как 
Junipenis davurica Pall., Асег ginnala Maxim., Celastrus orbiculatus Thund., Syringa 
amurensis Rupr. Судя по зиме 1986/87 г., они не могут считаться перспективными, 
так как у них имели место значительные обмерзания вплоть до скелетных ветвей 
или до уровня снежного покрова. Однако весь опыт разведения их в Санкт-Петер­
бурге [7, 8, 11, 12 и др.] показал, что в большинстве случаев они либо не обмерза­
ют, либо обмерзают слабо. Большинство этих видов после зимы 1986/87 г. восста­
новилось; они цветут и плодоносят, используются в озеленении. Однако следует 
учитывать, что примерно раз в 20 лет (или реже) они могут значительно обмерзать. 

III. Незимостойкие виды - 59 видов. Даже в обычные зимы их обмерзание оце­
нивается по 3-4 балла или даже наблюдается вымерзание с корнем: Actinidia chinen-
sis Planch., Асег argutum Maxim., A. rufinerve Siebold et Zucc. У них отмечались значи­
тельные обмерзания в суровые зимы 1978/79, 1984/85 гг. и др., но особенно сильные 
- в 1986/87 г., когда целиком вымерзли и выпали из коллекции 18 видов (Асег cissi-
folium (Siebold et Zucc.) С. Koch, Berberis gilgana Fedde), а из 14 видов вымерзли отдель­
ные экземпляры (Monis alba L., Prunus salicina Lindl., Celasrus flagellaris Rupr.). 

Сравнение обмерзания в зимы 1939/40 и 1986/87 гг. было проведено по 115 ви­
дам. Средний балл обмерзания в 1986/87 г. составил 3,2 балла, что несколько выше 
по сравнению с 1939/40 г. (2,9 балла). В целом влияние этих двух зим на древесные 
растения было сходным. 

Восточноазиатская область занимает очень большую территорию, неоднород­
ную в климатическом отношении, поэтому анализ результатов успешности интро­
дукции нужно делать отдельно по каждой флористической провинции. В таблице 
приводятся основные результаты обмерзания видов Восточноазиатской области 
(по провинциям) после зимы 1986/87 г. 

Из таблицы видно, что наиболее высокие уровни адаптированности имеют ви­
ды Маньчжурской и Сахалино-Хоккайдской провинций. У них наименьшее количе­
ство вымерзающих, наибольшее - необмерзающих видов и самый низкий средний 
балл обмерзания. Наиболее же высокую зимостойкость имеют растения из Мань­
чжурской и Сахалино-Хоккайдской провинций, заходящие в соседние, более север­
ные, провинции Циркумбореальной области. Их насчитывается 37, средний балл их 
обмерзания - 2,0, из них с баллом - 1-2 - 59%, с баллом 7 - лишь 3%. 

Менее перспективны, но все же пригодны для культуры в Санкт-Петербурге 
виды Японо-Корейской и Северокитайской провинций. Они уступают видам Мань­
чжурской и Сахалино-Хоккадской провинций, но опережают виды провинций Цен-
тральнокитайской и Сикано-Юньнаньской. 

Что касается последних двух провинций, представляющих, по существу, рав­
нинные и горные субтропики, в целом у их представителей высокий средний балл 
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Обмерзание видов Восточноазиатской флористической области в Санкт-Петербурге 
аномально суровой зимой 1986/87 г. 

Вид, ареал которого заходит в данную 
провинцию 

Эндемичный вид 

Флористическая Число % ВИ­ % ВИ­ Число % ви­ % ви­
провинция видов ний ДОВ, ДОВ, видов ний дов, дов, 

балл об­ балл балл 7 балл об­ балл балл 7 
мерза­ 1-2 мерза­ 1-2 
ния ния 

Маньчжурская 110 3,0 33 11 21 2,6 43 5 
Сахалино-Хоккай - ОУ 2,7 ЗУ 7 3 1.7 67 нет 
дская 
Японо-Корейская 117 3,4 27 10 32 3,8 22 6 
Северокитайская 68 3,8 14 20 3 3,2 33 33 
Центральнокитай- 63 4,3 11 24 13 4,3 15 23 
ская 
Сикано-Юньнанская 41 4,4 20 32 17 4,6 24 41 
Восточногималайская 6 4,5 17 33 1 7,0 нет 100 

обмерзания. Но все же интересно, что часть видов не обмерзли или слабо обмерз­
ли в Санкт-Петербурге даже в одну из самых суровых зим XX века. Нельзя полно­
стью отказываться от интродукции на северо-запад России видов этих двух провин­
ций еще и потому, что там имеет место массовая концентрация видов, в том числе 
представителей родов и семейств, ранее у нас не испытанных. Интересно, что Си-
кано-Юньнаньская провинция вдвое превосходит Центральнокитайскую по относи­
тельному числу вымерзших видов, но в ней и большее число необмерзших. По-ви­
димому, большую роль здесь играет высотная поясность, поскольку значительная 
часть территории Сикано-Юньнаньской провинции расположена в высокогорной 
местности. Опыт показывает, что виды из верхнего пояса гор Сикано-Юньнань­
ской провинции в Санкт-Петербурге могут быть зимостойкими, хотя это не явля­
ется общим правилом (Picea gemmata Rehd. et Wils., Р. likiangensis (Franch.) Pritz.). 

Восточногималайская провинция уступает всем другим. Ее эндемик Cotoneaster 
congestus Baker вымерз в 1986/87 г. Эндемичных видов Токаро-Окинавской и Тай­
ваньской провинций испытано не было. Все виды, ареалы которых заходят в эти 
провинции, в Санкт-Петербурге были испытаны из более северных провинций. В 
Кхаси-Манипурскую провинцию заходит ареал одного из испытанных видов 
(Cotoneaster distichus Lange), который вымерз зимой 1986/87 г. 

Такая же связь с географическим происхождением достаточно проявляется, 
если сравнить ареалы двух групп видов: зимостойких и незимостойких. Из зимо­
стойких в Циркумбореальную область заходят ареалы 28% видов, Маньчжур­
скую провинцию - 66%, Сахалино-Хоккайдскую - 42%, Центральнокитайскую 
- 13%, Сикано-Юньнанскую и другие - 10%. Из незимостойких видов эти же по­
казатели таковы: Циркумбореальная область - 2%, Маньчжурская провинция -
17%, Сахалино-Хоккайдская - 7%, Центральнокитайская - 49%, Сикано-Юнь-
нанская и другие - 39%. Если среди зимостойких преобладают виды Маньчжур­
ской и Сахалино-Хоккайдской провинций, а виды Центральнокитайской и Си-
кано-Юньнанской провинций составляют незначительное меньшинство, то сре­
ди незимостойких преобладают как раз виды двух последних провинций, а мень­
шинство составляют виды Маньчжурской и Сахалино-Хоккайдской провинций. 
И особенно мало среди них видов, заходящих в Циркумбореальную область. 

Прежде всего представляют интерес наиболее зимостойкие виды, которые да­
же аномальную суровую зиму 1986/87 г. перенесли без повреждений или с незначи-
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тельным обмерзанием конца побегов. Среди них достаточно много редких видов, 
слабо представленных в ботанических садах Северо-Западного региона России и 
совсем не используемых в озеленении (Picea glehnii (Fr. Schmidt) Mast., Р. asperata 
Mast., Alnus trabeculosa Hand.-Mazz., Exochorda serratifolia S. Moore). 

Следует уделить большее внимание вопросам размножения и более широ­
кого введения их в культуру. Необходимо продолжить интродукцию видов бо­
гатейшей флоры Восточноазиатской области на северо-запад России. Прежде 
всего нужно охватить интродукционными испытаниями по возможности все 
виды арборифлоры Российского Дальнего Востока, для чего имеются еще зна­
чительные резервы. 
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SUMMARY 

Firsov G.A., Komarova V.N. Effects of severe winters on woody plants of East Asia 
Floristic Region in St. Peterburg 

The results of cultivation of 238 woody plant species of 82 genera and 38 families introduced in 
the Botanic Garden of the Botanic Institute named after V.L. Komarov are presented. The investiga-
tion was carried out in 1975-1995. During this period 83% of East Asia plant species flowered and bore 
fruit, 47% of plants reached their natural dimensions. 120 plant species proved to be hardy, 59 - not 
hardy and 59 - of intenmediate status. The plants from the Manchurian and the Sakhalin-Hokkaido 
Provinces have been considered to be the most promising ones for successful introduction especially 
those with natural area (even if partly) within the Circumboreal Region. The East Asia Floristic Region 
has been shown to be the most promising region-donor of woody plant species new for introduction to 
North-West Russia in compahson with other floristic provinces. 
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УДК 581.14.24:582.734.6 

ВЛИЯНИЕ ЗИМНИХ УСЛОВИЙ НА РАЗВИТИЕ 
ЦВЕТОЧНЫХ ПОЧЕК У СЛИВОВЫХ, 
ИНТРОДУЦИРОВАННЫХ В ГБС РАН 

Е.М. Ненова 

При интродукции Сливовых большое значение имеет устойчивость генератив­
ных почек к низким температурам. 

Перезимовке и воздействию низких температур на генеративные почки сорто­
вых косточковых посвящено много работ и значительно меньше - устойчивости ге­
неративных почек дикорастущих представителей как подсемейства в целом [1], так 
и отдельных видов Amygdalus [2, 3], Prunus [4], Cerasus [5, 6], Prunus и Microcerasus 
[7], Armeniaca [8]. Все авторы отмечают следующие закономерности: заложение 
цветочных почек у Сливовых происходит в июле-августе; период глубокого покоя 
совпадает со стадией дифференциации археспориальной ткани - в это время гене­
ративные почки наименее подвержены воздействию низких температур; начало пе­
риода вынужденного покоя приходится у разных видов на конец января-февраль. 
Именно с этого момента генеративные почки наиболее подвержены негативным 
влияниям перепадов температуры; особенно губительны даже незначительные по­
нижения температур, следующие за длительными оттепелями. 

В течение трех сезонов 1988-1991 гг. мы изучали генеративное развитие инт-
родуцированных в ГБС РАН растений 22 видов. В течение года у растений разных 
видов брали пробы генеративных почек (по 50 шт.), с февраля по апрель - раз в не­
делю, в мае - 1 раз в три дня, с июля по январь включительно - 1 раз в десять дней 
и препарировали под бинокулярным микроскопом. Наблюдавшиеся стадии разви­
тия зачаточного цветка зарисовывались. Этапы развития зачаточных цветочных 
почек приняты по А.М. Шолохову [9]. 

У всех интродуцентов заложение цветочных почек проходило в июле-авгу­
сте после окончания роста побегов, но степерь сформированное™ зачаточного 
цветка перед вступлением растений в состояние глубокого зимнего покоя была 
разной. По этому признаку интродуцированные виды мы разделили на три груп­
пы. Первая включает растения, у которых в октябре-ноябре наблюдается хоро­
шо дифференцированный пестик с выраженным столбиком и рыльцем, видны 
заложившиеся пыльники. Во вторую группу входят интродуценты, у которых 
зачаточный цветок имеет слабо дифференцированный пестик, представленный 
столбиком с едва различимым рыльцем, пыльники также слабо дифференциро­
ваны. Для третьей группы характерны зачаточные цветки с совершенно недиф­
ференцированным пестиком в виде бугорка, пыльники не сформированы и 
представлены валиками. Степень сформированное™ зачаточного цветка видо-
специфична и зависит как от строения соцветия (в частности, от числа зачаточ­
ных цветков в почке), так и от условий природного обитания (табл. 1). 

Погодные условия перезимовки 1988/89, 1989/90 и 1990/91 гг. были довольно 
разными. Зимой 1988/89 г. температура воздуха в январе не падала ниже - 23°, в 
феврале температура поднималась до +4°-9°, но оттепели были непродолжитель­
ными, а в последующем понижение температуры было не ниже -7° + -10°. Сезон 
1989/90 г. - отличался значительным понижением температуры (до -26,5°) в янва­
ре и двумя продолжительными февральскими оттепелями 4—15 февраля (+3° - 5°), 
и 21 февраля - 3 марта (+5° -7,5°) с последующем понижанием температуры до -5°+ 
-11° (15-20 февраля) и до -4° + -6° (3-6 марта), кроме того, после непродолжитель­
ного потепления 8-11 марта наблюдалось недельное похолодание до -3° + -8,5°. 

Зимой 1990/91 г. с середины января до конца февраля средняя температура воз-
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Таблица 1 
Распределение интродуцентов по степени сформированности генеративных почек 

Таксон Число 
цветков 
в почке 

Ареал Отноше¬
ние 
к влаге 

I группа 

Aimeniaca mandshurica (Maxim.) Skvorts. 1 ВАз КМ 
Cerasus avium (L.) Moench 2-4 E , МАз, С А ф МФ 
C. fruticoisa Pall. 3-4 E, ЗСб КМ 
C. incisa Thunb. 1-3 ВАз МФ 
C. sernilata (Lindl.) G. Don ex London 2-A ВАз МФ 

II группа 

Агт<*п1ягя vnlcran^ I я т 
/VI11 IwlIIДУ'Д ТШьШ1Э 1 <f\ 111 • 

1 САз ВАз м к 
Amygdalus ledebouriana Schlecht 1 САз МФ 
А. nana L. 1 Е, ЗСб, САз, МАз МФ 
Louiseania ulmifolia (Franch.) Pachom. 1 САз к м 
Microcerasus prostrata (Labill.) M. Roem. 1-6 САз КС 
M. tomentosa (Thunb.) Erem. et Juschev 1-2 ВАз к м 
Prunus divaricata Temberg 1-2 Е, МАз, САз МФ 
P. spinosa L. 1-2 Е, ЗСб, МАз КС 
P. americana Marsh. 2-5 САм м к 
P. nigra AiL 3 ^ САм МФ 

Щ группа 

Cerasus maakii (Rupr.) Erem. et Simag. 5-15 ВАз МФ 
Microcerasus pumila (L.) Erem. et 2-6 САм к м 
Jushev var. besseyi (Waugh) Jushev 
Padellus mahaleb (L.) Vass. 5-14 Е, МАз, САз КС 
P. maxiomwiiczii (Rupr.) Erem. et Jushey 5-9 ВАз МФ 
Padus avium Mill. 20-30 Е, З С б , ВСб, САз , г м 

МАз, ВАз 
P. erotina (Eurth.) Agrodh. 25-35 САм МФ 
Prinsepia sinensis (Oliv.) Bean 1-4 ВАз МФ 

* Е - Европа, ЗСБ - Западная Сибирь, ВСб - Восточная Сибирь, В А з - Восточная Азия, САз -
Средняя Азия, МАз - Малая Азия, САм - Северная Америка, С А ф - Северная Африка. 

** КС - ксерофит, КМ - ксеромезофит, МК - мезоксерофит, МФ - мезофит, ГМ - гигромезофит. 

духа не поднималась выше -1°, 25-28 февраля наблюдалась непродолжительная от­
тепель до +3° -5°, сменившаяся двухнедельным похолоданием до -6° + -12,5°. 

В наиболее благоприятный 1988/89 г. практически не отмечалось повреждения 
генеративных почек на протяжении всей зимы. До конца января-начала февраля 
каких-бы то ни было изменений у зачаточных цветков не наблюдалось. С 10¬
25 февраля в фазе археспориальной ткани нами была отмечена дальнейшая диффе­
ренциация пестичных структур у интродуцентов I и частично П группы, имеющих 
восточно-азиатское происхождение, а также у Prinsepia sinensis, относящейся к 
Ш группе. В этот период происходят дальнейшее развитие рыльца, формирование 
столбика и завязи, становится хорошо виден шов сращения плодолистика; все стру­
ктуры увеличиваются в размерах. В первой половине марта аналогичные измене­
ния наблюдаются у прочих растений П и Ш групп, за исключением Microcerasus 
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Таблица 2 
Повреждение генеративных почек в зимне-весенний период 198911990 г. 

Род, вид Ареал Группа 
степени 
сформиро-
ванности 
цветка 

Повреждение почек Род, вид Ареал Группа 
степени 
сформиро-
ванности 
цветка 

20.01 01.03 20.03 

% фаза % сЬаза фаза Чп 

Armeniaca mandschurica ВАз I 60 Н Д Ф " 80 Дф 100 
Cerasus incisa ВАз I 60 НДФ 90 ДФ 100 
С. serrulata v. sachalinensis ВАз I 60 НДФ 80 Дф 100 
Microcerasus tomentosa ВАз П 50 Пк 60 НДФ 80 
Armeniaca vulgaris САз, В А з I 50 НДФ 80 ДФ 100 
Pmnus divaricata Е, САз, МАз П 45 Пк 100 - -Louiseania ulmifolia САз П 45 Пк 85 НДФ 100 
Microcerasus prostrata v. САз П 45 Пк 60 НДФ 80 
tianschanica 
Padellus mahaleb Е, САз, МАз Ш 40 Пк 80 Пк 95 
Cerasus avium Е, МАз, С А ф I 5 НДФ 70 ДФ 100 
C. fruticosa Е, ЗСб I 5 Пк 5 НДф 70 
Pmnus spinosa Е, ЗСб, МАз П 5 Пк 80 НДф 80 
Amygdalus nana f—» Г*> У"*У УЧ л » Ж А 

Е, ЗСб, САз, МАз п 5 Пк 5 Пк 5 
A. ledebouriana САз п 5 Пк 5 Пк 10 
Microcerasus pumila v. САм ш 5 Пк 30 НДф 60 
besseyi 
Padellus maximowiczii ВАз ш 5 Пк 20 НДф 100 
Cerasus maackii ВАз ш 3 Пк 15 НДф 20 
Prunus americana САм п 2 Пк 10 Пк 30 
P. nigra САм п 2 Пк 10 Пк 20 
Prinsepia sinensis ВАз ш 1 НДф 5 ДФ 10 
Padus avium Е, З С б , ВСб, САз, ш 0 Пк 0 НДф 5 

МАз, ВАз 
Padus serotina САм ш 0 Пк 0 Пк 3 

* % поврежденных почек в пробе; 
** Пк - покой (развитие структур зачаточного цветка не наблюдается), НДф - наблюдается слабое 

развитие структур зачаточного цветка, Д ф - наблюдается интенсивное развитие структур зачаточ -
ного цветка. 

pumila var. besseyi и Padus serotina. У этих интродуцентов подобная дифференциация 
цветка происходит лишь в начале апреля. Во второй половине марта у интродуцен­
тов I группы (за исключением Cerasus fruticosa) и Prinsepia sinensis формируются ма­
теринские клетки пыльцы. У Cerasus fmticosa (I группа), Amygdalus папа, А. lede-
bouriana, Louiseania ulmifolia, Microcerasus tomentosa (II группа), Padus avium (Ш груп­
па) эта фаза протекает в первой половине апреля. У остальных интродуцентов ма­
теринские клетки пыльцы формируются во второй половине апреля-начале мая 
(например, Padus serotina). Дальнейшее формирование пыльцы (мейоз, образование 
тетрады спор, двуклеточной и одноклеточной пыльцы) протекает очень интенсив­
но в течение двух-трех недель в конце апреля-первой декаде мая и зависит от ин­
тенсивности накопления сумм положительных температур. Продолжительность 
мейотического деления материнских клеток - 3-5 дней, фаза тетрад спор длится 
4-8 дней. 
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В 1989/90 г. зимне-весенние условия были неблагоприятными, что привело к 
троекратному повреждению цветочных почек почти у всех интродуцированных 
растений (табл. 2). 

Первое повреждение наблюдалось в январе после недельного понижения тем­
пературы до -26,5° (min) 11-17 января: хотя все интродуценты находились в состо­
янии глубокого покоя, у интродуцентов I и I I групп восточноазиатского происхож­
дения наблюдалось значительное (до 50-60%) обмерзание генеративных почек. Ча­
стичное обмерзание наблюдалось также у теплолюбивых среднеазиатских видов, 
входящих во вторую и третью группы (до 40-45% цветочных почек). Интродуциро-
ванные растения П и III групп восточноазиатского, североамериканского, европей­
ского и евроазиатского происхождения пострадали незначительно (единичные по­
вреждения цветочных почек). У Cerasus avium и С. fruticosa (I группа, евроазиатские 
виды) повреждения генеративных почек были также незначительными. 

Более значительные повреждения наблюдались в конце февраля, когда вслед 
за продолжительной оттепелью в третьей декаде января и первой декаде февраля 
и затем в конце второй декады февраля температура понизилась до -11°. Практи­
чески у половины изучавшихся интродуцентов было повреждено свыше 60% гене­
ративных почек, причем наиболее пострадали растения, у которых оттепель спро­
воцировала выход из состояния глубокого покоя и инициировала развитие и даль­
нейшую дифференциацию зачаточного цветка. Такими растениями оказались инт­
родуценты первой (за исключением С. fruticosa) и частично П и III групп, имеющие 
восточноазиатское происхождение. Меньше всего пострадали среднеазиатские, се­
вероамериканские растения третьей группы. Вторая группа интродуцентов имела 
повреждения разного характера, вероятно, также в зависимости от времени выхо­
да из состояния глубокого покоя, хотя у интродуцентов I I группы (и частично I и Ш) 
визуально наблюдаемых изменений не отмечено (см. табл. 2). 

Семнадцатидневная оттепель в конце февраля-начале марта, сменившаяся, хо­
тя и кратковременным, но существенным похолоданием, привела к полному обмер­
занию почек у растений восьми видов (95-100% повреждения), у растений 4 видов 
к значительному повреждению (60-80%), у интродуцентов остальных восьми видов 
наблюдались повреждения от 3 до 30% генеративных почек. В большей мере по­
страдали интродуценты, вышедшие из состояния глубокого покоя, у которых име­
ло место визуально наблюдаемое развитие зачаточного цветка. Исключение соста­
вил Padellus mahaleb, количество поврежденных почек у которого превышало 95%, 
а дифференциация цветка стала заметна лишь 26 марта. У Amygdalus папа, А. lede-
bouriana, Prunus americana, Р. nigra, Padus serotina заметной дифференциации гене­
ративных почек не наблюдалось. Дальнейшая дифференциация зачаточных цвет­
ков в сохранившихся генеративных почках проходила аналогично предыдущему 
сезону. 

Данные наблюдений за интродуцентами в течение осенне-зимне-весеннего пе­
риода 1990/91 г. отражены в табл. 3. 

Первое повреждение почек было обнаружено нами после понижения темпера­
туры до -30° в конце января. В это время у всех растений визуально наблюдаемых 
изменений в развитии зачаточного цветка не было. Максимальные повреждения от 
40 - до 100% отмечались у среднеазиатских интродуцентов I - I I I групп. Менее зна­
чительные (20%) - у восточноазиатских, частично европейских видов и североаме­
риканской Padus serotina. Интродуценты прочих видов (преимущественно I I и Ш 
групп), за исключением Cerasus fruticosa (I группа), в январе не пострадали. 

Непродолжительная оттепель последней декады февраля, длившаяся всего 
3 дня и сменившаяся двухнедельным похолоданием, нанесла значительный ущерб 
восточноазиатским и южноевропейским видам I и П групп, спровоцировав у них 
развитие генеративных почек (повреждено было от 70 до 100% почек). Меньшие 
повреждения наблюдались у среднеазиатских интродуцентов, процент погибших 
почек увеличился при этом до 60-90%. Полностью погибли почки у Armeniaca vul-
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Таблица 3 
Повреждение генеративных почек в зимне-весенний период 1990191 г. 

Таксон Ареал Группа степе­
ни сформиро 
ванности 

Повреждение почек 

цветка 
01.02 28.02 

% фаза 

Louiseania ulmifolia САз II 100 - -
Prunus divaricata E , САз, МАз II 70 НДф 90 
Microcerasus prostrata v. tianschanica САз II 60 НДф 80 
Padellus mahaleb E , САз, МАз III 40 НДф 60 
Armeniaca vulgaris САз, ВАз I 40 НДф 100 
A. mandschurica ВАз I 20 НДф 90 
Cerasus sermlata v. sachalinensis ВАз I 20 НДф 100 
C. incisa ВАз I 20 НДф 100 
Microcerasus tomentosa ВАз II 20 НДф 70 
Padellus maximowiczii ВАз III 20 НДф 100 
Cerasus avium Е, МАз, Саф I 20 НДф 90 
Pmnus spinosa Е, ЗСб, МАз II 20 НДф 70 
Padus serotina САм Ш 20 НДф 20 
Cerasus fruticosa Е, ЗСб I Пк 
Pranus americana САм II Пк 
P. nigra САм II Пк 
Amygdalus папа Е, З С б , САЗ, 

МАз 
II Пк 

A. ledebouriana САз II Пк 
Microcerasus pumila v. besseyi САм III НДф 50 
Padus avium Е, З С б , ВСБ, 

САз, МАз, 
III Пк 

Cerasus maackii ВАз III Пк 
Prinsepia sinensis ВАз III Пк 

П р и м е ч а н и е . Обозначения см. табл. 1 и 2. 

garis, у североамериканского вида Microcerasus pumila var. besseyi погибло 50% по­
чек. Последующие стадии микроспорогенеза у всех изучаемых видов проходили в 
те же сроки, что и в 1989 г. 

Проведенные нами наблюдения позволяют заключить, что основной причиной 
гибели генеративных почек у косточковых в зимний период являются низкие тем­
пературы - ниже -25° и (для условий Москвы) оттепели в сочетании с последую­
щим понижением температуры. Причем, чем продолжительнее оттепель, тем ме­
нее низкие последующие температуры влекут за собой значительные поврежде­
ния. По нашим наблюдениям, критическим было понижение даже до -8,5°. 

От низких январских температур в большей мере страдают теплолюбивые сре­
днеазиатские и южноевропейские виды, частично североамериканские. Февраль­
ские понижения температуры, следующие за оттепелями, провоцирующими выход 
из состояния покоя в первую очередь восточноазиатских видов, опасны именно для 
этой группы интродуцентов. Наиболее устойчивыми являются растения североаме­
риканских, европейских и евросибирских видов косточковых. Они выдерживают 
низкие январские и февральские температуры, следующие за оттепелями, которые 
в свою очередь, в меньшей степени провоцируют развитие генеративных почек у 
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этих видов. Некоторое значение имеет и степень дифференциации зачаточного 
цветка, наблюдаемая в осенний период. Растения I группы менее устойчивы, чем 
растения I I и Ш групп при условии одинакового происхождения. Так, среди восточ-
ноазиатских растений не повреждается Prinsepia sinensis (Ш группа) и значительно 
повреждается Cerasus incisa (I группа). 

Распределение растений по степени дифференциации зачаточного цветка под­
тверждает таксономическую близость растений. Однако существуют и исключе­
ния. Так, Cerasus fniticosa относится к I группе, а Cerasus maackii к Ш группе, 
Microcerasus prostrata var. tianschanica и M. tomentosa относятся ко П группе, а М. 
pumila var. besseyi - (к Ш.) 
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SUMMARY 

Nemova ЕМ. Effect of winter conditions on flower bud development in the species 
of Prunoideae introduced in the MBG RAS 

The development of flower buds in 22 species of the Prunoideae subfamily was studied during 
three eyars. АН the species have been divided into three groups according to the stage of flower bud 
development in late autumn period. The generative bud loss has been caused by: 1) low temperatures 
in January (below - 25°C); 2) thaws in Febriary followed by frosts. The heat-loving plants of Central 
Asia and Southem Europe proved to be the most vulnerable in the first case and plants of East Asia -
in the second one. The North-American, European and Euro-Siberian plants proved to be the most 
promising ones. The natural areas being coinside, the prants of the first group is considered to be less 
hardy than plants of the second and the third groups. 
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УДК 581.14+631.529 (571.56) 

СЕЗОННЫЙ РИТМ РАЗВИТИЯ РАСТЕНИЙ 
ПРИРОДНОЙ ФЛОРЫ ЯКУТИИ 

В КУЛЬТУРЕ 
Н.С. Данилова 

Непродолжительность теплого периода, засушливость, высокая инсоляция в 
течение вегетационного периода, низкие зимние температуры, наличие многолет­
ней мерзлоты создают в Центральной Якутии особые условия для развития расте­
ний. Поэтому представляет интерес изучение их фенологического развития. Дли­
тельность периодов покоя и роста, ритм роста зависят от различных факторов. Ис­
ходя из этого, И.В. Борисова [1,2] определяет растения с разным характером фе­
нологического развития в годичном цикле как феноритмотипы, которые объеди­
няют растения со сходными длительностью и сроками начала и конца вегетации, а 
также с одинаковым направлением смен основных фенологических состояний - ве­
гетации и покоя. В основу разграничения феноритмотипов положена периодич­
ность развития листьев, которая в большей мере, чем сроки прохождения генера­
тивных фаз, отражает ритмику побегообразования. Согласно классификации 
И.В. Борисовой, в коллекции местных растений Якутского ботанического сада вы­
делено семь феноритмотипов. 

I. Длительно вегетирующие (табл. 1). 
Вечнозеленые. Листья функционируют более года, в течение 13-15 мес, безли­

стного состояния побегов не бывает (Dracocephalum stellerianum Hiltenbr., Linum 
perenne L., Dryas viscosa Juz., Saxifraga bronchialis L. и др.). 

Весенне-летне-осенне-зимнезеленые. Растения вегетируют в течение всего се­
зона, уходят под снег с зелеными листьями осенней генерации, которые успешно 
перезимовывают и продолжают функционировать весной следующего года. Затем 
с нарастанием новых листьев постепенно отмирают. В целом, листья функциониру­
ют не более 10-11 мес (Hesperis sibirica L., Clausia aprica (Steph.) Kom.-Тг., Redowskia 
sophiifolia Cham. et Schlecht., Dracocephalum nutans L. и др.) 

Вегетация растений этих двух групп начинается очень рано в силу того, что 
ранней весной из-под снега они выходят с зелеными листьями, готовыми к ассими­
ляции. К тому же, как правило, для них характерна полная сформированное™ с 
осени генеративной сферы побега. Эти два момента обусловливают раннее фено­
логическое развитие растений этой группы и соответственно большое количество 
среди них растений, цветущих в первой половине лета, - растений весеннего и ран-
нелетнего сроков цветения. 

Весенне-летне-осеннезеленые. Растения с периодом зимнего покоя. Это до­
вольно многочисленная группа, включающая более четверти коллекции. Эти рас­
тения начинают вегетацию чуть позже, чем зимнезеленые, продолжают ее в тече­
ние всего сезона, образуя, по крайней мере, по две генерации листьев. Уходят под 
снег с зелеными листьями, которые в течение зимы отмирают. Более поздние сро­
ки отрастания влекут за собой более позднее фенологическое развитие. Основной 
фон здесь составляют растения, развивающиеся в середине и во второй половине 
лета. Для примера можно привести тот факт, что более 50% из числа позднелетне-
цветущих растений обладают именно весенне-летне-осеннезеленым феноритмоти-
пом (Artemisia martjanovii Krasch. ех Poljak., А. gmelinii Web., Krascheninnikovia lenen-
sis (Kumin.) Tzvel. и др.). 

И. Коротко вегетирующие. Период вегетации охватывает весну и лето 
(табл. 2). 

Весенне-раннелетние, или гемиэфемероиды, с периодом осенне-зимнего покоя. 
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Таблица 1 
Длительно вегетирующие растения и их интродукционная устойчивость 

Тип раститель­
ности 

Общее число 
видов 

Вечнозеленые Весенне-летне-
осенне-зимнезе -
леные 

Весенне-летне-
осеннезеленые 

Тип раститель­
ности 

Общее число 
видов 

всего /о у VlUl l ЧИ­
НЫ Y RlfTTOR 
DDIA ОИДиО 

всего 
RUTfftR 

/О yClVJHHM 
RklY RUTTOR 

/0 ус lVJH 
ЧИВЫХ 
ВИДОВ 

Степи 90 18 94,5 20 90,0 42 92,9 
Луга 32 1 100,0 12 100,0 19 100,0 
Леса 25 9 44,9 9 77,8 7 71,4 
Тундры 38 14 50,0 7 71,4 17 11,8 
Болотга 1 1 0 0 
Скалъно-россыпная 2 1 50,0 0 1 100,0 
Сорная 13 1 100,0 1 100,0 11 100,0 
Всего 191 45 68,9 49 87,8 97 79,4 

Немногочисленная группа, в коллекции насчитывается всего два вида - Adonis sibi-
rica Patrin ex Ledeb. и Serratula marginata Tausch. Вегетация этих видов начинается 
очень рано. Поскольку побег еще с осени полностью сформирован, отрастает он 
сразу с бутонами. По этой причине период от начала вегетации до цветения очень 
короток и занимает 10-15 дней. Вегетация длится, в среднем, в течение 90 дней. 

Весенне-летнезеленые с периодом осенне-зимнего покоя. Самая многочислен­
ная группа в коллекции - более 40% видов обладают этим феноритмотипом. Веге­
тация этих растений начинается весной и продолжается до конца лета. Степень 
сформированное™ побега с осени у растений с весенне-летнезеленым феноритмо­
типом неоднозначна. У одних растений с осени полностью сформирован генератив­
ный побег (Pulsatilla flavescens (Zucc.) Juz., Р. turczaninovii Kryl. et Serg., 
Callianthemum isopyroides (DC.) Witas., Trollius asiaticus L. и др.), зачаточные побеги 
других видов имеют сформированную вегетативную сферу и частично генератив­
ную (Aquilegia sibirica Lam., Lilium pensylvanicum Кег.-Gawl., Hemerocallis lilioaspho-
delus L., и др.). Многие виды успевают осенью предыдущего года заложить только 
вегетативную часть побега (Geranium pratense L., Aster alpinus L. и др.). 

Весеннезеленые, или эфемероиды, - с периодом летае-осенне-зимнего покоя, ве-
гетируют только весной. Эфемероиды не характерны для флоры Якутии. В коллек­
ции представлены тремя видами - Gagea pauciflora Turcz. ех Ledeb., Endocellion glaciale 
(Ledeb.) Toman, Petasites radiatus (J.F. Gmel.) Toman. Развитее этих растений начинает­
ся с освобождением участка от снега (конец апреля-начало мая) и продолжается до 
середины июня. Длительность вегетации 50-60 дней. После вегетации жизненные 
процессы в подземной части растения не приостанавливаются - в летаие месяцы ин­
тенсивно идет формирование замещающего побега будущего года. Интересно отме­
тать, что два отмеченных вида - Endocellion glaciale и Petasited radiatus в природе не ве­
дут себя как эфемероиды. В естественных местообитаниях - это ранневесеннецвету-
щие виды, с флоральным опережением в развитей и вегетация их длится в течение 
всего вегетационного периода. В природе они приурочены к сырым галечниковым 
берегам рек, растут вблизи тающих снежников в тундре, часто они растут прямо в во­
де. Резко отличающиеся по режиму увлажнения от естественных местообитаний ус­
ловия питомника, вероятно, явились причиной раннего окончания вегетации этих ви­
дов в условиях культуры в Центральной Якутии. 

Впервые термин "эфемероиды" предложил Е.П. Коровин [3], изучая расти­
тельность пустынь Средней Азии, для растений, быстро проходящих все фазы от 
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Таблица 2 
Коротко вегетирующие растения и их интродукционная устойчивость 

1 ИЛ Uawl ITlT^JIb-
HOCTW ЧИСЛО 

пипло ВИДио 

Гемиэфемероид Весенне-летне-
зеленые 

Эфемероид Летне-зеленые 

всего % устой- всего % устой- всего % устой- всего % ус­
видов utrai.iv d u _ 

ч ш ы л ВИ­
в и д и В UUni.1V D U . 

ЧИВЫА ВИ­
в и д и В UUBLIV BU. 

ЧИВЫА ВИ­
в и п л в 
в и д и В 

той­
ДОВ ДОВ ДОВ чивых 

видов 

Степи 36 2 100 31 93,5 1 100 2 100 
Луга 56 0 56 69,6 0 0 
Леса 40 0 39 33,3 0 1 100 
Тундры 12 0 11 45,5 1 100 0 
Болота 15 0 14 7,1 1 100 0 
Скально- 2 0 2 50,0 0 0 
россыпная 
Сорная 3 0 3 50,0 0 0 
Всего 164 2 100 156 58,3 3 100 3 100 

отрастания до плодоношения и имеющих летний перерыв вегетации. А. П. Хохря­
ков [4] дает такое определение эфемероидам: "Это травянистые многолетники, в 
основном геофиты, с отмирающей в период летних наиболее высоких температур 
надземной частью и вегетирующие лишь в условиях достаточной влажности". Кро­
ме того, он выделяет и другие признаки эфемероидности, но которые в то же вре­
мя присущи и другим растениям - не эфемероидам: краткий период вегетации, спо­
собность переносить низкие температуры (ниже 0 С) во время цветения, неболь­
шое число листьев, междоузлий [5], отсутствие или небольшое количество прикор­
невых листьев [6]. Признаки, которые приобретают указанные выше два вида при 
перенесении их в культуру, полностью подходят под это определение эфемероидов. 

Летнезеленые с периодом весеннего, осеннего и зимнего покоя. Таких видов в 
коллекции всего три - Polygonatum odoratum (Mill.) Dnice, Thermopsis jacutica Czefr., 
Gentiana macrophylla Pall. Эти растения начинают вегетировать поздно, после пере­
хода среднесуточных температур через 10 °С (в конце мая) и заканчивают вегета­
цию в конце августа-начале сентября. Длительность вегетации 90-100 дней. 

Спектр феноритмотипов, представленных в коллекции видов неравномерен 
(табл. 1 и 2). Наиболее многочисленная группа - это весенне-летнезеленые расте­
ния (см. табл. 2). Это, в основном, луговые и лесные виды. Широко распростране­
ны в якутской флоре виды, зимующие с зелеными листьями, особенно среди степ­
ных и тундровых растений. Причем среди степных чаще встречаются растения ве-
сенне-летне-осенне-зимнезеленого феноритмотипа с продолжительностью жизни 
листьев не более 10-11 мес, а для тундровых более характерны вечнозеленые мно­
голетники и кустарнички/Нетипичны для флоры Якутии растения эфемерного ти­
па - эфемероиды и летнезеленые. Также чрезвычайно мало гемиэфемероидов. 
Более четверти видов обладают весенне-летне-осеннезеленым феноритмотипом 
(см. табл. 1). 

Состав феноритмотипов различных типов растительности, представленных в 
коллекции, неодинаков. Все выделенные в коллекции феноритмотипы в разной 
степени участия представлены лишь среди степных растений. Спектры феноритмо­
типов других подразделений растительного покрова неполные, как правило, в них 
отсутствуют нетипичные для флоры Якутии эфемероиды, гемиэфемероиды и лет-
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Т а б л и ц а 3 

Приуроченность зимнезеленых листьев к жизненным формам 

Показатель Терофит Двулет­
ник 

Геофит Гемикриптофит Хамефит 

корне­
вищный 

луко­
вичный 

корне-
клубне-
вый 

розе-
точный 

эпико-
тиль-
М>1Й 

Число зимнезе­
леных растений 
в коллекции 

0 4 0 0 0 62 0 28 

незеленые растения. В спектре феноритмотипов таежных растений преобладают 
весенне-летнезеленые (58,4%), а среди степных превалируют длительно вегетиру­
ющие. Они составляют 69,0%, из них около половины видов обладают зимнезеле-
ным феноритмотипом. Состав феноритмотипов луговых видов более чем наполо­
вину представлен весенне-летнезелеными и почти на четверть весенне-летне-осен-
незелеными. Растений, зимующих с зелеными листьями, среди луговых растений 
немного - 15,0% от их общего числа. Подобное преобладание весенне-летнезеле-
ного феноритмотипа отмечено среди болотных видов, из 16 видов 14 составляют 
весенне-летнезеленые. Тундровые виды в коллекции представлены, в основном, 
длительно вегетирующими, из 50 культивируемых видов 21 зимует с зелеными ли­
стьями, 17 уходят в зиму с зелеными листьями (весенне-летне-осеннезеленые). Из 
21 вида, зимующих с зелеными листьями, - 14 вечнозеленые. В спектре сорных рас­
тений преобладает весенне-летне-осеннезеленый феноритмотип, который обусло­
влен, в основном, однолетними сорняками (см. табл. 1 и 2). 

Как видно, явление зимнезелености листьев, т.е. сохранение их в течение все­
го зимнего периода весьма распространено в якутской флоре. Многие авторы [ 1, 
7-18] рассматривают зимнезеленость как приспособительный признак к услови­
ям короткого вегетационного периода. Благодаря зимующим листьям удлиняется 
срок ассимиляции за счет ранневесенних и позднелетних периодов. Кроме того, 
по мнению А.М. Семеновой-Тяныпанской [19], фотосинтез у старых листьев ран­
ней весной более интенсивный, чем у молодых, зеленых, только что распустив­
шихся. Весенние и летние листья фотосинтезируют в разных условиях освещен­
ности, температуры и влажности, причем весенние световые листья в 8-10 раз 
активнее, чем летние теневые, и играют ведущую роль в накоплении крахмала 
[14, 20]. 

В коллекции зимнезеленость листьев, в первую очередь, сопряжена с розеточ-
ными гемикриптофитами, также это явление отмечается среди хамефитов и дву­
летников (табл. 3). 

Интересно отметить явление зимнезелености листьев у ювенильных особей, 
которое описано многими авторами [7-12, 18, 21-23]. У некоторых видов, как счи­
тает В.Н. Голубев [23], зимнезеленость в ювенильном возрасте - это отголосок 
древней вечнозеленой природы. Так, у дальневосточных видов перезимовавшие зе­
леные органы отмирают в первые дни и недели после схода снега и не играют ро­
ли в ранневесенней ассимиляции. 

Но большинство авторов склонны считать зимнезеленость у северных расте­
ний молодым, прогрессивным, вторично развившимся признаком, в результате 
приспособления к суровому климату с коротким вегетационным периодом. 

В коллекции якутской флоры, также кроме типичных зимнезеленых видов, отме­
чены виды только с ювенильной зимнезеленостью листьев, которым во взрослом со-
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стоянии не свойственна зимнезеленость (эпикотильные гемикриптофиты). Перезимо­
вавшие листья ювенильных растений типичных зимнезеленых видов функционируют 
в течение более длительного времени, чем такие же листья у генеративных особей. 

При интродукции выявляется неоднотипность реакции различных видов на 
одинаковые условия культуры. Нами была проведена оценка интродукционных 
возможностей растений в зависимости от их феноритмотипа. Интродукционная ус­
тойчивость определялась по единой интегральной шкале, разработанной для расте­
ний местной флоры [24]. Анализ показал, что виды, длительно вегетирующие, бо­
лее устойчивы в культуре (см. табл. 1 и 2). 

При сравнении интродукционных возможностей растений различных типов 
растительности установлено, что наиболее устойчивы в культуре степные и сор­
ные растения. Устойчивы среди них в одинаковой степени как длительно вегетиру­
ющие, так и коротко вегетирующие. Среди луговых и лесных видов, представлен­
ных в коллекции преимущественно коротко вегетирующими, все же более устой­
чивы в культуре длительно вегетирующие. Неустойчивы болотные виды, в основ­
ном, коротко вегетирующие, невысок процент устойчивых видов среди тундровых. 
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SUMMARY 

Danilova N.S. Seasonal rhythm of indigenous Yakutia plants development in culti-
vation 

The perennial herbaceous plants of Yakutia have been subdivided into 7 types according their 
phenological rhythm: evergreen plants, spring-summer-autumn-winter green plants, spring -sum-
mer-autumn green plants, hemiephemeroids, spring-summer green plains, ephemeroids and summer 
green plants. 

УДК 635.977.426:582.623.2(470.51/54) 

ГИБРИДНЫЕ ПЛАКУЧИЕ ИВЫ В КУЛЬТУРЕ 
НА СРЕДНЕМ УРАЛЕ 

И.В. Беляева, В.И. Шабуров, А.А. Дьяченко 

В Ботаническом саду УрО РАН с 1960 г. ведутся работы по селекции ивы, од­
ним из направлений является отбор декоративных форм. Особое место среди полу­
ченных в результате многолетних исследований растений принадлежит плакучим 
ивам, которое сейчас уже получили широкое распространение в декоративном са­
доводстве на Урале, в Сибири и других регионах России, ближнего и дальнего зару­
бежья1. Это побудило нас опубликовать материал по биологии девяти культиваров 
плакучих ив, и мы надеемся, что тем самым не только окажем реальную помощь 
сотрудникам ботанических садов в инвентаризации имеющихся растений, но и оз­
накомим широкий круг ботаников с новыми декоративными ивами. 

Описываемые гибриды можно условно разделить на две группы: к первой от­
несены ивы, полученные в результате отдаленной внутривидовой гибридизации; ко 
второй - ивы, полученные при скрещивании разных видов. При подборе родитель­
ских пар один из родителей был местного происхождения, другой - инорайонного 
(обычно южного). 

Скрещивание проводили на срезанных ветвях в условиях оранжереи. С целью 
получения зрелых сережек ветви исходных родительских образцов помещали в ве­
гетационные сосуды объемом 10 л с регулярной сменой воды 1 раз в 10-15 дней. 
Опыление проводили свежесобранной пыльцой, в ранние утренние часы в 2¬
3-кратной повторности. Женские сережки специально не изолировали, так как ка­
ждый исходный образец занимал отдельный сосуд, а сосуды с мужским и женским 
образцами находились на расстоянии 7 м друг от друга в разных концах оранжереи. 
Для контроля возможного случайного опыления на образце наряду с опыленными 
сережками оставляли 2-3 неопыленные. Опыт показал, что такая пространствен­
ная изоляция вполне надежна, так как в неопыленных сережках не наблюдалось ни 

Однако характеристики этих форм еще не были достаточно полно представлены в печати. 
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Таблица 1 
Основные биологические характеристики гибридных ив 

Биологическая ха­ Пол расте­ Высота Форма кроны Плотность Степень плаку-
рактеристика ивы ния растения, м кроны чести кроны 

'Памяти Бажова' Мужской 13 Продолговато- Средняя Сильная 
овальная 

'Уральская Женский 11 Т о ж е Густая Слабая 
Красавица' 
'Идеал' Не цветет 12 Широкооваль­ Ажурная Сильная 

ная 
'Шатер Г Смешанный 10 Т о ж е Средняя 
'Шатер 2' 6 
' Свердловская женский п 

1 
Ажурная Умеренная 

Плакучая' 
'Памяти Смешанный 7 Сильная 
Миндовского' 

'Водопад' Смешанный 12 Узкопирами­ Средняя 
дальная 

'Свердловская Не цветет 4 Шаровидная Умеренная 
Извилистая' 

одного случая завязывания плодов. Для предупреждения опадения сережек вслед­
ствие недостатка питательных веществ на ветке оставляли не более 5-7 соцветий, 
остальные - удаляли. 

Семена высевали сразу же после сбора в ящики со специально приготовленным 
субстратом, состоящим из двух частей растительной земли, 1 части (хорошо разло­
жившейся) торфокрошки и 1 части песка. Поверх такой смеси в ящик насыпали 
слой песка (фракции 1-3 мм) толщиной 1-1,5 см. Для предупреждения гниения ме­
жду земельной смесью и песком помещали очень тонкий слой мелко истолченного 
древесного угля. Ящики с высеянными семенами накрывали стеклом. Через 1¬
2 нед стекла убирали. Спустя 2 года весной сеянцы высаживали на селекционный 
участок для дальнейших наблюдений. 

Основные биологические характеристики гибридов сведены в таблицу и пока­
заны на рис. 1-3. При описании культиваторов использовали Международный ко­
декс номенклатуры культурных растений [1]. В текстовой части даны сведения о 
типах. 

По отношению к родительским формам гибридные ивы в основном характери­
зуются промежуточными значениями биологических показателей. Общими отли­
чиями гибридных ив от инорайонных родителей является их более высокая моро­
зоустойчивость, а от местных - значительная декоративность. 

ВНУТРИВИДОВЫЕ ГИБРИДЫ 

1. Ива 'Памяти Бажова' получена от скрещивания S. alba L. (село Крылово, 
Красноуфимский район, Свердловская область) и S. alba v. vitellina pendula Redh. 
(г. Киев, Ботанический сад). 

Отличительными особенностями этой ивы является сочетание мощного ство­
ла с густой продолговато-овальной кроной и ярко-оранжевых, свисающих до зем­
ли ветвей и побегов. Самоочищается от погибающих побегов. 
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Цвет Опушение Число пар же­ Опушение листьев: Укореняе - Степень пора­
побегов побегов лезок у осно­ верхняя / нижняя мость черен­ жения вреди­

вания листа сторона ков, % телями и бо -
лезнями 

Оранжевый Умеренное 2 Слабое / умеренное 90 Низкая 

Желто- 1-2 Умеренное / сильное 10 Средняя 
оранжевый 
Оливковый Слабое 1-2 Умеренное / умерен­ 60 Низкая 
или бурый ное 
То же Умеренное 1-2 Умеренное / слабое 30 Высокая 

Слабое 1 Умеренное/слабое 40 Средняя 
Умеренное 1-2 Умеренное / слабое 80 

Оливковый Слабое 1-2 Умеренное/слабое 40 
или красно-
D d l\J-\Jjу)Ып 

1-2 V̂ -JI a U U C / C J l d l H J C r u u K d M 

Т о ж е 
Слабое Нет Слабое / умеренное 70 

Тип: "Salix alba х alba v. vitellina pendula = S. x Tamiati Bazova' V. Schaburov et I . 
Belajeva, г. Екатеринбург, Ботанический сад УрО РАН, в культуре: дендрарий в 
экспозиции ив у пруда, инвентарный номер 960. Выращен из черенков, взятых с ма­
точного семенного экземпляра, полученного в результате гибридизации, осущест­
вленной в 1960 г. В.И. Шабуровым на срезанных ветвях. Мужское растение. Соб­
ран 15.05.97; 21.08.97; 15.10.97 Беляевой И.В., Дьяченко А.А.". Тип в гербарии ГБС 
РАН (МНА), изотип в гербарии ИЭРиЖ УрО РАН г. Екатеринбург. 

2. Ива 'Уральская Красавица' получена от скрещивания S. alba v. vitellina (L.) 
Stokes. (село Казганда, Латвия) и S. alba (село Крылово, Свердловская область). От­
личительными особенностями этой ивы является хорошо выраженный лидерный 
побег, хаотичное ветвление и слабый рост боковых ветвей; образующие кудрявую 
крону, ярко-желто-оранжевые и очень тонкие побеги, голубовато-сизые листья, 
слабая укореняемость черенков. По архитектонике кроны стоит ближе к пирами­
дальным формам и также плохо переносит обрезку. 

Тип: "Salix alba v. vitellina x alba = S. x 'Uralskaja Krasavitsa' V. Schaburov et 
I . Beljaeva, г. Екатеринбург, Ботанический сад УрО РАН, в культуре: дендрарий в 
экспозиции ив у пруда, инвентарный номер 860. Выращен из черенков, взятых с ма­
точного семенного экземпляра, полученного в результате гибридизации, осущест­
вленной в 1960 г. В.И. Шабуровым на срезанных ветвях. Женское растение. Собран 
15.05.97; 21.08.97; 21.11.97 Беляевой И.В., Дьяченко А.А.". Тип в гербарии ГБС 
РАН (МНА), изотип в гербарии ИЭРиЖ УрО РАН, г. Екатеринбург. 

МЕЖВИДОВЫЕ ГИБРИДЫ 

Гибридная комбинация S. blanda Anderss (Дендропарк "Веселые Боковеньки", 
Кировоградская область, Украина) и S. alba (село Крылово, Свердловская область) 
дала целый ряд интересных декоративных форм, среди которых четыре плакучие 
ивы: 'Идеал', 'Шатер Г, 'Шатер 2' и 'Свердловская Плакучая', отличающиеся друг 
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от друга высотой, формой кроны, длиной и окраской побегов и многими другими 
признаками (см. таблицу, рис. 1-3). Такое формовое разнообразие среди потомства 
одной родительской пары, по-видимому, связано с тем, что S. blanda в свою очередь 
также является гибридом S. babylonica L. и S. frigilis L. 

3. Ива 'Идеал* отличается быстрым ростом, исключительно прямым штамбом 
и свисающими ветвями. Для формирования штамба в первые годы нуждается в под­
вязке к опоре. 

Тип: "Salix blanda х alba = S 'Ideal' V. Schaburov et I . Beljaeva, г. Екатеринбург, 
Ботанический сад УрО РАН, в культуре: школьно-маточное отделение, инвентар­
ный номер 1860. Выращен из черенков, взятых с маточного семенного экземпляра, 
полученного в результате межвидовой гибридизации, осуществляемой в 1960 г. 
В.И. Шабуровым на срезанных ветвях. Не цветет. Собран 07.07.89; 04.11.97 Шабу­
ровым В.И., Беляевой И.В.". Тип в гербарии ГБС РАН (МНА), изотип в Гербарии 
ИЭРиЖ УрО РАН, г. Екатеринбург. 

4. Ива 'Шатер 1' отличается шатровидной кроной со свисающими до земли вет­
вями; побеги, расположенные в основании ветвей, легко обламываются, в связи с 
чем крона изнутри становится полой. На одном дереве образуются мужские, жен­
ские и андрогинные сережки с нормально развитыми и аномальными цветками. 
Подробное описание аномалий этой и других гибридных ив дано нами ранее [2]. 

Тип: "Salix blanda х alba = S. х 'Schater Г V. Schaburov et I . Beljaeva, г. Екатерин­
бург, Ботанический сад УрО РАН, в культуре: дендрарий, в экспозиции ив у пруда, 
инвентарный номер 1260. Выращен из черенков, взятых с маточного семенного эк­
земпляра, полученного в результате межвидовой гибридизации, осуществленной в 
1960 г. В.И. Шабуровым на срезанных ветвях. Андрогинное растение. Собран 
15.05.97; 21.08.97; 15.10.97 Беляевой И.В., Дьяченко А.А.". Тип в гербарии ГБС 
РАН (МНА), изотип в гербарии УрО РАН, г. Екатеринбург. 

5. Ива 'Шатер 2' отличается от предыдущей меньшей высотой, формой кроны, 
формой и размерами прилистников, лучшей укореняемостью черенков и большей 
устойчивостью к болезням. 

Тип: "Salix blanda х alba = S. х 'Schater 2' V. Schaburov et I . Beljaeva, г. Екатерин­
бург, Ботанический сад УрО РАН, в культуре: дендрарий, в экспозиции ив у пруда, 
инвентарный номер 1660. Выращен из черенков, взятых с маточного семенного эк­
земпляра, полученного в результате межвидовой гибридизации, осуществленной в 
1960 г. В.И. Шабуровым на срезанных ветвях. Андрогинное растение. Собран 
15.05.97; 21.05.97; 15.10.97 Беляевой И.В., Дьяченко А.А.". Тип в гербарии ГБС 
РАН (МНА), изотип в гербарии ИЭРиЖ УрО РАН, г. Екатеринбург. 

6. Ива 'Свердловская Плакучая' отличается от предыдущих форм широко­
овальной кроной, более быстрым ростом однолетних побегов, узколанцетными с 
сильно оттянутой верхушкой листьями. 

Тип: "Salix blanda х alba = S. х 'Sverdlovskaja Plakutschaja' V. Schaburov et 
I . Beljaeva, г. Екатеринбург, Ботанический сад УрО РАН, в культуре: возле дендра­
рия, в экспозиции ив у дороги, инвентарный номер 1760. Выращен из черенков, взя­
тых с маточного семенного экземпляра, полученного в результате межвидовой ги­
бридизации, осуществленной в 1960 г. В.И. Шабуровым на срезанных ветвях. Жен­
ское растение. Цветет не каждый год. Собран 15.10.97 Беляевой И.В.". Тип в гер­
барии ГБС РАН (МНА) изотип в гербарии ИЭРиЖ УрО РАН, г. Екатеринбург. 

7. Ива 'Памяти Миндовского' получена от скрещивания сильно плакучей вари­
ации S. alba (село Крылово, Свердловская область) и S. blanda (Дендропарк "Весе­
лые Боковеньки", Украина). Отличается сильной плакучестью ветвей, свисающих 
до земли; плохо переносит пересадку. Для формирования штамба в первые годы 
нуждается в подвязке к опоре. С помощью обрезки можно сформировать различ­
ную крону (флагообразную, округлую и т.д.). 

Тип: "Salix alba х blanda = S. х 'Pamiati Mindovskogo' V. Schaburov et 
I . Beljaeva, г. Екатеринбург, Ботанический сад УрО РАН, в культуре: дендрарий, 
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в экспозиции ив у пруда, инвентарный номер 373. Выращен из черенков, взятых 
с маточного семенного экземпляра, полученного в результате межвидовой гиб­
ридизации, осуществленной в 1973 г. В.И. Шабуровым на срезанных ветвях и 
привит на штамб S. fragilis L. Андрогинное растение. Собран 15.05.97; 15.10.97 
Беляевой И.В., Дьяченко А.А.". Тип в гербарии ГБС РАН (МНА), изотип в гер­
барии ИЭРиЖ УрО РАН, г. Екатеринбург. 

8. Ива 'Водопад' получена в сложной гибридной комбинации от свободного 
опыления предыдущей ивы 'Памяти Миндовского'. Отличается узкопирамидаль­
ной кроной со свисающими плетями ветвей (плакучесть отмечена только в верхней 
части кроны) и темноокрашенными относительно тонкими побегами. 

Тип: "Salix (alba х blanda) х = S. 'Vodopad' V. Schaburov et I . Beljaeva, г. Екате­
ринбург, Ботанический сад УрО РАН, в культуре: дендрарий, в экспозиции ив у 
пруда, инвентарный номер 1176. Выращен из черенков, взятых с маточного се­
менного экземпляра, полученного от свободного опыления в 1976 г. В.И. Шабу­
ровым. Андрогинное растение. Собран 15.05.97; 21.08.97; 15.10.97 Беляевой И.В., 
Дьяченко А.А.". Тип в гербарии ГБС РАН (МНА), изотип в гербарии ИЭРиЖ 
УрО РАН, г. Екатеринбург. 

9. Ива 'Свердловская Извилистая Г, получена в сложной гибридной комбина­
ции, где материнским растением была S. babylonica, v. tortuosa hort. (Ботанический 
сад, г. Киев), а отцовским - (ива 'Памяти Миндовского'. Отличается сочетанием 
плакучести и извилистости побегов и листьев (последний признак выражен силь­
нее, чем у материнского растения). Размножается короткими (до 5 см) черенками, 
пересадку и обрезку переносит хорошо. 

Тип: "Salix babylonica v. tortuosa x (alba x blanda) = S. x 'Sverdlovskaja Isvilistaja Г 
V. Schaburov et Beljaeva, г. Еатеринбург, Ботаничекий сад УрО РАН, в культуре: 
дендрарий, в экспозиции ив у пруда, инвентарный номер 176. Выращен из черенков, 
взятых с маточного семенного экземпляра, полученного в результате межвидовой 
гибридизации, осуществленной в 1976 г. В.И. Шабуровым на срезанных ветвях. Не 
цветет. Собран 02.07.97; 15.10.97 Беляевой И.В., Дьяченко А.А.". Тип в гербарии 
ГБС (РАН (МНА), изотип в гербарии ИЭРиЖ УрО РАН, г. Екатеринбург. 

Все описанные выше гибриды рекомендуем использовать в одиночных посад­
ках у водоемов, архитектурных сооружений в сочетании с пирамидальными форма­
ми других древесных растений на открытых, хорошо освещенных местах. 
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SUMMARY 

Belyaeva I.V., Shaburov V.I., D'yachenko А.А. Cultivation of hybrid weeping willows 
in the Central Urals 

The biological features and decorative characteristics of weeping willows cultivated in the Central 
Urals are presented. The descriptions of nine new willow cultivars obtained as a result of selection stu-
dies in the Botanic Garden of the Urals Branch of RAS are given. 
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УДК 577.49:582.623(470.23) 

ФЕНОЛОГИЧЕСКИЕ НАБЛЮДЕНИЯ ЗА ИВАМИ 
В САНКТ-ПЕТЕРБУРГЕ 

Е.Т. Валягина-Малютина 

Существующие в литературе данные о сезонном развитии ив довольно ограни­
чены; к тому же наблюдения обычно проводились только над 1-2 видами из числа 
наиболее распространенных [1-6]. Поэтому наши многолетние наблюдения могут 
представлять известный интерес. 

В 1964—1973 гг. мы проводили фенологические наблюдения за 12 видами ивы 
в Саранске; результаты их опубликованы [7, 8]. В настоящем сообщении мы 
представляем результаты наблюдений 1972-1996 гг. (за исключением 1978, 1988 
и 1991 гг.) за 16 видами ивы в Санкт-Петербурге. Объектами послужили виды 
(местные и интродуцированные), имевшиеся в парке Лесотехнической академии. 
За 8 видами (Salix acutifolia Willd., S. dasyclados Wimm., S. caprea L., S. purpurea L., 
S. viminalis L., S. myrsinifolia Salisb., S. alba L., S. fragilis L.) наблюдения проводи­
ли в течение 22 лет. За остальными видами период наблюдений оказался укоро-

Вид 
Апрель 

а 

Май 

•л \о Г-ч 00 о\ а 
S. daphnoides 

S. acutifolia 

S. dasyclados 

S. caprea 

S. phylicifolia 

S. cinerea 

S. viminalis 

S. myrsinifoiia 

S. babylonica 

S. purpurea 

S. caspica 

S. Schwerinii 

S. fragilis 

S. alba 

S. hastata 

S. starkeana 

Рис. 1. Феноспектр начала цветения видов ивы в Санкт-Петербурге (средние данные за 22 го­
да наблюдений: 1972-1996 гг., исключая 1978, 1988, 1991 гг.) 
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Вид 
Май Июнь 

Вид 
о 
СП СП 

СЧ сп «О VO Г*» 00 OS о сч «п <<• «о >о 00 8 а «П 
сч я «о сч 

S. саргеа 

S. dasyclados 

S. acutifolia 

S. phylicifolia 

S. viminalis 

S. myrsinifolia 

S. cinerea 

S. daphnoides 

S. fragilis 

S. alba 

Рис. 3. Ф е н о с п е к т р начала рассеивания семян видов ивы в П е т е р б у р г е ( средние д а н н ы е за 
1972-1977 гг.) 

Вид 

S. саргеа 
S. starkeana 

Октябрь 

а 

Ноябрь 

N П t «Л \ 0 

S. babylonica 
S. caspica 
S. hastata 
S. cinerea 
S. fragilis 
S. phylicifolia 
S. myrsinifolia 
S. schwerinii 
S. vimihalis 
S. daphnoides 
S. acutifolia 
S. purpurea 
S. dasyclados 
S. alba 

Рис. 4. Ф е н о с п е к т р п о л н о г о опадения листьев у видов ивы в С а н к т - П е т е р б у р г е ( средние д а н ­
н ы е за 1972-1974 гг.) 
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ченным, так как S. caspica Pall., S. starkeana Willd., S. hastata L. погибли в 
1976-1977 гг., S. phylicifolia L. вырублена в 1978 г., S. babylonica L., S. cinerea L., S. 
daphnoides Vill . , S. schwerinii вырублены в 1980-1983 гг. 

Методика наблюдений изложена в наших предыдущих сообщениях. 
У всех видов ивы календарные даты наступления фенофаз значительно колеб­

лются от года к году в зависимости от хода метеорологических показателей. На­
пример, у S. myrsinifolia самая ранняя дата зацветания - 26 апреля (1990 г.), самая 
поздняя - 14 мая (1981 г.), у S. acutifolia самая ранняя дата - 14 апреля (1990 г.), са­
мая поздняя - 4 мая (1981 г.), у S. саргеа соответственно 19 апреля (1971 г.) и 9 мая 
(1981, 1986 гг.). 

Холодные и продолжительные весны, резкие колебания температуры 
очень сильно сказываются и на продолжительности цветения. Если в нормаль­
ные весны цветение ив в Петербурге продолжается 6-12 дней, то в холодную 
весну 1974 г. оно длилось 10-27 дней (соответственно в Саранске при нормаль­
ной продолжительности цветения - 5-7 дней, в холодную затяжную весну 
1971 г. оно длилось 10-17 дней). 

Вместе с тем, несмотря на смещение календарных дат начала цветения по го­
дам, последовательность зацветания видов сохраняется: как в рамках отдельного 
года, так и по средним многолетним датам все виды соблюдают свое место в кален­
дарной очереди (рис. 1, 2). Аналогично соблюдается и определенная последова­
тельность видов при созревании плодов и начале рассеивания семян (рис. 3); одна­
ко здесь порядок уже несколько отличается от порядка зацветания. 

В сентябре у ив начинается расцвечивание листьев, а во второй половине - ли­
стопад. К концу октября листопад завершается и ивы полностью готовы к зиме 
(рис. 4). В Петербурге листопад заканчивается немного позднее, чем в Саранске, и 
очередность прохождения этой фазы у одних и тех же видов, по сравнению с Са­
ранском, имеет некоторые отличия. 

За просмотр рукописи, ценные замечания и советы выражаю искреннюю бла­
годарность А.К. Скворцову и М.И. Савченко. 
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SUMMARY 

Valyagina-Malyutina Е.Т. Phenological observations in willows in St. Peterburg 

The data on 22-years observations of phenological rhythm in willows are presented. The consecutive order of 
phenological development has been determined among the willow species. The phenological calendars and pheno-
logical spectra of flowering, dissemination and autumn leaf-fall have been worked out for 16 willow species. 
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УДК 712.253 (470.22) 

ОБЪЕКТЫ САДОВО-ПАРКОВОГО ИСКУССТВА 
г. СОРТАВАЛА КАК ИСТОРИЧЕСКОГО 

ГОРОДА РОССИИ 
А. С. Лантратова, В А. Еремеева, Е.Ф. Марковская, 

Е.Е. Ицексон 

Историческая и природная уникальность территории Приладожья с удивитель­
ной вписанностью многих населенных мест в природную среду, наряду с памятни­
ками истории и культуры привели к идее создания национального парка "Ладож­
ские шхеры", а город Сортавала в 1990 г. получил статус исторического города Рос­
сии. 

История этого города насчитывает более трех веков и считается центром че­
тырех культур карельского, русского, шведского и финского народа. 

Интерес к природно-историческому комплексу этого района выразился в акти­
визации различных исследований, в том числе и разработке нового генерального 
плана Сортавала как исторического города России и центра проектируемого наци­
онального парка. 

Основу этих работ составили инвентаризационные работы природных компле­
ксов и объектов, составляющих значительную экологическую и эстетическую цен­
ность [1]. 

Важной частью этих исследований явилась современная инвентаризация расти­
тельности садов и парков г. Сортавала, основных типов озеленения городов, что со­
ставило цель настоящего исследования. 

Инвентаризацию дендрофлоры города проводили в течение 1996-1997 гг. Она 
включала следующие работы: натурное обследование всех типов зеленых насажде­
ний; подеревную съемку в масштабе 1:50; паспортизацию дендрологических кол­
лекций; архивное изучение материалов по истории озеленения. 

Планировка города складывалась под влиянием своеобразной природной ситу­
ации - он находится на побережье северной части Ладожского озера на берегу за­
лива Ляппяярви, глубоко вдающегося в материк, с многочисленными небольшими 
островами, формирующими знаменитые сортавальские шхеры, и замкнут скали­
стой горой Кухавуори. К особенностям озеленения города относятся сочетание 
участков естественной растительности с искусственными посадками аборигенных 
видов и интродукционных растений. 

На первоначальную исторически сложившуюся сетку улиц первой половины 
XIX в. была наложена регулярная прямоугольная планировочная система. В ре­
зультате город имеет две системы уличной сетки - одну в историческом ядре и бо­
лее позднюю, повернутую к прежней под углом 45°. По границам этих систем в го­
роде сложилось несколько своеобразных треугольных площадей, в том числе и 
главная площадь города [2]. 

Па первых этапах становления города в озеленении господствовали линейные 
посадки. Такой характер озеленения прежде всего связан с тем, что развитие горо­
да шло постепенно от приозерных террас к вершине горы Кухавуори в соответст­
вии с развитием уличных транспортных путей. 

Другие формы озеленения связаны с крупными архитектурными постройками 
в городе. 

Среди деревянных построек XIX в., сохранившихся до наших дней, своей не­
обычной архитектурой выделяется здание Ратуши (в настоящее время оно занято 
библиотекой). Здание построено в 1885 г. по проекту финского архитектора 
Ф.А. Съестрема. 

Возле находится сквер, часть посадок которого датируется временем построй-
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Рис. I. Сквер у здания р а т у ш и г. Сортавала 
а - здание ратуши (ныне библиотека), 1 - дуб черешчатый, 2 - липа мелколистная, 3 - береза по­

вислая, 4 - клен остролистный, 5 - ель Энгельмана, 6 - пихта сибирская, 7 - шиповник иглистый и май­
ский, 8 - сирень венгерская и обыкновенная, 9 - жимолость татарская и лесная, 10 - боярышник сибир­
ский, / / - пихта Фразера 
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ки Ратуши. Этот сквер заложен в регулярном стиле (рис. 1) и окружен рядовой по­
садкой хвойных (Abies sibirica Ledeb., А. fraseri (Pursh.) Poir, Picea engelmanni Engelm., 
Larix sibirica Ledeb.), в возрасте 130-180 лет, высотой 20-25 м, с диаметром ствола 
50-60 см. Это старейшие растения города. В восточной части сквера находится сме­
шанная аллея из березы (Betula pendula Roth) и дуба (Quercus robur L.). Дуб преобла­
дает в центральной части сквера, где высота отдельных деревьев достигает 25 м 
при диаметре 60 см, возраст 120-130 лет. Здесь же высажены и отдельные экземп­
ляры липы (Tilia cordata Mill.) таких же крупных размеров в хорошем состоянии. 
Группами в сквере располагаются декоративные кустарники (Crataegus sanguinea 
Pall, Rosa majalis Herrm., Swida sanguinea (L.) Opiz). Линейная посадка из боярышни­
ка ограничивает территорию сквера от улицы Ленина. К сожалению, через всю 
территорию сквера проложены стихийные дорожки, нарушающие общую гармо­
нию насаждения, представляющего памятник зеленой архитектуры XIX в. 

С 1900 г., когда город стал крупным торговым, учебным, культурным и финан­
совым центром Восточной Финляндии, началось каменное строительство. Одним 
из ярких представителей национального романтизма этого периода был финский 
архитектор Э. Сааринен, построивший здание Народного банка, ряд офисов и 
усадьбу доктора Винтера (1909 г.) на полуострове Таруниеми. Он работал в тесном 
контакте с ландшафтными архитекторами - У.В. Ульбергом и Б.М. Шалиным. За­
городный дом доктора Винтера вблизи г. Сортавала в настоящее время является 
памятником архитектуры 1 категории, а весь усадебный комплекс представляет со­
бой интереснейший памятник садово-паркового искусства конца XIX-начала XX в. 
на территории Карелии [3]. В усадьбе доктора Винтера (парковый архитектор 
Б.М. Шалин) органично сочетаются архитектура зданий и вспомогательных соору­
жений, искусственные насаждения и дендропарк, естественные сосновые и еловые 
леса; кроме того, имеются участки природного широколиственного леса. Согласно 
инвентаризации 1982 г. в коллекции находилось 109 интродуцированных видов дре­
весных пород, среди них 21 вид редких растений. За 20 лет с 1962 по 1982 г. погиб­
ло 16 видов: к настоящему времени количество выпавших видов увеличилось, а 
часть находится на грани вымирания. Из редких видов, произрастающих на этой 
территории, следует отметить следующие: хвойные Picea pungens Engelm. f. glauca 
Beissn, Pinus sibinica DTour, P. koraiensis Sieb. et Zuec, Lahx americana Michx., Abies 
sibirica Ledeb., A. balsamea (L.) Mill, A. fraseri (Pursh) Poir, A. nephrelepis (Trautv 
(Maxim, A. arizonica Merr, Thuja occidentalis f. ailiformis Beissn), а из лиственных 
Betula papurifera March. B. Lutea Michz., B. tortuosa Ledeb. Num, B. ermanii Charm. и 
другие, а также многочисленные травянистые растения. 

В 30-е годы текущего столетия на окраине г. Сортавала закладывают город­
ской парк Виккосалми (Парк культуры и отдыха), парк при городской больнице 
(Парк военного санатория). 

Парк культуры и отдыха - находится в юго-восточной части города на склонах 
г. Кухавуори, он спроектирован в ландшафтном стиле. Основу парка составляют 
естественные насаждения, сформированные главным образом хвойными (Picea 
abies (L.) Karst, Pinus sylvestris L.) и мелколиственными породами (Salix, Betula 
Alnus). Значительные участки заняты естественными зарослями Sorbus aucuparia L., 
Betula pendula Roth., B. pubescens Ehrh., Aser platonoides L. Верхние склоны горы в 
парке покрыты естественным лесом с участием ели европейской, сосны обыкно­
венной, березы повислой, рябины обыкновенной, клена остролистного, кизильни­
ка черноплодного (Cotoneaster melanocarpus Fisch Blytt.). На самых высоких точках 
Кухавуори располагаются смотровые площадки с лестницами и заброшенные дере­
вянные трамплины. 

Здесь расположена водонапорная башня в стиле неоклассицизма, установлен­
ная в центре парка в 1927 г. Башня была сооружена над резервуаром, предназна­
ченном для хранения трехсуточного запаса питьевой воды для города. Ее стены об­
лицованы блоками "сердобольского" гранита. 
2. Бюллетень ГБС, вып. 178 33 



Украшением парка является певческое поле, представляющее собой открытый 
участок для театрализованных представлений. 

Возраст древостоя в парке не превышает 100 лет. Ббльшая часть насаждений 
вполне жизнеспособна, обладает способностью к репродукции (пихта сибирская, 
ель европейская, сосна обыкновенная, береза повислая, клен остролистный и др.). 

Реже встречаются в парке интродуцированные виды. Так, дорожки на отдель­
ных участках окантованы посадками ивы белой или серебристой (Salix alba L.). В 
зоне отдыха можно видеть групповые посадки ивы серебристой, лиственницы си­
бирской (Larix sibirica) и пихты сибирской. 

На средней террасе склонов горы Кухавуори в 1901 г. было построено здание 
городской больницы, которое окружено парком. Хотя основу парка составляет ес­
тественная растительность, сюда включено и много декоративных интродуциро-
ванных растений. 

Спланирован парк в ландшафтном стиле с пешеходными тропами, обсаженны­
ми декоративным кустарником. В восточной части парка проходит дорога, обса­
женная линейными посадками из липы (Tilia cordata Mill., Т. platyphyllos Scop.). Сре­
ди аллейной посадки имеются семеносящие хвойные (Pseudotsuga glauca Мауг., Picea 
glauca (Moench) Voss, Larix sibirica Ledeb., L. accidua Mill., Pinus sibirica Du Tour). Они 
декоративны в любое время года. Среди лиственных древесных растений заслужи­
вают особого внимания береза далекарлийская (В. dalecarlica L.), редко встречаю­
щаяся среди интродуцентов на севере России, а также орех серый (Juglans cinerea 
L.), клен остролистный (Aser platanoides L. f schwedleri C. Koch Schwerin), клен жел­
тый (A. ukurunduense Trautv. et Mey). Ббльшая часть лиственных древесных расте­
ний имеет возраст 60-80 лет, у некоторых из них наблюдается суховершинность, но 
они обильно плодоносят. В парке осуществляется систематический уход, происхо­
дит замена устаревших деревьев более молодыми, к сожалению, с более низкими 
декоративными качествами. В прибрежной части улицы Ленина располагается не­
большой по площади Прибрежный парк. Он выполняет две функции: декоратив­
ную и водоохранную. Спланирован он в ландшафтном стиле (с красивыми газона­
ми и прогулочными тропами). В составе насаждений преобладают лиственные дре­
весные растения. Возраст древостоя 20-60 лет, высота 10-15 м. В хорошем состо­
янии находятся здесь лиственница, ель европейская, ель колючая, береза повислая, 
дуб черешчатый, клен, ива серебристая, вяз, липа, ясень и ряд других видов (всего 
28 наименований). 

К числу ранних насаждений относится сквер на треугольной площади (между 
улицами Бранхенкату, Ратушной и Карельской). Он был заложен в 1935 г. по про­
екту У.В. Ульберга и паркового архитектора Б.М. Шалина перед фасадом здания 
финского банка. В центре сквера в том же году был установлен памятник рунопев-
ца Приладожья (рис. 2). Автор памятника скульптор А. Сайло. Постамент памят­
ника состоит из трех крупных блоков "сердобольского" гранита. По границе скве­
ра высажены кустарники: барбарис, жимолость, спирея. 

В послевоенные годы в центре города инженером-озеленителем Н.А. Юганом 
закладывается дендропарк (Малый ботанический сад). Его коллекция насчитывала 
более 70 видов редких деревьев и кустарников. Этот уникальный авторский парк 
украшал город до 1962 г. - года смерти ее автора, к настоящему времени он прак­
тически не существует. При активном участии Н.А. Югана был создан уникальный 
питомник древесных растений, в котором проходили ступенчатую интродукцию 
более 200 видов, в том числе виноград амурский, бирючина, туевик поникающий, 
лимонник китайский, магония падуболистная и др. Ббльшая часть этих видов ис­
пользовалась для озеленения городов Карелии. 

Всего же в составе зеленых насаждений города 24 сквера, целый ряд аллейных 
посадок из березы. Особенно красивы аллеи на улице Садовой, где наряду с бере­
зой высажена и черемуха. Заслуживает внимания одна из самых старых березовых 
аллей города на ул. Антикайнена. 
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Рис. 2. С к в е р на п л о щ а д и В я й н е м е й н е н а 
/ - памятник Петри Шемейкке, 1935 г., / / - административное здание, 1940 г., / / / - дом Леандера, 

1905 г., IV - дом купца Сиитонена, 1907 г., V - здание Финского банка, 1915 г., VI - жилой дом с админи­
стративными помещениями, 1920-1926 гг., VII - ресторан, 1926 г., VIII - клуб и гостиница, 1909 г., 1938 г.; 
/ - тополь душистый, 2 - ива серебристая, 3 - лиственница сибирская, 4 - ель европейская, 5 - липа мел­
колистная, 6 - вяз гладкий, 7 - миксбордер из барбариса обыкновенного, 8 - сирень обыкновенная и вен­
герская, 9 - шиповник майский, 10 - калина-гордовина, / / - боярышник сибирский, 12 - жимолость та­
тарская, 13 - кизильник 
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Таблица 1 
Распределение дендрофлоры зеленых насаждений г. Сортавала 

по основным таксонам 

Таксон Семейство Род Вид Таксон 

число число % число % 

Pinophyta 2 6 8,4 12 9,8 
Magnoliophyta 21 65 91,6 110 90,2 
Magnoliopsida 21 65 91,6 110 90,2 
Liliopsida 

Всего 23 71 100 122 100 

Таблица 2 
Распределение древесных интродуцентов г. Сортавала по семействам (1996-1998 гг.) 

Семейство Вид РОД Семейство 

число % число % 

Rosaceae 28 9,8 16 22,4 
Caprifoliaceae 12 8,2 4 5,6 
Pinaceae 10 7,4 4 5,6 
Salicaceae 9 6,5 2 2,8 
СИеасеае 8 5,7 3 4,2 
Betulaceae 7 4,9 32 4,2 
Hydrangeaceae 6 4,1 1 2,2 
Aceraceae 5 4,1 2 1,4 
Crossulariaceae 5 2,4 2 2,8 
Berberidaceae 3 39 2,8 

Интересны сведения о старовозрастных деревьях, произраставших некогда в 
городе. Около пристани росли дуб черешчатый, ива серебристая, стволы которых 
могли обхватить, взявшись за руки только четыре человека. Эти наблюдения осо­
бенно интересны, так как дуб черешчатый находится в Карелии на крайней север­
ной границе своего естественного ареала. Необыкновенных размеров достигают в 
этом городе и тополя. 

В составе зеленых насаждений города выявлено 122 вида. Распределяются они 
по основным таксонам следующим образом (табл. 1). 

Из общего числа видов, используемых в озеленении г. Сартавала аборигенные 
составляют 15,5% (19 видов). 

Спектр основных семейств дан в табл. 2. 
Сравнивая состав и численность основных семейств интродуцентов с ведущими 

семействами и аборигенной флоры, мы видим резкие отличия. 
Биологический спектр флоры по систематике жизненных форм И.Г. Серября-

кова свидетельствует о том, что в составе дендрофлоры преобладают кустарнико­
вые формы. Они составляют 62,4% (75 видов), деревья 36,0 (44) и лианы - 1,6 (2). 

Формула биологического спектра дендрофлоры по Э. Рраункиеру свидетельст­
вует об устойчивости флоры. Сравнительно высок процент (36,0) участия фанеро-
фитов более южного происхождения, относимых к группе неморально-бореальных 
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элементов, отличающихся более высо­
кой декоративностью, что связано с за­
дачами озеленения и создания ланд-
шафтно-декоративных комплексов. 

Интродуцируемые виды отличают­
ся и своим географическим диапазоном 
(табл. 3). 

Из приведенных данных видно, что 
европейские и евроазиатские виды наи­
более адаптированы к экологическим 
условиям региона. Их биологический 
потенциал находит здесь более благо­
приятные условия для реализации. Зна­
чительный процент (12,3) составляют 
виды североамериканского происхож­
дения. Это обусловлено тем, что севе­
роамериканские виды на европейском континенте имеют давнюю историю интро­
дукции, начиная с начала ХУШ-Х1Х вв. Многие из них в процессе ступенчатой ин­
тродукции приобрели способность к естественному возобновлению (пихта Фразе­
ра, ель канадская, туя западная, ясень пенсильванский, клен ясенелистный и дру­
гие). Диапазон их экологической толерантности оказался настолько широк в про­
цессе интродукции, что обеспечил их устойчивое состояние за пределами естест­
венного ареала. 

Исследованиями установлено, что интродуцированной флоры, различные ти­
пы зеленых насаждений города с его древней и своеобразной ландшафтной архите­
ктурой - треугольные скверы, линейные и монотипные аллеи, ландшафтные пар­
ки с комплексом зонирования подтверждают целесообразность выделения Сорта-
вала как исторического города России. 
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SUMMARY 

Lantratova A.S., Eremeeva V.A., Markovskaya E.F., Itsekson E.E. Landscape art 
objects at Sortavala, Russian town of historical value 

Sortavala received a status of town of historical value in 1990. The town is considered to be the 
centre of four national cultures: Karelian, Russian, Swedish and Finnish. It is supposed to be the heart 
of national park "Ladoga skerries". The paper presents the results on the inspection of municipal green 
plantations and natural stands within the town limits. The taxonomic, geographic and biomorphologi-
cal analyses of arboreal flora were conducted in the main types of green plantations. 

Таблица 3 
Распределение интродуцированных видов 

по типу естественного ареала 

Тип ареала Число 
видов 

Европейский 41 33,6 
Азиатский 11 9,0 
Евроазиатский 51 41,9 
Североамериканский 15 12,3 
Японо-Китайский 2 1,6 
Средиземноморский 2 1,6 
Итого 122 100 



ФЛОРИСТИКА И СИСТЕМАТИКА 

УДК 580:502.7 

ЭНДЕМИЗМ ФЛОРЫ КРЫМА: 
140 ЛЕТ ПРОТИВОРЕЧИВЫХ ОЦЕНОК 

А.В. Ена 

На протяжении вот уже 240 лет эндемизм крымской флоры продолжает ос­
таваться одной из самых интригующих проблем отечественной флористики. За 
прошедшее время оценка уровня этого эндемизма неоднократно подвергалась 
пересмотру. В настоящей статье мы проследили эволюцию такой оценки, что, 
однако, имеет не только исторический интерес. Как заметил К. Фаварже [1], 
любая статистика в отношении эндемиков вносит ценный вклад в решение бо­
лее общих проблем, касающихся причин эндемизма. 

Оценка эндемизма играет важную роль в спорах о происхождении флоры 
Крыма. Повышение этой оценки укрепляет представление о древнем и остров­
ном характере природы региона, тогда как понижение делает более вероятным 
взгляды на местную флору, как относительно молодую и миграционную. Нам 
представляется, что подлинная картина происхождения крымской флоры и ее 
эндемизма гораздо сложнее, чем любая из этих гипотез и в целом обусловлена 
уникальным положением Крыма в контексте исторической географии растений 
[2, 3]. Отсюда, по-видимому, ранговая неоднородность местного эндемизма и 
противоречивость в его оценках. 

Первым список эндемиков крымской флоры составил в 1857 г. Х.Х. Стевен [4]. 
Он включил в него 135 видов (в оригинале 136 из-за одного повтора), отметив, что 
это меньше, чем следовало ожидать. Сорок лет спустя Н.В. Аггеенко [5] посчитал 
подобную оценку, поставившую Крым в один ряд с такими эталонами наивысшего 
эндемизма в Средиземноморье, как Крит, явным преувеличением. Он объяснил 
просчеты Х.Х. Стевена, в частности, слабой изученностью растительного мира со­
седних с Крымом регионов. Приняв во внимание новые данные из "Флор", завер­
шенных в 80-90-е гг. XIX в., и прежде всего Э. Буассье, К. Нимана и Н.Ф. Шмаль-
гаузена, В.Н. Аггеенко, по его выражению, "развенчал" стевеновский список до 
13 видов и добавил сюда еще два им самим описанных таксона. 

С.С. Станков [6], высоко оценивая работу В.Н. Аггеенко, отметил, что он был 
вполне объективен в рассуждениях, но, очевидно, принял во внимание лишь рели­
ктовый эндемизм. Е.В. Вульф [7], напротив, подверг аггеенковский анализ крити­
ке как далекий от объективности и совершенства. Обратившись "К эндемичной 
флоре Крыма" впервые в 1912 г. [8], Е.В. Вульф еще не был готов высказать о ней 
собственное мнение. В 1923 г. [9] он решил сузить группу крымских эндемиков до 
12. Однако чуть позже [7] он предложил по-новому вернуться к стевеновскому 
взгляду на значительность здешнего эндемизма и выделить на видовом и внутриви­
довом уровнях многие своеобразные таксоны, которые несут на себе, как он выра­
зился, "эндемичный отпечаток" (в работе приведено 17 примеров таких таксонов). 
Вслед за А. Энглером Е.В. Вульф выдвинул (уже на крымском материале) понятие 
об эндемизме молодых форм в дополнение к эндемизму форм более древних. Так, 
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в середине 1920-х гг. эндемичные растения Крыма впервые были разбиты на две 
категории - нео- и палео- (или реликтовых) эндемики. Это значительно прояснило 
общую картину. 

В 1930 г. "К вопросу о реликтовом эндемизме крымской флоры" вернулся 
В.П. Малеев [10]. Он произвел лишь небольшую коррекцию списка Е.В. Вульфа. 
Чуть увеличил его в 1936 г. Н.А. Буш [11]. 

Е.В. Вульф [12] успел довести уровень эндемизма до 23 видов для части флоры 
полуострова, критически пересмотренной им к началу 1940-х гг. (754 вида из при­
мерно 2000 ожидавшихся), а также предварительно назвал 18 эндемиков из тех се­
мейств, что еще предстояло обработать. 

К сожалению, Е.В. Вульфу, как и В.Н. Аггеенко, так и не суждено было завер­
шить "Флору Крыма". Его дело продолжила целая плеяда ботаников (С.С. Стан­
ков, Н.И. Рубцов, Л.А. Привалова и др.), и по завершению монографии в 1969 г. в 
ней оказалось в сумме 187 эндемиков [13]. Ее редакторы квалифицировали такой 
эндемизм как "сравнительно небольшой" и даже "слабовыраженный", учитывая 
"почти островное положение Крыма". 

Ранее, в 1948 г., с ревизией реликтового эндемизма региона выступила Е.В. Лу­
кина [14], резко подняв его планку до 21 вида. За 10 лет до завершения вульфовской 
"Флоры" Н.И. Рубцов, редактировавший два ее последних выпуска, предпринял об­
стоятельный обзор всех эндемиков Крыма [15]. В его аннотированном списке из 
198 видов 9 помещены условно и еще 5 без номеров упомянуты как сомнительные. 
Как объяснил позже сам автор [16], уже в этой работе он использовал данные, не уч­
тенные "Флорой Крыма". Н.И. Рубцовым здесь был впервые установлен на двухсо-
твидовой отметке новый стандарт в оценках крымского эндемизма. Его обзор на­
глядно показал, "сколь значительно во флоре Крыма число молодых эндемиков" 
(около 90%). Начиная с цитированной статьи, в развитии темы появляется диссони­
рующая своей неопределенностью партия так называемых сомнительных эндеми­
ков, рассмотрение статуса которых отодвинулось на неопределенное будущее. 

Начало 1960-х гг. не отмечено новыми подходами к проблеме [16, 17]. Но к се­
редине десятилетия были завершены "Флоры" СССР и УССР, и М.И. Котов [18] 
сделал их оригинальный анализ на предмет отражения крымского эндемизма. Его 
оценки получились рекордными: в процентном отношении - для всех эндемиков 
(13,1%) и в абсолютном - для реликтовых (25 видов). 

Следующим этапом в изучении крымской флоры в начале 1970-х гг. стал "Оп­
ределитель высших растений Крыма" под редакцией Н.И. Рубцова [19]. В аннота­
ции к нему даны лишь округленные до сотен цифры объема флоры и ее эндемиз­
ма, так что для точных выводов мы сделали постатейный подсчет, который, впро­
чем, несет на себе печать некоторых неопределенностей в тексте (часть безуслов­
ных эндемиков таковыми не названа, а отношение авторов к ряду сомнительных 
эндемиков не выражено). В 1975 г. [20] Н.И. Рубцов сообщил уже новые, точные и 
заметно пересмотренные цифры. 

На пороге 1980-х гг. несколькими авторами независимо друг от друга была 
сделана резкая переоценка крымского эндомизма. Это произошло, как видно из 
работ, в ощутимой степени под влиянием выходивший в свет "Флор" Европы 
(1964-1980), Болгарии (1963-1995) и Турции (1965-1985). Г.Э. Гроссет [21] урезал 
крымский эндемизм более чем вдвое и окрестил его "ничтожным". Ан.А. Федо­
ров [22] привел для Крымского флористического округа, где сконцентрирован 
эндемизм полуострова, оригинальные списки, куда попали 41 "несомненный" и 
38 "более или менее" достоверных эндемиков, а также 57 таксонов, эндемизм ко­
торых "установлен полностью". При этом он признал свою оценку "весьма вы­
сокой", тем более, что апомиктические виды в расчет приняты не были. Тогда 
же Н.И. Рубцов с соавторами [23] дал свои последние, заметно снижение флори­
стические оценки. Еще один реформаторский перечень эндемиков Крыма был 
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Оценки уровня эндемизма флоры Крыма 

Год Автор публикации Число видов Эндемизм, 
флоры, % 

всего во 
флоре 
Крыма 

эндемичных 

всего в том числе 
реликто­
вых 

сомнитель­
ных энде­
миков 

1857 Сгевен Х.Х. 1654 135 8,2 
1897 Аггеенко В.Н. 1769 15 0,8 
1923 Вульф Е . В . 1 2000 12 0,6 
1926 Вульф Е . В . 1 2000 13 13 0,7 
1930 Малеев В.П. 1 2000 14 
1936 Буш Н.А. 1 2000 17 0,9 
1948 Лукина Е.В. 2052 21 
1959 Рубцов Н.И. 2200 198 22 5 9,0 
1962 Рубцов Н.И. 2295 197 8,6 
1964 Рубцов Н.И. и др. 2295 200 23 8,7 
1965 Котов М.И. 1711 224 25 13,1 
1970 Рубцов Н.И. и др. 2269 187 20 8,2 
1972 Рубцов Н.И. (ред.)2 2421 199 36 8,2 
1975 Рубцов Н.И. и др. 2433 240 9,9 
1979 Гроссет Г.Э. 2380 107 7 3 4,5 
1979 Рубцов Н.И. и др. 2356 191 42 8,1 
1980 Голубев В.Н. и др . 3 2421 95 151 3,9 
1984 Голубев В.Н. 2601 232 29 8,9 
1985 Заверуха Б.В. 2400 300 12,5 
1996 Голубев В.Н. 2775 250 29 9,0 
1998 Ена А . В . 4 2709 156 14 5,8 

Объем флоры Крыма дан по предварительным оценкам Е.В. Вульфа [8,12]. 
2 Подсчет видов сделан нами заново согласно указаниям в тексте [19]. 
3 Общее число видов флоры - по [19]. 
4 Общее число видов флоры - по [26] с учетом [33]. 

обнародован Н.В. Голубевым и В.М. Косых [24]. Он включал 95 видов; в особую 
группу из 151 вида выделены бывшие эндемичные таксоны, переведенные в ранг 
более широкого объема или найденные за пределами полуострова. Однако уже 
в "Биологической флоре Крыма" 1984 г. В.Н. Голубев [25] вновь реабилитиро­
вал ббльшую часть этих бывших эндемиков, отойдя от прежних таксономиче­
ских принципов. Во втором издании его монографии [26] в 1996 г. эндемичная 
группа была расширена до 279 видов. Подобный максимализм (300 эндемиков) 
был присущ также Б.В. Заверухе [27], обобщившему флористические данные по 
Крыму в 1985 г. 

Следует отметить еще две работы, вышедшие в 1990-е гг. В них высказаны 
взгляды на величину эндемизма Горного Крыма, вмещающего около 95% эндеми­
ков полуострова: О.Н. Дубовик [28] приводит 234 вида, а Я.П. Дидух [29] - 116. 

140-летняя история изучения крымского эндемизма демонстрирует удивитель­
ную неустойчивость оценки его уровня, колеблющейся от менее чем от 1 до 13% 
всей флоры полуострова (см. таблицу). Мнения о количестве неоэндемиков всегда 
отличались наибольшим непостоянством. Что касается палеоэндемиков, то после 
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восьмикратного пересмотра данной группы ее объем принимается в пределах 
20 видов. При этом лишь 10 из них постоянно присутствуют практически во всех 
списках. Примечательно, что минималисты считали установленный ими уровень 
эндемизма высоким, а максималистам их показатели представлялись заниженны­
ми. Это непосредственно связано с позицией авторов по вопросу о генезисе флоры 
Крыма. Также хорошо заметно, что публикация отечественных фундаментальных 
"Флор" ("Флора СССР", 1934-1964; "Флора УССР", 1936-1965; "Флора европей­
ской части СССР" - с 1974 г.) отзывалась расширением крымского эндемизма, а об­
ращение к свежим зарубежным "Флорам" каждый раз приводило к падению доли 
эндемиков во флоре полуострова. В первом случае эндемичная группа часто попол­
нялась за счет апомиктических и иных микровидов, таксономическая ценность ко­
торых, как справедливо отмечал Е.М. Лавренко [30], неодинакова. В другом случае 
приходится напоминать о существенных расхождениях в понимании объема вида 
между "отечественной" и "западной" таксономическими традициями. Надо также 
признать, что около половины авторов, когда-либо высказывавшихся о крымском 
эндемизме, специального критического изучения таксонов не предпринимали. Ре­
шение проблемы может получить новый толчок при более углубленном сравнении 
флор причерноморских стран в сочетании с разумной "нострификацией" таксонов. 

Тем не менее мы уже сегодня вынуждены, как 100 лет назад В.Н. Аггеенко, с 
определенным скепсисом отнестись к тому, чтобы Крым по уровню эндемизма 
приравнять к Криту (90% [31]) или даже сопоставимой с ним площади и богатству 
флоры Сицилии (8,9%; [32]). Вместе с тем Крым для своих широт представляется, 
несомненно, исключительно богатым эндемичными формами. Осуществляемая на­
ми в настоящее время ревизия крымских эндемиков позволяет предварительно от­
нести к их числу 156 видов. 

Настоящая работа поддержана Международной Соросовской программой под­
держки образования в области точных наук (ISSEP), грант N APU 074029. 
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SUMMARY 

Yena An.V. Endemism of the Crimean flora: 140 years of contradictory estimates 

АН previous estimates of the Crimean flora endemism are analysed for the first time. These esti-
mates vary from 12 to 300 species (or 0,6-13,1% of the flora). The author's preliminary estimate is 156 
endemic species. 
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УДК 581.9 (477.9) 

КОНСПЕКТ ФЛОРЫ ДЖАНГУЛЬСКОГО 
ОПОЛЗНЕВОГО ПОБЕРЕЖЬЯ (КРЫМ) 

Н.Б. Белянина, ВТ. Шатко 

Джангульское оползневое побережье, или Джангуль, находится на северо-за­
паде Тарханкутского полуострова, где северный тарханкутский увал круто обрыва­
ется к Черному морю (рис. 1). Это классический район развития оползней в Кры­
му. Джангульское побережье, вытянутое вдоль Каркинитского залива, - это поло­
са гигантских ступенчатых оползней с хаотическими нагромождениями глыб из­
вестняка, скалами, осыпями, каньонами, семидесятиметровыми обрывами и пред­
ставляет собой грандиозное и вместе с тем живописное зрелище (рис. 2). Джангуль-
ские оползни начинаются за Очеретайской бухтой (4-5 км к северо-западу от 
с. Оленевка Черноморского района) и тянутся на протяжении 5-7 км до мыса Кип­
чак. Наибольшего развития оползни достигают на участке между балками Терно­
вой и Большой Кастель. Здесь можно наблюдать все стадии развития оползней. 

Рис. 1. Карта-схема местоположения Джангульского оползневого побережья (Тарханкут­
ский полуостров, Крым) 
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Они начинаются на поверхности коренного берега, где видны многочисленные тре­
щины различной ширины и глубины, тянущиеся параллельно берегу моря. «Кажет­
ся, что кто-то гигантским ножом отрезал "ломти" каменистого берега, словно кус­
ки хлеба от огромной буханки. А "ломти" длиной в сотни метров и даже несколько 
километров не остались на месте, а сползли к морю и кое-где даже стали островка­
ми» [1. С. 31]. Один из таких "ломтей" - массивов известняковой толщи, оторвав­
шийся от берега, можно наблюдать у Терновой балки: его длина достигает 500 м, а 
ширина 200 м, он наклонен под углом 45°. 
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Рис. 2. Ландшафт Джангульского оползневого побережья 

На последующих стадиях такие огромные массивы распадаются на отдельные 
останцы, скалы и, наконец, образуют прибрежные осыпи и лежащие в море разно­
великие камни. Рельеф побережья (помимо прибрежного - абразионно-оползнево-
го) осложнен многочисленными глубокими балками, местами имеющими облик 
горных ущелий, которые тянутся перпендикулярно берегу на 1-5 км вглубь полу­
острова (рис. 3). Такой характер рельефа, развитие оползней предопределили свое­
образное геологическое строение этой части Тарханкутского полуострова. 

В районе Джангульского побережья песчанистые и мергелистые известня­
ки среднего сармата подстилаются толщей нижнесарматских черных глин, ко­
торые залегают почти на уровне моря [2, 3]. Падение пород коренного берега 
здесь направлено в сторону моря и сползание известняковых толщ обусловле­
но увлажнением подстилающего глинистого слоя и подмывающей деятельно­
стью моря. Таким образом, оползневые явления обусловлены здесь особенно­
стями геологического строения и гидрологического режима местности. По 
времени происхождения оползни, по-видимому, относятся к историческому 
времени. В 1934 г. на нижней террасе одного из оползней были обнаружены 
остатки скифско-сарматского городища, которое, очевидно, располагалось на 
коренном берегу [2] в то время, когда оползней здесь еще не было. В XX веке 
крупные оползни происходили в 1933 и 1963 гг.: в результате абразионных 
процессов берег ежегодно отступает на 10-20 см. 

Распределение почв и растительности на Тарханкуте, как подчеркивает 
Н.Н. Дзенс-Литовская [4,5], подчинено особенностям рельефа и находится в тесной 
зависимости от характера материнских пород. На наиболее высоких участках -
вершинах увалов, где третичные известняки выходят на поверхность или прикры­
ты тонким слоем плиоценовых элювиальных розово-красных суглинков и кирпич-
но-красных глин, развиты своеобразные красноцветные почвы. На большей же 
территории - на склонах увалов и в понижениях между ними - преобладают карбо-
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натные маломощные черноземы, сформировавшиеся на элювиально-делювиаль­
ных желто-бурых щебнистых суглинках и глинах. 

Климатические особенности Тарханкутского полуострова определяются его 
наиболее западным положением в Крыму и несколько бблыпими абсолютными 
высотами по сравнению с соседними равнинными районами полуострова. Влияние 
моря на климат этого региона особенно ощутимо: среднегодовая температура здесь 
повышается до 11°, зима более мягкая и влажная. Тут наблюдаются самые высокие 
в равнинном Крыму среднеянварские температуры 0,5° (абсолютный минимум 
-30°), среднеиюльская температура составляет 23° (абсолютный максимум 41°). 
Летом на открытых степных участках температура почвы может доходить до 66°. 
Зима продолжается в среднем 40 дней, снежный покров неустойчивый и наблюда­
ется от 3 до 20 дней, почва промерзает на 25-30 см. Безморозный период составля­
ет 210 дней, а вегетационный период длится 189 дней. Среднегодовое количество 
осадков невелико - 355 мм, максимум их приходится на первую половину лета. Ко­
эффициент увлажнения - менее 0,5, что свидетельствует о засушливости климата 
данного района. В целом климат этой части Тарханкута можно охарактеризовать 
как умеренный, засушливый, с чертами морского [2, 3]. Район беден пресными во­
дами: постоянные водотоки отсутствуют, лишь в устьях нескольких балок имеют­
ся колодцы пресной воды, залегающей на глубине 3-5 м. 

Растительность Джангульского побережья едва ли не самая оригинальная и ин­
тересная во всем Степном Крыму. Это отмечено многими исследователями приро­
ды полуострова [2, 4-8]. В ее распределении, как уже отмечалось, большую роль 
играет рельеф. Так, понижения между блоками оползней, ущелья, расщелины за­
няты густыми зарослями кустарников Cotinus coggygria, Jasminum fruticans, 
Ligustrum vulgare, Rubus tauricus, Rhamnus cathartica, Sambucus nigra, Berberis vulgaris, 
Rosa corymbifera, R. canina, Euonymus verrucosa, Hedera helix, которые сохранились 
здесь с третичных времен. В травяном покрове прибрежных кустарниковых зарос­
лей встречаются лесные растения, свойственные Горному Крыму [2, 4-9]: Arum 
elongatum, Viola alba, V. suavis, Brachypodium sylvaticum, Dactylis glomerata, 
Melandrium latifolium, Ficaria calthifolia, Bryonia alba, Hiejcium virgultorum, Securigera 
varia и др. си 

Днища многочисленных балок также заняты зарослями кустарников, главным 
образом из Crataegus monogyna, Сг. shaenophylla, Prunus spinosa, Rosa canina, R. corym-
bifera, R. jundzillii, реже встречаются отдельные деревца Fraxinus excelsior, Malus prae-
cox, Pyrus communis, P. elaeagrifolia (см. рис. 3, ). Их травяной покров состоит из лу-
гово-степных, достаточно мезофитных видов: Filipendula vulgaris, Geum urbanum, 
Agrimonia eupatoria, Medicago falcata, Galium verum, Ajuga salicifolia, Polygala major, Poa 
angustifolia, Veronica spicata, Paeonia tenuifolia, Astragalus onobrychis, Achillea setacea, 
Salvia tesquicola. 

Плоские вершины оползневых массивов, останцов заняты степной и петрофит-
ной растительностью. Крутые же склоны оползней, осыпи, скалистые гребни не 
имеют сплошного растительного покрова. Здесь произрастают главным образом 
петрофиты: Agropyron ponticum, Hedysarum candidum (рис. 4), Paronychia cephalotes, 
Euphorbia petrophila, Pimpinella tragium, Seseli tortuosum, Ephedra distachya, Koeleria 
cristata, Jurinea sordida, Thymus hirsutus, Th. liaculatus и др. 

Вершины увалов и пологие склоны балок заняты степями, которые представ­
лены здесь многочисленными петрофитными вариантами настоящих (типчаково-
ковыльных) степей [2, 4-6]. Они представлены формациями ковылей - Stipa lessin-
giana, S. pontica, S. pulcherrima, S. capillata, S. ucrainica (рис. 5) и производными груп­
пировками из Festuca rupicola, Botriochloa iscaemum, Koeleria cristata, Agropyron pec-
tiniforme, которые образовались на месте коренных сообществ под воздействием 
выпаса. В местах, где деградирует почвенный покров, увеличивается фитоценоти-
ческая роль таких видов, как Koeleria cristata, Thymus moldavicus, Achillea taurica, 
Euphorbia petrophila. 
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Рис. 4. Hedysanim candidum 



Рис. 6. Аспект Isatis littoralis на береговых уступах Джангуля 

На прибрежных склонах и в узкой литоральной полосе (в нижних частях осы­
пей и между камнями) произрастают растения, свойственные солонцеватым поч­
вам (элемент опустыненных степей): Kochia proslrata, Camphorosma monspeliaca, 
Limonium tauricum, Plantago maritima, Gypsophila perfoliata, Elytrigia elongata, Atriplex 
nitens, к которым примешиваются и многочисленные петрофиты: Ephedra distachya, 
Isatis littoralis (рис. 6), Crambe koktebelica, Convolvulus holosericeus, Matthiola odoratis-
sima, Onosma rigidum, Scutellaria orientalis, местами обильно разрастается Allium 
moschatum. 

Джангуль - единственное место во всем Степном Крыму, где встречаются фраг­
менты асфоделиновых степей (с участием Asphodeline taurica), характерные для рас­
тительности горной части полуострова. По мнению В.П. Малеева [10], фитоценозы 
с участием Stipa pulcherrima и Asphodeline taurica имеют древнее средиземноморское 
происхождение. Это самое северное на полуострове местонахождение асфоделины 
крымской представляет несомненный научный интерес и нуждается в сохранении. 
Помимо этого, к разряду редких растительных сообществ Крыма отнесены также 
таврическополынно-житняковые, таврическополынно-типчаково-ковыльные и раз-
нотравно-типчаково-ковыльные степи Джангуля [11]. В настоящее время, как отме­
чено многими исследователями, под воздействием хозяйственной деятельности чело­
века, главным образом выпаса, степная растительность существенно изменена, а 
близкие к коренным сообщества занимают небольшие площади. Преобладают же 
производные ценозы, сформировавшиеся на их месте и находящиеся на пороговой 
стадии дегрессии [2, 6]. 

Флористический список Джангуля до сих пор не был известен, хотя, по предва­
рительным оценкам некоторых исследователей [2, 6], он насчитывает около 300 ви­
дов. Предлагаемый конспект флоры Джангуля составлен нами на основании собст­
венных полевых исследований 1984-1991 гг., а также анализа литературных источни­
ков [2, 4-9, 13] включает почти 500 видов, относящихся к 243 родам и 58 семействам. 
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В его составе 8 видов, внесенных в "Красные книги" СССР и Украины [14,15], 30 эн­
демичных крымских видов (причем 4 вида из них встречаются только на Тарханкуте: 
Centaurea pseudoovina, Artemisia dzevanovskyi, Thymus liacjlatus, Astragalus tarchankuti-
cus), 58 видов относятся к различным категориям редкости в Крыму [13, 16, 17]. Из 
числа растений джангульской флоры Onobrychis gracilis встречается только на Тар-
ханкутском полуострове, а такое редкое растение, как Rindera tetraspis, кроме Джан­
гуля, известно лишь с Керченского полуострова и с Енишар. 

Из других редких крымских растений, встречающихся на Джангуле, следует на­
звать Stipa syreistchikowii, Asparagus levinae, Sternbergia colchiciflora, Colchicum tri-
phyllum, Syrenia montana, Astragalus glaucus, Vincetoxicum fuscatum, Galium xeroticum, 
Centaurea biebersteinii, Tanacetum paczoskii и др. 

Флора Джангуля имеет одну особенность, отличающую ее от других, соседних 
территорий Степного Крыма, а именно наличие в ее составе большого числа видов, 
свойственных только Горному Крыму. Число таких видов больше 50. Этот факт 
объясняется геологической историей Тарханкутского полуострова, который ранее 
других территорий равнинного Крыма поднялся из моря в нижнем плиоцене [1,3, 
18]. Образовавшаяся суша начала заселяться растениями из соседнего острова, ка­
ковым был в ту эпоху Горный Крым. Именно с тех времен и сохранились на Джан­
гуле горные виды, определяющие его современную специфику. Ббльшая же часть 
степных растений, господствующих здесь ныне, проникла сюда из причерномор­
ских равнин значительно позже. Таким образом, Джангуль - это как бы островок 
флоры Горного Крыма, окруженный степями. 

Интересны не только флора и растительность Джангуля, но и его фауна. Приб­
режные и степные экотопы населены многочисленными грызунами, в прибрежных 
пещерах живут летучие мыши, среди которых подковонос большой, занесенный в 
"Красную книгу Украины" [15]. Возле балки Большой Кастель сохранились колонии 
сурков и кроликов. Орнитофауна региона насчитывает 130 видов, 30 из которых 
гнездятся на Джангуле. Около 10 видов насекомых этого района занесены в "Крас­
ную книгу СССР" [14]: это эмбия реликтовая, боливария короткокрылая, дыбка 
степная, зорька Зегрис и др. [2, 19, 20]. Кроме перечисленных, нами здесь отмечен 
еще один редкий вид - красотел пахучий, ранее не указанный для Тарханкута [19]. 

Таким образом, весь природный комплекс Джангульского побережья уника­
лен, представляет несомненный научный интерес и требует самых серьезных мер 
охраны. С 1964 г. Джангульское оползневое побережье объявлено памятником 
природы, с 1980 г. - оно переведено в ранг заказника местного значения (площадь 
100 га). Заповедным урочищем объявлена с 1980 г. балка Большой Кастель (20 га). 
В состав урочища входит и охраняемый археологический памятник - "Античное 
укрепленное поселение и могильник Большой Кастель", датируемое П-Ш в. до н.э. 
Объявлен памятником природы местного значения и прибрежный аквальный ком­
плекс у Джангульского побережья (1972 г., площадь 180 га) [2, 20]. Научная обще­
ственность не раз ставила вопрос о создании здесь заповедника, площадью 
2-3 тыс. га [2, 6, 21], но эти предложения пока остаются нереализованными. 

Ниже приводится конспект флоры Джангульского побережья, материал в ко­
тором расположен по системе Энглера (внутри семейств - по алфавиту), названия 
растений приведены по С.К. Черепанову [22]. После видового названия растений 
помещены основные синонимы, тип ареала [по 13], жизненная форма, встречае­
мость. Виды, местонахождения которых приводятся на основании литературных 
данных, выделены курсивом с соответствующей ссылкой на литературу (после ос­
новных сведений). 

Условные обозначения, принятые в конспекте флоры Джангуля: Тип ареала: 
С - собственно средиземноморский, ВС - восточно-средиземноморский, ККМ -
крымско-кавказско-малоазиатский, КБ - крымско-балканский, КБМ - крымско-
балкано-малоазиатский, ККБ - крымско-кавказско-балканский, КМ - крымско-
малоазиатский, КК - крымско-кавказский, Э - крымский эндемичный, ПА - перед-
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