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ИНДРОДУКЦИЯ И АККЛИМАТИЗАЦИЯ 

УДК 631.529 :634.017 (470) © Л.С. Плотникова, 1998 

ОБЩНОСТЬ И РАЗЛИЧИЯ ВИДОВОГО СОСТАВА 
ПРИРОДНОЙ И ИНТРОДУЦИРОВАННОЙ ДЕНДРОФЛОРЫ 

СЕВЕРНЫХ РАЙОНОВ РОССИИ 

Л.С. Плотникова 

В задачи работы входило выявление общего и порайонного состава природной и 
интродуцированной дендрофлоры России в семи северных флористических районах, 
сравнительная характеристика этих районов страны по численности и составу ден­
дрофлоры, выявление общности природной и интродуцированной дендрофлоры между 
районами, а также определение перспектив дальнейшего расширения ассортимента 
интродуцируемых растений на севере страны. 

Для выявления общей и порайонной численности природной дендрофлоры России 
были использованы различные источники [1-3]. Определение ареалов интродуцирован-
ных видов проводили по литературным данным, сведениям, полученным из делектусов, 
а также на основе личных наблюдений в ботанических садах, дендрариях и городских 
насаждениях. 

Выявленные таким образом места нахождения аборигенных и интродуцированных 
растений России были нанесены на карту флористического районирования страны [4] и 
установлен состав как природной, так и интродуцированной дендрофлоры в каждом 
районе. 

Всего в России нами было выявлено 755 видов древесных растений природной 
флоры. Из них 612 видов (81%) интродуцировано на ее территории. 

Для характеристики природной и интродуцированной дендрофлоры на севере стра­
ны были выбраны семь флористических районов: Арктический пояс европейской части, 
Новоземельский район, Арктический пояс Сибири, Чукотский, Анадырский, Карело-
Лапландский и Двинско-Печерский районы (см. рисунок). Установлено, что в природе в 
этих районах встречается 147 видов или 19% от всей аборигенной дендрофлоры 
России. Распределение их по районам таково: в Двинско-Печерском - 87, в Карело-
Лапландском - 75, в Анадырском - 68; в Арктическом поясе европейской части - 65, в 
Арктическом поясе Сибири - 60, в Чукотском - 59, в Новоземельском - 16. Умень­
шение численности видов наблюдается в северном и восточном направлениях. Интро­
дуцировано ж е во всех семи районах 316 видов России или 51% от общего числа 
интродуцентов, что более чем в два раза превышает состав природной дендрофлоры 
этих районов. В том числе 216 видов интродуцированы из более южных районов и 100 
видов - из рассматриваемых нами северных районов. Распределение интродуцентов по 
районам крайне неравномерно. Максимальное их число в Двинско-Печерском районе -
257 видов, в Карело-Лапландском - 215, а в Арктическом поясе европейской части 
только 10 видов, в Чукотском - 5, Арктическом поясе Сибири - 3, в Анадырском 
районе - 2 вида, в Новоземельском интродуценты отсутствуют. Вполне вероятно, что 
цифры по самым северным и восточным районам несколько занижены из-за малого 
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числа опубликованных данных по культивированию древесных растений в северных 
городах. Ботанических же садов, которые в основном и являются сосредоточением 
культивируемой флоры, в этих районах нет. 

Природных видов, общих для всех семи северных районов, шесть. Это Dryas octo-
petala L. , Empetrum nigrum L., Salix glauca L., S. lanata L. , S. reptans Rupr., Vaccinium uli-
ginosum L. Эндемичный вид всего один - Sorbus anadyrensis К о т . в Анадырском 
районе. А четыре вида (Salix brachycarpa Nutt., S. ovalifolia Trautv, Dryas integrifolia 
Vahl) произрастают в России только в Чукотском районе. 

Анализ культивируемых на севере растений показал, что если в четырех северных 
районах (Арктический пояс Европы и Сибири, Чукотский и Анадырский) в культуре 
используются практически только виды природной флоры данного конкретного района, 
такие как Betula папа L. , Ribes rubrum L. - в Арктическом поясе Сибири, Chosenia 
arbutifolia (Pall.) А. Skvorts., Populus suaveolens Fisch., Larix gmelinii (Rupr.) 
Rupr. - в Чукотском, Betula ermanii Cham., Chosenia - в Анадырском, Populus tremula 
L., Sorbus aucuparia L., Alnus incana (L.) Moench, Cotoneaster melanocarpus Lodd. - в Арк­
тическом поясе европейской части, то в Карело-Лапландском и Двинско-Печерском 
районах хоть и введено в культуру две трети местных видов, но в общем составе 
культивируемых растений преобладают виды более южных районов. 

Наиболее широко распространены в культуре 13 видов. Это Alnus incana, Betula 
ermanii, В. папа, В. pubescens Ehrh., Caragana arborescens Lam., Cotoneaster lucidus 
Schlecht., C. melanocarpus, Lonicera tatarica L., Populus suaveolens, P. tremula, Ribes rub-
rum, Rosa rugosa Thunb., Sorbus aucuparia. Все эти виды имеются в Карело-Лап­
ландском и Двинско :Печерском районах, а также большинство из них и в Арктическом 
поясе европейской части. Следует отметить, что из природной ф л о р ы этих семи 
районов 15 видов (Salix boganidensis Trautv., S. chamissonis Anderss., S. fuscescens 
Anderss., S. phlebophylla Anderss., Cassiope ericoides (Pall.) D. Don, C. hypnoides D. Don, 
Dryas integrifolia, Arctous alpina (L.) Niedenzu и др.) не интродуцированы вообще нигде. 

Анализ интродуцентов в семи северных районах показал, что 154 вида растений 
встречаются только в одном из них. 

Роль ботанических садов в обогащении флористических ресурсов как отдельных 
районов, так и страны в целом неоспорима, что хорошо видно на примере северных 
районов. Иногда это обстоятельство приводит к спорному выводу о том, что в ре­
зультате многолетнего обмена в ботанических садах сложился стереотипный состав 
коллекционных фондов. 

Для проверки достоверности такого предположения нами была определена общ­
ность интродуцированной дендрофлоры между несколькими районами России и про­
ведено сравнение ее с общностью природной дендрофлоры тех же районов. Оказа­
лось, что коэффициент общности (по Жаккару) природной дендрофлоры зависит на­
прямую от территориальной удаленности районов друг от друга и различия их кли­
матических условий. Так, например, если коэффициент общности природной дендро­
флоры Предкавказского и Карело-Лапландского районов равен 8%, то Карело-Лап­
ландского и Двино-Печерского (близких между собой по обоим факторам) он равен 
67%. Для интродуцированной дендрофлоры России цифры совершенно иные. К о э ф ­
фициент общности Двинско-Печерского и Предкавказского районов равен 46%, т.е. он 
почти такой же, как у близких Карело-Лапландского и Двинско-Печерского районов 
(50%). Такая же закономерность была установлена нами и ранее при сопоставлении в 
этих районах интродуцированных растений не только России, но и всей территории 
бывшего Союза [5]. 

Таким образом, интродукция приводит к увеличению общности состава дендрофло­
ры разных районов, даже удаленных друг от друга территориально и значительно 
отличающихся по климатическим показателям [4]. 

Степень общности природной дендрофлоры семи северных районов колеблется 
от 10 до 69% (табл. 1). Наименьшая общность со всеми северными районами наблю-
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дается у Новоземельского района (от 10 до 24%), что, видимо, объясняется остров­
ным положением и общим малым числом видов, их всего 16. Максимальная общность 
свойственна Анадырскому и Чукотскому районам (69%), что происходит как из-за тер­
риториальной близости, так и вследствие схожести природных условий этих районов. 

Общность интродуцированной дендрофлоры северных районов плохо поддается 
сравнению как из-за малого, вернее единичного числа интродуцентов во всех районах, 
кроме Карело-Лапландского и Двинско-Печерского, так и вследствие того, что в 
Арктическом поясе Сибири, Чукотском и Анадырском районах введены в культуру 
только местные виды и поэтому общность даже относительно близких по клима­
тическим условиям районов, но сильно отличающихся флористическим составом мест­
ных древесных растений, незначительна (табл. 2). 

Сравнение количественного состава интродуцированных древесных растений Рос­
сии в северных районах с районами, более благоприятными в климатическом отно­
шении, показывает довольно широкие возможности по выращиванию на севере многих 
более южных растений. Так, численность интродуцированных древесных растений 
России в Карело-Лапландском (215 видов) и Двинско-Печерском (257 видов) районах не 
уступает или уступает незначительно таким районам, как Прибалтийский (269 видов), 
Предкавказский (254 вида), Западно-Закавказский (212 видов), Обский (219 видов), 
Уссурийский (234 вида). Общность же древесных растений природной ф л о р ы этих 
районов с северными районами не столь высока, что допускает возможность обо­
гащения северных районов новыми ценными растениями. Перспективность привле­
чения видов из более южных районов подтверждается уже имеющимися в культуре на 
севере 216 видами более южного происхождения. Из инорайонных преобладают даль­
невосточные виды (150 из 216), которые по сравнению с другими более перспективны 
для условий севера в силу их высокой зимостойкости. Это, например, Acanthopanax 
senticosus (Rupr. ех Maxim.) Harms, Ribes komarovii Pojark., Spiraea humiiis Pojark., Acer 
mandshuricum Maxim., Armeniaca mandshurica (Maxim.) Skvorts., Physocarpus amurensis 
(Maxim.) Maxim., Schizandra chinensis (Turcz.) Baill., Vitis amurensis Rupr., Syringa woifii 
Schneid., Padus maackii (Rupr.)Kom., Phellodendron amurense Rupr., Hydrangea paniculata 
Siebold, Juglans ailanthifolia Сагг. Кавказских видов значительно меньше, это Corylus 
colurna L. , Sorbus domestica L. , S. subfusca (Lefebour) Boiss., Ostrya carpinifolia Scop., 
Padus avium Mi l l . , Cerasus incana (Pall.) Spach, Lonicera caucasica Pall., Rhamnus imeretina 
Booth, Taxus baccata L. , Betula raddeana Trautv. и др. Еще меньше интродуцировано на 
север видов, заходящих хотя бы частью ареала в Среднюю Азию, - Rosa albertii Re-
gel, Cotoneaster miltiflorus Bunge, C. racemiflorus (Desf.) Booth ex Bosse, Lonicera hispida 
Pall. ex Schult., Rosa laxa Retz., Spiraea hypericifolia L. Из средней полосы России на 
север интродуцированы Daphne julia K.-Pol., Асег campestre L. , A tataricum L. , Chama-
ecytisus ruthenicus (Fisch. ex Wolszcz.) Klaskova. 

Таким образом, возможности интродукции растений на севере еще не исчерпаны, и 
даже некоторые районы России (в частности такие как Дальний Восток, Западная и 
Восточная Сибирь и южные области) могут быть перспективным источником прив­
лечения исходного материала для интродукции на север, особенно видов таких бо-
реальных и циркумполярных родов, как Betula, Salix, Sorbus, Spiraea. 
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SUMMARY 

Plotnikova L.S. The common character and differences in plant species composition 
of native and introduced arboreal flora in the North Regions of Russia 

The native and introduced arboreal flora of seven northem regions in Russia are reviewed. The number of native 
species in these regions is 147 but the number of introduced species is much more - 316. Only 13 introduced species 
are widely distributed in the north and 15 native species of these regions have not been introduced anywhere. The plants 
of the Far East Region are considered to be the most perspective for introduction to the north. 

УДК 631.529 : 582.949.2 © Е.П. Воронина, Ю.Н. Горбунов, Л.Б. , Дмитриев, 1998 

СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИНТРОДУКЦИОННОЕ ИЗУЧЕНИЕ ВИДОВ 
AGASTACHE И LOPHANTHUS 

Е.П. Воронина, Ю.Н. Горбунов, Л.Б. Дмитриев 

Все виды родов многоколосник - Agastache Clayt. ех Gronov. и лофант - Lophanthus 
Adans. содержат в надземной части растений значительное количество эфирных масел. 
Наиболее известным среди них является А. foeniculum (Pursh) Kuntze - многоколосник 
фенхельный, в диком виде растущий в прериях и сухих низкогорных лесах на юге Ка­
нады и на западе США. В настоящее время в связи с распашкой земель растение поч­
ти не встречается в природных местообитаниях, относится к исчезающим видам. Мно­
гоколосник фенхельный введен в культуру в США, возделывается как эфиромас-
личное, лекарственное, медоносное и декоративное растение в некоторых европейских 
странах, имеется опыт выращивания на Украине, в Молдове, в Краснодарском крае 
России [1]. В прошлом этот вид широко использовался североамериканскими 
индейцами для лечения простудных заболеваний и для ароматизации напитков. 

Эфирное масло содержится во всех надземных органах. А foeniculum, оно пред­
ставляет собой легко подвижную, бесцветную, либо слегка желтоватую жидкость. В 
пределах вида отмечается значительная изменчивость состава эфирного масла. 
Основным компонентом является метилхавикол (изомер анетола). Обычно отмечается 
также наличие пинена, лимонена, терпинена, камфена, пулегона, ментола, линалоола, 
борнеола, тимола эвгенола [2]. Листья и цветки содержат также витамин С - 113 мг%, 
сахара - 1,83%, органические кислоты и другие биологически активные вещества. 
Эфирное масло обладает бактерицидным действием, прекрасно сочетается с мятным и 
используется в парфюмерной, мыловаренной и консервной промышленности. Листья 
многоколосника фенхельного в период отрастания имеют приятный анисовый аромат и 
пряный сладковатый вкус, их используют для ароматизации салатов, окрошек, соусов; 
рыбных, овощных и мясных блюд. Порошок из высушенных и растертых растений, 
срезанных в начале цветения, употребляют при выпечке хлебобулочных изделий, 
добавляют в компоты, кисели, муссы, пудинги, в пряные смеси. 

В Японии и Китае в культуру введен другой вид р. Agastache - А. rugosa (Fisch. et 
С.А. Меу) О. Kuntze - м. морщинистый, встречающийся в дикорастущем виде в России 
на Дальнем Востоке (Хабаровский и Приморский края, Курилы), а также в Японии и 
Китае (Тибет) [3]. В различных надземных органах содержится от 0,1 до 3% эфирного 
масла сложного состава [4, 5]. В масле, полученном из сухого сырья, содержится до 
80% метилхавикола. М. морщинистый относится к популярным средствам китайской 
медицины, используется при желудочно-кишечных заболеваниях, при головной боли, 
болезнях крови, как противоопухолевое, жаропонижающее, противорвотное средство 
[6, 7]. Трава этого растения используется для ароматизации пищевых продуктов, как 
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пряность, рекомендована для использования в парфюмерной и ликеро-водочной про­
мышленности [4]. 

Ассортимент пряно-ароматических растений, выращиваемых в Нечерноземной зо­
не России весьма беден. С целью его пополнения с начала 1980-х годов была начата 
опытная работа по интродукции видов многоколосника и лофанта в Главном бота­
ническом саду Р А Н . В интродуцированном эксперименте изучали более 50 образцов 
трех видов: А. foeniculum, А. rugosa и L. chinensis Benth, семена которых в разное вре­
мя были получены из научно-исследовательских учреждений как нашей страны, так и 
из зарубежа. Задачей исследования было изучение биологических особенностей видов с 
целью выявления возможности выращивания их в новых условиях и продуктивности 
различных форм для отбора перспективных образцов. 

Качество сырья пряно-ароматических растений во многом зависит от почвенно-
климатических условий выращивания. Климат Московской области характеризуется 
теплым летом, умеренно холодной зимой, устойчивым снежным покровом. Годовой 
приход солнечной суммарной радиации составляет 87 ккал/см2 . Область относится к зо­
не достаточного увлажнения, ее гидротермический коэффициент равен 1,3-1,4. Годо­
вая сумма осадков в среднем составляет 550-650 мм, две трети их выпадает в виде 
дождя, средняя многолетняя сумма осадков за период май-сентябрь составляет 
377 мм. Сумма активных среднесуточных температур воздуха за вегетационный 
период, по многолетним данным, равна 2301 °С, сумма эффективных температур вы­
ше 5°-2273°, многолетняя среднесуточная температура воздуха (май-сентябрь) 10,7¬
17,8°. В Г Б С Р А Н растения исследуемых видов выращивали на хорошо окультурен­
ных дерновых, слабоподзолистых почвах, плодородных по запасу питательных 
веществ [8]. 

С целью определения оптимального времени посева семена высевали в открытый 
грунт в разные сроки: весной - в первую или вторую декаду мая, осенью - в первую-
вторую декаду октября и в оранжерее - в третью декаду марта и первую декаду 
апреля. При весенних посевах в открытом грунте наблюдалось позднее зацветание 
растений изучаемых видов (с третьей декады августа); осенние посевы характери­
зовались значительной изреженностью всходов. Рассаду, подготовленную в оран­
жерее, в конце мая - начале июня высаживали в грунт по схеме 70 X 30-40 см. Все 
три вида - многолетние поликарпические растения, надземная часть которых пред­
ставляет собой систему однолетних монокарпических побегов, отмирающих в конце 
вегетационного периода с последующим возобновлением весной следующего года из 
зимующих почек, располагающихся вблизи уровня почвы. 

Растения, выращенные из рассады, в первый же год жизни переходят в генера­
тивное состояние. В пазухах листьев главной оси, начиная с 3-4-й пары и выше 
развиваются боковые побеги первого порядка, дающие, в свою очередь, побеги вто­
рого порядка, заканчивающиеся терминальными, густыми, колосовидными соцветиями 
5-10 см длиной. Благодаря наличию многочисленных (14-20) боковых побегов первого 
и второго порядка растения приобретают вид раскидистого куста высотой 80-90 см. 
Весеннее отрастание начинается с третьей декады апреля-первой декады мая. В кон­
це июля-начале августа отмечалось начало цветения растений, в августе - массовое 
цветение. Фаза созревания семян приходилась на вторую-третью декады сентября. 
Семена, осыпавшиеся осенью, весной следующего года дают дружные всходы, кото­
рые можно использовать как рассаду. Полный цикл развития исследованных трех ви­
дов в среднем продолжался 135 сут при накопленной сумме эффективных температур 
выше 5°-1634° и 377 мм осадков за вегетационный период. 

Наш опыт показал, что в условиях средней полосы России виды многоколосника и 
лофанта лучше выращивать рассадным способом. Максимальной высоты 85-110 см 
растения изученных видов достигали в период массовой бутонизации-начала цветения, 
в фазу массового цветения их терминальный рост практически прекращается. Ста­
бильно высокая урожайность на заложенных экспериментальных делянках отмечалась 
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Таблица 1 

Хозяйственно-биологическая характеристика видов 
Agastache и Lophantus в коллекции ГБС РАН (1989-1995 гг.) 

Признак Вид Признак 

А. foeniculum А. rugosa L. chinensis 

Средняя высота растения, см 110 104 

Продолжительность вегетации, сут 160 150 

Урожай биомассы, кг/м2 2,83 2,61 

Массовая доля эфирного масла, % 

на сырую массу 9,53 0,48 
1,80 1,30 

на воздушно-сухую массу 
Семенная продуктивность, мг на одно 3390 4270 
растение 

103 

119 

2,46 

0,43 
1,20 

4350 

Таблица 2 

Энергия прорастания и всхожесть семян Agastache foeniculum 

Год сбора семян* Энергия прорастания се­
мян на 3-й сутки, % 

Лабораторная всхожесть 
семян (на 10-е сутки), % 

1994 
1995 
1996 
1997 

48 
40 
72 
100 

80 
92 
88 
100 

' Эксперименты по проращиванию семян проведены в 1997 г. 

в течение трех -четырех лет, затем после зимовки часть растений выпадала, а у 
оставшихся наблюдались явные признаки старения, в частности пониженная побе-
гообразовательная способность. Важно отметить, что в наших условиях на экспе­
риментальных участках не было отмечено случаев повреждения растений болезнями и 
вредителями. 

Анализ данных по продуктивности показывает, что А. foeniculum превосходит 
другие два вида как по урожаю биомассы, так и по массовой доле эфирного масла 
(табл. 1). Следующим за ним по этим показателям идет А. rugosa и на последнем месте 
- L . chinensis. П о нашим данным, структурно урожай м. фенхельного состоит из 35,7% 
соцветий, 30% - листьев и 30,3% - стеблей. 

В районах промышленного выращивания многоколосника, например в Крыму, 
урожайность сырья у м. фенхельного составляет 0,55-0,73 кг/м2 при содержании эфир­
ного масла 0,45-0,54% (в расчете на сырую массу); у лофанта морщинистого соот­
ветственно 0,88 кг/м 2 и 0,41% [2]. 

При изучении семенной продуктивности у различных образцов трех видов мак­
симальная ее величина была отмечена у лофанта китайского - 4350 мг на одно рас­
тение. Масса 1000 семян в среднем составляла 400 мг. Семена всех видов в стра­
тификации не нуждаются и сохраняют довольно высокую всхожесть, по результатам 
наших исследований, не менее четырех лет (табл. 2), а не два года, как указывается в 
литературе. 

Сырьем для получения эфирного масла видов многоколосника и лофанта является 
вся надземная биомасса, срезанная в фазу массового цветения растений. Эфирному 
маслу м. фенхельного, выделенному из сырья, выращенного в Г Б С Р А Н , парфю­
мерами В Н И И синтетических и натуральных душистых веществ дана высокая оценка 
- 4,2 балла (по 5-балльной шкале). 
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Таблица 3 

Состав эфирных масел видов Agastache и Lophanthus, выращенных в ГБС РАН (в%) 

Соединение Вид Соединение 

А. foeniculum А. rugosa L. chinensis 

сх-Пинен - - 0,02 
Сабинен - - 0,12 
Мирцен 0,06 - 0,32 
Лимонен 5,50 0,45 8,45 
1,8-Цинеол 0,02 0,04 0,11 
Октанон-3 0,15 0,09 0,13 
Этил гекса нон 0,70 0,50 0,28 
Октенол-3 1.31 0,51 0,86 
Ментон 0,18 - -
Цитронеллаль 4,62 10,91 6,63 
Изоментон 29,96 69,55 42,75 
р-Бурбонен 0,08 - -
[5-Кариофиллен 0,14 0,06 0,21 
Неоментол 0,04 0,07 -
Ментол 0,19 0,07 0,31 
Изоментол 1,20 1.52 0,17 
Пулегон 7,69 5,50 27,40 
Естрагол (Метилхавикол) 25,69 0,07 7,58 
у-Кадинен 0,02 - 0,13 
Пиперитон 0,19 0,13 0,05 
1-Карвон 0,31 1.61 0,58 
Геранил ацетат 0,39 1,02 -
Цитронеллол 0,11 - 0,13 
Гераниол 0,18 0,44 -
7 0,08 0,31 0,12 
7 0,31 1,65 0,37 
7 0,13 0,24 0,23 
Кариофиллен оксид-1 0,19 0,10 -
Кариофиллен оксид-2 1.27 1,15 0,23 
Метилавгенол 17,93 1,86 0,10 
7 0,07 
Производное фенола 0,30 0,43 
Эвгенол 1,04 0,63 0,35 
Изоэвгенол 0,03 0,02 

П р и м е ч а н и е . ? - соединения неустановленного состава. 

Методом газо-жидкостной хроматографии и масс-спектроскопии проанализированы 
образцы эфирных масел, выделенных из сырья трех изученных видов, выращенных в 
Г Б С (табл. 3). 

Образцы эфирных масел этих видов отличаются по качественному и, в основном, 
по количественному составу. В масле А. foeniculum превалируют три основных ком­
понента: изоментон (30%), метилхавикол (25) и метилэвгенол (18); достаточно высокое 
содержание терпенового углеводорода лимонена (5,5); альдегидов и кетонов - цит-
ронеллаля (4,5), пулегона (8,0), пиперитона (0,2), 1-карвона (0,3); спиртов и их эфи-
ров - октенола-3 (1,3), геранил ацетата (0,4), гераниола (0,2), эвгенола (1,0%). Такой 
широкий набор соединений определяет высокую парфюмерную оценку масла (см. 
выше). Соотношение указанных компонентов в масле, вероятно, может изменяться в 
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определенных пределах в зависимости от условий выращивания растений или их раз­
новидности (сорта) [9]. 

Эфирное масло А. rugosa, как и масло L. chinensis, состоит практически из тех же 
компонентов, что и масло А. foeniculum, но в масле этого вида содержится один ос­
новной компонент - изоментон (70%). Присутствие сравнительно небольших количеств 
цитраля (10%), пулегона (5,5), 1-карвона (1,6), метилэвгенола (1,8), эвгенола (0,6), 
лимонена (0,5%) определяют специфический запах масла. 

Состав эфирного масла L. chinensis сильно отличается от состава растений рода 
Agastache (см. табл. 3) прежде всего очень высоким содержанием пулегона (27%) и 
лимонена (8,5); низким содержанием метилхавикола (7,5) и следовым количеством 
метилэвгенола (0,1%), что подтверждает правильность рассмотрения этого растения в 
рамках самостоятельного рода Lophanthus. 

ВЫВОДЫ 

Результаты проведенного интродукционного эксперимента показывают, что 
почвенно-климатические условия Нечерноземной зоны России благоприятны для вы­
ращивания видов многоколосника и лофанта. Предпочтительным для этой зоны явля­
ется рассадный способ их выращивания. Состав эфирного масла изученных видов от­
личается богатством и имеет видовые и родовые особенности. Наиболее перспектив­
ным для выращивания в Нечерноземной зоне из числа изученных видов является 
Agastache foeniculum, характеризующийся максимальными показателями урожайности, 
содержания эфирного масла и состава его компонентов. 
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SUMMARY 

Voronina Е.Р., Gorbunov Y.N., Dmitriev L.B. Comparative study of introduction of 
some species of the genera Agastache and Lophanthus 

The natural cinditions of the Non-Chernozem Zone in Russia were ascertaine to be suitable for cultivation of three 
plant species of the genus Agastache and one plant species of the genus Lophanthus. The complex content of essential 
oils in the plants was determined to be specific. The plants of Agastache forniculum were proved to be the most 
perspective for cultivation. They were characterized by the best crop capacity and the highest contem of essential oil and 
its components. 
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КОЛЛЕКЦИЯ ДИКОРАСТУЩИХ ЯБЛОНЬ 
ОТДЕЛА ДЕНДРОЛОГИИ ГБС Р А Н 

Е.М. Немова, Н.Ф. Потапова 

Род Malus M i l l . относится к семейству Rosaceae подсемейству Maloideae; в роде 
насчитывается относительно небольшое число видов - 17-36 [1]. Для сравнения -
родственные роды, например, груши объединяют - от 50 до 80 видов, рябины - более 
100, боярышники - около 200 видов. 

Систематика яблонь трудна для изучения из-за значительного полиморфизма 
видов, сравнительно большого числа одичавших форм и наличия гибридов [2]. 

Наиболее полные и современные данные по систематике рода приведены в моно­
графии В.Т. Лангенфельда [3], которой мы в данной статье придерживаемся. Автор 
подразделяет род на 6 секций, 11 рядов и выделяет 35 видов, 23 гибрида (в том числе 
1 культигенный), 22 разновидности, 13 форм и 86 культиваров. Однако М. brakteata, 
М. glabrata, М. glaucescens и М. lancifolia, описанные А. Редером североамериканские 
представители яблони, отнесены автором монографии к сомнительным видам. 

Яблони - листопадные растения с жизненной формой дерево третьей-четвертой 
величины, иногда крупный кустарник. Они распространены в Северном полушарии в 
умеренных областях Евразии и Северной Америки и лишь на юге Восточной Азии 
заходят в районы субтропиков и тропиков, встречаясь здесь в верхних горных поясах с 
умеренным и субтропическим типами климата. Наибольшее видовое разнообразие 
наблюдается в Азии (24 вида), четыре вида произрастают в Северной Америке, ареал 
двух видов охватывает юг Западной Европы и часть Передней Азии, один вид 
встречается в Европе. 

В большинстве своем яблони - ассектаторы второго яруса широколиственных и 
хвойно-широколиственных лесов предгорий и средних поясов гор, иногда поднимаются 
в высокогорья. Лишь европейский вид М. sylvestris и североамериканские виды М. 
coronaria, М. ioensis и М. angustifolia широко распространены в составе равнинных 
лесов или по долинам равнинных рек и озер. Некоторые виды яблони (М. baccata, М. 
sieversii и М. coronaria) образуют самостоятельные насаждения. 

Яблони характеризуются как светолюбивые растения, выдерживающие незначи­
тельное затенение, предпочитают богатые почвы с достаточным увлажнением, но 
отдельные виды (М. sieversii) встречаются и в засушливых местообитаниях. 

Коллекция яблонь отдела дендрологии ведет свое начало с момента образования 
Главного ботанического сада (с 1945 г.), когда на экспозицию дендрария были 
высажены первые образцы М. fusca и М. domestica, произрастающие здесь до сих пор. 
Основная же часть растений была привлечена в 1950-1980-е годы (71,8% образцов). С 
середины 1980-х годов преобладало пополнение фондов за счет образцов репродукции 
сада. Первые итоги интродукции яблонь были приведены в книге "Древесные растения 
Главного ботанического сада ГБС А Н СССР" [4], с момента опубликования которой 
прошло 20 лет. За истекший период коллекция яблонь претерпела изменения. Привле­
чены шесть новых видов (М. pumila, М. yunnanensis, М. ioensis, М. kansuensis, М. tran-
sitoria, М. X robusta) и один подвид (М. mandshurica ssp. sachalinensis). Из-за низкой 
зимостойкости выпали растения М. glaucescens. О причинах отпада других яблонь 
(М. X florentina, М. X purpurea 'Aldenhamensis', М. X ригригеа 'Eleyi') судить прежде­
временно из-за непродолжительного срока выращивания их единичных представи­
телей. 

В настоящее время коллекция насчитывает 253 экземпляра 95 образцов разного 
происхождения, относящихся к 28 видам (из которых 12 - гибридные), одному подвиду 

13 



(M. mandshurica ssp. sachalinensis), двум разновидностям (M. sieversii var. kirghisorum и 
M . sylvestris var. ргаесох) и одной форме ( M . sieversii f. niedzvetzkyana); последняя 
внесена в "Красную книгу СССР" [5]. Кроме того, в коллекции имеются предста­
вители культурного комплекса (в понимании В.Т. Лангенфельда): М. domestica s.l., М. 
pumila s.l. и М. pumila 'Pendula' (см. таблицу). Из шести секций родового комплекса в 
коллекции достаточно полно представлены четыре - Sorbomalus, Chloromeles, 
Gymnomeles и Malus. Отсутствуют узкоэндемичные (М. himalaica, М. setok), слабо-
изученные (М. caspiriensis, М. chitralensis, М. asiatica) и некоторые другие виды. Ни­
когда не привлекались в коллекцию природные виды секций Eriolobus и Docyniopsis, 
распространенные в горах Южной и Юго-Восточной Азии. 

Образцы интродуцированных растений имеют различное происхождение. Больше 
всего образцов (54,7%) получено из ботанических садов, 12,6% - из природы, 25,3% -
из семян и черенков, полученных с растений коллекции ГБС РАН, у 7,4% образцов 
сведения об источнике получения утрачены. Соотношение образцов, выращенных из 
разного типа посадочного материала, следующее: 81,1% - выращено из семян, 3,2% -
из живых растений, 2,0% - размножено черенками, у 13,7% образцов сведения о типе 
посадочного материала утеряны. 

В коллекции преобладают растения в возрасте от 21 до 40 лет (38%), растения в 
возрасте до 20 лет составляют 27,3%, свыше 41 и до 60 лет - 12,7%. 

За прошедшие 20 лет после подведения первых итогов интродукции древесных 
растений в Г Б С [4] вступили в генеративную фазу развития шесть видов: М. coronaria, 
М. halliana, М. hupehensis, М. X sargentii М. X scheidekeri, М. toringoides. Таким обра­
зом, подавляющее большинство яблонь коллекции плодоносят; наблюдается единич­
ное цветение, но плоды не завязываются у растений М. transitoria и М. halliana; не 
цветет и не плодоносит М. yunnanensis. 

В условиях интродукции в обычные зимы, близкие по своим метеорологическим 
условиям к средним многолетним показателям, яблони вполне зимостойки (балл 
зимостойкости - I ) . Лишь у растений М. kansuensis и М. transitoria наблюдается 
обмерзание верхушек однолетних побегов (балл зимостойкости - II) , а у М. yunnanensis 
обмерзает 50% длины однолетних побегов (балл зимостойкости - I I I ) . В наиболее 
суровые зимы у М. X atrosanguinea и М. coronaria наблюдалось единичное обмерзание 
верхушек однолетних побегов; у М. hupehensis, М. X sargentii, М. X scheideckeri и 
М. toringo - обмерзание более 50% длины однолетних побегов. 

На основании многолетних наблюдений проведена оценка активности интроду­
цированных растений рода яблоня по шкале перспективности П.И. Лапина, С В . Сид-
невой [6]. Вполне перспективны яблони 27 таксонов, перспективны - 7, к менее 
перспективным относится М. yunnanensis, но этот вид представлен одним экземпляром, 
что недостаточно для окончательной оценки перспективности его интродукции в 
средней полосе европейской части России. 

Существенное значение для сохранения коллекционных фондов имеет возмож­
ность размножения растений. Хорошо известно, что яблони в культуре размножают 
различными способами прививки, но при интродукции, а также в селекции важно 
знание возможностей размножения и другими способами. В Г Б С Р А Н проведены 
опыты по размножению яблонь семенами и черенками, полученными от коллекцион­
ных растений. Процент грунтовой всхожести семян и укореняемости черенков при­
ведены в таблице. Данные по укоренению черенков даны по Л.С. Плотниковой, 
Т.В. Хромовой [7] и дополнены нами, данные по грунтовой всхожести семян - ори­
гинальные. 

Анализ полученных материалов свидетельствует о том, что всхожесть семян 
яблонь довольно низкая (10-30%) и лишь немногие виды могут успешно размножаться 
семенами (М. kansuensis, М. zumi, М. baccata, М. sieversii f. niedzwetzkyana, M.s. var. 
kirghisorum). Процент укоренения черенков, наоборот, достаточно высок (50-97%). 

Многие яблони, интродуцированные в Г Б С РАН, могут быть применены в 
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декоративном садоводстве, использованы в селекции для выведения новых сортов, 
подвоев и культиваров. 

Таким образом, коллекция яблонь Главного ботанического сада содержит около 
половины видов, объединяемых данным родом. Подавляющее большинство интро­
дуцентов зимостойки и перспективны в условиях средней полосы. Широко пред­
ставлены яблони гибридного происхождения, обладающие высокодекоративными 
качествами. В то же время в коллекции нет природных видов из секций Eriolobus и 
Docyniopsis, а также некоторых видов других секций. Считаем целесообразным 
привлечение в коллекцию наряду с ценными декоративными гибридами и указанных 
природных видов. 
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SUMMARY 

Nemova ЕМ., Potapova N.Ph. Apple-tree wild collection in the Department of 
Dendrology in the Main Botanic Garden of the Russian Academy of Sciencies 

The results of apple-trees (Malus Mill.) introduction are presented. The data on geographical distribution, 
ecology, reproductive status, winter resistance, capability for generative or vegetative propagation of 31 species, 
1 subspecies, 2 varieties and 2 decorative forms of apple-trees are reported. The recommendations on use of apple-trees 
in the temperate zone of Russia are given. 

УДК 631.529:634.72 (571.56) © Б.А. Карпель, А.Е. Петрова, 1998 

ИНТРОДУКЦИЯ PRUNUS BESSEYI 
В ЦЕНТРАЛЬНОЙ ЯКУТИИ 

Б.А. Карпель, А.Е. Петрова 

Природная древесная флора Якутии имеет незначительный ассортимент пищевых 
растений. Наибольшее распространение в приусадебном садоводстве получили виды и 
сорта черной и красной смородины. Поэтому введение в культуру новых зимостойких 
плодово-ягодных растений имеет большое практическое значение. 

Одним из таких растений является вишня Бессея (песчаная) Prunus besseyi (Bailey) 
Sok. 

В Якутском ботаническом саду работы по интродукции вишни начались с 1970 г. 
Из испытанных 22 видов вишни сохранились в коллекции три: Prunus besseyi (вишня 

18 



песчаная), Р. maximowiszii (Rupr.) К о т (вишня Максимовича), Р. japonica (Thund.) Lois. 
(вишня японская). Последние два вида сильно подмерзают и плодов не дают. 

Родиной вишни песчаной является центральная часть Северной Америки, где она 
произрастает на песчаных и каменистых почвах по долинам рек и озер. В Америке эту 
вишню впервые ввел в культуру Фумер в 1846 г. [1]. 

Молодые однолетние сеянцы вишни песчаной представляют собой прямостволь­
ные растения высотой 30-40 см. На второй год жизни начинается интенсивное 
ветвление и рост нижних боковых побегов, и в трехлетнем и более старшем возрасте 
сильно укороченный центральный стебель можно обнаружить только у самого осно­
вания куста. Рост нижних ответвлений обычно направлен горизонтально и растения 
приобретают распространенную форму, которая хорошо сохраняется зимой под 
снегом. 

Одно из основных препятствий для культуры большинства интродуцируемых кос­
точковых - выпревание. Изучению этого явления на А л т а е посвящена работа 
З .И. Лучник [2], которая указывает, что для благополучной зимовки большинства 
видов растений, имеющих склонность к выпреванию, температура под снегом должна 
быть не выше -4+ - 6 ° С [2]. Природные условия Центральной Якутии в этом плане 
оказываются благоприятными и выпревания не наблюдается. 

Многие исследователи отмечают повреждения цветков вишни поздневесенними 
заморозками. В условиях Центральной Якутии этого не наблюдается, так как 
цветение начинается, как правило, после 14 июня, массовое цветение - с 20 июня, 
когда заморозки практически не наблюдаются. По многолетним данным [3], вероят­
ность заморозков во второй декаде июня не превышают 3%. 

Цветение вишни в Центральной Якутии наблюдается при сумме активных 
температур 244-375°. По данным Т.С. Рыжковой и П.Ф. Погореловой [4], цветение 
вишни песчаной в Омской области начинается 18 мая - 5 июня, на 20-30 дней раньше, 
чем в Центральной Якутии, сумма активных температур при этом составляла 245¬
384°, что подтверждает определяющую роль этого фактора. 

В процессе интродукции изменяется зимостойкость вишни песчаной. По нашим 
наблюдениям [5], зимостойкость растений, выращенных из семян инорайонных 
растений, составляет III—IV балла (по семибалльной шкале П.И. Лапина и С В . Сидне-
вой) [6]. Растения, выращенные из семян второй репродукции, имели, в основном, 
зимостойкость I I балла. В маточнике, заложенном в 1987 г., у растений из семян 
третьей репродукции зимостойкость повышается: 25 кустов оценивается I баллом, 
14 кустов - I I баллами и только 5 кустов - I I I баллами зимостойкости. 

Происходят изменения и в сроках начала плодоношения. Первое плодоношение 
саженцев, привезенных из Владивостока, началось на шестой год. Растения, полу­
ченные из семян первой репродукции, плодоносили на третий год. Отдельные растения 
из семян третьей репродукции цвели и давали одиночные плоды даже во втором году 
жизни. 

Важным показателем для отбора ценных форм является срок созревания плодов, 
когда они приобретают соответствующую для зрелого плода окраску и вкус. П о 
нашим наблюдениям, сбор плодов в зависимости от погодных условий года можно 
производить 1-15 сентября. Нами установлено, что для вызревания плодов требуется 
определенная сумма активных температур, которая должна быть не менее 1600°. Н о 
есть отдельные кусты, на которых плоды полностью созревают при сумме активных 
температур 1500°. Наши данные совпадают с результатами наблюдений в Томской 
области [7]. 

Для реальной оценки возможности получения зрелых плодов в Центральной 
Якутии мы проанализировали температурные данные за последние 10 лет. Сумма 
активных температур с мая по сентябрь достигла 1600° и выше в шести случаях, 
1538-1544° - в двух и от 1363-1457° - также в двух случаях. 

Одним из преимуществ вишни песчаной является регулярность плодоношения. По 

19 



нашим наблюдениям, за последние 6 лет на маточнике, заложенном двухлетними 
сеянцами из семен третьей репродукции, б ы л о три урожайных года, два года со 
средним урожаем и один неурожайный год. 

Средний урожай в урожайные годы составляет 2 кг с куста. 
Первый урожай саженцы дали в четырехлетнем возрасте при максимальном 

урожае с куста 1,8 кг. На десятом году жизни максимальный урожай с куста составил 
5,4 кг. 

По данным Г.Т. Казьмина [8, 9], максимальный урожай вишни песчаной в Амур­
ской области достигает 8 кг с куста. 

В условиях Центральной Якутии при схеме посадки 2X3 на одном гектаре можно 
разместить 1500 кустов. При создании плантаций из отдельных форм вишни песчаной 
можно рассчитывать на урожай 4,5-5,0 ц/га. 

Вес плодов колеблется от 1,2 до 2,5 г. Средний вес семян (косточек) колеблется по 
годам от 0,09 до 0,15 г. Грунтовая всхожесть составляет до 95%. 

При осеннем посеве полевая всхожесть составила 69%. При посеве весной 
нестратифицированными семенами всходов не было. Проводили весенний посев семе­
нами, прошедшими 5- и 4-месячную стратификацию. Полевая всхожесть соответ­
ственно составила 95% и 47%. 

Следует отметить, что семена, посеянные весной без стратификации, и семена, 
прошедшие стратификацию в течение 3-4 мес, через год дают дружные всходы. 

В результате проведенных исследований выявлены перспективные ф о р м ы вишни 
песчаной по периодичности плодоношения, урожайности и вкусовым качествам. Это 
дает возможность вести последующее размножение вишни песчаной отборными 
формами для широкого использования. 
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SUMMARY 

Karpel В.А., Petrova А.Е. Introduction of Prunus besseyi (Bailey) Sok. in Central 
Yakutia 

The results of twenty years investigation on introduction of Prunus besseyi in Central Yakutia are presented. Winter 
resistance was found out to increase from IV to I—II points. Flower damage by late spring frosts was not observed if by 
chance efflorescense began after the 14th June. The cumulalion of effective temperatures (average daily temperature of 
+ 10°C and higher) over 1600 °C proved to be the principal factor of fruit ripening. The data on periodicity of setting 
the fruits and fruitage, seed quality, the ways of preparing seeds for sowing and the optimum seed time are given. 
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БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ TULIPA ORPHANIDEA 
В КУЛЬТУРЕ В ЦЕНТРАЛЬНО-ЧЕРНОЗЕМНОЙ З О Н Е РОССИИ 

ЛМ. Карташова 

Тюльпан Орфанида (Tulipa orphanidea Boiss. ех Heldr.) многолетнее луковичное 
растение из семейства Liliaceae (секция Eriostemones). В природе распространен в Гре­
ции; широко культивируется в европейских садах, где отобрано множество его клонов. 
Интерес к этому виду определяется использованием его как декоративного растения 
для оформления ландшафтов, альпинариев и в селекции. 

В литературе приводятся лишь общие сведения об этом виде и отмечено его 
хорошее вегетативное размножение [ 1 , 2]. Несмотря на то, что культура тюльпана 
Орфанида ведется достаточно давно, литературные данные о биологии, морфологии и 
морфогенезе отсутствуют. 

В Воронежском ботаническом саду интродукционное испытание тюльпана Орфа­
нида начато в 1981 г. Цель работы - изучить особенности ритма сезонного развития, 
морфогенез луковиц на разных этапах их формирования, выявить способность к веге­
тативному и семенному размножению. 

Посадочный материал получен автором из Главного ботанического сада РАН. 
Изучение проводили на коллекционном участке по общепринятым методикам [3-5]. 
Морфогенез луковицы тюльпана изучали методом препарирования луковицы с после­
довательным анализом количества чешуй и состояния пазушных почек, измерением и 
фотографированием всех отпрепарированных частей. Всего было сделано 72 анализа. 
При описании морфологии использована терминология И.Г. Серебрякова [6], А.А. Фе­
дорова и М.Э. Кирпичникова, З .Т. Артюшенко [7], G. Hekstra [8]. Определены суммы 
положительных температур выше 0° к началу вегетации, за период вегетативного 
роста (число дней от начала отрастания до начала цветения), за период цветения. v 

Тюльпан Орфанида - весеннецветущее растение с безлистным годичным побегом 
30 см высотой. Генеративный побег несет одиночный некрупный, до 5 см высотой, 
кирпично-красный звездчатый цветок, окраска которого варьирует до более светлых, 
желтых тонов. Листья в количестве 3—4, отходят от земли, сильно сближенные, узкие, 
длинные, с волнистыми краями. 

В результате многолетних наблюдений установлено, что вегетация тюльпана 
Орфанида начинается в марте-апреле при сумме положительных температур 10-40°. 
За годы наблюдений экспериментальные погодные условия наблюдались в 1987 и 
1990 гг. Ранняя вегетация в 1990 г. (19.111) была обусловлена благоприятными погод­
ными условиями. Среднемесячная температура воздуха и количество осадков в марте 
были выше средних многолетних (3,7°). Сумма положительных температур к началу 
вегетации составила 36,7°. Максимальные отклонения от нормы в весеннее время 
1987 г. вызвали позднее начало вегетации (25.IV). Среднесуточная температура в 
марте (-8,0°) и апреле (-2,1°) была намного ниже средней многолетней в эти месяцы 
(соответственно -4,1° и 5,6°). Сумма положительных температур составляла 30,7°. 

Для каждого вида тюльпана сумма положительных температур к началу цветения 
(независимо от начала вегетации до начала цветения в разные годы) составляет 
определенную и весьма постоянную величину [9-10]. 

Данные о суммах положительных температур в период вегетативного роста и 
период цветения представлены в таблице. Как видно из приведенных данных, за 
период вегетативного роста, независимо от его продолжительности, к моменту цвете­
ния накапливается ежегодно сравнительно постоянная сумма температур - 313°-321° 
(среднемесячная СМ - 324°). 

Период цветения тюльпана Орфанида, как и период вегетативного роста, связан с 
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Зависимость периода вегетативного роста 
и периода цветения тюльпана Орфанида от суммы положительных температур 

(СМ - средняя многолетняя) 

Период вегетативного роста Период цветения 

Год начало продолжи­ Т начало продолжи­ Т 
вегетации тельность тельность 

1987 25.IV 26 313,0 21.5 9 461,0 
1990 19.111 45 321,0 3.V 8 438,0 

СМ ЗО.НЬШ 38 324,0 7.V±8 12 511,0 

суммой температур, изменяющейся в определенных пределах по годам. Так, в 1987 и 
1990 гг. сумма температур, необходимая для цветения, составляла 438° и 461° (см -
511°). Сумма положительных температур за период цветения тесно связана со сроком 
начала цветения. 

Существует мнение о слабом вегетативном размножении дикорастущих видов 
тюльпана. У них пазушные почки закладываются в пазухах всех луковичных чешуй, 
но развивается, в основном, только одна замещающая луковица в пазухе внутренней 
запасающей чешуи [2, 11-14]. При изучении морфогенеза тюльпана Орфанида в Ц Ч З 
установлены некоторые закономерности формирования в развитии пазушных ме­
ристем. 

Тюльпан Орфанида принадлежит к растениям с симподиальным возобновлением во 
взрослом состоянии. Луковица однолетняя, туникатная, из двух чешуй, до 3,5 см в 
диаметре, с коричневой кроющей чешуей, слабо опушенной. Почка А закладывается 
у основания генеративного побега в конце июня (см. рисунок, /, / / ) . В начале июля 
обосабливается кроющая чешуя, в сентябре - первая запасающая, в октябре - вторая 
запасающая. Рост почки начинается с момента ее заложения. С середины октября до 
середины декабря она растет медленно. Значительный рост отмечен с середины 
марта. Обособление почки А от материнской луковицы происходит в мае, жизненный 
цикл тюльпана Орфанида длится 23 мес. Надземное развитие побега - 2,5 мес. 

У ограниченного количества луковиц данного вида отмечено заложение коллате­
ральной почки рядом с почкой А. Эта почка сформирована кроющей и запасающей 
чешуями. 

В мае закладывается генеративный побег будущего года, в середине июля на 
сформированном генеративном побеге имеются дифференцированные листья. Зало­
жение и дифференциация цветка наблюдается в конце июля - начале августа. Пыльца 
образуется в ноябре. 

Луковица укореняется в начале октября. Побег показывается из шейки луковицы 
в октябре. 

Корни однолетние, придаточные до 69 мм длиной, по 84-124 на луковице, 
достигают своего максимума в марте, отмирают в мае. 

Почки Н размером 1 X 1 мм формируются в июне (см. рисунок, / / / ) . В конце 
вегетации дифференцируются из кроющей и запасающей чешуй. Пазушная почка В 
(см. рисунок, IVУ) появляется в конце сентября, а в середине октября обосабливается 
кроющая чешуя, в ноябре - первая запасающая. Кроме того, у ювенильных луковиц 
наружные почки-детки также развиваются в дочерние луковицы. 

Изучение морфогенеза луковиц тюльпана Орфанида позволило установить, что 
биологический коэффициент вегетативного размножения колеблется по годам от 2,1 
до 2,5. Таким образом, заложение почек-деток, служащих для вегетативного размно­
жения, наблюдалось в пазухах кроющей и запасающей чешуй. 

При свободном опылении Т. orphanidea плодоносит не регулярно. Семена созре­
вают в июне-июле. Семена коричневые, округло-треугольные, матовые, с узкой 
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каймой. При изучении потенциальной (ПСП - число семяпочек) и реальной или 
фактической (РСП - число завязывающихся семян) семенной продуктивности уста­
новили значительный разрыв между П С П и РСП. В связи с этим чем больше этот 
разрыв, тем меньше процент семенификации. Так, например, в 1984 г. РСП составила 
21,01 ± 2,32, П С П - 159,0 ± 10,6; процент семенификации - 13,2; в 1989 г. соот­
ветственно 18,18 ± 1,97; 212,09 ± 9,18; 8,49. По годам процент семенификации варьи­
рует от 0,95 (1988 г.) до 13,21 (1984 г.). 

Семена тюльпанов характеризуются неглубоким сложным морфофизиологическим 
типом покоя - БВ - В] [15]. Грунтовая всхожесть семян тюльпана Орфанида состав­
ляет 72%. Лабораторные исследования по проращиванию семян показали, что внутри-
семенной рост зародыша при оптимальном температурном режиме (2-70) составляет 
58 дней [16]. 86% семян прорастают за 56 дней при оптимальных условиях. После 
выхода семядольного листочка на поверхность почвы начинается его интенсивный 
рост. Через 2 нед после появления семядоли образуется почка луковицы. 

В течение первых лет онтогенеза луковица нарастает моноподиально. У ювениль-
ных особей ежегодно формирующиеся луковицы углубляются при помощи вертикаль­
ных столонов, внутри которых они находятся. Столон углубляется в почву на 4,2 см. 
Луковичка первого года имеет одну запасную и кроющую чешуи. Вес однолетней 
луковицы 20 мг. Верхушечная почка луковицы второго года, заложившаяся летом в 
пазухе единственной запасающей чешуи однолетней луковички, также заглубляется 
столоном на 3,5 см, а затем она увеличивается в объеме. В августе-сентябре на донце 
луковички закладывается 5-11 придаточных корешков. Длина корней 1,5-3 см. В 
летний период покоя у ювенильных растений в центре запасающей чешуи форми­
руется только один ассимилирующий лист, и чем моложе растение, тем лист уже. 

У ювенильных луковиц тюльпана Орфанида рядом с верхушечной почкой закла­
дывается почка-детка , которая остается на месте. Морфологическое строение 
луковицы второго года такое же, как и однолетней, но размеры значительно больше. 
Все луковицы второго года до 200 мг. Число корешков на донце двухлетней луковицы 
- 6—10. В процессе ежегодного обновления луковицы увеличивается ее объем, число 
чешуй, придаточных корней, поверхность ассимилирующего листа и соответствующее 
углубление в почву. У трехлетней луковицы тюльпана Орфанида , имеющей две 
запасающие чешуи, в конце вегетативного периода закладывается меристематический 
бугорок генеративного побега. У основания побега появляется почка возобновления. В 
период летнего покоя происходит дифференциация листьев, цветка, чешуй и т.д. 
Моноподиальное ветвление ювенильных растений сменяется симподиальным возоб­
новлением у взрослых растений. В дефинитивный этап онтогенеза растения вступают 
на четвертый год. 
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SUMMARY 

Kartashova L.M. Biological characteristics of Tulipa orphanidea in the Central 
Chernozem zone 

The seasonal dynamics of morphological features and ontogenetic changes in the life cycle of tulip have been 
studied for the first time. The vegetative propagation was found out to be normal. The plants of Tulipa orphanidea were 
characterized by irregular fruitage and low index of real seed productivity. 

УДК 631.529:635.965.284.1(571.1) © Л.Л. СедеЛБНИКОВ, 1998 

ЖИЗНЕННЫЙ ЦИКЛ КРОКУСА В УСЛОВИЯХ НОВОСИБИРСКА 

Л Л. Седельников 

Род Crocus L. семейства Iridaceae Juss. хорошо известен как содержащий пищевые, 
лекарственные и декоративные растения. Имеются сведения о морфогенетических 
особенностях развития вегетативной и генеративной побеговой системы у видов кро­
куса как в природе, так и в культуре в разных регионах страны [1-5]. Крокус принад­
лежит к группе облигатных геоэфемероидов, жизненная форма которых (клубнелуко-
вичные) возникла исторически в виде запасающего подземного видоизмененного побе­
га, с ежегодным возобновлением [6-8]. Динамика сезонного развития достаточно сба­
лансирована и пластична, так как при интродукции крокусов в условиях за пределами 
естественного ареала (Средиземноморье , К р ы м , Б а л к а н ы , Средняя Азия , юг 
Европейской части), они достаточно хорошо адаптируются. В связи с чем, экоморфа 
имеет четко выраженный надземный и подземный биоритм развития, связанный с 
эколого-географическими особенностями местообитания представителей этого рода. 

В условиях лесостепной зоны Западной Сибири исследование органогенеза крокуса 
проведено впервые. Коллекция Центрального сибирского ботанического сада СО Р А Н 
включает 16 видов и 43 сорта крокуса [9]. 

В работе представлены результаты сравнительного онтогенеза крокуса на при­
мере трех видов: весеннецветущего - С. angustifolius West. (syn. С. susianus) - узко­
листного из секции Reticulatissimi В. Fedt.. С. alatavicus Regel et Semen. - алатавского 
из секции Fibromembranacei Maw. и осеннецветущего - С. speciosus Bieb. Малый жиз­
ненный цикл развития впервые рассмотрен у садовых культиваров голландской селек­
ции из группы вегетативных - 'Striped Beauty', золотистоцветковых - 'Cream Beauty', 
'Whitwel РарГ. Изучение онтогенеза проводили по [10, 11]. Описание морфогенеза 
монокарпического побега приводили по [5,12]. Семена крокуса сузианского, крокуса 
алатавского и крокуса прекрасного высевали осенью 29.09.48 г. в грунт. Материал 
собран автором и получен из ВИРа. Большой жизненный цикл [13] включает воз­
растные периоды: латентный (1), прегенеративный (gj), генеративный (g), сенильный 
(s), продолжительность которого для крокуса составляет 12-15 лет. 

Латентное состояние в виде семени длится у крокуса 10-12 мес и обусловлено 
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морфологическим покоем из-за недоразвития зародыша [14]. Семена мелкие 0,2¬
0,3 см, округлой ф о р м ы с верхним рубчиком, маленьким зародышем и обильным 
эндоспермом, гладкие, темно-коричневого цвета. Плод - многосемянная луколицидная 
коробочка. 

Прегенеративный период длительный и составляет, по нашим данным, у крокуса 
прекрасного пять лет, крокуса узколистного и крокуса алатавского - семь лет. При 
посеве под зиму массовые всходы наблюдали у крокуса прекрасного 27 апреля, у 
крокуса узколистного - единичные, т.е. через 7 мес. Проросток, характеризующийся 
отрезком времени от прорастания до появления первого ассимилирующего листа [15] 
при определении лабораторной всхожести появляется на 70-95-й день. Он имеет 
хорошо заметное замкнутое влагалище семядоли, короткий связник, один-два низо­
вых, влагалищных неассимилирующих листа трубчатой формы, зачаток ассимили­
рующего листа, главный корень, семенную кожуру и характеризуется по состоянию 
апикальной зоны роста I I этапом органогенеза . П е р в ы й этап характерен для 
покоящегося семени. Гипокотиль и эпикотиль не выражены. Тип прорастания - под­
земный [1]. Фаза всходов связана с появлением на поверхности почвы первого асси­
милирующего листа и тем самым переходом растения в ювенильное состояние, кото­
рое продолжается в течение первого года жизни крокуса. Надземный период веге­
тации очень короткий (апрель-июнь), однако у молодого растения сформирован один 
неассимилирующий лист и ассимилирующий, последний размером от 8,2 до 11,8 см. 
Корневая система слабая, имеет главный 0,9-1,0 см, два-три придаточных и реже 
корень-внедритель 0,3-0,6 см. В конце июня первичный надземный побег, сформи­
рованный из терминальной почки проростка, заканчивает вегетативный рост. Однако 
к этому времени в нижней части данного листового побега откладываются запасные 
питательные вещества, формируется путем разрастания нижних междоузлий молодая 
клубнелуковица. Она продолговатой формы, небольшая, длиной 0,9-1,1 см, шириной 
0,4-0,6 см, с пленчатой чешуей сверху и четырьмя колпачковыми листочками. В 
пазухе последнего листочка имеется терминальная почка возобновления, конус 
нарастания которой находится на I I этапе органогенеза (рис. 1). 

Растения второго года жизни и последующих четырех-пяти лет до образования 
первого монокарпического побега принадлежат к виргинильному (v) возрастному 
периоду. Для них характерно пребывание конуса нарастания апекса на I I этапе орга­
ногенеза, ввиду того, что в его основании происходит формирование периферических 
участков меристемы, из которых в акропетальном порядке образуются листовые 
валики, возникновение каждого последующего из них связано с новым пластохронным 
циклом. Происходит интенсивное наращивание вегетативной сферы в виде надземных 

Рис. 1. Фазы развития и этапы органогенеза Crocus angustifolius 
/ - проросток (а - главный корень, б - влагалище семядоли, в - связник семядоли, г - семенная кожура); 

2 - проросшее семя - ювенильное растение (д - первый низовой лист, ж - второй ассимилирующий лист); 
5 - р а с т е н и е перед летним покоем з - придаточный корень; 4 -первая клубнелуковица с терминальной 
почкой, прикрытой основанием листа; 5 - строение терминальной почки (а - чешуя колпачок, б - валик 
следующей чешуи, в - конус нарастания, на II этапе); 6,10, 13 - летний период покоя; 7, 11, 14 - осеннее 
укоренение; 8 - весеннее прорастание клубнелуковицы - виргинильный период (а-в - 1 -й—3-й низовые листья, 
г-ж - 4-й-б-й ассимилирующие листья); 9 - дочерняя клубнелуковица (а - остаток материнской клубнелукови­
цы, б - колпачковый лист, в - терминальная почка, II этап органогенеза, г - зачатки листа); 12 - вегетация 
(а - материнская клубнелуковица, б- кроющая чешуя, в-г - 1-й и 2-й низовые листья, д - З-й-8-й ассими­

лирующие листья, ж - дочерняя клубнелуковица, з - донце, е - видоизмененный стебель с проводящей систе­
мой, и - спящая почка в междоузлии листа, к -главный побег, л - з а м е щ а ю щ и й побег, м- остаток листа, 
переходящий в чешую); 13 -летний покой (а -дифференциация конуса нарастания, III этап органогенеза, 

б - зачаточные листья, в - генеративный побег, г - пыльники, д - столбик, ж - лепестки, з - завязь); 15 - ге­
неративное растение (а - ассимилирующий лист, б - кроющие пленки побега, в - цветок, ж , , ж2 - внешние и 
внутренние доли околоцветника, з - трехстворчатая коробочка, зх - ее поперечный разрез, е - замещающий 
побег 6-го года); / 6 - о с т а т к и листовых чешуй (a{-a-j)\ 17- летний период покоя (а - побег с зачаточным 
цветком, а] - органы цветка, б - зачаточный побег возобновления, бх - конус нарастания, II этап, в - пыльца) 
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органов от трех до пяти ассимилирующих листовых розеточных метамеров, сидячих в 
основании укороченного главного побега клубнелуковицы. Формирование последней, 
как подземного органа, усиливается посредством разрастания нижних листовых междо­
узлий ежегодным возобновлением с побегом моноподиального типа. Виргинильные 
растения имеют в среднем листья длиной 11,0-11,5 см, клубнелуковицу размером 1,0¬
1,5 см, корни мочковатого типа длиной 1,2-1,5 см (рис. 1). Ежегодно происходит 
сезонная смена надземного и подземного периодов развития. В летний период покоя 
побег возобновления на клубнелуковице четвертого (крокус прекрасный) и шестого 
года (крокус узколистный) переходит к генеративному. Весной следующего года 
весенние крокусы после посева впервые цветут и плодоносят. С переходом к 
образованию органов плодоношения терминальный конус нарастания, находящийся в 
течение всего периода на I I этапе органогенеза, прекращает свое существование -
растение становится взрослым. 

Генеративный период (g), наиболее важный в жизни этих геоэфемероидов, состоит 
впоследствии из малых циклов развития [8]. Причем существенно отличается у 
весенне- и осеннецветущих крокусов (рис. 2, 3). Длительное исследование морфогенеза 
монокарпического побега у крокуса прекрасного 'Крим Бьюти' показало, что в усло­
виях Новосибирска в июне (20-25 июня) в период фенофазы надземного вегетативного 
отмирания у замещающейся клубнелуковицы побег возобновления увеличивается в 
размерах и дифференцируется на цветочный бугорок, наступает I I I этап органогенеза 
(рис. 2). Так, в состоянии вынужденного летнего покоя у побега клубнелуковицы в 
последующие июль-октябрь происходит усиленный органообразовательный процесс. 
На IV этапе органогенеза (7-10 июля) продолжается дифференциация оси зачаточного 
соцветия. К этому периоду в нижней части оси побега сформировано пять-шесть 
настоящих зачаточных листьев, а сверху у побега три-четыре колначковых листа, 
основания к о т о р ы х в дальнейшем являются к р о ю щ и м и листовыми чешуями 
заместившейся клубнелуковицы. Материнская клубнелуковица имеет, таким образом, 
главный побег и пять-шесть спящих почек, которые расположены соответственно в 
пазухах листовых чешуй клубнелуковицы. Корни находятся в зачаточном состоянии. 
Основным моментом в этот период служит то, что у основания побега возобновления 
формируется зачаточный побег, который зацветет только через 21-22 мес. На 
V этапе органогенеза (4-6 августа) на оси зачаточного соцветия закладываются 
репродуктивные органы: лепестки околоцветника, а впоследствии завязь и пыльники, 
что соответствует V I этапу органогенеза . В начале сентября материнская 
клубнелуковица укореняется, т.е. получает дополнительно гетеротрофное питание. 
Первый монокарпический побег сформирован полностью и его размеры в среднем 
составляют 1,0 ± 0,1 см в длину и ширину 0,1-0,2 см. Размеры клубнелуковицы 
соответствуют 1,2 ± 0,1 см и 1,1 ± 0 , 1 см соответственно (см. рис. 2). 

В зиму клубнелуковица уходит укорененная с мочковатыми корнями I и I I ярусов, 
средняя длина которых составляет 11,5 ± 0,2 см. У зачаточного побега про­
сматриваются зачаточные листья (5-6 шт.) размером 1,1-1,3 см, цветочный бутон 
(1,2-1,4 см), пыльник с пыльцой, столбик с завязью. На V I I этапе органогенеза 
осуществляется формирование мужского и женского гаметофита. Органы цветка 
продолжают развиваться и в начале V I I I этапа органогенеза клубнелуковица шестого 
года жизни переходит в глубокий относительный покой до апреля следующего года. 

В марте-апреле побег трогается в рост, идет усиленный прирост в длину всех 
органов цветка ( V I I I этап органогенеза). Появляется окраска у венчика, увеличи­
ваются в длину и объеме тычиночные нити и столбик пестика. Цитофизиологическая 
картина у всех весеннецветущих видов и сортов в этот период одинакова. В конце 
апреля - начале мая крокус узколистный и крокус алатавский впервые зацветают 
(IX этап органогенеза) на седьмой год после посева. С середины мая по июнь у них 
поэтапно происходит оплодотворение, рост семени в коробочке, накопление пита­
тельных веществ (Х-ХИ этапы) (см. рис. 2). Одновременно усиливается рост дочерней 
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заместившейся клубнелуковицы с побегом возобновления будущего года, питающейся 
посредством материнской и вступающей в период летнего покоя. Завершается малый 
(годовой) цикл развития побега [8]. Отмечено, что первый монокарпический побег 
закладывается моноподиально, а последующие в течение малых циклов онтогенеза -
симподиально. Клубнелуковица в течение своей жизни питает побег будущего года, 
находящийся 11-12 мес в зачаточном состоянии, 9-9,5 мес в ростовом (подземном), 
1,5-2 мес в надземном и отмирает через 36-39 мес. Жизненный цикл продолжается за 
счет почек возобновления, формирующихся в апикальной части клубнелуковиц. Почки 
возобновления, как отмечено, закладываются на маточном растении разновременно, в 
акропетальном порядке. Так, у взрослой клубнелуковицы период от закладки почки 
возобновления до плодоношения и отмирания его надземной части составляет два 
года, из которых 21 мес побег существует в виде почки возобновления на надземном 
побеге, а 1,5-2 мес - на надземном в виде вегетирующего и плодоносящего растения 
(см. рис. 3), а до полного (подземного) отмирания укороченного видоизмененного побе­
га (клубнелуковицы) этот период составляет, как отмечено выше, 36 мес. Отмечено, 
что у осеннецветущего крокуса прекрасного ритма роста и развития существенно 
отличается от весеннецветущих видов (рис. 4). Образование первого монокарпичного 
побега происходит на пятый год в период надземной вегетации и летнего покоя (июнь-
сентябрь), конус нарастания последнего переходит со I I до V I I этапа органогенеза. 
Осеннее цветение наступает с 20 сентября по 10 октября. Цветение и оплодотворение 
идет ускоренно до заморозков (VIII—IX этапы органогенеза). Зрелые семена выносятся 
на поверхность почвы только весной будущего года (Х-ХИ этапы органогенеза) . 
Почка возобновления на предшествующем побеге формируется весной, как у весенне­
цветущих видов и сортов, но длительность пребывания ее в зачаточном, подземном 
состоянии составляет 15 мес. 

Таким образом, исследование жизненного цикла крокусов в Сибири показало, что 
ювенильно-виргинильный период у них средней продолжительности и составляет 
четыре-шесть лет, по данным [ 1 , 3, 4], в условиях Европы - три-пять лет. Переход 
апекса побега от вегетативного к генеративному состоянию приходится на период 
летнего надземного покоя и подземного развития клубнелуковицы. Этот период в 
жизни геоэфемероидов сложился исторически, очевидно, имеет генетический уровень 
адаптационной способности и сохраняет фиторитмобиологию в условиях интродукции 
отдаленной эколого-географически от центра происхождения видов данного рода. По 
мнению Ю.А. Дударя [16], он, очевидно, является критическим в состоянии побега и 
особи в целом. Однако отмечено, что в условиях Новосибирска органообразова-
тельный процесс генеративного побега возобновления идет ускоренно и I I I этап 
наступает сразу после отцветания надземных органов, тогда как в К р ы м у и 
европейской части России [1 , 3, 4] переход во флоральное состояние отмечен в июле. 
В природе крокус узколистный цветет в феврале-марте , отнесен к зимнецветущему 
[3], а в условиях лесостепной зоны Западной Сибири в апреле-мае , тогда к а к у 
крокуса прекрасного феноритм развития аддитивен к природным и он цветет в 
сентябре. По типу отрастания вегетативной сферы изученные виды и сорта крокуса 
различаются : 1 - отрастание происходит одновременно с цветением (крокус 
узколистный, крокус алатавский, 'Крим Б ю ю т и ) , 2 - сначала цветение, затем 
отрастание ('Страйпед Бьюти) , 3 - только отрастание (крокус прекрасный). 

В целом, базальная часть одной почки возобновления крокуса в Сибири морфо-
генетически формируется, развивается, замещается и существует в течение 36¬
39 мес, из них в форме сближенных междоузлий зачаточного побега 20-21 мес, 
растущей клубнелуковицы 4-5 мес, взрослой клубнелуковицы с полным запасом 
питательных веществ 8-9 мес и истощающейся клубнелуковицы, живущей при 
весеннем отрастании, 3-4 мес. В результате этого в вегетативный период у крокуса 
происходит формирование сложных морфоструктур, последовательно развивающихся 
и сменяющихся в течение малых циклов онтогенеза. Причем ежегодное возобновление 
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Л Ж Ж Ш'Ш Ш-Ш Этапы органогенеза 
побега бозобнойлсния I 

Рис. 4. Сезонный ритм развития и циклы органогенеза побега возобновления Crocus angustifolius (А) и 
С. speciosus (Б) 

а - вегетация, б - цветение, в - плодоношение, г - подземный период развития; 1-3 - после­
довательные побеги возобновления 

клубнелуковицы - как видоизмененного побега, связано, по-видимому, со стеблелисто-
вым происхождением, о чем свидетельствует характер ее формирования и сохранения 
в зачаточном состоянии 20-21 мес в генеративный период онтогенеза на последующем 
побеге возобновления. 

Следует отметить, что, очевидно, формирование дикорастущих представителей 
данного рода происходило в мезофитных условиях высокогорных областей тепло-
умеренной зоны их центра происхождения. Однако в процессе становления они при­
способились к более аридным местообитаниям и, как отмечают [17], ксерофитное 
направление для них наиболее молодое в эволюции их жизненных форм, что стаби­
лизировало устойчивый тип их сезонного развития как облигатных эфемероидов и тем 
самым сформировало специализированный орган вегетативного размножения -
клубнелуковицу. О б этом свидетельствует и то , что данная жизненная форма 
представлена в ограниченной части семейств: Amarylliaceae Jaume., Iridaceae Juss., 
Fumariaceae D. C. Liliaceae L. , Prumulaceae Vent., Ranunculaceae Juss., занимающих раз­
ные места в филогенетической системе. Клубнелуковичные растения являются более 
молодой жизненной формой по сравнению с корневищными и луковичными вегета­
тивно размножаемыми криптофитами [8, 18]. 

Исследование жизненного цикла рассмотренных представителей рода Crocus по­
казало высокую адаптационную способность их в лесостепной зоне Западной Сибири. 
Выделено 12 сортов и пять видов крокуса, перспективных и биологически устойчивых 
к условиям Новосибирска. 
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SUMMARY 

Sedelnikova L.L. Life cycle of Crocus in Novosibirsk 

The life cycles of C. angustifolius West., C. alatavicus Regel et Semen. and C. speciosus Bieb. were studied. 
The latent, premature and mature periods of ontogenesis were examined. The duration of juvenile-virgin period was 
ascertained to be 4-6 years. The generative shoot organogenesis stages were described in detail. The generative shoot 
was determined to exist 35-39 months, with the period of underground development being long and the period of 
aboveground development being short. 
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БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ЦВЕТЕНИЯ И ПЛОДОНОШЕНИЯ 
НЕКОТОРЫХ ВИДОВ РОДОДЕНДРОНА 

ПРИ ИНТРОДУКЦИИ НА СЕВЕРНОЙ БУКОВИНЕ 

О.Н. Ванзар, Б.К. Термена 

Важным аспектом в изучении биоэкологических особенностей интродуцентов 
является биология цветения и плодоношения, так как способность растений к плодоно­
шению в новых условиях является одним из главных показателей степени аккли­
матизации и перспективности интродукции. Обилие плодоношения зависит от условий 
цветения вида, связано с формированием и развитием цветочных почек [1]. 

2. Бюллетень ГБС , вып. 176 33 



Из сорока видов и форм рододендронов, представленных в коллекции ботаниче­
ского сада Черновицкого государственного университета, в настоящее время плодо­
носит 32 вида, а 8 видов не достигли репродуктивного возраста (Rh. poukhanense Levl, 
Rh. searsiae Rehd. et Wils, Rh. sutchuense Franch, Rh. fauriei Franch, Rh. calendulaceum 
(Michx.) Torr, Rh. smirnowii Trautv, Rh. roseum (Loisel.) Rehd, Rh. macrophyllum G. 
Don f.). 

Наиболее раноцветущие виды зацветают до перехода температур выше 5° 
(Rh. ledebourii Pojark, Rh. sichotense Pojark), поздноцветущие при среднесуточных тем­
пературах воздуха выше 20° (Rh. maximum, Rh. vernicosum, Rh. micranthum). 

В зависимости от сроков начала и окончания цветения рододендронов выделяется 
пять фенологических групп [2] (см. таблицу). За начало цветения принято распускание 
единичных цветков и за окончание - опадание венчика у 75% цветков. 

Большинство растений РР и РС феногрупп завязывают плоды, успевающие соз­
реть в течение вегетационного периода. Феногруппа СС представлена 6 видами (19%). 
Средняя продолжительность их цветения - 16 дней (минимальная - 11 дней). 

Феногруппа СП представлена 12 видами (38%), имеющими среднюю продолжи­
тельность цветения 17 дней. ПП-группа представлена 7 видами (23%). Виды этой 
группы цветут в наиболее благоприятное время сезона (июнь-июль), средняя продол­
жительность - 19 дней. Несмотря на позднее начало цветения некоторых видов 
ПП-группы, их плоды завязываются и достигают стадии зрелости. 

Постоянным из года в год остается цветение раноцветущих видов рододендронов, 
которое начинается на 1,5-2 мес. раньше, чем у поздноцветущих. Последовательность 
их цветения ежегодно остается постоянной и является характерной биологической 
особенностью этих растений. 

Определенная продолжительность цветения характерна для каждого вида, 
является его биологической особенностью и играет важную роль в сезонном развитии, 
являясь адаптацией к опылению и оплодотворению. Помимо биологического значения 
в жизни самого растения, продолжительность цветения представляет интерес для 
интродукторов в качестве особенности, которую следует учитывать при создании 
декоративных композиций непрерывного цветения [3]. 

На длительность цветения рододендронов оказывают значительное влияние по­
годные условия [4]. В связи с этим нами сделана попытка определить корреляционную 
связь между продолжительностью цветения соцветия и метеорологическими факто­
рами за период цветения для некоторых видов рододендронов. Продолжительность 
цветения наиболее тесно связана со среднесуточной температурой воздуха (г = 
= 0,71 ± 0,113), а для дефицита влажности эта выражена связь менее отчетливо (г = 
= 0,49 ±0,144) . 

Большинство интродуцированных рододендронов, достигших возраста генера­
тивного развития, в условиях Северной Буковины ежегодно плодоносит. Однако в раз­
ные годы обилие плодоношения неодинаково. Оно зависит от многих факторов, среди 
которых значительное влияние оказывают погодные условия в период заложения и 
дифференциации генеративных органов в почках возобновления и в период массового 
цветения, а также фертильность пыльцы и другие факторы. 

Закладка генеративных органов у большинства исследованных видов проходит в 
летний период, когда, как правило, не происходит резких колебаний температуры. 
Однако флуктуации погодных условий в период заложения генеративных органов в 
разные годы накладывает определенный отпечаток на обилие цветения и, как след­
ствие, - на обилие плодоношения. 

В условиях Северной Буковины температурный фактор и дефицит влажности в 
период дифференциации генеративных органов также оказывают значительное влия­
ние на плодоношение (г = 0,81 ± 0,126) и (; = 0,73 ± 0,111). 

Интенсивность плодоношения в значительной степени зависит от интенсивности 
цветения (/* = 0,98 ± 0,378), чем обильнее цветение, тем выше урожай семян. 
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Под продуктивностью цветения мы понимаем вслед за Е.Г. Мининой [5] коли­
чество цветков, давших завязи, выраженное в процентах от общего числа цветков. 
Этот показатель по годам сильно варьирует. Низкая продуктивность цветения неко­
торых видов рододендронов (Rh. ledebourii, Rh. sichotense) объясняется неблагоприят­
ным влиянием климатических условий весной в период цветения и повреждением зимой 
цветочных почек (Rh. occidentale). Для большинства видов рододендронов в условиях 
Северной Буковины продуктивность цветения довольно высокая и колеблется в 
пределах 50-100%. 

Таким образом, успешное плодоношение рододендронов на Северной Буковине 
зависит от погодных условий в критические периоды: заложения генеративных органов 
в почках возобновления, микро- и макроспорогенеза, цветения и весеннего периода 
вегетации. 
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SUMMARY 

Vanzar O.N., Тегтепа В.К. Biological features of blossoming and fruitage of some 
Rhododendron species in North Bukovina 

The results of investigations carried out in the Botanic Garden of the Chernovitsea State University are presented. 
Five phenological groups of rhododendrons were determined in accordance with the dates of blossoming. The duration 
of blossoming was shown to be depended on weather conditions. The productivity of fruitage was ascertained to 
correlate with meteorological indices at the period of generative organ formation and with the abundance of blossoming. 
A conclusion conceming the success of blossoming and fruitage under critical weather conditions was drawn. 
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СЕМЕННЫЕ И КЛОНОВЫЕ ПОДВОИ ДЛЯ САДОВЫХ РОЗ 
ПРИ ИНТРОДУКЦИИ В СИБИРИ 

О.Ю. Васильева 

Критерием успешности интродукции является гарантированное размножение вво­
димых в культуру растений в новых условиях произрастания. 

Высокодекоративные гибридные сорта садовых роз размножают вегетативно. 
Хотя к настоящему времени накоплен большой опыт возделывания корнесобственных 
роз в различных эколого-географических условиях. Основными способами размножения 
садовых роз остаются прививка и окулировка на устойчивые подвои. 

Перспективность интродукции садовых роз в суровых климатических условиях 
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Сибири и Урала доказана рядом исследователей. Параллельно изучено размножение 
роз с использованием интродуцированных и местных видов шиповников-подвоев [1-4]. 
Однако при размножении садовых роз чаще всего используют привозной неселек-
тированный подвойный материал [5], недостаточно обоснован подбор видов и форм для 
подвоев. 

В 1978 г. в Центральном сибирском ботаническом саду были начаты исследования 
по интродукции подвоев для садовых роз. Первый этап интродукционных экспе­
риментов дал существенные результаты - была создана база для получения семян 
перспективных подвоев-шиповников в местных условиях [6, 7]. Неразрешенной оста­
лась проблема получения подвойного материала после экстремальных зимовок. Требо­
валась также разработка сортимента подвоев для открытого и защищенного грунта с 
подбором оптимальных подвойно-привойных комбинаций. Поэтому в дальнейшем 
основная цель исследований была сформулирована следующим образом - разработка 
биологических основ интродукции и селекции подвоев для садовых роз, культиви­
руемых в открытом и защищенном грунте. 

Для решения использовали широкий спектр ботанических и селекционных ме­
тодик. Исследования базировались на изучении внутривидового разнообразия R. canina, 
R. chinensis Jacq., R. corymbifera Borkh. в открытом и защищенном грунте. Для сравни­
тельных исследований привлекали местные виды R. acicularis Lindl., R. majalis Нептп., 
а также интродуцированный с Дальнего Востока R. nigosa Thunb. 

Анализ результатов первичной интродукции на фоне многолетних метеоданных 
показал, что местные условия можно считать экстремальными для большинства тра­
диционных видов, ф о р м и сортов подвоев роз. Основной показатель этого - нееже­
годное плодоношение. Очевидно, в лесостепной зоне Западной Сибири проходит се­
верная граница культигенного [8] ареала таких шиповников-подвоев, как R. canina и 
R. corymbifera. 

В отличие от ранних работ [9, 10], в которых на первом месте ставились вопросы 
размножения садовых роз в суровых климатических условиях с использованием мест­
ных и нетрадиционных для подвоев видов шиповников, нами были взяты за основу 
методики В.И. Некрасова [11, 12] по созданию интродукционных популяций и отбору 
наиболее устойчивых высокопродуктивных особей в ряде поколений, выращенных из 
семян местной репродукции. 

Так, по итогам интродукционных экспериментов 1978-1988 гг. нами был разрабо­
тан принцип двухэтапного отбора лучших особей R. canina для создания интродук­
ционных популяций: 1) в двухлетнем возрасте - по зимостойкости, устойчивости к 
грибным болезням и габитуальным особенностям; 2) в четырех-пятилетнем возрасте в 
течение двух лет - по семенной продуктивности. 

Дальнейшие исследования подтвердили правильность отбора, а также показали, 
что интродукционные популяции шиповников-подвоев могут использваться в качестве 
семенных маточников на протяжении длительного времени. Например, в 1995 г. вы­
сокая семенная продуктивность была отмечена в интродукционных популяциях у 16- и 
12-летних растений. 

Многолетние наблюдения показали, что в лесостепной зоне Западной Сибири 
отмечается бурное начало весны с интенсивным накоплением суммы эффективных 
температур, за которым следует прохладный период различной продолжительности. 
Этим, вероятно, обусловлено довольно близкое по срокам наступление начальных 
фенофаз (пробуждения почек и начала облиствления) у шиповников различного генети­
ческого и географического происхождения. З а т о дальнейший период прохождения 
этапов органогенеза, связанный с закладкой элементов цветка, у наиболеее теплолю­
бивых видов и форм более длительный. 

При сравнении биоритмов [по 13] были выделены и дополнительно отмечены 
наиболее информативные фенофазы при изучении роста и развития шиповников, 
интродуцируемых именно в качестве подвоев. Это Пч2 (раскрытие почек), Л1 (обо-
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собление листьев), Ц4 (начало цветения), Пл2 (незрелые плоды достигли размеров 
зрелых), а также фаза, когда оболочка плодов принимает оранжево-красный оттенок, 
но еще не начала размягчаться. Последнюю фазу можно характеризовать как техни­
ческую спелость (условное название - Тс2). В процессе наблюдений мы выделяли 
также фазу Tcl - интенсивное побурение гипантиев. 

О подготовленности растений к зимовке свидетельствовали фазы 0 1 (частичное 
одревеснение побегов) и 02 (побеги одревеснели полностью), а т акже Л4 (рас­
цвечивание отмирающих листьев), поскольку у большинства ф о р м R. canina и 
R. corymbifera явно выраженного листопада не наблюдалось. 

Различия в скорости прохождения этапов органогенеза наиболее ярко проявляют­
ся в течение второй-третьей декады мая, когда генеративные побеги (тип - уко­
роченные плодовые) проходят I V - V этап органогенеза. 

Наибольшей дифференциацией в данное время характеризуются генеративные 
побеги R. acicularis (это самый зимостойкий вид, северная граница ареала которого 
заходит в Заполярье [14]). При интродукции в Новосибирске у R. acicularis в 20-х чис­
лах мая внутри бутонов оформлены тычиночные нити и пылинки верхнего круга 
тычинок длиной 0,18-0,23 мм, просматриваются ниже расположенные тычинки, 
бугорки пестиков достигают диаметра 0,12 мм. 

У другого местного вида - R. majalis - достаточно хорошо дифференцированы 
чашелистики и лепестки, представлены разные стадии развития многочисленных 
тычинок, длина которых варьирует от 0,10 до 0,15 мм. Бугорки пестиков имеют вид 
полусферы и недостаточно явно отделены друг от друга. 

У R. rugosa в этот период наибольшей дифференциации достигают чашелистики, 
зачатки лепестков выражены не столь отчетливо, как у местных видов. Длина 
лепестков составляет примерно 1/4 длины чашелистиков (0,68 и 2,72 мм соответ­
ственно). По периметру отчетливо намечены два круга бугорных тычинок. Зачатки 
лепестков не дифференцированы. 

В интродукционных популяциях R. canina у большинства форм в это же время 
развитие соответствует ранним стадиям V этапа: наиболее выражены чашелистики, 
дистальные концы которых еще не имеют характерную заостренную сильно рассе­
ченную форму. Лепестки у оснований не отделяются отчетливо друг от друга. 
Зачатки тычинок имеют вид полусферы и в отличие от R. rugosa не замкнуты по 
периметру в двойной круг. 

Среди видов шиповников, изучаемых в качестве семенных подвоев наименьшей 
дифференциации во второй декаде мая достигли генеративные побеги R. corymbifera -
у большинства особей еще не просматривались зачатки тычинок. В процессе много­
летнего интродукционного эксперимента были выявлены интересные биологические 
особенности данного вида применительно к основной цели исследований: подвойный 
материал R. corybifera в местных условиях можно было получать как семенным путем, 
так и вегетативным размножением в защищенном грунте. 

Особи R. chinensis без шипов по своей феноритмике и скорости прохождения 
этапов органогенеза были близки к садовым розам. Вследствие своей стерильности на 
фоне недостаточной зимостойкости многолетних осевых побегов, с одной стороны, и 
высокой регенерационной способности при зеленом черенковании, с другой стороны, 
эту форму R. chinensis изучали как потенциальный клоновый подвой. 

Секционные и видовые различия генеративного развития наблюдались при 
дальнейшем изучении феноритмики. Самое раннее начало бутонизации отмечено у 
R. acicularis (28.05), промежуточное положение занимают R. canina и R.corymbifera 
(7.06-15.06), самое позднее - у R. chinensis (18.06-22.06). Начало бутонизации R. са-
nina и R. corymbifera, как правило, совпадало с цветением местных видов R. acicularis и 
R. majalis. Ремонтантность цветения присуща R.rugosa, продолжительный период 
цветения (подобно чайногибридным розам) характерен для R. chinensis. 

При изучении видов и форм шиповников, интродуцируемых в качестве подвоев 
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для садовых роз, важнейшим является период формирования плодов и семян, соот­
ветствующий Х-ХП этапам органогенеза. Фенологические наблюдения в это время 
проводили наиболее дифференцированно от момента побурения плодов-гипантиев до 
размягчения плодовой оболочки (ПлЗ). Побурение оболочки сигнализировало о том, 
что через определенный для вида промежуток времени следует начать сбор плодов (у 
R. canina и R. corymbifera - приблизительно через месяц). Фаза ПлЗ показала, что 
плоды созрели, в гипантии накопилось значительное количество ингибиторов, семена 
находятся в более глубоком комбинированном [15] покое (А2-ВЗ), чем в то время, 
когда они находились в недозрелых яркоокрашенных плодах с твердой оболочкой -
т.е. оптимальный срок сбора уже пропущен. 

Изучение сезонного ритма развития и оценку перспективности интродукции видов 
и форм подвоев проводили с использованием методик, разработанных для древесных 
растений [16]. Среднепопуляционные показатели наиболее перспективных подвоев 
приведены ниже: 

R. canina R. corymbifera 

Сохранение формы роста + + 
Побегообразовательная способность Хорошая Средняя 
Прирост Неежегодный 
Возможность вегетативного размножения 6,67 77,78 
(процент укоренения) При НСРо5 = 12,74 
Наличие семенного размножения + + 
Зимостойкость n-rv n- iv 
Группа перспективности I I 

Таким образом, созданные в результате многолетнего отбора интродукционные 
популяции R. canina и R. corymbifera позволили при размножении садовых роз в Ц С Б С 
использовать семена подвоев местной репродукции. Однако в течение 1978-1996 гг. 
дважды наблюдались экстремальные зимовки, нанесшие ущерб многим плодовым и 
ягодным культурам (1984-1985 гг. и 1995-1996 гг.). Недостаточно благоприятными для 
интродукционных популяций R. canina и R. corymbifera были также начальные периоды 
зимовок 1991-1992 г. и 1993-1994 гг. Таким образом, в течение 18-летнего интро-
дукционного эксперимента четыре раза отмечалось полное или значительное повреж­
дение генеративных почек на многолетних осевых побегах. 

В связи с этим были изучены возможности сухого хранения семян для закладки на 
стратификацию и последующего посева после экстремальных зимовок. Б ы л о выяв­
лено, что семена R. canina способны храниться при комнатной температуре в течение 
3 лет без снижения посевных и продуктивных качеств. Параллельно в открытом и 
защищенном грунте были начаты исследования по интродукции клоновых подвоев. 

Повышенной регенерационной способностью отличались формы R. chinensis без 
шипов, исходный материал которых был получен в Государственном Никитском 
ботаническом саду (г. Ялта). Максимальное количество клонового подвойного ма­
териала было получено при выращивании маточников в теплице, где они образовали 
раскидистые кусты с плетевидными побегами длиной более 1,5 м, которые в полу­
одревесневшем состоянии использовались для черенкования. Лучший период черенко­
вания - с марта по сентябрь. Техника черенкования аналогична принятой для садовых 
роз: двухпочковый черенок помещается в субстрат, состоящий из верхнего 2-санти­
метрового слоя речного песка и нижнего слоя, представленного смесью земли, песка и 
перегноя в равных количествах. Над черенками устанавливается каркас с поли­
этиленовой пленкой. У этих клоновых подвоев был самый высокий показатель 
укоренения - 85,33%. 

После черенкования в марте-апреле укорененные растения в июне высаживали в 
открытый грунт так же, как и сеянцы подвоя. На второй год развития к концу ве­
гетационного периода саженцы клоновых подвоев имели следующие параметры: зона 
окулировки на корневой шейке 18-24 мм, диаметр корневой шейки 7-11 мм, общее 
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число побегов I и I I порядка 3-7 шт. Кора подвоя R. chinensis была более тонкой, чем 
у R. canina, поэтому, кроме окулировки в Т-образный разрез, проводили окулировку 
вприклад "под язычек" с максимально возможным совмещением соответствующих 
тканей привоя и подвоя. 

П о итогам многолетних полевых и оранжерейных опытов универсальным подвоем 
была признана R. corymbifera, в интродукционных популяциях которой нами были 
выделены формы с коэффициентом семенной продуктивности до 65-80%. При выра­
щивании семенных подвоев R. corymbifera плоды собирали в конце сентября - начале 
октября (одновременно с R. canina). При весеннем посеве после холодной стра­
тификации всходы появлялись в течение двух лет, как правило, в середине - конце 
июня. 

Для получения клоновых подвоев несколько маточных растений R. corymbifera 
высаживали в защищенный грунт. После выхода из покоя одновременно с выго-
ночными розами отрастающие полуодревесневшие побеги R. corymbifera черенковали с 
начала апреля до конца августа. 

Для того чтобы сделать получение клонового подвойного материала в местных 
условиях более экономичными и исключить применение стационарных отапливаемых 
оранжерей, ведется отработка технологии укоренения R. corymbifera в пленочных 
теплицах с использованием искусственного тумана. 

Таким образом, проведенные в 1978-1996 гг. интродукционные исследования 
6 видов шиповников-подвоев позволили прийти к следующему заключению: для того 
чтобы полностью ликвидировать зависимость от экстремальных зимовок и обеспечить 
гарантированное ежегодное получение подвойного материала в условиях лесостепной 
зоны Западной Сибири, необходимо формирование интродукционных популяций видов 
R. canina и R. corymbifera посредством двухэтапного отбора устойчивых высо­
копродуктивных форм для получения семенного подвойного материала и параллельное 
создание сортимента клоновых подвоев преимущественно за счет внутривидового 
разнообразия R. corymbifera и R. chinensis. 

Для дальнейших исследований по интродукции и селеции подвоев для садовых роз 
представляется перспективным изучение полиморфизма в интродукционных популя­
циях R. canina и R. corymbifera, получение апомиктичных форм R. canina, выявление 
возможностей отдаленной (внутрисекционной) гибридизации, использование экспе­
риментальной полиплоидии и интродукционного мутагенеза для увеличения формового 
разнообразия R. chinensis и других подвоев для садовых роз. 
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SUMMARY 

Vasilyeva O.Yu. Seed and clonal stocks for propagation of garden roses introduced 
in Siberia 

The most winter resistant populations of wild roses were revealed. The results of investigation are considered to 
be important for horticulturists and landscape designers interested in expanding of cultural areas of garden roses. 
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РОСТ И РАЗВИТИЕ БЕРЕЗЫ 
В УСЛОВИЯХ ИНТЕНСИВНОЙ СВЕТОКУЛЬТУРЫ 

М.А. Шемберг, В.А. Долгушев 

Для введения растений в культуру большое значение приобретает поиск путей и 
методов интродукции, в первую очередь, на начальном этапе онтогенеза - от посева 
до получения саженцев. Особенно важны такие работы для наиболее хозяйственно 
ценных видов березы Сибири и Дальнего Востока, большинство из которых прошли 
испытания лишь в немногих интродукционных центрах России [ 1 , 3 и др.]. Одним из 
сдерживающих факторов для пополнения коллекций березы и вообще древесных 
растений зачастую является определенная сложность получения посадочного мате­
риала [4]. 

В качестве одного из методов ускоренной интродукции древесных растений нами 
использовано их выращивание в условиях интенсивной светокультуры. Опыт свето­
культуры древесных растений невелик и охватывает крайне небольшое число видов 
[5, 9 и др.]. Совершенно отсутствуют сведения о сравнительном исследовании роста и 
развития видов одного рода при непрерывном освещении. 

В задачу настоящего исследования входило выяснение особенностей роста и полу­
чение посадочного материала нескольких видов березы в условиях интенсивной свето­
культуры. 

В качестве исходного материала были взяты семена пяти видов рода Betula, рас­
пространенных главным образом в Сибирском регионе и на Дальнем Востоке: 
В. schmidtii Regel, В. davurica Pallas, В. costata Trautv., В. ennanii Cham. и В. alba L. s.l. 
[Ю]. 

Выращивание сеянцев березы проведено в течение 8 мес. (октябрь-май) при 
непрерывном освещении под лампами ДРИ-2-2000 с интенсивностью лучевого потока 
18-20 клк, при температуре 25-27° , гидропонном питании и густоте растений -
14 шт/м 2 . 

Основными показателями для выяснения особенностей роста всходов перечислен­
ных выше видов березы служили их прирост в высоту и скорость образования листьев. 
Главное внимание при этом уделяли первым четырем видам (у березы повислой заре­
гистрирована только высота растений по окончании опыта). 

Появление всходов всех видов оказалось достаточно дружным (на 8-10-е сутки), 
т.е. период прорастания семян сократился в 2-3 раза по сравнению с обычным 
(нормальным) режимом. Образование боковых побегов наблюдалось через 60-70 сут, 
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57 703 734 763 704 225 270Дни 

Ход роста в высоту сеянцев березы 
/ - Betula ermanii, 2 - В. davurica, 3-Е. schmidtii, 4 - В. costata 

тогда как в обычных условиях оно происходит на второй или даже на третий год жизни 
растения. 

Как показывает опыт, ход роста сеянцев в высоту достаточно жестко генетически 
детерминирован (см. рисунок). Как и в природной обстановке, на первом этапе роста (в 
течение 118 сут) наблюдается сравнительно медленный рост в высоту. 

Заметных замедлений роста в этом этапе, связанных с прохождением стадии орга­
нического покоя, не отмечено. 

На втором этапе зарегистрирован усиленный рост растений, высота которых за 
130 дней увеличилась в 10-20 раз. После 250-суточной экспозиции при постоянном 
интенсивном освещении была произведена смена условий выращивания (фотопериода 
и температуры). Это привело к остановке роста и к переходу растений всех видов в 
фазу глубокого органического покоя. К этому времени отдельные экземпляры В. alba 
достигли высоты 3-3,5 м. 

Наиболее интенсивный рост в высоту отмечен у особей березы белой, средняя 
высота которых равнялась 252 см. Следующими по окончательным результатам испы­
таний и скорости роста оказались береза каменная и береза ребристая (средняя высота 
растений этих видов составила 200 см). Относительно невысокими показателями роста 
характеризовались два других вида - береза даурская и береза Шмодта (их средняя 
высота составила соответственно 83 и 114 см). 

Период образования листьев в условиях интенсивной светокультуры (см. таблицу) 
закончился приблизительно через 170 дней после посева. Листопад наступил уже в 
открытом грунте, куда в мае были высажены растения. 

Межвидовые различия по числу листьев незначительны. Можно говорить о 
несколько большем их числе у березы ребристой и меньшем у березы Шмидта по 
сравнению с черной и каменной березами. Эти различия, по всей видимости, обуслов­
лены большим светолюбием последних. 

Последующие испытания растений в условиях интенсивной светокультуры после 
окончания органического покоя, в течение которого растения находились в открытом 
грунте, показали дальнейший, но уже меньший их прирост в высоту. Однако при тех 
же характеристиках светового потока (интенсивности и спектрального состава) заклад­
ки и развития генеративных почек не произошло. 

Как известно, закладка и начальное развитие и мужских, и женских соцветий у 
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Скорость образования листьев у сеянцев разных видов березы 
в условиях интенсивной светокультуры 

Вид Число листьев на растение на сутки вегетации Вид 

57 87 IXJj 111 11 J 11А ХАЯ. 1 о.» 

Betula davurica 9 10 12 14 16 17 19 
В. ermanii 5 6 8 10 13 16 19 
В. costata 5 6 8 10 16 18 23 
В. schmidtii 4 4 6 7 13 14 16 

березы происходит во второй половине лета [11], когда основные ростовые процессы 
(рост побегов и листьев) уже прекращается. В условиях интенсивной светокультуры 
ростовые процессы закончились не в связи с началом генеративного развития, а в 
связи с наступлением периода органического покоя. 

Основная причина этого, по всей видимости, заключается в отличиях условий 
выращивания растений от природных. К моменту начала и тем более формирования 
генеративных органов происходит естественное изменение и интенсивности светового 
потока, и его спектрального состава. Последнее, однако, нами учтено не б ы л о и 
смоделированный на ростовые процессы световой поток не мог послужить сигналом к 
началу следующего этапа развития, т.е. виргинильного периода онтогенетического 
цикла растений. 

Исходя из изложенного выше, можно полагать, во-первых, что успешное генера­
тивное развитие следует ожидать у тех растений, у которых цветение протекает в 
период усиленного вегетативного роста (по времени - это первая половина лета) при 
тех же характеристиках светового потока. Во-вторых, чтобы получить цветение, в 
частности у березы, незадолго до начала органического покоя следует использовать 
адекватный августовскому спектральный состав света. 

В пределах политипных родов, виды которых занимают разные по площади и 
широте ареалы, одни относятся к группе "более длиннодневных", другие же - к груп­
пе "более коротко дневных". У березы большая скорость роста в условиях интенсивной 
светокультуры (из исследованных прежде всего В. alba s.l., а затем - В. ermanii и 
В. costata) свойственна филогенетически более молодым видам рода. Меньшие показа­
тели роста при тех же условиях отмечены у двух других видов (из исследованных нами 
В. davurica и В. schmidtii), указывают на их филогенетическую древность. 

Отмечаемая связь между круглосуточной освещенностью и интенсивностью роста 
у разных видов рода детерминируется достаточно жесткими генетическими механиз­
мами. В качестве одного из доказательств этого могут служить различия ареалов 
исследованных видов. Так, "менее длиннодневные" виды (березы даурская и железная) 
имеют сравнительно небольшие ареалы. В то же время "более длиннодневные" виды 
занимают большие по площади ареалы (особенно, белая и каменная березы), значи­
тельная часть которых приходится на северные широты с длинным световым днем в 
период вегетации. 

Проведенные опыты могут служить косвенным доказательством формирования 
рода Betula в южной части Ангариды на территории восточных провинций современ­
ного Китая, характеризующейся более коротким по сравнению с сибирско-дальне-
восточными районами России днем. Вполне возможно, что из центра образования рода 
отдельные его виды, приуроченные к горам, в межледниковые периоды плейстоцена 
мигрировали, как полагает В.Н. Васильев [12], в составе крупных флористических 
комплексов по горным поднятиям в более северные, освобождающиеся ото льдов 
равнинные районы, во многом сходные с горными по спектральному составу света. Как 
в процессе длительной по времени миграции, так и на новых территориях происходила 
и происходит дальнейшая генетическая дифференциация этих видов. 
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Таким образом, по результатам проведенной работы можно сделать следующие 
выводы. 

Для получения и выращивания посадочного материала видов рода Betula вполне 
перспективен метод интенсивной светокультуры. 

В условиях светокультуры отмечено наличие двух фаз роста. В течение первой 
ф а з ы виды березы характеризуются усиленной энергией прорастания семян и относи­
тельно медленным ростом в высоту. В течение второй фазы наблюдается образование 
боковых побегов и усиленный вегетативный рост. 

Отмеченные различия числа листьев детерминированы, прежде всего, экологи­
ческими особенностями разных видов. Можно полагать, что этот показатель у сеян­
цев - признак, генетически строго контролируемый. 

Закладки и развития генеративных органов у видов рода Betula в условиях интен­
сивной светокультуры не наблюдалось. 
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SUMMARY 

Shemberg М.А., Dolgushev V.A. Growth and development of birch under intensive 
illumination 

The seedlings of five birch species (Betula schmidtii Regel, B. davurica Pallas, B. costata Trautv., B. ermanii 
Cham., B. pcndula Roth) were studied under intensive illumination. In eight months the seedlings of all investigated 
species were differed in stem height and number of leaves. Two growth stages were discerned. The first one was 
characterized by slow growth and the second one was characterized by intensive growth in height and intensive forming 
of leaves. The forming of generative organs was not observed. 
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ФОРМИРОВАНИЕ КОЛЛЕКЦИИ ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ 
БОТАНИЧЕСКОГО САДА 

ДНЕПРОПЕТРОВСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО УНИВЕРСИТЕТА 

В.Ф. Опанасенко 

В 1931 г. в степной зоне юго-востока Украины был создан ботанический сад 
Днепропетровского государственного университета. Основателем и первым директо­
ром сада был профессор кафедры ботаники ДГУ А.В. Рейнгард (1883-1945 гг.). 

Климат зоны расположения сада - умеренно континентальный: среднегодовая 
температура воздуха 8,4°, среднемесячная температура самого теплого месяца (июля) 
22,2°, самого холодного (январь) -5,7°; абсолютный минимум -38° . Зима малоснежная, 
с длительными оттепелями. Лето жаркое, часто имеют место суховеи. Среднегодовое 
количество осадков 410-490 мм, за вегетационный период выпадает 250-270 мм [1]. 

К началу Великой Отечественной войны была выполнена значительная часть 
работы по созданию коллекционного фонда растений. Коллекция древесных пород 
насчитывала около 250 видов, гибридов и форм; свыше 250 видов травянистых расте­
ний. Однако точного списка растений этого периода не сохранилось. Во время войны 
коллекции сильно пострадали. 

С 1944 по 1994 гг. в саду было проведено три инвентаризации (1954, 1974 и 1994), 
анализ данных которых позволил проследить особенности формирования настоящей 
коллекции и объяснить ее современный таксономический состав. 

При инвентаризации 1954 г. учитывали не только растения, вступившие в фазу 
плодоношения, но и молодые (в возрасте двух-пяти лет), не прошедшие достаточного 
срока испытания [2]. 

За период с 1944 по 1954 гг. было интродуцировано 429 видов и 90 других таксо­
нов (см. таблицу), относящихся к 51 семейству и 122 родам. Наибольшее число видов 
приходилось на растения из районов естественного произрастания в Китае, на п-ове 
Корея, Японии, на Дальнем Востоке (133 вида), обширной Евроазиатской области (52), 
Северной Америке (91), Европе (40). Хвойные представлены 18 видами, листопадные 
деревья и кустарники одинаковым числом таксонов (соответственно 250 и 252). 

Инвентаризация 1974 г. свидетельствует, что из коллекции полностью выпали 
представители некоторых родов и даже семейств (например, семейства Myricaceae 
Lindl., Platanaceae Lindl., Punicaceae Hozon., Solmaceae Pers.) преимущественно из Сре­
диземноморья, а также муссонных областей субтропической зоны Юго-Восточной Азии 
и Северной Америки. 

За период с 1954 по 1974 гг. значительно пополнилась коллекция хвойных. Сокра­
тилось число таксонов деревьев, но увеличилось - кустарников, в основном за счет 
гибридов и садовых форм. 

Выпали представители целых родов, как, например, Aralia L. , Carya Nutt., Castanea 
M i l l . , Calycanthus L. , Platanus L. , PeriplocaL. и др. Из числа выпавших растений наи­
большую часть составляли теплолюбивые и влаголюбивые виды. 

При анализе выпада были использованы данные зонирования североамериканского 
материка по величине среднего годового минимума температур А. Ре дера [3], а также 
характеристика климатических областей [4]. 

Установлено, что погибли все представители зон с минимальной температурой от 
-5 до 5° и от 5 до 10°. Недостаточно устойчивыми оказались некоторые растения, 
произрастающие в зоне с минимальными температурами от -10 до - 5 ° . Отмечали 
также гибель растений, естественно произрастающих в зонах с минимальными темпе­
ратурами от -20 до -10° и от -35 до -20° . Их отпад, по-видимому, следует объяснить 
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несоответствием климата мест естественного произрастания растений климату района 
интродукции. 

Всего к 1974 г. из коллекции выпало 30 видов из Северной Америки, 35 из восточ­
ного региона (Япония, Китай, п-ов Корея, ДВК, Северо-Восточный Китай, Даурия), 
22 - из Евразии, 5 - из Гималаев, 9 - из Передней, Средней и Центральной Азии, 
14 -гибридов . 

Среди выпавших североамериканских растений были морозоустойчивые виды 
(зоны произрастания при температурном минимуме от -50 до -35° и от -35 до -20°) , 
вполне морозоустойчивые (от -20 до -10°) , относительно морозоустойчивые (от -10 
до -5° ) и неморозостойкие (от -5 до 5°). В этом случае ограничивающим фактором, 
очевидно, явилась влажность климата, так как многие растения произрастают в 
Атлантической муссонной области субтропической зоны и Тихоокеанской и Атланти­
ческой областях умеренной зоны материка. Достаточно влаголюбивы и растения из 
южных штатов, расположенных на побережье Мексиканского залива. Для морозо­
устойчивых видов, произрастающих в континентальной области умеренной зоны, 
ограничивающим фактором, вероятно, явились высокие летние температуры района 
интродукции, превышающие таковые на американском континенте [4]. 

Из районов Юго-Восточной Азии отпад приходится на растения Центрально-
Азиатской области субтропической зоны с минимальными температурами от -10 
до -5° . Для этих видов ограничивающим фактором при интродукции оказались низкие 
зимние температуры. Гибель растений из муссонных областей субтропической и уме­
ренной зон объясняется, в первую очередь, их недостаточной засухоустойчивостью в 
условиях степной зоны Украины. Всего за период с 1954 по 1974 гг. выпали растения 
10 семейств, 23 родов и 166 видов. 

Данные инвентаризации 1994 г. показали, что за последние двадцать лет резко 
сократился объем поступления новых видов при полном отсутствии представителей 
новых семейств и родов. За этот период был интродуцирован 61 вид, из них 6 видов 
хвойных: Chamaecyparis nootkatensis (Lamb.) Spach., Juniperus seravschanica Kom., Abies 
alba Mi l l . , Abies nephrolepis Maxim., Abies nordmaniana (Stev.) Spach., Pseudotsuga glauca 
Mayz. Интенсивнее других пополнялись родовые комплексы спиреи - 10 видов, 
сирени - 7, чубушника - 6. Б ы л о введено большое количество декоративных форм. 
Значительно сократилась гибель интродуцентов по сравнению с предыдущим перио­
дом. Выпало три рода: Diervilla МШ., Aronia Pers., Dasipphora Raf. и 99 видов. 

В настоящее время коллекция хвойных представлена 32 видами и 27 формами, 
принадлежащими к 6 семействам и 13 родам; покрытосеменные древесные - 138 вида­
ми и 34 гибридами, формами, разновидностями; кустарники - 212 видами, 93 другими 
таксонами из 35 семейств и 96 родов (см. таблицу). 

Преобладают виды из Китая, с п-ова Корея, Японии, Дальнего Востока (120), 
Северной Америки (84), Европы (59) и Евразии (31); 154 таксона приходится на 
гибриды, садовые формы, разновидности и сорта. 
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SUMMARY 

Opanasenko V.F. The formation of woody plant collection in the Botanic Garden of 
the Dnepropetrovsk State University 

The woode plant collection has been formed for 50 years. In general it includes the plants of temperate and 
subtropical zones of Asia, North America and Europe, i.e. the climatic regions similar to the south-east Ukraine. 

УДК 58.006 (471.23-2) © Ю.В. Покровская, В.И. Дрожжин, 1998 

ДЕНДРАРИЙ БОТАНИЧЕСКОГО САДА 
САНКТ-ПЕТЕРБУРГСКОЙ ЛЕСОТЕХНИЧЕСКОЙ АКАДЕМИИ 

(ИТОГИ ИНВЕНТАРИЗАЦИИ КОЛЛЕКЦИИ 
ВЕРХНЕГО ДЕНДРАРИЯ 1994-1995 гг.) 

Ю.В. Покровская, В.И. Дрожжин 

Дендрарий Лесного института (ныне СПб ЛТА) был заложен в 1883 г. В 1970 г. он 
получил статус ботанического сада. 

Дендрарий расположен в Выборгском районе Санкт-Петербурга на высоте от 7 до 
26 м над уровнем моря. Климат района умеренный с избыточным увлажнением [1]. 
Средняя годовая температура воздуха 3,7°С, максимальная - 36,6°С; минимальная -
-40,3°С. Средняя месячная относительная влажность 79%, сумма осадков - 686 мм. 
Продолжительность вегетационного периода составляет 168 дней. 

Территория дендрария составляет собой многоугольник, разделенный проходящей 
с востока на запад дорогой на верхнюю и нижнюю половины. Верхняя часть ден­
дрария расположена на равнинной территории с общим юго-западным уклоном 1-2° и 
отделена от нижней склоном-уступом высотой 4,0-4,5 м и уклоном 10-15°. 

Площадь Верхнего дендрария - 4,1 га, Нижнего - 2,9 га. 
Дендрарий расположен в Приневской низменности в районе древних морских 

террас - верхней Лесновской террасы Литоринового моря и нижней - Выборгской 
террасы Древне-Балтийского моря [2]. Кембрийские глины и песчаники являются 
геологическим фундаментом территории, для которой характерен микрорельеф антро­
погенного происхождения. Почвы часто сформированы на насыпных грунтах. Основ­
ным их компонентом являются супесь или суглинок с включением строительного 
мусора и извести. Мощность насыпных почво-грунтов колеблется от 10 см до 1 м и 
более. 

Почвы ботанического сада в настоящее время в различной степени окультурены, 
как правило, хорошо дренированы; формируются под воздействием нисходящих токов 
почвенных растворов, содержащих органические кислоты. На верхней террасе 
преобладают средне- и сильноподзолистые почвы. Примерно 50% окультурены до 50 
или 30 см. 

П о характеру увлажнения территория ботанического сада делится на три части. 
1. Верхняя терраса характеризуется мощной толщей песчаных отложений и 

хорошей дренированностью. Движение грунтовых вод направлено, в основном, на 
юго-запад, к склону террасы. 

2. Нижняя терраса в результате застоя грунтовых вод отличается избыточным 
увлажнением. 

3. Склон верхней террасы характеризуется неравномерностью увлажнения. В 
верхней трети этого склона грунтовые воды стоят глубоко, в нижней части прибли­
жаются к поверхности. 

Грунтовые воды верхней террасы находятся примерно на глубине 160-190 см. 
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Таблица 1 
Дендрологическая коллекция в до- и послевоенный период 

Дендрарий Довоенный период Послевоенный период Сохранность, % 

Верхний 
Нижний 
Всего 

2530/712* 
1320/492 
3850/1204 

1212/472 
933/370 

2145/797 

48-60 
71-75 
56-66 

' В числителе - число экземпляров, в знаменателе - число видов растений. 

Западная часть верхней террасы увлажнена несколько больше восточной. Отмечена 
неоднородная водопроницаемость и увлажненность отдельных участков. 

Агрохимические показатели почв, характеризующие обеспеченность растений 
элементами питания, обнаруживают большие колебания на территории Ботанического 
сада. 

П о ч в ы отличаются различным содержанием гумуса (от 3,0 до 6,0%). Для 
отдельных участков в западной части Верхнего дендрария характерны малогумусные 
почвы. 

Обеспеченность почв подвижными соединениями фосфора очень неоднородная; в 
среднем 3-20 мг на 100 г почвы. В Верхнем дендрарии имеются участки с повы­
шенным содержанием фосфора . Наличие в почвах обменного калия, в основном, 
небольшое (менее 5,0 мг на 100 г почвы). 

Почвы дендрария неоднородны по кислотности (от сильнокислой до нейтральной). 
В среднем р Н = 4,6-5,5. На территории Верхнего дендрария особенно высокая 
кислотность отмечается в северо-восточной части. 

Показатели гидролитической кислотности и суммы поглощенных оснований почв 
также очень неоднородны. Сумма поглощенных оснований составляет, в среднем, 
5 мг/экв, гидролитическая кислотность - 10-30 мг/экв. 

В создании дендрологической коллекции ботанического сада принимали участие 
известные ботаники, крупные ученые-дендрологи: Р.И. Шредер, Э.Л. В о л ь ф , 
В.Н. Сукачев, Д.И. Кайгородов, П.Л. Богданов, П.А. Акимов, Н.М. Андронов и др. 

Первые посадки в дендрарии были произведены в 1833 г. Посадочный материал в 
этот период приобретался, главным образом, в виде саженцев. Основные посадки 
произведены в 1886-1931 гг. Э.Л. Вольфом, в 1947-1970 гг. Н.А. Андроновым и с 
1970 г. по настоящее время сотрудниками лаборатории древесных растений во главе с 
В.И. Дрожжиным. 

В основу размещения растений в дендрарии был положен принцип ландшафтно-
пейзажной планировки. Основная площадь посадочных контуров была отведена под 
лесообразующие породы. 

Первая работа по итогам акклиматизации древесных растений опубликована 
Ф. Шредером в 1861 г. (цит. по [3]). В это время в дендрарии произрастало 492 вида и 
формы древесных растений. 

После 1886 г. территория дендрария была расширена. Э.Л. В о л ь ф (преемник 
Ф. Шредера) испытал более 3000 видов растений. 

Согласно инвентаризации 1935-1936 гг. в дендрарии произрастало 1212 видов и 
ф о р м древесных растений. Холодной зимой 1939-1940 гг. некоторые растения 
обмерзли и погибли; много их было утрачено в Отечественную войну. По данным 
инвентаризации 1947 г., проведенной Н.М. Андроновым, в дендрарии оставалось око­
ло 800 видов и форм древесных растений. В табл. 1 приводятся данные, характери­
зующие состояние дендрологической коллекции в до- и послевоенный период. 

Из представленных в табл. 1 данных видно, что в послевоенный период дендро­
логическую коллекцию необходимо было восстанавливать, что и было сделано сотруд­
никами академии. 
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Таблица 2 
Состав коллекции Верхнего дендрария ботанического сада ЛТА 

Семейство Число Семейство 

родов видов сортов, форм 

Асегасеа A.L. de Jussien 1 30 6 
Actinidiaceae Hutchinson 1 2 _ 
Anacardiaceae Lindley 2 4 _ 
Aquifoliaceae Bartling 1 1 _ 
Araliaceae A.L. de Jussien 2 4 _ 
Berberidaceae A.L. de Jussien 2 19 2 
Betulaceae S.F. Gray 7 61 4 
Bignoniaceae A.L. de Jussien 1 1 _ 
Buxaceae Dumortier 1 1 _ 
Calycanthaceae Lindley 1 1 _ 
Caprifoliaceae A.L. de Jussien 6 43 8 
Celastraceae R. Brown 2 15 1 
Cercidiphyllaceae Engler 1 1 1 
Cornaceae Dumortier 2 8 1 
Cupressaceae Bartling 4 17 19 
Elaeagnaceae A.L. de Jussien 3 4 1 
Ericaceae L.A. de Jussien 3 17 _ 
Euphrbiaceae A.L. de Jussien 1 1 _ 
Fabaceae Lindley 9 19 2 
Fagaceae Dumortier 3 18 3 
Grossulariaceae A.P. de Candolle 2 11 2 
Hamamelidaceae R. brawn 3 6 _ 
Hippocastanaceae A.P. de Candolle 1 3 _ 
Hydrangeaceae Dumortier 2 23 4 
Juglandaceae A. Richrd ex Kunth 2 7 _ 
Lamiaceae Lindley 1 1 _ 
Magnoliaceae A.L. de Jussien 1 1 _ 
Menispermaceae A.L. de Jussien 1 1 _ 
Moraceae Link 1 1 _ 
Oleaceae Hoffmannsegg 5 36 7 
Pinaceae Lindley 7 60 14 
Ranunculaceae A.L. de Jussien 1 1 
Rhamnaceae A.L. de Jussien 2 11 _ 
Rosaceae A.L. de Jussien 29 197 23 
Rutaceae A.L. de Jussien 2 5 _ 
Salicaceae Mirbel 2 7 1 
Sambucaceae Link 1 2 
Taxaceae S.F. Gray 1 3 _ 
Thymelaeaceae A.L. de Jussien 1 1 1 
Tiliaceae A.L. de Jussien 1 12 1 
Ulmaceae Mirbel 1 11 1 
Viburnaceae Dumortier 1 12 
Vitaceae A.L. de Jussien 1 2 

Итого 122 681 103 

Материал для посадок частично был получен из ботанических садов и питомников 
Москвы, Ленинграда, других городов страны, но, главным образом, пополнение 
дендрологической коллекции происходило за счет растений, выращенных в питомнике 
ботанического сада из семян, полученных по каталогам в порядке обмена. 

К 1975 г., по данным Н.Е. Булыгина [4], дендрологическая коллекция включала 
1428 видов, форм и сортов. 
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Таблица 3 

Численная характеристика родов, 
занимающих ведущее положение в коллекции Верхнего дендрария 

Род Число видов, 
сортов, форм 

% Род Число видов, 
сортов, форм 

% 

Betula 39 5,72 Malus 17 2,49 
Sorbus 38 5,58 Berberis 17 2,49 
Асег 30 4,40 Pinus 16 2,33 
Spiraea 29 4,26 Syringa 16 2,33 
Lonicera 27 3,94 Итого 248 36,33 
Picea 19 2,79 

В данной работе приводятся сведения о состоянии коллекции Верхнего дендрария 
по данным инвентаризации 1994-1995 гг. 

В настоящее время в Верхнем дендрарии произрастают около 2400 экземпляров 
древесных растений различного географического происхождения. Кроме того, на 
интродукционном питомнике проходят первичные испытания растения 1375 наимено­
ваний, ббльшая часть которых отсутствует в дендрологической коллекции. 

Основным элементом экспозиции дендрария является группа растений одного 
вида. Число растений в группе в зависимости от научной и практической значимости 
вида варьирует от 3 до 12 (и более). 

Пополнение дендрария производится растениями, выращенными из семян или 
черенков на интродукционном питомнике. В коллекцию вводятся те интродуценты, 
которые прошли предварительные испытания в течение 5-10 лет и их зимостойкость 
оценивается 1-2 баллами по шкале зимостойкости, разработанной в ГБС [5]. Такая 
зимостойкость подтверждает возможность успешного произрастания растений в наших 
климатических условиях. 

Древесные интродуценты высаживают в дендрарии только весной. Многолетний 
опыт по пересадке интродуцентов показал, что растения, посаженные осенью, плохо 
переносят зиму. Их зимостойкость снижается иногда на 2 балла, а приживаемость при 
пересадке уменьшается на 20-30% по сравнению с весенней посадкой. 

Большое внимание при пополнении коллекции дендрария уделяется подбору места 
для каждого растения. Частично это связано с тем, что коллекция дендрария чрезвы­
чайно уплотнена. 

По данным инвентаризации 1994-1995 гг., коллекционный фонд Верхнего дендра­
рия содержит 784 вида, разновидности и формы древесных растений, относящихся к 
122 родам из 44 семейств сосудистых растений. Характеристика состава дендроло­
гической коллекции приведена в табл. 2. 

Из представленных в табл. 2 данных видно, что в шести из имеющихся 44 се­
мейств сосредоточено 473 вида, или около 87% видового состава. 

Таксономия растений Верхнего дендрария: отделов - 2, классов - 2, порядков - 21, 
семейств - 44, родов - 122; видов голосеменных - 80, покрытосеменных - 601. 

Наибольшим числом видов представлены семейства: Rosacea - 197; Betulaceae - 60; 
Pinaceae - 60; Caprifoliaceae - 43; Oleaceae - 36; Aceraceae - 30. 

Наиболее полно представлены родовые комплексы: Betula, Sorbus, Асег, Spiraea, 
Lonicera, Picea, Malus, Berberis, Pinus, Syringa. Численная характеристика 10 ведущих 
родов приведена в табл. 3. 

Как видно из представленных в табл. 3 данных, в десяти родах сосредоточено 
248 видов, сортов и ф о р м древесных растений, что составляет 36,33% от общего 
числа. 

Растения Верхнего дендрария представляют флоры 10 флористических областей 
Земного шара (по районированию А.Т. Тахтаджяна, 1978) [6]. Наибольшее число 
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таксонов видового и подвидового уровня относится к флоре Восточно-Азиатской 
флористической области - 280; 146 - к Циркумбореальной и 103 к Атлантическо-
Североамериканской области. Существенно меньшее количество таксонов видового и 
подвидового уровня представляют флоры Средиземноморской (64), Мадреанской (30) и 
области Скалистых гор (32). К флорам Индийской, Индокитайской, Андийской и 
Сахаро-Аравийской областей относятся древесные растения от 1 до 7 таксонов. 

Среди растений Верхнего дендрария имеется около 90 эндемичных или субэн­
демичных видов. Из флоры Маньчжурской провинции - 20, среди них: Асег barbinerve 
Maxim., А. mandshuricum Maxim., А. pseudosieboldianum (Рах) К о т . , А. tegmentosum 
Maxim., Betula costata Trautv., Euonymus maakii Rupr., Acanthopanax sessiliforus (Rupr. et 
Maxim.) S.J. Hu, Vitis amurensis Rupr. и др. 

Флора Японо-Китайской провинции представлена в Верхнем дендрарии меньшим 
количеством эндемиков - 15, среди которых Асег palmatum Thunb., Chamaecyparis 
obtusa (Siebold et Zucc.) Siebold et Zucc, Ch. pisifera (Siebold et Zucc.) Siebold et Zucc, 
Hamamelis japonica Siebold et Zucc, Juglans ailantifolia Carr., Stephnandra incisa (Thund.) 
Zab. и др. 

Среди растений Верхнего дендрария - 16 эндемичных или субэндемичных видов из 
ф л о р ы Аппалачской провинции Атлантическо-Североамериканской области. В том 
числе Асег saccharum Marsh., А. pennsylvanicum L. , Aesculus glabra Wil ld. , Berberis 
canadensis M i l l . , Carya aquatica (Michx. fil.) Nutt., Cladrastic lutea (Michx. fil l .) C. Koch, 
виды рода Diervilla - Fothergilla monticola Ashe, Hamamelis vernalis Sarg., Rhododendron 
catawbiense Michx., R. maximum L., Zenobia pulveruienta (Bartz. ex Willd) Rehd. и др. 

Представляют интерес имеющиеся в Верхнем дендрарии реликтовые виды: Ostrya 
carpinifolia Scop., Buxus sempervirenx L., Juglans regia L. , Rhododendron luteum Sweet. 

Распределение коллекционных растений по жизненным формам показало, что в 
Верхнем дендрарии преобладают деревья (64,2%), на долю кустарников приходится 
34,9%; лиан - 0,8% и полукустарников - 0,08%. 

69,2% растений цветут и плодоносят; 2,1% - цветут, но не плодоносят; 28,7% -
только вегетируют. Многие растения из коллекции Верхнего дендрария не только 
дают полноценные семена, но и обильный самосев. 

Коллекционный фонд дендрария стал хорошей базой для исследовательской 
работы студентов и научных сотрудников лесотехнической академии, источником 
семенного и посадочного материала для озеленительных организаций города. 
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SUMMARY 

Pokrovskaya Yu.V., Drozhzhin V.I. Arboretum of the Botanic Garden of the St. 
Petersburg Forestry Academy (Results of the Upper Arboretum collection inventory 
carried out in 1994-1995) 

The history of creation and the stages of development of the Arboretum are reported. The present state of the 
Upper Arboretum collection is analysed on the basis of the results of inventory carried out in 1994-1995. The data on 
taxonomy, reproductive status, vitality of collection plants as well as their floristic and geographical analyses are given. 
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ТАКСОНОМИЧЕСКИЙ ОБЗОР СЕМЕЙСТВА RUBIACEAE 
ВО ФЛОРЕ НИЖНЕГО ПОВОЛЖЬЯ 

И.А. Шанцер 

Сем. Rubiaceae представлено во флоре юго-востока европейской части России 
небольшим числом таксонов трибы Rubieae, многие из которых являются крити­
ческими. На рассматриваемой территории, общие границы которой очерчиваются 
административными границами Саратовской, Волгоградской, Астраханской областей и 
Республики Калмыкии, с захватом сопредельных районов Казахстана, Ростовской и 
Воронежской областей, большинство изученных видов имеют границу ареала или 
дизъюнктивное распространение, связанное, как правило, с островным характером 
специфических для этих видов местообитаний (выходов мела, известняка, песчаных 
массивов и т.д.). 

Существующие флористические сводки, охватывающие юго-восток европейской 
части России [1-3], и региональные списки и определители [4, 5] весьма противоречивы 
в вопросах таксономической трактовки видов сем. Rubiaceae, а также крайне неполны, 
а порой и неточны в отношении их географического распространения. 

В ходе экспедиционных поездок Г Б С Р А Н в 1990-1994 гг. было получено много 
новых данных по географическому распространению растений, в том числе видов сем. 
Rubiaceae, на юго-востоке европейской части России, отчасти уже опубликованных 
[6-8]. Изучение внутрипопуляционной и географической изменчивости, а также типо­
вых образцов ряда критических видов позволило выявить некоторые новые диагности­
ческие признаки и переработать ключи для определения видов сем. Rubiaceae юго-
востока европейской части России. Тем не менее вопрос о ранге и подразделении 
некоторых критических групп (таких как Asperula cynanchica L. , Galium verum L. s. 1., 
G. octonarium (Klok.) So6) остается пока открытым и требующим дополнительного 
изучения географической изменчивости этих видов на более обширной территории, а 
также исследования чисел хромосом, так как, с большой долей вероятности, они 
представляют собой полиплоидные комплексы. 

Кроме коллекций Гербария Г Б С Р А Н (МНА), были использованы материалы, 
хранящиеся в Гербариях Ботанического института Р А Н (LE), Московского уни­
верситета (MW), Московского педагогического государственного университета 
(MOSP), Института ботаники Н А Н Украины (KW) и Волгоградского государственного 
педагогического университета (ВГПУ). 

Все данные по номенклатуре и распространению видов сем. Rubiaceae в Нижнем 
Поволжье , использованные в данной статье, хранятся в базе данных по ф л о р е 
Нижнего Поволжья в Г Б С Р А Н (СУБД Paradox 3.0). С ее же помощью построены 
точечные карты ареалов. Для составления определительных ключей была исполь­
зована компьютерная программа DELTA [9, 10]. Все рисунки выполнены автором с 
гербарных образцов, хранящихся в Гербарии ГБС РАН. 

Распространение всех таксонов указано по предварительной схеме флористиче­
ского районирования юго-востока европейской части России, разработанной в рамках 
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Рис. 1. Флористические районы Нижнего Поволжья (масштаб 1 : 5000 ООО) 
/ - Северозападный, / / - Приволжский, / / / - Хвалынский, IV - Иргизский, V - Саратовское Заволжье, 

VI - Хоперский, VII - Бузулукский, VIII - Медведицко-Иловлинский, IX - Волгоградское Заволжье, 
X - Ергенинско-Донской, XI - Задонский, XII - Ергени, XIII - Полупустынная Калмыкия, XIV - Астраханское 
Правобережье, XV - Волго-Ахтубинская пойма, XVI - Астраханское Заволжье, XVII - Дельта Волги, 
XVIII - Манычский 

проекта "Флора Нижнего Поволжья" под руководством проф. А.К. Скворцова (рис. 1). 
Точечные карты ареалов и текст гербарных этикеток приведены только для наиболее 
редких видов. 

В ы р а ж а ю свою глубокую признательность кураторам перечисленных Гербариев 
за предоставленную возможность изучения их коллекций. Работа выполнена при 
финансовой поддержке Р Ф Ф И (гранты 93-04-06762 и 96-04-48474) и М Н Ф (гранты 
N1B000 и N1B300). 

Сем. Rubiaceae Juss. - Мареновые 
В Нижнем Поволжье четыре рода и 25 видов. Литературные указания на распро­

странение в этом регионе рода Sherardia L. [2, 3, 5] гербарными сборами не под­
тверждаются, что послужило причиной для исключения его из состава ф л о р ы этого 
региона. 

Ключ для определения родов сем. Rubiaceae 

1(0). прицветнички у последних разветвлений соцветия хорошо развиты, супротивные; 
средние стеблевые листья линейно-шиловидные; соцветия верхушечные, тирсо-
видно-метельчатые; венчики трубчато-воронковидные, розовые, до бледно-розо­
вых Asperula 

+ прицветнички у последних разветвлений соцветия обычно отсутствуют или 
одиночные, редко парные на отдельных веточках соцветия; венчики белые, жел­
тые или зеленоватые 2 

2(1). венчики пятилопастные (у отдельных цветков в соцветии, как аномалия, четы-
рехлопастные), колесовидные или широковоронковидные, грязно-зеленые или 
б е л ы е Rubia 

+ венчики четырех (реже трех-) лопастные 3 
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3(2). соцветия пазушные, малоцветковые, цветоносы короткие, с одной парой при­
цветников у первого разветвления, либо цветки одиночные, по четыре в пазухах 
стеблевых листьев; цветоносы и цветоножки при плодах дуговидно изогнуты 
вниз; листья продолговато-эллиптические, в мутовках по четыре Cruciata 

+ соцветия верхушечные (и пазушные), тирсовидно-метельчатые или щитковидные, 
если только пазушные, то цветоножки на более или менее длинных олиственных 
цветоносах; если цветоносы короткие, то при плодах не бывают дуговидно 
изогнуты вниз Galium 

I . Asperula L. - Ясменник 

В Нижнем Поволжье представлен тремя видами секции Cynanchica DC. 
1(0). соцветия, как правило, сильно разветвленные; трубка венчика до 1,5 мм длиной, 

лопасти вверх направленные, не отгибающиеся, короче или равны трубке; завязи 
мелко округло-папиллезные; плодики покрыты округлыми пузыревидными бугор­
ками, мерикарпии до 2 мм длиной А. cynanchica 

+ соцветия узкие, маловетвистые; трубка венчика более 1,5 мм длиной, лопасти 
отогнутые , равны трубке или несколько короче ; завязи густо п о к р ы т ы 
беловатыми трубчатыми выростами или чешуйками; мерикарпии более 2,0 мм 
длиной 2 

2(1). трубка венчика 2-2,5 мм длиной, обычно хотя бы с редкими короткими щетин­
ками снаружи; завязи мелко чешуйчатые или покрытые короткими трубчатыми 
выростами; мерикарпии плодов 2,5-3 мм длиной, густо покрытые мелкими 
округлыми бугорками и возвышающимися на них более крупными коническими 
пузыревидными чушейками; стебли, как правило, коротко щетинисто опушен­
ные, растение образует густую куртинку А. tephrocarpa 

+ трубка венчика 3-3,5 мм длиной, обычно голая; завязи густо покрытые длинными 
и короткими спутанными трубчатыми беловатыми чешуйками; мерикарпии густо 
или разреженно покрыты крупными конусовидными пузыревидными чешуйками, 
сидящими на высоких конусовидных выростах перикарпа; стебли голые, растение 
образует раскидистый кустик А. graveolens 

1. А. cynanchica L., 1753, Sp. Pl., 1: 104. 
Typus: Hab. in Europae pratis aridis; Galium caulibus erectis glabris, foliis margine reflexis. 
(LINN, photo 127.9-LE!). 

Распр.: УШ, X I (рис. 2). 
В Волгоградской области А. cynanchica находится на восточной границе своего 

ареала и распространена по степным участкам на мелах и известняках в излучине 
Дона. Единственная находка в долине р. Медведицы - "близ Раздорской стан., 
Д.И. Литвинов, 15.VI.1886" (LE). Редкий вид. Ближайшие местонахождения известны 
из Ростовской области с Нижнего Дона и Северского Донца. 

Для Саратовского Заволжья (Ивантеевский и Марксовский районы) этот вид 
указывается [4], судя по всему, ошибочно. 

На территории Нижнего Поволжья этот, вообще довольно сильно изменчивый, 
вид совершенно мономорфен и легко отличим от двух других представителей секции 
Cynanchica по мелким, с неотгибающимися лопастями венчикам и мелко округло-
папиллезным плодикам (рис. 3). 

В опубликованной недавно ревизии рода Asperula для европейской части бывшего 
СССР [11] популяции из северной и восточной частей ареала этого вида отнесены к 
А. cynanchica subsp. cynanchica, а причерноморские и южноукраинские - к subsp. 
rumelica (Boiss). Pjatunina, различающихся, главным образом, размерами венчика (у 
последнего подвида он существенно мельче). При таком понимании, все нижневолжс­
кие популяции должны быть отнесены к subsp. rumelica. Сравнительное изучение мате­
риалов с территории Украины, Центральной России и из Восточной Европы показы­
вает, что характер географической изменчивости этого вида существенно сложнее, и 
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Рис. 2. Распространение видов Aspenila в Нижнем Поволжье (масштаб 1 : 5000 ООО) 
/ - А. cynanchica, 2 - А. tephrocarpa, 3 - А. graveolens 

Рис. 3. Цветки и плоды видов Asperula 
/ - А. cynanchina, 2 - 3 - А. tephrocarpa, А. graveolens 

вряд ли может быть описан путем выделения двух подвидов. Однако детальное 
обсуждение изменчивости А. cynanchica выходит за рамки настоящего обзора. 
2. А. graveolens Bieb. ех Schult. et Schult. f. in Roem. et Schult., 1827, Mant. ad Syst. 

veg. 3: 376. 
Typus: In subuletis ad Tanain. Jelanskaja Majo, a. 1824 (LE, Hb. Bieb.!). 

- A. laevissima Klok., 1958, Фл. СССР: 708. 
Распр.: И, V I , V I I , V I I I , X I , X (рис. 2). Довольно обычно по песчаным массивам в 

долинах Дона и Волги. 
В.И. Кречетович [2] приводит А. graveolens только для Астраханской области и 

Калмыкии, где он, судя по всему, не встречается вовсе. Во всяком случае, мне не 
удалось ни обнаружить ни одного гербарного образца, подтверждающего произ­
растание А. graveolens на этой территории, ни найти этого вида в ходе экспедиционных 
поездок. 

А. graveolens хорошо отличается от А. cynanchica и А. tephrocarpa как экологически, 
так и морфологически: крупными, почти до половины надрезанными венчиками с 
отогнутыми лопастями; завязями, густо неравномерно покрытыми длиннотрубчатыми 
папиллами, при плодах разрастающимися в сидящие на округлых бугорках крупные 
конические шипики (рис. 3). 

Близкородственный вид из северного Казахстана, А. danilewskiana Basiner, отли­
чается от А. graveolens менее глубоко надрезанными венчиками (трубка длиннее лопас­
тей в 2-2,5 раза) . Однако признак этот сильно варьирует в популяциях и таксо­
номические отличия казахстанских и северодагестанских (описанных как А. diminuta 
Klok.) популяций от европейской А. graveolens довольно сомнительны. А.Г. Е л е -
невским и С.К. Пятуниной [11] было предложено различать их как самостоятельные 
подвиды. Ч т о касается описанного М.В. К л о к о в ы м из Воронежской области и 
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указываемого им для территории Нижнего Поволжья А. laevissima, отличия его от А. 
graveolens еще более неопределенны. 
3. А. tephrocarpa Czern. ех М. Рор. et Chrshan., 1945, Бюл. М О И П , 50, 5-6: 96. 
Typus: на меловых горах, Бараниковка, 1849 - Lecto (Еленевский, Пятунина, 1993, 
Бюл. М О И П , 98, 4: 72) (KW!). 

- А. creticola Klok., 1958, Фл. СССР, 23: 694. 
- А. exasperata, V. Krecz. ех Klok., 1958, Фл. СССР, 23: 695. 
Распр.: И, I I I , V I , V I I , V I I I (рис. 2). На обнажениях мела в бассейнах Дона и Волги. 
Дернистый полукустарничек, по признакам цветка и плода промежуточный между 

двумя предыдущими видами (рис. 4). Плодики густопапиллезные, причем, крупные 
конические шипики не сидят на округлых бугорках, как у предыдущего вида, а, как 
правило, бывают окружены шестью мелкими округлыми папиллами. 

В ревизии рода Asperula для европейской части бывшего СССР [11] А. tephrocarpa и 
А. exasperata V. Krecz. ех Klok. рассматриваются как подвиды, первый из которых 
распространен в западной части ареала (в бассейнах Дона и Северского Донца), а 
второй - восточнее, в бассейнах Дона и Волги. Различия подвидов заключаются в 
разном процентном соотношении растений с голым и опушенным венчиком - у subsp. 
tephrocarpa венчик преимущественно опушенный, а у subsp. exasperata - голый. Изу­
чение материалов из Нижнего Поволжья показало, что этот признак подвержен очень 
сильной внутри- и межпопуляционной изменчивости, как и степень опушения веге­
тативных частей растений. Поэтому незначительные количественные различия между 
восточными и западными популяциями по единственному признаку представляются 
недостаточными для придания им вообще какого-либо таксономического ранга, осо­
бенно учитывая высокую экологическую однородность этой группы (растения встре­
чаются только на обнаженном меловом субстрате). Изучение типовых материалов 
А. tephrocarpa и А. exasperata также убеждает в их конспецифичности. А. creticola, опи­
санный М.В. Клоковым с Северского Донца, также морфологически неотличим от 
А. tephrocarpa, представляя собой лишь часть спектра внутрипопуляционной коли­
чественной изменчивости одного вида. 

Следует отметить , что приоритетным названием этого вида следует считать 
A. tephrocarpa, а не А. exasperata, как это было предложено А.Г. Еленевским и 
С.К. Пятуниной [11] в их ревизии рода Asperula, так как последнее было опубликовано 
B. И. Кречетовичем [2] без латинского диагноза и действительно обнародовано только 
М.В. Клоковым [12]. 

В Конспекте флоры Саратовской обл. [4] А. exasperata ошибочно приводится для 
Заволжья. М.А. Березуцким и др. [13] этот вид, также по ошибке, приводится для 
крайнего юго-востока Саратовской области, где для него совершенно нет подходящих 
местообитаний. В.И. Кречетович [2] указывает А. exasperata для Ергеней, где этот вид 
не встречается по той же причине. 

П. Cruciata Mi l l . - Круциата 

В Нижнем Поволжье два вида. 
1(0). однолетники; средние стеблевые листья с одной жилкой, две боковые недо­

развиты; прицветники отсутствуют; цветки одиночные в мутовках по четыре, 
цветоножки густо односторонне реснитчатоопушенные С. pedemontana 

+ многолетники; средние стеблевые листья с тремя жилками; прицветники парные у 
первого разветвления цветоноса; цветоносы и цветоножки разреженно длинно-
опушенные; цветки в соцветии центральные - обоеполые, краевые - тычиноч­
ные С. laevipes 

1. С. laevipes Opiz., 1852, Seznam: 34. 
Typus: Hab. in Germania, Helvetia, Gallia (LINN, photo 129.11-LE!). 

- Galium cmciata (L.) Scop., 1772, Fl. Carn., ed. 2, 1: 100. 
- Valantia cruciata L. , 1753, Sp. Pl.: 1052. 
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Распр.: X (рис. 4). По степям на юго-западе Волгоградской области. Известен из 
долины р. Аксая только по сборам Д. Литвинова: "Аксай-Левада, 28.08.1888м (LE); 
"Аксай Горы, 3.06.1887м (LE). С тех пор, очевидно, никем не собирался, так что 
распространение этого вида в низовьях Дона требует дополнительного подтвержде­
ния. Находится на юго-восточной границе ареала. Ближайшие местонахождения из­
вестны из Ростовской обл. 
2. С. pedemontana (Bell.) Ehrend., 1958, Notes Roy. Bot. Gard. Edinb. 22: 393 Typus: in 
Italia. 

-Gal ium pedemontanum (Bell.) A l l . 1789, Auct. Fl. Pedem., 2. 
- Valantia pedemontana Bell., 1788, Osservaz. Bot., 61. 
Распр.: X I I (рис. 4). Вид, очевидно, проникающий в Калмыкию с Северного Кав­

каза. Местонахождения в Нижнем Поволжье до последнего времени не были извест­
ны: данный вид не приводится ни в одной сводке по флоре этого региона. Един­
ственное известное местонахождение: "Южная оконечность Ергеней, балка Гашун-
Сала, степные склоны, 7.05.94, С. Майоров, И. Шанцер" (МНА) [3]. 

Ш Galium L. - Подмаренник 
В Нижнем Поволжье 18 видов. 

1 (0) средние стеблевые листья с одной жилкой 2 
+ средние стеблевые листья с тремя жилками 16 
2(1) средние стеблевые листья в мутовках по 2-4-6, на конце, как правило, тупые, 

з а к р у г л е н н ы е 3 
+ средние стеблевые листья в мутовках по шесть и более, на конце острые или 

заостренные 6 
3(2) венчики трехлопастные 4 
+ венчики четырехлопастные 5 
4(3) стебли гладкие; цветоножки голые, короткие, 1-2 мм длиной; венчики трубчато-

воронковидные; соцветия верхушечные, тирсовидно-метельчатые; средние 
стеблевые листья в мутовках по 4-6; стебли прямостоячие или восходящие 

G. triandrum 
+ стебли и цветоножки цепкие или шероховатые от направленных вниз мелких 

шипиков; цветоножки длинные, до 7 мм длиной, тонкие, почти волосовидные; 
венчики ширококолокольчатые; соцветия пазушные, малоцветковые; средние 
стеблевые листья в мутовках по 2-4; стебли слабые, стелющиеся или лазаю­
щие G. trifidum 

5(3) стебли густо округло-папиллезные по ребрам, крепкие, прямостоячие, соцветие 
верхушечное, густое; венчики колесовидные G. saturejifolium 

+ стебли слабошероховатые от направленных вниз мелких шипиков, слабые сте­
лющиеся или восходящие, соцветия рыхлые, верхушечные и пазушные 
венчики ш и р о к о к о л о к о л ь ч а т ы е G. palustre 

6(2) стебли гладкие 7 
+ стебли цепкие или шероховатые от направленных вниз крупных или мелких ши­

пиков 12 
7(6) однолетники; венчики зеленоватые или желто-зеленые; стебли прямостоячие, 

сильно ветвистые, цветоножки волосовидные, при плодах растопыренные, дуго 
видно изогнутые, 7-15 мм длиной G. tenuissimum 

+ многолетники; цветоножки не бывают волосовидными, значительно короче, 
обычно, не длиннее 5 мм 8 

8(7) завязи опушенные крючковато загнутыми на конце волосками; листья широко­
ланцетные или обратноланцетные, 5-10 мм шириной; соцветие щитковидное, 
малоцветковое, на конце стебля G. odoratum 

+ завязи голые или опушенные прямыми волосками; листья не шире 3 мм, узкооб-
ратноланцетные или линейные; соцветия многоцветковые, тирсовидно-метель­
ч а т ы е 9 
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Рис. 4. Распространение Cruciata и некоторых видов Galium в Нижнем Поволжье 
/ - Cruciata pedemontana, 2 - С. laevipes, 3 - Galium tenuissimum, 4 - G. trifidum, 5 - G. mollugo, 

6 - G. odoratum 

9(8) венчики белые; средние стеблевые листья в мутовках по 6-8(10) 10 
+ венчики ярко- или светло-желтые; средние стеблевые листья в мутовках по 

8-12 G. verum 
10(9) венчики колесовидные G. mollugo 
+ венчики ширококолокольчатые или широковоронковидные 11 
11(10) венчики ширококолокольчатые; листья линейно-шиловидные, с сильно подво­

роченным вниз краем; соцветия верхушечные, тирсовидно-метельчатые; стеб­
ли прямостоячие или восходящие; край листа коротко вперед шипиковатый 

G. octonarium 
+ венчики широковоронковидные; листья обратноланцентые; соцветия верху­

шечные и пазушные, тирсовидно-метельчатые; стебли слабые, стелющиеся 
или лазающие; край листа ровный, гладкий G. humifusum 

12(6) завязи голые; соцветия верхушечные и пазушные, тирсовидно-метельчатые; 
стебли голые или разреженно короткощетинистые 13 
завязи опушенные крючковато загнутыми на конце волосками; соцветия па­
зушные, малоцветковые; стебли опушенные прямыми волосками только близ 
узлов 15 

13(11) венчики колесовидные, листья в мутовках по 6, 10-15 мм длиной, 1,5-3 мм ши­
риной G. uliginosum 

+ венчики явственно воронковидные, листья в мутовках по 6-8, 20-40 мм дли­
ной, 5-8 мм шириной 14 

14(13) венчики трубчато-воронковидные, с узкой трубкой около 1,5 мм длиной; цвето­
ножки при пл. не более 1-1,5 мм длиной С. pseudorivale 

+ венчики широковоронковидные, цветоножки при плодах 2-5 мм длиной 
G. rivale 

15(12) листья на конце постепенно заостренные; венчики желтые или желто-зеленые; 
плоды 2-3 мм шириной G. spurium 
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+ листья на конце резко оттянутые в длинное остроконечие; венчики белые или 
зеленоватые; плоды 3,5-6 мм шириной G. aparine 

16(1) плод сухой; завязи густо опушенные крючковато загнутыми на конце белыми 
волосками G. boreale 

+ плод с морщинистым более или менее сочным перикарпием; завязи голые. . . . 17 
17(16) прицветники коротко опушенные или шероховатые по краю; нижние листья 

снизу по жилкам опушены короткими щетинками; соцветия продолговатые, 
тирсовидно-метельчатые, захватывающие олиственную часть стебля 

G. physocarpum 
+ прицветники длиннореснитчатые; нижние листья снизу опушены длинными 

перпендикулярными поверхности волосками; соцветия компактные, щитковид­
ные, довольно отчетливо отделенные от олиственной части стебля 

G. rubioides 
Секц. Platygalium W. Koch. 

1. G. boreale L. , 1753, Sp. Pl., 1: 108. 
Typus: Hab. in Europae borealis pratis (LINN, photo 129.25-LE!). 

Распр.: I , I I , I I I , IV, V (сев. часть), V I I , V I I I , X I . 
В Нижнем Поволжье находится на южной границе ареала, которая проходит по 

долинам рек Б о л ь ш о г о Иргиза в Саратовской области и Медведицы - в Вол­
гоградской. 

В.В. Федяева [5] приводит G. boreale также и для долины Хопра. Я не видел сбо­
ров из захоперской части Волгоградской обл., но распространение его там вполне 
возможно, так как известны сборы из Хоперского заповедника. 

Указания В.И. Кречетовича [2] на распространение G. boreale на Ергенях и в 
Волго-Ахтубинской пойме подтвердить не удалось. Скорее всего, они могут отно­
ситься к двум следующим видам. 
2. G. physocarpum Ledeb., 1844, Fl. Ross., 2, 1: 410. 
Typus: Hb. Ledeb., Astracan (LE!). 

- G. volgense Pobed., 1958, Фл. СССР, 23: 715. 
Распр.: I , И, I I I , IV, V, V I , V I I , V I I I , X I , X, X I I I (очень редко!), X V (сев. часть), 

x v n . 
Обычен в северной и западной части Нижнего Поволжья, к югу и востоку -

значительно реже. Единственная находка в Калмыкии: "Перегон Элиста - Астрахань, 
с. Утта, О. Ловелиус и др., 22.06.68", (LE). 

Нередко смешивается при определении с G. rubioides L. , от которого хорошо 
отличается как формой соцветия, так и характером опушения прицветников и нижних 
листьев: последние у G. physocarpum голые или очень коротко шероховатоопушенные 
по жилкам снизу, а у G. rubioides - отстояще длинно-мягковолосистые. Морфологи­
чески промежуточные между ними растения, определение которых затруднено, встре­
чаются очень редко. В Саратовской ("Заволжье, кряж Каменный Сырт, 12 км на В от 
Ивантеевки, между дер. Щигры и Чернава, 7.VII.1993 А. Скворцов, и др." (МНА)) и в 
Волгоградской обл. ("Пойма Хопра в окр. быв. хут. Молокановский, 18.VI. 1986, 
Н. Белянина, В. Сагалаев" (МНА)) были собраны растения с коротко крючковато-
опушенными плодиками. Так как G. boreale также распространен на этой территории, 
нельзя исключить возможность гибридизации между этими морфологически довольно 
схожими видами, но детальных исследований в этом отношении никем не проводилось. 
Возможно также , что появление этого признака связано не с гибридизацией, а с 
проявлением гомологической изменчивости признаков у близких видов. Это тем более 
вероятно, что признак опушенных плодиков изредка встречается и у G. rubioides, при­
чем обладающие им растения собирались далеко за пределами южной границы ареала 
G. boreale. 
3. G. rubioides L. , 1753, Sp. Pl., 1: 105. 
Typus: Hab. in Europa australis (LINN, photo 129.2 - LE!). 
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- G. articulatum Lam., 1792, Tabl. Encycl. Meth. Bot., 1: 260. 
Распр.: I , И, I I I , IV, V I , V I I (только по долине р. Медведицы), V I I I , IX (окр. оз. Эль­

тон), X, X I , X I I (в сев. части Ергеней). 
Е.Г. Победимовой [3] растения из европейской части СССР рассматривались в 

качестве самостоятельного вида G. articulatum Lam., отличающегося наличием опуше­
ния на листьях. Сравнение нашего материла с микрофишами Линнеевского гербария и 
образцами из Западной Европы показывает, что этот признак может иногда варьиро­
вать, но выделение G. articulatum в качестве отдельного таксона вряд ли обоснованно. 
Распространение G. rubioides в Нижнем Поволжье сходно с таковым G. physocarpum, 
однако он не заходит так далеко на юг, как последний, и отсутствует в Волго-
Ахтубинской пойме за исключением окрестностей Волгограда. 

Так же , как и у G. physocarpum, у G. rubioides изредка встречаются растения с 
более или менее выраженным крючковатым опушением плодиков. Однако география 
их распространения (Астраханская обл.: "Astrachan, А. Krassnow" (LE); "Волгоградская 
обл.: Клецкая стан., Д. Литвинов, 16.06.1887" (LE); "На границе Камышевского и 
Дубовского районов, О. Ловелиус и др., 3.07.68" (LE)) позволяет предполагать скорее 
не возможность гибридизации между G. rubioides и G. boreale, а следствие проявления 
гомологической изменчивости у близких видов. 

Секц. Hylaea (Griseb.) Ehrend. 

4. G. odoratum (L). Scop., 1772, Fl. Carn., ed. 2, 1: 105, Hyl. 1945, Uppsala Univ. Arsskr., 
7: 298. 

Typus: Hab. in Sveciae, Germaniae umbrosis (LINN, photo 127.1 - LE!). 
- Asperula odorata L. , 1753, Sp. Pl., 1: 103. 
Распр.: I I , I I I , V I , V I I (в долине р. Хопра). 
Лесной вид, в степной зоне встречается изредка по лесам долин рек Волги, Дона и 

Хопра (рис. 4). 
Приводится М.А. Березуцким и др. [13] для Балаковского района Саратовской 

области, однако ни одного гербарного образца, подтверждающего произрастание этого 
вида в Заволжье, мне обнаружить не удалось. 

Секц. Trachygalium К. Schum. 

5. G. pseudorivale Tzvel., 1981, Нов. сист. высш. раст., 18: 255-256. 
Typus: Galium uliginosum. Pall. ind. Taur. Locis uliginosis inter densam herbam luxuriat. 
(LE!). 

- Asperula aparine Bieb., 1808, Fl. Taur.-Cauc, 1: 102. 
- G. rivale auct., Побед., 1978, Фл. Евр. части СССР, 3: 110-111 рр. 
Распр.: I I , I I I , IV, V, V I , V I I (только в долине р. Хопра), V I I I , X, X I , X I I (единст­

венная известная находка: "Ргоре Elista, А. Krassnow" (LE)). 
Очень обычен по лесным поймам небольших речек и байрачным лесам. Отсут­

ствует в полупустынных районах Заволжья и Калмыкии. В Саратовской области рас­
пространен очень спорадически, в основном в южной части. Очевидно, здесь проходит 
северная граница его ареала. Некоторые авторы не признают G. pseudorivale за само­
стоятельный вид, объединяя его с G. rivale (Sibth. et Smith) Griseb. [2, 3, 14]. Однако у 
нас они хорошо различаются по целому ряду морфологических признаков: по размерам 
и форме венчика и пыльников (рис. 5), а в отцветшем состоянии - по длине пло­
доножек. 
6. G. rivale (Sibth. et Smith) Griseb., 1844, Spicil. Fl. Rumel., 2: 158. 
Typus: Описан из Греции "in insula Creta ad ripas fluvii prope Plataniam" [7]. 

- Asperula rivalis Sibth. et Smith, 1806, Fl. Graec. Prodr., 1: 87. 
Распр.: I , И, IV, V I I , V I I I , X I . 
Встречается гораздо более спорадично, чем предыдущий вид, и, очевидно, нахо­

дится на юго-восточном пределе своего распространения. Указания о широком распро-
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Рис. 5. Признаки видов Galium 
/ - цветок G. pseudorivale, 2 - цветок G. rivale, 3 - часть соцветия G. tenuissiumum, 4 - форма листа 

G. aparine, 5 - форма листа G. spurium, 6 - часть соцветия G. trifidum 

странении G. rivale в бассейне Нижнего Дона [5], очевидно, связаны со смешением его 
с предыдущим видом. 

Помимо упомянутых выше морфологических различий между G. rivale и G. pseudo-
rivale, между ними есть и экологические отличия: G. pseudorivale обычно встречается 
по лесным поймам, а G. rivale строго приурочен к довольно специфическим местооби­
таниям выходов грунтовых вод. Это различие, севернее не столь очевидное, особенно 
ярко проявляется в Волгоградской области, где G. rivale находится на краю своего 
ареала. 

7. G. uliginosum L. , 1753, Sp. Pl., 1: 106. 
Typus: Hab. in Europae pasquis aquosis sterilibus; 6 Aparine paris (LINN; photo 129.6 - LE!). 

Распр.: I , IV, V I I (крайний северо-запад), V I I I (Арчединско-Донские пески). 
На распространение этого вида в Воронежской и Саратовской областях ука­

зывается во всех без исключения руководствах, а во "Флоре средней полосы..." [15] о 
его распространении говорится даже: "...всюду, очень обыкновенно", что подразуме­
вает распространение G. uliginosum и в Волгоградской области. Однако, на самом 
деле, южнее границы лесной зоны он встречается очень редко. Даже в Саратовской 
области этот вид известен из единичных местонахождений. Находка его в Арчединско-
Донских песках ("Арчединско-Донские пески, 15-16 км к В от хут. Клетско-Почтов-
ский, у лимана Малый Орловский, 5.VII,1989, В. Бочкин, Г. Клинкова, № 82" (МНА)), 
несомненно, является наиболее южной известной точкой, далеко оторванной от южной 
границы основного ареала. Указание В.И. Кречетовича [2] о распространении 
G. uliginosum на Ергенях гербарными образцами не подверждается. 

Секц. Aparinoides (Jord.) Gren. 
8. G. palustre L. , 1753, Sp. Pl., 1: 105. 
Typus: Hab. in Europae rivulis limosis; (LINN, photo 129.3 - L E ! ) . 

Распр.: I , I I , I I I , IV, V, V I I , V I I I , X, X I , XIV, X V I I . 
Очень обыкновенно по берегам водоемов. Отсутствует в полупустынных районах. 
Указание В.И. Кречетовича [2] для Ергеней подтверждается только для самой се­
верной их части в верховьях р. Аксая: "Абганерово, А. Краснов" (LE). 
9. G. saturejifolium Trev., 1815, Mag. Ges. Naturf. Freunde Berlin, 7: 146. 

Распр.: X V I I (рис. 1,6). 
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Распространен вдоль северного побережья Каспия по заболоченным местам, за 
пределами рассматриваемой территории - в Гурьевской обл. Казахстана и в Дагес­
тане. Редкий и малоизученный эндемичный вид, узко приуроченный к специфическим 
прибрежным местообитаниям. 
10. G. trifidum L. , 1753, Sp. Pl., 1: 105-106. 
Typus: Hab. in Canada. Kalm. (LINN; photo 129.3a-LE!). 

- G . ruprechtii Pobed., 1958, Фл. СССР, 23: 713. 
Распр.: I (в долине р. Медведицы), V (близ Волги), V I I (Арчединско-Донские пес­

ки), X I (Доно-Цимлянские пески) (рис. 4, 5). 
Редкий в Нижнем Поволжье вид. Популяции G. trifidum в Нижнем Поволжье 

представляют собой изоляты, оторванные от основного ареала вида, южная граница 
распространения которого проходит значительно севернее в пределах лесной зоны. 
Этот вид встречается на территории Хоперского заповедника [16], в Саратовской 
области также известны только единичные местонахождения. 

Особенно интересны находки G. trifidum на юге Волгоградской и в Ростовской 
областях в долинах рек Дона и Сала: "близ Лебяжьего хутора Кременской станицы, 
Д. Литвинов, 12.07.1886" (LE); "близ станицы Нижне-Курмоярской, Музга "Вшивая", 
В. Сукачев, 15.06.02" (LE); "Арчединско-Донские пески, оз. Малое Орлово, В. Катан-
ская, 5.08.58" (LE); "юго-восточная часть Арчединско-Донских песков, около 2 км к 
северу от хутора Выездинского, И. Шанцер, 14.06.92" (МНА); "около 5 км к югу от 
дер. Падок, Арчединско-Донские пески, И. Шанцер, М. Полонская, 21.07.93" (МНА); 
"близ Подольховского хутора Есауловской станицы, Д. Литвинов, 26.06.1886" (LE); 
"Орловка на Сале , Д. Литвинов, 30.06.1886" (LE). Вероятно, что в этих место­
нахождениях этот вид сохранился как реликт со времени оледенения. 
11. Galium triandrum Hylander, 1945, Uppsala Univ. Arsskr., 7: 298. 
Typus: Hab. in Sueciae, Tyringiae, Galliae, Sibiriae collibus aridis saxosis; Asperula tinctoria 

(LINN, photo N 127.7 - LE!). 
- A. tinctoria L. , 1753, Sp. Pl., 1: 104. 
- G . tinctorum (L.) Scop. nom illegit., non L. 1753, Sp. Pl. 1772, Fl. Carn., ed. 2, 

1: 101. 
Распр.: I , I I , I I I , IV, V I I (в долине р. Хопра). 
Распространен только в Саратовской области, в Волгоградской встречен единст­

венный раз в Урюпинском районе. Находится на южной границе ареала. 
Перенесение этого вида в род Galium соответствует современным представлениям 

о разграничении Galium и Asperula. Однако в качестве законного названия его в этом 
случае следует принять данный Hylander nomen novum, так как название G. tinctorum 
уже было ранее применено К. Линнеем для североамериканского вида из родства G. 
trifidum L. П о целому ряду признаков, таких как закругленные на конце листья в 
мутовках по 4-6, трехраздельный венчик, почернение растений при сушке, а также на 
основании результатов кладистического анализа рестрикционных фрагментов хлоро-
пластной Д Н К [17] G. triandrum наиболее таксономически близок к видам секции 
Aparinoides. 

Секц. Galium 

12. G. humifusum Bieb., 1808, Fl. Taur.-Cauc, 1: 104-105. 
Typus: Hab. frequens in Caucasi et Tauriae... etiam ad Wolgam inferiorem; ex Herb. Bieb., 
Bachtschisarai, Galium sp. n. (LE!). 

- Asperula humifusa (Bieb.) Bess., 1814, Cat. Pl. Volhyn. Cremen. Suppl., 3: 4. 
Распр.: I (единственная находка: "Аркадакский р-н, Красный Полуостров, Л. и 

А. Еленевские, Т. Решетникова, 19.07.91" (MOSP)), I I , V, V I , V I I I , I X , X, X I , X I I , 
ХШ (?), XIV, XV, X V I , X V I I . 

Обычен в степных и полупустынных районах. В.С. Дайковским и др. [4] при­
водится также и для северной части Саратовской области, гербарных сборов откуда я 
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не видел ни для правобережья, ни для Заволжья. Хотя G. humifusum вполне обычен на 
Ергенях и в Астраханской области, достоверных данных о распространении его в 
полупустынной части Калмыкии нет, за исключением единственной находки: "15 км к 
востоку от пос. Хулхута, вдоль шоссе Элиста - Астрахань, В. Сагалаев и др., 
16.08.93" (МНА). 

Иногда гибридизирует с G. verum L. при перекрывании сроков цветения. Смешан­
ные популяции из особей родительских видов и гибридов G. humifusum х verum были 
встречены мной в Задонье, в долине р. Голубой: "склоны левого борта долины 
р. Голубой, напротив балки Найденова, Г. Клинкова, И. Шанцер, В. Сагалаев, 
Л. Крамаренко, 16 и 17.06.91" (МНА). Гибриды промежуточны по своим признакам 
между родительскими видами: обычно имеют слабо приподнимающиеся стебли, более 
широкие, чем у G. verum, листья с более или менее подвороченным краем, и блюд-
цевидные, светло-желтые венчики. 
13. G. verum L., 1753, Sp. Pl., 1: 107. 
Typus: Hab. in Europa frequens; "11 verum" (LINN 129/13, photo LE!). 

- G. ruthenicum Willd., 1797, Sp. Pl., 1: 597. 
Распр.: I , I I , I I I , IV, V, V I , V I I , V I I I , IX, X, X I , X I I , XV, X V I (г. Б . Богдо), X V I I . 
Galium verum L. распространен практически повсеместно, за исключением полу­

пустынных районов Калмыкии и Астраханской области. Он представляет собой 
таксономически сложную группу, в которой было описано много мелких видов, осо­
бенно с территории Украины. Однако признаки опушения вегетативных частей рас­
тений, использующиеся для разграничения таксонов в пределах G. verum s. 1., под­
вержены сильной внутри- и межпопуляционной изменчивости и непригодны для этого. 
Признаваемый обычно в качестве самостоятельного вида G. ruthenicum Willd. отли­
чается от G. verum единственным признаком - опушенными, а не голыми завязями и 
плодиками. Несмотря на то, что голоплодная разновидность встречается в Нижнем 
Поволжье гораздо реже опушенной, никакой определенной географической картины в 
ее распространении выявить не удалось. Растения с голыми плодиками собирались в 
разных районах Саратовской и Волгоградской областей и даже в дельте Волги. По­
этому, хотя G. verum и заслуживает, безусловно, дальнейшего изучения, я присоеди­
няюсь к точке зрения F. Ehrendorfer [18] и рассматриваю этот вид в широком смысле, 
включая G. ruthenicum в качестве его синонима. 

Секц. Leiogalium (DC). Ledeb. 

14. G. mollugo L. , 1753, Sp. Pl., 1: 107. 
Typus: Hab. in Europa mediterranea; "12 mollugo" (LINN, photo 129.14 - LE!). 

Распр.: I (см. рис. 4). 
Указывается [3, 4] для всего Саратовского правобережья. Однако, все достоверно 

известные мне местонахождения относятся к прилегающим с севера районам Пен­
зенской области и к Хоперскому заподведнику. Единственная известная мне точка из 
Саратовской обл.: "Аркадакский р-н, Красный Яр, Л. и А. Еленевские, Т. Решет­
никова, 15.07.91" (MOSP). 
15. G. octonarium (Klok.) Soo, 1963, Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 9, 3-4: 427. 
Typus: dit. Rostoviensis, prope urbem Taganrog. Согласно Е.Г. Победимовой [3], тип хра­
нится в Гербарии Б И Н (LE), однако мне обнаружить его там не удалось. 

- Asperula octonaria Klok., 1957, Бот. Мат. (Ленинград), 18: 229. 
Распр.: I , I I , I I I , IV, V (только в самой северной части), V I , V I I , V I I I , IX (окр. 

оз. Эльтон), X ("Аксай Горы, Д. Литвинов, 1.07.87" (LE)), X I . 
В.И. Кречетовичем [2] приводится также для Ергеней и Волгоградского За­

волжья. Однако на Ергенях он отсутствует, а в Волгоградском Заволжье известен 
только из окрестностей Эльтона. Некоторые ботаники [4, 13] не приводят G. octo-
narium для севера Саратовского правобережья, но указывают на его распространение 
на юге Заволжья . Согласно моим наблюдениям и изученному гербарию, он опре-
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деленно есть в Хвалынском районе, на юге Правобережья и в долине Хопра, но, на­
против, отсутствует в пустынном Заволжье. 

Galium octonarium относится к плохо изученной в систематическом отношении 
группе G. glaucum L. s. 1., широко распространенной в Южной Европе, на Балканах, 
в Турции, а т акже по всей степной полосе России, Украины и западной части 
Казахстана. Многочисленные виды, описанные в пределах этой группы, едва отли­
чаются друг от друга и, несомненно, нуждаются в ревизии. В Нижнем Поволжье 
G. octonarium s. str. представлен двумя трудноразличимыми экологическими расами -
типичной степной и меловой. Последняя отличается преимущественно более узкими 
соцветиями и числом листьев в мутовках: у меловой формы их в большинстве случаев 
только шесть, а не восемь, как у типичного G. octonarium. По остальным признакам, 
однако, никаких морфологических различий обнаружить не удается, что делает их 
надежное таксономическое различение невозможным. Вероятно, эта меловая форма 
представляет собой экотип G. octonarium, приспособленный к специфическим меловым 
субстратам. 

Близкий вид G. volhynicum Pobed. (= Asperula tyraica Bess.), отличающийся густо-
опушенными в нижней части стеблями, распространен западнее и доходит на восток до 
Донецкой области. В Нижнем Поволжье он, однако, не встречается. 

Судя по всему, G. octonarium иногда гибридизирует с G. verum L. Во всяком слу­
чае, один из виденных мною образцов из Ульяновской обл.: "Сызранский уезд, 
с. Усолья, г. Светелка, И. Спрыгин, А. Уранов, 28.06.26, N Ж У 221" (LE), имеет явно 
промежуточное между этими видами сочетание морфологических признаков. Непо­
средственно в Нижнем Поволжье подобных растений встречено ни разу не было. 

Секц. Kolgyda Dumort. 

16. G. aparine L. , 1753, Sp. Pl., 1: 108. 
Typus: Hab. in Europae cultis et ruderalis; 19 Aparine (LINN, photo 129.33 - LE!). 

Распр.: I , I I (самый юг), V I , V I I , V I I I , X I (в долине Дона). 
В байрачных лесах и по речным поймам, нередко доминирует в травяном по­

крове. 
Как правило, смешивается при определении с более широко распространенным 

сорным G. spurium L. var. vaillantii, от которого отличается более крупными (31-60 мм 
длиной), резко (а не постепенно) оттянутыми в длинное остроконечие листьями 
(см. рис. 5) и более крупными плодиками (3,1-5 мм длиной). Обычно указываемые в 
ключах признаки длинного опушения узлов стебля, бугорков в основании волосков на 
плодиках и цвета венчика непригодны для надежного различения этих видов. 

Многочисленные литературные указания на произрастание этого вида в Заволжье 
[2-4] не подтверждаются гербарным материалом. Нет его и на Ергенях и в Волго-
Ахтубинской пойме. 
17. G. spurium L., 1753, Sp. Pl., 1: 106. 
Typus: Hab. in Europae (LINN, photo 129.7 - LE!). 

Распр.: I , I I , I I I , IV, V, V I I , V I I I , IX, X, X I , X I I , X I I I , XV, X V I , X V I I . 
Широко распространенный сорный вид, нередкий в степи и полупустыне по обе 

стороны от Волги. Тем не менее распространение его в полупустынной части Кал­
мыкии, в правобережной части Астраханской области, на северо-западе Волгоград­
ской, в западной половине и на юго-востоке Саратовской области, гербарными сборами 
не подтверждено. Возможно , хотя бы отчасти, это а р т е ф а к т , вызванный не­
достаточным вниманием коллекторов к этому виду. Вместе с тем во время поездок по 
юго-востоку Саратовской области мне также не удалось его обнаружить, хотя южнее, 
в Волгоградском и Астраханском Заволжье, он вполне обычен. Все растения из Ниж­
него Поволжья относятся к var. vaillantii, имеющему опушенные плодики. Голоплодная 
разновидность var. spurium здесь не встречается. 
18. G. tenuissimum Bieb., 1808, Fl. Taur.-Cauc, 1: 104. 
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Typus: Hab. in Tauriae et Caucasi etiam Iberiae in cultis et rupestribus; Ex Tauria (LE, Hb. 
Bieb!). 

Распр.: X I I ("Калмыкия, 10 км ЮЗ Элисты, верховья р. Найн-UIap, верховья 
балки, нижняя часть глинистого склона южной эксп., В. Сагалаев, 14.8.93" (МНА)) 
(рис. 4, 5). 

Единственная находка этого вида в регионе была сделана в Калмыкии в южной 
части Ергеней во время экспедиционных работ в 1993 г. [8]. Ближайшие место­
нахождения G. tenuissimum, приводимые во "Флоре европейской части СССР", отно­
сятся к Причерноморью [3]. Galium tenuissimum - однолетник, появляющийся, оче­
видно, только в благоприятные годы. Во всяком случае при повторном обследовании 
этого ж е местонахождения в мае 1994 г. найти его снова не удалось. Возможно, 
впрочем, что отрастание его происходит в более поздние сроки. Как и Cruciata ре-
demontana, он, очевидно, представляет собой кавказский элемент во флоре Калмыкии. 

IV. Rubia L. - Марена 

В Нижнем Поволжье два вида. 
1(0) травянистые лианы; листья в мутовках по 4-6; соцветия рыхлые, метельчатые, 

верхушечные и пазушные; листья ланцетные до широкоэллиптических, явствен­
но черешковые; плод сочный, костянковидный R. tinctorum 

+ многолетники с прямостоячими стеблями; листья в мутовках по 4; соцветия па­
зушные, малоцветковые; листья узколанцетные, короткочерешковые или почти 
сидячие; плод сухой R. tatarica 

1. R. tatarica (Trev.) Fr. Schmidt, 1868, Mem. Acad. Sci. Petersb. (Sci. Phys. Math.), ser. 
712, 2: 14. 

Typus: circa Astrachan. 
- Galium tataricum Trev. 
Распр.: I I (только вдоль Волги), I I I , IV , V, V I , V I I I , IX, X I , XU (сев. часть), X I V , 

XV, X V I , XVH. 
Широко распространен по поймам рек в бассейнах Волги и Нижнего Дона. 

2. R. tinctorum L. , 1753, Sp. Pl. 1: 109. 
Typus: Hab. Monspelii et ad Danubium; ex Horto (LINN, photo 131.1 - LE!). 

- R. iberica (Fisch. ex DC.) C. Koch. 
Распр.: V I I I ( только окр. Волгограда) , I X ("Быковский р-н, лиман Пришиб, 

27.05.75" (ВГПУ)), X, X V I I . 
Отличия R. iberica от R. tinctorum сводятся к различиям в форме листа и опушен-

ности листьев и побегов. Однако внутрипопуляционная изменчивость по этим при­
знакам очень велика, и, по-видимому, их следует считать синонимами. R. tinctorum -
вид в Нижнем Поволжье довольно редкий, встречается спорадически только вдоль 
Волги, в дельте Волги и в северной части Ергеней. 
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SUMMARY 

Shantser I.A. Taxonomic survey of the Rubiaceae Juss. family in the flora of the 
Lower Volga Region 

The taxonomic composition and distribution of taxons in the Rubiaceae family in the Lower Volga Region have 
been reconsidered and taxonomic status of some plant species are discussed. New evidences obtained during field 
expeditions in 1990-1994 have enabled to define more exactly the data on geographical distribution of species and to 
improve the keys to their determination. Twenty five species in 4 genera namely Asperula, Galium, Rubia and Cruciata 
were found OIK to be distributed in the region, many of them were proved to be at their area limits. The findings of 
Asperula cynanchica, Galium trifidum, G. tenuissimum and Cruciata pedemontana were especially interesting. The 
Taxonomic status of three species of Asperula occuring in the region and Galium octonarium are discussed in detail. 
The genus Sherardia repeatedly indicated by various authors to occur in the Saratov Province has been excluded from 
the regional flora. 

УДК 581.9 (477.91) © Н.Б . Белянина, В.Г. Шатко, 1998 

КОНСПЕКТ ФЛОРЫ ЕНИШАРСКИХ ГОР 
(ВОСТОЧНЫЙ КРЫМ) 

Н.Б. Белянина, В.Г. Шатко 

Енишарские горы вместе с хребтом Тепе-Оба представляют собой восточную 
оконечность Главного хребта Крымских гор, тянущихся от Севастополя до Феодосии. 
Енишарские горы (Енишары, или Янышары) - это два небольших хребта, вытянутых 
с запада на восток почти параллельно друг другу и расположенных к северо-востоку от 
пос. Коктебель (рис. 1). Разделяет хребты небольшая Енишарская балка, заметно 
расширяющаяся у моря. Хребты имеют вид невысоких гряд с пологими северными и 
крутыми каменистыми южными склонами, сильно расчлененными эрозией, и носят 
название Кучук- и Биюк-Енишар (рис. 2, 3). Хребет Биюк-Енишар в восточной части 
круто обрывается к морю, образуя несколько бухт (наиболее крупные из них - Ени­
шары и Провато) и заканчивается далеко вдающимся в море скалистым мысом Киик-
Атлама. Высшая точка - г. Джан-Куторан (238 м над ур. моря). Весь описываемый 
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Рис. 1. Схема месторасположения Енишарских гор 

Рис. 2. Ландшафт Енишарских гор 

участок занимает площадь немногим более 1000 га и имеет довольно четко очер­
ченные естественные границы. Так, с севера Енишары ограничены долиной неболь­
шой пересыхающей речки Султановки, с юга и востока - Черным морем, а с запада -
Коктебельской долиной и хребтом Узун-Сырт (рис. 1). 

Общий характер строения этого участка Главной гряды позволяет считать его 
своеобразным физико-географическим ландшафтом и таким образом придавать ему 
значение определенной структурной единицы [1]. Геологическое строение Енишар 
обусловлено их расположением в месте смыкания Крымской и Керченской склад­
чатости. Несмотря на небольшую площадь района оно довольно пестрое и сложное. 
В его сложении принимают участие как магматические, метаморфические, так и оса­
дочные породы. 

Происхождение описываемой территории тесно связано с соседним Карадагом: 
часть приморских склонов Енишарских гор является непосредственным продолжением 
древнего вулкана. Ландшафт здесь напоминает Карадаг, только в миниатюре: те же 
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Рис. 3. Хребет Биюк-Енишар в западной части 



темные вулканические породы, бухты, мысы, скалы, нависающие над морем (рис. 4). 
Здесь выходят на поверхность самые древние породы Енишар - туфогенные и э ф ­
фузивные породы, датируемые верхним байосом или нижним батом (юрский период). 
Такой же возраст имеют и некоторые туфогенные сланцы и песчаники. Бблыыую же 
роль в сложении Енишарских гор играют конгломераты кимериджа и титона. Эти 
конгломераты образуют неровные пласты и состоят из гальки, скрепленной извест-
няково-песчанистым цементом, местами с включениями массивов серого известняка 
[1]. Интересен так называемый Янышарский горизонт (келловей), представленный 
буроватыми слоистыми глинами, содержащими ярозит и мергелистые конкреции, 
а также конкреции железистых песчаников, ракушечника и конгломератов с галькой и 
ископаемой фауной. 

Климат Восточной подпровинции Южного берега Крыма, к которой относятся 
Енишары, определяется как сухой субтропический [2] или переходный от среди­
земноморского к умеренному [3, 4]. Средняя годовая температура составляет 12°, 
средняя температура января - 1-2°, июля - 23°, сумма активных температур (>10°) 
составляет 3500-3600°, среднегодовое количество осадков - 300-400 мм, безморозный 
период - менее 230 дней. Как указывает Я.В. Захаржевский [3], восточная граница 
между субтропическим и умеренным поясом невыразительна летом и гораздо заметнее 
зимой. Зимой она проходит на высоте 150-200 м по южному склону хребта Биюк-
Енишар. В пользу восточной границы субропиков свидетельствует и тот факт, что за 
последние 100 лет во время необычайно холодных зим 1892, 1928, 1953, 1972 гг. 
отмечалось замерзание Феодосийского залива, а Коктебельская бухта льдом не 
покрывалась. К тому же по Султановской долине проходит и восточная граница рас­
пространения коричневых почв в Крыму [3]. 

Растительность Енишар представлена деградированными дубовыми лесами с учас­
тием Quercus pubescens и Carpinus orientalis, которые встречаются лишь на северном 
склоне хр. Биюк-Енишар. Ббльшая же часть гор и прилегающих долин занята степ­
ными сообществами. Следует заметить, однако, что леса были распространены здесь 
значительно шире и начали сокращаться вследствие иссушения климата и под воздей­
ствием человека [5]. Установлено, что лесостепь сохранялась на нынешней равнинной 
части Крыма вплоть до средневековья [5]. Наши находки типичных лесных растений 
Galanthus plicatus, Paeonia daurica, Allium auctum, Arum elongatum, Hesperis pycnotricha и 
др. [6] на совершенно открытых пространствах Енишар также подтверждают факт 
бблыпей облесенности их в недалеком прошлом. 

Пологие северные склоны гор и плосковершинных холмов заняты главным обра­
зом типчаково-ковыльными степями. В целом же степная растительность отличается 
чрезвычайной мозаичностью, которая определяется характером литогенной основы, 
крутизной и экспозицией склонов. Здесь можно встретить участки настоящих, петро-
фитных, бородачевых (средиземноморских), опустыненных степей [по 7, 8] и их мно­
гочисленные варианты (рис. 5). 

Большую роль здесь играет так называемая фриганоидная растительность [7], за­
нимающая крутые каменистые склоны, выходы скальных пород, осыпи. 

Крутые глинистые склоны Енишар в приморской части не имеют сплошного рас­
тительного покрова. Лишь отдельным растениям удается освоить эти подвижные 
склоны: Capparis spinosa, Camphorosma monspeliaca, Kochia prostrata, Zygophyllum fabago, 
Agropyron ponticum, Elytrigia intermedia, Rhus coriaria и др. 

На приморских песках и в узкой литоральной полосе можно встретить Leymus sa-
bulosus, Eryngium maritimum, Glaucium flavum, Crambe mahtima, Cakile euxina, Nitraria 
schoberi (рис. 6). 

На некоторых участках травяной покров образован в основном однолетними зла­
ками (так н а з ы в а е м ы е сообщества саванноидного типа [7]) : виды Aegilops, 
Taeniatherum, Hordeum, а также Роа bulbosa. 

Растительность Енишар в значительной степени нарушена многовековой деятель-
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ностью человека. Особенно она пострадала от выпаса овец, который осуществляется 
здесь до настоящего времени. Вследствие этого сильно пострадали леса, изменился и 
характер степной растительности: на больших площадях разрослись Elytrigia elongata, 
Paeonia tenuifolia, Adonis vemalis, однолетние злаки. В последние десятилетия возросла 
рекреационная нагрузка вследствие неорганизованного туризма. 

Более 100 видов енишарских растений относятся в настоящее время к различ­
ным категориям редкости в Крыму. 14 видов занесены в "Красную книгу СССР" [9], 
10 видов - в "Красную книгу УССР" [10], а 4 вида в "Список редких исчезающих и эн­
демичных растений Европы" [11]: Galanthus plicatus, Crocus angustifolius, Onobrychis 
pallasii (рис. 7), Tulipa koktebelica. Среди других чрезвычайно редких растений крым­
ской ф л о р ы [12], произрастающих в Енишарах, следует отметить Cachrys alpina, 
Cleome canescens, Rindera tetraspis (рис. 8). Euphorbia paralias, Himantoglossum caprinum, 
Nitraria schoberi, Colchicum ancyrense, Neotorularia torulosa и др. 

Многие растения не встречаются в Крыму севернее и восточнее Енишар: Rhus 
coriaria, Nitraria schoberi, Glaucium flavum, Cleome canescens и др. 

Наличие большого числа редких и эндемичных крымских растений на ограничен­
ной территории, своеобразная растительность и животный мир, многочисленные мало­
изученные археологические объекты, своеобразие геологического строения и гидроло­
гического режима прилегающей акватории Черного моря (Тихая бухта) послужили 
основанием для предложения по организации в Енишарах охраняемой территории [13]. 

Флористическое и геоботаническое обследование территории Енишар было прове­
дено в течение 1985-1995 гг. Предлагаемый конспект флоры Енишарских гор состав­
лен на основании собранного гербарного материала, хранящегося в ГБС, а также 
литературных данных [14-17]. Материал расположен по системе Энглера, названия 
растения приведены по С.К. Черепанову [18]. После латинского названия вида указана 
жизненная форма и тип ареала [по 15, 19] и краткие сведения по экологии. 

Н а ш и исследования установили, что природная флора Енишар насчитывает 
570 видов высших растений, относящихся к 305 родам и 71 семейству. 

Условные обозначения, принятые в конспекте флоры Енишар: Жизненная форма: 
Д - дерево, К - кустарник, Мн - травянистый многолетник, Пк - полукустарник, полу­
кустарничек, Л - лиана, Дв - двулетник, Одн - однолетник, Мал - малолетник; тип 
ареала (географический элемент): с - собственно средиземноморский, вс - восточно-
средиземноморский, ккм - крымско-кавказско-малоазиатский, кбм - крымско-балкано-
малоазиатский, ккб - крымско-кавказско-балканский, кб - крымско-балканский, км -
крымско-малоазиатский, кк - крымско-кавказский, э - крымский эндемичный, па -
переднеазиатский, сп - средиземноморско-переднеазиатский, всп - восточно-средизем-
номорско-переднеазиатский, ее - европейско-средиземноморский, евс - европейско-вос-
точно-средиземноморский, есп - европейско-средиземноморско-переднеазиатский, еас -
евразиатский степной, п - понтический, к - казахстанский, пк - понтическо-казахс-
танский, сес - средиземноморский и евразиатский степной, пес - переднеазиатский и 
евразиатский степной, спе - средиземноморско-переднеазиатский и евразиатский степ­
ной, г - голарктический, пал - палеарктический, зп - западнопалеарктический, юп -
южнопалеарктический, е - европейский, а - адвентивный, вп - восточнопалеаркти-
ческий; охраняемые виды: *** - внесенные в "Красную книгу СССР" [9], ** - вне­
сенные в "Красную книгу УССР" [10], * - редкие и охраняемые в Крыму [12, 15]. 

Ephedraceae 

Ephedra distachya L. К, сес, сухие каменистые, глинистые склоны. 

Typhaceae 

Typha angustifolia L . Мн, г, у водоемов, выходов грунтовых вод. 
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Рис. 7. Onobrychis pallasii Рис. 8. Rindera tetraspis 

Alismataceae 

Alisma lanceolata With.* (=A. plantago-aquatica L.s.l.). Мн, есп, берега водоемов, 
сырые места. 

Роасеае 

Botriochloa ischaemum (L.) Keng. Мн, спе, сухие склоны, степи. 
Tragus racemosus (L.) АН. Одн. спе, у водоемов, по сырым местам. 
Stipa capillata L .** Мн, спе, сухие каменистые склоны. 

S. lessingiana Trin. et Rupr.** Мн, пк, каменистые склоны, степи. 
S. syreistschikowii Р. Smirn. ***Мн, вс, щебнистые склоны. 
S. pontica Р. Smirn. Мн, вс, сухие открытые склоны, степи. 
S. pulcherrima С. Koch Мн, сес, каменистые склоны, степи. 
S. lithophila Р. Smirm.*** Мн, э, каменистые склоны, степи. 
S. ucrainica Р. Smim.** Мн, п, степные каменистые склоны. 
Piptatherum holciforme (Bieb.) Roem. Мн, сп, кустарники, травянистые склоны. 
Milium vernale Bieb. Одн, сп, в кустарниках. 
Phleum paniculatum Huds. Одн, сп, сухие открытые склоны. 
Ph. nodosum L. Мн, пал, сухие степные каменистые склоны. 
Alopecurus vaginatus (Willd.) Pall. ех Kunth. Мн, сп, сухие каменистые склоны, 

степи. 
Agrostis tenuis Sibth. Мн, пал, понижения, луговины. 
Арега maritima Klok.* Одн, п, приморские пески, обочины дорог. 
А. spica-venti (L.) Beauv. Одн, пал, пески, поля, как сорное. 
Gaudinopsis macra (Stev.) Eig. Одн, пал, сухие каменистые склоны. 
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