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ИНТРОДУКЦИЯ И АККЛИМАТИЗАЦИЯ 

УДК 643.0.17:625.77(470.23-2) © Н.Е. Булыгин, Г.А. Фирсов, 1995 

ДРЕВЕСНЫЕ РАСТЕНИЯ МЕСТНОЙ ФЛОРЫ 
В УРБАНОФИТОЦЕНОЗАХ САНКТ-ПЕТЕРБУРГА 

Н.Е. Булыгин, Г.А. Фирсов 

Данных о дендрофлоре различных районов России, в том числе Северо-Западного 
региона, достаточно много [1-3]. Однако таксономический состав древесных растений, 
произрастающих на территории городов, остается малоизученным. В определенной 
степени этот пробел восполняют работники ботанических садов, публикуя данные по 
своим коллекциям [4-6]. Но и при этом насаждения общественного пользования 
остаются почти неизученными. Может показаться странным, что первая официальная 
сводка по дендрофлоре некоторых городов Северо-Запада России опубликована не в 
нашей стране, а в Швеции [7]. Но и она основана на неполных материалах обследо­
ваний городских зеленых насаждений, проведенных 10-15 лет тому назад. 

Целью настоящего сообщения является краткий анализ видов местной флоры, 
распространенных на территории Санкт-Петербурга; причем сюда включены виды, не 
только используемые в озеленении, но и естественно произрастающие здесь (см. таб­
лицу 1). 

Уточнение видового состава городских зеленых насаждений выполнено путем 
маршрутных обследований в пределах административных границ [8] преимущественно 
вновь осваиваемых территорий (Выборгский, Василеостровский, Куйбышевский, Кали­
нинский и др. районы). Использованы также данные последних инвентаризаций в бота­
нических садах и некоторые другие литературные данные [6, 8, 9]. 

В пределах Ладого-Ильменского флористического района естественно произрастает 
90 видов древесных растений, относящихся к 45 родам 26 семейств. 86 видов 
принадлежат к покрытосеменным и только 4 - к голосеменным, но среди последних 
важнейшие лесообразующие породы региона (Picea abies, Pinus sylvestris). Наиболее 
крупное по объему семейство - Salicaceae (2 рода, 22 вида), затем Rosaceae (7 родов, 15 
видов) и Ericaceae (7 родов, 10 видов). Самым крупным, намного опережая все 
остальные, является род Salix (20 видов). Один вид местной флоры - Myrica gale -
занесен в Красные книги СССР и РСФСР [10, И] . По жизенным формам они 
распределяются следующим образом: 38 видов (42%) кустарников, 30 видов (34%) 
деревьев (Д и ДК), И видов (12%) полукустарников, 10 видов (11%) кустарничков и 
1 вид (1%) - кустарниковая лиана. Больше всего в местной дендрофлоре невысоких 
кустарников (К 8-9) - 24 вида. 

62 вида встречаются в дикорастущем состоянии в пределах города, большинство из 
них - единично или нечасто. 3 вида относятся к видам широкой встречаемости (Betula 
pendula, В. pubescens, Vaccinium myrtillus). Несколько видов (Juniperus communis, 
Daphne mezereum и др.), хотя и являются местными для этой территории, но их уже не 
встретить в диком виде в таком мегаполисе с сильной антропогенной нагрузкой. 
Для 21 вида граница ареала проходит за пределами окрестностей Санкт-Петербурга, 
в основном южнее (Berberis vulgaris, Salix alba, Euonymus vermcosus и др.), пос­
кольку Ладого-Ильменский район охватывает довольно большую территорию 
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Семейство, вид Формой Распространение в Санкт-Петербурге 

группа естественно в озелене­ в дендрокол-
роста* произрас­

тающие** 
нии** лекциях*** 

Cupressaceae 
Juniperus communis L. ДК6 - + + 

Pinaceae 
Picea abies (L.) KarsL Д 1 + + + 
P. obovata Ledeb. Д 1 - - + 
Pinus sylvestris L. Д 1 0 0 + 

Aeeraoeae 
Acer platanoides L. Д 1 0 Ф + 

Betberidaceae 
Berberis vulgaris L. К 8 - Ф + 

Betulaceae 
Alnus glutinosa (L.) 
Gaertn. Д 1 + - + 
A. incana (L.) Moench д з - 4 0 - + 
Betula humilis Schrank К 8 + - -B. nana L. К 10 + - + 
B. pendula Roth Д 1 ф Ф + 
B. pubescens Ehrh. Д 1-2 ф 0 + 

Caprifbliaceae 
Linnaea borealis L. Кч + - + 
Lonicera baltica Pojaik. К 8 + - + 
L. pallasii Ledeb. К 7 - ф + 
L. xylosteum L. К 8 - - + 
Vibumum opulus L. К б + 0 + 

Celastraceae 
Euonmus veirucosus Scop. К 7 - - + 

Cistaceae 
Helianthemum nummularium (L.) Dun. ПК - - + 
H. ovatum (Viv.) Dun. ПК - - + 

Cprnaceae 
Chamaepericlymenum suecicum (L.) Aschers. et ПК - - + 
Graebn. 
Swida sanguinea (L.) Opiz К 7 - + + 

Corylaceae 
Corylus avellana L. К б + + 

Empetraceae 
Empetrum nigrum L. Кч + - + 

Ericaoeae 
Andromeda polifolia L. Кч + - + 
Aictostaphylos uva-ursi (L.) Spreng. Кч + - + 
Calluna vulgaris Hill Кч + - + 
Chamaedaphne calyculata (L.) Moench Кч + - + 
Ledum palustre L. К 9 + - + 
Oxycoccus mocrocarpus 
Turcz. ex Rupr. Кч + - -0. palustris Pers. Кч + - + 
Vaccinium myrtillus L. Кч ф - + 
V. ulignosum L. К 9 + -V. vitis adaea L. Кч + _ + 

Fabaceae 
Genista tinctoria L. ПК - - -Fagaceae 

ф Quercus robur L. Д 1 0 ф + 
. Grossulariaceae 

Ribes alpinum L. К 8 + ф + 
R. lucidum Ki t К 8 + + + 
R. nigrum L. К 8 + + 
R. spicatum Robson К 8 + + 
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Семейство, вид Форма и Распространение в Санкт-Петербурге 

группа 
роста* естественно 

произрас¬
тающие 

в озелене­
нии** 

в дендрокол-
*** 

Lamiaceae 
Thymus marschallianus Willd. ПК - - -Т. pulegioides L. ПК + - -Т. serpyllum L. ПК + - + 

Myiicaceae 
Mynca gale L. К 7-8 + - + 

Oieaceae 
Fraxinus excelsior L. Д 1 + + + 

Ranunculaceae 
Atragene sibirica L. JI 7 - - + 

Rhamnaceae 
Frangula alnus Mill. ДК6 0 + + 
Rhamhus catharticus L. ДК6 - + + 

Rosaceae 
Cotoneaster melanocarpus Lodb. V о К б - - + 
Crataegus curvisepala Lindm. (C. calycina ДК6-7 - + + 
Peterm.) 
Malus sylvestris (L.) Mill. ДК5-6 + + + 
Padus avium Mill. Д 3-4 0 0 + 
Rosa acicularis Lindl. Д 8 + 0 + 
R. caesia Smith К 8 - - + 
R. canina L. К 8 - + + • 
R. dumalis Bechst К о - - + 
R. glabnfolia C.A. Mey. К 8 + - -R. majalis J. Herrm. К 8 + + + 
R. mollis Smith К 8-9 - - -Rubus caesius L. ПК + - + 
R. idaeus L. ПК 0 + + 
R. nessensis w. Hall ПК - - + 
Sorbus aucuparia L. Д 4 0 0 + 

Salicaceae 
Populus nigra L. Д 1-2 - - + 
P. tremila L. Д 1-2 0 - + 
Salix acubfoha Willd. ДК6-7 + + + 
S. alba L. Д 2 - 3 - 0 + 
S. surita L. К 7—9 + - + 
S. caprea L. ДК4-7 0 - + 
S. cinerea L. К 6-7 0 - + 
o. dapnnoides Vill. ДК6 + + -S. dasyclados Vimm. (S. burjuatica Nas.) К 6 - - -S. hastata L. ТТ 1 л 

Д 3-4 0 0 + 
S. lapponim L. К 7-9 - - + 
S. lapponum L. К 8-9 + - -S. myrsinifolia Salisb. К 7-8 0 - + 
О -LL-._it!11 f 

o. myrtilloides L. 
К 8-10 + - -о. pentandra L. Д 4-5 0 - + 

о. pnyliciioha L. К 7-9 0 - + 
S. piupurea L. К 6-7 - + + 
S. repens L. К 9-10 - - -S. rosmarinifolia L. К 8-10 + - + 
S. starkeana Willd. К 6-9 + - -S. triandra L. ДК5-6 + - + 
S. viminalis L. ДК5-6 + 0 + 

Thymelaeaceae 
Daphne mezereum L. К 8-9 + 

Solanaceae 
Solanum dulcamara L. ПК + 
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Семейство, вид Форма и 
группа 
роста* 

Распространение в Санкт-Петербурге Семейство, вид Форма и 
группа 
роста* естественно 

произрас­
тающие** 

в озелене­
нии** 

в дендрокол-*•* лекциях 

Tiliaceae 
Tilia cordata Mill. Д 1 0 Ф + 

Ulmaceae 
Ulmus glabra Huds. П 1 

Д 1 
+ Ф + 

U. laevis Pall. Д 1 + Ф + 

* Д - дерево, К - кустарник, ПК - полукустарник, Кч - кустраничек, Л - лиана, ДК - растение может 
встречаться в форме как дерева, так и кустарника. Цифровые индексы обозначают: 1 - более 25 м 
высотой, 2 - 20-25 м, 3 - 15-20 м, 4 - 10-15 м, 5 - 5-10 м, 6 - 3-5 м, 7 - 2-3 м, 8 - 1-2 м, 9 - 0,5-1 м, 
10 - менее 0,5 м. 

** (+) - встречаются единично, 0 - ограниченно, Ф - широко. 
*** Ботанических садах Лесотехнической академии им. СМ. Кирова (ЛТА), Ботанического института 

им. В.Л. Комарова (БИН), Университета (ЛГУ). 

Ленинградской, Псковской, Новгородской областей, западной части Вологодской об­
ласти и Южной Карелии [1]. 

В арборетумах представлено 77 видов (86%). Из отсутствующих в основном не 
представлены кустарниковые виды Salix, в меньшей степени - Rosa, а также 
полукустарники и кустарники. Отдельная экспозиция растений местной флоры, где 
культивируются редкие и интересные с ботанической точки зрения виды, в том числе 
отсутствующие в БИН и ЛТА (Chamaepericlymenum suecicum, Empetrum nigrum и др.), 
есть только в ботаническом саду ЛГУ (создатель и куратор В.И. Симачев). В 
ботанических садах БИН и ЛТА виды природной флоры имеются как в парках-
дендрариях, так и в питомниках, но не в составе отдельных экспозиций. Такие виды, 
как Tilia cordata, Асег platanoides, Ulmus laevis, Quercus robur, образуют основу древо­
стоя этих парков-дендрариев, как и всех остальных городских парков. Из отсутствую­
щих в арборетумах видов большинство можно встретить в пределах администра­
тивных границ города в естественном состоянии (Rosa glabrifolia, Solanum dulcamara и 
др.) Действительно отсутствуют как в арборетумах, так и в природной флоре региона 
Thymus marschallianus, Rosa mollis, Salix dasyclados, S. repens. При этом они не исполь­
зуются и в озеленении. 

Кроме того, некоторые виды представлены единичными особями в каком-то одном 
из трех ботанических садах и, по-существу, труднодоступны для наблюдений. Следо­
вало бы взять за правило, чтобы виды местной флоры по возможности в большем и 
полном объеме были представлены в дендроколлекциях. Следует заметить, что они 
важны не только в качестве декоративных элементов или для учебно-просветитель­
ных целей, но и необходимы для решения сугубо научных задач при организации 
фенологических наблюдений в ботанических садах, поскольку являются дендрофено-
индикаторами естественной периодизации года на Северо-Западе России [12]. 

В озеленении Санкт-Петербурга используются 34 вида (38%), из них 3 вида голосе­
менных и 31 - покрытосеменных. Зеленый наряд города определяется 18 видами веду­
щего ассортимента: 9 видов широкого распространения (Tilia cordata, Асег platanoides и 
др.) и 9 - ограниченного (Sorbus aucuparia, Padus avium и др.). Из видов широкого 
распространения 6 являются деревьями 1-2-й величины, и только 3 - кустарники. 
Остальные 16 видов являются видами единичной встречаемости. Это два вида хвой­
ных, которые, как известно, недостаточно газо-дымостойки, что является препят­
ствием для их культуры в центральной части города и в промышленных районах [13]. 
Практически полностью отсутствуют в озеленении все кустарники и полукустарники 
(кроме Rubus idaeus), нет и некоторых видов кустарников и деревьев, не представлен 
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и единственный вид лианы. Слабо используются в озеленении местные виды ивы и 
розы. Случаи посадок их в районах новостроек жителями не играют сколько-нибудь 
заметной роли и не решают проблем озеленения. 

Обследование городов и населенных мест Северо-Запада России показало, что 
дополнительно используются в озеленении Cotoneaster melanocarpus (Петрозаводск, 
Выборг, Череповец) и Salix rosmarinifolia (Выборг). 

Следует считать перспективными для озеленения: Lonicera xylosteum (теневынос­
лива), Euonymus verrucosus (энтомоустойчив), Helianthemum nummularium, Genista 
tinctoria (красивоцветущие), Vaccinium vitis-idaea (бордюрное), Genista tinctoria (для 
альпинариев), Atragene sibirica, Solanum dulcamara (для вертикального озеленения) 
Daphne mezereum, виды Salix (ранне-весеннецветущие) и др. Многие из них уже заре­
комендовали себя положительно в озеленении населенных мест соседних скандинав­
ских стран [12]. Основное достоинство растений местной флоры по сравнению с интро-
дуцентами - их высокая зимостойкость, на что обращал внимание еще Э.Л. Вольф 
[13]. Важно вовлечь отсутствующие виды в хозяйственный оборот. Многие уже 
имеющиеся в озеленении виды заслуживают более широкого использования (Sorbus 
aucuparia, Vibumum opulus, Corylus avellana, Swida sanguinea, виды Salix). Результаты 
культуры древесных растений местной флоры в арборетумах и зеленых насаждениях 
Санкт-Петербурга позволяют рекомендовать их для озеленения других городов 
Северо-Запада России, где они пока отсутствуют (Atragene sibirica, Myrica gale и др.). 
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SUMMARY 

Bulygin N.E., Firsov GA. Woody endigenous plants in urban phytocenoses of Saint 
Petersburg 

The flora of the Ladoga-Ilmen floristic area includes 90 native woody species of 45 genera and 26 families. These 
are 38 species of shrubs, 30 species of trees, 11 species of semishmbs, 10 species of dwarf shmbs and 1 species of 
Hanas. 77 species are cultivated in the city's arboreta, 34 species are used in plantings (of the lather, 9 species are used 
extensively, 9 species are limited in ude, and 16 species аге гаге). The local flora's potential can be further utilized by 
introducing new species into cultivation along with making a better use of those that are currently cultivated on а 
Hmited scale. АН indigenous woody plants should if possible be represented in living collecdons of botanical gardens 
of Russia. 
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УДК 634.0.111: 634.0.17.(470.23-2) €> В.Н. Комарова, Г.А. Фирсов, 1995 

РЕАКЦИЯ ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ САНКТ-ПЕТЕРБУРГА 
НА МЕТЕОАНОМАЛИИ 1989 И 1990 гг. 

В.Н. Комарова, Г .А. Фирсов 

Известно, что даже в условиях Севера периодически бывают теплые зимы [1]. 
Зимы 1988/89 189/90 гг. имели особенности, позволяющие отнести их к метеоано­
малиям XX в. По сумме среднесуточных температур в холодную часть года на фоне 
последнего 30-летня эти две зимы относятся к категории очень теплых (уступая 
только зимам 1960/61 и 1974/75 гг.). В 1989 г. зарегистрирована рекордно высокая 
среднемесячная температура марта за весь период наблюдений (по данным Гидромет­
центра Санкт-Петербурга): 2,5°, что на 5,4° выше нормы. Средняя температура 
февраля 1989 г. (0,6°) также была рекордной, но ее превзошла температура февраля 
1990 г.: 1,7° (что на 8,6° выше нормы). Среднемесячная температура апреля как в 
1989, так и в 1990 г. (7,7° и 8,1° соответственно) превысила максимальную по 
последние 35 лет и была близкой к рекордной за весь период наблюдений (8,3° в 1921). 
В 1989 г. зарегистрирован самый теплый январь за последние 35 лет (-0,7°), что 
также почти совпадает с рекордом за весь период наблюдений (-0,5° в 1925 г.). 

Переход среднесуточной температуры воздуха через 0° в 1989 г. был зафиксирован 
2 февраля, в 1990 г. - 29 января (при среднем значении - 24 марта). С этими датами 
коррелирует начало сокодвижения клена остролистного, а затем березы пушистой и 
повислой, раскрытие почек рябинника рябинолистного, набухание почек ряда видов 
древесных растений. За счет раннего окончания обе зимы были короткими, хотя 
первая наступила рано (ноябрь 1988 г. был на 3,4° холоднее обычного), а вторая - в 
нормальные сроки. Минимальная температура воздуха в обе зимы составила -23°, что 
намного выше значений в суровые зимы. Максимальная глубина промерзания почвы в 
1988/89 г. составила лишь 7 см, в 1989/90 г. - 22 см, при этом в 1989/89 г. устойчивого 
промерзания не было. 

В 1989 г. за такой необычно теплой зимой последовало аномально теплое тело. По 
сумме температур в теплую часть года (3015°) этот год самый теплый за последние 
40 лет. С апреля по октябрь не было холодов, а пять месяцев были теплее нормы на 
1,1°-4,1°. Не наблюдались и весенние заморозки. 

В 1990 г. теплым было только начало вегетационного сезона, а в целом сумма 
среднесуточных температур за теплую часть года оказалась в пределах нормы. Лишь 
со второй половины лета сроки наступления сезонных явлений природы приблизились к 
среднемноголетним датам. Особенностью вегетационного сезона 1990 г. были поздне-
весенние заморозки (в мае до -4°). В Ленинградской области отмечались повреждения 
уже начавших вегетацию плодовых (крыжовник, смородина и др.), а также сельско­
хозяйственных культур (особенно картофеля). В загородных лесах пострадали цветки 
брусники и черники, что сказалось на их плодоношении. 

Сравнение сроков наступления феноиндикаторов территориалъно-феноиндикацион-
ной системы Ладого-Ильменского района [2] с их среднемноголетними значениями 
позволяет сделать вывод, что аномально высокая тепл©обеспеченность зимне-весенне-
летних месяцев в 1989 и 1990 гг. вызвала аномально раннее наступление фенологи­
ческих этапов весны и лета, а также созревание плодов осенью. Особенно значитель­
ны феноаномалии на этапах снеготаяния - разгар весны. Целый ряд феноиндикаторов 
наступил в рекордно ранние сроки. Например, по данным кафедры ботаники и дендро­
логии Лесотехнической академии в 1989 г. три феноиндикационных явления (зацве­
тание черемухи обыкновенной, созревание плодов смородины альпийской и клена 
остролистного) повторили свои наиболее ранние фенодаты 1920, 1921 и 1975 гг., а 
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такие фе но даты, как сокодвижение клена остролистного и березы пушистой, зацве­
тание ольхи серой, липы крупнолистной и др., наступили на 4-17-е сутки ранее 
рекордно ранних (до 1989 г.) сроков. В 1990 г. фенодаты сокодвижения березы (26 
февраля) и зацветание черемухи (29 апреля) были зафиксированы еще раньше, чем в 
предыдущем 1989 г. 

Наши наблюдения в парке Ботанического института им. В.Л. Комарова (БИН) за 
древесными ^продуцентами также показали сильную аномалию в сезонном развитии 
различных групп древесных растений. Например, в 1989 г. дата зацветания Alnus 
hirsuta (Spach) Turcz. (зацветает самой первой) отмечена 14 февраля, что на полтора 
месяца раньше нормы. У Sorbaria sorbifolia (L.) А. Вг. в 1989 г. почки раскрылись 
29 января, а в 1990 г. - 26 января, что почти на 2 месяца раньше среднемноголетних 
значений. 

1989 г. для подавляющего большинства древесных растений был урожайным. 
Этому способствовали благоприятные метеоусловия вегетационных периодов (1988 и 
1989 гг.), предшествующая мегкая зима и безморозная весна. Такие виды, как Mag-
nolia acuminata (L.), L., Abies balsamea (L.) Mill., A. concolor (Gord.) Hoopes, Picea glauca 
(Moench) Voss, P. omorica (Pancic) Pirkyne, в 1989 г. стали впервые плодоносить в парке 
БИН (возраст старше 30 лет). 

Зима 1990 г., наоборот, отрицательно сказалась на плодоношении многих древес­
ных интродуцентов, особенно хвойных и сережкоцветных (прежде всего видов Abies, 
Picea, Alnus, Salix, Corylus). Такие виды с регулярным плодоношением, как Abies fraseri 
(Pursh) Poir., A. koreana Wils., A. veitchii Lindl., Picea gemmata Rehd. et Wils., 
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco var. glauca (Beissn.) Franco, летом 1990 г. не пылили 
и не образовывали шишек. Слабым было семеношение у других видов хвойных. 
Видимого повреждения хвои и побегов у них не было, но в результате возврата 
холодов оказались поврежденными начавшие рост репродуктивные почки. Впервые за 
10 лет фенологических наблюдений не цвели и не плодоносили Alnus hirsuta (Dpach) 
Turcz., A. rugosa (Du Roi) Spreng., A. barbata C.A. Mey. У Salix caprea L. и S. schwerinii 
Wolf цветочные почки были открыты практически всю зиму, много сережек было 
повреждено в весенний период и цветение их было затяжным и очень неравномерным. 
Набухание почек Alnus incana (L.) Moench и Corylus avellana L. отмечено 25 января, 
что опережает среднемноголетнюю дату на 2 месяца, но цветение и плодоношение 
было очень слабым. Таким образом, не только аномально суровые, но и аномально 
теплые зимы могут отрицательно сказываться на развитии древесных растений. Это 
относится и к видам местной флоры, но в первую очередь - к интродуцентам с 
коротким периодом глубокого покоя и очень рано цветущим. 

Большинство древесных интродуцентов в Санкт-Петербурге в 1988/89 и 1989/90 гг. 
перезимовало без повреждений или с незначительными обмерзаниями концов побегов. 
После этих зим у 70-80% видов коллекции БИН обмерзания отсутствовали, у 10-15% 
отмечены повреждения почек и концов побегов и лишь у отдельных видов имело 
место обмерзание побегов старше одного года. Стали восстанавливаться и приобре­
тать декоративность такие теплолюбивые и обычно сильно обмерзающие (или вымер­
зающие) виды, как Liriodendron tulipifera L., Gymnocladus dioicus (L.), C. Koch, 
Kolkwitzia amabilis Graebn. и др. В то же время, спустя 3 года, продолжался отпад 
растений, поврежденных и ослабленных в нормально суровую зиму 1986/87 г. (Ulmus 
pumila L., Carpinus caroliniana Walt.). 

Таким образом, метео- и феноаномалии 1989 и 1990 г. проявились прежде всего в 
резком повышении температуры во второй половине зимы - начале весны и заметном 
сдвиге сроков наступления весенне-летних явлений природы в раннюю сторону. Это 
подтверждает фенолого-климатическую закономерность [3,4], что сезонный ход теп-
л©обеспеченности на европейской территории России предопределяется уже с весны 
или даже с зимних месяцев и после мягкой зимы и ранней теплой весны следует 
ожидать вегетационный сезон с повышенной тепл©обеспеченностью. 
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В последние годы многие феноявления наступают достоверно раньше, чем в сред­
нем за последние 30-35 лет. Одновременно наблюдается смещение начала вегета­
ционного сезона на более ранние сроки и увеличение его продолжительности. Это, 
очевидно, обусловлено потеплением климата антропогенного происхождения [4-6]. 

Результаты исследований подтвердили, что основным фактором устойчивости 
древесных растений в условиях Санкт-Петербурга является их зимостойкость. При 
этом неблагоприятно могут влиять как суровые, так и теплые зимы. Результаты 
перезимовки определяются температурой воздуха. Осадки (кроме некоторых особых 
случаев) не имеют решающего значения. Теплые зимы влияют прежде всего на 
цвение и плодоношение, в большинстве случаев являясь "провокационными". В ре­
зультате длительных оттепелей и последующего возврата холодов наиболее 
уязвимыми оказываются цветочные почки раноцветущих растений и видов с коротким 
периодом глубокого покоя. Виды местной флоры не являются в этом случае исклю­
чением. На Северо-Западе России нет видов, которые в определенных биоклима­
тических ситуациях не повреждались бы морозами. Как в случае теплых, так и 
суровых зим очень важное значение для перезимовки растений имеет режим тепло-
влагообеспеченности в предшествующий вегетационный сезон. 

Аномально теплые зимы наиболее опасны для хвойных, раноцветущих сережко-
цветных и всех древесных с коротким периодом глубокого покоя, в том числе вполне 
зимостойких при обычных метеоусловиях [7]. 

Очень важно выявить поведенческие особенности древесных растений разной сте­
пени адаптированности как местной флоры, так и интродуцентов в условиях метео­
аномалий. То, что при современном климате относится к аномалиям, в недалеком 
будущем может стать нормой. Чтобы предсказать последствия влияния прогресси­
рующего потепления климата на древесные растения, надо изучать особенности их 
цветения, плодоношения, обмерзания и сезонного развития после таких зим, как в 
1989 и 1990 гг. 
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SUMMARY 

Komarova V.N., Firsov G.A. The response of woody plants in Saint-Petersburg to 
meteoanomalies in 1989 and 1990 

The meteo- and phenological anomalies of 1989 and 1990 were manifested in the abrupt rise of temperature during 
the lather part of the winter and in the beginning of spring, as well as in more early dates of all spring- and -summer 
phenomena particularly during those phenological stages that cover snow thawing up to the spring climax. Following 
the 1988/89 and 1989/90 winters, 70-80% of the species were found to have no widence of frost damage, with only 
minor frost damage detected in the remaining species. However the winter of 1989/90 proved unfavourable for 
reproductive organs of catkin-flowering angioperms and coniferous plants which bloom in early spring. In view of 
climate warming, studying the effects produced by abnormally warm winters on woody plants is of great importance, 
because such anomalies may transform into standard phenomena in fiiture. 
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СЕЗОННЫЙ РОСТ ХВОИ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ РОДА PICEA L. 
В ПЕТРОЗАВОДСКЕ 

И.Т. Кищенко 

Известно, что большинство аборигенных видов древесных растений таежной зоны 
России сильно страдает от загрязнения атмосферного воздуха в крупных промыш­
ленных центрах. Между тем многие виды хвойных растений из других географических 
районов, в том числе и некоторые представители рода Picea, хорошо переносят 
загазованность и задымление воздуха и, отличаясь долговечностью, весьма декора­
тивны в течение всего года. 

Естественно, что интродукция таких видов и оценка их перспективности становятся 
все более актуальными. Существует несколько подходов при изучении данного вопро­
са. По мнению некоторых авторов [1,2], важнейшим показателем перспективности 
интродукции является степень соответствия ритмики роста и развития динамики кли­
матических факторов. Проявляясь в процессе эволюции как приспособление к ежегод­
ной повторяемости климатических смен [3], сезонный ритм роста служит интегральным 
показателем степени соответствия биологии вида местным условиям среды [4]. 

Выяснению особенностей сезонного роста хвои аборигенного вида - ели обыкно­
венной - в отечественной литературе уделено немало внимания [5-8]. Интродуценты 
рода Picea в этом аспекте ранее не изучались. 

Исследования проводили в 1988-1990 гг. в ботаническом саду Петрозаводского 
госуниверситета, расположенного на северном берегу Петрозаводской губы Онеж­
ского озера (подзона средней тайги). Объектами исследований служили представители 
пяти видов рода Picea: ель обыкновенная (Р. abies (L.) Karst.), ель сибирская (Р. obovata 
ledeb.), ель черная (Р. mariana Britt), ель канадская (Р. canadensis (Mill.) Britt.), ель 
колючая (Р. pungens Engelm., f. glauca f. viridis Regel.). Ель колючая и ель канадская 
представлены особями из разных географических пунктов (табл. 1). 

Длину хвои измеряли с помощью линейки с момента распускания почек до полного 
прекращения роста хвои через каждые 2-3 дня [7]. Величину суточного прироста 
рассчитывали как разность последующего и предыдущего измерений, деленную на 
число суток этого периода. Объем выборки - 25 хвоинок. Показатель точности -
около 5%, коэффициент вариации - не более 20%. 

Таблшщ 1 
Характеристика растений различных видов ели, интродуцированных в ботаническом саду 

Вид Происхождение семян Возраст, 
лет 

Высота, м Наличие 
семеноше-
ния 

Picea pungens f. viridis Бухарест 36 10,7 Есть 
P.p.f. viridis Минск 19 6,7 Нет 
P.p.f. glauca Каунас 21 4,7 
P.p.f. glauca Санкт-Петербург 36 12,7 Есть 
P. canadensis Минск 21 9,7 

Красносельск 29 8,0 
Санкт-Петербург 33 11,2 

P. mahana Бухарест 19 4,7 Нет 
P. obovata Минск 23 6,4 
P. abies Петрозаводск, ботан. сад 22 5,8 
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Сезонная динамика температуры воздуха (У) и суточного прироста хвои ели обыкновенной (2), ели 
канадской (3) и ели колючей (4) 

Исследования показали, что даты начала роста хвои изучаемых видов ели могут 
различаться по годам на 18-30 сут (табл. 2). Между тем очередность вступления 
видов в данную фенофазу остается неизменной. По данным разных исследований [7, 
2], такая изменчивость по годам также может достигать 2-4 нед. В годы с теплой и 
дружной весной разница в сроках распускания почек у разных видов гораздо меньше, 
чем в годы с холодной и затяжной весной. Наши наблюдения согласуются с этим 
выводом. Было установлено, что наибольшая изменчивость характерна для ели 
колючей, а наименьшая - для ели сибирской. Ранее других распускание почек 
начинается у аборигенного вида (13.05-1.06), а у других видов - на 3-10 сут позже. 
Самые поздние сроки начала роста хвои (14-19.06) отмечены у ели колючей. Даты 
прекращения роста хвои, также как и его начала, весьма заметно изменяются по 
годам, различаясь в зависимости от вида на 2-6 нед. Наименьшая стабильность по 
этому показателю характерна для ели канадской. По среднемноголетним данным, 
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Таблица 3 
Показатели роста хвои у различных видов ели 

Вид Год 
наблюдения 

Максимальный 
суточный 
прирост, мм 

Годичный 
прирост по 
длине, мм 

Продолжи­
тельность 
роста, сут 

Picea pungens f. glauca (Каунас) 1988 0,8 25,6 
31 1989 0,6 26,6 72 

P.p.f. viridis (Минск) 1988 U 23,3 45 
1989 0,8 29,8 78 
1990 1,7 22,4 15 

P.p.f. pungens (Каунас) 1988 0,6 23,5 45 
1989 0,9 32,0 85 
1990 2,0 23,4 22 

То же (Санкт-Петербург) 1988 0,5 26,1 33 
1989 0,8 22,2 73 
1990 1,0 20,0 32 

Р. canadensis (Минск) 1988 0,7 22,0 39 
1989 0,7 28,2 67 
1990 1,3 17,7 18 

То же (Красносельск) 1988 0,5 16,1 73 
П А 

"г* 
/3 

1990 0,9 14,5 33 
Тоже 1 О О О О Л 

0,4 
НП 1 42 

(Санкт-Петербург) 1989 0,4 24,0 81 
1990 0,4 17,9 14 

Р. mariana (Бухарест) 1988 0,3 15,5 36 
1990 1,1 14,6 18 

Р. obovata (Минск) 1988 0,3 14,4 46 
1989 0,6 16,3 67 
1990 0,8 11,3 28 

Р. abies (Петрозаводск, ботан. сад) 1988 0,6 23,5 79 
1989 2,2 22,5 81 
1990 2,0 20,8 25 

раньше всего завершается рост хвои у ели канадской (12-13 июля), у ели обыкно­
венной и ели сибирской - 16-17 июля, а позже всего это наблюдается у ели черной и 
ели колючей (20-26 июля). При этом погодичная вариация данного показателя может 
достигать 2-5 нед, что согласуется с результатами, полученными С.А. Потаповой в 
ГБС РАН (Москва) [3]. 

Выяснилось, что наиболее продолжительный рост хвои характерен для ели канад­
ской и ели колючей (в среднем 46-60 сут), а самый короткий - для ели черной (27 сут). 

Установлено, что время кульминации прироста хвои также довольно заметно варь­
ирует по годам. Раньше других оно наблюдается у ели обыкновенной и ели канадской 
(в среднем 5-7.06), а у остальных видов - значительно позже (15-23.06). В Новго­
родской области эта фаза у ели обыкновенной отмечается на 3 нед позже [7]. Выяс­
нилось, что в широких пределах варьирует и величина максимального прироста хвои 
(см. рисунок). Его наибольшее значение (в среднем 2,5 мм/сут) характерно для абори­
генного вида. У ели колючей величина данного показателя в 2-3 раза, а у других ви­
дов - в 4-5 раз меньше, чем у ели обыкновенной. Погодичная вариабельность макси­
мального прироста может достигать 200-400%. 

Обнаруженные различия интенсивности и продолжительности роста хвои по годам 
обусловливают и соответствующие изменения величины ее годичного прироста. При 
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этом для ели сибирской и ели канадской эти различия могут достигать 100-150%. 
Наиболее длинная хвоя (в среднем 25-26 мм) формируется у ели колючей (табл. 3). У 
ели обыкновенной и канадской ее размеры несколько меньше (20-22 мм), а у черной и 
сибирской длина хвой всего 14-15 мм. 

Анализ результатов трехлетних наблюдений свидетельствует о том, что размеры 
хвои в большей мере определяются не продолжительностью, а интенсивностью ее 
роста. Так, при почти равном периоде роста хвои ели колючей (Минск) интенсивность 
ее формирования в 2-4 раза выше, чем у сибирской. 

Исследования показали, что характеристики сезонного роста хвои определяются не 
только биологическими особенностями вида. В немалой степени они обусловлены и 
географическим происхождением посадочного материала. Так, средняя продолжи­
тельность роста хвои у ели колючей ф. зеленая из Бухареста составляет 52 дня, а из 
Минска - 46 дней; максимальный суточный прирост - соответственно 0,7 1,2 мм/сут. 
Длина хвои у образцов из Минска в среднем составляет 22,7 мм, а из Красносельска -
19,5 мм. Необходимо подчеркнуть, что сроки начала, окончания и кульминации 
прироста хвои весьма консервативны для каждого из упомянутых видов и почти не 
зависят от района происхождения саженцев. 

Начало роста хвои при наименьших значениях температуры воздуха отмечалось у 
ели обыкновенной или ели черной (6,3 ^ 11,5°). У других изучаемых видов эта фаза 
может начинаться при температуре 9,3-^20,7. Известно, что для каждого вида рас­
тения переход от одной фенофазы к другой возможен лишь при накоплении опре­
деленного количества тепла, измеряемого суммой положительных температур (град/ч). 
Величина этого уровня, по мнению Н.В. Шкутко [2], специфична для каждого вида и 
обусловлена генотипом. 

Главнейшим итогом интродукции вида в высокие широты является снижение его 
требовательности к уровню теплообеспеченности, особенно в такие ключевые перио­
ды жизни растения, как набухание и распускание почек [2, 4]. По данным В.В. Смир­
нова [7], распускание почек у ели обыкновенной начинается при достижении 
120 град/ч, а по данным Л.А. Фроловой [9], у большинства интродуцированных видов 
ели при уровне теплообеспеченности более 420 град/ч. По нашим наблюдениям, эта 
фенофаза отмечается у упомянутых видов соответственно при 250 и 470 град/ч. Сле­
довательно, требовательность к теплообеспеченности у ели обыкновенной по сравне­
нию с интродуцированными видами на 20-40% ниже. Из года в год величина данного 
показателя во время распускания почек ели может существенно меняться. Н.В. Шкут­
ко [2] также обнаруживает значительные погодичные колебания (до 300%) суммы 
положительных температур во время распускания почек ели. 

Сроки прекращения роста хвои у изучаемых видов ели также не обнаруживают 
достаточно тесной связи с изучаемыми экологическими показателями. При этом тем­
пература воздуха может составлять от 10,06 до 23,26°, а сумма град/ч - от 423 до 
1556. Следовательно, прекращение ростовых процессов хвои мало зависит от темпе­
ратурного режима и скорее всего связано с количеством запасных питательных 
веществ, накопленных за предыдущую вегетацию. Л.А. Фролова [9] считает, что 
даже для интродуцированных видов ели температурные условия Петрозаводска для 
завершения роста хвои вполне благоприятны. 

Кульминация прироста хвои у всех изучаемых видов наблюдается при температуре 
8н-2° и 298^-738 град/ч. При сравнении среднемноголетних показателей хорошо 
заметна наименьшая требовательность к данному фактору в этот Цериод ели 
сибирской, ели черной и ели канадской (12-НЗ°). Для остальных видов эта величина 
составляет от 16 до 18°. 

Проведение дисперсионного анализа позволило установить степень влияния неко­
торых экологических факторов на динамику прироста хвои изучаемых видов ели 
(табл. 4). Степень этого влияния может весьма заметно изменяться как по годам 
у отдельных видов, так и между видами за один и тот же год. Так, например, темпе-
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Таблица 4 
Влияние экологических факторов (в %) на рост хвои различных видов ели 

Год 
HaUJiK/— 

дений 

Picea pungens 
f. viridis 

P.p.f. pungens Р. canadensis Р. та-
папа 
(Буха­
рест) 

P.obo-
vata 
(Минск) 

Р. abies 
^Петро­
заводск, 
ботан. 
сад) 

Год 
HaUJiK/— 

дений Буха­
рест 

Минск Каунас Санкт-
Петер­
бург 

Минск Красно-
сельск 

Санкт-
Петер­
бург 

Р. та-
папа 
(Буха­
рест) 

P.obo-
vata 
(Минск) 

Р. abies 
^Петро­
заводск, 
ботан. 
сад) 

Температура воздуха, °С 
1988 5 0 5 0 2 41 38 47 30 9 
1989 47 34 15 0 15 70 64 59 60 21 
1990 зя 00 83 3 54 34 0 75 77 

Относительная влажность воздуха, % 
lOfifi 1Уоо 0 12 22 12 4 10 н е о пр. и О 

1989 29 82 0 0 20 21 15 68 з 2 
1990 64 99 97 99 61 42 4 0 4 98 

Атмосферные осадки, мм 

1988 1 5 0 3 0 0 8 5 0 9 
1989 5 32 0 0 33 76 86 11 8 57 
1990 12 40 48 54 99 24 1 11 7 10 

ратура воздуха обусловливает изменчивость прироста хвои у ели колючей ф. голубая 
(Санкт-Петербург) всего до 3%, а у ели обыкновенной - до 9-96%; влажность воздуха 
у ели сибирской и ели обыкновенной - соответственно до 4 и 2-98%; атмосферные 
осадки у ели колючей ф. зеленая (Бухарест) и ели канадской (Минск) - соответст­
венно до 1-12 и 99%. 

Сделать однозначный вывод о том, какой фактор и в какой степени является 
решающим для прироста хвои того или иного вида, не представляется возможным из-
за значительного разброса данных по годам. Вероятно, здесь проявляется результат 
сложного совместного воздействия факторов, приводящий к неодинаковому эффекту 
их влияния на ростовые процессы. При этом реакция особей определенного вида на 
экологическую обстановку конкретного вегетационного периода является весьма спе­
цифичной. 

Обобщенный анализ полученных данных показывает, что наибольшее соответствие 
ритмики ростовых процессов хвои интродуцентов аборигенному виду наблюдается у 
ели канадской и ели колючей. Существенные различия в их ростовых реакциях на 
экологические факторы дают возможность предположить, что процесс акклиматизаци 
интродуцентов ели к новым условиям ботанического сада в Петрозаводске еще весьма 
далек от завершения. 
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SUMMARY 

Kishchenko I.T. Seasonal growth in some species of the genus Picea in Petrozavodsk 
This study was carried out on five species of the genus Picea in the botanical garden of the Petrozavodsk University 

located in a subzone of the middle taiga. As a result, distinct differences between the species with respect to dynamics 
of needle increase were revealed. The peculiahties of the seasonal needle increase were found to depend largely on the 
air temperature and to a less extent on the air humidity and precitation. 



ФЛОРИСТИКА И СИСТЕМАТИКА 

УДК 581.9 (479.223) © А.П. Хохряков, 1995 

ТРЕТЬЕ ДОПОЛНЕНИЕ К ФЛОРЕ АДЖАРИИ 

А.П. Хохряков 

В двух предыдущих публикациях [1,2] были приведены изменения и дополнения к 
флоре Аджарии, произведенные за 1985-1990 гг. [1] и за 1991-1992 гг. [2]. В настоя­
щем сообщении приведены дополнения, полученные за 1993-1994 гг. В эти годы 
основное внимание было уделено пограничной с Турцией части Аджарии, а именно: 
Шавшетскому хребту в районе деревни Учамба, Тбети и Гогодзееби (12-17 августа 
1993 г.), Мацквалта и Карапети (23-28 августа) в Шуахевском районе; Агмарти и 
Скурдиди (25 мая - 1 июня и 15-20 июля) в Хелвачурском районе. 

Южнее Скурдиди находится самый южный пункт границы Аджарии, приходящийся 
на вершину Хебадаг высотой 2150 м над ур. моря, являющуюся отрогом Карчхаль-
ского хребта, заходящего из Северо-Восточной Турции, где он достигает высоты 
более 3400 м над ур. моря. 

Вершины Шавшетского хребта, посещенные нами, таковы: г. Кушнари - свыше 
2700 м, в районе деревни Мацквалта и Карапети; г. Хева - 2850 м к юго-востоку от 
д. Гогодзееби. Непосредственно к югу от этой деревни находятся платообразные 
водораздельные высокогорья, называемые на пограничных картах Баши-яйла, высо­
той 2500 м, по которым и проходит граница между Турцией и Аджарией. Вышеназван­
ные вершины также являются пограничными: северные их склоны обращены к Аджа­
рии, а южные - к Турции. 

В 1994 г. (22-28 августа) маршрут экспедиции проходил главным образом по Хулин-
скому району от районного центра Хуло до Годредского перевала (через Арсиянский 
хребет, высотой 2200 м) и оттуда вдоль все той же аджарско-турецкой границы на юг 
вплоть до ее крайнего юго-восточного угла - горы Канлы-даг (3008 м) и далее - вниз 
по долине р. Чирухи до районного центра Шуахеви. Сборы делались в следующих пун­
ктах: д. Паксадзееби в 12 км к востоку от Хуло, на перевале Годердзии, в районе по­
граничных застав (с севера на юг): Бешуми, Васюхно, Сары-Чаир, Чирухи; на самой 
вершине Канлы-даг и прилежащей к ней с запада г. Малый Канлы (также погранич­
ной), ниже летнего поселка Чирухи и в окрестностях Шубани (между Чирухи и Шуахе­
ви). 

Кроме того, за те же два года было совершено несколько экскурсий по приморской 
Аджарии от турецкой границы на юге (пос. Сарпи) до грузинской в районе Кобулети-
Пичвнари-Чолоки. Здесь сборы производили в следующих пунктах (с юга на север): 
устье Чороха, Махинджаури, Зеленый мыс, Чаква, Цихис-Дзири, Кобулети, Кархана 
(кирпичный завод). 

Ниже приводятся два списка: первый - новых для Аджарии видов (включая также 
и новые для Грузии, Кавказа и всего бывшего СССР, а также и новые для науки, 
которые отмечены звездочкой) и второй - редкие, которые уже вошли в сводки по 
аджарской флоре [3-5], или о находках, о которых уже сообщалось [1, 2]. Для 
полноты картины учитывали также и литературные данные [6-10], где есть сведения 
о новых или редких видах аджарской флоры. Описания новых видов приведены в 
третьем разделе данной статьи. 
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I. ВИДЫ, НОВЫЕ ДЛЯ АДЖАРИИ 

1. Pinus pinaster Ait. Вполне одичала (имеет разновозрастный подрост) на кобу-
летских болотах. Дает незначительный самосев и на литорали. 

2. Podocarpus macrophyllus (Thunb.) Lambr. Кроме старых деревьев, обнаружены два 
молодых самосевных деревца на чайных плантациях Зеленого мыса. 

3. Cryptomeria japonica (L. fil.) D. Don. Имеет обильный разновозрастный подрост на 
старом кладбище в пос. Махинджаури. 

4. Najas minor (АН.) Coss. et Germ. В маленьком мелком прудике близ берега моря 
на южной окраине Батуми. 

5. Zannichellia palustris L. В пруду Пионерского парка почти в центре г. Батуми, 
1993 г. 

6. Phalaris canariensis L. На железнодорожных путях ст. Махинджаури. 1993 г. 
7. Calamagrostis dmitrievae Tzvel. [6]. Гора Мтир-Ола близ Батуми и субальпийский 

пояс Аджаро-Имеретинского хребта. 
8. С. glomerata Boiss. and Buhse. Одна крупная дернина на обочине грунтовой дороги 

в зарослях бамбука между ст. Кобулети и Кархана. 
9. Sorghum saccharatum (L.) Moench. Рудеральное в Кобулети. 
10. Briza markoviczii Woron. Высокогорья в районе горы Хева на линии аджаро-

турецкой границы. 
11. Eremopoa oxyglumis (Boiss.) Rosh. Застава Чирухи, вероятно, заносное. 
12. Festuca karsiana S. Alexeev [6]. Без указания точного местонахождения. Мною 

собрана на горе Канлы-даг. 
13. F. airoides Lam. [6]. Без указания точного местонахождения. 
14. Puccinella giganthea Grossh. В щелях морской дамбы в районе Зеленого мыса. 
15. Сагех humilis Leyss. Гребень Шавшетского хребта от горы Кушнари до горы 

Хева. 
16. Elepcharis meridionalis Zins. Застава Чирухи. 
17. Allium szowitsii Regel. Близ горы Хева. 
18. Zephyranthes candida Herb. Одичавшее в Пионерском парке, наблюдается цвету­

щим последние пять лет. 
19. Juncus novikovii А. Khokhr. На сфагне в долине небольшого ручейка среди 

чайных плантаций южнее пос. Чаква. 
20. Arum consobricum Schott [7]. Без указания местонахождения. 
21. А. rupicola Boiss. [7]. Без указания местонахождения. 
22. Salix pseudodepressa А. Skvorts. Отроги Карчхальского хребта по гребням на вы­

соте около 1700 м и выше. 
23. Platanus orientalis L. Дает самосев на литорали. 
24. Ficus pumila L. Не, цветет, но активно разрастается, сплошь покрывая стены 

домов и стволы деревьев. Зеленый мыс. 
25. Aleurites fordii Hemsl. Дает самосев на литорали и вдоль железнодорожных 

путей, но гораздо менее обильный, чем платан. 
26. Silene lazica Boiss. На скалах с южной стороны горы Кушнари в небольшом 

числе экземляров. 
27. S. dianthoides Poir. Южный склон горы Канлы на высоте 2800-2900 м. 
28. Liriodendron tulipifera Ь.Дает обильный самосев в районе пос. Зеленый мыс, 

который, однако, не всегда достигает больших размеров из-за антропогенного влия­
ния. 

29. Delphinium buschiorum Grossh. Субальпийское высокотравье на Башияйла. 
30. Ranunculus comutus DC. Окрестности деревни Учамба. 
31. R. grossheimii Kolak. Между горой Хева и Башияйлой. 
32. Isatis pavlii Khokhr. Субальпийское высокотравье ниже вершины горы Кушнари 

с северной стороны. В 1994 г. найдена на горе Карчхал в пределах Турции, в вер­
ховьях р. Бальджи (приток Чороха) на высоте 3000 м. 
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33. Coluteocarpus vesicaria (L.) Holomb. Южный склон горы Канлы (2900 м). 
34. Pseudosempervivum karsianum Grossh. Каменистая осыпь ниже вершины горы 

Хева с ее северного склона. 
35. Sisymbrium orientale L. Железнодорожные пути ст. Махинджаури. 
36. Diplotaxis muralis (L.) DC. На железнодорожных путях близ ст. Цихис-Дзири. 

Один, но пышно развитый экземпляр. Сентябрь 1994 г. 
37. Sempervivum minus Turill. Высокогорья в районе Хева и Кушнари. 
38. Potentilla sawalensis В. Pavl. На склонах альпийского пояса на горе Кушнари с ее 

южного склона. 
39. Astragalus globosus Е. Vahl. Высокогорья в районе горы Хева. 
40. А. hyalolepidoides А. Khokhr. Южный склон горы Канлы-даг на высоте 2600¬

2800 м на каменистых осыпях. 
41. Medicago coerulea Less. Литораль в районе Кобулети-Пичвнари. 
42. М. romanica Prod. На заставе Васюхно. Вероятно, заносное. 
43. Trifolium lappaceum L. Один экземпляр на мандариновых плантациях в пос. Зе­

леный мыс. Вероятно, занесен с торфом. 
44. Impatiens parviflora DC. Группа из 5-6 растений на ст. Зеленый мыс. 
45. Hypericum patulum Thunb. Одичавшее в парке на Зеленом мысу. 
46. Viola montana L. Вероятно, одичавшее в парке на Зеленом мысу. 
47. Oenothera glazoviana Micheli [8]. Южная окраина г. Батуми. 
48. Pimpinella lazica Boiss. et Balansa. Переопределена по [9] вместо Р. rotundifolia 

Bieb., которая обнаружена между Шубани и Шуахеви. Местонахождение первого ви­
да - между Гонио и Сарпи (Квариати). 

49. Rhododendron ungeonticum А. Khokhr. et Mazur.* Гибридогенный вид (R. ungernii 
Trautv. x R. ponticum L.). В обилии в районе Скурдиди. 

50. Androsace lehmanniana Spreng. Высокогорья горы Хева. 
51. Ardisia crenata Simps. Активно дичающее растение в заповедной части Батум-

ского ботанического сада и на Зеленом мысу. 
52. Ligustmm lucidum Ait. Интенсивно вегетативно разрастается. 
53. Solanum capsicum L. В 1993 г. обнаружен один экземпляр в пос. Хелвачаури, в 

1994 г. - на Зеленом мысу. Оба в полном цвету. 
54. Datura tatula L. Вдоль шоссе между Батуми и районным центром Кеда, обильно. 
55. Myosotis rivilaris (С. Koch) Vestergr. Вдоль ручья в субальпийском поясе ниже 

вершины Кушнари с северного склона. 
56. М. heteropoda Trautv. Железнодорожные пути ст. Кобулети. 
57. Veronica miltifida L/Йереопределена вместо V. armena Boiss. [2]. 
58. Orobanche gracilis Smith. Высокогорья в районе Башияйла. 
59. Eupatorium micaranthum Less. Одичавшее в составе живых изгородей в пос. Зе­

леный мыс. 
60. Inula cordata Boiss. Высокогорья в районе Башияйла. 
61. Gnaphalium stewartii Clarke [7]. Чаще, чем похожая на нее G. supina, в высоко­

горьях Шавшетского хребта от горы Канлы до горы Башияйла. 
62. G. purpureum L. Близка к G. luteo-album L. Обильна в Агмарти и по Аджар-

исцхали. Встречена также в Турции между Ризе и Хопой 12.V 93 г. 
63. Coniza albida Willd. ех Spreng. [7]. Батумский ботан. сад. 
64. Chamomilla sauveolens (Pursh) Rydb. В 1993 г. был впервые обнаружен единст­

венный экземпляр близ Кобулети, затем - на пограничных заставах Скурдиди и Мацк­
валта, в 1994 г. - на пограничной заставе Бешуми. 

65. Centaurea squarrosa Willd. Редко, но регулярно вдоль железнодорожных путей от 
Батуми до Кобулети, в 1990-1994 гг. 

66. Helminthoteca echioides (L.) Holub. Один, но хорошо развитый экземпляр 
на обочине шоссе между Батуми и Махинджаури, 1993 г. В 1994 г. обнаружен не 
был. 
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67. Cruciata sosnowskyi (I. Mand.) Pobed. Щебнисто-каменистые склоны горы Канлы, 
2800-2900 м. 

68. Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. et Nakai. Батуми, аэропорт, август 1994 г. 

II. ВИДЫ, ДЛЯ АДЖАРИИ РЕДКИЕ 

1. Woodsia alpina (Botton) Gray [4]. На склонах г. Тбети (севернее г. Хева) недалеко 
от местонахождения Cryptogramma crispa (L.) R. Вг. ex Hook. 

2. Potamogeton crispus L. [5]. В большом количестве в котловане в Батуми и в пруду 
на Кохаберской низменности (вост. окраина Батуми). 

3. Sparganium emersum Rehm. [4]. Между заставами Сары-Чаир и Чирухи. 
4. Phalaris minor Retz. [4]. Железнодорожные пути между Батуми и Чаква. 
5. Phleum paniculatum Huds. [2, 5]. Сухие склоны в районе Агмарти. 
6. Briza elatior Sibth. & Smith [4]. На лесных скалах близ Агмарти. 
7. Роа bulbosa L. Достаточно часто встречается в долине Аджарис-цхали [3, 4], но 

также и в высокогорьях Арсиянского хребта. 
8. Alopecurus sericeus С. Koch [5]. Южный склон горы Канлы, 2900-3000 м. 
9. Aegilops cylindrica Host [4]. Железнодорожные пути ст. Махинджаури. 
10. Blysmus compressus (L.) Panz. [2]. Высокогорья в районе горы Кушнари. 
11. Bulbostylis woronovii Palla [3, 4]. Вопреки предыдущим указаниям, растение 

достаточно редкое. Грунтовая дорога в бамбуковых плантациях, близ Кобулети. 
12. Rhynchospora colchica Palla [3, 4]. Подтверждение прежних указаний, но для од­

ного местонахождения близ Кобулети, 7-8.IX 1994 г. 
13. Cypenis glomeratus L. [3, 4]. Небольшая популяция к северу от Чаквы. 
14. Сагех pontica Albov [3,4]. Отроги Карчхальского хребта. 
15. С. latifrons V. Krecz. [3,4] Указание для "приморских ущелий" ошибочно. Обыч­

на в субальпийском поясе Шавшетского и Карчхальского хребтов. 
16. Allium adzharicum М. Рор. [3, 4]. Шавшетский хребет, гора Хева. 
17. А. ledschenense Conrath. et Freyn. Подтверждение старых сборов А.К. Макаш-

вили [3,4] в районе Чирухи-Канлы. 
18. Lilium ponticum С. Koch [4]. Лесные скалы близ Агмарти. 30.V. 1993. 
19. Minuarti^ imbricata (Bieb.) Woron. [3,4]. Чирухи и Канлы. 
20. Thesium procumbens С.А. Меу. [3, 4]. Между Чирухи и Сары-Чаир. 
21. Т. laxiflorum Trautv. [5]. Между Чирухи и Шубани. 
22. Laurus nobilis L. [3, 4]. Одичавшая роща близ Агмарти и Шуахеви. 
23. Aconitum confertiflorum Worosch. [3, 4]. Шавшетский хребет, от горы Канлы до 

Башияйла. 
24. Pulsatilla violacea Rupr. [3, 4]. Высокогорье г. Хева, гора Канлы. 
25. Barbarea integrifolia DC. [1]. Между Сары-Чаир и Чирухи. 
26. Lunaria annua L. [4]. Вопреки вышеприведенному указанию, отмечен лишь один 

случай самосева в санатории "Аджария" (Зеленый мыс). 
27. Cleome spinosa DC. [5]. Рудеральное в окрестностях Батуми, редко. 
28. Potentilla lazica Boiss. & Bal. [3, 4]. Между Бешуми и Васюхно. 
29. Alchemilla georgica Juz. [5]. Восточный склон перевала Годердзи. 
30. Trifolium bithynicum Boiss. [2]. Между Шубани и Чирухи. 
31. Psoralea acaulis Stev. [3,4]. Достаточно обычна на северных склонах Шавшетско­

го и Карчхальского хребтов. 
32. Oxytropis cyanea Bieb. [5]. Изредка, но иногда массами по Шавшетскому хребту 

от Кушнари до Башияйла. 
33. Hedysarum armenum Boiss. [2]. Обычное растение высокогорий Шавшетского 

хребта от г. Канлы до Башидйла. 
34. Hibiscus trionum L. [4]. Севернее ст. Кобулети, по железнодорожной насыпи. 
35. Н. ponticus Rupr. Вопреки указаниям [3, 4], в дикорастущем виде, по-видимому, 

уже не встречается. Имеется на питомнике ВИЛР в Кобулети. 
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36. Tribulus terrestris L. [3, 4]. Типичный эфемерофит. Последний раз (сентябрь 
1994 г.) отмечен по железной дороге близ ст. Цихис-Дзири. 

37. Polygala supina Schreb. [2,4]. Шевшетский хребет в районе г. Хева. 
38. Тгара colchica Albov [3,4]. В последнее время (сентябрь 1994 г.) обнаружен лишь 

в одной из заводей озера в Пичвнари-Чолоки (северная окраина Кобулети) и в ма­
леньком озере на южной окраине Батуми. 

39. Chaerophyllum kotschyl Boiss. [2]. Г. Канлы, южный склон, 3000 м. 
40. Foeniculum vilgare Mill. Указывается [3, 4] как одичавший вид для приморской 

полосы. Найден также в долине Аджарис-цхали близ Шуахеви. 
41. Angelica adzharica М. Pim. [4, 10]. Ранее был известен с Арсиянского и с восточ­

ной части Шавшетского хребтов. Отроги Карчхальского хребта. 
42. Bupleurum terminum А. Khokhr. [11]. Малый Канлы. 
43. Astrodaucus orientalis Drude. [3, 4]. Помимо долины Аджарис-цхали вид обнару­

жен и в долине р. Чирухи между Шубани и Шуахеви. 
44. Pyrola minor L. Отроги Карчхальского хребта. 
45. Primula algida Adam [2, 3, 4]. Горы Канлы даг 3000 м., г. Хева, Кушнари. 
46. Androsace albana Stev. [2,4]. Шавшетский хребет в районе горы Хева. 
47. Gentiana cruciata L. [3,4]. Несколько выше дер. Мацквалта. 
48. G. humilis Stev. [2, 4]. Шавшетский хребет от горы Кушнари до горы Хева. 
49. Rhododendron sochadzeae Char. et Davl. [2]. Был известен из северной части Ар­

сиянского хребта и окрестности Чирухи. Найден на г. Хебадаг. 
50. R. charadzeae Khokhr. et Maz. [1]. Окрестности Скурдиди. 
51. Anchusa italica Retz. [3, 4]. Окрестности Шуахеви и низовья долины р. Чи­

рухи. 
52. Pulmonaria dacica Simonk. [3,4]. Помимо долины Чороха обычна в долине р. Ма-

чахела (правый приток Чороха). 
53. Myosotis superalpina Khokhr. [2]. Высокогорья Шавшетского хребта. 
54. Cynoglossum holosericeum Stev. [4]. Гора Кушнари, на каменистых осыпях с 

южной стороны. 
55. Scopolia caucasica Grossh. [3, 4]. Ранее указывалась для Чаквы и Батуми. Очень 

обычна в отрогах Карчхальского хребта (Скурдиди, Кедкеда). 
56. Verbascum cedretii Boiss. [2]. Южный склон Башияйла. 
57. Veronica denudata Albov [3,4]. Высокогорья р. Хева. 
58. Scrophularia variegata Bieb. [3,4]. Между Сары-Чаир и Чирухи. 
59. Kickxia caucasica (Mussin-Puschk.) Kupr. [1, 2]. В 1993 г. найден на литорали близ 

Кобулети, однако в 1994 г. эта находка не повторилась. 
60. Pedicularis crassirostris Bunge [4]. Между Бешуми и Васюхно. 
61. Ballota nigra L. [2, 4]. В окрестностях д. Учамба. 
62. Amaracus rotundifolius (Boiss.) Briq. В окрестностях д. Шубани. 
63. Lamium armenum Boiss. [2]. Каменистые осыпи южной стороны г. Хева. 
64. Leonurus quinquilobatus L. [3, 4]. Почти по всей Аджарии, но очень рассеяно. В 

частности - в окрестностях Кобулети, Калота (Хулинский р-н). 
65. Plantago atrata Норре [2]. Южное подножье горы Канлы. 
66. Asperula pontica Boiss. [3,4]. Обычен на Шавшетском хребте. 
67. Rubia tinctoria L. [3, 4]. Подтверждение местонахождения у д. Тбети. 
68. Argusia sibirica (L.) Dandy [4]. Южная окраина Батуми, литораль. 
69. Campanula tridentata Schreb. [2]. Шавшетский хр. в районе горы Кушнари. 
70. С. grossheimii Charadze [4]. Перевал Годердзи и застава Скурдиди. 
71. Scabiosa imeretica (Somm. et Lev.) Sulak. [2, 4]. Отроги г. Кушнари. 
72. Inila helenium L. [4]. Субальпийский пояс выше д. Мацквалта. 
73. Doronicum oblongifolium DC. [2]. Не редок на Шавшетском хребте. 
74. Bidens tritemata L. ЖелЬзнодорожные пути от Батуми до Чаквы. 
75. Anthemis iberica Bieb. [5]. Южные склоны горы Канлы, 2800-2900 м. 
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76. Otanthus maritimus (L.) Hoffm. et Link [3, 4]. Не встречалась в течение 
1985-1993 г. 5 сентября 1994 г. отмечена на литорали в Пичвнари. 

77. Echinops colchicus D. Sosn. [3, 4]. Между Шубани и Шуахеви. 
78. Psephellus schawscheticus Khokhr. [2]. Застава Чирухи, 26.VII 1994. 
79. Carthamus creticus L. [4]. Литораль на южной окраине Батуми и по сухим ксеро-

фитным склонам на западной окраине Шуахеви. 
80. Tragopogon reticulatus Boiss. et Huet [3,4]. Гора Малый Канлы. 
81. Podospermum alpigenum С. Koch [4]. Вместе с предыдущим. 
82. Lapsana alpina Boiss. et Bal. [5]. Обычен на Шавшетском хребте. 
83. L. pinnatisecta Som. & Lev. [1]. Вдоль дороги в долине р. Тбети. 
84. Vicia alpestris Stev. [2]. Южный склон горы Канлы, 2700 м. 

III. ОПИСАНИЕ НОВЫХ ТАКСОНОВ 

1. Isatis pavlii А. Khokhr. sp. nova Plantae biennes vel, saepius, perennes, basi suffruti-
cosae et rosulariae. Caules 40—60 cm alt., inferne simplices, supeme (in parte ihflorescentiam) 
ramosi, glabri; folia rosularia at caulina superiora 15—20 cm alt., 2,5—3 cm lt., lanceolata, 
longipedunculata, apice subacuta, glabra vel pilosa (pilis raris 1,5 mm lg.); folia caulina media 
sessilia, subamplexicaulia adricilata (auriculae rotundae), late-lanceolata vel angustoovata, apice 
acutiuscula glabra vel subtus pilosa, 6—9 cm lg., 1,5—3,5 cm lt., integra. Inflorescentia 
paniculata; flores minores; sepala albida, oblonga, subtus pilosa, 2—5 nn lg., petala citrina, 
obovato-oblongata, ca. 2,5—3 mm lg.; pedicelli fructiferi 10—15 mm lg., tenues, apice 
clavato-incrassati, patuli vel reflexi; siliquae 15—20 mm lg., 4—5 mm lt. late-ellipticae, ad 
apicem et ad basin angustatae, coriaceae, loculo oblongo, nervo mediano valido percursae. 

Typus: respublica Adjaria, jugum Schawschetsky, ad declive boreale montis Kuschnari, 
pratum subalpinum et in fossis viaris, 2500 m; 22 et 23 Vm. 1993. A.P. et P.A. Khokhrja-
kovi. 

Paratypus: respublica Turcia, jugum Karchal, fons fluminis Balci, 2800—2900 m, pratum 
saxosum, 21.VIII. 1995, A.P. Khokhrjakov, M.T. Mazurenk. 

Affinitas: I . kotschyana Boiss. affinis, sed flores minioribus (2,5—3 non 3,5—4 mm lg.), 
et siliquae paucus minioribus (15—20, x 4—5 non 18—22 x 4—8 mm), apicem angustatae 
non obtusae; praeter ab. I . caucasica (Rupr.) N. Busch auriculae foliorum rotundum, non 
acutum differt. 

Вайда Павла. Растения обычно многолетние, в основании полукустарниковые и 
розеточные, реже двулетние. Стебли 40—60 см высотой, в основании простые, выше 
(в области соцветия) ветвистые, голые; розеточные и нижние стеблевые листья 15— 
20 см длиной, 2,5—3 см шириной, ланцетные, длинночерешковые, на верхушке при-
остренные, голые или волосистые (волоски редкие, 1,5 мм длиной); средние стеблевые 
листья сидячие полустеблеобъемлющие, ушковатые (ушки закругленные), широко-
ланцентные или узкоовальные, на верхушке приостренные, голые или снизу волоси­
стые, 6—9 см длиной, 1,5—3,5 см шириной, цельные. Соцветия раскидистые, цветки 
мелкие, чашелистики беловатые, продолговатые, снизу волосистые, 2,5 мм длиной, ле­
пестки ярко-желтые, яйцевидно-продолговатые, около 2,5—3 мм длиной, цветоножки 
в период плодоношения тонкие, на верхушке булавовидно-утолщенные, повислые или 
отклоненные, иногда висячие; стручочки 15—20 мм длиной, 4,5 мм шириной, широко­
эллиптические, к верхушке и основанию приостренные, кожистые, оливковые, иногда 
волнистые, голые; крыло широкое, жилковатое, вместилище семени продолговатое, 
пересеченное сильным нервом. 

Тип: республика Аджария, Шавшетский хребет, на северном склоне горы Кушнари, 
субальпийский луг и вдоль дороги, 2500 м. 22 и 23 августа 1993 г. А.П. и П.А. Хо­
хряковы МНА. 

Паратип: Северо-Восточная Турция, Карчхальский хребет, истоки р. Бальджи, 
каменистый луг 2800—2900 м, 21.УШ.1994 г. А.П. Хохряков, М.Т. Мазуренко. МНА. 

Родство: родственна I . kotschiana Boiss., но цветки более мелкие (2,5—3, а не 3,5— 
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4 мм длиной) и стручки также более мелкие (15—20 х 4—5, а не 18—22 х 4—8), на 
верхушке приостренные и не притуплённые; кроме того, отличается от I . caucasica 
(Rupr.) Busch закругленными (не острыми) ушками листьев. 

2. Astragalus hyalolepidoides А. Khokhr. sp. nova. Plantae perennes herbaceae, radix palaris 
15—20 cm lg., multiceps; caules numeroses, adscendentes vel subprostrata (plantae suba-
caules), cum scapi ad 15 cm alt.; stipulae connatae subglabrae; folia cum petioli 3—5 cm lg. 
pilis appresis ablis bifiircatis tectis; foliola 5—8 (lO)-juga, angusto-elliptica vel sublinearia 
acuta 10—15 mm lg., 1—3 mm lt., supra subglabra viridia subtus appressim breviter albo 
pilosa; scapus folia parum-triplo superans. Racemus densus ovatus 20—25-floras ad 3 cm lt.; 
bracteae albo-membranaceae ovato-ovaliae 2—3 mm lt., apice acutiusculae 5—7 mm lg., 
margine pilosae; calyxlato-tubulatus albo- et nigropilosus cum dentes 10 mm lg., 3 mm lt., 
dentibus lineare-subulatis nigro-pilosis 2^2,5 mm lg.; corolla vulgo pallida (subalba) vel 
pallido-violacea vel, raro, violacea; vexillum 20—24 mm lg., lamina oblongo-lineata apice 
integra vel vix emarginata; carina 15—17 mm lg., vulgo pallida et intrinsecus violaceo-
maculata vel, raro, violacea; legumen in calycem inclusum circiter 1 cm lg. oblongum 
appressim albo pubescens. 

Typus: Transcaucasus austro-occodentalis, jugum Arsianensis, declivia australis saxosis 
montis Kanly-dagh, 2600—2700 m, 26. VI1 . 1994; A.P. Khokhrjakov et P.M. Voltzit. 

Affinitas: ab A. hylolepidi Bunge caulibus et scapibus adscendentibus (nec erectis), floribus 
minioribus vulgo albidis, leguminihus brevioribus albo-tomentosus (sine pilis nigris); ab A. 
poecilantho Boiss. et Heldr. floribus longioribus (20—24, non 17—20 mm), dentibus calycis 
brevioribus (2—2,5 non 3—4 mm) et characterib s calycinic pubescentiae differt. 

Астрагал прозрачночешуйновидный. Травянистое многолетнее растение с мощным 
стержневым корнем 15—20 см длиной, многоглавное; стебли многочисленные, восхо­
дящие или почти простратные (растения почти "бесстебельные"), вместе с цвето­
носами до 15 см высотой, прилистники сросшиеся, почти голые, листья с черешками 
3—5 см длиной, покрыты прижатыми белыми бифуркатными волосками, листочками 
5—8 (10) пар, они узкоэллиптические или почти линейные острые, 10—15 мм длиной, 
1—3 мм шириной, сверху почти голые, зеленоватые, снизу коротко-прижато-бело-
волосистые; цветоносы превосходят листья в два—три раза. Кисть плотная, овальная, 
из 20—25 цветков до 3 см шириной, прицветники белоперепончатые, яйцевидно-
овальные, 2—3 мм шириной, к верхушке приостренные, 5—7 мм длиной, по краю во­
лосистые; чашечка широкотрубчатая, бело- и черноволосистая, вместе с зубчиками 
10 мм длиной, 3 мм шириной, зубцы линейно-шиловидные черноопушенные, 2—2,5 мм 
длиной, венчик обычно бледный, (почти белый) или бледно-лиловый, или, редко, лило­
вый; парус 20—24 мм длиной, пластинка его продолговато-линейная, на верхушке 
цельная или едва выемчатая; лодочка 15—17 мм, обычно бледная и изнутри с синим 
пятном или, редко, вся лиловатая; боб почти заключен в чашечку примерно 1 см дли­
ной, продолговато-овальный прижато-белоопушенный. 

Тип: Юго-Западное Закавказье, Арсиянский хребет, южный каменистый склон горы 
Канлы-даг на высоте 2600—2700 м, 26.VII. 1994 г. А.П. Хохряков и П.М. Волцит. 

Родство: от А. hyalolepis Bunge отличается восходящими (а не прямыми) стеблями и 
цветоносами, меньшими размерами обычно бледных цветков, более короткими бело-
опушенными (без примеси черных волосков) бобами; от А. poecillathus Boiss. & Heldr. 
цветками более длинными (20—24, а не 17—20 мм), зубцами чашечки более корот­
кими (2—2,5, а не 3—4 мм) и характером ее опушения (преобладанием черных бифур-
катных волосков). 

3. Rhododendron ungeonticum А. Khokhr. et Mazur. sp. nova (R. ungernii Trautv. x R. 
ponticum L.). Frutex ad 2—3 m alt., folia 25—30 cm lg., 6—7 cm lt., supra atro-viridia, 
opaca, subtus rafotomentosa, oblanceolata; inflorescentia magna, multiflora; pedicelli glandu-
losi 3—5 cm lg., flores campanulati 3,5—4 cm lg., corolla albo-lilacina vel alborosea vel 
rosea, extra pilosa infra subglabra; sepali et ovarium glandulosi. 

Typus: respublica Adjaria, distr. Chelwaczaurensis, vic. opp. Skurdidi, in sylvis fagetis 

24 



rhododendrosis, 800—900—1000 m, 13 et 14.VII. 1993, A.P. Khokhrjalov et M.T. Mazu-
renko. 

Affinitas: a R. ungernii Trautv. floribus roseis vel lilacinis, minioribus differt; a R. pontico 
L. foliis subtus rufo-tomentosis, pedicellis, sepalis et ovariis glandulosis bene differt. 

Рододендрон Унгерна-понтийский (гибридогенный вид от гибридизации R. ungernii 
Trautv. и R. ponticum L.). Кустарник до 2—3 м высотой, листья 23—30 см длиной, 6— 
7 см шириной, сверху темно-зеленые, тусклые, снизу рыжевато-войлочные, обратно-
ланцетные; соцветие крупное, многоцветковое; цветоножки железистые, 3—5 см дли­
ной, цветки колокольчатые, 3,5—4 см длиной, венчик бело-лиловый либо бело-розо­
вый (или розовый), снаружи волосистый, изнутри почти голый, чашелистики и завязь 
железистые. 

Тип: республика Аджария, Хелвачаурский район, окрестности дер. Скурдиди, в бу-
ково-рододендроновом лесу, 800—1000 м, 13 и 14 июля 1993 г. А.П. Хохряков и 
М.Т. Мазуренко. МНА. 

Родство: от рододендрона Унгерна отличается более мелкими розовыми или лило­
выми цветками, от рододендрона понтийского — рыжевато-войлочными снизу листья­
ми, железистыми цветоножками, чашелистиками и завязями. 

4. Juncus novikovii А. Khokhr. sp. nova. Plantae perennes olivaceae rhizcmatae; rhizoma 
breve-repens; caules erecti vel procumbentes 8—20 cm alt., foliis caulinis 2—3 numero. Folia 
ensata 3—7 cm lg., 0,5—1,5 (2) cm lt., perfecte septata auriculata mole evoluti, inflorescentia 
umbelliformis 2—3 cm lg., ramulis oblique sursum vergentibus in 5—7 (10) fasciculis 
hemisphaericis; bracteae inflorescentiam 1—2 cm lg., plerumque breviores. Flores (2,75)—3— 
3,5 mm lg., viridi saepe in turiones numeroses plumosos transmutati; tepala ovato-lanceolata 
longe-acuminata plerumque aquelia tepala exteriora interiorioribus paulo breviora anguste albo-
marginata. Stamina modo tria tepala exteriora opposita 2—2,5 (3) mm lg., antherae (0,5) 0,5— 
0,75 mm lg., filamento duplo breviores. Stylus 0,3 mm lg., capsulae perigonia longior 
ovoideae vel oblongo-ovoideae 3,25—4 mm lg., 1,5 mm lt., obtusatae plus-minusve abrupte 
in rostrum ad 0,3 mm lg. excurrentes, olivaceae lucidae pedicello 0,5 mm lg. suffultae; semina 
0,5 mm lg. 

Typus: respublica Adjaria, distr. Kobuletensis, opp. vic. Czakva in valle fluvii sphagnicoli 
inter plantationibus Theae 4.IX.1994, A.P. Khokhrjakov. MHA. Isotypus — MW. 

Affinitas; a speciei proxima — J. artilatus L. tepalis longis acuminatis (nec tepala interiora 
obtusis vel obtusatis) staminis 3 (nec 6), antheres filamento duplo vel triplo breviores (nec 
aequalis), foliis latioribus ensiformis bene differt. 

Ситник Новикова. Растения многолетние оливкового цвета, корневищные; корне­
вища коротко-ползучие, стебли прямые или восходящие, 8—20 см высотой, стеблевые 
листья в числе 2—3. Листья мечевидные, 3—7 см длиной, 0,5—1,5 (2) см шириной, 
всегда септатные с хорошо развитыми ушками; соцветия зонтиковидные, 2—3 см 
длиной, с неравными вверх направленными ветвями в 5—7 (10) полушаровидных 
пучках, прицветные листья 1—2 см длиной, преимущественно короче. Цветки (2,75)— 
3—3,5 мм длиной, зеленоватые, часто превращены в перышковидные турионы; лис­
точки околоцветника яйцевидно-ланцетные, длинно-заостренные, большей частью 
равные или наружные листочки несколько короче внутренних, по краю узко-бело-
окаймленные. Тычинок только три, противолежащих внешним листочкам околоцвет­
ника, 2—2,5—(3) мм длиной, пыльники (0,3)—0,5—0,75 мм длиной, вдвое короче 
нитей. Столбик 0,3 мм длиной, коробочки превышают околоцветник, яйцевидные или 
продолговато-яйцевидные, 3,25—4 мм длиной, 1,5 мм шириной, притуплённые, более 
или менее резко переходящие в носик до 0,3 мм длиной, оливкового цвета, блестящие, 
на ножке 0,5 мм длиной, семена 0,5 мм длиной. 

Тип: республика Аджария, Кобулетский район, окрестности пос. Чаква в долине 
засфагнованного ручейка среди чайных плантаций 4.1Х.1994. А.П. Хохряков. 

Родство: от ближайшего вида — J. articulatus L. хорошо отличается равными про-
долговато-приостренными листочками околоцветника (у J. articulatus внутренние лис-
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точки околоцветника притуплённые), тремя тычинками, пыльниками, вдвое-втрое бо­
лее короткими, чем нити (а не равными), более широкими мечевидными листьями. 

Назван в честь известного знатока рода Juncus L. и всего семейства Juncaceae Вла­
димира Сергеевича Новикова, оказавшего мне большую помощь в идентификации 
этого вида и всех других видов семейства ситниковых. 

В заключение автор благодарит Ю.Е. Алексеева (МГУ, осоковые), \М.Г. Пименова 
(МГУ, зонтичные), А.К. Скворцова (ГБС, ивы, кипрейные), А.К. Сытина (БИН, аст­
рагалы), Н.Н. Цвелева (БИН, злаки), оказавших ему содействие в определении расте­
ний. 
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Московский государственный университет им. М.В. Ломоносова 

SUMMARY 

Khokhryakov А.Р. The third addendum to the flora of Adzharia 
The addendum to the flora of Adzharia is based on field collections made during 1993—1994 in the areas adjacent 

to the Turkish border. The addendum consists of two lists. These include 84 new records for Adzhari and the entire 
Caucasus and 4 species described as new. 

УДК 581.527(479.2) © З.И. Адзинба, В.Д. Лейба, 1995 

ЭНДЕМИЗМ ГОРНОЙ ИЗВЕСТНЯКОВОЙ ФЛОРЫ КОЛХИДЫ 

З.И. Адзинба, В Д. Лейба 

Колхида издревле является флористическим рефугиумом в масштабах евразийского 
континента благодаря особенностям природно-исторических условий. В ботанико-гео-
графическом понятии под Колхидой подразумевается амфитеатр гор Западного За­
кавказья, обращенный к восточному побережью Черного моря в пределах от Туапсе 
до Трапезунда. 

Первооткрывателем флоры и растительности Колхиды, как самостоятельной фло-
рогенетической единицы, является Н.М. Альбов [1], занимавшийся изучением флоры 
этой труднодоступной и малоизученной до него горной территории в конце прошлого 
века. Особенностью этой флоры является богатство реликтовыми и эндемичными 
элементами, что отмечали многие исследователи: Ю.Н. Воронов, А.А. Гроссгейм, 
Д.Н. Сосновский, А.Г. Долуханов, А.А. Колаковский, В.Н. Альпер и др. 
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В настоящее время во флоре Колхиды насчитывается 450 эндемичных видов, 
абсолютное большинство которых является скально-лесными и альпийскими литофи-
лами [2]. Это связано с первичностью и непрерывностью существования скалистых 
субстратов как арены эволюции покрытосеменных в горных странах, что ярко про­
явилось на Кавказе, как типично горной стране. Орео- и литофлорогенез характерен 
для всего Кавказа, как части Европейско-Кавказской подобласти Средиземногорной 
области, где не только отдельные виды, но и роды, особенно моно- и олиготипные, 
являются эндемичными. По последним данным А.А. Колаковского [3], для Кавказа 
характерен видовой эндемизм, достигающий 42%, что намного больше смежных ре­
гионов Европейско-Кавказской подобласти. Кроме того, для Кавказа характерны эн­
демичные ландшафтообразующие лесные, а также альпийские ценозы, что выделяет 
Кавказ в рамках всей Евразии, как один из древних и крупных центров "островного" 
флорогенеза. Колхида в масштабах Кавказа занимает в этом аспекте довольно 
высокий удельный вес: здесь сосредоточено около 40% эндемичных родов [3]. Это 
своеобразие колхидской флоры связано еще и с тем, что здесь располагаются основ­
ные крупные известняковые массивы гор, такие как Фишт-Оштен-Лагонаки (2800 м 
над ур. моря), Гагрский (2700 м), Бзыбский (2500 м), известняковые горы Мингрелии с 
наиболее высокой горой Асхи (2500 м над ур. моря) и более низкие — гора Хвамли и 
Рачинский хребет. Все они отделены друг от друга довольно крупными и глубокими 
ущельями рек. 

Впервые на резкие физиономические и систематические отличия известняковой 
флоры обратил внимание Н.М. Альбов [1], подчеркнув и ее реликтовость. "Это оста­
ток древней флоры страны...."; "Альпийская флора известняков совершенно особня­
ком стоит во флоре Колхиды, отличаясь массой характерных эндемических видов и, 
представляя, по всей вероятности, древнюю нагорно-луговую флору страны". [1. 
С. 33, 46] 

Последующие исследования флоры Колхиды дали возможность: 
открыть много новых видов, увеличив список эндемов в три раза; 
установить роль известняковых гор Колхиды как древнего центра формирования и 

консервации эндемичного кальцефильного флористического ядра не только Колхиды, 
но и Кавказа; 

выделить специальные подпровинции с известняковой флорой при ботанико-гео-
графическом районировании Колхиды [4]; 

установить довольно четкую географическую и экологическую стенотопность пред­
ставителей этой флоры [5]. 

Подчеркивая стенотопность флоры известняков, нужно отметить, что абсолютное 
большинство ее видов является литофилами, а по данным Е.В. Сохадзе [6], зани­
мающейся изучением растительности известняков, скально-известняковая флора юж­
ного склона Большого Кавказа, т.е. Северной Колхиды, на 84% состоит из энде­
мичного элемента. При изучении эндемичной флоры Абхазии — региона, составляю­
щего часть Северной Колхиды, нами выявлено, что абсолютное большинство ее пред­
ставителей приурочено к Гагрскому и Бзыбскому известняковым массивам и на 87% 
является облигатными кальцефилами [1]. Анализ эндемов известняковой флоры 
Колхиды подтверждает однородность их экологии. Все они, во-первых, облигатные 
кальцефилы и литофилы, а многие из них являются облигатными хазмофитами. В 
составе этой флоры значительное число древних монотипных и олиготипных родов, 
таких как Alboviodoxa Woronov, Annaea Kolak., Chymsidia Albov, Mzymtella Kolak., 
Pseudocampanula Kolak., Polylophium Boiss., Woronowia Juz., с неясными, или невыяв-
ленными, генетическими связями, что подтверждает древность и автохтонность ядра 
колхидской флоры. 

Отмечая стенотопность известняковых эндемов Колхиды, нужно подчеркнуть мало­
численность их популяций и крайнюю ограниченность ареалов многих видов, что 
вызывает немалую тревогу специалистов за их сохранение. Так, многие из извест-

27 



Список эндемичных растений известняков Колхиды 

Вт Распространение 

Черкессия Абхазия Мегрелия Рача Име-
ретия 

Асег sosnowskyi Doluch. 
Alboviodoxa elegans (Albov) Woronow 
Alchemilla abchasica Bus. 
Allium albovianum Vvedensk. 
A. candolleanum Albov 
A. circassicum Kolak. 
Alopecurus longifolius Kolak. 
Annaea hieracioides (KolaL) Kolak. 
Anthemis zyghia Woronow 
Aguilegia gegica Jabr.-Kolak. 
A. colchica Kem.-Nath. 
Arabis colchica Kolak. 
A. sachokiana (N. Busch) N. Busch 
Asperula kemulariea Manden. 
Asplenium hermanni-christi Fomin 
Astragalus magnificus Kolak. 
A. freynii Albov 
Astrantia pontica Albov 
Betula megrelica Sosn. 
Betonica abchasica (Bornm.) Chint 
Bupleurum abchasicum Mand. 
B. rischawii Albov 
Callothlaspi abchasicum F.K. Meyer 
Campanula antiqua (Kolak.) Kolak. et Serd. 
C. autraniana Albov 
C. bzybica Jabr.-Kolak. 
C. calcarea (Albov) Charadze 
C. dzyschrica Kolak. 
C. engurensis Charadze 
C. fondervisii Albov 
C. imeretina Rupr. 
C. irinae A. Kuthat 
C. jadvigae Kolak. 
C. kemulariae Fomin 
C. kolakovskyi Charadze 
C. mirabilis Albov 
C. panjutinii Kolak. 
C. paradoxa Kolak. 
C. schishkinii Kolak. et Sachok. 
C. schistosa Kolak. 
Centaurea bagadensis Woronow 
C. nathadzeae Sosn. 
Cephalaria calcaiea Albov 
Cerastium ponticum Albov 
Chaeropyllum borodinii Albov 
Chymsydia agasylloides (Albov) Albov 
Cirsium fominii Petrak 
Corydalis vittae Kolak. 
Corylus colchica Albov 
C. imeretina Kem.-Nath. 
Crocus autranii Albov 
Cyclamen circassicum Pobed. 
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Таблица (продолжение) 

Вид Распространение Вид 

^срксссия Абхазия Мегрелия Рача Име­
ретин 

С. colchicum (Albov) Albov * * 
Daphne circassica Woronow * 
D. pseudosericeae Pobed. 
D. woronowii Kolak. * * 
Dianthus abchasicus Gvinianidze. * 
D. charadzeae Gviniaschvili * 
Dioscorea caucasica Lipsky 
Draba imeretica Rupr. * 
Euphorbia panjutinii Grossh. 
Euphrasia kemulahae Juz. * 
Gagria lobata M. Kral. 
Galanthus schaoricus Kem.-Nath. 
G. valentinae Panjut 
Genista abchasica Sachok. 
G. kolakovskyi Sachok. * 
Gentiana bzybica (Doluch.) Kolak. * 
G. kolakovskyi Doluch. * 
G. paradoxa Albov * 
G. rhodocalyx Kolak. 
G. vittae Kolak. * 
Gypsopila steupii Schischk. * 
Hemisphaera anomala (Fomin) Kolak. 
H. radcensis Charadze * 
Heracleum calcareum Albov * * 
H. egrissicum Gagnidze * 
H. scabrum Albov * * 
Iberis oschtenica Charkev. * 
Iris colchica Kem.-Nath. * 
Kemulariella abchasica (Kem.-Nath.) 
Tamamsch. 
К. colchica (Albov) Tamamsch. 
K. tugana (Albov) Tamamsch. 
Leptopus colchicus (Fisch. et Mey.) 
Pojark. 
Minuartia abchasica Schischk. 
Minuartia rhodocalyx (Albov) Woronow 
M. subuniflora (Albov) Woronow 
Muscari alpanicum Schchian 
M. dolichantum Woronow 
Mzymtella scleropylla Kolak. 
Omphalodes kusnetzovii Kolak. 
Onobrychis grossheimii Kolak. 
Parietaria kemulariae Schchian 
Pimpinella idae Takht 
Polylophium panjutinii Mand. et 
Schischk. 
Potentilla kamillae Kolak. 
P. imeretica Gagn., et M. Soch. 
P. kemulahae Kapeller et A. Kuthat 
Psephellus abchasicus (Albov) Sosn. 
P. barbeyi Albov 
P. kolakovskyi Sosn. 
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Таблица (окончание) 

Вид Распространение 

Черкессия Абхазия Мегрелия Рача Име-
ретия 

Р. woronowii Sosn. ф 

Pseudocampanula dsaaku (Albov) Kolak. Ф 

Pyrethrum marionii Albov 
P. poteriifolium Ledeb. Ф 

Ranunculus grosshemii Kolak. Ф 

R. helenae Albov ф Ф 

Saturcja bzybica Woronow Ф 

Scabiosa colchica Stev. 
S. imeretica (Somm. et Levier ) Sulak. 
S. olgae Albov 
S. schaorica Kem.-Nath. 
Scutellaria helenae Albov ф Ф 

S. oschtenica Juz. ф 
Sedum abchasicum Kolak. ф Ф 

Senecio correvonianus Albov ф 
Seseli rapicola Woronow ф ф 
Silene aJexeji Kolak. 
S. panjutinii Kolak. 
Sisymbrium lipskyi N. Busch 
Sorbus migarica Zinserl. ф Ф 

Thymus ladjanuricus Kem.-Nath. * 
Tragopogon colchicus Albov * 
Veronica kemulariae Kuthat Ф 

Woronowia speciosa (Albov) Juz. * * * 
Ziziphora woronowii Maleev * * * 

няковых эндемов Северной Колхиды произрастают в пределах одного горного массива 
(таблица) или одного ущелья, а нередко в радиусе всего 200—300 м или в пределах 
буквально одного экотопа. Таковы, например, Annaea hieraciodes (Kolak.) Kolak., 
Astragalus magnificus Kolak., Aguilegia gegica Jabr.-Kolak., Campanula jadvigae Kolak., 
C. paradoxa Kolak., Mzymtella clerophylla Kolak., Pimpinella idae Takht. 

Об автохтонности и древности многих кальцефильных эндемов на известняках 
колхидских гор свидетельствует и наличие особых эндемичных ценозов, таких, как 
лилиево-осоковые вороновники из Woronowia speciosa, Lilium kesselringianum, Сагех 
pontica, лютиковые щебнистые альпийские ковры из Ranunculus helenae, псефелюсово-
разнотравные луга на каменистых, слегка задернованных склонах с преобладанием 
Psephellus abchasicus, крестовниковые пихтарники из Abies noidmanniana, Senecio согге-
vonianus, арахновые и дроковые дубравы с Leptopus colchica или Genista abchasica, 
иногда составляющими сплошной полог в осветленных дубравах. Литогенный эн­
демизм флоры Колхиды еще более усиливает ее роль в автохтонном флорогенезе и 
подчеркивает естественно-историческую и генетическую ценность в рамках не только 
Кавказа. Именно этот критерий — историческая ценность флоры — должен стать 
главнейшим при оценке территорий и их выделения для охраны. Кроме того, необ­
ходимо учитывать, что Кавказ является одним из центров "островного" эндемизма, 
отличающегося не только богатством эндемичных видов, но и господством эндемич­
ных, особенно лесных фитоландшафтов, занимающих огромные площади и не имею­
щих аналогов в Северном полушарии. Рассматривая и оценивая явление кавказского 
эндемизма, следует признать необходимость сохранения уникальных ландшафтов Кав­
каза путем организации крупных природоохранных комплексов. 
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SUMMARY 

Adzinba Z.I., Leiba V.D. The endemic nature of the limestone mountain flora of 
Colchis 

The endemic flora of Colchis (450 species) is reviewed. Most endemic plants are associated with rocky-woody and 
alpine lithophilous habitats. The limestone flora is characterized by its highly stenotopic nature and a large proportion 
of the endemic Colchis element in its forucation. Coenopopulations of the endemic species are small in numbers and 
need to be protected throughout the entire Caucasus by establishing extensive protected areas. 
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ГОДИЧНОЗЕЛЕНЫЕ ЛЕСНЫЕ ТРАВЫ АДЖАРИИ 

А.П. Хохряков, М.Т. Мазуренко 

Мы предлагаем наименование "годичнозеленые травы" вместо употребляющихся в 
настоящее время примерно в том же смысле таких терминов, как травы "зимнезе-
леные", "весенне-осенне-летне-зимнезеленые", "вечнозеленые", "многолетнезеленые", 
так как ни один из них не отвечает полностью характеристике описываемой нами 
группы. В первые две, согласно со свойством вечнозелености, в условиях аджарских 
субтропиков должны быть включены почти все однолетники и эфемероиды, каковые 
мы здесь не обсуждаем (были рассмотрены нами ранее [1,2]). В две последние же, сог­
ласно со свойством вечнозелености, не должны входить типы с многократно сменяю­
щимися за лето листьями (например, Saxifraga cymbalaria L.), которые мы, напротив, 
включаем в группу "годичнозеленых". 

Итак, годичнозелеными травами мы считаем такие многолетники, которые сохраня­
ют действующий ассимилирующий аппарат в течение круглого года — от весны до 
весны, независимо от тех средств, какими это достигается. В них включаются все 
зимнезеленые и вечнозеленые травы, которые давно уже привлекают к себе внимание 
жителей умеренных широт как не вполне соответствующие своему климату, ибо 
считается, что сохранение травами под снегом зеленых листьев — прямое указание на 
их субтропическое или даже тропическое происхождение [3—7]. Однако зададим себе 
вопрос, какой именно климат более всего соответствует биологии годичнозеленых? 
Мы считаем, во-первых, что тропический и субтропический типы климата настолько 
резко отличаются друг от друга, что смешивать их никак нельзя. По наличию холод­
ного (хотя и почти бесснежного) зимнего периода субтропический климат ближе к уме­
ренному, чем к тропическому, и, видимо, прав Г. Вальтер [8], относя все Средизем­
номорье, считающееся у нас обычно субтропическим, к умеренной полосе. Во-вторых 
и главных, зимний период, в субтропиках — вегетационный и для функционирования 
растений этот фактор, очевидно, имеет решающее значение, сближая субтропики с 
тропиками. Тем не менее, если мы рассмотрим ареалы и ближайшие родственные 
связи наших обычных и широко распространенных среднерусских зимнезеленых, осо­
бенно лесных растений (зеленчук, медуница, барвинок, печеночница, копытень, осоки, 
злаки, папоротники), то окажется, что они имеют, как правило, среднеевропейско-
дальневосточный ареал и родственные связи не далее Средиземноморья, как напри­
мер, роды, перечисленные ниже: 

Род Число видов Распространение 

Aspidistra Ker.-Gavl. 
Asarum L. 
Brunnera Stev. 
Chrysosplenium L. 

8 
70 
3 

55 

Восточная Азия 
Северная умеренная зона 
Юго-Восточная Азия 
Северная умерененная и арктическая 
ЗОИ>1 

Тоже Coptis Salisb. 13 
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Род Число видов Распространение 

Epimedium L. 21 Северная Африка, Италия, Гималаи, 
Япония 

Fragaria L. 15 Северная Америка, Чили, Евразия (до 
Индии) 

Galeobdolon Adans. 1 От Западной Европы до севера 
Ирана 

Glechoma L. 10—12 Умеренная Евразия 
Haberlea Friv. 1 Балканы 
Helleborus L. 20 Европа, Средиземноморье, Кавказ 
Hepatica Miller 10 Умеренная Евразия 
Liriope Liorr. 6 Восточная Азия 
Lamium L. 40—50 Европа, Азия, В нетропи ческая 

Африка 
Luzula DC. 80 Космополит, особенно В нетропическая 

Евразия 
Myosotis L. 50 Умеренная Евразия, Южная Африка, 

Австралия 
Omphalodes Miller 28 Умеренная Евразия, Мексика 
Pachyphragma (DC). Reichb. 1 Кавказ, Армения 
Pachysandra Michx. 4 Восточная Азия, восток Северной 

Америки 
Pirola L. 20 Северная умеренная зона 
Prunella L. 7 Умеренная Евразия, Северо-Западная 

Африка, Северная Америка 
Ruscus L. 7 Мадейра, Средиземноморье, Иран 
Sanicula L. 37 Космополит, исключая Новую Гвинею 

и Австралию 
Soldanella L. 11 Южная и Центральная Европа 
Trientalis L. 5 Северная умеренная зона 
Vinca L. 5 Европа, Северная Африка, Западная 

Азия 

П р и м е ч а н и е . Данные приведены на основании сведений, имеющихся в справочнике: Willis J.C. 
А dictionary of the flowering plants and fems. Cambridge: Eighth ed., 1985. 

Более глубокие тропические корни, как ни странно, имеют годичнозеленые расте­
ния темнохвойной тайги, представленные в основном сосудистыми споровыми — плау­
нами, хвощами и папоротниками (Polystichum lonchitis (L.) Roth., Gymnocarpium, Cam-
potsorus, Pleurosoriopsis) и орхидными (Goodiera, Calipso, Malaxis, Microstylis) — и гене­
тически связанные с моховыми лесами гор "полосы туманов" в субтропиках и тропиках 
[9]. 

Такая разница нам вполне понятна. Растения темнохвойной тайги приспособлены к 
недостатку света, что характерно и для трав тропических лесов, сохраняющих листву 
круглогодично. Под снежным покровом травянистые растения испытывают меньшее 
влияние колебаний температуры и влажности между холодной зимой и прохладным же 
летом. А травянистые растения лиственных и смешанных лесов должны быть 
приспособлены к изменению светового режима в течение года. Наличие светлого 
сезона ранней весной и поздней осенью не дает им возможности стать вполне 
теневыносливыми и потому следует ожидать того, что более благоприятную для себя 
экологическую нишу они должны были находить в листопадных лесах субтропического 
типа, что давало им возможность приспособиться и к холодному сезону. 

Наиболее благоприятные условия света годичнозеленые лесные травы, по нашему 
мнению, должны находить в условиях морского климата с его прохладной зимой (но не 
холодной, а бесснежной) и достаточно влажным и прохладным летом, так как все 

2. Бюл. ГБС. Вып. 172 33 



они — мезофиты. Недаром Ирландию, где морской океанический климат выражен 
наиболее полно, называют "изумрудным островом". Здесь одинаково хорошо 
уживаются как некоторые субтропические, так и субарктические растения [8]. Можно 
поэтому ожидать, что свойство зимнезелености будет возрастать при движении от 
Средней России с востока на запад и с севера на юг, т.е. в сторону смягчения климата. 
И действительно, согласно данным того же Г. Вальтера, в Центральной Европе 
зимнезелеными являются такие виды, которые в России хотя и уходят зимой под снег 
зелеными, но весной оказываются в отмершем состоянии, как, например, Stellaria 
holostea L., Veronica montana L., Viola riviniana Reichb. 

В Аджарии при движении снизу вверх по высотному профилю и на Кавказе при 
движении от Колхиды на восток вдоль Большого Кавказа вначале ослабевает, а 
потом и утрачивается свойство зимнезелености у таких годичнозеленых растений, как 
толстотенка, лапчатка мелкоцветковая, фиалка белая, щитовник средиземноморский 
[10, 11]. Зимнезелеными в лесах нижнего пояса Аджарии являются такие в типе лет-
незеленые травы России, как сныть, будра, Черноголовка, глухая крапива, лютик пол­
зучий. 

Принято оценивать степень "зимнезелености" по тому или иному проценту видов со 
свойством зимнезелености в составе флоры того или иного флороценотипа [6, 12]. 
Однако, вряд ли это верно, так как подобный "процент" ничего не говорит о 
действительном обилии той или иной феноритмогруппы в растительном покрове. Так, 
в лесах Средней России не так уж много зимнезеленых видов, однако местами в 
смешанных лесах Подмосковья травянистый покров сплошь образуют зимнезеленые: 
зелечнук, копытень, медуница, осока волосистая, ожика волосистая. Далее к юго-
западу число видов зимнезеленых может увеличиваться. Прибавляется, например, 
барвинок. Однако роль их (обилие) в травяном покрове более южных дубрав явно 
снижается [13]. 

В лесах Колхиды, особенно южной, годичнозеленые травы, в частности зимне-
зеленые не эфемероиды, находят оптимальные условия: мягкую зиму, влажное лето, 
не слишком затеняющий древесный полог в каштанниках и грабинниках (но не 
бучинах!)". Число же видов здесь не слишком велико, однако именно они занимают 
ведущее положение среди других групп травянистых. 

Состав синузии годичнозеленых лесных трав 
нижнего горного пояса Южной Колхиды (Аджарии) 

Вид 

Dryopteris pseudo-mas 

Polystichum braunii 
Phyllitis scolopendrium 

Asplenium adiantum-nigrum 

Blechnum spicant 

Pteris cretica 

Polypodium australa 
Festuca montana 

Brachypodium sylvaticum 
Carex pendula 

C. divulsa 

ЖФ 

x 
X—г 

ЭП. 

г—к 

г—к 
г X 

Встреча- Время Область распространения 
емость цветения 

о VII—IX Южная Европа, Средиземно­
морье 

р VII—IX Северная умеренная зона 
VI—VIII Западная Европа, 

Средиземноморье 
о VI—IX Западная Европа, 

Средиземноморье, Передняя 
Азия 

с VII—VIII Средиземноморье, Передняя 
Азия 

с VII—IX Восточное Средиземноморье, 
Передняя Азия 

с ЕХ—V Средиземноморье 
о VI—VII Южная Европа, Северное 

Средиземноморье 
о IV—X Умеренная западная Евразия 

IV—VI Западная Европа, Северное 
Средиземноморье 

о IV—V Тоже 
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Вип о и д ЖФ Встреча­ Время 
емость цветения 

С. sylvatica к о V—VI 
Ruscus colchicus г—X с V—VII 

Luzula forsteri г о П—IV 

Iris lazica г—к с П—IV 
Malachium aquaticum г—X о Р—ХП 
Asarum intermedium г р Ш—V 
Helleborus caucasicus г—к с I—Ш 

Epimedium colchicum г р Ш—V 
Pachyphragma macrophyllum X О XI—IV 
Saxifraga coriifolia X—г с IV—VI 
S. cymbalaria г о I—V 

Chrysosplenium dubium г р I—Ш 
Potentilla micrantha Г—X I iv 

Fragaria vesca г—к р IV—VI 
Lathyrus laxiflorus г—к с IV—VI 

X р п F IV—V 

Viola alba X—г О Р—IV 

Sanicula europaea г—к О V—VI 
Vinca pubescens X С XII—V 

Primila sibthorpii г X С П—IV 

Р. megaseifolia X Р ИР—IV 
Trachystemon orientale Г—X О I—IV 

Brunnera macrophylla Г—НС с Ш—V 
Pulmonaria dacica г—к р IV—V 

Myosotis lazica г с П—VI 
Symphytum grandiflorum г о II—V 

Omphalodes cappodocica X—г с П—VI 

Ajuga reptans X—г о III—VI 
Pmnella vulgaris X—г о IV—vn 
Glechoma hederacea X—г о ПР—V 
Galeobdolon caucasicum X с ПР—V 
Lamium maculatum X—г р Ш—V 

L. sempervirens х о Р—хп 
Salvia glutinosa X с IX—XI 
Scrophularia verna Г—X о I—VI 

Veronica peduncularis X с III—IV 

Область распространения 

Умеренная Евразия 
Восточное Средиземноморье, 
Колхида 
Западная Европа, Северное 
Средиземноморье 
Аджария, Лазистан 
Умеренная Евразия 
Кавказ, Северная Анатолия 
Западное Закавказье, Северная 
Анатолия 

Колхида 
Колхида, Северная Анатолия 

Тоже 
Западная Европа, 
Средиземноморье, Сирия 
Средиземноморье, Колхида 
Западная Европа, 
Средиземноморье, Передняя 
Азия 
Умеренная Евразия 
Юго-Западня Европа, Восточное 
Средиземноморье 
Западная Европа, 
Средиземноморье, Передняя 
Азия 
Западная Европа, Восточное 
Средиземноморье 
Западная умеренная Евразия 
Восточное Средиземноморье, г 

Колхида 
Западня Европа, Северное 
Средиземноморье 
Аджария, Лазистан 
Западное Закавказье, Северная 
Анатолия 
Кавказ, Передняя Азия 
Юго-Восточная Европа, Кавказ, 
Передняя Азия 
Аджария, Лазистан 
Восточное Средиземноморье, 
Колхида 
Аджария, Восточная Анато­
лия 
Умеренная зона Евразии 
Тоже 
Западная Евразия 
Кавказ, Северная Анатолия 
Западная Евразия, Передняя 
Азия 
Колхида, Лазистан 
Западная Евразия 
Западная Европа, 
Средиземноморье 
Кавказ, Передняя Азия 
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Вид ЖФ Встреча­
емость 

Время 
цветения 

Область распространения 

ЧРПРГЧП r ^n r lu r i fo l i iK 
IvÂ IVJ UiUlUUi HVsliUiJ 

г—X с III—IV Колхида, Северо-Восточная 
Анатолия 

Hypochoeris radicata к—г с VI—X Восточное Средиземноморье 
Cipprhiffl nnntica г—г с VIII—X Западное Закавказье, Северо-Cipprhiffl nnntica 

Восточная Анатолия 
Leontodon danubialis к—г о VII—XI Юго-Восточная Европа, 

Восточное Средиземноморье 
Aegopodium podagraria к о V—VI Умеренная Евразия 

У с л о в н ы е о б о з н а ч е н и я . ЖФ — жизненная форма: х — хамефиты, г — гемикриптофиты, 
к — криптофиты (геофиты), эп. — эпифит; встречаемость: о — обычное растение, с — средняя, р — ред­
кая. 

Здесь мы встречаем виды трех ботанико-географических категорий: первая состоит 
из широко распространенных в южной полосе бореальной зоны Евразии или даже 
северной Америки, например Plystichum braunii (Spenn.) Fee, Polypodium vulgare L., 
Festuca giganthea L., Brachypodium pinnatum (L.) Beauv., Carex sylvatica L., Fragaria vesca 
L., Sanicula europaea L., Aegopoduim podagraria L., Ajuga reptans L., Glechoma hederacea 
L., Salvia glutinosa L., Prunella vulgaris L. Далее идет группа западноевропейско-
средиземноморских видов, часто имеющих викарные формы на востоке Азии: Phyllitis 
scolopendrium (L.) Newm., Blechnum spicant (L.) Roth, Pteris cretica L.,Polypodium australe 
Fee., Festuca montana L., Carex divulsa Stokes, C. pendula Huds., Luzula forsteri (Smith) 
DC, Saxifraga cymbalaris L., Lathyrus laxiflorus (Desf.) Kuntze, Viola alba L., Euphorbia 
amygdaliodes L., Pulmonaria dacica Sim., Primula 81ЫЬофп Hoffm. И, наконец, группа 
восточно-средиземноморско-кавказская, включая более узкие лазистанские эндемы. 
Однако многие из них еще очень тесно связаны с видами первых групп, образуя с ними 
теснородственные серии или виды-аггрегаты. Из этих последних отметим Asarum 
intermedium (С.А. Меу.) Grossh., Vinca pudescens D'Urv., Symphytum ibericum Stev, 
Gafeobdolon caucasicum A. Khokhr. Более отдаленные связи с другими видами 
годичнозеленой синузии имеют типично кавказские или малоазиатские виды, такие как 
Ruscus colchicus P.F. Yeo, Iris lazica Albov, Helleborus caucasicus R. Br., Epimedium 
colchicum (Boiss.) Trautv., Pachyphragma macrophyllum (Hoffm). N Busch, Primula 
megaseifolia Boiss., Trachystemon orienhalis (L.) G. Don fil . , Omphalodes cappadocica 
(Willd.) DC, Myosotis amoena (Rupr.) Boiss., Senecio pandurifolius C. Koch. 

Такую же структуру геоэлементов имеют, по всей видимости, и прочие острова 
лесной мезофитной флоры в области Северного Средиземноморья, т.е. часть видов в 
них — бореальные — широко распространенные, часть — широко распространенные, 
но более южного субтропического типа, и часть — свои местные эндемы и субэндемы. 
В Талыше к таковым, например, относятся Danae racemosa (L.) Moench, Ruscus hyrcanus 
G. Woron, Myosotis pseudopropinqua M. Pop., Lamium hyrcanicum A. Khohr.; на Балка­
нах — Helleborus odorus Waldst. & Kit., Acanthus mollis L., Vinca major L., Haberlea 
rodopensis Friv., Jankaea heldreichii (Boiss.) Boiss., Trachelium jacquinii (Sieger.) Boiss. 

Еще больше их должно быть в Юго-Восточной Азии, в частности в Японии. 
Упомянем те из них, которые проявляют в Аджарии тенденцию к одичанию — 
Cyrtomium fortunei С. Presl, Dryopteris atrata (Wall.) Ching, Ophiopogon japonicus (L. fil.) 
Ker.-Gavl., Iris japonica Thunb., Ardisia japonica (Thunb.) BL, Lysimachia japonica Thunb., 
Clinopodium gracile (Bentj.) O. Kuntze. 

Как и колхидские эфемероиды, годичнозеленые отличаются по времени цветения и 
его продолжительности. Здесь есть зимнецветущие (Helleburus, Pachyphragma, 
Trachystemon, Symphytum, Omphalodes, Iris lazica, Potentilla micrantha Ramond, Viola alba 
L., Primula sibtlu^ii Hoffm., Scrophularia vemalis L., Vinca pubescens) — виды в 
основном восточно-средиземноморско-малоазиатско-кавказские; велика группа весен­
них видов (март—май) — Festuca giganthea, Riiscus colchicus, Epimedium colchicum, 
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Aegopodium porgaria, Sanicula europaea, Ranunculus repens, Lamium maculatum, 
Galeobdolon caucasicum, Saxifraga coriifolia (Somm. & Lev.) Crossh. Летних видов и 
летне-осенних гораздо меньше — Salvia glutinosa L., Cicerbita pontica (Boiss.) Grossh., 
Leontodon danubials Jac. В целом, однако, в отличие от эфемероидов и еще больше от 
летнезеленых цветение годичнозеленых растягивается на круглый год, со спадом 
интенсивности цветения, йо без его перерыва летом. Кроме того имеются виды, 
цветущие почти непрерывно весь год, с зимы до осени: Lamium sempervirens 
А. Khokhr., Brachypodium sylvaticum (Huds.) Beauv. 

В отличие от эфемероидов и летнезеленых трав, среди годичнозеленых очень 
много геофитов (Helleborus, Aegopodium), преобладают гемикриптофиты (Iris, Asarum, 
Sanicula, Trachystemon) и очень много хамефитов с наземными, эпигеогенными 
побегами возобновления, например Symphytum ibericum, Viola alba, Pashyphragma 
тасфорЬуЦит (побеги сравнительно короткие), Galeobdolon caucasicum, Lamium 
sempervirens, Prunella vulgaris, Salvia glutinosa, Ajuga repens. К хамефитам же 
принадлежат и многие розеточные папоротники. У щитовника средиземноморского 
верхушка розетки возвышается над поверхностью почвы до 10 см. Однако то же 
самое мы находим и у летнезеленых папоротников — качедыжника (Athyrium filix-
femina L.) и страусопера (Matteuccia struthiopteris (L.) Tod.) и особенно у осмунды 
(Osmunda ragalis L.). У последней розетки возвышаются над почвой до высоты 25 см. 

С подъемом в горы меняется не только само свойство зимнезелености, но и 
жизненная форма и ритмы развития растений. Так, Pachyphragma macrophyllum внизу 
— ясно выраженный хамефит с розетками, лежащими на почве и возвышающимися 
над ней на 5—15 см, начинающий рост уже во второй половине ноября и зацветающий 
в конце—начале декабря [4, 5]. Рост розеток и образование боковых цветоносов 
может продолжаться до середины мая и соответственно столько же длится цветение, 
причем во второй половине весны цветоносы сосуществуют с уже обсеменяющимися 
стрелками. В верхнем же лесном поясе, на высоте около 1500 м над ур. моря, где зима 
длится 1—5 мес, этот же вид — типичный розеточный гемикриптофит с одним корот­
ким сезоном цветения во второй половине апреля—начале мая, после чего в августе— 
сентябре наступает период плодоношения. При этом значительно уменьшается 
степень зимостойкости (число и выживаемость зимующих розеточных листьев). Точно 
так же ведут себя и многие другие годичнозеленые травы нижнего пояса у верхней 
границы леса: Trachystemon orientale, Viola alba, Potentilla micrantha, Salvia glutinosa. 
Этот последний, правда цветет в верхнем лесном поясе во вторую половину лета, в 
конце июля и до конца августа. Однако в нижнем поясе, во-первых, начало его 
цветения запаздывает примерно на месяц и, во-вторых, растягивается месяца на два— 
три. Отдельные экземпляры этого растения снизу цветут еще в конце ноября. 

В верхнем лесном поясе, примерно от 1000 м над ур. моря и выше, вплоть до 
верхней границы леса (1900—2100 м) в хвойных и хвойно-буковых лесах Аджарии 
свита зимнезеленых травянистых растений претерпевает значительные изменения. 
Виды, свойственные нижнему поясу, перечисленные выше, становятся редкими или 
вовсе исчезают (Phyllitis, Blechnum, Pteris, Polypodium australe, Festuca montana, Iris 
lazica, Helleborus, Epimedium, Pachyphragma, Omphalodes, Trachystemon orientale), а 
появляются новые виды. Среди них особенно выделяются споровые (Polystichum 
lobatum, Polypodium vulgare, Equisetum hiemale, Lycopodium selago, L. annotinum L.). 
Однако здесь много и травянистых цветковых смешаных лесов и бучин и из них 
особенно постоянны Сагех digitata L., Oxalis acetosella L., Pyrola rotundifolia L., Veronica 
officinalis L., Myosotis amoena, Asperula odorata L., Mycelis muralis (L.) Dumort. Кроме 
незабудки, все прочие виды бореального типа распространения; споровые приурочены 
в основном к хвойным лесам,- цветковые — к лиственным и смешанным. Никакими 
особенностями, отличающими их от одноименных видов вне Аджарии, они не 
обладают. Годичнозеленые травянистые растения имеются в том или ином качестве 
почти во всех зонах вплоть до альпийской и во всех основных флороценотипах, как 
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это справедливо отмечено К.П. Поповым [6] для Северного Кавказа, в особенности, 
если к ним причислять подушковидные и плотнодерновинные растения типа Descham-
psia, Minuartia, Draba, Saxifraga, Carex triste. Таких годичнозеленых в высокогорьях Ад­
жарии наберется достаточно большое число видов. Однако это особый эколого-геогра­
фический тип растений, сродни высокогорно-арктическому. Годичнозеленость их силь­
но отличается от растений лесного типа и связана с микрофилией и свойством неопа­
дания листьев. Зимуют у них, собственно, не зеленые листья, а почки открытого типа, 
густо одетые листьями, уходящими зелеными под зиму, но отмирающими к весне. 

Особый тип годичнозеленых растений обитает по южным склонам в сухих сосняках 
и ладанниках из Cistus salvifolius L., т.е. по фрагментам средиземноморской 
растительности. Здесь бросаются в глаза сочные сизо-зеленые побеги молочая 
Euphorbia pontica Prokh. из группы Е. marschalliana. Это побеги первого года развития. 
Они сравнительно короткие, густо покрыты листьями, зимуют (как и у лесного 
Е. amygdaloides) в полегшем или восходящем состоянии. Рано весной, с началом марта, 
побеги начинают вытягиваться и дают соцветие в апреле. В конце мая—начале июля 
созревают плоды и раскрываются коробочки. К этому времени в основании растения 
вновь отрастают вегетативные зимующие побеги. 

У других растений с экологией средиземноморского типа, включая сосняки и 
дубняки из дуба чорохского, зимнезеленость носит факультативный характер. Их 
летние цветоносные стебли могут перезимовывать в зеленом состоянии, однако новые 
побеги развиваются от многолетних одревесневших основ, как, например, у иссопа, 
Lathyms laxiflorus, Dorycnium graecum, Heliathemum ovatum (Viv.) Dum. 

Частично они имеют и зимующие розетки — Berteroa mutabilis (Vent) DC., Myosotis 
radix-palaris A. Khokhr., Scabiosa velenowskiana Bobr., Pyrethrum parteniifolium L., 
Anthemis woronowii D. Sosn. 

В других типах растительности и разнообразных сообществах также есть свои го­
дичнозеленые, но либо с узкими щетиновидными листьями и стеблями, как болотные 
ситники, литоральный свинорой (Cynodon dactilon L.) и рудеральный Paspalum dilatatum 
Poir., либо с прижатыми к почве розетками, как рудеральный же чернобыльник Arte-
misia vulgaris L., Duchesnea indica (Andr.) Focke, Rumex pulcher L. Разумеется, чем 
дальше на юг, в субтропики и тропики, тем больше там становится годичнозеленых 
трав и тем меньше летнезеленых, поскольку зима перестает быть пессимальным 
периодом года. Однако на место холодного периода умеренной зоны в тропиках 
приходит другой неблагоприятный период — сухой и летнезеленость постепенно 
переходит во "влажнозеленость", т.е. многие растения активно функционируют здесь 
лишь во время влажного периода. 

Поэтому неудивительно, что в Южной Колхиде со сравнительно мягким климатом и 
непродолжительной и достаточно теплой зимой (среднеянварская многолетняя 1 5 ° ) и 
влажным летом годичнозеленые и зимнезеленые травы могут быть представлены в 
нижнем горном поясе во многих флороценотипах и разными жизненными формами. 
Чем выше горы, тем количество их все более и более уменьшается. Подавляющее 
большинство, например, трав субальпийских лугов, как и трав среднего горного пояса, 
летнезеленые (Pteridium aquilinum (L.) Kuhn, Athyrium filis-femina, Ranunculus 
ampelloplyllus Somm. & Lev., Aruncus vulgaris Rafin., Euphorbia squamosa Willd., 
Gentiana schistocalyx Koch, Stachys trapesuntea Boiss., Sambucus abulus L., Petasites). 

В наибольшей степени свойство годичнозелености выражено в Аджарии у трав 
каштановых и буково-каштановых, грабовых и отчасти дубовых лесов нижнего пояса. 
Именно здесь травы обладают наиболее крупными зимующими листьями, достига­
ющими десятка и более сантиметров в длину и ширину, образуют сплошной напоч­
венный ковер в долинах ручьев, по дну ущелий на полянах (трахистемон и толсто-
стенка, а также шалфей, зеленчук, овсяница горная, барвинок). Поблизости от водо­
токов, на сырых камнях и валежнике основной фон задают годичнозеленые (но с 
более интенсивно сменяемой зеленью) — Saxifraga cymbalaria и Myosotis lazica Рор., а в 
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плотном моховом покрове можно встретить нежные ваи гименофилла (Hymenophyllum 
tunbrigense L.) из тропического семейства Hymenophyllaceae. Его первооткрыватель в 
Аджарских горах М.Г. Попов [14] считал этот папоротничек представителем 
тропической флоры, хотя сам вид широко распространен вне тропиков, вплоть до 
Англии и Ирландии. 

Здесь же много крупных вечнозеленных папоротников, особенно Phyllitis scolopen-
drium с крупными ремневидными ваями, а также эпифитной многоножки (Polypodium 
australe). 

Если прибавить сюда вечнозеленый подлесок из рододендрона, лавровишни и паду­
ба, лианы и плети вечнозеленых ежевик, то картина получается вполне субтро­
пическая и даже тропическая. Так оно и есть по существу, так как и большую часть 
зимы (исключая периоды сильных снегопадов) все вышеназванные растения активны, 
фотосинтезируют, а многие цветут или дают новые приросты и побеги. 

Тем не менее, сама свита годичнозеленых лесных трав Аджарии, как мы выяснили 
выше, не имеет прямого отношения ни к субтропикам (в понимании Г. Вальтера), ни 
тем более к тропикам. Эта синузия, хотя и имеет какие-то субтропические (а иногда, 
весьма отдаленно — тропические) корни, но сформировалась в качестве напочвенного 
покрова лесов умеренного пояса океанически-морского типа климата, с относительно 
теплой зимой и не жарким летом. Южная Колхида, по всей видимости, находится если 
не в оптимальных для этой свиты условиях, то где-то близ этого оптимума. 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

1. Хохряков А.П., Мазуренко М.Т. Эфемероиды средиземноморских субтропиков // Бюл. Гл. ботан. сада. 
1992. Вып. 163. С. 71—79. 

2. Хохряков А.П., Мазуренко М.Т. Однолетние растения южной Колхиды // Там же. 1993. Вып. 167. 
С. 59-65. 

3. Кожевников А.В. Материалы по экологии буковых лесов Западного Закавказья // Сов. ботаника. 1935. 
№ 5 . 

4. Кожевников А.В. Наблюдения за сезонной и годовой изменчивостью растительного покрова Колхид­
ского дубового Леса // Бюл. МОИП. отд. биол. 1937. Т. 46, вып. 16. 

5. Андреева И.И. Ритм сезонного развития растений буково-каштановых лесов Батумского побережья 
Кавказа // Бюл. Гл. ботан. сада. 1963. Вып. 51. С. 67—77. 

6. Андреева И.И. Побегообразование и ритм развития некоторых третичных реликтов колхидских лесов // 
Докл. ТСХА. 1965. № 102. С. 67—77. 

7. Попов К.П. Явление зимнезелености во флоре северного макросклона центрального Кавказа // 
Сезонная и разногодичная динамика растительного покрова в заповедниках РСФСР. М.: Гл. упр. охот, 
хоз-ва и заповедников, 1983. С. 71—90. 

8. Вальтер Г. Растительность земного шара. Т. 11. Леса умеренной зоны. М.: Прогресс, 1974. 422 с. 
9. Хохряков А.П. Археофиты и неморальный комплекс во флоре тайги // Ботан. журн. 1965. Т. 50, № 2. 

С. 240—244. 
10. Дмитриева АЛ. Фенология дикорастущей флоры Батумского ботанического сада // Там же. 1948. Т. 33, 

№ 1. С. 38-^16. 
М.Дмитриева АЛ. Определитель растений Аджарии. Тбилиси: Мецниереба, 1990. 214 с. 
12. Серебрякова Т.И. Некоторые итоги ритмологических исследований в разных ботанико-географических 

зонах СССР// Проблемы экологической морфологии растений. М.: Наука, 1967. С. 216—245. 
13. Карписонова РЛ. Травянистые растения широколиственных лесов СССР. М.: Наука, 1985. 205 с. 
14. Попов М.Г. Поразительная находка тропического папоротника в горах Аджарии // Сов. ботаника. 1939. 

№ 8. С. 100—101. 

Ботанический сад Московского государственного университета им. М.В. Ломоносова, 
Ботанический сад Тверского государственного университета 

SUMMARY 

Khokhryakov A.P.t Mazurenko М.Т. Evergreen herbs of the lower mountain zone forest 
in Adzharia 

Described in this article is a composition of evergreen forest herb in Adzharian lower-mountain zone woods, the 
difference between this and other groups of herbs and evergreen plants in Adzharia, their distribution and time of 
flowering. Three groups of evergreen herbs comprising winter-, spring-, and autumn-flowering species are recognized. 
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ОНТОГЕНЕЗ STACHYS RECTA 
И ВОЗРАСТНАЯ СТРУКТУРА ЕГО ПОПУЛЯЦИЙ 

В СЕВЕРНОЙ СТЕПИ 

НА. Цибанова 

Актуальной задачей является разработка параметров определения устойчивости 
популяций видов растений. Одним из таких критериев является возрастной состав 
ценопопуляций, характеризующий состояние вида в ценозе. 

Исследования развития Stachys recta L. (Lamiaceae) и возрастной структуры его попу­
ляции проводили в северной степи, на склонах юго-западной экспозиции (Рязанская 
обл.). 

Чистец прямой — ценный лекарственный и медоносный вид, может быть исполь­
зован как декоративное растение [1—3}. Наиболее характерные места его обита­
ния — степь и лесостепь европейской части территории бывшего СССР [4]. 

Возрастные изменения чистеца прямого и состав его популяций зависят от условий 
прорастания и определяются особенностями его строения, на характеристике которых 
следует остановиться. Соответственно поставленным задачам было обращено 
внимание на те биоморфологические признаки, от которых зависят ценотические 
особенности ценопопуляций, их устойчивость и продуктивность. 

Чистец прямой — ксерофильное, стержнекорневое растение. Глубина проникнове­
ния корней на Стрелецкой степи Курской обл. от 195 до 300 см [5—6]. Побеги возоб­
новляются симподиально. Почки возобновления развиваются в основании наземных 
побегов. Развитие побегов описано в работе М.А. Борисовой [7], поэтому мы не 
останавливаемся на этом вопросе. В первые годы жизни развиваются только вегета­
тивные побеги, генеративные, по нашим данным, появляются на 14—15-й год.1 

В популяции чистеца прямого нами были выделено несколько возрастных периодов: 
молодости, средневозрастной, старения и старости. Такое деление было принято в 
связи с поставленной задачей понимания структуры и продуктивности биологических 
систем, для которого важно знание ценотических особенностей вида растения. 

Период молодости. Куст небольшой, плотный, побеги довольно мелкие (см. рису­
нок, а). Может быть до четырех генеративных побегов на куст, но цветочные кисти 
развиты слабо. Каудекс разделен до осей второго порядка. Вследствие ветвления 
побегов формируется несколько узлов кущения. После разделения каудекса до осей 
второго порядка наступает период покоя, при котором растение какое-то время 
пребывает на данной стадии развития. Чистец прямой — ксерофильное растение, в 
наших условиях растущее на сухих склонах. Возможность переходить в состояние 
покоя характеризует жизнестойкость этого вида, устойчивость, стабильность динами­
ки видов растений, всей системы популяций северной степи в Рязанской области. К 
концу периода молодости каудекс разделен до осей третьего порядка, формируется до 
пяти узлов кущения, из которых наиболее развиты бывают три. В центре куста 
выявляется пятно отмерших побегов. Намечается партикуляция корневища. 

Наибольшая интенсивность нарастания и разрастания куста свойственна особям 
среднего возраста (рисунок, б). В это время каудекс разделен до осей пятого порядка. 
Формируется до семи узлов кущения, из которых пять наиболее развиты. Этому 
возрасту свойственна и наибольшая интенсивность цветения. Куст мощный, побеги 

Определение возраста проводили по следам побегов на корневище. Возраст более старых особей опреде­
ляли относительно по размерам и степени развития растения, степени его разрушения, расположению и 
числу генеративных и вегетативных побегов, характеру их развития и т.д. 
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Возрастные состояния особи Stachys recta L. 
а - молодая особь, б - средневозрастная, в - стареющая, г - старая особь 

крупные, разветвленные, большинство из них цветущие. Цветочные кисти хорошо 
развиты. Высота побегов — 55—60 см. В кусте много отмерших побегов, но нараста­
ние превалирует над отмиранием. К концу средневозрастного периода куст вследствие 
отмирания побегов становится рыхлым. Побеги делаются более мелкими. На каждый 
узел кущения развивается по одному довольно крупному побегу, остальные — мельче. 
Цветущих побегов меньше, кисти их развиты слабее. Более четко выражена партику­
ляция корневища. Начинается партикуляция главного корня. В процессе развития 
растения, партикуляция корневища и корня происходит втягивание главного корня в 
почву. 

По мере дальнейшего развития куста интенсивность нарастания его снижается. У 
стареющих особей (рисунок, в) в начале на некоторых осях, а в дальнейшем и на всех 
узлах кущения развивается только по одному побегу. Каудекс разделен до осей 
шестого порядка. Формируется до восьми—девяти узлов кущения, но последние из 
них развиты слабо. Постепенно побеги делаются более тонкими и мелкими, но 
цветение продолжается. Высота побегов — 30—45 см. С каждым годом в кусте 
вследствие отмирания побегов накапливается все больше мертвых частей. Куст 
становится более рыхлым, в центре его образуется довольно большое пустое пятно. 
По мере разрушения и отмирания старых частей происходит обособление отдельных 
узлов кущения. Партикулы к этому времени имеют в большинстве случаев хорошо 
развитую корневую систему, это обеспечивает их самостоятельное существование 
после партикуляции куста. Приводя к обособлению отдельных частей, способных к 
самостоятельному существованию, партикуляция обеспечивает продление жизни особи 
и выступает как одна из форм вегетативного размножения. Таким образом, преоблада­
ние процесса разрушения куста над нарастанием, снижение интенсивности цветения и 
распад куста на отдельные части характерны для периода старения. 

Постепенно интенсивность развития вегетативных и генеративных органов ослабе­
вает. У старых особей (рисунок, г) прекращается процесс нарастания куста, происхо­
дит только его разрушение. Цветение продолжается довольно долго. Генеративные 
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побеги, как и вегетативные, в периоде старения тонкие, слабые, невысокие, цветки их 
мелкие. В дальнейшем образование генеративных побегов совершенно прекращается. 
Старые особи имеют почти полностью разрушенное корневище и один-два слабых, 
очень тонких побега с мелкими листьями. Начавшийся процесс разрушения куста 
приводит в конечном итоге к его полному отмиранию. 

Предельный возраст особей семенного происхождения, по относительным подсче­
там, 60—65 лет. 

Возрастной состав ценопопуляций изменчив в зависимости от биотических и абиоти­
ческих условий. Соотношение возрастных групп в ценопопуляций является показате­
лем его устойчивости. 

Анализ возрастного состава популяции чистеца прямого на склоне юго-западной 
экспозиции показал, что семенное возобновление его хорошее и идет оно здесь 
непрерывно, хотя и неравномерно, но выживаемость семенных особей плохая. Моло­
дых особей довольно много (26,4%), сравнительно мало средневозрастных (10,3%), 
больше стареющих (32,3), несколько меньше старых (31%). Малое число средневоз­
растных особей указывает на то, что это вид здесь быстро проходит цикл развития, а 
большое число старых особей говорит о том, что вид находится не в оптимальных для 
него условиях существования. В плохих условиях растение развивается медленнее и 
дольше задерживается на стадии старения и старости. Но наличие большого числа 
молодых особей свидетельствует о жизнеспособности этого вида в данных условиях. 

Критерием устойчивости популяции чистеца прямого на склонах юго-западной 
экспозиции в северной степи Рязанской области является сравнительно большая 
продолжительность жизни его особей; непрерывное семенное возобновление, а также 
способность переходить в состояние покоя при ухудшении условий существования. 
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SUMMARY 

Tsybanova N.A. Ontogeny and age structure of populations of Stachys recta L. in 
northern species of Russia 

Populations and individual plants of Stachys recta L. were studied in the northern steppe of the Ryazan province. 
The plants were studied with respect to their development and ontogenetic changes. Population structure was analysed 
and its response to ecological and phytocoenotic factors was investigated. As a result criteria are suggested for the 
populations stability on the south-west-facing slopes in the steppe areas of Ryazan province of Russia. 
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СТРОЕНИЕ СЕМЯН У АРАУКАРИЕВЫХ (ARAUCАМАСЕАЕ) 

В.М. Тарбаева 

Араукариевые насчитывают, по различным данным, 33—40 видов, объединенных в 
два рода, распространенных в южном полушарии. На Черноморском побережье 
Кавказа в открытом грунте произрастают только Araucaria bidwillii, А. araucana и А. 
angustifolia, причем наиболее устойчивым оказался последний вид [1]. 

Сем. Araucariaceae Strasb. считается одним из наиболее древних и примитивно 
организованных среди современных хвойных [2—4]. Однако араукариевые сочетают в 
себе признаки примитивизма с довольно высокой специализацией. Например, наличие 
шести свободноядерных митозов, эмбриональной шапочки, отсутствие кливажной 
полиэмбрионии и эмбриональных трубок, образование клеточной стенки независимо от 
последнего митоза рассматриваются как примитивные признаки. В то же время про­
растание пыльцевых трубок на семенной чешуе, их сильная ветвистость, центральное 
положение проэмбрио, сферическая форма проэмбрио, расположение pU, S- и U-рядов, 
якореобразный суспензор и "обрастание" гипокотиля корневым чехликом являются 
специализированными признаками для араукариевых, отличающими их от остальных 
голосеменных. 

Сем. Araucariaceae подразделяется на две трибы: Araucarieae и Agatheae, в каждую из 
которых входит по одному роду. Род Araucaria включает около 20 видов, которые на 
основании анатомо-морфологических и эколого-географических особенностей подраз­
деляются на четыре секции: Araucaria (Columbea) — 2 вида, Bunya — 1 вид, Eutacta — 
15 видов, Intermedia — 2 вида [5—7]. Некоторые систематики [8, 9] подразделяют их 
только на две секции. Число видов в роде Agathis определено лишь приблизительно и 
составляет по отдельным данным от 12 до 20. В них по особенностям строения микро­
стробилов (по числу микроспорангиев на микроспорофилле) выделяют две группы А и 
В, а также три обособленных вида [10—12]. С. Пейдж [13] подразделяет все виды 
агатиса в три группы, основываясь на особенностях ультраскульптуры поверхности 
листа. 

В связи с этим нами были проведены морфолого-анатомические исследования семян 
и семенной кожуры у некоторых представителей сем. Araucariaceae с целью выявления 
новых признаков и возможностей их применения для уточнения систематики этого 
семейства. К настоящему времени имеются работы по строения семени у Araucaria 
imbricata, Agathis alba [14] и Araucaria brasiliensis [15], по строению зародышей и пред-
зародышей у трех видов араукарий [16, 17] и начальным этапам развития семени у 
Agathis robusta [18]. 

В настоящей работе приведены данные по шести видам араукариевых: Araucaria 
angustifolia (Bert.) Kuntze, A. araucana (Mol.) С. Koch. (секция Araucaria (Columbea), A. 
bidwillii Hook. (секция Bunya), A. cunninghamii Sweet, A. heterophylla ( секция Eutacta), 
Agathis alba Warb. (A. loranthifolia Salisb.) (группа В). Материал был собран в Сухум­
ском и Сочинском ботанических садах, а также любезно предоставлен сотрудниками 
музея Ботанического института им. А.А. Комарова. Семена фиксировали в фиксаторе 
Навашина. Постоянные препараты готовили по обычной гистологической методике 
[19]. Для детального исследования семенной кожуры нами была модифицирована ме­
тодика приготовления шлифов. Фотографии поверхности семян были получены с по­
мощью сканирующего электронного микроскопа MiniSEM-5 и Tesla BS-300. 

При сравнительном морфологическом исследовании семян учитывали размеры 
(длина, ширина), форму, цвет, консистенцию, характер поверхности, форму и размеры 
микропиле, наличие и размеры крыла. Семена Araucaria angustifolia и А. агаисапа по 
морфологии сходны в значительной степени: длиной до 5 см, шириной до 2,5 см, про-
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Рис. 1. Внешний вид семени 
а - Araucaria angustifolia (х2), б - А. bidwillii (х2), в - А. cunninghamii (х2), г - Agathis alba (х4) 

долговато-овальные, красно-коричневые, сухие, твердые, гладкие, с двумя выступаю­
щими по бокам ребрами (рис. 1). У А. bidwillii семя до 6 см длиной и 3 см шириной, 
грушевидной формы, светло-коричневое в крапинку, сухое, твердое, шероховатое, с 
двумя слабо выступающими по бокам ребрами (рис. 1, б). Семена А. heterophylla и А. 
cunninghamii значительно отличаются друг от друга. Семя А. heterophylla размерами 
до 4 X 1,5 см, треугольно-продолговатое, сплющенное в дорсовентральном направле­
нии, светло-коричневое в крапинку, сухое, твердое, шероховатое, с двумя светло-
коричневыми кожистыми крыльями по бокам. Семя А. cunninghamii размерами до 
3 X 0,7 см, треугольно-продолговатое, сплющенное в дорсовентральном направлении, 
красно-коричневое, сухое, твердое, гладкое, с двумя красно-коричневыми перепонча­
тыми крыльями по бокам (рис. 1, в). У Agathis alba семена гораздо мельче, размерами 
до 1,5 X 0,8 см, овальные, кирпичного цвета, сухие, твердые, шероховатые, с одним 
хорошо развитым (2,5 X 0,7 см) крылом по боковой стороне (рис. 1, г). Микропиле у 
всех изученных видов имеет вид короткого острого "клювика", который образован 
нуцеллусом. У араукариевых это специализированная черта (нуцеллус высовывается 
через микропиле) и сходная только с Saxegothaea [18]. 

Сравнительно-анатомическое исследование зародыша и эндосперма показало боль­
шое сходство в строении эндосперма, но значительное различие в строении зародыша 
у изученных араукариевых. В эндосперме выделяются периферический слой клеток, 
собственно запасающая ткань и зародышевая камера. Клетки периферического слоя 
относительно более мелкие (50 X 40 мкм) и более плотно расположенные, чем клетки 
запасающей ткани (150 X 100 мкм), и практически лишены запасных веществ. Запас­
ные вещества в клетках внутренних слоев эндосперма представлены большим коли­
чеством крахмадьных зерен с четко выраженной слоистостью, с протеинами в виде 
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больших субсферических масс, в которых встречаются кристалловидные или коло-
колообразные включения. 

Зародыш занимает 1/3 объема семени, что свидетельствует о примитивности семей­
ства [20]. Зародыши араукариевых из разных секций различаются по своим размерам, 
относительной длине семядолей, гипокотиля и корневого чехлика от общей длины 
зародыша, числу семядолей, наличию устьиц на семядолях и гипокотиле, числу прово­
дящих пучков и смоляных каналов и их распределению, степени дифференциации 
проводящей системы. Самые крупные зародыши у Araucaria bidwillii длиной от 32 до 
41 мм. Длина семядолей у них от общей длины зародыша составляет от 76 до 85%, 
длина гипокотиля — 9—12%, длина корневого чехлика — 32—43%. Сходные размеры 
зародыша имеют А. angustifolia и А. агаисапа, однако длина корневого чехлика состав­
ляет всего 17—20% от общей длины зародыша. У А. heterophylla длина зародыша от 
10 до 13 мм с относительной длиной семядолей от 35 до 47%, гипокотиля — 40—49% 
и корневого чехлика — 17—22%. У А. cunninghamii относительные длины час­
тей зародыша сходны с А. heterophylla, однако размер зародыша меньше (от 7 до 
10 мм). 

Число семядолей у представителей видов одной секции одинаково: у А. angustifolia и 
А. агаисапа — две семядоли, у А. heterophylla и А. cunninghamii — четыре, однако у 
последней на поздних этапах эмбриогенеза семядоли сливаются по две вместе. У А. 
bidwillii семядоли сливаются на ранних стадиях, образуя семядольную трубку. Число и 
распределение проводящих пучков в гипокотиле и семядолях также являются 
характеристикой секций. У А. cunninghamii и А. heterophylla в гипокотиле распола­
гается кольцо из четырех проводящих пучков, каждый из которых в семядольном узле 
делится на два, в результате чего в каждую семядолю входит по два проводящих 
пучка. У А. bidwillii в гипокотиле располагается кольцо из 10 проводящих пучков, 
которые начинают делиться в верхней части семядольной трубки. У А. angustifolia и 
Агаисапа агаисапа в основании гипокотиля располагается кольцо из четырех 
проводящих пучков, каждый из которых трижды делится в верхней части гипокотиля, 
в результате чего в каждую семядолю входит по восемь пучков. 

Число смоляных каналов является признаком видоспецифичным, однако распределе­
ние их в гипокотиле характеризует секцию. У А. cunninghamii и А. heterophylla 
смоляные каналы располагаются в два круга: у первого вида наружный круг состоит 
из 9—14 семядольных каналов, внутри — из 4; у второго: наружный — 26—32; а 
внутренний — 8. У А. angustifolia и А. агаисапа 30 смоляных каналов распределены в 
три круга. У А. bidwillii также в гипокотиле выделяются три круга, но со значительно 
большим числом смоляных каналов. В семядолях смоляные каналы располагаются или 
непосредственно под эпидермисом (А. cunninghamii, А. heterophylla), или напротив 
каждого проводящего пучка (А. angustifolia, А. агаисапа). У А. bidwillii наружный круг 
смоляных каналов доходит до половины семядольной трубки, средний идет по всей ее 
длине, а внутренний не входит вообще. 

Исследования Р. Хайнеса [17] строения зародышей араукарий показали, что сокра­
щение числа семядолей, степень вытянутости семядолей, дифференциация ксилемы в 
них, высокая степень ветвления проводящих сосудов и смоляных каналов в 
гипокотиле и семядольном узле, а также подземное прорастание являются признаками 
наиболее эволюционно продвинутыми. 

На основании этого положения можно заключить, что А. cunninghamii и А. hetero-
phylla — виды наименее эволюционно продвинутые, А. angustifolia и А. агаисапа зани­
мают промежуточное положение, а А. bidwillii — наиболее эволюционно подвинутый 
вид. Исследование строения предзародышей у араукарий [16] также подтверждает 
данное распределение видов. Обращает на себя внимание специфичность А. bidwillii. 
Одной из уникальных черт зародыша А. bidwillii является полное "обрастание" 
корневым чехликом гипокотиля и нижней части семядольной трубки [17]. 

У Agathis alba зародыш длиной от 5 до 10 мм имеет две семядоли, длина которых 
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составляет 30—39% от общей длины зародыша. Проводяшие пучки и смоляные 
каналы располагаются в гипокотиле в два круга. С. Пейдж [13], изучая строение 
семядолей и листьев у 20 видов агатиса, показал, что ультраскульптура поверхностей 
листа и семядоли сходна в значительной степени. 

Строение семенной оболочки у араукарий и агатиса имеет ряд определенных 
отличий, заключающихся в степени срастания интегумента с шишечной чешуей. Семя 
араукарий полностью погружено в ткань шишечной чешуи и при созревании опадает 
вместе с нею. Однако у Агаисапа bidwillii вследствие разрушения наружного слоя 
семенной чешуи зрелое семя освобождается, как бы выскальзывая из своего вмести­
лища. У агатисов интегумент срастается с чешуей только в микропилярной части, 
поэтому зрелое семя спадает без семенной чешуи. 

Наружный покров зрелого семени А. angustifolia и А. агаисапа (рис. 2, at б) имеет 
толщину около 1 мм и состоит из одного слоя эпидермиса со слизистым содержанием и 
8—9 слоев склеренхимных округлых клеток с красно-коричневыми танинами. 
Следующий за ними слой сложен паренхимными сильно вытянутыми тонкостенными 
клетками со смоляными ходами и проводящими пучками. Этот слой находится только 
на брюшной стороне семени. На дорзальной стороне семени под наружным покровом 
располагается слой вытянутых, плотно переплетенных друг с другом склеренхимных 
волокон, размерами 160 X 35 мкм, и смоляных ходов. Под этим слоем лежит мезо-
теста, сходная с наружным покровом и включающая в себя 14—15 слоев клеток 
(размерами 50 X 20 мкм), заполненных меланинами. Стенки этих клеток пронизаны 
неветвящимися каналами, диаметром 3 мкм. Эндотеста толщиной 400 мкм состоит из 
10 слоев сдавленных тонкостенных клеток и 6 слоев тонкостенных волокон. По 
данным К. Шнарфа [14], эти 16 слоев сформированы тканью нуцеллуса. У араукарие­
вых в отличие от других хвойных, у которых в процессе развития женского гамето-
фита нуцеллус разрушается, он продолжает развиваться и формирует значительцую 
часть семенной оболочки [21]. У А. cunninghamii и А. heterophylla строение семенной 
оболочки сходно в значительной степени с оболочкой А. angustifolia и А. агаисапа, 
различаясь только по толщине слоев (рис. 2, в). 

У А. bidwillii в отличие от вышеупомянутых видов наружный слой с таниносодер-
жащими клетками отсутствует. Семенная оболочка состоит из мощной мезотесты, 
сложенной светлыми каменистыми толстостенными клетками, и темной эндотесты, 
сложенной вытянутыми таниносодержащими клетками. Толщина эндотесты различа­
ется в разных частях семени. Эндотеста очень тонкая в микропилярной части и 
значительно толще в халазальной. 

Строение семенной оболочки Agathis alba отличается в значительной степени от 
оболочки изученных араукарий (рис. 2, д). Экзотеста агатиса представлена одним 
слоем эпидермиса, высотой 20 мкм. Клетки его крупные, размерами 35 X 20 мкм, 
разнообразной формы. В зрелом семени эпидермальные клетки слегка отделены друг 
от друга. Под эпидермисом располагается мощный слой мезотесты, толщиной 
200 мкм, который включает в себя 10 рядов каменистых клеток: шесть рядов 
относительно крупных клеток, размерами 20 X 20 мкм, и четыре ряда клеток, сжатых 
в горизонтальном направлении. 

Стенки склеренхимных клеток агатиса имеют гораздо меньшую толщину, чем 
клетки араукарии, и пронизаны немногочисленными неветвящимися поровыми канала­
ми, диаметром 2 мкм. Полость каменистых клеток большая, диаметром до 15 мкм, как 
правило, пустая. Эндотеста агатиса тонкая, толщиной 10 мкм, состоящая из трех 
слоев сильно сдавленных клеток, длиной 6 мкм и шириной 5 мкм. 

Ультраскульптура поверхностей семян араукарий и агатиса различается в меньшей 
степени, чем анатомия. Наружная поверхность семени у араукарии удлиненно-ячеис­
тая: она сложена узкими вытянутыми клетками, длиной 180—200 мкм, антиклиналь­
ные стенки которых утолщены и приподняты над поверхностью в виде валиков 
(рис. 3). У А. bidwillii она сбежистая. У агатиса наружная поверхность экзотесты 
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разноячеистая: она сложена трех- или четырехугольными клетками, антиклинальные 
стенки которых приподняты под поверхностью в виде валиков, а периклинальная 
западает в полость клетки. Внутренняя поверхность мезотесты и эндотесты у 
А. alba — удлиненно-бороздчатая. У араукарии внутренняя поверхность периферичес­
кого слоя оболочки имеет большие отверстия, диаметром до 20 мкм, соответствую­
щие, вероятно, смоляным каналам. 

Таким образом, проведенные исследования показали, что по строению эндосперма, 
зародыша и семенной оболочки араукарии, относящиеся к одной секции, сходны в 
значительной степени. Представители же разных секций имеют четкие отличия по 
форме и размерам семени, наличию крыла, размерам и строению зародыша, числу и 
характеру распределения проводящих пучков и смоляных каналов в гипокотиле и 
семядолях, степени дифференциации проводящей системы в гипокотиле, строению 
семенной оболочки. Полученные нами разультаты подтверждают целесообразность 
деления видов рода Агаисапа на четыре секции, предложенного М. Уальдом и 
А. Имсом [5]. 

Семена Agathis alba четко отличаются от семян араукарии по морфологии самого 
семени и его крыла, а также строению семенной оболочки и ультраскульптуре ее 
поверхности. У агатиса интегумент срастается с семенной чешуей только в микро­
пилярной части, семена более мелких размеров, с хорошо развитым боковым крылом; 
семенная оболочка более тонкая, состоящая из однослойной экзотесты, десятислойной 
мезотесты, сложенной тонкостенными каменистыми клетками с большими полостями, 
как правило, пустыми; и трехслойной сильно сжатой эндотестой; ультраскульптура 
экзотесты разноячеистая. По строению зародыша и его индексу А. alba сходен с 
видами секции Eutacta. 
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SUMMARY 

Tarbaeva V.M. Seed structure in species of Araucariaceae 
The comparative seed anatomy and morphology and seed coat ultrasculpture were studied in 5 species of Агаисапа 

and one species of Agathis. Species of Агаисапа are similar within sections in the structure of endosperm, embryo and 
seed coat. However, Агаисапа species of different sections differ in the shape and size of seeds, presence of wing, size 
and structure of embryo, number and arrangement of vascular bundles in hypocotyle and cotyledons, degree of 
differentiation of vascular system in hypocotyle, structure of seed coaL Agathis alba considerably differs from Агаисапа 
species in morphology of seed and wing, structure and ultrasculpture of seed coat 

УДК. 582.474—1.48:581.8 © В.М. Тарбаева, 1995 

СТРОЕНИЕ СЕМЯН 
ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ СЕМЕЙСТВА CEPHALOTAXACEAE 

В.М. Тарбаева 

Семейство Cephalotaxaceae Neger. представлено одним родом Cephalotaxus, состоя­
щим из 6 видов, распространенных только в Азии. На территории бывшего СССР 
головчатотиссы произрастают только в ботанических садах и дендропарках Украины, 
Крыма и Кавказа. По последним палеоботаническим данным современное семейство 
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Рис. 1. Строение зародыша Cephalotaxus fortunei (а) и С. drupacea 
(б) 

смд - семядоли, оз - ось зародыша, кч - корневой чехлик, ап -
апекс побега, пз - переходная зона 

Cephalotaxaceae примыкает к вымершему порядку Ра-
lissyales [1, 2] и образует самостоятельный порядок 
Cephalotaxales, имеющий общее происхождение с 
порядком Podocaipales. Последний является древней­
шей группой среди современных хвойных. Следую­
щий далее порядок Taxales имеет общее происхож­
дение с двумя предыдущими порядками, но по срав­
нению с ними значительно более специализирован. 
Поэтому семейство Cephalotaxaceae выделяется сей­
час из порядка Taxales в самостоятельный порядок 
[2]. 

В связи с этим нами были проведены морфолого-
анатомические исследования семян и семенных пок­
ровов у отдельных представителей различных родов 
из трех порядков Cephalotaxales, Podocarpales и Таха-
les с целью выявления новых признаков и возмож­
ностей их применения для уточнения систематики 
этих порядков. Эти исследования будут изложены в 
серии статей. Данная работа посвящена изучению 

анатомии семян и ультраскульптуры семенных покровов у видов порядка Cephalo-
taxales. 

Анатомическое строение семян головчатотиссов изучено недостаточно, а ультра­
структура-семенных покровов не исследована вообще. В литературе имеются публи­
кации, касающиеся отдельных этапов развития семени и зародыша у Cephalotaxus 
drupacea Sieb. et Zucc. [3—8], С. oliveri Mast. и С. fortunei Hook. [9—13]. В настоящей 
работе приводятся данные по Cephalotaxus dmpacea и С. fortunei. Материал был собран 
в Сухумском и Сочинском ботанических садах. Семена фиксировали в фиксаторе 
Навашина. Постоянные препараты готовили по обычной гистологической методике 
[13]. Для детального использования семенных покровов нами была модифицирована 
методика приготовления шлифов. Фотографии поверхности семян получены с по­
мощью сканирующих электронных микроскопов MiniSEM-5 и Tesla BS-300. 

При сравнительном морфологическом исследовании учитывали размеры (длина, 
ширина), форму, цвет, консистенцию, характер поверхности семян, форму и размеры 
омфалодия и микропиле. Размеры семян С. fortunei и С. drupacea колеблются от 
2 X 1,5 до 3 X 2 см. У С. fortunei семя сливовидное, красно-коричневое, мясистое, с 
редкими продольными ребрами и многочисленными бугорками. У С. drupacea семя 
эллипсоидальное, оливково-коричневое, мясистое с многочисленными продольными 
ребрами. На ранних стадиях развития семена головчатотисса при основании окружены 
ариллусом в виде воротничка, который по мере созревания разрастается и превраща­
ется в наружный мясистый покров семени, срастаясь с интегументом. Микропилярный 
конец у семян головчатотиссов имеет вид клювика, а омфалодий — небольшого 
округлого углубления со следами двух проводящих пучков, входящих в семя. 

Строение эндосперма и зародыша у этих двух видов показало большое сходство. В 
эндосперме выделяются периферический слой, состоящий из мелких, практически 
лишенных запасных веществ, четырехугольных клеток, (до 40 X 30 мкм), и мощная 
запасающая ткань, сложенная более крупными двухъядерными клетками 
(140 X 110 мкм), заполненными крахмалом и очень круглыми алейроновыми зернами 
до 20 мкм в диаметре. Зародыш занимает около трети объема семени. У С. fortunei 
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Рис. 2. Поперечный срез эпиматия Cephalotaxus drupacea 
пп - проводящий пучок, См К - смоляной канал 

Рис. 3. Поперечный срез склеротесты (скл.) Caphalotaxus drupacea 
а - срез склеротесты, б - палисадная клетка среднего слоя 

склеротесты, в - изодиаметрическая клетка среднего слоя 
склеротесты, г - тангентально вытянутая клетка внутреннего 
слоя склеротесты 

/л/л/ 

зародыш длиной до 6,4 мм, с двумя семядолями (до 1,7 мм длиной). Ось зародыша, 
корневой чехлик и переходная зона имеют в среднем следующие размеры: 3,7; 0,2; 
0,8 мм соответственно (рис. 1). Отношение длины семядолей к длине оси зародыша 
приблизительно 1:2. 

У С. drupacea степень дифференциации зародыша сходна с С. fortunei. Зародыш С. 
drupacea имеет длину до 6 мм, семядоли — 1,5 мм, ось зародыша — 4,5 мм, корне­
вой чехлик — 0,45 мм, переходная зона — 1,0 мм. Однако семядоли у С. dmpacea 
значительно шире, чем у С. fortunei, и отношение их длины к оси зародыша несколько 
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Рис. 4. Ультраскульптура поверхности эпиматия и 
склеротесты у Cephalotaxus fortunei (в) и С. dmpacea 
(а, б, г, д) 

а, в - поверхность эпиматия, б - устьице на 
эпиматии, г - поверхность склеротесты, д -
поперечный скол склеротесты 

меньше 1:3. Зародыш у С. oliveri, исследованный Ли Ингом [11], отличается в значи­
тельной степени от зародышей двух вышеупомянутых видов, изученных нами. Общая 
длина зародыша С. oliveri до 7,3 мм, при этом длина оси зародыша всего 0,7, а длина 
семядолей — 4,6 мм, т.е. их отношение составляет 6:1. Длина корневого чехлика и 
переходной зоны равны 0,4 мм и 1,6 мм соответственно. На основании различий в 
строении зародыша и в процессе эмбриогенеза и оплодотворения Фу [14] подразделяет 
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Рис. 5. Ультраскулыпура поверхности эндотесты (а) и эндосперма (б) Cephalotaxus drupacea 

семейство Cephalotaxaceae на две секции: Cephalotaxus (С. fortunei, С. drupacea) и Pecti-
natae (С. oliveri). Строение семенной оболочки также имеет систематическое значение. 
У С. fortunei и С. drupacea семенная оболочка имеет сходное строение и состоит из 
трех слоев: наружного мясистого — ариллуса, среднего каменистого — склеротесты, и 
внутреннего кожистого — эндотесты. Прилегающий изнутри к эндотесте спородермы 
не обнаружено. По мнению Г. Синга [7], ариллус имеет интегументальное проис­
хождение и является по существу саркотестой. Полученные нами данные не 
подтверждают точку зрения об интегументальном происхождении, а говорят в пользу 
теории, рассматривающей ариллус как совершенно новый орган, возникший в ходе 
эволюции. 

Ариллус у изученных головчатотиссов представлен мясистым наружным слоем 
толщиной до 2 мм, и включающим в себя 32 ряда толстостенных клеток размерами 
100 X 90 см. Эпидермис его покрыт толстой кутикулой и несет крупные устьица (12 
устьиц на 1 мм2). Под эпидермисом располагаются три слоя гиподермальных клеток, 
заполненных темноокрашенным содержанием. За ними следует крупноклетная 
паренхима. В ее наружной части (ближе к эпидермису) хорошо видны многочисленные 
каналы, окруженные танинсодержащими клетками, и довольно равномерно распреде­
ленные по кругу единичные или собранные в маленькие группы склеренхимные клетки 
с толстыми стенками, пронизанными порами (рис. 2). Во внутренней части паренхимы 
(ближе к склеротесте) проходят вдоль ребер два проводящих коллатеральных инвен-
тированных пучка. 

Склеротеста головчатотиссов имеет толщину более 0,7 мм и представлена тремя 
типами клеток: один слой палисадных, вытянутых в радиальном направлении; 10 слоев 
изодиаметрических клеток, размерами 60 X 40 мкм; два-три слоя удлиненных клеток, 
вытянутых в тангентальном направлении (рис. 3). На поперечном сечении склеро­
тесты видны швы, проходящие по центральной линии ребер, выступающих наружу. 
Эндотеста очень тонкая и представлена несколькими слоями сильно сдавленных 
клеток, среди которых встречаются группы танинсодержащих клеток. Последние 
придают эндотесте мозаичную поверхность. 

Ультраскульптура поверхностей этих слоев семенной оболочки у изученных голов­
чатотиссов весьма своеобразна. Поверхность ариллуса у Cephalotaxus drapacea волнис­
тая, сложена четырехугольными клетками, размерами 70 X 40 мкм (рис. 4, а). На ней 
располагаются многочисленные устьица диаметром 30 мкм, каждое из которых окру­
жено пятью клетками, размерами 30 X 16 мкм (рис. 4, б). У С. fortunei поверхность 
ариллуса четырехугольноячеистая, клетки с очень широкими антиклинальными 
стенками, приподнятыми над поверхностью в виде валиков (рис. 4, в). Наружная 
поверхность склеротесты переплетена тяжами (рис. 4, г). Скол склеротесты показы­
вает сильно утолщенные стенки клеток, пронизанные многочисленными перфорациями 
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(рис. 4, д). Наружная поверхность эндотесты образована деструктированными стенка­
ми клеток нуцеллуса (рис. 5, а) и сходна с ультраскульптурой поверхности эндосперма 
(рис. 5, б). 

Таким образом, проведенные анатомо-морфологические исследования семян Cepha-
lotaxus fortunei и С. drupacea показали, что эти виды по строению семян в значительной 
степени сходны. Отличительными морфологическими признаками явились число ребер 
и наличие бугорков, в то время как цветовые оттенки и форма семян варьируют 
внутри вида; анатомическими — ширина семядолей и отношение длины семядолей к 
оси зародыша, а также ультраскульптура ариллуса. Все перечисленные выше приз­
наки можно рассматривать как видоспецифичные. 
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SUMMARY 

Tarbaeva V.M. Seed and seed coat structure in species of Cephalotaxaceae 
The comparative seed anatomy and morphology as well as seed coat ultrasculpture were studied in two species of 

Cephalotaxaceae. Cephalotaxus fortunei and C. drupacea were found to be considerably similar in seed structure, but to 
differ in the number of ribs and the presence of swellings. Colour and shape of seeds vary within species. With 
reference to the seed anatomy, these species differ in cotyledone width, cotyledone length to embryo axe ratio and 
ultrasculpture of epimatium. These features are distinctive characteristics of the species. 
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О ПРИРОДЕ ВТОРИЧНОЙ ПОКРОВНОЙ ТКАНИ СТЕБЛЕЙ 
У TRAPA NATANS L. 

А.К. Тимонин 

Среди особенностей Тгара natans L. s.l. (сем. Тгарасеае) обращает на себя внимание 
очень своеобразная многослойная покровная ткань (рисунок, Af Б), сменяющая на 
стеблях недолговечную эпидерму. Эта ткань состоит из слабо опробковевших клеток, 
располагающихся правильными радикальными рядами, причем наружные клетки в 
рядах могут со временем слущиваться. В особенностях строения клеток покровной 
ткани на поперечных срезах стебля и в еще большей мере в их расположении пра­
вильными радиальными рядами заметно большое сходство данной ткани с перидермой. 
Поэтому покровную ткань стеблей водяного ореха, замещающую эпидерму, обычно и 
описывали как перидерму [1—3], возникающую субэпидермально [4]. 

В то же время вторичной покровной ткани стеблей водяного ореха присущи 
некоторые особенности, которые заставляют усомниться в справедливости ее отож­
дествления с перидермой. Прежде всего необычно уже само развитие мощной мно­
гослойной перидермы на стебле однолетнего растения, тем более что в стеблях 
водяного ореха нет никаких следов вторичного камбиального роста. Еще более уди­
вительно то, что данная ткань развивается не только на стебле, но и на основаниях 
черешков листьев. Наконец, клетки вторичной покровной ткани стеблей водяного 
ореха остаются живыми в отличие от рано отмирающих клеток типичной феллемы. 
Все это побудило более подробно исследовать строение и формирование вторичной 
покровной ткани на стеблях у водяного ореха. 

Материалом для исследования послужили побеги водяного ореха, собранные в при­
роде в старицах Оки в Окском государственном заповеднике. Обработка материала 
проведена по обычной методике анатомических исследований. 

Вторичная покровная ткань состоит из однородных живых клеток, располагающих­
ся плотно, без межклетников (см. рисунок, Б). Клетки имеют равномерно тонкие суб-
еринизированные стенки, причем у наружных клеток стенки толще, чем у внутренних. 
На поперечных срезах стебля клетки этой ткани имеют неправильно-шестиугольные 
очертания и располагаются четкими радиальными рядами, чем, действительно, сильно 
напоминают клетки обычной феллемы. Однако клетки данной ткани в соседних рядах 
смещены относительно друг друга примерно на полклетки, вследствие чего у вторич­
ной покровной ткани стеблей водяного ореха не выражена тангентальная слоистость, 
обычно характерная для феллемы. По существу расположение клеток покровной 
ткани стеблей водяного ореха более сходно с расположением клеток паренхимы, чем 
клеток феллемы. 

Внутренние клетки вторичной покровной ткани непосредственно примыкают к 
колленхиме кортекса. Никаких слоев клеток, которые можно было бы отождествить с 
феллогеном и феллодермой, в сформированных стеблях водяного ореха нет (см. ри­
сунок, Б). Более того, в отдельных местах стебля радиальные ряды клеток вторичной 
покровной ткани составляют непосредственное продолжение радиальных рядов клеток 
колленхимы. 

Отсутствие выраженного феллогена можно было бы объяснить тем, что в соответ­
ствующих междоузлиях прирост перидермы уже закончился и феллоген полностью 
дифференцировался в феллему. Однако на радиальных срезах стебля хорошо видно, 
что клетки вторичной покровной ткани в одном радиальном ряду располагаются на 
разной высоте (см. рисунок, В). Это свидетельствует о том, что они не являются 
производными одной меристематической клетки феллогена. 
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Рис. 1. Отроение и расположение вторичной покровной ткани в стебле Тгара natans 
А - схема поперечного среза стебля, Б, В - строение дефинитивной вторичной покровной ткани на 

поперечном (Б) и продольном (В) срезах стебля, Г - строение периферийной зоны кортекса до начала 
дифференциации в нем вторичной покровной ткани и колленхимы, Д - строение дифференцирующейся 
вторичной покровной ткани; в.п - воздухоносные полости, в.п.т. - вторичная покровная ткань, в.фл. -
внутренняя флоэма, кол - колленхима, кс - ксилема, к.п - кортикальная паренхима, н.фл. - наружная 
флоэма, с - сердцевина, э - эпидерма 

Откуда же берется вторичная покровная ткань в стеблях водяного ореха? Как 
показали исследования, вторичная покровная ткань в побегах начинала формировать­
ся очень рано — в первом междоузлии под терминальной почкой. На этой стадии 
развития стебель покрыт однослойной эпидермой, клетки которой имеют толстые 
наружные стенки, покрытые кутикулой (см. рисунок, Г). В эпидерме развиваются 
длинные многоклеточные однорядные волоски. Периферическая зона кортекса между 
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эпидермой и воздухоносными полостями состоит из тонкостенных клеток, наружные из 
которых активно делятся преимущественно тангентально, а внутренние постепенно 
перестают делиться и начинают разрастаться. Вследствие этого клетки периферийной 
зоны кортекса располагаются радиальными рядами, четко выраженными под эпидер­
мой и постепенно теряющимися в глубине стебля. Тем не менее местами радиальный 
ряд клеток возможно проследить вплоть до клеток, выстилающих воздухоносные 
полости (см. рисунок, Г). Существенно, что клетки, активно делящиеся тангентально, 
не составляют никакого четко выраженного слоя, который можно было бы рассмат­
ривать как оформленную латеральную меристему. 

Ниже по побегу, во втором—третьем междоузлиях под терминальной почкой 
начинается неравномерное утолщение клеточных стенок в будущей колленхиме (см. 
рисунок, Л). Снаружи от нее кортикальные клетки продолжают делиться тангенталь­
но, вследствие чего оказываются несколько сплюснутыми в радиальном направлении. 
Однако и на этой стадии развития стебля в данной зоне нет выраженной латеральной 
меристемы. Эпидерма, покрывающая стебель, еще не проявляет никаких признаков 
деградации. * 

Еще ниже по побегу деление кортикальных клеток прекращается. К этому времени 
заканчивается формирование зоны колленхимы. У клеток, располагающихся снаружи 
от колленхимы, слегка утолщаются и субернизируются стенки и они превращаются в 
типичные клетки вторичной покровой ткани. Одновременно происходит разрушение и 
сбрасывание эпидермы (лишь местами сохраняются фрагменты разрушенной эпи­
дермы). 

Таким образом, вторичная покровная ткань водяного ореха отличается от пери­
дермы не только по структуре, но и имеет совершенно иной генезис. Она образуется 
не в результате деятельности латеральной меристемы — феллогена, а возникает в 
ходе формирования периферийной зоны кортекса, т.е. связана с апикальной, 
первичной меристемой. Ко вторичным тканям обычно относят ткани, образованные 
латеральными меристемами (камбием или феллогеном) [5]. Поэтому называть 
вторичной особую покровную ткань на стеблях водяного ореха возможно лишь 
условно, имея в виду то, что она сменяет недолговечную эпидерму. По совокупности 
же признаков эту ткань, очевидно, следует интерпретировать как экзодерму. 
Следовательно, спефицика водяного ореха состоит не в том, что у однолетника без 
вторичного роста развивается мощная перидерма, а в том, что у этого растения в 
стеблях развивается экзодерма. 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

1. Couillsult J. Organisation de 1'appareil conducteur de Trapa natans L. // Bull. Soc. bot. France. 1972. T. 119, 
№3/4. P. 117—198. 

2. Metcalfe СЛ., Chalk L. Anatomy of the Dicotyledons. Vol. 1. Oxford: Clarendon press, 1950. LXIV, 724 p. 
3. SolerederH. Systematische Anatomie der Dicotyledonen. Stuttgart: Enke, 1899. 984 S. 
4. Solereder H. Systematische Anatomie der Dicotyledonen. Erganzungsband. Stuttgart: Enke, 1908. 422 S. 
5. Лотова Л.И. О классификации меристем // Вести. МГУ. Сер. 16, Биология. 1977. № 2. С. 64—75. 

Московский государственный университет им. М.В. Ломоносова 

SUMMARY 

Timonin А.С. On the nature of secondary ground tissue of the stem in trapa natans 
In Trapa natans s.l. (Trapaceae) the stem epidermis is ephemeral. Therefore a specific tissue which develops 

subepidermally functions as a covering. Till now it has been considered as periderm. This paper gives a new 
interpretation of this tissue which is regarded here as exoderm and therefore can be only orbitrarily called the secondary 
tissue. 
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ОСОБЕННОСТИ АНАТОМИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ СПЕРМОДЕРМЫ 
У НЕКОТОРЫХ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ РОДА CICER L. 

В.В. Ворончихин 

Род Cicer L. относится к трибе Cicereae Alefeld сем. Leguminosae Juss. и в мировой 
флоре насчитывает около 40 видов [1]. Во "Флоре СССР" указано 14 видов, 
распространенных главным образом в Средней Азии, на Кавказе и в Западной Сибири 
[2]. В предыдущих работах [3— 6̂] были показаны анатомические особенности строения 
семенной кожуры у представителей Glycyrrhiza L., Vicia L., Melilotus Mill. и др., 
относящихся к различным трибам сем. Leguminosae. Установлено, что для них 
характерен примерно одинаковый тип строения спермодермы: однослойная эпидерма, 
одно-двухслойная гиподерма и слои дериватов интегументальной паренхимы, развитые 
в различной степени. У некоторых видов наблюдается эндосперм. 

CICER L. 

Поверхность семян нута мелкобугорчатая или покрыта довольно сглаженными вы­
пуклостями, которые, сливаясь, образуют сетчато-струйчатый рисунок поверхности. 
Иногда на поверхности формируются крупные выросты, образующиеся за счет удли­
нения клеток эпидермы. 

Клетки эпидермы на поперечном срезе расположены в один, реже в два слоя, 
вытянуты в радиальном направлении. Стенки клеток утолщены. По своей высо­
те клетки внутреннего слоя эпидермы относятся к клеткам внешнего слоя эпидермы, 
как 1:1,5. Гиподерма на поперечном срезе представлена одним-двумя слоями клеток 
различной формы или очень слабо выражена. Клетки ее вытянуты в радиальном 
направлении, а стенки клеток утолщены или слабо утолщены. У отдельных видов в 
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