
Рис. 6. Поперечный скол склоротесты Тоггеуа nucifera (А), Taxus baccata (Б, В) 
а - скол средней части; б, в- скол омфалодия, г - скол микропилярной части 



Р О.Д CORONILLA L. - ВЯЗЕЛЬ 

Поверхность семян выражена бугорками различной формы и размеров, сросши­
мися в многоугольники, образующими мелкосетчатый или сетчатый рисунок. Иногда 
заметны устьица. 

Эпидерма на поперечном срезе представлена узкими тонкостенными клетками, 
вытянутыми в радиальном направлении. Иногда клетки разновысокие или клино­
видные, постепенно расширяющиеся по направлению к поверхности семени. 

Гиподерма представлена 1-2 слоями клеток либо очень слабо выражена. Клетки 
гиподермы округлопрямоугольные, почти квадратные, узкие, толстостенные; вытя­
нуты в тангентальном направлении, иногда хорошо выражены скульптурные элемен­
ты. Индекс эпидерма/гиподерма - 2-3/1. По высоте клетки гиподермы относятся к 
клеткам эпидермы как 1:2,5:9. Клетки дериватов интегументальной паренхимы рых­
лые, расположены в несколько слоев. Клетки ее тонкостенные или толстостенные, 
сравнительно крупные, обычно заполнены содержимым. 

С е к ц и я 1. Emerus Desv. 

/. С. emeroides Boiss. et Sprun. - Вязель эмеровый 

Поверхность семян представлена бугорками, формирующими мелкосетчатый рису­
нок. Эпидерма на поперечном срезе представлена крупными, тонкостенными клетка­
ми, удлиненными в тангентальном направлении или почти квадратными (рис. 1, а). 

Гиподерма представлена довольно крупными клетками, почти квадратными или 
вытянутыми в тангентальном направлении, толстостенными, с хорошо выраженными 
скульптурными элементами (рис. 1, б). Индекс эпидерма/гиподерма - 3/1. По высоте 
клетки гиподермы относятся к клеткам эпидермы как 1:2,5. Клетки дериватов 
интегументальной паренхимы хорошо выражены, располагаются в несколько слоев, 
толстостенные, рыхлые. 

С е к ц и я 2. Coronilla Benth. et Hook. 

2. С. coronata L. - Вязель увенчанный 

Поверхность семян сформирована бугорками, образующими мелкосетчатый рису­
нок поверхности. Устьица не выражены (рис. 1, б). 

На поперечном срезе эпидерма представлена узкими, тонкостенными клетками, 
вытянутыми в радиальном направлении (рис. 1, в). 

Гиподерма на поперечном срезе представлена толстостенными клетками различ­
ной формы, вытянутыми в тангентальном направлении (рис. 1, в). Индекс эпидер­
ма/гиподерма - 2/1. По высоте клетки гиподермы относятся к клеткам эпидермы как 
1:8. Клетки дериватов интегументальной паренхимы расположены в несколько слоев, 
довольно толстостенные, рыхлые, заполнены содержимым. 

3. С. monantha Scop. - Вязель одноцветковый 

Поверхность семян представлена многочисленными сросшимися бугорками, 
которые образуют своеобразный сетчатый рисунок, на поверхности клеток обычно 
выражены эпикутикулярные тяжи (рис. 1, г). Эпидерма на поперечном срезе пред­
ставлена удлиненными в радиальном направлении разновысокими клетками 
(рис. 1, д). 

Гиподерма слабо выражена, представлена почти округлоквадратными толстостен­
ными клетками (рис. 1, д). Индекс эпидерма/гиподерма - 3/1. По высоте клетки гипо-
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Рис. 1. а - Coronilla emeroides - скол (х750); б - С. coronata - поверхность семенной кожуры (х2000); в -
С. coronata - скол (х750); г - С. monantha - поверхность семенной кожуры (х1500); д - С. monantha - скол 
fx750); е-С. orientalis поверхность семенной кожуры (х!500) 



дермы относятся к клеткам эпидермы как 1:9. Наружная часть дериватов интегумен­
тальной паренхимы представлена довольно рыхлыми клетками, внутренняя часть 
состоит из сильно спрессованных клеток с почти неразличимыми полостями. У 
данного вида наблюдаются сильно сдавленные элементы внутреннего интегумента, 
ограниченного кутикулярной пленкой. 

По нашим данным, этот вид сильно отличается от С. coronata по структуре поверх­
ности семени, строению эпидермальных клеток и по строению дериватов интегумен­
тальной паренхимы. Кроме того, у С. monantha в семенной кожуре наблюдаются 
остатки клеток внутреннего интегумента. 

4. С. orientalis Mill. - Вязель восточный 

Поверхность семян образована бугорками, неравномерно сросшимися между собой 
(рис. 1, е). 

Эпидерма на поперечном срезе представлена тонкостенными клетками, вытяну­
тыми в радиальном направлении. 

Гиподерма представлена толстостенными клетками, удлиненными в тангентальном 
направлении. Индекс эпидерма/гиподерма - 3/1. По высоте клетки гиподермы отно­
сятся к клеткам эпидермы как 1:3,5. Клетки дериватов интегументальной паренхимы 
довольно рыхлые. 

5. С. halansae (Boiss.) Grossh. - Вязель Баланзы 

Поверхность семян представлена бугорками, которые, сливаясь между собой, обра­
зуют мелкосетчатый или многоугольный рисунок (рис. 2, а). 

Клетки эпидермы на поперечном срезе тонкостенные, вытянутые в радиальном 
направлении. У данного вида они слегка клиновидные, так как постепенно расши­
ряются по направлению к поверхности семени. Индекс эпидерма/гиподерма - 3/1. По 
высоте клетки гиподермы относятся к клеткам эпидермы, как 1:6 (внешний слой 
гиподермы). Клетки дериватов интегументальной паренхимы сравнительно крупные, 
тонкостенные, расположены рыхло и заполнены питательными веществами. 

6. С. latifolia (Hazsl.) Jav. - Вязель широколистный 

Поверхность семян представлена многочисленными бугорками, которые, срас­
таясь, образуют своеобразную структуру (рис. 2, б). 

Эпидерма на поперечном срезе представлена узкими тонкостенными клетками, 
вытянутыми в радиальном направлении (рис. 2, в). 

Гиподерма представлена одним слоем округлопрямоугольных клеток со слабо 
утолщенными стенками (рис. 2, в). Индекс эпидерма/гиподерма - 2/1. По высоте 
клетки гиподермы относятся к клеткам эпидермы как 1:5. Клетки дериватов интегу­
ментальной паренхимы рыхлые, расположены в несколько слоев. Стенки клеток 
утолщены, клетки крупные, заполнены содержимым. 

7. С. varia L. - Вязель пестрый 

Поверхность семян определяется сетчато-струйчатым рисунком, образованным за 
счет кутикулярных валиков, образующихся в местах стыка эпидермальных клеток 
(рис. 2, г). 

Эпидерма на поперечном срезе представлена тонкостенными клетками, удлинен­
ными в радиальном направлении (рис. 2, д). 
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Рис. 2. а - Coronilla balansae - поверхность семенной кожуры (х200); б - С. latifolia - поверхность семенной 
кожуры (xlOOO); в - С. latifolia - скол (х750); г - С. varia - поверхность семенной кожуры (xlOOO); д -
С. varia, скол (xlOOO); е-С. scorpioides - поверхность семенной кожуры (xlOOO) 
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Рис. 3. Схема возможных направлений специализации структур семенной кожуры представителей рода 
Coronilla L. 

Клетки гиподермы толстостенные, сравнительно мелкие, вытянуты в тангенталь­
ном направлении (рис. 2, д). Индекс эпидерма/гиподерма - 3/1. По высоте клетки 
гиподермы относятся к клеткам эпидермы как 1:8. Клетки дериватов интегумен­
тальной паренхимы расположены в несколько слоев, очень плотные, заполнены 
питательными веществами. 

С е к ц и я 3. Scorpioides Benth. et Hook. 

8. С. scorpioides (L.) Koch. - Вязель завитой 

Поверхность семян представлена бугорками различных размеров, которые, сли­
ваясь, образуют своеобразный рисунок (рис. 2, е). 

Эпидерма на поперечном срезе представлена удлиненными в радиальном направ­
лении узкими, тонкостенными клетками. Гиподерма на поперечном срезе представ­
лена двумя слоями толстостенных клеток, вытянутых в тангентальном направлении. 
Индекс эпидерма/гиподерма - 3/1. По высоте клетки гиподермы относятся к клеткам 
эпидермы как 1:4. Клетки дериватов интегументальной паренхимы крупные, толсто­
стенные, расположены рыхло, заполнены питательными веществами. 

Таким образом, нами установлено, что для представителей рода Coronilla важными 
достоверными отличительными признаками являются: 1) тип поверхности семени, 
2) анатомические особенности строения эпидермы и гиподермы, 3) особенности 
строения слоев дериватов интегументальной паренхимы. 

Выявлено, что монотипные секции (Emerus и Scorpioides) рода Coronilla разли­
чаются по типу поверхности семенной кожуры, по отношению высоты клеток гипо­
дермы к клеткам эпидермы, а также по числу слоев гиподермы. Для представителей 
данного рода тип поверхности семенной кожуры является видовым признаком. 
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Секция 2. Coronilla - состоящая из двух рядов, довольно олигоморфна по анато­
мическому строению спермодермы и довольно разнообразна по ультраструктуре по­
верхности. Исключением является вид С. orientalis, который, по нашему мнению, 
состоит ближе к исходному гипотетическому типу, чем все остальные представители 
этой секции. 

С. monantha приводится во "Флоре СССР" как синоним вида С. coronata, но они в 
значительной степени отличаются друг от друга по ультраструктуре семенной ко­
журы, а также по особенностям строения слоев дериватов интегументальной па­
ренхимы. 

Таким образом, на основании полученных экспериментальных данных, мы можем 
проследить возможные направления специализации и трансформации структур семен­
ной кожуры. Мы считаем, что для рода Coronilla более примитивными исходным 
гипотетическим типом можно считать тот вид, у которого высота клеток гиподермы 
и эпидермы примерно одинакова, и в спермодерме присутствуют два слоя гиподермы. 
Специализация и трансформация структур семенной кожуры у изученных нами видов 
рода Coronilla, по нашему мнению, протекает в следующих направлениях: 

1) увеличение отношения высоты клеток гиподермы к клеткам эпидермы от 1:2,5 
до 1:9, при едином индексе эпидерма/гиподерма - 3/1; 

2) увеличение отношения высоты клеток гиподермы к клеткам эпидермы от 1:5 до 
1:8, при индексе эпидерма/гиподерма - 2/1. Наблюдается только 1 слой гиподермы; 

3) незначительное увеличение отношения высоты клеток гиподермы к клеткам 
эпидермы от 1:3,5 до 1:4, при индексе эпидерма/гиподерма 3/1. Наблюдается только 1 
слой гиподермы. К этому направлению относятся 2 вида: С. emeroides и С. orientalis, 
которые в значительной степени отличаются от остальных представителей данного 
рода по ультраструктуре поверхности семенной кожуры. 

Схема возможных направлений специализации и трансформации структур 
семенной кожуры предстоите лей рода Coronilla приведена на рис. 3. 

У изученных представителей рода ультраструктура семенной кожуры трансформи­
руется от разнобугорчатой до мелкосетчатой и сетчатой поверхности. 

По полученным материалам структур спермодермы представителей рода Coronilla 
современное деление на секции нам представляется весьма условным. 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

1. Corner EJ.H. The seed of dicotyledons. L., 1976. 311 р. 
2. Gunn C.R. Fruits and seed of Genera in the Subfamily Mimosoidese (Fabaceae). 1974. 
3. Пономаренко С.Ф. Структурная эволюция семян бобовых (пор. Fabales Nakai): Автореф. дис.... д-ра биол. 

наук. Новосибирск, 1986. 33 с. 
4. Ворончихин В.В. Диагностическое значение признаков спермодермы у видов рода Melilotus // Бюл. Гл. 

ботан. сада. 1980. Вып. 158. С. 80-82. 
5. Ворончихин В.В. Анатомия и ультраструктура семенной кожуры представителей рода Vicia // Там же. 

1991. Вып. 160. С. 42-45. 

Московский государственный университет им. М.В. Ломоносова 

SUMMARY 

Voronchikin V.V. The anatomy and the ultrastructure of the seed coat in some of 
representatives genus Coronilla and in relation to systematics. 

The paper presents the results of the seed-coat anatomy and ultrastructure analysis in some species of the genus 
Coronilla L. in ralation to their systematics. 
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ЭТАПЫ ОРГАНОГЕНЕЗА ЯРОВОЙ ФОРМЫ РАПСА 

В.А. Кукушкин, В.В. Карпачев 

Изучение этапов органогенеза в онтогенезе растений рапса представляет интерес 
как в теоретическом плане, так и в практическом - с целью определения сроков 
необходимого вмешательства при оптимизации условий выращивания сортов-интро-
дуцентов. 

Исследования проводили по методике Ф.М. Куперман [1]. На I-IX этапах органо­
генеза образцы отбирали ежедневно, на Х-ХП - через 3-5 дней. Растения анализи­
ровали немедленно. Для лучшего рассмотрения под микроскопом срезы окрашивали 
5%-ным спиртовым раствором йода. 

Начало I этапа у рапса приходится на X, XI и XII этапы органогенеза материнского 
развития при формировании семян. Завершается I этап прорастанием семядольных 
листьев через 9-15 дней от посева (см. рисунок). 

П этап начинается с формирования вегетативной сферы. В фазе первого настоя­
щего листа в терминальной почке насчитывается три листовых зачатка, один из 
которых начинает отрастать. В фазе двух листьев терминальная почка сформирована 
7-8 листовыми зачатками и развертываются третий и четвертый настоящие листья. 

Переход к генеративному органогенезу (III этап) у рапса происходит внезапно. В 
начале этапа апикальная меристема резко увеличивается в размерах, становится 
бугристой, в пазухах листовых зачатков хорошо просматриваются примордии боко­
вых побегов, самые крупные в базальной части. Ш этап у рапса совпадает по фазе с 
распусканием третьего настоящего листа. Этот этап органогенеза очень быстро­
течен. Уже в фазе трех листьев отмечается ветвление генеративных побегов, т.е. 
апикальная меристема находится на IV этапе. 

В фазе четырех листьев (фаза розетки) идет формирование и дифференциация 
цветков (V этап): закладываются примордии тычинок, пестика, чашечки. Примордии 
лепестков формируются позднее. В фазе пяти листьев развитие цветков продол­
жается. В зачаточных пыльниках формируются пыльцевые гнезда, по два в каждой из 
тек. Хорошо выражено рыльце. 

Начало VI этапа совпадает с началом стеблевания рапса. У растений сформиро­
вано шесть настоящих листьев. В пыльцевых гнездах пыльника отмечено образова­
ние микроспор. В семезачатках идет формирование мегаспор. В соцветии насчи­
тывается до 30 бутонов. В фазе семи листьев происходит дальнейшее формирование 
соцветия и цветка. Высота столбика около 3 мм, на рыльце различимы папиллы. 
Чуть меньше столбика высота тычинок внутреннего круга. В пыльцевых гнездах идет 
формирование пыльцевых зерен. Лепестки венчика высотой 1,0-1,5 мм. Средняя 
высота растения около 30 см. Идет опадение семядольных листьев, отмирают первый 
и второй настоящие листья. На центральном соцветии отмечается абортирование 
мелких бутонов, что свидетельствует о критическом периоде в развитии растений 
рапса. 

VII этап органогенеза сопряжен с фазой бутонизации. Столбик увеличивается до 
6 мм. Пыльники тычинок расположены ниже рыльца столбика. В каждой из тек 
пыльника соединяются попарно, в общую полость, пыльцевые гнезда. Идет созре­
вание пыльцевых зерен. На этом этапе венчик цветка выступает за пределы чашечки. 

VIII этап. Продолжается созревание пыльцевых зерен и зародышевого мешка. 
Пыльники тычинок внутреннего круга располагаются выше рыльца столбика. При 
раскрытии цветка они отворачиваются щелью от рыльца и устанавливаются попарно 
друг против друга. Лепестки венчика увеличиваются в размерах до 12 мм и прини­
мают золотисто-желтую окраску. Бутоны распускаются. 
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Этапы органогенеза яровой формы рапса сорта Ханна 
/ - конус нарастания на I этапе, 2 - начало формирования вегетативной сферы, 3 - переход к 

генеративному органогенезу, 4 - ветвление генеративных побегов, 5 - закладываются примордии тычинок, 
пестика, чашечки, 6 - формируются примордии венчика, в пыльцевых гнездах - формирование микроспор, 
в семезачатках формируются мегаспоры, 7 - этап совпадает с фазой бутонизации, столбик увеличивается 
до 6 мм, пыльцевые мешки располагаются ниже рыльца столбика, 8 - цветки распускаются, пыльцевые 
мешки тычинок внутреннего круга располагаются выше рыльца столбика, на папиллах рыльца -
непроросшие пыльцевые зерна, первый день цветения, 9 - второй день цветения, на папиллах рыльца -
прорастающие и непроросшие пыльцевые зерна, 10 - формирование семян, развитие и интенсивный рост 
стручков, / / - накопление питательных веществ в семенах, 12 - полная спелость семян, часть стручков 
растрескивается, семена высыпаются 

IX этап. Идут цветение, оплодотворение и образование зиготы. В первый день 
цветения цветок чаще опыляется пыльцой с другого цветка или растения. Вечером, 
при закрытии цветка, лепестки венчика прижимают пыльники тычинок к рыльцу 
пестика и происходит самоопыление. Через день после оплодотворения лепестки 
опадают, рыльце темнеет и засыхает, а столбик интенсивно удлиняется. На данном 
этапе органогенеза отмечается значительное осыпание цветков и завязей. 

X этап органогенеза совпадает с фазой зеленого стручка. Идет формирование 
семян, развитие и интенсивный рост стручков. 

XI этап приходится на фазу желто-зеленого стручка. Идет накопление питатель­
ных веществ в семенах. 

XII этап органогенеза. Полная спелость. Цвет семян от темно-коричневого до 
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черного. К концу этапа влажность семян падает до 10-16%. Завершается формиро­
вание семян. Апикальная меристема семян находится на I этапе органогенеза. Часть 
стручков растрескивается и семена высыпаются. 

Таким образом, на основании проведенных исследований установлены особенности 
прохождения этапов органогенеза с яровой формы рапса, их связь с фенофазами. 
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SUMMARY 

Khukhushkin V.A., Karpachev V.V. Stages of ontogeny of a spring rape variety 

Life stages of a spring rape variety were studied with the purpose of determining optimal conditions for its 
cultivation in the Lipetskaya province of Russia. The studies revealed 12 stages of ontogeny of the plants. 



ОЗЕЛЕНЕНИЕ И ЦВЕТОВОДСТВО 
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ОБ ЭКСПЕРТНОЙ ОЦЕНКЕ ДЕКОРАТИВНОСТИ РАСТЕНИЙ 

МЛ. Орленко 

Принцип оценки эстетических свойств предметов экспертными комиссиями 
основывается на допущении объективного существования красоты. Вопросы эксперт­
ной оценки эстетических качеств рассматриваются в литературе в связи с произве­
дениями архитектуры и дизайном [1, 2]. В настоящей рабте была поставлена цель 
исследовать меру расхождения мнений отдельных лиц в отношении декоративности 
растений: судит ли каждый субъективно или же все суждения тяготеют к некому 
единому и, по всей вероятности, истинному суждению. На примере оценки сортов 
лилии мы хотели выяснить, существует ли общность в восприятии разными людьми 
декоративности растений и какого рода оценки в наибольшей степени выявляют эту 
общность восприятия. 

Материалом для решения этих задач послужили результаты экспертной оценки 
декоративности сортов, проведенной в 1990 г. Для опыта по экспертной оценке было 
отобрано 25 сортов азиатских гибридов: 5 сортов отечественной и 20 сортов 
иностранной, преимущественно американской, селекции, высаженные в открытый 
грунт осенью 1987 г. В период проведения эксперимента эти сорта находились в фазе 
массового цветения. 

В опыте приняли участие 18 человек, из них двое - преподаватели кафедры садово-
паркового строительства Московского государственного университета леса, девять -
студенты 2-го курса этой же кафедры, семеро - сотрудники отдела декоративных 
растений ГБС им. Н.В. Цицина РАН. 

Участникам опроса было предложено дать сортам оценки по шести признакам: 
общая эстетическая оценка, общие пропорции растения, окраска цветка, форма 
цветка, форма соцветия, окраска стебля и листвы. Все они оценивались по десяти­
балльной шкале. Признак "общая эстетическая оценка" отражает общую гармонию 
растения, т.е.насколько органично сочетаются все его части. Введение обобщающей 
характеристики обусловлено тем, что гармонизирующее начало может быть самым 
неожиданным. Например, оно может заключаться в сочетании ярко-зеленой блестя­
щей листвы с чисто-желтыми без крапинок лепестками или в совпадении цвета 
крапинок и бутонов. Частные сочетания признаков всегда восходят к цельному 
облику растения, к оценке его декоративности. Пять последних признаков характе­
ризуют частные сочетания цветов или размеров, иначе говоря, - частные проявления 
гармонии. Суммарная оценка рассчитана как округленное значение средней арифме­
тической по всем шести признакам. 

В работе исследуется степень сходства мнений экспертов, выраженных в суммар­
ных и общеэстетических оценках взятых сортов лилий. 

При статистической обработке данных по экспертной оценке сортов был исполь­
зован метод ранговой корреляции по Спирмену. Этот метод был разработан спе-
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Ранговые корреляции между суммарными (а) и общеэстетическими (б) оценками сортов 
Номера экспертов: 1-9 - студенты; 10, 11 - преподаватели; 12-18 - сотрудники ГБС. Приведены все 

значимые связи (>0,35) 

8. Бюл. ГБС. Вып. 170 113 



циально для расчетов, связанных с балльными оценками, а в области декоративного 
цветоводства применялся Г.Н. Зайцевым [3] для подбора экспертной группы по 
оценке сортов гелениума. 

Для определения меры сходства оценок были рассчитаны две матрицы парных 
ранговых корреляций. В первую очередь были проанализированы парные корре­
ляции по суммарным оценкам. Оказалось, что все участники эксперимента разде­
лились на две группы: в первую вошли пять сотрудников сада, во вторую - почти все 
студенты, и преподаватели и один сотрудник сада (см. рисунок, а). Внутри групп 
преобладают положительные корреляционные связи, из них большое число значи­
мых, между лицами из разных групп преобладают отрицательные корреляционные 
связи. Оценки одного сотрудника и одного студента не имеют ни с кем значимых 
корреляционных связей, однако по соотношению положительных и отрицательных 
корреляций очевидно их тяготение к первой и второй группам соответственно. В 
данном случае проявилось различие между двумя подходами к оценке декоративных 
растений.Если цветоводы, как правило, тщательно рассматривают каждое отдельное 
растение, обращают внимание на тонкие детали окраски и формы, то цветоводы-
озеленители судят о сорте, прежде всего, по его способности образовывать устойчи­
вый цветовой аспект в сложных композициях, фитодизайнах. 

Другую картину дает анализ коэффициентов корреляции по признаку "общая 
эстетическая оценка" (см. рисунок, б). При сохранении большинства значимых корре­
ляционных связей внутри двух означенных выше групп появляется большое число 
значимых связей между лицами разных групп, так что разделение на группы исчезает. 
Отрицательные коэффициенты корреляции единичные, значимые отрицательные 
связи отсутствуют. В целом, степень совпадения оценок по второй матрице заметно 
выше, чем по первой. По всей вероятности, суммарная оценка вскрывает аналити­
ческие теоретические установки эксперта, тогда как общая эстетическая оценка 
отражает более непосредственное эмоциональное отношение эксперта к сорту. При 
этом, несмотря даже на то что эмоциональные оценки преломляются через призму 
характеров, вкусов, настроений оценивающих лиц и очень различны, у большинства 
людей существует несомненная общая основа в восприятии декоративности растений. 
Анализ двух корреляционных матриц свидетельствует в пользу оценки по общему 
впечатлению в сравнении с суммарной оценкой. Однако при оценке в открытом 
грунте важно предоставить эксперту возможность высказать свое суждение об 
области применения сорта, чтобы не утратить информации, заключающейся в 
суммарной оценке. 

На основании приведенных исследований можно сделать следующие обобщения: 
1. Корреляционный анализ данных опроса свидетельствует об общности восприя­

тия разными лицами декоративности растений, что говорит о правомерности прове­
дения экспертных оценок сортов. 

2. Общность суждения о декоративности в наибольшей степени проявляется при 
использовании общей эстетической оценки, отражающей эмоциональное восприятие 
сорта человеком. Необходимо включать общую эстетическую оценку в число 
признаков, характеризующих декоративные достоинства сортов, и использовать при 
подборе лиц, способных работать в экспертных комиссиях. 
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SUMMARY 

Orlenko M.L. On the evaluation of decorative qualities of plants 

A survey of public attitudes was carried out to determine a diversion degree in appreciation of decorative qualities 
of plants. The study involved 18 people who were asked to give marks to 25 lily clones according to 6 criteria. 
Correlation analysis showed considerable similarity in appreciating plant decorative qualities, the highest similarity 
being revealed in respect to the criterion of general aesthetic value reflecting a person's emotional attitude to the planL 

УДК 581.165.73 © M.T. Кръстев, 1994 

ПРОгаОЗИРОВАНИЕ УСПЕШНОСТИ ПРИВИВКИ 
ПО РЕЗУЛЬТАТАМ РЕНТГЕНОГРАФИЧЕСКОЙ ОЦЕНКИ 

ПРИБОЙНЫХ ПОЧЕК 

М.Т Кръстев 

Ежегодная потребность в декоративных древесных растениях непрерывно возрас­
тает, а следовательно, возникает необходимость выращивания большого количества 
однородного посадочного материала при соблюдении его производственной и эконо­
мической оправданности. 

Отсутствие или недостаток многих ценных сортов и садовых форм лиственных 
древесных растений объясняется определенными трудностями в их размножении, 
прогнозировании конечных результатов прививки. 

До сих пор применяется единственный способ выявления трансплантационных 
возможностей растений - экспериментальный. Он основывается на многолетних 
опытах с большим количеством повторностей, в результате которых исследователь 
делает выводы о хорошей или плохой трансплантации той или иной садовой формы, 
сорта или вида. 

Учитывая, что приживаемость прививки находится в зависимости от целого ряда 
факторов (биологическая совместимость между прививочными компонентами, спо­
собы и сроки выполнения прививочных операций, климатические, агротехнические и 
др.), мы выделили один, наиболее важный - внутренняя сформированность почек, и 
попытались установить определенную связь между ним и приживаемостью привоя к 
подвою [1,2]. 

Данные, полученные при рентгенографическом анализе почек и их экспери­
ментальной проверке в качестве привоев, поддаются точному математическому 
анализу. Предполагая, что рассматриваемое явление приживаемости прививки и ее 
последующего развития относится к числу прогнозируемых, можно проводить ста­
тистическую оценку его средней нормы при помощи видоизмененной формулы, 
предложенной Н.Г. Смирновой [3] для оценки жизнеспособности семян по рентге­
нограммам: 

0 ,5^- + 0,75^- + W4 
L = 2 2 юс, 

N 
где L - процент приживаемости пазушных почек; N - число почек в образце; /V3, N4 -
число почек, относящихся к III и IV группам развития. Почки, относящиеся к I и I I 
группам, в расчет не принимаются, поскольку они, как правило, не дают жизне­
способных привитых растений. 

Практически из заготовленного для прививки материала мы можем отобрать 
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Таблица 1 

Показатели качества привойных почек садовой форм Cerasis vulgaris 'Rhexii' 

Номер маточного растения Число почек различных класси­
фикационных групп 

Всего Номер маточного растения 

I II III IV 

Всего 

I 1 14 11 9 35 
2 2 14 11 11 38 
3 1 15 10 10 36 
Всего 4 43 32 30 109 

среднюю пробу и, проведя соответствующие действия (рентгенографирование, де­
шифрирование и в результате - разделение почек на группы), вычислить для 
конкретного образца возможную теоретическую приживаемость до проведеения 
прививочной операции. 

Например, с трех маточных растений Cerasus vulgaris 'Rhexii' было взято по пять 
годичных побегов и по результатам дешифрирования их рентгенограмм все почки 
были разделены на группы по состоянию их внутреннего развития (табл. 1). Полу­
ченные данные были использованы для вычисления вероятной приживаемости 
прививки. 

Вычисляем по формуле возможный процент приживаемости пазушных почек 
данного образца: 

32 32 0,5 — + 0,75 — + 30 
L = 2 2 100 = 44,36%. 

109 
Полученные результаты показывают, что садовая форма Cerasus vulgaris 'Rhexii' 

относится к числу растений, обладающих невысокой способностью к срастанию 
привитых почек с подвоем. Эти данные полностью согласуются с результатами, о 
которых упоминает Й. Стоичков [4]. Его данные по приживаемости вишни, черешни, 
абрикоса и некоторых других косточковых не превышают 50-60%. 

Для проверки вычисленной величины прогнозируемой приживаемости пазушных 
почек Cerasus vulgaris 'Rhexii' нами были взяты по 10 побегов с тех же самых 
маточных растений. Все почки в количестве 220 шт. были заокулированы весной 
способом окулировки вприклад, щитком с тонким слоем древесины, на двухлетние 
сеянцы Cerasus vulgaris Mill . Приживаемость учитывали осенью, по окончании 
вегетационного периода. Из 220 прививочных операций успешными оказались только 
105, al 15 не удались. Таким образом, фактическая приживаемость привойных почек 
составила 47,73%. Как видно, разница между предполагаемой и фактической при­
живаемостью невелика и составляет всего 3,37%. В данном случае можно считать, что 
прогноз подтвердился на 96,63%. 

В течение последних 15 лет нами была проведена подобная работа с 28 интро-
дуцентами ГБС РАН. Результаты для пяти из них представлены в табл. 2, из которой 
видно, что вычисленный прогноз получил экспериментальное подтверждение от 95 до 
100%. 

Полученные результаты показали, что предложенный метод прогнозирования 
приживаемости прививок на основе рентгенографического анализа привойного мате­
риала применим и для других лиственных древесных растений. 

Таким образом, проведенное исследование еще раз подтвердило целесообразность 
и практическую необходимость применения рентгенографического анализа для изу­
чения привойных почек. 
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Таблица 2 

Приживаемость привойных почек некоторых декоративных древесных растений в ГБС РАН 

Подвой Привой Число почек различных классификационных групп 

Всего П III IV 

Асег platanoides L. Асег platanoides 
'Crimson King' 

95 2 5 30 58 

Aesculus hippocastanum 
L. 

Aesculus glabra Willd. 53 9 10 19 15 

Caragana arborescens 
Lam. 

Caragana arborescens 
'Pendula' 

80 6 12 22 40 

Sorbus aucuparia L. Sorbus aucuparia 
'Fastigiata' 

60 1 3 16 40 

Tilia platyphyllos Scop. Tilia platyphyllos 
'Laciniata' 

51 1 28 22 

Подвой Привой Приживаемость привойных 
почек, % 

Подтверждение 
прогноза, % 

вычисленная фактическая 

Асег platanoides L. Асег platanoides 
Crimson King' 

80,79 78,95 98,16 

Aesculus hippocastanum 
L. 

Aesculus glabra Willd. 50,71 54,72 95,99 

Caragana arborescens 
Lam. 

Caragana arborescens 
'Pendula' 

64,19 70,00 97,19 

Sorbus aucuparia L. Sorbus aucuparia 
'Fastigiata' 

83,33 83,33 100,0 

Tilia platyphyllos Scop. Tili aplatyphyllos 
'Laciniata' 

77,45 78,43 99,02 
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SUMMARY 

Krstev М.Т. Predicting the degree of bud grafting success by using X-ray examination 
of the buds 

The author proposes a modified method for estimating the degree of bud grafting success by a preliminary X-ray 
examination of the grafts. This method was developed on the basis of the radiodiagnosis technique suggested earlier by 
N.G. Smimova to evaluate seed viability. The results obtained by the application of this method to plants cultivated in 
the Main Botanical Garden of the RAS (Moscow) are also given. 
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ДУГЛАСИЯ (PSEUDOTSUGA MENZIESII) В ПОДМОСКОВНЫХ ХИМКАХ 

А.И. Макридин 

Дугласия (Pseudotsuga Сагг.) относится к семейству Pinaceae и имеет несколько 
синонимов: дугласова пихта, псевдотсуга, лжетсуга. Виды этого рода произрастают в 
горных районах западной, тихоокеанской части Северной Америки, а также в горах 
Японии и Китая. Из североамериканских видов наиболее известна псевдотсуга Мен-
зиса (Р. menziesii (Mirb.) Franco), часто образующая с тсугой, елью, пихтой и сосной 
леса на тихоокеанском побережье Канады и США. Здесь она достигает возраста 
700 лет, а изредка - до 1400 лет, высоты 140 м и диаметра ствола - 240-500 см. [1]. Ее 
зеленая и сизая разновидности описаны некоторыми систематиками как самостоя­
тельные виды [2]. 

Ботаникам дугласия стала известна около 200 лет назад и вскоре начала быстро 
распространяться в странах Европы. Здесь она представлена деревьями первой вели­
чины, достигающими 40-50 м высоты и 90-140 см в диаметре ствола [1]. 

Большое хозяйственное значение имеет древесина дугласии. В деревообрабаты­
вающей промышленности США и Канады древесина этой породы издавна стоит по 
использованию на первом месте и имеет самое разнообразное применение. Ее 
используют для строительства доков, лодок, мостов и дебаркадеров. Широко исполь­
зуется древесина дугласии в строительстве зданий различного назначения, а также для 
шпал, балок, телеграфных столбов, изготовления фанеры и паркета. 

Кора дугласии содержит до 18% дубильных веществ и используется в кожевенной 
промышленности наравне с корой ели и дуба. 

Дугласия - высокодекоративная порода и иногда используется в зеленом строи­
тельстве. Она довольно теневынослива, занимая по этому показателю промежу­
точное положение между елью и пихтой. 

В лесных культурах дугласия представлена во многих странах Европы от Велико­
британии, Дании и Польши до Италии и Болгарии, а также - в Аргентине, Новой 
Зеландии и Австралии. Имеются лесные культуры дугласии и в странах Балтии, на 
Украине, в Беларуси, в Молдове. В России такие лесные культуры имеются в Кали­
нинградской области и на Кавказе. Успешно произрастает дугласия в парках Санкт-
Петербурга [1]. 

В коллекции ГБС РАН свыше 150 экземпляров псевдотсуги растут с 1947 г. 
С 27 лет дают семена, в то время как в природе дугласии семеносят с 7-15 лет, 
отличаются высокой зимостойкостью [3]. 

Несмотря на прекрасные декоративные качества, высокие темпы роста и устойчи­
вость в условиях интродукции в центре европейской части России, дугласия пока еще 
недостаточно широко используется в озеленении населенных мест Московской 
области. 

В ходе подробного обследования озеленения районных центров и ассортимента 
растений в старинных усадебных парках Московской области, проведенного сотруд­
никами ГБС АН СССР и Лаборатории лесоведения АН СССР, дугласия отмечена не 
была [4, 5]. 

Летом 1993 г. в г. Химки - районном центре Московской области нами были 
обнаружены 36 экземпляров псевдотсуги Мензиса. Деревья высажены в парке, протя­
нувшемся от здания Горсовета до кинотеатра "Юбилейный" вдоль улиц Калинина и 
Кирова, 8 группами по 1, 2, 3, 3, 4, 6, 6 и 11 экземпляров. Подавляющее большинство 
деревьев обильно семеносят. Высота деревьев колеблется от 3,5 до 14 метров 
(большинство - около 10 м), диаметр ствола на уровне груди -от 5 до 23,5 см (большая 
часть - около 16-20 см). Определить точный возраст деревьев не представилось 
возможным, но он, безусловно, превышает 20 лет (см. рисунок). 
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Pseudotsuga menziesii в парке г. Химки 

Эта группа дугласий, являющаяся едва ли не единственной в Московской области, 
произрастающей вне коллекций ботанических учреждений, подтверждает возмож­
ность ее более широкого использования в практике зеленого строительства в 
Подмосковье. 
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SUMMARY 

Makridin A.l. Pseudotsuga menziesii in the Khimki park, Moscow province 
36 trees of гаге exotic plant - Pseudotsuga menziesii were found in a city park in Khimki, a town in the close 

vicinity of Moscow. This is the only record of Pseodotsuga menziesii in Moscow province beyond botanical gardens 
and arboretums. The trees aged over 20 are lOm tall. 
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ЗАЩИТА РАСТЕНИЙ 

УДК 632.3:582.998.2 © В.И. Шатило, 1994 

ВИРУС МОЗАИКИ ГЕОРГИНЫ: 
ДИАГНОСТИКА И ЦИТОПАТОЛОГИЧЕСКИЙ ЭФФЕКТ 

В.И. Шатило 

Культурные георгины очень восприимчивы к вирусу мозаики георгины (dahlia 
mosaic virus) (ВМГ). Возбудитель относится к каулимовирусам - немногим ДНК 
содержащим растительным вирусам [1]. Он имеет изометрические частицы диамет­
ром около 50 им [2]. Употребляемые синонимы: dahlia virus 1, marmor dahlia, dahlia 
virus maculans. В зависимости от сорта Dahlia variabilis процент поражения им может 
составлять от 30 до 100 [3]. 

Симптоматика заболеваний, вызываемых ВМГ, разнообразна. Она включает по-
светление жилок [4], мозаику листьев [2], окаймление жилок, при котором участки 
ткани, прилегающие к центральной и боковым жилкам, приобретают окраску от 
светло-зеленой до ярко-желтой [5]. ВМГ диагностируется в тканях листьев с окаймле­
нием жилок ярко-желтой полосой, при котором ткани, непосредственно приле­
гающие к жилкам, не теряют своей естественной окраски [6]. У некоторых сортов 
георгины листья полностью желтеют. Развитие инфекции сопровождается деформа­
цией, морщинистостью листьев [7]. У больных растений укорачиваются междоузлия 
стеблей и цветоносов, патоген индуцирует развитие боковых побегов, в результате 
чего растение приобретает карликовый, кустистый вид. ВМГ может вызывать дефор­
мацию цветков [7]. А. Брант [2] считает, что естественным путем ВМГ заражает 
только виды Dahlia, в то время как экспериментально удалось инфицировать 25 видов 
4 различных семейств. 

ВМГ весьма хороший иммуноген, когда он достаточно концентрирован - 0,1 мг/мл 
[2]. При наличии сыворотки ВМГ успешно диагностируется в растительном соке, так 
как обычно он накапливается в достаточной для этого концентрации [2]. Эффектив­
ной для обнаружения ВМГ является сэндвич-модификация иммуно-ферментного 
анализа [8], более чувствительная для тестирования очищенного препарата, чем 
вируса в зараженном растительном материале, вледствие наличия в нем фенолов и 
высокой активности листовой фенолоксидазы [3]. Однако в настоящее время в 
странах бывшего СССР не получают антитела к ВМГ, поэтому иммунологические 
методы недоступны для его диагностики. 

Для быстрого и точного определения ВМГ успешно используется метод гибриди­
зации ДНК как радиоактивно помеченной, так и немеченной [9]. Гибридизация ДНК 
даже в сравнении с надежным методом определения ВМГ с помощью ИФА оказы­
вается гораздо более чувствительной: для чистого препарата ВМГ в 25 раз, а для 
определения ВМГ в сыром растительном соке - в 100 раз [3]. 

В наших экспериментах ВМГ диагностировался индикаторным методом с 
помощью растений Zinnia elegans, на которых зарегистрированы симптомы в виде 
деформации листьев, системного хлороза, остановки в росте и по внутриклеточным 
включениям на ультратонких срезах листьев георгины. 

Морфология частиц и интродуцируемых вирусом клеточных включений настолько 
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Пироплазма (в), крахмальное зерно в хлоропласте (кр) и аппарат Гольджи (аг) в клетке лисга георгины 
а - увел. 36 ООО, б - увел. 72 ООО 

характерна, что является достаточным диагностическим критерием для идентифи­
кации представителей группы каулимовирусов [10]. Включения ВМГ - крупные, 
различимые даже в световой микроскоп в виде округлых тонкогранулированных 
структур диаметром от 2,5 до 10 мкм [11]. Электронно-микроскопический анализ 
ультратонких срезов листьев георгины показал, что включения - так называемые 
вироплазмы [1] - представляют собой частицы диаметром около 50 им, погруженные 
в электронно-плотный матрикс (см. рисунок). Обычно клетки содержат одну виро-
плазму округлой или неправильной формы. В матриксе крупных вироплазм 
появляются электронно-прозрачные зоны. Вироплазмы не ограничиваются мембра­
ной, а по их периферии обычно наблюдается повышенная плотность рибосом. В 
отличие от вируса мозаики цветной капусты и вируса кольцевой гравировки гвоздики, 
включения которых обнаруживаются в ядрах зараженных клеток листьев [12, 13], 
ВМГ встречается только в цитоплазме клеток листьев георгины и никогда в ядре. 

Способность каулимовирусов поражать ядра инфицированных клеток, очевидно, 
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контролируется хозяином, так как в ряде случаев вирусные частицы и вироплазмы 
одного и того же возбудителя находятся в ядрах и цитоплазме одного растения и 
только в цитоплазме другого растения. Например, уже упоминавшийся вирус кольце­
вой гравировки гвоздики был обнаружен в ядрах Saponaria vaccaria, а не в ядрах 
клеток Dianthus caryophyllus [13]. 

Вироплазмы ВМГ часто примыкают к ядру инфицированной клетки, которое 
иногда принимает лопастную форму. 

Структурные изменения хлоропластов под действием возбудителя связаны с умень­
шением числа гран и тилакоидов в них, иногда наблюдается разбухание тилакоидов и 
ламелл стромы. В зараженных клетках отмечено повышенное, по сравнению со 
здоровыми, содержание крахмала, крупные зерна которого вытесняют тилакоидную 
систему хлоропластов к периферии органеллы (см. рисунок, а). Вирусный патогенез 
сопровождается также развитием периферического ретикулума в строме пластид. В 
значительно поврежденных клетках хлоропласты сильно разрушены, в цитоплазме 
могут обнаруживаться остатки ламеллярной системы, преобразованные в миелино-
подобные фигуры, отдельные зерна крахмала. 

Индуцированные ВМГ изменения митохондрий проявляются в увеличенном числе 
органелл с разбухшими кристами и электронно-плотным матриксом, число крист 
обычно также невелико. 

В зараженных клетках развит аппарат Гольджи (АГ), диктиосомы которого, 
состоящие из небольшого числа цистерн, обязательно присутствуют вблизи виро-
плазм (см. рисунок). Об активном состоянии АГ говорят отпочковывающиеся 
пузырьки. Обычно вокруг вироплазм скапливается большое количество везикул. 
Являясь местом синтеза белков, липидов и полисахаридов, АГ участвует в синтезе и 
дифференциации мембран. Возможно, топографическая приуроченность АГ к виро-
плазмам, индуцируемым ВМГ, связана с его участием в репликации вируса или 
вызываемом им повышенном синтезе мембранных структур. 

Эндоплазматический ретикулум имеет гранулярный тип в виде отдельных тру­
бочек, иногда цистерны его расширены, на более поздних этапах патогенеза число 
рибосом на мембранах эндоплазматического ретикулума уменьшается. 

Характерной чертой зараженных клеток является накопление в гиалоплазме 
миелиновых тел, отдельных мембран и микровезикул. Последние в некоторых 
случаях выявляются за плазмалеммой, в периплазматическом пространстве. Обычно 
миелиноподобные тела формируются на поздних этапах патогенеза, когда в клетке 
интенсивно проходят процессы деструкции других мембранных структур. Кроме того, 
мембранные включения могут представлять собой избыточный материал, произве­
денный и не использованный клеткой в результате нарушения нормального 
метаболизма под влиянием вирусной инфекций. Миелиновые тела связывают с 
процессами синтеза и накопления фосфолипидов [14]. 

В гиалоплазме инфицированных клеток встречаются микротела с кристалличес­
кими включениями, большое число сферических и яйцеобразных осмиофильных 
г лобул. Увеличение их содержания в пораженных клетках, возможно, обусловлено 
интенсификацией образования мембранных структур в форме различных пузырьков, 
трубочек, плазмалеммасом, миелиновых тел, так как процесс их формирования 
включает в себя накопление осмиофильного материала, представленного фосфо-
липидами и протеинами. Кристаллические включения микротел, очевидно, имеют 
белковую природу. В литературе есть данные о наличии в матриксе микротел различ­
ных гидролитических ферментов, от которых зависит функционирование органелл в 
качестве лизосом, глиоксисом, пероксисом [15, 16]. 

Патогенез, вызванный ВМК, сопровождается в некоторых случаях отхождением 
плазмалеммы от клеточной стенки и образованием выпячиваний. Иногда в пери­
плазматическом пространстве образуются плазмалеммасомы. 

Сравнительное изучение ультраструктурных изменений клеточных органелл листа 



георгины под влиянием ВМГ, вируса огуречной мозаики и вируса бронзовости то­
матов, а также анализ литературных данных позволяет сделать вывод о том, что эти 
изменения, в основном, являются неспецифическими по отношению не только к виду 
возбудителя, но и к абиотическим факторам, а также аналогичными тем, которые 
сопровождают старение клеток. 

Так, морфологические изменения ядер инфицированных ВМГ клеток георгины 
подобны наблюдаемым в процессе старения клеток [17], а нарушения структуры 
хлоропластов - вызываемым ВТМ и У-вирусом картофеля в клетках табака [15]. 
Недостаток питательных элементов сопровождается сокращением и разрушением 
ламеллярной системы [18]. Дегенеративные изменения хлоропластов, выражающиеся 
в разбухании тилакоидов с последующей их деструкцией, отражают процессы 
естественного старения, содержания растений в темноте [19]. 

Описанные нами нарушения структуры митохондрий сходны с таковыми при 
поражении ВТМ клеток табака [15]. По сообщению Ю.В. Гамалея и Г.В. Куликова 
[18] на заключительном этапе старения клеток, как и в наших экспериментах, 
наблюдается повышенная электронная плотность матрикса митохондрий, разбухают 
кристы. Подобные изменения митохондрий встречаются и в случае воздействия физи­
ческих и химических факторов [20], что позволило М. Вришеру [21] прийти к выводу, 
что изменения в субмикроскопической организации митохондрий зависят не от вида 
повреждающего агента, а от силы и степени его воздействия. 

Как и для других клеточных органелл, вирусиндуцированные изменения морфоло­
гии эндоплазматического ретикулума, плазмалеммы, вызванные ВМГ, наблюдаются 
и при старении клеток и под влиянием различных абиотических факторов [17]. 

Таким образом, ультраструктурный анализ патогенеза клеток листа георгины, 
пораженных ВМГ, показал, что единственным специфическим, а потому могущим яв­
ляться диагностическим признаком поражения данным возбудителем, является появ­
ление в цитоплазме инфицированых клеток вироплазм - характерных только для 
каулимовирусов включений. 
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SUMMARY 

Shatilo V.I. Dahlia mosaic virus: diagnosis and cytopathology 

Dahlia mosaic virus (DMV) causes mosaic, leaf distortion and habitus changes. DMV is fairly well detected 
immunologically. The DNA-hybridization is the most sensitive method of DMV detection. In our experiments DMV 
was diagnosed with the help of plant-test and by intracellular inclusions of ultrathin sections of Dahlia leaves. The 
electron microscopy analysis demonstrated that the virus induced changes of ccll organells were nonspecific relative to 
the virus pathogen, abiotic factors and were similar to the cell morphology distortions observed during the cell aging. 
The DMV viroplasms in cytoplasms of infected cells were determined to be the only specific and thus the diagnostic 
criterion. 

УДК 632.38:582.734 О O.H. Червякова, М.А. Келдыш, 1994 

ВИРУСЫ NEPO-ГРУППЫ НА ПРЕДСТАВИТЕЛЯХ РОДОВ 
ROS А И SORBUS 

О.Н. Червякова, МА. Келдыш 

Вирусные болезни широко распространены на растениях родов Rosa и Sorbus, 
нанося существенный экономический ущерб этим культурам. Одно из первых мест по 
распространению и вредоносности занимают вирусы, относящиеся к ILAR- и NEPO-
группам. Они приводят к резкому снижению урожайности, ухудшению качества про­
дукции, вырождению ценных сортов, снижению устойчивости к грибным и бакте­
риальным патогенам, неблагоприятным факторам внешней среды. 

Нематодопереносимые и изометрические лабильные вирусы поражают многие 
растения, в том числе практически все плодовые и ягодные. Вместе с тем на 
растениях Rosa и Sorbus изучены недостаточно. Широкий ареал и способность к 
паразитированию на разнообразных хозяевах, нередко эпифитотийный характер 
вызываемых ими заболеваний позволяют считать эти вирусы одними из серьезней­
ших фитопатогенных объектов. 

Розы и рябины, как многолетние растения являются источниками инфекции для 
многих культур и в первую очередь сельскохозяйственных. Кроме того, в результате 
интродукции новых видов и сортов Rosa и Sorbus происходит постоянное расширение 
ареала вирусов этих групп, возможно появление новых штаммов и их переносчиков. 

Исследования, проведенные в Главном ботаническом саду РАН в течение 1985¬
1990 гг., свидетельствуют о широком распространении и накоплении вирусов NEPO-
группы на представителях рода Rosa и Sorbus в различных экосистемах. Наблюдается 
устойчивая тенденция прогрессирования вирусных заболеваний и значительное ухуд­
шение состояния растений. В антропогенных системах на фоне ускорения эволю­
ционных процессов происходит постоянное расширение ареала указанных вирусов, 
увеличивается вероятность появления их новых вариантов. 
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Таблица 1 
Поражаемость сортов Sorbus в насаждениях промышленного типа 

Сорт Число 
анализируемых 
растений 

Пораженных 
растений 

Сорт Число 
анализируемых 
растений 

Пораженных 
растений 

Сорт Число 
анализируемых 
растений 

число % 

Сорт Число 
анализируемых 
растений 

ЧИСЛО ' % 

Невежинская 365 2% 81 Рубиновая 172 6 3 
Гранатная 225 9 4 Титан 90 24 27 
Розина 13 11 84 Десертная 14 8 43 

Таблица 2 
Варьирование симптомов вирусных поражений растений Rosa 

в насаждениях коллекционного типа 

Сорт Характер симптомов Сорт 

1986 1987 

Queen Elizabeth ЛУ ярко-желтого цвета ЛУ светло-зеленого цвета 
Rancho Kalifornia ЛУ ЛУ, КП 
Weisse the Queen ЛУ,С ЛУ 
Elizsbeth Rosa 
Eiffel Tower ЛУ С 
Werlds Fair Salute ЛУ ЛУ.С 
Avon ЛУ.Кр ЛУ 

Симптоматический анализ заболеваний свидетельствует о том, что зараженные 
растения выявлены практически на многих сортах. 

Число анализируемых сортов Rosa Поражено сортов, % 
до 50 50 и более 100 

50 19 21 10 

Заболевания вирусного характера зарегистрированы на 4 видах и 17 сортах Sorbus 
в различных насаждениях коллекционного и промышленного типов; на 11 сортах Rosa 
в закрытом грунте, 134 сортах и 48 видах и гибридах в открытом грунте (розарий, 
маточные плантации, коллекционные участки). Наиболее широкий видовой состав 
вирусов отмечен в насаждениях коллекционного типа. Заражение комплексом ви­
русов растений Rosa составляет 25-100%, Sorbus - достигает 100%, а ее промыш­
ленных сортов до 84% (табл. 1). 

Распространены 10 типов поражений в различной комбинации, из них доминирую­
щими являются в насаждениях Rosa линейный узор (ЛУ) и линейный узор в сочетании 
с сетчатостью (С), крапчатостью (Кр) или пятнистостью (КП); в насаждениях Sorbus -
различные типы пятнистостей в сочетании с крапчатостью и морщиностостью. 
Наблюдается широкое варьирование признаков проявления поражения в динамике на 
растениях разных сортов и видов. На одних - меняется лишь интенсивность симпто­
мов, а на других возможна трансформация в различной степени (рис. 1, 2). Наиболь­
шая стабильность характерна для линейного узора (табл. 2). 

Результаты тестирования (методом ИФА) растений Rosa и Sorbus после индексации 
прививкой свидетельствуют о передаче AMV, RRSV, SLRSV, TomRSV. Сравнительное 
изучение передачи различных изолятов с растений Rosa на травянистые индикаторы 
показало, что появившиеся признаки идентичны симптотам, вызываемым стандарт-
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Рис. 1. Проявление неповирусов на растениях различных сортов розы 
/ - Dawn Mist, 2 - First Prize, 3 - Золотая Осень, 4 - Chicago Реасе, 5 - Montezuma, 6 - Queen Elizabeth, 

7 - Ave Мала 



Рис. 2. Проявление неповирусов на растениях различных видов и сортов рябины 
/ - Sorbus aucuparia, 2 - Десертная, 3 - Невежинская, 4 - Ликерная, 5 - Красная, 6 - S. turkestanica. 7 

Хоста, 8 - Титан 



Таблица 3 
Распространение смешанной инфекции по результатам ИФА 

на Sorbus u Rosa 

Число анализируемых сортов и видов Количество сортов и видов со смешанной инфекцией, в % Число анализируемых сортов и видов 

2 возбудителя 3 возбудителя более 
3 возбудителей 

Sorbus 17 сортов 35 0 65 

Rosa 139 сортов 41 7 52 
48 видов 30 7 63 

ными изолятами указанных вирусов. Вместе с тем варьирование сроков инкубации, 
характера их проявления при передаче предполагает возможность заражения разны­
ми возбудителями и наличие смешанной инфекции в различных сочетаниях. 

Согласно данным серологического мониторинга в пределах родовых комплексов 
Rosa и Sorbus выявлено 9 неповирусов, видовой состав которых варьирует в зависи­
мости от типа насаждений. 

Наиболее высокий уровень инфицирования в насаждениях Rosa зарегистрирован 
для TomRSV и AMV, на видах и сортах Sorbus доминируют SLRSV, TomRSV и AMV. 
Так, при изучении распространения AMV на розе установлено, что из 30 анали­
зируемых (с помощью ИФА) сортов AMV выявлен на 21 сорте. Причем в течение 
вегетационного периода и по годам наблюдаются различия в интенсивности на­
копления вируса и его распространении в растениях. В пределах родовых комплексов 
Rosa и Sorbus диагносцирован соответственно TomRSV, CLRV, RRSV, GFLV, TomBRV, 
RRSV и GBLV. Причем на представителях рода Rosa выявлены штаммы вирусов 
скручивания листьев черешни, черной кольцевой и кольцевой пятнистости табака, 
различающиеся по антигенной специфичности. 

С целью получения объективной информации о вирусологической ситуации были 
проанализированы также растения розы без видимых признаков поражения (48 видов 
и 40 сортов). Установлено, что частота поражения неповирусами составляет соответ­
ственно для видов и сортов 91 и 98%. 

Изучение характера распространения вирусов в пределах родовых комплексов 
Rosa и Sorbus в различных насаждениях выявило наличие комплексных инфекций 
(табл. 3). 

Согласно полученным данным они являются преобладающими на изучаемых куль­
турах, моноинфекция незначительна. Число компонентов и характер их сочетаний 
тесно связаны с диагностикой заболеваний. Так, например, линейный узор, преобла­
дающий в насаждениях коллекционного типа, по данным наших исследований, может 
вызываться не только TobRSV, но быть обусловлен присутствием AMV, TomRSV или 
их сочетанием. 

Изучение распространения вирусов в районах промышленного возделывания розы 
и рябины (более 200 сортов и видов Rosa; 20 сортов и видов Sorbus) показало, что 
преобладающими являются именно NEPO-вирусы, в первую очередь TomRSV, AMV и 
TomBRV. Во всех типах насаждений диагносцированы также неспецифические 
вирусы из различных таксономических групп. Зарегистрирована и высокая поражае-
мость основных подвоев (Rosa cannina, R. rugosa и S. aucuparia). 

Изучение реакции сортов и видов Sorbus на заражение показало, что комплексной 
устойчивостью к наиболее распространенным неповирусам обладает S. matsumurana, 
устойчивостью к 4 вирусам - 3 вида, к 5-7 видов. Выделен экотип S. auuparia с 
комплексной устойчивостью к AMV, RRSV, SLRSV и TomRSV. В пределах рода Rosa 
спектр восприимчивости различен. Среди сортов выделено 39 толерантных, 1 непо-
ражаемый вирусами, среди видов - 44 толерантных и 4 устойчивых. 

Разработка системы защиты розы и рябины от вирусов предполагает последо-
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вательное оздоровление коллекций и маточников и получение оздоровленного ма­
териала ценных генотипов. Нами в течение 1986-91 гг. во всех типах насаждений Rosa 
и Sorbus (коллекции, маточник, питомник, экспозиции, лесной массив) проводился 
мониторинг распространения вирусов в сочетании с выбраковкой больных экзем­
пляров, представляющих опасность в качестве источников инфекции NEPO- и ILAR-
вирусов. Были взяты под контроль основные технологические этапы, связанные с 
производством посадочного материала. С целью выделения здоровых видов и сортов 
Rosa и Sorbus всего проведено более 5 тыс. анализов с использованием комплекса 
вирусологической экспертизы. 

В результате был определен и рекомендован перечень растений Rosa, подлежащих 
поэтапной замене. Он включает 38 наименований в коллекции и 7 - на маточнике. 

На основе тестирования проведен отбор ценных генотипов розы и рябины. Среди 
растений 17 сортов и 39 видов Sorbus выделено 35 здоровых растений, а из 145 сортов 
и 48 видов Rosa - 5 свободных от вирусов растений. 

Усовершенствован ряд этапов диагностики. Так, выделены новые древесные инди­
каторы на комплекс вирусов, впервые пять сортов Rosa (Queen Elizabeth, Weisse the 
Queen Elizabeth Rose, Honey Chile, Fashion, Jingles). Установлено, что наряду с сортом 
Cucumis sativus - Деликатес - оптимальным индикатором на AMV являются сорт 
Донецкие (инкубационный период 5 дн.) и еще пять сортов (6-9 дн.); на PNRSV - два 
сорта С. Sativus (10 дн.); а накопителем AMV - Cucurbita реро сорт Сказка (7 дн.), 
отличающийся по сравнению с Cucumis sativus отсутствием угнетения роста. 

Показано, что в качестве подвоев целесообразно использовать Rosa cannina семен­
ной репродукции, - это исключает возможность передачи PNRSV. 

Проведены массовые биологические испытания тест-систем на AMV, TomRSV, 
RRSV, SLRSV и др. (всего 12 вирусов) и показана возможность их непосредственной 
диагностики на Rosa и Sorbus. 

Получены диагностические сыворотки к PNRSV, ApMV, AMV, которые исполь­
зовались для выявления резерваторов инфекции. 

Главный ботанический сад им. Н.В. Цицина РАН, Москва 

SUMMARY 

Chervyakova O.N., Keldych МА. NEPO-viruses on Rosa and Sorbus specimens 

The studies carried out in the Main Botanical Garden during 1985-1990 revealed wide distribution and 
accumulation of NEPO-viruses on Rosa and Sorbus specimens in different ecosystems. Virusological tests showed that 
infected plants were present ed in all types of plantings examined. Total 4 Sorbus species and 17 varieties were 
registered to have virus diseases in botanic collections and commercial plantings. The viruses were also detected on 11 
Rosa varieties cultivated in greenhouses and on 134 varieties, 48 species and hybrids grown in the Rosarium and the 
garden's outdoor collectoins. Virus complex infection rates reached 100% on Sorbus, 80% on commercial varieties and 
25-100% on Rosa. Biological and serological (ELIZA) tests detected 9 NEPO-viruses within Rosa and Sorbus generic 
complexes. The highest level of infection was registered for AmV, RRSV, SLRSV and TomRSV. It was found that the 
frequency of infection of species and varieties of Rosa with nepo-viruses in latent forms was 91% and 98% 
respectively. 

9. Бюл. ГБС. Вып. 170 129 



ИНФОРМАЦИЯ 

УДК 58.006 © Н.Б. Белянина, В.В. Макаров, 1994 

ГЕРБАРИЙ ГЛАВНОГО БОТАНИЧЕСКОГО САДА 
ИМ. Н.В. ЦИЦИНА РАН ЗА 1972-1992 гг. 

Н.Б. Белянина, В.В. Макаров 

Для успешной работы ботаников разных направлений прежде всего необходимо 
знание видов растений, их структуры, экологии, происхождения. При этом гербарий 
незаменим никакими описаниями и представляет материал, достоверность которого 
может быть проверена, морфологическая структура увидена собственнымм глазами 
ботаников многих поколений. В этом уникальность и неизмеримая ценность герба­
рия. Нередко гербарий становится единственным достоверным свидетелем былого 
распространения растений в том или ином регионе и состояния его флоры. 

Гербарные материалы являются основой флористических и таксономических 
работ, они используются при разработке научных основ рационального природо­
пользования и охраны растительного мира, организации мониторинга окружающей 
среды, а также для работ по интродукции природной флоры - основной тематике 
Главного ботанического сада РАН. Связь с интродукционной деятельностью Сада 
составляет одну из особенностей Гербария ГБС, имеющего раздел интродуциро­
ванных растений, в котором документально отражен процесс интродукции растений 
природной флоры в ГБС. 

Вторая особенность нашего Гербария определяется расположением ГБС - в 
центре европейской части страны, что обязывает создавать соответствующий 
региональный Гербарий. В последние годы заметно возросла роль флористических 
исследований, которые традиционно проводят сотрудники Гербария в Московской и 
Центральных областях, в Нижнем Поволжье и других регионах, результаты которых 
частично опубликованы [1, 2]. И еще одну направленность нашего Гербария, которая 
диктуется временем, следует отметить: в связи с огромным антропогенным воздейст­
вием на природу возрастает значение исследований динамики изменения естествен­
ного состава флоры, усиления адвентивного элемента, а также исследования редких и 
исчезающих видов и территорий, нуждающихся в охранных мероприятиях. Все эти 
работы отражены в гербарных сборах. 

О создании Гербария ГБС РАН, его особенностях, о других крупных Гербариях 
страны написано А.К. Скворцовым и Г.М. Проскуряковой [3, 4]. Времени с тех пор 
прошло достаточно много, так что стоит дать новую информацию о нашем Гербарии, 
одном из крупнейших в России. 

Уникальность наших фондов состоит в том, что они мало дублируют материалы 
других Гербариев страны. Основу фондов составляют сборы сотрудников ГБС в 
экспедициях в течение многих лет. В первые годы существования ГБС основной це­
лью экспедиций был сбор живых растений и семян, в последующем к ним добавились 
флористические работы в разных регионах, охрана редких растений и отдельных 
территорий и т.д. 

Гербарий ГБС к 1993 г. насчитывает в основных фондах 381 тыс. листов и 20 тыс. 
образцов мхов, коллекции разделены по крупным регионам территории бывшего 
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СССР: Европейская часть, Крым, интродукционный раздел [Н.Б. Белянина (зав. 
гербарием)]; Кавказ, зарубежная флора и типовой гербарий (В.В. Макаров); Мос­
ковская область и Сибирь (В.Д. Бочкин); Средняя Азия (И.И. Русанович); Дальний 
Восток (И.А. Шанцер); обменный фонд; бриологический раздел (М.С. Игнатов). 
Отдельные разделы составляют зарубежная флора, интродукционные растения, 
типовой гербарий, бриологический раздел. Научный руководитель и консультант -
А.К. Скворцов. 

В последние годы пополнение шло в Европейский раздел в основном за счет экспе­
диционных сборов из Нижнего Поволжья коллективом сотрудников отдела и волго­
градских ботаников под руководством А.К. Скворцова. В раздел Московской облас­
ти - в основном сборы В.Д. Бочкина, М.С. Игнатова, А.Н. Швецова, в Крымский 
раздел - Н.Б. Беляниной и В.Г. Шатко, в раздел Кавказа - Е.Е. Гогиной и А.П. Хох­
рякова, Средней Азии - Г.М. Проскуряковой, И.И. Русанович, Т.М. Смирновой, из 
разных регионов - сборы Т.Ю. Коноваловой и Н.А. Шевыревой. 

Значительные коллекции дублетов получены из Ботанического института им. Ко­
марова РАН и Центрального Сибирского ботанического сада СО РАН. Из регио­
нальных коллекций наиболее интересна коллекция Дальнего Востока (56,7 тыс.л.), 
собранная в значительной мере В.Н. Ворошиловым в течение 1950-1970-х годов и 
дальневосточными ботаниками. На ее основе В.Н. Ворошиловым написаны две 
крупные сводки по флоре Советского Дальнего Востока [5, 6]. Зарубежная коллекция 
(76,3 тыс.л.) получена в основном за счет обмена с иностранными ботаническими 
учреждениями, частично из экспедиций сотрудников ГБС в США, Индию, Вьетнам, на 
Кубу, тропические о-ва и др. По объему это самый крупный раздел. 

Гербарий интродукционных растений (18,8 тыс.л) создан на материале живых кол­
лекций и экспозиций Главного ботанического сада, а отчасти Ботанического сада 
МГУ и некоторых других учреждений. Интродукционный гербарий является докумен­
тальным отражением интродукционных работ в ГБС, главным образом, в отделе 
природной флоры [7]. Отдельно хранится гербарий отдела дендрологии (около 
300 тыс. листов), туда вошли только образцы культивируемых в дендрарии ГБС 
древесных и кустарниковых видов отечественной и зарубежной флоры. 

Типовой раздел насчитывает 1377 образцов типов разного ранга. Большинство из 
типовых образцов относится к эксикатам, полученным в дар от БИНа ("Гербарий 
Русской флоры", "гербарий Флоры СССР", "среднеазиатский Гербарий"). Конечно, 
наибольшую ценность представляют хранящиеся в Гербарии ГБС голотипы, т.е. 
оригинальные образцы видов, описанных сотрудниками Гербария и отдела природной 
флоры: В.Н. Ворошиловым, А.К. Скворцовым, Г.М. Проскуряковой, А.П. Хохря­
ковым. Из описанных В.М. Ворошиловым у нас хранятся типы 35 видов, 13 подвидов, 
16 разновидностей; большинство таксонов из интереснейшей флоры Дальнего 
Востока, изучение которой продолжается многими ботаниками. Из типов, описанных 
А.П. Хохряковым, в Гербарии ГБС имеется 24 вида и 3 подвида, из разных регионов 
страны, Г.М. Проскуряковой - 7 видов из Флоры Туркмении, 3 вида вместе с 
А.К. Скворцовым из Индии. А.К. Скворцовым описано 6 видов и 2 разновидности, 
типы которых также хранятся в типовом разделе. Кроме того, пополнение типового 
раздела шло и за счет работы аспирантов А.Н. Беркутенко, С.Д. Румянцева, 
Г.Ю.Клинковой и Е.А. Алексеева, передавшего нам 4 вида и 2 разновидности, в 
частности изотипы и топотипы Festuca skvortsov Е. Alekseev. Из хранящихся в фондах 
следует упомянуть такие типовые образцы, как Роа elbrussica Timpko, Aconitum 
woroschilovii A. Luferov, Potamogeton skwortsovii Klinkova, из типов иностранных 
авторов - топотипы Metasequoia glyptostroboides Ни et Cheng, Circaea x skvortsovii 
Boufford, Cousinia minkvitzige Borrnmiiller, Cathaya argyrophylla Chum et Kuavg 
(изопаратип, новый вид и род из провинции Гуанси, Китай). 

Бриологический раздел Гербария был создан в 1984-1985 гг., когда в результате 
исследования Московской области М.С. Игнатовым собраны обширные коллекции 
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Таблица 1 
Динамика численности основных фондов Гербария ГБС 

и числа посетителей с 1972-1992 гг. 

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 

Число листов, итерированных в 
основные фонды (в тысячах) 
Посетители (не считая сотрудников 
ГБС) 

129,6 137 

109 

141,2 

104 

155,7 

111 

163,7 

84 

171,5 

63 

184,6 

78 

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 

Число листов, итерированных в 
основные фонды (в тысячах) 
Посетители (не считая сотрудников 
ГБС) 

194 

76 

212 246 

140 

254,7 

152 

275 

132 

286,1 

120 

300,6 

117 

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 

Число листов, итерированных в 
основные фонды (в тысячах) 
Посетители (не считая сотрудников 
ГБС) 

311,2 

96 

324,8 

ПО 

334,3 

98 

343,7 

106 

361,8 

155 

373,9 

114 

381 

109 

Таблица 2 

Динамика численности основного фонда Гербария ГБС 
по разделам за последние 10 лет (в тысячах) 

Раздел 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 

Европейская часть 44,8 49,4 49,4 49,4 53,8 53,8 57,9 6X2 63,2 65,8 
Московская область 16,1 18,1 18,1 19,1 20,3 20,7 20,7 22,7 22,7 25,5 
Крым 3,3 62 62 12 8,5 8,6 9,5 9,5 10,8 11,5 
Кавказ 29,2 292 292 31,9 33,7 33,7 33,7 33,7 37,0 37,0 
Средняя Азия 35,0 35,0 36,9 39,2 40,8 40,8 42,6 42,6 42,9 42,9 
Сибирь 30,5 30,5 33,7 35,0 35,1 35,1 35,1 45,2 45,2 45,2 
Дальний Восток 50,6 52,1 52,1 54,5 54,5 54,5 56,0 56,0 56,3 56,7 
Зарубежные страны 50,0 50,0 58,2 58,2 59,6 68,6 68,6 70,9 75,6 76,3 
Интродуцированные 
растения 15,5 15,5 16,7 16,7 18,3 18,3 18,3 18,6 18,7 18,8 
Типовой раздел 74 1288 1290 1353 1377 
(в листах) 

Всего 275 286,1 300,6 311.2 324,8 334,3 343,8 361,8 373,9 381 

мохообразных. Кроме этих сборов, основой для раздела послужили старые образцы 
разных коллекторов. Некоторые из них представляют известную ценность, в част­
ности, сборы В.Н. Ворошилова из Приморского края, которые были определены 
А.С. Лазаренко. В дальшейшем основные поступления были связаны с изучением 
М.С. Игнатовым охраняемых территорий Московской области (заказники, Приокско-
Террасный заповедник), заповедников Пинежского (Архангельская область), Тебер-
динского (Карачаево-Черкессия), Буреинского (Хабаровский край). Бриофлоры этих 
заповедников, Московской области и Башкирии (сборы в основном Е.А. Игнатовой) 
132 



опубликованы. Кроме того, материалы многих других заповедников (около 10) пере­
даны в Гербарий ГБС для определения. С 1988 г. планомерно изучается бриофлора 
Алтая. 

К 1993 г. фонд этой коллекции насчитывал около 20 тыс. образцов, из которых 
около 5 тыс. получено из зарубежных гербариев. Таким образом, коллекция мхов 
охватывает все части света и все природные зоны: собранные около 2 тыс. видов 
представляют почти четверть флоры листостебельных мхов мира. Флора печеноч­
ников представлена несколько слабее, около 500 видов. Несмотря на очень неболь­
шой возраст, в Гербарии имеются типовые материалы по 12 видам (Orthodontopsis 
bardunovii Ignatov et Tan, Hypnobartlettia fontana Ochyra, Ochyraea tatrensis Vana и др.). 

Кроме указанных разделов, в Гербарии ГБС имеется отдельная коллекция ив, 
берез и тополей А.К. Скворцова. 

Обменный фонд насчитывает более 62 тыс. листов и составлен как из сборов типа 
эксикат (но без примечаний), так и из дублетов экспедиционных сборов. Зарубежный 
обмен до последних трудных лет был достаточно интенсивным (более 70 партнеров). 
Гербарий ГБС состоит в Международном обменном клубе в Льеже (Бельгия), тема­
тика которого - флора Средиземноморья. Временные трудности сдерживают в 
настоящее время обмен гербарием, но мы надеемся на понимание наших партнеров и 
сохранение контактов. 

Ежегодно более ста специалистов работают с нашими коллекциями, материалы 
которых использованы во многих монографических обработках [8] и при создании 
региональных "Флор" и "Определителей" [1,2,5,6]. 

Количественный рост коллекций отражен в таблицах 1 и 2 (данные до 1971 г. 
представлены в статье А.К. Скворцова и Г.М. Проскуряковой [1]: начальная цифра -
1954 г. - 3 тыс. листов, 1964 г. - 48 тыс. листов, 1971 г. - 120 тыс. листов). 
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Главный ботанический сад им. Н.В. Цицина РАН, Москва 

SUMMARY 

Beljanina N.B., Makarov V.V. The activity of the Herbarium of the Main Botanical 
Garden of the Russian Academy of Sciences over the past 20 years (1972/1992) 

The paper summerizes the activities of the Herbarium of the Main Botanical Garden RAS (Moscow) over the past 
20 years and presents data on the growth of the mounted and filed collections preserved in its major susections, viz. 
The European part of Russia, the Crimea, the Caucasus, Siberia, Middle Asia, Far East, cultivated plants and 
Bryophyta. The total number of sheets stored in the Herbarium is 401000, with 381000 sheets representing vascular 
plants and 20000 sheets representing Bryophyta. 
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