
Рис . 1. Контрольные растения Digi ta l i s purpurea 

Рис . 2. М у т а н т н а я ф о р м а Digi ta l i s purpurea 

высоты, была очевидная разница в размере розеточных листьев — 33,1 см 
длина , 11,5 см ширина у опытных и соответственно 12,0—20,0 и 3—7 см 
у контрольных растений. 

Изменилась и форма листьев . Если розеточные листья контрольных 
растений продолговато-яйцевидные, заостренные, резко оттянутые в длин­
ный (3—11 см) черешок, то листья колхицинированных растений значи­
тельно шире и более овальной формы. Верхняя поверхность листьев на­
много темнее, чем у контрольных растений. Значительно увеличилась сте­
пень опушенности, так что листья стали бархатными. Это впечатление 
усиливается и тем, что поверхность листа не гладкая , а волнистая , 
морщинистая . 

Ч а щ е всего, особенно у крупных листьев, меняется и край листа. Вместо 
мелко неравномерно-городчатого он может быть крупногородчатым, слабо-
городчатым и двоякогородчатым. Характер ж и л к о в а н и я не меняется. Боль­
шое разнообразие у листьев опытных растений было отмечено в размерах 
и форме черешка : ч а щ е ярко в ы р а ж е н переход крылатого черешка в листо­
вую пластинку, реже — этот переход более постепенный. 

Следует отметить, что опытные растения становятся значительно деко­
ративнее за счет не только укрупнения листьев, но и увеличения их числа 
(с 11—22 у контрольных до 38—52 у опытных) . Центральное соцветие 
у опытных растений имеет форму густой кисти с 18—27 очень сближен­
ными цветками и з а к а н ч и в а е т с я крупным верхушечным пелорическим 
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Рис . 3. Изменение формы венчика 
у цветков опытных растений 

Рис . 4. Актиноморфный верху­
шечный цветок 

актиноморфным цветком (в отли­
чие от нормальных для этого вида 
зигоморфных цветков) . Иногда не­
сколько верхних цветков соцветия 
срастаются , образуя как бы один 
огромный махровый цветок, где ле­
пестки послойно чередуются с ты­
чинками, число которых иногда 
достигает 12—16 и более. 

Другой характерной чертой 
этих растений является то, что 
в пазухах стеблевых листьев 

(нижних или средних) образуются боковые соцветия с 3—11 и более цвет­
ками (рис. 2 ) . 

Изменяется и последовательность з ацветания цветков в соцветии. 
У контрольных первыми зацветают нижние цветки, а затем расположен­
ные выше, т. е. цветки раскрываются акропетально — от основания со­
цветия к его вершине. У опытных ж е растений первыми зацветают самые 
крупные верхние цветки основного и боковых соцветий, чуть позже — 
нижние и зацветание их идет акропетально . Цветение боковых ветвей про­
исходит базипетально , т. е. первыми зацветают верхние соцветия. 

Среди колхицинированных растений были формы с белой, кремовой, 
розовой, пурпурной и пурпурно-фиолетовой окраской венчика. 

Форма венчика, особенно верхушечных цветков, была от несколько 
неправильной трубчато-колокольчатой до колокольчатой с 8—25 лопа-
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Рис . 5. Многолепестковый пелорический вер­
хушечный цветок 

Р и с . 6. Верхушечный цветок с н а д о р в а н н ы м 
венчиком 

стями, иногда венчик был как бы надорван . Р а з м е р цветков в несколько 
раз превышал размер контрольных (рис. 3 ) . Число тычинок колебалось 
от 4—8 до 10—16. Тычиночные нити часто были искривлены, длина их 
нередко превышала 5 см. Пыльники обычно двухгнездные, 0,2—0,4 см 
длины, р е ж е — трехгнездные. Пыльца разнородная : от гигантской до кар­
ликовой, округлой, овальной и треугольной формы. Жизнеспособность 
пыльцы составляла от 9,7 % до 60,5 и 89,3 % . 

Пестики с двух-, трех-, пятилопастными рыльцами, з а в я з ь трех,-
четырех-, восьмигнездная . Иногда у основания крупной трех- или четы-
рехгнездной з а в я з и с коротким толстым пестиком образуется несколько 
недоразвитых з а в я з е й . 

Большое разнообразие форм было обнаружено у колхициновых мутан­
тов наперстянки в F 2 и F3: среди них отмечена изменчивость в окраске вен­
чика (от пурпурной до белой) , форме венчика (от колокольчатой до труб­
чатой и от зигоморфной до актиноморфной) , форме соцветия (от густой 
многоцветковой кисти до редкой малоцветковой) , высоте стебля (от 30 см 
до 153,2 с м ) , форме и размере листьев. 

Наиболее значительно различие растений по форме соцветий: у конт­
рольных цветки собраны в многоцветковую одностороннюю или пирами­
дальную изогнутую кисть 30—35 см длины из 38—60 цветков, из которых 
одновременно раскрыто 6—15 цветков. У опытных растений соцветия по 
форме похожи на соцветие диплоидного растения, но их длина увеличи­
вается до 62,5—95,0 см, число цветков возрастает до 121 —144, а число 
одновременно раскрытых цветков — до 25—27. 
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Очень декоративны растения с односторонней густой многоцветковой 
прямой (а не изогнутой, как в контроле) кистью, а т а к ж е растения с кони­
ческой, изогнутой, но не односторонней, а пирамидальной кистью. Однако 
не все экземпляры имеют коническую форму кисти. У некоторых растений 
соцветия з а к а н ч и в а ю т с я верхушечным пелорическим цветком самой разно­
образной формы (рис. 4—6). При этом кисть может быть прямой или 
изогнутой, короткой малоцветковой или длинной, густой, многоцветковой, 
односторонней или спиралевидной. 

И з большого числа полученных во всех трех поколениях мутантных 
форм наперстянки пурпурной отобрано 10 наиболее перспективных. По 
строению соцветия их можно разбить на две группы: с укороченным и удли­
ненным соцветием. 

Среди растений первой группы выделяются ветвистые формы с уко­
роченным основным соцветием, з а к а н ч и в а ю щ и м с я крупным актиноморф-
ным пелорическим цветком. Растения , как правило, низкорослые. Стебель 
ч а щ е всего один, р е ж е их три — пять. В пазухах стеблевых листьев обра­
зуются боковые соцветия, к а ж д о е из которых заканчивается крупным 
актиноморфным цветком. Боковые соцветия на некоторых растениях 
появляются снизу и располагаются по всему стеблю либо с середины 
стебля или чуть ниже. Д л и н а боковых соцветий от 10 до 37 см. а число 
цветков от 3 до 35 (рис. 2 ) . 

В зависимости от расположения боковых соцветий и их длины форма 
растения может быть шаровидной, пирамидальной, колоновидной и др . 

Если основное соцветие сильно укорочено, а длинные боковые распо­
л а г а ю т с я снизу и ветвятся , то растение значительно увеличивается 
в диаметре и принимает почти шаровидную форму. С такой формой было 
три экземпляра . Это компактные растения с одним сильноветвящимся 
стеблем. Боковые соцветия (от 30 до 60 см длины) образуются в пазухе 
к а ж д о г о стеблевого листа, начиная с самого нижнего. З а к а н ч и в а ю т с я 
соцветия крупными пурпурно-фиолетовыми цветками до 5,5—6,0 см в диа­
метре и 5 см длины. Растения очень нарядные, компактные (40—70 см 
высоты, с диаметром куста до 50 с м ) , с большим числом цветков, так как 
к а ж д о е боковое соцветие ветвится, образуя три—пять дополнительных 
соцветий. 

Очень нарядны невысокие (62—103 см) сильноветвящиеся (до 19 бо­
ковых соцветий, по 5—8 цветков в к а ж д о м ) растения с одним—тремя 
стеблями. Они отличаются от вышеописанных шаровидных форм более 
короткими боковыми ветвями, отчего основное соцветие (25—26 см длины, 
с 27—28 очень крупными цветками) немного возвышается над боковыми. 

Если ветвление начинается не снизу, а с середины или верхней трети 
стебля (с 6-го или 12—14-го междоузлия) и длинные боковые соцветия 
з аканчиваю т с я , как и основное, крупными пурпурными актиноморфными 
цветками, то растение похоже на букет в обрамлении крупных, мощных 
темно-зеленых прикорневых листьев. Высота этих растений 80—85 см. 

Ветвящиеся формы с более короткими боковыми соцветиями, равно­
мерно расположенными вдоль всего стебля, выглядят стройнее. Высота 
этих растений 9 5 — Н О см, число боковых соцветий 14—19, и к а ж д о е из 
них состоит из пяти—восьми цветков. 

Если боковые соцветия появляются снизу и расположены вдоль всего 
стебля, а длина их уменьшается от 37 до 10 см сверху вниз, то куст 
приобретает пирамидальную форму. 

Менее декоративны, но оригинальны карликовые формы наперстянки. 
У них может сохраняться форма соцветия контрольных растений, но раз ­
мер соцветия не превышает 12,5 см, цветки трубчатые, очень узкие. 
Высота их 25—30 см. У других форм цветки крупные, но расстояния между 
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Р и с . 7 Ветвистые формы Digi ta l i s purpurea 

ними на оси соцветия сильно сближены, так что форма кисти становится 
полушаровидной или головчатой. Высота таких растений 11,5—13,0 см. 

Представители второй группы мутантов по форме соцветия больше 
похожи на контрольные, однако отличаются от них более мощным разви­
тием, большим числом стеблей (от 1 до 9 ) . Высота растений, размер 
соцветий и число цветков в них значительно больше, чем у контрольных. 
Часто растения ветвятся в нижней части стебля. Все эти качества делают 
колхицинированные растения этой группы намного эффектней контроль­
ных (рис. 7 ) . 

Очень красивы высокие (138—160 см) растения, у которых крупные, 
широкие темно-зеленые листья о б р а м л я ю т многочисленные боковые соцве­
тия до 50 см длины, р а з в и в а ю щ и е с я в нижней части стебля, з аканчиваю­
щегося огромной (92—95 см) многоцветковой кистью с красивыми круп­
ными цветками розового, пурпурного или пурпурно-фиолетового цвета. 

Эффектны растения с нежно-розовыми цветками, собранными в очень 
густую многоцветковую прямую кисть. Расстояние между цветками на­
столько мало, что в нижней и средней части соцветия они располагаются 
супротивно и вплотную друг к другу, так что соцветие напоминает сужаю-
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щуюся кверху пирамиду, в которой цветки расположены рядами по четы­
ре—шесть в к а ж д о м ряду. Цветки крупные, до 6,0 см длины, незначительно 
у м е н ь ш а ю щ и е с я к верхушке соцветия. При относительно небольшом раз ­
мере соцветия (48,5—52,5 см) число цветков в них велико (77—85). 

Высокорослые (153,2—160,0 см) формы наперстянки интересны не 
только большими (90,0—96,5 см) соцветиями, но и тем, что цветки в них 
располагаются не односторонне, а по спирали вокруг оси соцветия. На 
наш взгляд , такое расположение цветков в соцветии делает его еще наряд­
нее, тем более что кисть довольно плотная и густая, цветки в ней распо­
л а г а ю т с я на расстоянии до 2 см внизу соцветия и до 1,2—0,5 см в середине 
и верхушке соцветия. Число ц в е т к о в — 118—131, цветки крупные (4,9— 
5,8 см д л и н ы ) , темно-сиреневого цвета. 

Наперстянка желтая — D. lutea L. (2/t=2*=56). Растения высотой 
80—100 см, стебли прямостоячие, неветвящиеся , равномерно олиственные. 
Цветки бледно-желтые, поникающие, неправильно-колокольчатые (1,2— 
3 см длиной и 0,8—1,5 см в д и а м е т р е ) , собраны в верхушечную редкую 
кисть 11—32 см длиной из 8—50 цветков. Цветет в июле—августе . 
В последнее время наперстянку желтую используют в групповых посад­
ках на газонах , миксбордерах, каменистых участках; пригодна она и д л я 
срезки. 

Мутантные формы D. lutea по срокам цветения значительно различа­
лись между собой. Д в е из них зацвели 22 мая , две — 15 августа, 18 осталь­
ных — в первой декаде июня. 

По габитусу опытные растения можно разделить на две группы. Мень­
шую группу составили 5 растений, похожих на контрольные. Они имели не­
ветвистые стебли, з а к а н ч и в а ю щ и е с я верхушечной кистью. Однако опытные 
растения были выше контрольных — 107—110 см, тогда как высота конт­
рольных не п р е в ы ш а л а 53,2—80,0 см, увеличился размер их соцветий 
(до 75 см вместо 20,5—24,8 см у контрольных) и цветков (до 4,0—4,5 см 
длиной и 2,5—3,0 см шириной вместо 2,0—3,0 см длиной и 0,8—1,5 см ши­
риной у контрольных) . Иногда менялось и расположение цветков в соцве­
тии и кисть из односторонней становилась пирамидальной. Прикорневые 
листья этих растений почти в два раза крупнее контрольных (до 24,0— 
27,0 см длиной и 5,0—6,5 см шириной по сравнению с 12—15 см длиной 
и 3,0—3,5 см шириной у к о н т р о л я ) . 

Значительно большую группу составляли ветвящиеся растения. Габи­
тус этих растений зависел в основном от характера ветвления и размера 
боковых ветвей. У одних растений боковые побеги настолько длинные 
(43—87 с м ) , что достигали уровня основного соцветия. О б щ а я высота 
таких растений от 62 до 104 см, они сильно ветвятся , причем ветвление 
может начинаться снизу (со 2—3-го междоузлия ) или в верхней части 
стебля (с 10—11-го м е ж д о у з л и я ) . У других растений основное соцветие 
возвышалось над боковыми, т а к как пазушные соцветия короткие (23— 
37 см, реже 43—47 с м ) . Особенно декоративны те растения, у которых 
ветвятся боковые соцветия. Среди них о б р а щ а ю т на себя внимание 
растения, у которых мощные боковые ветви расположены под острым 
углом по отношению к стеблю. 

Все перспективные в декоративном отношении колхицинированные ра­
стения наперстянки желтой можно объединить в пять групп. 

1. Низкорослые ( д о 6 2 см) и карликовые ( 1 3 — 1 5 с м ) сильноветвящиеся 
растения . Боковые ветви почти такой ж е длины, как основной побег. Д л и н а 
основного соцветия 35 см, боковых — 17—26 см, цветки крупные, стебли 
толстые, прямостоячие . Растения компактные, очень изящные. 

2. Невысокие ветвистые растения с измененной формой цветков. В от­
личие от обычного удлиненного двугубого венчика неправильной коло-
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кольчатой формы венчик у цветков этих растений короче (2,5—2,8 см 
длины) и намного шире (3,0—3,5 см в д и а м е т р е ) . Кроме того, две лопасти 
на верхней губе овальной формы, сильно рассечены и отогнуты вверх 
так, что тычинки выступают за край верхней губы. Форма нижней трех­
лопастной губы т а к ж е изменена: средняя лопасть стала намного шире, 
а боковые вместо коротких, заостренных стали длиннее и более округлой 
формы. Основное соцветие увеличилось в размере до 75 см, длина 
боковых соцветий составила 33—37 см. 

3. Высокие (до 132 с м ) , стройные, ветвящиеся снизу растения с круп­
ными оригинально окрашенными цветками. Цветки интенсивного желтого 
цвета с густо расположенными темно-коричневыми пятнами на внутренней 
стороне венчика. 

4. Растения пирамидальной и штамбовой форм, у первых ветвится 
н и ж н я я часть побега, у последних — верхняя часть. Габитус растений 
меняется в зависимости от того, возвышается ли основное соцветие 
над боковыми или расположено на одном уровне с ними. 

5. Растения с поникающими боковыми соцветиями. Однако декора­
тивность их резко снижается , если боковые ветви становятся слишком 
длинными. 

Таким образом, в результате обработки сухих и проросших семян, 
а т а к ж е верхушечных точек роста растений были получены оригинальные 
формы D. purpurea и D. lutea, из которых отобрано 15 перспективных. 
Новые формы получены и у D. parvif lora, но в декоративном отношении 
они не представляют интереса. 

В отличие от всех видов, с которыми нам пришлось работать , лишь 
у представителей poAa^Digitalis не удалось получить ни одной полиплоид­
ной формы. У всех колхицинированных растений д а ж е с очень значитель­
ными морфологическими изменениями число хромосом оставалось неиз­
менным ( 2 я = 2 * = 5 6 ) , как у исходных видов. Это и позволяет предполо­
жить , что полученные нами в результате колхицинирования формы явля­
ются мутантными. 

Наиболее интересные мутантные формы наперстянки демонстрирова­
лись в павильоне «Цветоводство и озеленение» на ВДНХ, где в 1987 г. 
получили высшую оценку — 10 баллов . 
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С Е М Е Н О В Е Д Е Н И Е 

УДК 58.08 581.48 582.675.1 

МЕТОДИКА О П Р Е Д Е Л Е Н И Я СЕМЕННОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ 
П Р ЕДСТАВИТЕЛЕЙ СЕМЕЙСТВА ЛЮТИКОВЫХ 

В. И. Вайнагий 

Наиболее кратко историю изучения вопроса о семенной продуктивности 
травянистых растений в нашей стране можно изложить следующим 
образом. Т. А. Работнов [1] предложил методику определения количества 
семян, образуемых особью или генеративным побегом, ввел понятие о сред­
ней семенной продуктивности, у к а з а л на различие в значениях терминов 
«семенная продуктивность» и «урожай семян», а т а к ж е на то, что «число 
семян в плоде определяется количеством семяпочек и числом их, развиваю­
щихся в семена» (с. 91) . Им ж е выделены элементы семенной продуктив­
ности на уровне цветок—плод, а в качестве связующего показателя 
введено понятие «процент плодоцветения». О недостаточности последнего 
показателя д л я объектов с многосеменными плодами писала В. В. Ста­
рикова [ 2 ] , а С. С. Харкевич предложил термин «коэффициент семени-
фикации» . 

Более точно соответствует сущности этого явления термин «процент 
семинификации» или «процент засеменения», очень похожий на упомяну­
тый выше «процент плодоцветения», предложенный И. В. Вайнагий [ 4 ] . 
Он т а к ж е расчленил понятие «семенная продуктивность» на два — потен­
ц и а л ь н а я ( П С П ) и фактическая ( Ф С П ) — и выдвинул основные поло­
ж е н и я единой методики их изучения. Сущность этих положений следую­
щ а я : а — учет семенной продуктивности проводить дифференцированно; 
б — д л я подсчетов семезачатков и семян выделять элементарную единицу 
семенной продуктивности; в — подсчет семезачатков и семян проводить 
на одних и тех ж е элементарных единицах; г — материал исследований 
подвергать статистическому анализу . Им ж е значительно раньше было 
предложено учитывать не только количество семян, образуемых особью, 
но и формируемое количество семезачатков [ 5 ] , как показатель более 
постоянный и менее зависимый от влияния внешних условий, который 
д о л ж е н служить одной из биологических характеристик вида. 

В публикациях последних 10—15 лет не обнаруживается четкой 
приверженности к единой и общепринятой методике. Некоторые исследо­
ватели до сих пор ограничиваются изучением одной только фактической 
семенной продуктивности, не выделяют элементарной единицы семенной 
продуктивности, что в некоторых случаях приводит к статистически недо­
стоверным результатам; порой ж е результаты даются и вовсе без надле­
ж а щ е й статистической обработки, а следовательно, и оценки. Наблюда­
ется разнобой в терминологии, самым безобидным примером которого 
следует считать употребление терминов «фактическая» и «реальная» 
семенная продуктивность [ 6 ] . 
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Таблица 1 

Среднее число семезачатков и семян на особь у Anemoides nemorosa из букового леса 
в разных местах произрастания 

Высота над 
ур. моря, м 

Год иссле­
д о в а н и я 

С е м е з а ч а т к и ( П С П ) * Семена ( Ф С П ) П р о ц е н т з а с е -
менения ( П З ) 

Высота над 
ур. моря, м 

Год иссле­
д о в а н и я x±Si Cv | lim 9±Sg | Cv lim 

П р о ц е н т з а с е -
менения ( П З ) 

г. Львов 
4ПП о\Л) 1 о я п 2 3 , 2 0 ± 0 , 5 4 23,40 9—38 1 6 , 6 0 ± 0 , 5 7 34,22 1—ОО 71 сс 

г. Ужгород 

200 1984 2 3 , 4 5 ± 0 , 5 5 23,28 14—42 1 8 , 6 5 ± 0 , 6 3 33,79 4—34 79,53 

г. Черновцы 

200 1980 2 6 , 2 0 ± 0 , 7 2 27,33 13—52 2 1 , 5 5 ± 0 , 7 4 34,29 10,44 82,55 

Среднее 

2 4 , 2 8 ± 0 , 6 0 — 9—52 1 8 , 9 3 ± 0 , 6 5 — 4—44 77,96 

* л = 1 0 0 ; />3; Я < 0 , 0 5 д л я П С П и Я < 0 , 1 д л я Ф С П . 

И м е ю щ и е с я методики определения семенной продуктивности видов 
отдельных систематических групп т а к ж е не лишены недостатка. Во-пер­
вых, при выделении элементов семенной продуктивности не учитывается 
существование синкарпного или множественного апокарпного гинецея 
с многосеменными карпелями. Во-вторых, процент плодоцветения и про­
цент семинификации о т р а ж а ю т потерю семенного материала л и ш ь на двух 
из иногда большого числа уровней расчленения особи; д а ж е без учета 
процента зацветших растений (или побегов) таких уровней может быть 
четыре—пять . В-третьих, приводится только один способ расчленения 
особи и вычисления ее семенной продуктивности, условно называемый 
нами способом произведений. В работе Е. В. Тюриной [7] предложен 
второй способ, который можно назвать способом сумм произведений 
и который значительно расширяет возможности исследователя. Однако 
математическое обеспечение, приводимое в работе , не выдерживает 
серьезной критики. В-четвертых, д л я объектов с фиксированным числом 
семезачатков в гинецее за элементарную единицу принимается элемент 
порядком выше. Это допустимо только д л я односеменных гинецеев. В дру­
гих случаях (представители семейств зонтичных, губоцветных, льновых 
и др.) этим искусственно ограничивается количество информации о фак­
тически р а з в и в а ю щ и х с я семенах или других элементах. 

Исходя из всего вышеизложенного нами р а з р а б о т а н а методика опре­
деления семенной продуктивности видов семейства лютиковых, которая 
охватывает все многообразие форм особей. Приводим ее в порядке услож­
нения. 

1. Односеменные плодики, многокарпельные плоды, одноцветковые 
растения; элементарная единица — плод, определение семенной продук­
тивности прямое [Anemoides nemorosa (L . ) Holub, Pulsatil la alba 
Reichenb. и др.] (табл. 1) . 

2. То же , но многоцветковые растения; элементарная единица — 
плод, определение семенной продуктивности — аналитическое (виды родов 
Adonis, Clematis, Hepatica, Ranunculus и др.) (табл . 2 ) . 

3. Многосеменные плодики, однокарпельные плоды, многоцветковые 
растения; элементарная единица — плодик-плод, определение семенной 
продуктивности — аналитическое (виды рода Consolida). 

4. Многосеменные плодики, многокарпельные плоды, одно- или много­
цветковые растения; элементарная единица — плодик, определение семен­
ной продуктивности — аналитическое (виды родов Caltha, Helleborus, 
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Таблица 2 

Среднее число семезачатков и семян на плод 
у некоторых представителей сем. Ranunculaceae с односеменными карпелями 

Вид 
Семезачатки * Семена * Процент 

засеменения Вид 
* ± S * | Су | lim 9±Sg Су | lim 

Процент 
засеменения 

Adonis aestivalis L. 4 0 , 2 9 ± 0 , 6 9 17,15 19- -53 3 6 , 2 3 ± 0 , 7 0 19,37 17- -52 89,92 
Clematis recta L. 8 , 9 2 ± 0 , 2 7 30,22 1--21 4,31 ± 0 , 2 3 53,55 0 - 12 48,22 
Ficaria verna Huds. 1 6 , 4 0 ± 0 , 5 4 32,68 8 - -33 2 , 3 6 ± 0 , 2 6 98,53 0 - -10 14,39 
Hepatica nobilis 1 8 , 3 2 ± 0 , 5 0 27,35 7 - -32 10,21 ± 0 , 5 0 49,34 0 - -23 55,73 
Mill . 
Ranunculus acris L. 3 1 , 1 0 ± 0 , 6 7 21,41 15- -48 1 9 , 3 5 ± 0 , 7 2 37,05 4 - -42 62,21 

* л = 1 0 0 ; />3; Ж 0 . 0 5 для семезачатков и Ж 0 , 1 для семян. 

Таблица 3 

Среднее число семезачатков и семян на один плодик 
у некоторых представителей сем. Ranunculaceae с многосеменными карпелями 

Вид 
Семезачатки * Семена * Процент 

Вид 
x±Si Cv | lim y±Sg Cv | lim засеменения 

Caltha palustris L. 1 4 , 0 9 ± 0 , 3 0 21,08 9—21 7 , 1 9 ± 0 , 4 3 60,50 0 - 1 7 51,03 
Consolida regalis 
S. F. Gray 

2 0 , 4 2 ± 0 , 4 4 21,60 10—35 1 6 , 1 6 ± 0 , 4 9 30,21 5 - 2 6 79,14 

Helleborus purpu-
rascens Waldst. et 
Kit. 

1 2 , 9 4 ± 0 , 1 7 13,37 8—20 9 , 2 5 ± 0 , 3 2 34,81 0 - 1 5 71,48 

Isopyrum thalictroi-
des L. 

3 , 9 3 ± 0 , 1 0 26,46 2—6 2 , 7 4 ± 0 , 1 2 45,25 0 - 5 69,72 

* л = 1 0 0 ; />3; Я<0 , 05 для ПСП и Р < 0 , 1 для ФСП. 

Таблица 4 

Среднее число * карпе лей, семезачатков и семян на один плод у некоторых представителей 
сем. Ranunculaceae с многосеменными плодиками 

Карпели Семезачатки Семена 

* ± S ; lim z±S, u±Sa 

7 , 3 8 ± 0 , 1 9 

5 , 1 9 ± 0 , 1 1 

1 , 8 3 ± 0 , 0 4 
71=100; />3; Р < 0 , 0 5 . 

Caltha palustris L. 
26,42 4—12 1 0 3 , 9 8 ± 3 , 3 5 5 3 , 0 6 ± 3 , 4 3 

Helleborus purpurascens Waldst. et Kit. 
21,96 3—10 6 7 , 1 6 ± 1 , 6 7 4 8 , 0 1 ± 1 , 2 2 

Isopyrum thalictroides L. 
22,95 1—3 7 , 1 9 ± 0 , 2 4 5,01 ± 0 , 2 4 

Isopyrum, Trol l ius и др.) (табл . 3 ) . Сюда можно отнести т а к ж е виды с апо­
карпным гинецеем из других систематических групп (Filipendula, 
Spiraea, Rhodiola, Sempervivum и д р . ) , а т а к ж е виды, имеющие 
синкарпный гинецей, позволяющий раздельно учитывать семезачатки 
и семена отдельных сросшихся плодолистиков. 

Аналитическое определение продуктивности целесообразно всегда, 
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Таблица 5 

Среднее число * цветков и плодов на генеративный побег или особь 
у некоторых представителей сем. Ranunculaceae 

Вид 
Цветки Плоды Плодоцве-

тение, % Вид 
x±Si cv lim 9±Sg cv lim 

Плодоцве-
тение, % 

Adonis aestivalis L. 1 6 , 7 9 ± 0 , 9 2 54,91 2 —41 1 6 , 7 9 ± 0 , 9 2 54,92 2 —41 100,00 
Caltha palustris L. • i J O l " ! x <J 43,34 1 14 4 1 A_i_0 lft 42 31 1 — 11 95,41 
Clematis recta L. Ifi 91 _i_ 1 44 

1 \J,X. 1 1 , 0 0 
81,98 1 Ш IQ-t-0 85 

I v / , 1 \JfOtJ 
83 71 1 —41 62,86 

Consolida regalis 91 48-1-1 Ifi 
£> 1 ,7«J 1 , 1 U 

54,10 3 5 82-1-0 1Q 32,24 о — 1U 27,13 
S. F. Gray 
Ficaria verna Huds. 1 , 3 7 ± 0 , 0 7 52,55 1 - 4 1 , 0 6 ± 0 , 0 2 22,52 1 - 2 77,37 
Helleborus purpurascens 2 , 3 2 ± 0 , 0 9 37,50 1 —6 1 , 7 4 ± 0 , 0 9 52,30 0 - 5 75,00 
Waldst. et Kit. 
Hepatica nobilis Mill . 2 , 3 7 ± 0 , 1 0 42,62 1 - 6 1 , 8 8 ± 0 , 0 9 47,58 1 - 5 79,32 
Isopyrum thalictroides L. 4 , 7 0 ± 0 , 1 4 29,15 3 - 9 4 , 2 5 ± 0 , 1 6 36,47 1 - 9 90,42 
Ranunculus acris L. 1 2 , 6 0 ± 1 , 4 1 98,75 2 —74 1 2 , 1 3 ± 1 , 4 1 99,63 2 - 7 4 97,62 

* л = 1 0 0 ; />3; P<0,1. 

Таблица 6 

Среднее число* побегов, семефчатков и семян на особь у некоторых представителей 
сем. Ranunculaceae 

Вид 
Побегов Семезачатков Семян 

Kcnp Вид 
x±Sx 1 °V \ lim z±Si u±Sa 

Kcnp 

Adonis aestivalis L. 1,00 6 7 9 , 4 7 ± 3 8 , 9 7 6 0 8 , 3 0 ± 3 5 , 0 1 89,53 
Caltha palustris L. 2 , 5 6 ± 0 , 1 4 56,64 1—6 1 1 6 0 , 5 8 ± 8 9 , 3 8 5 3 6 , 0 4 ± 5 3 , 6 9 46,19 
Clematis recta L. 1,00 1 4 4 , 5 9 ± 12,64 4 3 , 9 2 ± 4 , 3 5 30,37 
Consolida regalis 1,00 481,01 ± 2 5 , 5 0 9 4 , 0 5 ± 4 , 1 9 19,55 
S. F. Gray 
Ficaria verna Huds. 1 , 3 7 ± 0 , 0 7 52,55 1—4 3 0 , 7 8 ± 2 , 4 4 3 , 4 3 ± 0 , 4 2 11,14 
Helleborus purpu- 1 , 5 0 ± 0 , 1 0 68,67 1—6 233,71 ± 1 8 , 9 4 1 2 5 , 3 1 ± 1 1 , 0 4 53,62 
rascens Waldst. 
et Kit. 
Hepatica nobilis 4 3 , 4 2 ± 2 , 1 8 1 9 , 1 9 ± 1 , 3 7 42,33 
Mill . 
Isopyrum thalictroi- 1,11 ± 0 , 0 3 27,93 1-2 4 5 , 3 3 ± 2 , 3 5 2 5 , 1 9 ± 1 , 7 4 55,57 
des L. 
Ranunculus acris L. 1 , 1 4 ± 0 , 0 4 35,08 1—3 4 4 6 , 7 2 ± 5 3 , 2 4 2 7 1 , 3 3 ± 3 4 , 0 5 60,74 

* л = 1 0 0 ; f>3; P<0,1. 

если на особи образуется более одной элементарной единицы (табл. 4 ) . 
Оно з а к л ю ч а е т с я в определении статистических характеристик выборок 
по учитываемым элементам и вычислении итоговых значений семенной 
продуктивности [8, 9 ] . 

Элементы семенной продуктивности можно разделить на основные 
и вспомогательные. Число основных элементов зависит исключительно 
от биологических особенностей вида и д о л ж н о приниматься всеми иссле­
д о в а т е л я м и ; оно может колебаться от одного (число семезачатков или 
семян на плод у Anemoides nemorosa) до трех—четырех (генеративных 
побегов на особь, цветков и плодов на генеративный побег, семезачатков 
и семян на плод у представителей с односеменными плодиками) или 
четырех—пяти — у видов с многосеменными плодиками (табл. 5, 6 ) . 
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М а к с и м а л ь н о возможное число основных элементов будет у тех видов, 
где на генеративном побеге можно выделить и элементарные соцветия 
(например, кисть у Aconi tum) . Введение вспомогательных элементов 
целесообразно в тех случаях, когда количество учетных единиц основного 
элемента велико и есть достаточно надежный способ их выделения. 

Мы считаем, что процент плодоцветия и процент семинификации 
(засеменения) следует рассматривать л и ш ь как частные проявления 
более общего показателя , у к а з ы в а ю щ е г о на суммарную величину потерь 
семенного материала , независимо от того, на уровне какого элемента 
происходит эта потеря (процент развития карпелий, процент развития 
цветков или соцветий, процент развития генеративных побегов) , как 
правило , отличная от нуля. Этот общий показатель , являющийся произ­
ведением всех частных показателей, мы определяем как коэффициент 
семенной продуктивности ( К с П р ) , который характеризует процент реализа­
ции всех потенциальных возможностей семеношения. Предложенный ранее 
термин «коэффициент продуктивности» [10] считаем неточным, так к а к о й 
нечетко о т р а ж а е т предмет исследования. 
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ВНУТРИВИДОВАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ СЕМЯН 
Ш Е Ф Е Р Д И И СЕРЕБРИСТОЙ 

В. А. Шутилов 

Н а с а ж д е н и я шефердии серебристой Shepherdia argentea (Pursh) Nutt 
в Камышенском агролесомелиоративном опорном пункте В Н И А Л М И 
(Волгоградская область) представлены небольшими участками лесных 
культур посадки 1935—1976 гг. Анализ роста и состояния этого северо­
американского вида в условиях Нижнего П о в о л ж ь я выявил его высокие 
адаптационные способности [ 1 — 3 ] . В резко континентальном климате 
сухой степи шефердия зимостойка, засухоустойчива, ежегодно цветет, 
периодически плодоносит и успешно р а з м н о ж а е т с я семенами. Высокие 
пищевые качества и лечебные свойства плодов шефердии [4] позволяют 
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Результаты дисперсионного анализа изменчивости шефердии 
по признаку масса 1000 семян 

Статистический параметр 
Контролируемый фактор изменчивости 

Статистический параметр 
А 1 ̂  С 1 ^ 1 Е 

Общий квадрат 8,45 26,97 96,69 308,55 17,38 
Число степеней свободы 1 3 8 51 74 
Средний квадрат 8,45 8,99 12,09 6,05 0,24 
Отношение дисперсий 0,94 0,74 2,00 25,74 

5 т а б л 10,13 4,07 2,13 1,39 
Р 0 0 0 0,99 

рекомендовать этот вид в качестве перспективного плодового растения 
в данном регионе. 

Как известно, шефердия относится к двудомным растениям, поэтому 
в а н а л и з внутривидовой изменчивости семян были включены л и ш ь женские 
особи из различных участков лесных культур. В посадках 1935 г. в, Шитто-
вом саду были выбраны д л я изучения 14 растений на трех изолированных 
участках и в посадках 1937 г. — 14 растений на двух участках. В этих 
выборках представлены растения первичной интродукции (выращены из 
семян саратовской репродукции) . Посадки 1950, 1954 и 1976 гг. з аклады­
вали сеянцами, выращенными из семян местной репродукции. В этих 
посадках были выбраны 9—14 плодоносящих растений, составивших 
группу растений вторичной интродукции. 

В 1983 г. был отмечен хороший у р о ж а й шефердии серебристой 
на всех участках лесных культур. 

Наличие большого числа материнских растений различного возраста , 
представленных двумя поколениями, позволило нам изучить внутривидо­
вую изменчивость массы семян шефердии и оценить достоверность 
влияния нескольких контролируемых факторов путем иерархического 
дисперсионного анализа [5, 6 ] . 

О б р а з ц ы семян взвешивали (по 1000 шт. в трехкратной повторности) 
на электрических весах марки ВТК-500 с точностью до 0,1 г. 

В качестве контролируемых факторов изменчивости выбраны следую­
щие. А — фактор различия поколений оценивали на двух группах расте­
ний — первичной интродукции и вторичной интродукции. 

В — ф а к т о р онтогенетический, о т р а ж а ю щ и й различия возраста мате­
ринских растений в комплексе с различиями отдельных участков лесных 
культур шефердии. 

С — ф а к т о р различия экологических ниш в пределах участка лесных 
культур. Эти экониши различаются по водному, тепловому, световому 
и почвенному р е ж и м а м . 

Д — фактор наследственных различий отобранных материнских расте­
ний шефердии. 

Е — случайная дисперсия, о т р а ж а ю щ а я изменчивость массы 1000 се­
мян в пределах материнского растения . 

Результаты расчета четырехфакторного иерархического дисперсион­
ного а н а л и з а показали , что факторы А, В и С не оказывают статистически 
достоверного влияния на изменчивость массы 1000 семян шефердии. 
Влияние ф а к т о р а Д было статистически достоверным на высоком уровне 
значимости с вероятностью (р) 0,99 (см. т а б л и ц у ) . З а одно поколение 
масса семян шефердии не изменилась сколько-нибудь значительно, что 
косвенно свидетельствует о консерватизме этого признака . 

Сведения о массе семян у различных плодоносящих растений шефер-
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дии могут быть использованы для направленного искусственного отбора 
и селекции крупносеменных или мелкосеменных форм шефердии. Нами 
выделены три группы по массе 1000 семян шефердии: крупно-, средне-
и мелкосеменные с массой семян соответственно 11,9—14,8 г, 11,0— 
11,8 г, 7,7—10,9 г. Средняя масса 1000 семян шефердии по всем 64 расте­
ниям в 1983 г. о к а з а л а с ь равной 1 1 , 4 ± 0 , 4 г. Д л я выведения крупно­
семенных форм шефердии предлагается преимущественное размно­
жение крупносеменных растений и последующее «внутриформовое» скре­
щивание потомков между собой. 

выводы 
Дисперсионный анализ внутривидовой изменчивости массы семян 

шефердии выявил достоверное влияние наследственных различий мате­
ринских растений (фактор « Д » ) . Влияние остальных контролируемых 
факторов изменчивости (экологических, онтогенетических, филогенетиче­
ских) о к а з а л о с ь статистически недостоверным. 

Среди изученных растений шефердии выделены группы или формы: 
крупно-, средне-, мелкосеменные, что позволяет прогнозировать появление 
тех ж е свойств в семенном потомстве растений этих групп. 

Крупносеменные растения шефердии могут быть использованы д л я 
целенаправленного искусственного отбора и селекции. 
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Камышннский агролесомелиоративный опорный пункт ВНИАЛМИ, 
Камышин 

УДК 581.48 58.08 

ОБ УТОЧНЕНИИ П Р О И С Х О Ж Д Е Н И Я СЕМЯН 
В КАТАЛОГАХ ОБМЕНА 

Г А. Игаунис 

Ботанические сады и дендрарии издают и рассылают каталоги обмена 
семян большому числу советских и заграничных учреждений. Так, 
например, Ботанический сад А Н Л а т в С С Р активно проводит обмен семе­
нами с 182 ботаническими с а д а м и и дендрариями Советского Союза 
и с 480 з а р у б е ж н ы м и . 
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В Лесной опытной станции « К а л с н а в а » Научно-производственного 
объединения «Силава» с 1975 г. создается семенная плантация интро­
дуцентов на площади 98 га (24,8 га которой занимает д е н д р а р и й ) . 
К а т а л о г обмена семян в Л О С « К а л с н а в а » издается с 1981 г. В 1985 г. 
каталог был разослан 97 ботаническим с а д а м и дендрариям С С С Р . 

Обмен семян представителей местной флоры и интродуцентов между 
ботаническими садами и дендрариями разных географических регионов 
предоставляет возможность в короткий срок вырастить посадочный 
материал и проверить приспособленность многих видов древесных к новым 
условиям произрастания . Эта работа с учетом реальных возможностей 
проводится с различным числом видов. Если эти возможности ограничи­
ваются малым числом видов, д л я к а ж д о г о из них проверяются образцы 
семян из естественного а р е а л а вида и из разных мест интродукции. 
Такое сравнение позволяет одновременно определить и приспособленность 
данного вида к новым условиям произрастания . 

При в ы р а щ и в а н и и растений в новых условиях в а ж н о иметь информа­
цию о качестве семян, которая включает две группы показателей — 
посевное качество семян и их генетическую ценность. 

В первую группу входит энергия прорастания , техническая всхо­
жесть , чистота и масса 1000 семян, определяемые на семенных контроль­
ных станциях . Они позволяют судить о сроках прорастания семян и появ­
ления всходов в оптимальных условиях посева. При производственном 
в ы р а щ и в а н и и с а ж е н ц е в древесных растений именно эти показатели 
принимаются за основные. В селекции и интродукции растений т а к а я 
постановка не допустима. 

При интродукции вида необходимо иметь информацию о происхожде­
нии семян: 

— из естественного а р е а л а вида (в его оптимуме или периферии) ; 
— от многих особей господствующих феноклассов или от отдельной 

особи; 
— от определенного фенокласса , одной или нескольких особей в по­

садке интродуцента в лесные культуры в биогруппе определенного 
ботанического сада , дендрария , парка , озеленительных объектов различ­
ного функционального значения ; 

— от отдельной особи вида в посадке. 
К а к видно из этого перечисления, при выращивании интродуцирован-

ных растений, относящихся к одному виду, можно получить семенной 
материал с различными физиологическими и генетическими качествами. 
Семена, заготовленные в пределах естественного а р е а л а вида от многих 
особей господствующих феноклассов популяции, более или менее полно 
представляют ее генетическое разнообразие [ 2 ] . Такой материал является 
оптимальным д л я интродукции вида в новые условия произрастания . 
В центре естественного а р е а л а вида, где условия обеспечивают оптималь­
ный рост и развитие растений, популяции имеют наибольшее разнообразие . 
К периферии а р е а л а возрастает давление естественного отбора и в популя­
циях доминируют генотипы, приспособленные к более суровым условиям 
произрастания [ 3 ] . В экстремальных условиях увеличивается частота му­
таций в рецессивной форме. При наличии информации об а р е а л е вида 
и месте сбора семян можно оценить генетическую структуру полученного 
семенного материала . 

Семена, собранные с одной особи популяции, являются только частью 
ее генетического разнообразия и в силу случайной выборки могут иметь 
как высокое, так и очень низкое генетическое качество. Потомство таких 
семян не о т р а ж а е т генотипическое разнообразие популяции естественного 
а р е а л а . Эти семена представляют случайный образец вида. Потомство, 
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полученное от них при интродукции, является искусственно изолированным 
случайным фрагментом популяции вида [ 2 ] . 

В некоторых республиках С С С Р имеются старые, хорошо растущие 
культуры интродуцентов. Например , в лесах Л а т в и и растут культуры 
разных видов лиственницы (в основном лиственница европейская) на пло­
щади 772 га, из них 125 га занимают растения в возрасте 40—140 лет. 
В ряде культур лиственницы европейской происходит естественное 
возобновление, растения имеют интенсивный прирост, большие размеры 
стволов, превосходят по з а п а с у местную сосну и ель. 

В Белорусской С С Р в массиве Чахецкого лесопарка растут культуры 
лиственницы европейской до 150-летнего возраста ; несколько моложе 
культуры в Молчадском, Заленевичском, Поречском, Мирском, Молодов-
ском, Высоковском, Индурском, Росском, Новогрудском лесничествах [ 1 ] . 
Культуры интродуцентов разных видов и возраста встречаются во всех 
республиках С С С Р . В зависимости от возраста , площади участков, 
генетического р а з н о о б р а з и я исходного семенного материала , частоты 
мутаций, давления естественного и искусственного отборов в этих 
культурах постепенно образуются более или менее приспособленные 
к местным условиям н а с а ж д е н и я . Часто эти насаждения интродуцентов 
используются д л я сбора семян и передачи их в другие географические 
регионы. Семена, собранные в хороших культурах интродуцентов, отли­
чаются по своей генетической ценности от тех, которые заготовлены 
в естественном ареале данного вида. Они представляют только ту часть 
феноклассов популяций естественного а р е а л а , чье потомство в результате 
мутаций, естественного и искусственного отборов начало приспосабли­
ваться к изменению условий роста. Большую часть заготовленных д л я 
обмена семян ботанические сады и дендрарии получают с семеноносящих 
интродуцированных растений как в своих коллекциях, так и находящихся 
вблизи парках или озеленительных посадках своей республики, области. 
Обычно семена собирают в биогруппах с одной или нескольких особей, 
в худшем варианте — с одного отдельно растущего дерева . Генетическая 
ценность таких семян низка, поскольку биогруппы или отдельные особи 
представляют собой случайные фрагменты популяций естественного аре­
а л а ; кроме того, физиологическое и генетическое качество таких семян 
ухудшено т а к ж е самоопылением (инбридингом) . Влияние инбридинга 
мы наблюдали в Л О С « К а л с н а в а » при выращивании саженцев пихты. 
И з семян, заготовленных в малочисленных группах растений пихты в пар­
ках республики, в первые два года отпад сеянцев составил 16—43 % , 
а среди шести—восьмилетних с а ж е н ц е в примерно 1 /3 имела депрессиро-
ванный рост. При применении саженцев-интродуцентов из генетически 
малоценных партий семян следует провести строгую их сортировку. Бра ­
куются и уничтожаются отстающие в росте сеянцы перед перешколи-
ванием, а с а ж е н ц ы — перед высадкой в лесные культуры или озелени­
тельные посадки. 

Вышеизложенные доводы убедительно показывают, что предложен­
ные в каталогах обмена партии семян вида могут иметь очень разную 
физиологическую и генетическую ценность. Но каталоги, к сожалению, 
не дают возможности ее оценить, и пришло время устранить этот 
недочет. Получатель семян д о л ж е н иметь информацию о качестве и про­
исхождении семенного материала . К а ж д а я партия семян в каталоге 
д о л ж н а иметь не только географическое место и год сбора, но и фенотипи-
ческую, а по возможности, и генотипическую характеристику. Мы пред­
л а г а е м после названия вида, у к а з а н и я места и года сбора семян ввести 
систему следующих шифров : 
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I i — семена заготовлены с многих деревьев господствующих стеноти­
пических классов популяции естественного а р е а л а ; 

U — семена заготовлены с одного дерева популяции естественного 
а р е а л а ; 

I I I — с е м е н а заготовлены с многих деревьев нескольких стенотипиче­
ских классов в культуре интродуцентов; 

И г — семена собраны с одного дерева в культуре интродуцентов; 
1111 — семена собраны с нескольких деревьев в биогруппе посадки 

интродуцента; 
П Ь — семена собраны с одного дерева биогруппы в посадки интроду­

цента; 
I V — семена собраны с отдельно растущего дерева . 
Д л я генотипической характеристики семян выбраны римские и араб ­

ские цифры. Применять латинские буквы не рекомендуется, ввиду того, 
что они в некоторых каталогах обмена семян обозначают показатели 
другого рода, например геоботанический регион участка дендрария , способ 
р а з м н о ж е н и я материнского дерева и др . Нельзя использовать т а к ж е только 
арабские цифры, поскольку они в некоторых каталогах обозначают другие 
характеристики. Например , в каталоге Полярно-альпийского ботаниче­
ского сада-института ими уточнего место сбора. О б р а з е ц записи информа­
ции может быть следующим: Amelanchier lamarckii F. G. Schroed. (Chorog, 
H B A Pamirensis, 1971) I I I i . 

Несмотря на то что партии семян при обмене обычно небольшие 
и предназначаются д л я получения малого количества саженцев , инфор­
мацию о генотипическом разнообразии и физиологическом качестве семян 
следует учитывать обязательно . 
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А Н А Т О М И Я 

УДК 582.949.2 581.134 

С Р А В Н И Т Е Л Ь Н О Е ИЗУЧЕНИЕ 
ЗАПАСНЫХ ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ ПЕСТИКОВ 

У НЕКОТОРЫХ ГУБОЦВЕТНЫХ 

Э. А. Курбанов, Е. Г Шоферистова 

При решении некоторых вопросов, к а с а ю щ и х с я значения запасных пи­
тательных веществ в формирующихся генеративных органах, большую 
роль могут играть данные по сравнительной цитоморфологии и гистохи­
мии, полученные с помощью световой и электронной микроскопии. Такого 
рода исследования осуществлены нами на пыльниках [ 1 ] . 

В качестве объектов изучения были взяты: чабрец карамарьянский 
(Thymis karamarjanus Klok. et Shost.), зизифора Биберштейна (Ziziphora 
biebersteiniana A. Grossch.) и л а в а н д а узколистная (Lavandula angustifo-
lia M i l l . ) . Пестики этих растений в период з а л о ж е н и я апекса и до оконча­
ния цветения фиксировали по Карнуа (6 3 1 — э т и л о в ы й спирт 100°, 
хлороформ, л е д я н а я уксусная кислота) и по Н а в а ш и н у ( 1 0 : 4 1 — 
1 % - н а я хромова я кислота, 40 %-ный формалин, л е д я н а я уксусная кис­
л о т а ) . Гистохимический а н а л и з проводили и на нефиксированном мате­
риале пестиков, из которых на з а м о р а ж и в а ю щ е м микротоме готовили 
срезы 30—60 мкм толщины. 

Постоянные препараты о к р а ш и в а л и кристалл-виолетом по Ньютону 
с подкраской метиловым зеленым-пиронином по Уина или основным фук­
сином (реакция, Ш и к ) , а временные — раствором Л ю г о л я . Крахмал опре­
деляли в поляризованном свете с помощью призм Николя (микроскоп 
М Б Б - 1 , увеличение 7 X 1 , I X 9 0 х ) . Липиды обнаруживали окраской 1 % 
спиртовым раствором Судана I V [2] и ацето-железо-гематоксилином [ 3 ] , 
а каротиноиды — H 2 S O 4 [ 4 ] . Количественную оценку распределения за ­
пасных питательных веществ в тканях пестика устанавливали визуально 
в условных единицах по трехбалльной системе, в соответствии с интен­
сивностью окраски, обусловленной гистохимическими реакциями, подоб­
ными таковым в тканях пыльника. 

Фиксацию материала д л я электронно-микроскопического исследования 
тканей пестика, дальнейшую обработку его, приготовление препаратов , 
а н а л и з и фотографирование проводили так ж е , как при изучении тканей 
пыльника [ 1 ] . 

Р а б о т а выполнена в 1980—1985 гг. в лаборатории структурной бота­
ники Института ботаники А Н А з С С Р и в отделе новых технических расте­
ний Государственного Никитского ботанического сада . 

В связи со сходством динамики и л о к а л и з а ц и и запасных питательных 
веществ при формировании однотипных тканей пестиков у изучаемых 
нами растений ниже приводим общее описание их морфологических 
и гистохимических изменений. 
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Рис . 1. Продольный срез семяпочки 
л а в а н д ы узколистной с семиклеточным 
з а р о д ы ш е в ы м мешком — зм (микро­
скоп М Б Б - 1 , о к р а с к а гематоксилином по 
Гейденгайну) 

Рис . 2. Клетки основания з а в я з и изу­
чаемых растений сем. Губоцветных с 
н а б л ю д а ю щ и м и с я в их цитоплазме ами-
л о п л а с т а м и — ам (схема) 

а — в п е р и о д о б р а з о в а н и я а р х е с п о р и я в 
с е м я п о ч к е , 

б — на стадии м е й о з а в микроспороцитах , 
в — на с т а д и и ф о р м и р о в а н и я в а к у о л и з и р о -

ванного о д н о я д е р н о г о з а р о д ы ш е в о г о 
мешка 

Н а ш и м и исследованиями установлено, что цитоморфобиологические 
изменения, происходящие при развитии тканей пестика и семяпочки 
у исследуемых растений, в основном сходны. Формирование генеративных 
органов у чабреца к а р а м а р ь я н с к о г о протекает в течение двух месяцев, 
у зизифоры Биберштейна — двух с половиной месяцев, а у л а в а н д ы 
узколистной — трех месяцев [5—12] . 

Изучаемые растения к моменту оплодотворения содержат в ложно-
четырехгнездной з а в я з и восьмиядерный и семиклеточный зародышевый 
мешок P o l y g o n u m - т и п а (рис. 1). Характерными особенностями его явля­
ются грушевидной формы яйцеклетка и синергиды со слабо выраженным 
фибрилярным аппаратом , очень крупная центральная клетка с ядром, 
расположенным у границы средней и халазальной части зародышевого 
мешка , эфемерные антиподы, дегенерирующие вскоре после двойного 
оплодотворения . Формирование зародышевых мешков в семяпочках одной 
з а в я з и проходит асинхронно. 
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Нами установлено, что сформированные семиклеточные зародышевые 
мешки чабреца и зизифоры имеют булавовидную, а у л а в а н д ы — кресто­
образную форму, изогнуты в противоположную от фуникулуса сторону. 
Поскольку морфология зародышевого мешка является систематическим 
признаком [13] , то можно предположить , что женский гаметофит л а в а н д ы 
в филогенетическом отношении, вероятно, следует отнести к более подви­
нутым формам семейства губоцветных. 

Визуальные наблюдения свежесобранного , подготовляемого к фикса­
ции цитоэмбриологического материала показали , что пестики изучаемых 
нами растений сем. губоцветных, начиная от момента з а л о ж е н и я до обра­
зования одноядерного женского гаметофита , имеют светло-зеленую 
окраску, которая , как и в о к р у ж а ю щ и х его вегетативных частях цветка, 
обусловлена наличием в цитоплазме хлоропластов . 

В период формирования женского гаметофита пестик приобретает 
молочно-белую окраску. По-видимому, в этот период формирования пес­
тика пластиды не с о д е р ж а т хлорофилла . 

На премейотической и мейотической стадиях развития семяпочки 
в клетках основания з а в я з и , особенно в прилегающих к сосудам проводя­
щей системы, о б н а р у ж е н ы амилопласты (рис. 2 ) . В период формирования 
одно- и двухъядерного з ародышевых мешков амилопласты появляются 
в большем количестве (около 2 баллов) в цитоплазме клеток нуцеллуса, 
интегументального тапетума и интегумента семяпочки. Фотосинтетическая 
деятельность в клетках тканей пестика до о б р а з о в а н и я тетрад мегаспор 
тесно с в я з а н а с притоком пластических питательных веществ и из хлоро-
филлоносных тканей растения. 

При формировании четырехъядерного , и особенно восьмиядерного 
и семиклеточного зародышевого мешка, отмечено интенсивное разрастание 
тканей семяпочки [12 ] . Характерное д л я данного периода онтогенеза 
увеличение запасных питательных веществ пестика изучаемых растений, 
вероятно, следует р а с с м а т р и в а т ь как согласованность реакций биосинтеза 
с процессами, а т а к ж е как необходимое условие д л я осуществления 
процесса опыления—оплодотворения . 

Однослойный нуцеллус в семяпочках изучаемых растений дегенери­
рует к стадии о б р а з о в а н и я четырехъядерного зародышевого мешка. В то 
ж е время со стадии мейоза в мегаспороцитах начинает функционировать 
интегументальный тапетум. Он дифференцируется к моменту оплодотворе­
ния и дегенерирует до о б р а з о в а н и я шаровидной стадии з а р о д ы ш а . 

В период о б р а з о в а н и я и формирования восьмиядерного зародышевого 
мешка у исследуемых растений, по-видимому, происходит синтез з апас ­
ных питательных веществ пестика: крахмала , липидов с растворенными 
в них каротиноидами. 

С помощью реакции, Ш и к во всех клетках зрелого пестика, и особенно 
в клетках интегумента семяпочки, прилегающих к микропиле, а т а к ж е 
к микропилярной части зародышевого мешка и в цитоплазме яйцеклетки, 
выявлено обилие амилопластов с крахмальными зернами (рис. 3, а, б). 
В связи с лизисом органелл цитоплазмы вакуолизированная центральная 
часть ее з ародышевого мешка содержит их меньшее количество, да и по 
р а з м е р а м они мельче. Судя по значительному з а п а с у питательных веществ 
[14] в тканях семяпочки и з ародышевого мешка, можно думать об их 
участии в сложных процессах формирования женского гаметофита, опыле­
ния—оплодотворения , развития з а р о д ы ш а и эндосперма. Весьма в а ж н ы м 
и интересным д л я понимания роли запасных питательных веществ 
пестика я в л я е т с я наличие на рыльце зрелого пестика довольно крупных 
липидных капель , окрашиваемых Суданом I V в желтый цвет, характерный 
д л я каротиноидов (рис. 4 ) . Мелкие капли липидов обнаружены в клетках 
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Рис. 3. Фрагменты микропилярной части 

а — интегумента семяпочки, б — семиклеточного зародышевого мешка лаванды узколистной с изо­
билующими в их цитоплазме амилопластами — ам (микроскоп МББ-1 , увел. 7Х90 х , окраска кристалл-
виолетом по Ньютону) 

проводящей ткани столбика, в сформированном зародышевом мешке 
и в клетках интегумента, прилегающих к его микропилярной части. 

Исследование ультраструктуры клеток интегумента, расположенных 
у микропиле семяпочки, показало , что их цитоплазма пронизана много­
численными к а н а л а м и эндоплазматического ретикулума. В цитоплазме 
с о д е р ж а т с я вполне развитые пластиды, много пузырьков с однослойными 
оболочками, сферические тела , многие белковые отложения . 
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Рис. 4. Фрагмент столбика зрелого пестика лаванды с имеющимися на нем каплями липидов 
(л) и прорастающими пыльцевыми зернами (пз) (микрофотография, микроскоп NF, увел. 
7 Х 4 0 Х , окраска ацетожелезо-гематоксилином) 

Р а з р а с т а н и е семяпочки в период формирования женского гаметофита 
наиболее интенсивно в сравнении с ранними стадиями ее развития . 

Однослойный симпетального типа нуцеллус в семяпочках изучаемых 
растений дегенерирует к стадии о б р а з о в а н и я четырехъядерного зароды­
шевого мешка . В то ж е время со стадии мейоза в микроспороцитах 
начинает функционировать интегументальный тапетум. Он дифференци­
руется к моменту оплодотворения и дегенерирует до образования шаро­
видной стадии з а р о д ы ш а . 

В случае аномального развития и, вероятно, из-за недостаточного 
поступления к клетках интегумента питательных веществ нормальное 
формирование элементов з ародышевого мешка не наблюдается . Процесс 
оплодотворения в таких з ародышевых мешках не совершается и эремы 
не образуются . 

В семиклеточном зародышевом мешке яйцеклетка и центральная 
клетка з а р о д ы ш е в о г о мешка имеют четко дифференцированную структуру 
и с о д е р ж а т электронно-плотную цитоплазму с большим числом митохон­
дрий, сильно развитой вакуолью, с небольшим числом Э П Р , соединенных 
с ядерной оболочкой, слаборазвитый а п п а р а т Гольджи, высокополиморф­
ные пластиды со сложной системой мембран и крахмальными зернами. 
Наличие амилопластов , липидных включений, большого числа митохонд­
рий и сильно развернутой вакуоли является косвенным признаком 
высокой метаболической активности яйцеклетки. В базальной части яй­
цеклетки имеется много осмиофильных глобул. П о мере созревания 
яйцеклетки и центральной клетки зародышевого мешка пластидный крах­
мал подвергается деструкции и увеличивается число липидных глобул. 
Это у к а з ы в а е т на в з а и м о с в я з ь запасных питательных веществ с органел-
л а м и цитоплазмы и их участие в процессе оплодотворения. 

В результате сравнительного изучения пестиков у представителей 
родов чабрец , з и з и ф о р а и л а в а н д а установлено, что основными запасными 
питательными веществами тканей пестика (как и в пыльнике) являются 
к р а х м а л и липиды с растворенными в них каротиноидами. Предположи-
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тельно они поддерживают определенный гомеостаз при формировании 
тканей пестика, играют биоэнергетическую роль в процессе оплодотворе­
ния, развития з а р о д ы ш а и эндосперма, как это отмечено и у других расте­
ний [15—19] . 
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Ю Б И Л Е И И Д А Т Ы 

П. И. Л А П И Н 
И ЕГО В К Л А Д В И Н Т Р О Д У К Ц И Ю РАСТЕНИЙ 

29 я н в а р я 1989 г. Петру Ивановичу Л а п и н у исполнилось бы 80 лет. 
П р о ш е д ш е е со дня его смерти время о к а з а л о с ь достаточным, чтобы 
полностью ощутить огромную потерю, которую понес наш Сад , ботани­
ческие сады Советского Союза . П. И. Л а п и н стоял у истоков создания 
Главного ботанического сада АН С С С Р и я в л я л с я организатором и строи­
телем крупнейшего в Европе д е н д р а р и я Г Б С . Петр Иванович был в числе 
создателей Совета ботанических садов С С С Р , вот у ж е более 35 лет 
объединяющего и координирующего работу всех ботанических садов 
страны. П. И. Л а п и н был инициатором обоснования проблемы «Интро­
дукции и акклиматизации растений» как самостоятельного раздела экспе­
риментальной ботаники и формирования Научного совета по проблеме 
«Интродукция и а к к л и м а т и з а ц и я растений». 

Интродукция древесных растений — основной научный интерес 
П. И. Л а п и н а . Внимание Петра Ивановича и его учеников было направлено 
на раскрытие связей сезонных ритмов развития древесных интродуцентов 
с их зимостойкостью и другими показателями устойчивости, обеспечива­
ющими успешный рост и развитие интродуцентов в новых условиях про­
израстания . 

Д л я получения достоверного материала о жизни и развитии древесных 
растений необходимы многолетние стационарные исследования. В ботани­
ческих садах такие исследования проводятся на базе коллекции древес­
ных растений, сосредоточенных в дендрариях или арборетумах — этих 
поистине научных полигонах д л я интродукторов-дендрологов. 

Подготовительным моментом при создании научной дендрологической 
базы является т щ а т е л ь н а я р а з р а б о т к а проекта дендрария . Под руковод­
ством Петра Ивановича и при его самом активном участии было разрабо ­
тано в 1946—1947 гг. «Проектное з адание по устройству дендрария Г Б С 
АН С С С Р » . Вскоре был готов уникальный, глубоко продуманный доку­
мент «Технический проект дендрария Главного ботанического сада АН 
С С С Р » (1950 г . ) . 

Одновременно с созданием в Москве дендрария были начаты широкие 
исследования древесных интродуцентов. Они заключались на первых эта­
пах в испытании тысяч о б р а з ц о в семян разного географического проис­
хождения , подбора режимов предпосевной подготовки семян, выявлении 
агротехники в ы р а щ и в а н и я и зимнего укрытия теплолюбивых растений, 
фенологических наблюдениях за развитием растений в необычных для 
них климатических условиях Москвы. Не прошло и десятилетия со дня 
з а л о ж е н и я первых постоянных экспозиций в дендрарии, как коллективом 
ведущих сотрудников отдела дендрологии И. А. Комаровым, Л . Г. Леоно­
вым, Ф. С.Мазуркевич, С. Н. М а к а р о в ы м , П. Б. Мартемьяновым, Д . И. Мо-
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шновой, И. М. Сахаровым, С. В. Сидневой под руководством П. И. Л а п и н а 
была подготовлена и выпущена книга «Деревья и кустарники. Краткие 
итоги интродукции в Главном ботаническом саду» [ 1 ] . 

В 1970 г. был обобщен 22-летний опыт работы отдела дендрологии по 
в ы р а щ и в а н и ю из семян 1113 видов древесных растений [ 2 ] . А всего за этот 
срок прошло испытание 60 тыс. о б р а з ц о в семян (2500 видов) древесных 
растений. 

Первые работы Петра Ивановича по обобщению полученных за многие 
годы материалов по фенологии и сезонной ритмике растений дендрария 
выходят в разных странах и в С С С Р на английском и русском языках в 
1966—1967 гг. Д о к л а д ы «Сезонный ритм древесных растений и его зна­
чение д л я интродукции» прочитаны на X V I I конгрессе по садоводству, 
симпозиуме по биологии древесных растений в Ч С С Р . Не только в С С С Р , 
но и за рубежом широко используются фенологические данные для опре­
деления перспективности растений в условиях интродукции. Особое вни­
мание интродукторов п р и в л е к л а и продолжает привлекать работа 
П. И. Л а п и н а , подготовленная совместно с С. В. Сидневой «Оценка 
перспективности интродукции древесных растений по данным визуальных 
наблюдений» [ 3 ] . Авторами р а з р а б о т а н метод интегральной оценки 
перспективности интродуцированных растерий, который является большим 
вкладом в теорию интродукции, так как открывает новую возможность 
д л я получения объективных критериев, суммарно в ы р а ж а ю щ и х характер 
взаимодействия растений с новой д л я них средой обитания при интро­
дукции. 

Е щ е в 1957 г. А. В. Гурский [4] писал, что «цифровые значения 
биологической устойчивости помогают интродукторам правильно оцени­
вать результаты своего труда , достижений и ошибок» (с. 227). 

Более чем 25-летний опыт создания дендрария ГБС, материалы по 
изучению биологии развития древесных растений в новых условиях среды 
и по оценке их перспективности легли в основу доклада Петра Ивановича 
«Интродукция древесных растений в средней полосе Европейской части 
С С С Р » , з ащищенного им в 1974 г. на соискание ученой степени доктора 
биологических наук, и нового издания в 1975 г. книги «Древесные расте­
ния Главного ботанического сада АН С С С Р » , подготовленного коллекти­
вом сотрудников отдела дендрологии под руководством П. И. Л а п и н а [ 5 ] . 
К этому времени уникальная коллекция древесных растений Главного 
ботанического сада насчитывала 1819 видов, разновидностей и форм 
208 родов, относящихся к 66 семействам. 

П. И. Л а п и н придавал большое значение систематическому учету 
и изучению коллекционных фондов . По-видимому, обостренное чувство 
ответственности за первоисточники научных исследований (цифровой 
материал , первичную документацию) было воспитано в нем еще в студен­
ческие годы, когда он под руководством С. Я. Соколова принимал участие 
в Кавказской экспедиции, возглавляемой академиком В. Н. Сукачевым. 
Вот почему после прихода Л а п и н а в Г Б С одна из его первых публикаций 
была посвящена опыту документации работ с древесными и кустарнико­
выми растениями [ 5 ] . Вскоре им были написаны статьи «Методика 
единой документации ботанических садов» и «О единой системе учета 
работы по интродукции растений» [7, 8 ] . 

Вопросам системного подхода к многолетнему накоплению научных 
данных по интродукции растений, строгого учета коллекционных фондов 
Петр Иванович уделял много внимания и в последующие годы. Он был 
инициатором и проводником идеи централизованного учета коллекционных 
фондов ботанических садов с использованием Э В М . 

В 1972 г. появилась публикация «Об организации централизованного 
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учета коллекционных фондов ботанических садов С С С Р » , а в 1979 г. — 
работа «Методические у к а з а н и я по учету коллекционных растений бота­
нических садов С С С Р с помощью Э В М » [9, 10]. 

П р о д о л ж а я р а з в и в а т ь мысли о связи ритмики жизнедеятельности 
интродуцированных растений с успешностью адаптации , совершенствовать 
методы фенологических наблюдений и методы оценки перспективности 
отдельных систематических групп растений, П. И. Л а п и н стал больше вни­
мания уделять роли ботанических садов в охране редких и исчезающих 
растений, а т а к ж е роли зеленых насаждений в сохранении о к р у ж а ю щ е й 
среды. 

Много сил и энергии потратил П. И. Л а п и н на организацию работы 
по составлению и изданию книги «Редкие и исчезающие виды природной 
флоры С С С Р , культивируемые в ботанических садах и других интродук­
ционных центрах страны» [11] . Он придавал большое значение этой 
книге, т а к как она поднимала роль ботанических садов в глобальной 
проблеме охраны растительного мира. В этом издании подведены первые 
в а ж н ы е итоги работ ботанических садов по сбережению природных расти­
тельных богатств . 

Пропаганде научных достижений Г Б С АН С С С Р в области интродук­
ции растений посвящено более 30 статей П. И. Л а п и н а . Работа по интро­
дукции и акклиматизации древесных растений в Средней полосе европей­
ской части С С С Р неоднократно была отмечена медалями Выставки 
достижений народного хозяйства . 

Более чем в 15 публикациях отмечается деятельность и научные дости­
жения других ботанических садов страны, входящих в С Б С С С С Р . 
Совет ботанических садов С С С Р был любимым детищем Петра Ивано­
вича. Он был бессменным заместителем председателя С Б С , а после смерти 
Н. В. Цицина возглавил этот уникальный, действующий на общественных 
н а ч а л а х научно-координационный центр по интродукции растений. Про­
блемная записка «Интродукция и а к к л и м а т и з а ц и я растений», в подго­
товке которой, бесспорно, в е д у щ а я роль принадлежит Петру Ивановичу, 
является именно государственной программой исследований д л я ботани­
ческих садов страны. 

Много внимания П. И. Л а п и н уделял разработке темы «Научные 
основы декоративного садоводства и озеленения», распространению за­
рубежного опыта по организации цветоводства и декоративного расте­
ниеводства. Почти не было з а р у б е ж н ы х совещаний, связанных с вопросами 
цветоводства , в которых не принимал бы участие Петр Иванович, не отра­
ж а я их результаты в своих публикациях. 

П. И. Л а п и н высоко оценивал и придавал большое значение кол­
лективным исследованиям по интродукции растений и международному 
сотрудничеству в этой области. Только б л а г о д а р я его усилиям и поддержке 
были осуществлены совместные работы с голландскими цветоводами по 
испытанию в условиях Москвы лучших сортов луковичных растений, а с 
1976 г. н а л а ж е н ы тесные контакты с американскими ботаниками в области 
охраны редких и исчезающих видов растений и интродукции ценных 
растений, ежегодно проводятся совместные советско-американские бота­
нические экспедиции на территории обеих стран. 

Необходимо отметить большое научное значение многолетнего геогра­
фического эксперимента, проводимого дендрологами страны по инициативе 
и под руководством П. И. Л а п и н а в некоторых ботанических садах 
(от Прибалтики до В л а д и в о с т о к а ) . 

Нельзя не отметить деятельность Петра Ивановича по редактированию, 
рецензированию и изданию многих научных и научно-популярных книг 
как советских, так и з а р у б е ж н ы х ученых. 
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Петр Иванович весьма критически оценивал свою научную деятель­
ность, остро чувствуя, что много времени и сил отдает организационной 
работе , и искренне з авидовал тем, кто может целиком посвящать себя 
научным исследованиям. Он был научным руководителем многих тем в 
Г Б С и с большим тактом и осторожностью подходил к использованию 
материалов своих младших товарищей при обобщениях, активно участво­
вал в обсуждениях программ и результатов экспериментов. 

З а к а н ч и в а я небольшой обзор деятельности П. И. Л а п и н а и его вклада 
в интродукцию растений, следует упомянуть небольшую статью «Интро­
дукция растений природной флоры — ведущая з а д а ч а ботанических 
садов С С С Р » , опубликованную Петром Ивановичем вместе с Н. В. Цици-
ным в 1973 г. [12 ] . Она не только не потеряла актуальности, но и приобре­
тает особое значение в период перестройки, переживаемой страной. 
Решение вопросов, поставленных в этой статье, будет лучшей памятью 
П. И. Л а п и н у в его деятельности на постах руководителя Г Б С АН С С С Р 
и С Б С С С С Р . ^ 
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П Р А В И Л А П Р Е Д С Т А В Л Е Н И Я Р У К О П И С Е Й 

В « Б Ю Л Л Е Т Е Н Ь Г Л А В Н О Г О Б О Т А Н И Ч Е С К О Г О С А Д А » 

1. В «Бюллетене Главного ботанического сада» публикуются в основном оригинальные 
статьи, написанные по результатам законченных экспериментальных работ и выполнен­
ные в пределах тематики, разрабатываемой ботаническими садами СССР. Обзорные 
статьи и материалы по истории науки к печати не принимаются. 

2. Статьи должны быть-технически вполне подготовлены к печати и литературно обрабо­
таны. Их объем не д о л ж е н превышать 12 страниц машинописного текста, включая 
таблицы, список литературы и иллюстрации. Статьи с превышением объема редколлегией 
не рассматриваются. 

3. К статье, направляемой в «Бюллетень», должны быть приложены необходимая докумен­
тация и краткий реферат (не более 0,5 страниц машинописного текста через два интер­
в а л а ) . В реферате с ж а т о излагаются существо работы и основные выводы; в конце рефе­
рата указывается число таблиц, иллюстраций и библиографических источников. 

4. В редколлегию «Бюллетеня» представляются два экземпляра рукописи, перепечатан­
ных на пишущей машинке через два интервала. 

5. Латинские названия растений, формулы и условные обозначения также должны быть 
напечатаны на машинке. Указывать автора таксонов не обязательно, но в сноске 
необходимо привести источники, по которым даются латинские названия растений. Если 
авторы таксонов приводятся, то их следует указывать лишь при первом упоминании 
таксона в тексте или в таблице, содержащей перечень видов. 

6. Ссылки на литературу в тексте даются цифрами, заключенными в квадратные скобки. 
Список литературы начинается с отдельного листа в порядке упоминания источника 
в тексте. 

В библиографическом описании источника последовательно приводятся: порядковый 
номер; фамилия и инициалы автора; название книги или статьи (с указанием книги, 
журнала , в котором она опубликована) . Д л я статей из журналов указываются также 
том, номер, выпуск; место издания (город) ; издательство или издание; год издания; 
страницы (для статей, помещенных в книгах и ж у р н а л а х ) , для монографий указывается 
общее число страниц; для авторефератов диссертаций указывается место защиты, 
а также шифр специальности. Например: 
1. Черепанов С. К. Сосудистые растения СССР. Л. : Наука, 1981. 509 с. 
2. Род, Шафран — Crocus L. / / Флора Европейской части СССР. Л. : Наука, 1979. Т. 4. 

С. 293—299. 
3. Колобов Е. С. Экологическая дислокация шиповника Дагестана / / Бюл. Гл. ботан. 

сада . 1982. Вып. 125. С. 34—40. 
4. Габриэлян Э. Ц. Р о д Sorbus L. в Западной Азии и Гималаях: Автореф. дис. 

д-ра биол. наук. 03.00.05. Ереван: В И Н АН СССР, 1974. 40 с. 
Описания депонированных работ и авторских свидетельств приводятся в следующем 

порядке, например: 
Косых В. М., Голубев В. Н. Современное состояние редких и эндемичных растений 

Горного К р ы м а / Г о с . Никитский ботан. сад . 1983. 119 с. Деп . в В И Н И Т И 03.06.83, 
№ 3360—83. 

А. с. 753386 ( С С С Р ) . М К И А050 8/10. Жатка зерновых культур / Ярмашев Ю. Н., 
Кукушкин В. И. Заявл. 07.10.77, № 2532810 30—15. Опубл. в Б. И. 1980, № 29, С. 30. 

7. Картографический материал принимается только на контурных картах последних лет 
издания или в виде схем. 

8. Повторение одних и тех ж е данных в тексте, графиках и таблицах не допускается. 
9. Иллюстрации (рисунки, графики и фотографии) объединяются общей нумерацией 

в тексте и в «Описи рисунков». Все условные обозначения должны быть объяснены 
в подписи к рисункам, которые следует максимально разгрузить от текста. В тексте 

обязательны ссылки на номера рисунков и таблиц. 
10. Графики, чертежи и рисунки должны быть выполнены тушью на плотной бумаге, 

ватмане, кальке или миллиметровке и представляются в одном экземпляре. Фотоснимки 
(для тоновых клише) должны быть в двух экземплярах, отпечатанных на белой глянце­
вой бумаге. Формат иллюстраций д о л ж е н быть таким, чтобы при их воспроизведении 
не требовалось уменьшение более чем в 3 раза. На оборотной стороне каждой иллюстра­
ции мягким карандашом без нажима делаются надписи — указывается номер рисунка 
по описи, автор и название статьи, отмечается верх и низ рисунка. Подписи к рисункам 
и картам представляются на отдельном листе, перепечатанными на машинке через два 
интервала. 
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11. Редколлегия оставляет за собой право делать в рукописи необходимые исправления, 
сокращения и дополнения. После рецензирования рукопись может быть возвращена 
автору для доработки. Копия отредактированного экземпляра направляется автору 
для окончательной проверки и подписи в печать. Этот экземпляр заменяет корректуру 
и должен быть срочно возвращен в редакцию. Невозвращение копии рукописи в срок 
не приостанавливает публикацию статьи. 

12. При направлении рукописи в редакцию обязательно указывается почтовый индекс и 
телефон (домашний или служебный) , фамилия, имя, отчество (полностью), специаль­
ность, должность и звание автора. 

13. Автору высылаются бесплатно 22 авторских оттиска статьи. 
14. Рукописи следует направлять по адресу: 127276, Москва И-276, Ботаническая ул. 4, 

Главный ботанический сад АН С С С Р , редакция «Бюллетеня ГБС». 
15. Статьи, составленные без соблюдения этих правил, редколлегией не рассматриваются 

и возвращаются авторам. 
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