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И Н Т Р О Д У К Ц И Я И А К К Л И М А Т И З А Ц И Я 

У Д К 631.529 635.976/977(476) 

ТАКСОНОМИЧЕСКИЙ СОСТАВ 
КУЛЬТУРНОЙ ДЕНДРОФЛОРЫ СЕВЕРНОЙ БЕЛОРУССИИ 

А. Т. Федорук 

В Белоруссии накоплен значительный опыт по интродукции древес­
ных растений. Представляет интерес культурная дендрофлора север­
ной части БССР, относящейся к северному району интродукции [1 ] . 
Район является наименее теплообеспеченным в республике; средний из 
абсолютных годовых минимумов температуры воздуха в его восточной 
части составляет —27, —30°, в западной —24, —29°. В наиболее суро­
вые зимы последних 60 лет отмечены морозы —38,6, —40,6° [2 ] . 

Культурную дендрофлору района изучали в 1976—1984 гг., путем 
экспедиционного обследования и стационарных наблюдений (Глубок-
ский дендрарий). Обследованы зеленые насаждения 45 городов и рабо­
чих поселков, около тысячи сельских населенных пунктов (приусадеб­
ные участки различных учреждений, маточные плантации питомников 
и зеленхозов, скверы, сады и парки, остатки и фрагменты старых уса­
дебных парков, дендрологические коллекции агробиологических стан­
ций, садоводов-любителей, дендрариев, линейные насаждения вдоль 
шоссейных и железных дорог). 

В большинстве случаев мы не располагали сведениями о происхож­
дении растений, что очень затрудняло идентификацию таксонов, осо­
бенно разновидностей, культиваров и гибридов. На массовом материа­
ле выясняли морфологические признаки, имеющие диагностическое 
значение, уточняли объем сложных видов, изучали формы внутриви­
довой изменчивости. Критически пересмотрены полиморфные роды Ро-
pulus, Rosa, Malus, Spiraea, Tilia [3, 4 ] . 

По данным инвентаризации в регионе выращивается более 500 наи­
менований древесных растений. Обработка собранных материалов по­
зволила идентифицировать 477 видов, разновидностей, сортов, форм 
97 родов 36 семейств. В составе дендрофлоры аборигенов 52 (10,9%), 
интродуцентов — 425 (89,1%) наименований. Таксономический состав 
культурной дендрофлоры северной Белоруссии приведен ниже. 

Семейство Род • 

Асегасеае Acer (11,8) 
Anacardiaceae Cotinus (1), Rhus (1) 
Actinidiaceae Actinidia (1) 
Apocynaceae Vinca (1) 
Araliaceae Acanthopanax (1), Aralia (1) 
Asteraceae Artemisia (1) 
Berberidaceae Mahonia (1), Berberis (8,2) 
Betulaceae Carpinus (1), Betula (7,2), Alnus (2,1), Corylus 

(4, i) 
Buxaceae Buxus (1) 
Bignoniaceae Catalpa (1) 
Caprifoliaceae Diervilla (1), Lonicera (7), Sambucus (2, 2), Sympho-

ricarpos (1), Viburnum (3, 2), Weigela (1) 
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Семейство 

Celastraceae 
Согпасеае 
Cupressaceae 
Elaeagnacea 
Ericaceae 
Euphorbiaceae 
Fagaceae 
Hamamelidaceae 
Hippocastanaceae 
Juglandaceae 
Fabaceae 

Magnoliaceae 
Moraceae 
Oleaceae 

Pinaceae 

Ranunculaceae 
Rhamnaceae 
Rosaceae 

Rutaceae 
Salicaceae 
Saxifragaceae 

Taxaceae 
Tiliaceae 
Ulmaceae 
Vitaceae 
* В скобках указано число 

Род* 

Celastrus (1), Euonimus (4) 
Cornus (4,2) 
Chamaecyparis (1, 2), Juniperus (3,3), Thuja (1,6) 
Elaeagnus (2), Hippophae (1) 
Rhododendron (6) 
Securinega (1) 
Fagus (1), Quercus (3, 5) 
Hamamelis (1) 
Aesculus (1) 
Juglans (5, 1) 
Amorpha (1), Caragana (4,2), Colutea (1), Cytisus 
(2), Cenista (1), Robinia (2) 
Schizandra (1) 
Morus (1) 
Forsythia (2,1), Fraxinus (3,3), Ligustrina (1), Sy-
ringa (6) 
Abies (7), Larix (6,4), Picea (4,11), Pinus (11,2), 
Pseudotsuga (l,2),Tsuga (1) 
Clematis (2) 
Ceanothus (1), Frangula (1), Rhamnus (2) 
Amelanchier (1), Amygdalus (2), Armeniaca (2), 
Aronia (1), Cerasus (6), Chaenomeles (1,1), Coto-
neaster (4), Crataegus (7), Dasiphora (1), Malus 
(9,11), Mespilus (1), Micromeles (1), Padus (4), 
Physocarpus (4,1), Prunus (4,1), Pyrus (2), Pyra-
cantha (1), Rhodotypus (1), Rosa (10, 49), Rubus 
(2,2), Sibiraea (1), Sorbus (5,3), Spiraea (16,5), 
Stephanandra (1) 
Phellodendron (1), Ptelea (1) 
Populus (11,30), Salix (9,11) 
Deutzia (1), Hydrangea (1,2), Grossularia (1), Phi-
ladelphus (4,7), Ribes (4) 
Taxus (1) 
Tilia (2,6) 
Ulmus (3,3) 
Parthenocissus (1), Vitis (2) 
таксонов (виды, разновидности, сорта, формы). 

Экзоты представлены разными географическими элементами флор. 
Ведущее место принадлежит растениям широколиственных лесов Се­
верной Америки (15,6%), маньчжурским и амурским видам (13,4%), 
представителям богатейших флористических очагов умеренной флоры 
Северного полушария. Сравнительно многочисленны также китайские 
и горные европейские (по 8,0), японские (5, 6), сибирские (5,0) и гор­
ные североамериканские (4,6%) виды. Изредка встречаются кавказ­
ские (3,4%), средиземноморские и японо-китайские (по 3,0%). Выра­
щиваются также среднеазиатские растения, бореальные европейские и 
представители алтайской флоры. Около 11,3% состава являются плю-
ризональными. В культуру привлечены 24 разновидности, 169 сортов 
и садовых форм. 

Более половины состава культурной дендрофлоры (54,7%) состав­
ляют розоцветные (151 таксон), ивовые (61) и сосновые (49). Эти же 
семейства по числу видов естественной флоры занимают в республике 
соответственно 6, 16 и 59-е места [5 ] . Так, благодаря интродукционной 
деятельности человека существенно изменяется состав современной 
флоры района. 

Популярность розоцветных обусловлена хозяйственной ценностью 
растений этого семейства. Повсеместно выращиваются плодовые Ма-
lus domestica, Pyrus communis, Р. pyraster, Prunus domestica, Cerasus 
vulgaris. Преимущественно в старых насаждениях изредка встречаются 
Malus baccata, М. prunifolia и их гибриды с разной окраской и формой 
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плодов, а также Cerasus avium и Prunus cerasifera subsp. divaricata 
(преимущественно в юго-западных районах). 

Из красиво цветущих кустарников семейства в массовом озелене­
нии наиболее популярен Physocarpus opulifolius, в старых парках — 
Sorbaria sorbifolia, Spiraea chamaedryfolia, S.Xbillardii 'Longipanicula-
ta', S.Xb. 'Triumphans', а также гибрид спиреи с участием S. latifolia. 
В современном озеленении, кроме указанных спирей, используются 
5. hypericifolia, S.Xvanhouttei, S. japonica, S.Xbumalda и 5. betulifolia, 
наиболее зимостойкие виды и сорта парковых роз (R. rugosa, R. pimpi-
nellifolia 'Plena', R. majalis, R. alba и др.) . В Витебске в некоторых 
районных центрах садоводами-любителями выращиваются чайно-гиб-
ридные, плетистые и полуплетистые и розы флорибунда (более 40 сор­
тов). Изредка в небольшом количестве в озеленении используются 
Padus maackii, Р. serotina, Р. virginiana, Cerasus pensylvanica. Не по­
лучили широкого распространения перспективные для культуры Ате-
lanchier spicata, Crataegus monogyna, С. oxyacantha, С. submolis и не­
которые другие экзоты, обычные в южной части БССР. 

Ряд ценных редких видов семейства отмечен только в дендрологи­
ческих коллекция^ (Глубокое, Витебск): Pyrus ussuriensis, Sibiraea 
altaiensis, Armeniaca mandschurica, Dasifhora fruticosa, Amygdalus le-
debouriana, Micromeles germanica, Prunus cerasifera subsp. divaricata 
'Atropurpurea', Stephanandra tanakae, Pyracantha coccinea и др. Кол­
лекция рябины Глубокского дендрия включает Sorbus aria. S.y^hyb-
rida, S. intermedia, S. matsumura (?), 5. mougeottii (?), S.y^thuringia 
'Quercifolia' и некоторые культивары. 

В связи с легкостью искусственного размножения и неприхотливо­
стью значительное место в культуре занимают тополя и ивы. Повсе­
местно массово культивируется мужской клон Populus longifolia, реже 
встречается P.y^canadensis. В составе тополя канадского выделены 
Р. canadensis 'Marilandica' (наиболее популярен), Р. с. 'Serotina' (оди­
ночно, преимущественно в старых парках), Р. с. 'Regenerata' и Р. с. 
/Robusta / (не часто). В старых насаждениях, кроме указанных, чаще 
использовались: Р. alba, Р. balsamifera, P.y^gileadensis, Р. laurifoiia, 
Р. simonii, Р. suaveolens. Местный тополь Р. nigra распространения не 
получил. Обычно вид отождествляется с гибридами тополя канадского. 
В действительности в БССР он встречается очень редко. В молодых 
посадках более популярны гибриды P.Xpetrowskyana, P.x 'Lett land' , 
Р . suaveolens /Pyramidalis / и др. Из единичных местонахождений из­
вестны ценный гибрид спонтанного происхождения P.Xcanescens (Чу-
рилово) и недостаточно зимостойкий в местных условиях Р. nigra / I t a -
lica' (Турово, Сенно, Витебск). 

Среди ив наиболее популярны S. fragilis, S. alba, S. саргеа. Заслу­
живают внимания для массовой культуры изредка встречающиеся де­
коративные культивары этих видов: S. alba 'Chermesina', S. alba Феп-
dula', S. fragilis /Bullata / и почти забытый в культуре вид S. daphnoi-
des. SalixXchrysocoma постоянно обмерзает, а в суровые зимы поги­
бает. Сохранились одиночные экземпляры, ценные маточники (Витебск, 
Станиславово). Изредка в старых насаждениях встречаются гибридные 
формы ивы ломкой с ивой белой, реже с ивой пятитычинковой (Брас-
лавский район). В Глубоком, Видзах выращивается декоративная 
S. ригригеа /Gracilis / 

Сосновые включают 30 видов основных лесообразователей хвойных 
лесов северного полушария, 19 разновидностей и садовых форм. Не­
смотря на длительное испытание, хвойные интродуценты заметного рас­
пространения не получили. Чаще других используются Thuja occidenta-
lis, Larix decidua, Picea pungens, в старых насаждениях одиночно встре­
чаются Larix kaempheri, L.Xpolonica, Pinus nigra, очень редко — Tsuga 
canadensis. В связи с чувствительностью к Cronarticum ribicola ограни­
чивается распространение в культуре Pinus strobus, наиболее быстро­
растущего и декоративного вида сосны. Условия региона оказались 
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наиболее благоприятными для роста сибирских видов: Pinus sibirica, 
Larix sibirica, L. sucaczewii, Abies sibirica. Abies concolor в суровую 
зиму 1939—1940 гг. вымерзла. Вид испытывается повторно, а также 
привлекаются в интродукцию теплолюбивые А. alba и А. nordmanniana, 
Pinus ponderosa. Очень редко встречаются некоторые ценные экзоты 
семейства кипарисовых: Chamaecyparis pisifera, С. р. Ф Ы т о э а Аигеа', 
С. р. 'Squarrosa', Juniperus sabina, / . 5. 'Tamariscifolia', / . virginiana, 
Thuja occidentalis 'Аигео-Spicata', Т. o. 'Globosa'. 

Анализируя состав других семейств, отметим только наиболее ха­
рактерные, индикаторные виды, позволяющие определить потенциаль­
ные возможности интродукции растений в регионе. Первоочередного 
внимания заслуживают эдификаторы и доминанты лесных фитоценозов. 
В роде клен из 11 испытываемых видов наиболее перспективны для 
культуры Acer pseudoplatanus и А. saccharinum — виды весьма поли­
морфные по габитусу, морфологии, окраске листовой пластинки. Из 
форм наиболее ценные, редко встречающиеся А. platanoides 'Schwedle-
r i ' , А. 5. 'Wieri ' Повсеместно выращивается Acer negundo var. negundo 
невысоких декоративных достоинств. 

Испытано 6 наименований орехов. В старых парках изредка выра­
щивается Juglans cinerea, в молодых насаждениях получил распрост­
ранение / . mandshurica, в составе дендрологических коллекций имеется 
/. ailanthifolia, J. а. var. cordiformis. Перспективен для культуры цен­
нейший представитель рода / . nugra (парк Бельмонты). / . regia нези­
мостоек. 

Значительное место в культуре занимает весьма полиморфный Fra-
xinus pensylvanica, представленный var. pensylvanica (повсеместно) и 
var. subintegerrima (изредка). Некоторые ценные древесные виды 
(Quercus borealis, Phellodendron amurense, Ulmus pumila, Tilia platy-
phyllos) заметного распространения не получили. Очень ограничен 
ассортимент лиан. Изредка встречаются Parthenocissus quinquefolia, 
очень редко — Vitis vinifera, Actinidia kolomikta, Schisandra chinensis. 
В коллекциях отмечены Vitis amurensis, Clematis brevicaudata и С. vi-
ticella, садоводами-любителями выращиваются сортовые клематисы. 

Особую ценность в регионе, кроме указанных растений, представля­
ют садовые формы, произрастающие преимущественно в старинных 
усадебных парках: Pinus cembra 'Columnaris', Betula pendula 'Crispa' 
(Низголово), Picea abies 'Virgata' (Высокое), Thuja occidentalis 'Co-
lumna' (Бешенковичи), Caragana arborescena 'Pendula' (Витебск), 
Fraxinus pensylvanica 'Albo-Marginata' (Боровляны), Ulmus glabra 
'Camperdownii' (Друя), Corylus avellana 'Fuscorubra', PhiladelphusX 
y^lemoinei 'Erectus' (Видзы Ловчинские), Tilia americana 'Macrophylla' 
(Залесье), T.Xmoltkei (Бельмонты). Ряд ценных форм привлечен в 
культуру в последнее время: Juniperus comminis /Hibernica /, Acer pseu-
doplatanus 'Leopoldii', Quercus robur 'Fastigiata', Q. r. Tectinata', Acer 
campestre var. suberosum, Hydrangea arborescens 'Grandiflora', H. pa-
nicilata 'Grandiflora' В питомнике Глубокского дендрария обнаружена 
липа крупнолистная рассеченнолистная с пирамидальной формой 
кроны. 

Состав интродуцентов северной Белоруссии представляет собой цен­
нейший маточный генофонд, вычленившийся в процессе длительного 
испытания экзотов. В процессе постоянного отбора в смене семенных 
поколений идет процесс приспособления видов к новым, сравнительно 
суровым условиям региона. Примерно 59% изученного состава расте­
ний относительно зимостойки, 18% незначительно обмерзают в наибо­
лее суровые зимы и также пригодны для культуры. Около 23% состава 
обмерзает в разной степени или вымерзает. Несмотря на низкую моро­
зоустойчивость, в регионе имеются единичные сравнительно устойчивые 
особи Morus alba, Populus nigra 'Italica', Pinus nigra, SalixXchrysoco-
ma, Sambucus nigra и др. 
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Теплолюбивые виды родов Amorpha, Cytisus, Colutea,, Hydrangea, 
Deutzia, Diervilla, Genista, Rubus растут обычно в виде порослевых 
многолетников. Под снежным покровом неплохо зимуют Mahonia aqui-
folium, Buxus sempervirens, Vinca minor, Cotoneaster horizontalis, а так­
же сортовые розы (с укрытием). 

Категорию зимостойких и относительно зимостойких растений со­
ставляют доминанты и субдоминанты лесных фитоценозов умеренного 
пояса: виды бореальные, маньчжурские, амурские и виды с широким 
ареалом. Рост и развитие интродуцентов определяются не только зи­
мостойкостью, а совокупностью многих экологических факторов. В этом 
комплексе ведущим является тепловой режим. Количество тепла и эда-
фические условия определяют темп, скорость роста и таксационные 
показатели растений разных видов. 

Регулярно плодоносит 86,6%, плодоношение отсутствует у 4,4% эк-
зотов. В качестве маточников для заготовки семян в разном объеме 
можно использовать насаждения 146 видов, разновидностей и гибридов, 
представленных более 500 местонахождениями республиканского, мест­
ного и локального значения. 

Анализ внутривидового состава древесных растений показывает, что 
при семенном размножении генофонд вида не остается в пределах ге­
нофонда исходной популяции. Виды, размножаемые семенами, пред­
ставлены в культуре множеством форм и фенотипов, особенно липа 
сердцевидная и крупнолистная, белая акация, конский каштан обыкно­
венный, рябина обыкновенная, ель колючая и др. Вегетативно размно­
жаемые виды, например тополя, ивы, монотипны, генетически обед­
нены. 

Разнообразный видовой состав экзотов свидетельствует о больших 
потенциальных возможностях обогащения культурной дендрофлоры 
региона. В зеленом строительстве непосредственно используется около 
300, в качестве плодовых и плодово-ягодных — 8 наименований. Однако 
основу насаждений повсеместно составляют 7 (2,7%) видов, встречают­
ся часто 2 (0,7%), и з р е д к а - 2 1 (8,3%), р е д к о - 7 1 (28,2%) таксон. 
Примерно 60% экзотов заметной роли в сложении насаждений не 
имеют. 

Изучение адаптационных возможностей, особенностей роста и разви­
тия растений показывает, что в условиях региона для озеленения мож­
но использовать около 300 экзотов. По комплексу эколого-биологиче-
ских свойств и хозяйственных признаков наиболее перспективны для 
культуры 205 таксонов. Наряду с использованием в культуре интроду­
центов не следует забывать и об автохтонных видах, которые по ряду 
показателей остаются лучшими для местных условий. В настоящее вре­
мя возможно сравнительно широко культивировать 140 экзотов и 12 
аборигенных видов. Очень важной остается проблема хозяйственного 
использования маточников и организации государственной охраны объ­
ектов, составляющих генетический фонд Белоруссии. 
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ЗИМОСТОЙКОСТЬ ХВОЙНЫХ ИНТРОДУЦЕНТОВ 
В УСЛОВИЯХ СУРОВОЙ ЗИМЫ 1984/85 г. 

В ЛЕНИНГРАДЕ 

В. Н. Комарова, Г. А. Фирсов, Н. Е. Булыгин, Н. В. Ловелиус 

Коллекция хвойных растений Ботанического института им. В. Л. Ко­
марова АН СССР (БИН) , насчитывающая 89 видов и форм [1 ] , одна 
из наиболее богатых на северо-западе РСФСР. В течение шести лет 
(1980—1985 гг.) мы ежегодно оценивали зимостойкость у 177 модель­
ных особей 61 вида и формы хвойных, относящихся к 4 семействам. 
Оценку зимостойкости проводили по шкале П. И. Лапина [2] на фено-
этапах начала лета — полного лета [3 ] . Наибольшие повреждения дре­
весных растений, в том числе и хвойных, в Ленинграде за исследуемый 
период отмечены зимой 1984/85 г. 

Для характеристики изменений метеорологических условий послед­
него года мы построили климатограммы по среднемесячным темпера­
турам воздуха и сумме месячных осадков при их осреднении за раз­
личные периоды. По климатограммам легко проследить соотношение 
тепло- и влагообеспеченности древесных растений как во время относи­
тельного покоя, так и в период вегетации (см. рисунок). При определе­
нии последовательности рассмотрения климатограмм были использо­
ваны ступени осреднения от X данных за весь срок наблюдений перед­
ним за 30- и 5-летие, последняя из четырех климатограмм построена 
для экологического 1984/85 г. (V—XII—I—IV месяцы). 

Из анализа климатограмм следует, что зима 1984/85 г. была холод­
ной, ей предшествовали наиболее благоприятные условия перезимовки 
растений. Последнее 30-летие, как показали наши предыдущие иссле­
дования [4 ] , на фоне среднемноголетних значений является теплым и 
влажным. 

Зима 1984/85 г. (XI—II I месяцы) по сумме среднесуточных темпера­
тур (—1022°) 1 стоит на четвертом месте после зим 1955/56 г. (—1318°), 
1965/66 г. (-1157°) и 1962/63 г. ( -1137°) . Однако зимой 1984/85 г. за­
регистрирован самый холодный февраль за последние 30 лет (—14,8°), 
низкой была и среднемесячная температура (—13,7°), лишь январь 
1968 г. (—16,5°) и январь 1966 г. (—14,9°) были более холодными. Низ­
кие температуры воздуха в течение двух зимних месяцев и незначитель­
ное количество осадков способствовали сильному промерзанию почвы 
и привели к существенным повреждениям различных видов хвойных, 
которые обычно слабо реагируют на незначительные изменения тепло-
обеспеченности в период покоя. Инструментальные наблюдения за хо­
дом экологических факторов и сведения дендроиндикации позволяют 
получить дополнительные представления о реакции древесных растений 
на изменения природной среды и более полно характеризовать их адап-
тированность [4—6]. 

В табл. 1 показано обмерзание хвойных в 1984/85 г. в сравнении с 
предшествующим пятилетием (1979—1984 гг.). Класс возраста (принят 
равным 10 лет), формы и группы роста даны по состоянию на 1985 г. 
В графе 3 использованы условные обозначения по С. Я. Соколову и 
О. А. Связевой [7 ] : Д1—Д4 — дерево соответственно первой — четвертой 
величины (цифры в индексах следующие: 1—более 25 м высотой, 2 — 
от 15 до 25 м, 3 — от 10 до 15 м, 4 — менее 10 м); K t—К3 — кустарник 
первой — третьей величины (1 —более 3 м, 2 — от 2 до 3 м, 3 — от 1 
до 2 м). 

Нами использованы данные метеостанции «Ленинград» ИЦП (информационный центр 
погоды) и архива Северо-Западного территориального управления по гидрометеоро­
логии и контролю природной среды. 
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Таблица 1 
Зимостойкость хвойных в парке БИН АН СССР в 1980—1985 гг. 

Число Форма 
и группа 

роста 

Балл зимостойкости 

Семейство, вид 
особей/ 

класс 
возраста 

Форма 
и группа 

роста 1979-1984 гг. 1984-1985 гг. 

Сем. Cupressaceae 
Juniperus communis L. * 2/III Д4 I I 
/. scopulorum Sarg. 3/1II д 4 I—II I—II 
Thuja occidentalis L. 5/IV-- V Дз I I—II 

Сем. Pinaceae 
Abies alba Mill. 2/II д 4 I—IV I V - V 
A. balsamea (L.) Mill. 4/IV д 4 I I—II 
A. concolor (Gord.) Hoopes 1/IV д 4 I—II III 
A. firma Siebold et Zucc. 1/IV Д 4 I—II IV 
A. fraseri (Pursh) Poir. l/III Д 4 I—II III 
A. holophylla Maxim. l/III Д 4 I II 
A. koreana Wils. 3/III Д 4 I—II III—IV 
A. lasiocarpa (Hook.) Nutt. 'Com-
pacta' 

1/IV Д 4 I I A. lasiocarpa (Hook.) Nutt. 'Com-
pacta' 
A. nordmanniana (Stev.) Spach 1/IV д 4 

I—II IV 
A. sachalinensis Fr. Schmidt l/III Д 4 

I I 
A. semenovii B. Fedtsch. l/III д 4 

1 I 
A. sibirica Lebed. 3/1II д 4 

I I 
A. veitchii Lindl. l/III д 4 

I—II III 
LarixXczekanowskii Szaf. 2/XV- - X V I Е1 1-11 II 
L. decidua Mill. 6/XV- —XVI л , „ 

Ml-2 
J I—II 

L. d. 'Pendulina' 2/XI д 2 ! II 
L. gmelinii (Rupr.) Rupr. 6/XII - X V Д1 9 

/-•»1—2 
J 11 

L. kaempferi (Lamb.) Carr. 3/X— XI До АА2 J I—II 
L. katntschatica (Rupr.) Carr. l/III ПА I I 
L.Xtubarskii Sukacz. 2/11 Д* А А 4 

I—II II 
L. occidentalis Nutt. 2/11 Л. м 4 

III 
L. sibirica Ledeb. 6/XII-- X V Дз « Ml-2 J 1 
Picea abies (L.) Karst. 2/IV Л* Л А З 

! 1 
P. ajanensis (Lindl. et Gord.) 1/IV Ел 

Л А 4 

I 1 
Fisch. ex Carr. 
P. asperata Mast. l/III д 4 

I I 
P. engelmanni Engelm. 3/1II д 4 

I I 
P. gemmata Rehd. ex Wils. 9/1II д 4 

I I 
P. glauca (Moench) Voss 3/1II Дз 1 I 
P. likiangensis (Franch.) Pritz. 2/III д 4 

1 I 
P. mariana (Mill.) B. S. P. 4/II— III ДА I 1-IIL 
P. obovata Ledeb. 3/III Д 4 

I I 
P. omorica (Pancic) Purkyne 2/IV Дз I I 
P. pungens Engelm. 4/IV--V Дг-з I I 
P. p. 'Argentea' 1/IV Дз 

Дз 

1 I 
P. p. 'Glauca' 2/IV 

Дз 
Дз I I 

P. schrenkiana Fisch. et Mey. 2/IV д 4 II 
Pinus banksiana Lamb. 3/1II Дз 

Дз 
д 4 

II 
P. contorta Dougl. ex Loud. 3/1II 

Дз 
Дз 
д 4 

I—II III 
P. flexilis James 1/IV 

Дз 
Дз 
д 4 I 

P. koraiensis Siebold et Zucc. 5/1II д 4 I—II 
P. monticola Dougl. ex D. Don 3/III д 4 III—IV 
P. mugo Turra 3/1II Д 4 - К з I 
P. nigra Arnold l/III д 4 

I 
P. pallasiana D. Don 3/1II д 4 III IV 
Р. рейсе Griseb. 4/IV Дз I 
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Таблица 1 (окончание). 

Семейство, вид 

Число 
особей/ 

класс 
возраста 

Форма 
и 

группа 
роста 

Балл зимостойкости 

Семейство, вид 

Число 
особей/ 

класс 
возраста 

Форма 
и 

группа 
роста 1979—1984 гг. 1984—1985 гг. 

Р. pumila (Pall.) Regel 8/11 д 4 I I 
Р. resinosa Ait. l/III д 4 I I 
Р. sibirica Du Tour 3/VI—XII Дз-3 I I 
P strobus L. 3/IV Д з - 4 

т 1 т 1 
3/IV—VI д . . т 1 т 1 

P tinrinciin. Mill P X Mirb 
Л . LA1 L Ls L 1 L H L L4> 1*111 U. 

3/III д 4 
т 1 TTT—TV 111—1 V 

Pseudotsuga tnettziesii (Mirb.) 2/VII Дз т 
1 

т 1 
Franco 
P. m. var. glauca (Beissn.) Franco 3/1II д 4 

I I 
Tsuga canadensis (L.) Carr. 5/III д 4 II II 

Сем. Taxaceae 
Taxus baccata L. 4/IV Кг-з т тт 1 1 1 1 V 

T. canadensis Marsh. 4/1II д 4 
Т 1 тт 11 

T cuspidata Siebold et Zucc. 6/IV д 4 I I—II 
Сем. Taxodiaceae 

Metasequoia glyptostroboides Hu 4/VI д 4 н - ш III—IV 
et Cheng 

* Названия видов даны по [8, 9]. 

У растений 32 таксонов (52%) отсутствовало или почти отсутство­
вало обмерзание как зимой 1984/85 г., так и в предыдущие 5 лет (/«-
niperus communis, J. scopulorum, Abies sachalinensis; и др.) . У предста­
вителей 29 таксонов (48%) в 1984/85 г. зимостойкость снизилась. Осо­
бенно сильно пострадали Abies alba, А. firma, А. nordmanniana, Pinus 
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10 
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-16 -

О 

50 
_ i _ 

50 100 
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monticola, Р. uncinata, Taxus baccata. В парке БИНа представлены два 
экземпляра Abies alba одного возраста, высаженные из питомника на 
различные участки в 1981 и 1983 гг. У растения посадки 1983 г. об­
мерзла вся надземная часть кроны (кроме верхушки) до уровня сне­
гового покрова. Второй экземпляр оказался несколько более зимостой­
ким, у него пострадало примерно 80% побегов в средней и нижней 
части кроны. У А. nordmanniana обмерзло около 80% хвои (кроме вер­
хушки). Почки и боковые скелетные ветви в верхней части кроны по­
вредились меньше, чем хвоя. У всех особей А. koreana обмерзла в ос­
новном хвоя, преимущественно в нижней и средней части кроны. 
У А. firma оказались поврежденными около четверти скелетных ветвей 
нижней части кроны. Особенно заметно обмерзание у Pinus monticola 
и Р. uncinata. 

Остальные виды не получили серьезных повреждений, за исключе­
нием Р. pallasiana, которая и в предыдущие годы не отличалась высо­
кой зимостойкостью* (обмерзают в основном почки, реже хвоя). Зимой 
1984/85 г. у этого вида сосны погибли не только верхушечные почки го­
дичных побегов, но и скелетные ветви. Из трех экземпляров Р. топ-
ticola одинакового происхождения и возраста у двух обмерзло около 
85% хвои во всех частях кроны, кроме верхушки. У Р. uncinata постра­
дало 60% хвои, а почки по сравнению с хвоей оказались более устой­
чивыми. Интересно, что в отличие от Р. pallasiana у Р. monticola и 
Р. uncinata в предшествующие пять лет не было зафиксировано обмер­
зания. Из четырех видов тисса, культивируемых в парке БИН, зимой 
1984/85 г. сильнее всего пострадал Taxus baccata, у которого обмерзли 
не только почки и хвоя, но и скелетные ветви. Больше обычного обмерз­
ла в эту зиму и Metasequoia glyptostroboides: у нее повредились в ос­
новном годичные побеги, а также и скелетные ветви в нижней и сред­
ней частях кроны. 

Значительное возрастание повреждаемости хвойных морозами зи­
мой 1984/85 г. наглядно демонстрируют данные табл. 2. 

20°С 

100 

- 10 

10 1—4 — номера климатограмм; 

— ff весь срок н а б л ю д е н и й и за 1984— 
— 1985 гг. 

I 

О 
Климатограммы «темпера­
тура — осадки» по метео­
станции «Ленинград» за 
различные сроки осредне­
ния данных 

/ — X з а весь срок н а б л ю д е н и й , 

2— Гза 30-летие (1954-1983 гг . ) , 

3- Х за 5-летие (1979—1984 гг . ) , 
4 — п о д а н н ы м з а 1984—1985 гг.; 

V—XII—I—IV — месяцы; а — 
различия в в ы х о л а ж и в а н и и в ян­
варе и ф е в р а л е X д а н н ы х з а 

о 50 100 150мм 

11 



Таблица 2 
Повреждаемость хвойных зимними морозами в 1980—1985 гг. в Ленинграде 

Зима 

Количество видов (в %) 
с зимостойкостью 

(в баллах) 
Средний * 
балл об­
мерзания 

Зима 

Количество видов (в %) 
с зимостойкостью 

(в баллах) 
Средний * 
балл об­
мерзания 

Зима 

1 - Н ш >iv 

Средний * 
балл об­
мерзания 

Зима 

I-II III > I V 

Средний * 
балл об­
мерзания 

1979/80 г. 72 3 2 1,3 1982/83 г. 84 3 2 1,2 
1980/81 г. 84 3 2 1,2 1983/84 г. 92 2 0 1,1 
1981/82 г. 84 3 2 1,2 1984/85 г. 49 23 15 1,8 

* Средний балл обмерзания для всех видов, указанных в табл. 1. 

В 1984/85 г. по сравнению с предыдущим благоприятным годом 
(1983/84 г.) число необмерзающих таксонов сократилось почти вдвое. 
При этом если в 1983/84 г. не было зафиксировано обмерзания более 
IV баллов, то в 1984/1985 г. видов с такой степенью обмерзания было 
15%, а количество видов с обмерзанием в I I I балла возрослос2до23%. 

Учитывая, что в условиях северо-запада РСФСР ведущим биоэко­
логическим свойством древесных интродуцентов является зимостой­
кость, из исследованных хвойных можно считать перспективными для 
разведения в Ленинграде и его окрестностях все виды с зимостойко­
стью I — I I , принимая во внимание их обмерзание в аномально суровую 
зиму 1984/85 г. Однако практически нет необходимости рекомендовать 
все зимостойкие виды для промышленной культуры. Для целей озеле­
нения помимо наиболее зимостойких пригодны и дымо-газостойкие ра­
стения, одновременно обладающие высокими санитарно-гигиеническими 
и эстетическими свойствами. Для лесного хозяйства важны наиболее 
высокопроизводительные виды и формы в сравнении с местными — сос­
ной обыкновенной и елью европейской. Во всех случаях необходимо 
учитывать и отношения к эдафическим условиям. Поэтому из числа 
наиболее зимостойких хвойных представляется целесообразным реко­
мендовать для практики озеленения Ленинграда в районах с повышен­
ной загрязненностью атмосферы следующие виды: Larix sibirica, Thuja 
occidentalis, Picea pungens, P. p. 'Argentea', Pinus рейсе, Taxus cana-
densis, T. cuspidata; в районах города с пониженной загрязненностью 
(крупные парки, районы новостроек, свободные от промышленных 
предприятий, и т. д.) кроме того: Abies sibirica, А. holophylla, А. сопсо-
los, Larix decidua, L. d. ФепбиПпа', L. gmelinii, L. kaem.pferi, Picea en-
gelmannii, P. glauca, P. omorica, Pinus koraiensis, P. mugo, P. pumila, 
P. sibirica, P. strobus, Pseudotsuga menziesii, Tsuga canadensis. 

Для обогащения дендрофлоры лесопарковой зоны рекомендуются 
виды наиболее зимостойкие, но возможно использование менее газо­
стойких: Abies balsamea, А. sachalinensis, А. sibirica, Larix decidua, L. d. 
ФепскШпа', L. gmelinii, L. kaempferi, L. sibirica, Picea pungens, P. p. 
'Argentea', P. p. 'Glauca', Pseudotsuga menziesii, Pinus mugo, P. pumi-
la, P. strobus, P. sibirica, Р. рейсе, Taxus cuspidata. Что касается лес­
ного хозяйства, то, как показывает практика испытания хвойных ин­
тродуцентов в лесных культурах [10], наиболее перспективными в Ла-
дого-Ильменском флористическом районе являются Larix sibirica и Pi-
nus sibirica. 
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ИНТРОДУКЦИЯ ВАСИЛЬКА ТАЛИЕВА 
В БОТАНИЧЕСКОМ ПАРКЕ «АСКАНИЯ-НОВА» 

Л. А. Слепченко 

В ботаническом парке «Аскания-Нова» культивируется около 40 де­
коративных видов растений заповедной степи, из которых 15 отнесены 
к редким, эндемичным и исчезающим. 

Среди редких видов растений большой интерес представляет васи­
лек Талиева. Нами в 1976—1980 гг. проведены сравнительные исследо­
вания биологических особенностей этого растения в естественных усло­
виях и в культуре. 

Василек Талиева (Centaurea talievii Kleop.) — степной мезоксеро-
фитный вид. Произрастает он на юге и юго-востоке европейской части 
СССР — в Причерноморском, Нижне-Донском, Нижне-Волжском, За­
волжском и Крымском флористических районах и изредка в западном 
Казахстане. Вид очень редок в пределах всего ареала и сохранился 
только там, где еще остались нетронутыми ковыльные и солончаковые 
степи, в том числе и в парке «Аскания-Нова». , 

Растение эндемичное, встречается только в Советском Союзе. Зане­
сено в «Красную книгу СССР» [1 ] . 

В заповедной степи «Аскания-Нова» василек Талиева растет не­
большими группами или одиночно на пониженных местах плакора на 
темно-каштановых слабо- и среднесолонцеватых почвах. Входит в со­
став тырсово-перисто-ковыльно-типчаковых (Festuca sulcata + Stipa 
ucrainica + Stipa capillata) и грудницево-типчаковых (Festuca sulca* 
ta-\-Linosyris villosa) ассоциаций. 

В отдельные засушливые годы в условиях заповедной степи васи­
лек образует только вегетативные органы. 

Василек Талиева — одно из самых высоких орнаментальных расте­
ний флоры заповедной степи «Аскания-Нова», он достигает 80—100 см 
высоты. Его бледно-желтые соцветия красивы не только после распус­
кания, но и в закрытом виде. 

Стебли одиночные или немногочисленные, крепкие, прямостоячие, 
с боковыми разветвлениями. Листья перисторассеченные, доли листа 
продолговатые или ланцетные, сидячие или почти сидячие, нижние ли­
стья на довольно длинных черешках, на верхушке заостренные. Соцве­
тие — корзинка, крупная, одиночная, 20—25 мм шириной. Цветки блед­
но-желтые, около 7—8 мм длины. 

Листочки обертки имеют округлые желтые пленчатые равномерно 
надрезанные придатки. Плоды-семянки, по краю зазубрены, с хохолком. 
Корень стержневой, проникающий в почву на значительную глубину. 
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В естественных условиях и при интродукции василек Талиева раз­
множается семенами [2—4]. 

Нами проверены посевные качества василька Талиева: семена, со­
бранные в V I I 1976 г. в заповедной степи, высевали в грунт в ботаниче­
ском парке «Аскания-Нова» в три срока — сразу после сбора, под зиму 
и весной, на глубину 1,5—2,0 см. 

Свежесобранные семена взошли в апреле следующего года, их по­
левая всхожесть была низкая — 15%. 

появления Грунтовая 
Дата посева всходов всхожесть, 

(1977) % 

5.VIII.1976 3.IV 15 
25X1976 2.IV 61 

20.111.1977 12.IV 10 

Семена, высеянные осенью (в октябре), взошли также в апреле сле­
дующего года, но их всхожесть достигла уже 61%. Из семян, высеян­
ных в марте, в тот же срок взошло всего 10%. 

Семена репродукции ботанического парка «Аскания-Нова» при осен­
нем посеве имели грунтовую всхожесть 71%. 

Таким образом, наилучшим оказался осенний срок грунтового посе­
ва, при котором семена василька Талиева всходили дружно и хорошо. 

В лабораторных условиях прорастание семян начиналось на 10—14-й 
день и было очень растянутым, наибольшее количество семян проросло 
на 46—53-й день. Лабораторная всхожесть составила в среднем 38%. 
Промораживание при температуре — 1 , —5° в течение двух недель по­
вышало всхожесть семян на 14%. 

При осенних сроках грунтового посева семядоли появлялись над по­
верхностью почвы в начале апреля. Через 4—6 дней после прорастания 
начинал расти корешок с гипокотилем (рис. 1, б) . На 10—12-й день 
проросток уже имел первичный корень, крепкий гипокотиль и две ас­
симилирующие крупные, зеленые ланцетные семядоли (рис. 1, в ) . Для 
василька Талиева в первые дни после прорастания семян характерен 
быстрый рост корня, что является важным биологическим приспособле­
нием, способствующим хорошему развитию растения в условиях недо­
статочной влажности в весенний период. 

Спустя 20—24 дня начинают формироваться настоящие перисторас-
сеченные листья. В первый год вегетации василек Талиева образует ро­
зетку листьев и один генеративный побег. Цветет около 35—50% рас­
тений. Цветение длится около месяца, высота генеративных побегов до­
стигает 49 см. Вегетация растений заканчивается с наступлением за­
морозков. В зиму растения уходят с розеткой зеленых листьев. 

Со второго года вегетации василек Талиева регулярно цветет и пло­
доносит. 

При введении в культуру василька Талиева необходимо соблюдать 
следующие агротехнические мероприятия: прореживать растения в ря­
ду (при расстоянии между ними 20—25 см, а между рядами — 25— 
27 см); в течение вегетационного периода проводить полив, прополку, 
рыхление; подкормку осуществлять дважды: первую — в начале вегета­
ции, вторую — в фазе бутонизации из расчета 3—5 кг перегноя на 1 м2 . 

Исследования роста и развития василька в разных экологических 
условиях произрастания (М. А. Евтюхова [ 5 ] ; В. П. Малеев [ 2 ] ; 
Д. М. Доброчаева [ 3 ] ; Р. М. Бородина [ 4 ] ; С. К. Кожевникова, 
В. Н. Кузнецов [6] ) показали, что сроки наступления фенофаз из года 
в год колеблются в зависимости от погодных особенностей, а появив­
шиеся у интродуцентов сдвиги в ритмике сезонного развития в сторону 
опережения или запаздывания закономерны. 

В условиях ботанического парка «Аскания-Нова» нами установлено, 
что весеннее отрастание растений василька Талиева начинается во вто-
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рой половине марта, когда сумма эффективных температур выше 5° до­
стигает 6,5—20,4°. Фенология василька Талиева в культуре следующая: 

Даты наступления фенологических фаз 
Фаза развития 

Весеннее отрастание 
Появление бутонов 
Цветение 
Созревание семян 

1978 г. 1979 г. 1980 г. 

24.111 20.111 25.111 
1.V 25.IV 2.V 

12.VI 3.VI 17.VI 
3.VIII 22.VII 28.VII 

Развитие листьев весенней генерации продолжается в третьей декаде 
марта и начале апреля, когда полностью формируется декоративная 
розетка. Через 35—37 дней после отрастания молодых листьев на фоне 
зеленой листвы появляются бутоны (в конце апреля — начале мая) , 
сумма эффективных температур составляет при этом 131 —161°. С появ­
лением бутонов начинается самый активный рост стебля. Максимально­
го прироста (до 5,6 см в сутки) расте­
ние достигает к началу цветения — в 
первой половине июня, когда сумма 
эффективных температур составляет 
574-620°. В прохладное лето 1980 г. 
фаза цветения сместилась на две не­
дели позже по сравнению с 1979 г. 

Цветение василька Талиева длится 
30—40 дней. Продолжительность цве­
тения одной корзинки 4—5 дней, гене­
ративного побега в целом — 10—12 
дней. В заповедной степи «Аскания-
Нова» цветение начинается на 5—10 
дней позже и длится 20—22 дня. 
В культуре на втором году жизни ва­
силек характеризуется хорошим раз­
витием и очень обильным цветением. 

На третьем и четвертом годах жиз­
ни василек Талиева кустится, образуя 
до пяти генеративных побегов. Расте­
ния достигают 120 см высоты, они хорошо облиственны, обильно и долго 
цветут (рис. 2). 

В начале июля растения еще цветут, но в некоторых корзинках по­
являются вполне созревшие семена. Массовое же созревание семян на­
блюдается в конце июля — начале августа, когда сумма эффективных 
температур составляет 1261—1442°. Рекомендуется собирать семена в 
начале фазы созревания, пока они еще держатся в корзинке. 

Для сохранения декоративности растений необходимо в конце созре­
вания семян обрезать сухие стебли. 

На пятом году жизни декоративность василька Талиева снижается. 
Растения становятся ниже, число генеративных побегов уменьшается 
до двух, цветение ослабевает. В связи с этим василек Талиева рекомен­
дуется выращивать на одном месте не более пяти вегетационных перио­
дов. 

В условиях культуры василек Талиева проходит все фазы развития 
на 5—6 дней (а цветение — на 5—10 дней) раньше, чем в заповедной 
степи. 

По сообщению Н. М. Земцовой [7 ] , василек Талиева, выращенный 
в условиях Москвы из семян, полученных из парка «Аскания-Нова», 
цвел на 23—29 дней позже, чем в заповедной степи «Аскания-Н'ова». 

Ряд исследователей (М. А. Евтюхова, Н. М. Земцова, Р. М. Бороди 
на) отмечают значительные морфологические изменения у дикорасту-

Рис. 1. Начальные этапы онтогене­
за василька Талиева 
а — п о д з е м н о е прорастание семени, б — 
проросток, в — в с х о д в 10-дневном воз­
расте 
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Рис. 2. Василек Талиева на экспериментальном участке в парке «Аскания-Нова» 

щих васильков в условиях культуры. Особенно эта изменчивость прояв­
ляется у растений, взятых из засушливых местообитаний. 

Выращивание василька Талиева в культуре показало, что у него по­
является способность к усиленному ветвлению, растения образуют более 
мощные, чем в естественных условиях, кусты, увеличиваются количест­
во генеративных побегов и размеры всех частей растения. 

Морфологические признаки василька Талиева и их изменения под 
влиянием культуры в условиях ботанического парка «Аскания-Нова» 
(объем выборок из 20 растений) показаны ниже. 

Заповедная 
степь 

Высота растений, мм 891 ± 2 2 , 5 
Число, шт. 

генеративных побегов 2 
соцветий 7+1,05 

Диаметр раскрывшегося 6+1,9 
соцветия, см 

Как видно, высота интродуцированных растений василька увеличи­
лась в среднем на 12 см, число генеративных побегов — в два раза, в 
три раза возросла численность соцветий и заметно увеличились разме­
ры соцветия. 

В условиях культуры главный корень уже в первый год жизни на­
чинает ветвиться в базальной части. В дальнейшем стержневой корень 
на глубине 10—15 см образует мощные ответвления, идущие горизон­
тально в верхних слоях почвы, что, по-видимому, обусловлено регуляр­
ными поливами. 

На семеношение василька Талиева большое влияние оказывают по­
годные условия. Так, в 1980 г., несмотря на обильное цветение, прохо­
дившее в прохладный и дождливый период, семян оказалось мало. Весь­
ма важное значение имело отсутствие специфических опылителей и свя­
занное с этим плохое оплодотворение. 

Изучение семенной продуктивности (выборка из 10 растений) василь­
ка Талиева в природе и культуре показало, что он хорошо плодоносит. 

Эксперимен­
тальный 
участок 

1016+111,3 

4 
20+6,5 
7+1,8 
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Ботанический 
парк 

Заповедная 
степь 

Число на особь, шт. 
генеративных побегов 
соцветий 

4 
20 

2 
7 

семян 
Коэффициент семенификации 
Сравнительный коэффици­
ент 

семяпочек 850,7+1,31 
605+53,5 

0,67 

251+35,5 
152+30,2 

0,60 
1,01 

Данные показывают, что у интродуцированных растений семяпочек 
и семян образуется в четыре раза больше, чем в природных условиях. 
Реальная семенная продуктивность растений в культуре была выше за 
счет увеличения среднего числа генеративных побегов, числа соцветий, 
а также завязавшихся семян. Во все годы изучения процент завязыва­
ния семян в культуре повышался. Сравнительный коэффициент семени­
фикации был больше единицы, что свидетельствует об успешной интро­
дукции василька Талиева. Особенно высокая семенная продуктивность 
была получена на третьем году жизни растения. Число семяпочек было 
почти в пять раз больше (1108), чем у растений, выросших в условиях 
степи (236). Во столько же раз увеличилось и число семян. 

В условиях культуры у василька Талиева увеличивается абсолютная 
масса семян. Масса 1000 семян репродукции ботанического сада состав­
ляет 37,96 г, в заповедной степи — 30,6 г. 

Красивая окраска цветков, обильное и продолжительное цветение, 
неприхотливость в культуре позволяют использовать василек Талиева 
в озеленении для одиночных и групповых посадок на газоне, в смешан­
ных посадках из многолетних цветочных растений и среди кустарников. 
Пригоден для оформления склонов и каменистых участков, представля­
ет хороший срезочный материал; соцветия в воде сохраняются 6— 
8 дней. Прекрасный медонос. 

Улучшение агротехнического фона василька Талиева (полив, про­
полка, рыхление, подкормка и др.) ускоряет наступление всех фаз раз­
вития растения на 5—6 дней, а цветения — на 5—10 дней; в два раза 
увеличивается число генеративных побегов, в три раза — число соцве­
тий. 

В условиях ботанического парка «Аскания-Нова» полевая всхожесть 
семян повышается до 71% против 61% в условиях заповедной степи. 

В культуре реальная семенная продуктивность василька Талиева 
повышается в четыре раза, абсолютная масса семян — с 30 г в заповед­
ной степи до 38 г в условиях экспериментального участка. 
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ДЕРЕН ДАРВАЗСКИИ 
В БАКИНСКОМ БОТАНИЧЕСКОМ САДУ 

К. М. Кулиев 

Дерен дарвазский Cornus darvasica (Pojark.) Pilipenko [Swida 
darvasica (Pojark.) Sojak.] интродуцирован ботаническими садами в 
различных регионах СССР (Куйбышеве, Душанбе, Тарту, Москве) [1 — 
4] . Его декоративные качества и способы размножения описаны в рабо­
тах различных авторов [4—6J. Область распространения: Средняя Азия 
(Таджикистан, Дарвазский хребет, окрестности с. Кеврон) [ 5 ] . 

Этот редчайший узкоэндомичный вид включен в «Красную книгу 
СССР» и подлежит тщательной охране, желательно введение его в куль­
туру [5 ] . 

В условиях ботанического сада Института ботаники им. В. Л. Кома­
рова АН АзССР (г. Баку) дерен дарвазский выращивается из семян,, 
собранных в Ташкентском ботаническом саду АН УзССР в 1978 г. 

Семена были высеяны на грядки в садовую почву в декабре 1978 г. 
Дружные всходы появились в апреле 1979 г. Посевы поливали четыре 
раза в месяц в течение вегетационного периода. 

Пятилетние наблюдения (1980—1984 гг.) показали, что в условиях 
Апшерона набухание почек у дерена начинается в среднем 16.111, рас­
пускание листьев — 28.111, полное облиствление — 25.IV, начало бутони­
зации отмечено 29.IV, цветение начинается 14.V, массовое цветение — 
21.V. Плоды созревают с 17.1Х, массовое созревание плодов отмечена 
28.IX, начало изменения окраски листьев—17.IX, начало листопада — 
2.XI, массовый листопад — 22.XI, конец листопада—11 . X I I . Продол­
жительность вегетации составляет 265 дней. За начало и конец вегета­
ции нами были приняты даты начала набухания листовых почек и 
окончания листопада. 

Линейный рост побегов начинается в конце первой декады апреля и 
продолжается до середины августа; в том же месяце иногда наблюда­
ется вторичное цветение. Цветение продолжается 17—24 дня. В период 
цветения кустарник становится более декоративным и привлекает мно­
го насекомых, особенно пчел. Первое цветение сеянцев отмечено нами 
в пятилетнем возрасте. В Баку формируются нормальные плоды и се­
мена, грунтовая всхожесть которых 68—72%. 

Рост сеянцев в среднем по годам достигает: в первый год 35 см, вто­
рой— 135 см, третий — 203 см, четвертый — 375 см, пятый — 410 см; 
диаметр основания ствола в пятилетнем возрасте равен 5,6—6,0 см. 

Боковые побеги появляются на высоте 25—30 см от поверхности зем­
ли. На пятилетних растениях их число варьирует от 88 до 102, длина — 
от 16 до 230 см. 

По нашим наблюдениям в течение пяти лет, когда абсолютный мини­
мум температуры воздуха достигал —6, —9°, повреждений растений не 
отмечалось. Дерен дарвазский легко размножается семенами, одревес­
невшими черенками (укореняется до 81% черенков), отводками (100%), 
отпрысками. Это дает возможность широко культивировать дерен в юж­
ных районах СССР. Ранее дерен дарвазский в Азербайджане не выра­
щивали. Результаты наших опытов показали, что он легко размножает­
ся и может быть использован в озеленении Апшеронского полуострова. 

ВЫВОДЫ 

Дерен дарвазский при условии еженедельного полива можно куль­
тивировать на Апшероне; он хорошо переносит зимы даже при абсолют­
ном минимуме температуры воздуха —6, —9°. Вегетация начинается во 
второй декаде марта и продолжается 265 дней до середины декабря. 
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Первое цветение наступает у растений в пятилетнем возрасте. Цве­
тет обильно в течение 24 дней: В цветущем состоянии очень декорати­
вен. 

Дерен дарвазский обильно плодоносит на Апшероне и дает семена с 
высокой грунтовой всхожестью (68—72 % ) . 

Хорошо размножается вегетативно одревесневшими черенками, от­
водками и семенами. Может быть пригоден для озеленения (солитерные 
и групповые посадки, живая изгородь). 
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БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 
НЕКОТОРЫХ ПЕСТРОЛИСТНЫХ ФОРМ 

ДРЕВЕСНЫХ ИНТРОДУЦЕНТОВ 

О. Д. Шкарлет 

В арборетуме Никитского ботанического сада растут пестролистные 
формы: Acer negundo 'Variegatum', Cornus alba 'Variegata', Laurocera-
sus officinalis 'Variegata' Platanusy^acerifolia 'Suttneri' У платана кле-
нолистного пестролистность выражена пятнистостью (желтые пятна на 
зеленом фоне), у лавровишни лекарственной желтые пятна расположе­
ны секторами (либо листья целиком желтые), у дерена белого и клена 
ясенелистного листья окаймлены неширокой желтой полосой. 

Интересно было установить, чем отличается химерное пестролистное 
древесное растение от нормального. С этой целью в течение пяти лет 
мы сравнивали побеги с зелеными листьями, а также типичные зелено-
листные растения с пестролистными. При изучении прироста побегов 
использовали методику А. А. Молчанова и В. В. Смирнова [1 ] . Замеры 
осевых проэтикетированных побегов производили с точностью до 1 мм 
по окончании роста. Средний прирост определяли по 10—15 промерам. 
Полученные цифровые данные подвергали обычной вариационно-стати­
стической обработке. 

Структура пестрых листьев у клена ясенелистного хорошо изучена в 
световом и электронном микроскопах [2 ] , у дерена белого — в световом 
[3] . Пестрые листья по сравнению с зелеными характеризуются мень­
шим числом слоев клеток мезофилла и наличием под эпидермисом двух 
слоев клеток, утративших хлоропласта. Развитие органов у тех и дру­
гих в условиях Никитского сада идет одинаково. 

Листовые пластинки, репродуктивные органы имеют обычные разме­
ры, что обнаруживается визуально; фенологические фазы протекают 
синхронно, что особенно четко наблюдается на одном и том же экзем-
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Сравнительная характеристика зеленолистных и пестролистных интродуцированных 
растений в арборетуме Никитского ботанического сада 

Вид, культивар 
Год 

посадки 

Д л и н а 
осевого 

прироста, 
см 

Среднее 
число со­
плодий на 
побег, шт. 

Д л и н а 
осевого 

прироста, 
см 

Среднее 
число соп­
лодий на 
побег, шт. 

1984 г. 1985 г. 

Acer negundo L. 'Variegatum' 
Зеленолистные побеги 1953 9,3+2,4 48 8,3+2,4 75 
Пестролистные побеги того же 6,8+2,0 12 4,0+1,2 15 
растения 

Cornus alba L. 1981 18,6+2,9 5 38,3+7,4 14 
С. а. 'Variegata' 1981 17,8+2,9 0 28,9+3,1 5 
/ пигпгргляия nffirttinlis Pnpm 1930 16,2+1,1 0 1 9 , 5 ± 2 , 2 0 
L. o. 'Variegatum' 1940 12,2+0,8 0 17,3+2,6 0 
PlatanusXacerifolia (Ait.) Willd. 1893 25,0+3,3 3 22,2+3,4 4 
P.X'Suttneri' 1875 15,2+3,9 1 13,7+2,1 2 

пляре у разнотипных побегов (клен, дерен, лавровишня) или у разных 
растений платана 'Суттнера' и типичного платана кленолистного. Однако 
нормальные зеленолистные побеги обладают более активным ростом, 
чем побеги с пестрыми листьями. Годовой прирост их больше, чем у хи­
мер, во все годы наблюдений (см. таблицу). Следует учесть, что 1985 г. 
для вегетации в Крыму был более благоприятен, чем 1984 г. Однако ве­
гетативный прирост у клена ясенелистного и платана кленолистного 
снизился именно в 1985 г. за счет развития многочисленных репродук­
тивных органов, закладка которых произошла в предыдущем году. Но и 
при этих сезонных колебаниях у пестролистных побегов прирост сни­
жен: у клена — на 27—52%, у дерена — на 4—25%, у лавровишни — на 
11—25%, у платана —на 38—39%. 

С возрастом прирост побегов пестролистных форм снижается еще 
сильнее. Внешне это выражается в уменьшении габитуса дерева или 
куста. У платана кленолистного в возрасте более 100 лет диаметр ство­
ла достигает 354 см, высота 18,5 м, у пестролистной же формы платана 
'Суттнера' в том же возрасте на той же куртине диаметр и высота ство­
ла соответственно составляют 118 см и 12,5 м. У дерена белого диаметр 
ствола у корневой шейки — 2,8 см, высота куста—1,6 м, у пестролист­
ной формы того же возраста — 1,5 см и 1,0 м соответственно. У вечно­
зеленых растений различия в габитусе менее заметны. 

Еще Н. П. Кренке [4] писал, что зеленые клетки способны к лучше­
му росту, чем белые. О плохом росте пестролистных интродуцентов есть 
упоминания и в зарубежной литературе [5, 6 ] . Однако причины этого 
долгое время были не выяснены. В настоящее время установлена связь 
между морфогенезом хлоропластов и морфогенезом вегетирующих ор­
ганов, и подавление одного процесса влияет на активность другого [7, 
8] . У химерных растений частично подавлены зеленение и фотосинтез, 
что тормозит рост этих растений. 

По нашим наблюдениям, на зеленолистных побегах развивается 
больше репродуктивных органов, чем на химерных (см. табл.) . Однако 
нельзя утверждать, что у химер репродуктивные функции резко ослаб­
лены: цветение, урожай и качество плодов во все годы наблюдений у 
пестролистных форм сохранялись на достаточно высоком уровне (толь­
ко у клена семена формировались пустыми из-за отсутствия необходи­
мого перекрестника-опылителя). 

После суровой для Южного берега Крыма зимы 1984/85 г., когда 
температура воздуха достигала в арборетуме —13°, а на почве —20° и 
более месяца держался устойчивый снежный покров, мы оценили зимо­
стойкость пестролистных интродуцентов. Клен ясенелистный и дерен 
белый могут выдерживать без повреждений зимы средней полосы евро-
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пейской части СССР и даже Урала, поэтому экстремальные условия 
зимнего периода 1984/1985 г. в Крыму на них не повлияли, а более чув­
ствительные к низким температурам платан 'Суттнера' и пестролистная 
форма лавровишни лекарственной получили повреждения. У платана 
'Суттнера' подмерзло около 40% однолетних побегов. Весной возобно­
вили рост только 2—3 почки у основания поврежденных побегов. У пе­
стролистной формы лавровишни, по нашим наблюдениям, подмерзло 
около 50% пестрых и полностью обесцвеченных листьев. По шкале об­
мерзания [9 ] , используемой в отделе дендрологии Никитского ботани­
ческого сада, пестролистная форма лавровишни после зимы 1984/85 г. 
оценена нами баллом 2, а нормальная зеленолистная — баллом 1. 06-
мерзаемость платана 'Суттнера '—1, обычного платана кленолистно­
го— 0. Таким образом, зимостойкость пестролистных форм существен­
но ниже типичных зеленолистных. Очевидно, пестролистность является 
причиной не только угнетения роста, ослабления репродуктивных функ­
ций, но и снижения зимостойкости, что в свою очередь связано, по-види­
мому, с особым отношением химер к свету [10] и взаимообусловлено. 
В литературе встречаются данные о низкой зимостойкости древесных 
пестролистных интродуцентов, но чаще это касается вообще малоустой­
чивых вечнозеленых пород [6 ] . 

Рассматривая причины возникновения химер, в частности пестроли-
стности у растений, мы приходим к выводу, что при интродукции возни­
кают условия, благоприятные для возникновения и сохранения хлоро-
филльных мутаций. В 1984 г. мы наблюдали у Lonicera periclymenum L., 
интродуцированной в Крым в прошлом веке и нашедшей здесь как буд­
то оптимальные условия для своего развития, появление бокового побе­
га длиной 31 см с листьями, окаймленнщми желто-белой полосой 2 мм 
шириной. К сожалению, в зимний период 1984/85 г. этот побег из-за 
сильных морозов погиб, в то время как большинство побегов этого рас­
тения остались неповрежденными. Подобная пестролистная форма у 
L. periclymenum в литературе описана как 'Aurea' Замечено, что пест­
ролистность индуцируется далеко не у всех растений [11]. Аномалии, 
возникающие у древесных растений в определенных экологических ус­
ловиях, в том числе и хлорофилльные, отмечены в Латвии у Fraxinus 
pennsylvanica Marsh. [12], на Украине у Quercus borealis Michx. f. [13]. 
Однако причины пестролистности до сих пор, по существу, неизвестны. 

В 1916 г. В. Н1. Любименко [цит. по 10] объяснял пестролистность 
многих растений внутренними факторами, специфичными для этой груп­
пы растений. Он указывал, в частности, на напряженность окислитель­
ных процессов в протоплазме как на решающий, регулирующий фактор 
хлорофиллонакопления в листьях пестролистных растений. И. Н. Ге-
гельский [13] считает, что пестролистность дуба северного не имеет ге­
нетического характера, иначе подобные формы в природе встречались 
бы чаще и были бы известны. Это скорее модификации, возникающие 
при определенных условиях на ранних стадиях роста сеянцев, когда 
апикальная меристема подвергается сильному влиянию почвенной сре­
ды. Он также отмечает нежизнеспособность желтопятнистых растений. 

Наши опыты по размножению пестролистных форм показывают, что 
пестролистность носит наследственный характер, но слабая жизнеспо­
собность их в природе и культуре определяется подавлением функций 
роста и репродукции, а также низкой устойчивостью. 

Изучение пестролистности у древесных растений следует продол­
жать, чтобы не только ответить на вопрос, как определенные внешние 
воздействия вызывают пестролистность, но и почему она возникает. 
Академик С. С. Шварц [14] писал в своей последней книге, что надо 
«...не ограничиваться описанием отличий между сравниваемыми фор­
мами, а выяснять их приспособительную и генетическую природу» 
(с. 92). В ботанических садах, имеющих большие коллекции пестролист­
ных растений, необходимо проводить работу, используя новейшие мето­
ды физиологии, биохимии, биофизики, цитологии и генетики. 
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выводы 

Пестролистные формы древесных растений как листопадных, так 
и вечнозеленых отличаются от типичных зеленолистных форм ослаблен­
ным ростом: годовые приросты побегов снижены, общий габитус расте­
ния уменьшен, репродуктивные функции у них также несколько подавле­
ны, зимостойкость значительно снижена. 

При интродукции древесных растений нередко складываются условия, 
благоприятные для возникновения и сохранения хлорофилльных мута­
ций, однако приспособительная и генетическая природа их пока не выяс­
нена. 
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С И С Т Е М А Т И К А И Ф Л О Р И С Т И К А 

У Д К 577.8 582.623.2 

О СООТНОШЕНИИ ФОРМЫ ЛИСТЬЕВ И ПОЛА 
У ТОПОЛЯ ЧЕРНОГО 

А. К. Скворцов, В. Д. Гадырка 

При изучении внутривидового многообразия раздельнополых расте­
ний естественно возникает вопрос о существовании различий между муж­
скими и женскими особями не только в генеративной, но и в вегетативной 
сфере. Действительно, такие различия иногда бывают отчетливо выра­
жены. Например, у конопли (Cannabis sativa L.) мужские растения всег­
да значительно мельче женских и получили даже свое отдельное народ­
ное название «посконь». Вполне закономерна постановка вопроса и по от­
ношению к тополям. 

У тополей, как и у ряда раноцветущих ив, почки, заключающие 
в себе зачатки сережек, уже во второй половине лета становятся у муж­
ских особей крупнее, чем у женских. Это обусловлено тем, что пыльники 
увеличиваются в размерах быстрее, чем завязи, и мужская сережка внут­
ри почки бывает заметно толще женской, т. е. различие в величине почек 
по существу, является различием не в вегетативной, а в генеративной 
сфере. 

Существуют указания на различия между мужскими и женскими де­
ревьями тополей по энергии роста, ширине кроны, углу отхождения вет­
вей от ствола, площади листовой пластинки, устойчивости к неблагопри­
ятным условиям произрастания или к заболеваниям [1—8]. Но эти све­
дения не вполне однозначны, да и сами перечисленные параметры очень 
изменчивы и непостоянны в зависимости как от внутренних (генетиче­
ских) причин, так и от внешних условий, и поэтому основой для надеж­
ной диагностики пола служить не могут. 

В поисках более устойчивых и вместе с тем более простых для иссле­
дования параметров некоторые авторы обратились к показателю, харак­
теризующему форму листа,— отношению длины пластинки листа к ее 
ширине; для краткости это отношение называют «коэффициентом фор­
мы». Так, согласно С. Н. Макарову [3 ] , коэффициент формы листьев оси­
ны больше у мужских деревьев; однако, по Ю. А. Тамму [9 ] , этот показа­
тель у мужских деревьев, наоборот, несколько меньше, чем у женских. 
Не были найдены достоверные различия между полами у осины [5, 10, 
11], у тополя дельтоидного (Р. deltoides Marsh.) [4, 12] и у тополя чер­
ного [6 ] . 

Из отечественных авторов наиболее подробно этот вопрос исследовали 
Н. В. Старова и Е. А. Еременко [13—15]. Ими были определены коэффи­
циенты формы листа для многих видов тополя: черного, пирамидального, 
дельтоидного, бальзамического, белого, сереющего (гибрид белого с оси­
ной) и осины. Для тополя черного, пирамидального, дельтоидного и баль­
замического коэффициент формы листа оказался больше у женских осо­
бей, а для осины, тополя белого и их гибрида, наоборот, у мужских. 
Однако эти исследования имеют методические недостатки, из них глав­
ный — недоучет индивидуальной (межклональной) изменчивости. 
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Длй большинства упомянутых таксонов были исследованы, по-види­
мому, только по два клона (по одному каждого пола). Правда, в первом 
сообщении [13] даются результаты по четырем клонам тополя черного 
(все из окрестностей г. Кобеляки Полтавской обл.), но в последующих 
публикациях [14, 15] два клона по каким-то причинам исключены и ре­
зультаты даются только для одной пары: у женского клона коэффициент 
формы равен 1,365, у мужского — 1,047. Только у осины было исследова­
но 12 клонов в различных пунктах Украины. Однако рассматривая при­
водимые цифры, можно увидеть, что и 12 клонов еще недостаточно для 
полной убедительности выводов. У женских особей коэффициент формы 
варьирует в пределах 0,864—1,048, а у мужских— 1,009—1,096. Область 
перекрывания как будто очень небольшая (1,009—1,048), однако она за­
ключает в себе половину всех исследованных авторами образцов (6 из 
12). Не вполне ясно, были ли обследуемые деревья примерно одинаково­
го возраста и роста и находились ли в сравнимых условиях освещенности 
и водного режима. Способ составления биометрической выборки автора­
ми описывается [14, с. 33; 15, с. 49] по-разному. Правда, принятый авто­
рами очень большой объем выборки (200 листьев) должен в значитель­
ной мере нейтрализовать различия в способах их сбора. 

В исследованиях И. Д. Василенко [16, 17] сделана интересная попыт­
ка связать наблюдающиеся у тополей различия в окраске семян и пиг­
ментации гипокотиля с полом растений, вырастающих из этих семян. 
При этом пол растений определялся косвенно и статистически: автор 
искал корреляцию между окраской семян и коэффициентом формы листа 
однолетних сеянцев, а далее принимал, что этот коэффициент у сеянцев 
столь же верно показывает пол, как и коэффициент, определенный для 
взрослых деревьев [13—15]. Автор считает, что получил вполне положи­
тельные результаты, с чем, однако, по крайней мере в отношении тополя 
черного, трудно целиком согласиться. К этому вопросу мы вернемся при 
обсуждении наших результатов. 

Обследуя природные популяции тополя черного (Populus nigra L.) 
в поймах рек Волгоградской области, мы решили проверить результаты, 
полученные Н. В. Старовой и Е. А. Еременко [13—15]. Вначале пытались 
определить пол деревьев по листьям без измерений и биометрических 
расчетов, давая некоторую обобщенную оценку форме листьев в кроне 
каждого дерева на глаз. Попытки оказались безуспешными, различий 
между мужскими и женскими деревьями мы уловить не смогли. Лишь 
иногда создавалось впечатление, что облиствение кроны женских деревь­
ев несколько рыхлее, чем мужских. 

Тогда было предпринято специальное исследование. Прежде всего 
возник вопрос о выборе надежной, адекватной методики. Однако в дан­
ном случае появились две основные методические трудности. Во-первых, 
это способность тополя черного давать корневую поросль, благодаря 
чему могут возникать целые рощи, образованные одним клоном. Естест­
венно, что со скольких бы деревьев из этой рощи ни собирать материал 
для биометрии, значимость его будет не больше, чем материала, собран­
ного с одного дерева. Если такие одноклоновые рощицы растут более 
или менее обособленно друг от друга и имеют приблизительно одинако­
вый возраст, их обычно можно различить по чисто индивидуальным осо­
бенностям— окраске или фактуре коры, форме ствола, характеру отхож -
дения сучьев и т. п. Если же тополевый массив значительный и непрерыв­
ный, то для уверенности в том, что материал взят действительно от раз­
ных клонов, нужно выбирать деревья, находящиеся одно от другого на 
достаточно больших расстояниях или же вовсе в поймах разных рек. 

Вторая трудность заключается в том, что форма листа тополя черного 
(как, впрочем, и у большинства других тополей) весьма изменчива. Она 
различна в пределах одного и того же дерева на разных побегах, а очень 
часто и в пределах одного побега. Хотя эта изменчивость в известной 
мере отражена в существующих описаниях вида и в определительных 
ключах, однако достаточно общего и полного отображения диапазона 
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этой изменчивости мы в литературе не нашли. На рис. 1 представлена 
попытка показать общую картину изменчивости формы листа тополя 
черного как вида в целом по материалам наших собственных сборов 
и отчасти сборов, любезно сделанных для нас Н. Б. Беляниной. Не ис­
ключено, что привлечение дальнейших материалов могло бы несколько 
расширить картину изменчивости, но лишь в небольшой степени, по­
скольку мы собирали материал именно для выявления полноты много­
образия. У листьев, изображенных на рис. 1, отношение длины к ширине 
(«коэффициент формы») варьирует от 0,74 до 2,1. 

Мы намеренно не указываем, из какого географического региона про­
исходит каждый лист, что могло бы дать повод думать о какой-то гео­
графической приуроченности той или иной формы листа. На самом деле 
это иллюстрации вовсе не отражают. Для выявления такой приурочен­
ности нужны специальные, широко поставленные статистические иссле­
дования, результативность которых, впрочем, по крайней мере для во-
сточноевропейско-сибирской части ареала тополя черного, довольно сом­
нительна. Не обозначаем мы и характера побега, с которого взят каждый 
лист. Оказалось, что.корреляции формы листа с типом побега не вполне 
устойчивы, можно встретить немало неожиданных исключений. Те при­
близительные корреляции, которые можно отметить, сводятся к следую­
щему. Мелкие листья с клиновидно оттянутым основанием, без развито­
го остроконечия на верхушке свойственны молодым (1—2-летним) сеян­
цам, молодой и не очень мощной корневой поросли, а также слабой по­
росли от стволов взрослых деревьев; они встречаются и в самом основа­
нии более сильных побегов. Листья с наибольшей относительной шириной 
свойственны главным образом верхней половине сильных порослевых по­
бегов. Средняя форма — дельтоидная с умеренно вытянутой верхуш­
кой— наиболее обычна для среднеразвитых побегов в кроне дерева. 
Особенно узкие листья характерны для слабых и коротких побегов в ста­
рой кроне (рис. 1). 

Совершенно ясно, что при таком широком варьировании формы листа 
полная «рендомизация» биометрической выборки неприемлема, ибо мо­
жет привести к явно абсурдным результатам. Чтобы каждому индивиду­
альному клону можно было дать достаточно достоверную и пригодную 
для сравнения с другими индивидами биометрическую характеристику, 
очевидно, необходимо составление выборки каким-то образом регламен­
тировать или стандартизовать. Это можно сделать либо обеспечив в вы­
борке пропорциональное представительство листьев, собранных с разных 
типов побегов, либо взяв для измерений листья лишь одного типа побе­
гов и именно такого, который, во-первых, поддается наиболее точному 
определению и, во-вторых, обладает наиболее единообразными листьями. 
Такими побегами у тополя черного являются сравнительно короткие 
(длина полного годичного прироста 4—12 см) побеги, находящиеся на 
хорошо освещенной периферии кроны вполне взрослого дерева. На по­
добных побегах обычно развиваются и генеративные органы. Полагая, 
что первый вариант составления выборки (представительство разных ти­
пов побегов) содержит слишком много возможностей для разнобоя 
и субъективности в определении этих типов, мы остановились на втором 
варианте. 

Материал для исследования собирали в конце мая — начале июня 
1984 и 1985 гг. в поймах рек Волгоградской области: Волги у с. Красно-
слободска близ Волгограда, Дона близ г. Серафимовича, Арчеды близ 
г. Фролова, Хопра близ г. Урюпинска, а также станиц Усть-Бузулукской 
и Луковской. К моменту сбора листья уже были вполне сформированны­
ми, но в то же время и пол деревьев еще мог быть достоверно установ­
лен: на женских особях висели сережки со зрелыми или дозревающими 
коробочками, а под мужскими земля была устлана опавшими, но еще 
не сгнившими и не смытыми тычиночными сережками. Деревья выбира­
ли, как было описано выше, вполне взрослые, хорошо освещенные, на­
ходящиеся на достаточно большом расстоянии от других деревьев того 
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же пола. Всего в 7 осмотренных популяциях были отобраны 32 дерева, 
по 16 каждого пола. С каждого дерева брали по ветви с побегами соот­
ветствующими выше описанным критериям (рис. 2 и 3), а с ветви — по 
25—30 листьев. Для каждого листа определяли коэффициент фор­
мы, цифровой материал обрабатывали биометрически [19]. Ниже по-

[ 

Рис. 1; Разнообразие формы листьев тополя черного 
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жазано отношение длины к ширине (М±т) листьев тополя черного. 

Местонахождение дерева 

р. Дон близ г. Серафимовича 

;р. Арчеда близ г. Фролова 

р. Волга у с. Краснослободск 
р. Хопер близ г. Урюпинска 

р. Хопер близ ст. Луковской 

Коэффициент 

мужская особь 

1,23+0,02 
1,12+0,01 
1,29+0,02 
1,22+0,03 
1,35+0,03 
1,52+0,03 
1,42+0,03 
1,41+0,02 
1,40+0,03 
1,51+0,02 
1,48+0,02 
1,41 ± 0 , 0 4 
1 , 2 1 ± 0 , 0 2 

формы листа 

женская особь 

1,69+0,03 
1,52+0,03 
1,45+0,04 

1,51+0,03 
1,23+0,01 
1,39+0,03 
1,33+0,02 
1,26+0,01 
1,50+0,03 
1,69+0,06 
1,40+0,02 
1,24+0,04 



Местонахождение дерева 

р. Хопер у ст. Усть-Бузулук-
ская 

Коэффициент фэрмы листа 

мужская особь женская особь 

1,47+0,03 
1,40+0,04 
1,38+0,03 

1,38+0,01 
1,33+0,02 
1,29+0,02 
1,28+0,03 

Коэффициент формы листа оказался значительно варьирующим как 
среди мужских, так и среди женских особей. 

Диапазоны этого варьирования (ранжировка рядов) у того и другого 
пола очень близки. 

Рис. 2. Ветви мужского (без сережек) дерева черного тополя (пойма р. Хопра, Урю-
пинский р-н Волгоградской обл.) 
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Мужская особь 

1,52+0,03 
1,51+0,02 
1,48+0,02 
1,47+0,03 
1,42+0,03 
1,41+0,03 
1,41+0,02 
1,40+0,04 

Женская особь 

1,69+0,06 
1,61+0,03 
1,52+0,03 
1,51+0,03 
1,50+0,03 
1,45+0,04 
1,40+0,02 
1,39+0,03 

Мужская особь 

1,40+0,04 
1,38+0,03 
1,35+0,03 
1,29+0,02 
1,23+0,02 
1,22+0,01 
1,21+0,02 
1,12+0,01 

Женская особь 

1,38+0,03 
1,33+0,02 
1,33+0,02 
1,29+0,02 
1,28+0,03 
1,26+0,03 
1,24+0,04 
1,23+0,01 

Рис. 3. Ветви женского дерева черного тополя с плодоносящими сережками (пойма 
р. Хопра, Урюпинский р-н Волгоградской обл.) 
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При обобщении результатов по всем изученным особям мы получили: 
следующее: 

Отношение длины Мужские Женские 
к ширине листьев 

тополя черного 

М±т 1,36+0,03 1,40+0,03 
а 0,12 0,13 
t 45 47 

vt % 9 9 
Р, % 2,5 2,1 

Различие между полами по критерию Стъюдента оказывается далеко 
не достоверным: вычисленный критерий — 0,91, табличный критерий — 
2,042. 

Хотя этот наш заключительный вывод совершенно расходится с за­
ключениями других авторов [13—15], весьма примечательно, что все кон­
кретные средние значения коэффициента формы листьев, несмотря на 
определенные различия в методике составления выборок, оказались ле­
жащими в сущности в одном и том же диапазоне: суммарный для обоих 
полов диапазон варьирования от 1,047 до 1,365, по Н. В. Старовой 
и Е. А. Еременко [14], и от 1,12 до 1,69 — по нашим данным; естественно,, 
что при большем числе исследованных особей и размах варьирования 
в последнем случае получился больше. В свете этих результатов стано­
вится ясно, что различие в коэффициентах формы листа, найденное 
Н. В. Старовой и Е. А. Еременко у тополя черного,— это лишь различие 
между двумя индивидами, а не между полами. И среди изученных нами 
деревьев можно подобрать пары, в которых коэффициент формы будет 
больше у женской особи, чем у мужской; но можно подобрать и обратное 
соотношение — в этом плане особенно показателен материал, собранный 
близ станицы Луковской (см. выше). 

Несомненно, увереность Н. В. Старовой и Е. А. Еременко [14] в суще­
ствовании устойчивых половых различий листьев черного тополя сильна 
подкреплялась наличием очень эффектного различия между мужским 
и женским клонами интродуцированного тополя дельтоидного, широко 
распространенными в уличных и придорожных посадках на юге нашей 
европейской территории. Недаром для иллюстрации полового диморфиз­
ма листьев приводится фотография побегов именно этих двух клонов 
[15, табл. 8 ] . Однако половой диморфизм листьев у тополя дельтоидного 
не был обнаружен [12]. Вместе с тем у этого вида установлена наряду 
с индивидуальной еще и географическая изменчивость формы листа [12, 
18]; судя по выводам и иллюстрациям [12], изображенный [15] женский 
клон, вероятно, происходит из северной части ареала тополя дельтоидно­
го, а мужской — из южной. 

Если коэффициент формы листа у тополя черного не может служить 
показателем пола, то и корреляции между окраской семян и формой 
листьев сеянцев тополя черного, о существовании которых как будто сви­
детельствуют данные И. Д. Василенко [16, 17], вряд ли могут быть пере­
несены и на пол растений. Очевидно, вопрос о связи окраски семян с оп­
ределенным полом надо решать прямым путем — проследить за деревья­
ми, выросшими из различно окрашенных семян, до их вступления в ге­
неративный возраст. 
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Главный ботанический с а д А Н С С С Р 

У Д К 581.9(47+57-25)-582.32 

БРИОФЛОРА КУНЦЕВА: 
ИЗМЕНЕНИЯ ЗА ПОЛТОРА ВЕКА 

М. С. Игнатов, Е. А. Игнатова 

Изменению флоры на городских территориях в настоящее время уде­
ляется много внимания. Изучение в этом аспекте мохообразных, равно 
как и лишайников, представляет особый интерес, поскольку эти растения 
чутко реагируют на изменение природных условий и могут служить их 
надежным индикатором. В предыдущих работах [ 1 , 2] нами в этом от­
ношении проанализирована бриофлора территории Главного ботаниче­
ского сада АН СССР в Москве. Данная статья представляет аналогич­
ный анализ еще одного участка на территории Москвы. 

Мохообразные окрестностей с. Кунцево (с 1960 г.— территория Моск­
вы) впервые были исследованы К. Гольдбахом в начале XIX в. Материа­
лы К. Гольдбаха были отражены в рукописи, которую в дальнейшем ис­
пользовал А. Фишер-Вальдгейм при написании «Florula bryologica mos-
quensis» [3 ] . Гербарий К. Гольдбаха из Кунцева нам неизвестен. В кон­
це XIX в. в окрестностях Кунцева Э. Цикендратом и К. Гейденом был 
собран обширный гербарий мохообразных, большая часть которого хра­
нится в Ботаническом институте АН СССР. Э. Цикендрат [4] и К. Гей-
ден приводят данные о местонахождениях этих видов в Кунцеве — это 
«Проклятое место» (ныне 2-й квартал Фили-Кунцевского лесопарка) 
«Солдатенковский парк» (по-видимому, 4-й, 7—9-й кварталы лесопар­
ка) . В 1983—1986 гг. мы обследовали в Кунцеве территорию площадью 
около 100 га (1-й, 2—7-й, западная часть 8-го квартала лесопарка). Сбо­
ры авторов хранятся в гербарии Главного ботанического сада АН СССР 
(МНА). 

Изученный участок располагается в излучине р. Москвы, отчасти на 
выположенном высоком берегу (парковый лес с сосной, дубом, липой, 
березой и другими немногочисленными сырыми участками), отчасти — 
на крутом овражистом склоне коренного берега (вековой широколист­
венный лес). Почвы преимущественно глинистые, но на крутых склонах 
нередко обнажаются пески мелового периода. Подстилающие их юрские 
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глины встречаются изредка по днищам оврагов. Выходов известняков 
каменноугольного периода нами не найдено. В некоторых оврагах, одна­
ко, обильны камни известняка антропогенного происхождения. 

В приведенном ниже конспекте бриофлоры Кунцева названия мхов 
даны главным образом по М. Корли и др. [5] и приняты следующие со­
кращения: SH со спорогонами, S без спорогонов, РЧ с вывод­
ковыми органами; Г — указания К. Гольдбаха, по [3 ] , Ц — по Э. Цикен-
драту [4 ] , И — данные авторов статьи. Поскольку ни К. Гольдбах, ни 
Э. Цикендрат не ставили целью выявление видового состава бриофлоры 
Кунцева полностью, в их работах ряд обычных видов не отмечается, но 
это отнюдь не свидетельствует, что раньше они в Кунцеве не росли. 
В связи с этим в списке мы будем ссылаться на авторов находок (Г, Ц 
или И) лишь в случаях редких видов. По частоте встречаемости выделя­
ются 4 категории: часто, изредка, локально (в одном месте, но в значи­
тельном количестве), единично (в одном месте в незначительном количе­
стве). Виды, нами не найденные и, вероятно, исчезнувшие, отмечены — *. 

1. Riccia glauca L .— S—, единично. 
2. Conocephalum conicum (L.) Lindb.— S-K часто в оврагах. 
3. Marchantia polymorpha L .— S+, P+, часто. 
4. Metzgeria furcata (L.) Dum.— S—, Ц: с Leucodon sciuroides и Entodon concin-

nus на одной старой липе в парке; И: локально, только на одном старом вязе 
в тенистом месте под склоном коренного берега. 

5. Blasia pusilla L.— S—, Ц; И: единично. 
6. Pellia endiviifolia (Dicks.) Dum.— S—, P + : часто на сырых склонах оврагов и 

выходов ключей. 
•7. Р. epiphylla (L.) Corda — Ц. 
8. Р. neesiana (Goltsche) Limpr.— S + , изредка, на глине в оврагах. 
9. Barbilophozia barbata (Schreb.) Loeske — S—, Ц; И: локально, на почве и упав­

ших деревьях. 
*10. Nardia insecta Lindb.— Ц. 

И. Plagiochila asplenioides (L.) Dum.— S—, локально. 
12. Р. porelloides (Nees) Lindenb.— S—, изредка. 
13. Jamesoniella autumnalis (DC.) Steph.— S—, изредка, в основаниях старых де­

ревьев, в тени. 
14. Lophocolea heterophylla (Schreb.) Dum.— S-f, часто. 
15. L. minor Nees — S—, P+, часто. 
16. Chiloscyphus pallescens (Hoffm.) Dum.— S + , часто. 
17. C/i. polyanthus (L.) Corda — S—, изредка, на камнях в ручьях, в заболоченных 

местах. 
*18. Lophozia ventricosa (Dicks.) Dum.— Ц, в списке видов не приводится, но ука­

зан в совместном произрастании с Nardia insecta. 
19. Ptilidium pulcherrimum (G. Weber) Vain — S + , часто. 
20. Cephalozia bicuspidata (L.) Dum.— S+, изредка, на сырой почве. 
21. Cephaloziella divaricata (Smith) Schiffn.— S + , P + , изредка, на освещенных су­

песчаных обнажениях на склоне. 
22. Scapania curta (Mart.) Dum.— S+, часто. 
23. Radula complanata (L.) Dum.— S + , изредка, на старых вязах и липах. 

*24. Porella platyphylla (L.) Pfeiff.— Ц: на старой липе. 
25. Atrichum angustatum (Brid.) В. et S.— S—, локально, на супесчаном обнажении 

на открытом месте на склоне. 
26. А. flavisetum Mitt. (=А. haussknechtii Jur. et Milde)—S + , изредка в тенистых 

местах на склонах оврагов. 
27. А. undulatum (Hedw.) Beauv.—S + , часто. 
28. Pogonatum urnigerutn (Hedw.) Beauv.— S-h изредка. 
29. Polytrichum commune Hedw.— S—, изредка, небольшими группами особей. 
30. Р. formosum Hedw.— S—, изредка на склоновых обнажениях. 
31. Р. juniperinum Hedw.— S + , изредка (чаще других видов рода). 
32. Р. piliferum Hedw.— S—, изредка. 
33. Ditrichum cylindricum (Hedw.) Grout — S + , часто. 
34. D. pusillum (Hedw.) Hample — S + , изредка. 
35. Ceratodon purpureup (Hedw.) Brid.— S+, часто. 
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36. Seligeria pusilla (Hedw.) B. S. G.—S+, локально, на известняке в тени. 
*37. 5. recurvata (Hedw.) В. S. G.— Г. 
38. Dicranella crispa (Hedw.) Schimp — S+, Ц: песчаные места; И: единично, супес­

чаное обнажение на открытом месте на склоне. 
39. D. rufescens (With.) Schimp.— S + , локально, на глине на открытом месте. 
40. D. heteromalla (Hedw.) Schimp.— S + , часто. 
41. D. schreberana (Hedw.) Dix.— S+, часто на глинистых обнажениях. 
42. D. varia (Hedw.) Schimp.— S-t-, изредка на глинистых обнажениях. 
43. Cynodontium strumiferum (Hedw.) Lindb.—S + , единично, на выступающих кор­

нях березы на обрывистом склоне оврага, в освещенном месте. 
44. Orthodicranum montanum (Hedw.) Loeske — S + , часто. 
45. Dicranum scoparium Hedw.— S—, часто. 
46. D. viride (Sull. et Lesq.) Lindb.— S—, часто на старых деревьях. 
47. Paraleucobryum longifolium (Hedw.) Loeske — S—, локально, на пне дуба на 

опушке леса, в непосредственной близости от шоссе. 
48. Fissidens bryoides Hedw.— S + , часто. 
49. F. exilis Hedw —S + , часто. 
50. F. pusillus (Wils.) Milde— S + , часто на известняке в тенистых оврагах. 

*51. F. osmundoides Hedw.— Г: редко, на болотистой, торфянистой почве. 
52. F. taxifolius Hedw.— S + , часто. 
53. Phascum cuspidatum Hedw.— S+, изредка на глине по окраине парка. 
54. Pottia intermedia (Turn.) Fuernr.— S+, единично, на небольшом глинистом об­

нажении среди открытого травяного склона. 
55. Р. truncata (Hedw.) В. et S.— S + , часто. 

*56. Tortula mucronifolia Schwaegr.— Ц. 
57. T. muralis Hedw. var. aestiva Hedw.— S + , изредка на известняке, кирпиче. 

*58. Bryoerythrophyllum recurvirostrum (Hedw.) Chen — Ц: песчаный откос. 
59. Barbula unguiculata Hedw.— S + , часто. 
60. Didymodon fallax (Hedw.) Zander — S + , изредка, на песчаной и глинистой поч­

ве, бетонированных конструкциях, известняке. 
61. Schistidium apocarpum (Hedw.) В. et S.— S + , изредка, на бетонированных кон­

струкциях на освещенных местах. 
62. Funaria hygrometrica Hedw.— S-h, часто. 
63. Pohlia andalusica (Hoehnel) Broth. (P. rothii auct.)—S—, P+, изредка, на пес­

чаных и глинистых обнажениях. 
64. Р. cruda (Hedw.) Lindb —S + , часто. 
65. Р. nutans (Hedw.) Lindb — S+, часто. 
66. Р. proligera (Kindb. ex Breidl.) Lindb. ex Arn — S—, Р + , изредка, на обнаже­

ниях на склонах оврагов, в тени. 
67. Mpiobryum delicatulum (Hedw.) Grout — S — , . с гаметангиями, часто на глини­

стых обнажениях. 
68. М. wahlenbergii (Web. et Mohr) Andr — S—, изредка. 
69. Leptobryum pyriforme (Hedw.) Wils.—S + , изредка на почве, стенах. 
70. Bryum argenteum Hedw.— S+, часто. 
71. В. caespiticeum Hedw. (incl. B. badium (Brid.) Schimp.) — S+, изредка. 
72. В. caillare Hedw — S+, часто. 
73. В. flaccidum Brid.— S—, единично, на коре спиленной старой липы, в нескольких 

метрах от земли. 
74. В. pallens Sw.—S + , изредка. 
75. В. weigelii Spreng.— S-h, единично. 

*76. Rhodobryum roseum (Hedw.) Limpr.— Г. 
77. Mnium marginatum (With.) Beauv.—S + , часто на склонах оврагов. 
78. М. stellare Hedw.—S+, часто на склонах оврагов. 
79. Plagiomnium affine (Bland.) Кор.— S—, изредка. 
80. Р. ellipticum (Brid.) Кор.— S—, локально, в сыром лесу у канавы. 
81. Р. cuspidatum (Hedw.) Кор.— S+, часто. 
62. Р. mediutn (В. et S.) Кор.— S—, Ц: во многих местах, особенно на выходах клю­

чей; И: локально, на сыром склоне. 
83. Р. rostratum (Schrad.) Кор.— S—, локально, на старой замшелой оштукатуренной 

стенке, в тени. 
84. Р. undulatum (Hedw.) Кор.— S—, изредка в сырых местах. 
85. Rhizomnium punctatum (Hedw.) Кор.—S + , часто. 
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•86. Bartramta pomiformis Hedw.— Г: на опушке леса в кювете. 
*87. Philonotis fontana (Hedw.) Brid.— Ц: на болоте среди леса. 
88. Orthotrichum obtusifolium Brid.— S—, P+, изредка на Salix fragilis. 
89. О. speciosum Nees —S + , Ц: часто; И: изредка. 
90. Climacium dendroides (Hedw.) Web. et Mohr —S—, часто. 

*91. Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwaegr — Ц : на старых деревьях. 
92. Homalia trichomanoides (Hedw.) Brid.—S-b, часто на старых деревьях. 

*93. Neckera pennata Hedw.— Ц. 
94. Leskea polycarpa Hedw.— S-b, изредка на старых деревьях. 
95. Leskeella nervosa (Brid.) Loeske —S-f, изредка на стволах, известняке. 

*96. Anomodon attenuatus (Hedw.) Hub.—Ц: на старых дубах и липах. 
97. А. longifolius (Brid.) Hartm.— S—, Ц: в основании упавшего дерева; И: единич­

но, на обломке известняка в тени. 
*98. А. viticulosus (Hedw.) Hook. et Tayl.— Ц: на деревьях. 
*99. Haplocladium microphyllum (Hedw.) Broth.—Ц: на старой упавшей липе в парке. 
100. Thuidium erectum Duby (Th. delicatulum (Hedw.) Mitt.) — S—, изредка, на лу­

жайках. 
101. Th. philibertii Limpr.— S—, локально, у канавы в сыром лесу. 
102. Cratoneurum filicinum (Hedw.) Spruce—S—, часто. 
103. Campyliutn calcareum Crundw. et Nyh.— S—, единично, на известняке. 

•104. С. chrysophyllum (Brid.) J. Lange — Ц: песчаные склоны оврага. 
*105. С. stellatum (Hedw.) J. Lange et C. Jens.— Г: сырые луга. 

106. Amblystegium serpens (Hedw.) B. S. G. (incl. A. juratzkanum Schimp.) — S—, 
часто. 

107. A. varium (Hedw.) Lindb —S—, единично, на камне в ручье. 
* 108. Platydictya subtilis (Hedw.) Crum — сбор Гейдена в гербарии Тимирязевской 

сельскохозяйственной академии. 
109. Hygroamblystegium tenax (Hedw.) С. Jens —S—, локально, на известняке. 
ПО. Leptodictyum riparium (Hedw.) В. S. G — S + , часто. 
111. Drepanocladus aduncus (Hedw.) Moenk.— S—, часто. 
112. D. fluitans (Hedw.) Warnst.— Г: в лесу на стволах деревьев; И: единично, нв 

камне в ручье в овраге. 
* 113. D. intermedius (Lindb.) Warnst.— Ц: сырая луговина. 
114. D. uncinatus fHedw.) Warnst.— S + , часто. 

*115. Scorpidium scorpioides (Hedw.) Limpr.— Г. 
116. Hygrohypnum luridum (Hedw.) Jenn.— S-Ь, изредка, на известняке в тени. 
117. Calliergon cordifolium (Hedw.) Kindb.—S—, изредка, в сыром лесу. 
118. Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske — S—, единично, у промоины на травя­

ном склоне; интересно отсутствие вида на ключах. 
* 119. Homalothecium sericeum (Hedw.) В. S. G.— Г. 
120. Brachythecium albicans (Hedw.) B. S. G—S + , часто. 
121. В. mildeanum (Schimp.) Schimp. ex Milde — S—, часто. 
122. В. oedipodium (Mitt.) Jaeg.— S—, изредка в лесу на подстилке. 
123. В. reflexum (Starke) В. S. G.—S + , часто на деревьях. 
124. В. rivulare В. S. G.— S + , часто. 
125. В. rutabulum (Hedw.) В. S. G.—S + , изредка. 
126. В. salebrosum (Web. et Mohr) В. S. G.—S + , часто. 
127. В. velutinum (Hedw.) B. S. G.—S + , изредка. 
128. Cirriphyllum piliferum (Hedw.) Grout — S + , часто. 
129. Eurhynchium angustirete (Broth.) Кор.— S + , Ц; И: единично, на сбитой почве-

в молодом березняке. % 
130. Е. hians (Hedw.) Sande Lac.— S + , часто (наиболее массовый вид в парке). 

*131. Е. praelongum (Hedw.) Warnst.— Ц. 
132. Е. pulchellum (Hedw.) Jenn — S + , часто. 
133. Rhynchostegium murale (Hedw.) B. S. G.—S + изредка, на известняке. 
134. Plagiothecium denticulatum (Hedw.) B. S. G.—S + , часто. 
135. Р. cavifolium (Brid.) Iwats.— S—, P+, часто по склонам оврагов. 
136. Р. curvifolium Limpr.— S-Ь, часто, в основаниях деревьев. 
137. Р. laetum В. S. G.— S + , часто. 
138. Р. nemorale (Mitt.) Jaeg.— S—, часто на склонах оврагов, в тени. 
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* 139. Entodon concinnus (De Not.) Par.—Ц: на старых липах в парке. 
140. Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt — S—, изредка, чаще на валежнике. 
141. Callicladium haldanianum (Grev.) Crum — S + , часто. 
142. Pylaisia polyantha (Hedw.) Schimp.—S + , часто. 
143. Platygyrium repens (Brid.) B. S. G.—S + , часто. 

* 144. Hypnum cupressiforme Hedw.— Ц: в парке на корнях деревьев. 
145. Н. lindbergii Mitt.— S—, часто. 
146. Н. pallescens (Hedw.) Beauv.— S + , часто. 
147. Ptilium crista-castrensis (Hedw.) De Not.— S—, единично, на валежнике. 

* 148. Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt.— Г. 
149. Rhytidiadelphus subpinnatus (Lindb.) Кор. (Rh. calvescens (Hedw.) Broth.)—S—, 

локально на склоне оврага. 
150. Rh. triquetrus (Hedw.) Warnst.— S—, изредка, на склоне. 
151. Hylocomium splendens (Hedw.) B. S. G.— S—, единично на валежнике1. 

Среди исчезнувших 26 видов бриофлоры Кунцева можно выделить 
3 более или менее хорошо очерченные экологические группы: 

1. Leucodon sciuroides, Neckera pennata, Anomodon attenuatus, A. vi-
ticulosus, Haplocladium microphyllum, Platydictya subtilis, Entodon con-
cinnus, Hypnum cupressiforme и, возможно, Porella platyphylla — виды, 
росшие на старых деревьях. По нашим наблюдениям в Московской об­
ласти, они приурочены к старым широколиственным лесам в районах с 
неглубоким залеганием известняков. Можно предположить, что кора 
деревьев в таких местах имеет более щелочную реакцию и это способст­
вует произрастанию видов данной группы (большинство из которых в 
Московской области вообще более характерны для обнажений известня­
ка, чем для стволов деревьев). Исчезновение этих видов в таком случае 
легко связать с загрязнением атмосферы S02 . Из видов, ныне встречаю­
щихся в парке, к этой экологической группе можно отнести Metzgeria 
furcata, Orthotrichum speciosum, Homalia trichomanoides, Dicranum viri-
de, Leskeella nervosa, Radula cornplanata. Последние 4 вида сравнительно 
обильны; это свидетельствует о том, что влияние загрязнения здесь мень­
ше, чем например, на окруженной со всех сторон городскими кварталами 
территории Главного ботанического сада, где эти виды отсутствуют, 
хотя подходящие местообитания есть. 

2. Philonotis fontana, Campylium stellatum, Drepanocladus intermedi-
usf Scorpidium scorpioides и, возможно, Fissidens osmundoides — виды 
кальциетрофных болот (в старой литературе часто именовавшихся сыры­
ми лугами). Болото, где обитали эти виды, очевидно, оказалось на за­
строенной впоследствии территории. 

3. Seligeria recurvata, Eurhynchium praelongum, Ctenidium molluscum, 
Tortula mucronifolia, Bryoerythrophyllum recurvirostre, Campylium chry-
sophyllum, по нашим наблюдениям в Московской области, растут либо 
на затененных известняках, либо (3 последних вида) также на песчаных 
обнажениях, но в местах с неглубоким залеганием известняков. Исчезно­
вение их можно связать с тем, что в связи со строительством набереж­
ной базис эрозии многочисленных ручьев повысился и нижние части ов­
рагов «затягиваются» аллювием ручьев. Не исключено, что этот процесс 
связан также с тем, что ключи стали менее сильными из-за общего паде­
ния уровня грунтовых вод на городской территории. Так или иначе обна­
жения в нижних частях склонов оврагов и коренного берега сейчас зара­
стают, а, по-видимому, к ним и были приурочены местообитания видов 
данной группы. 

Для прочих видов причины исчезновения (точнее, ненахождения 
нами) менее ясны. 

1 За время подготовки рукописи были выявлены еще 2 вида: Didymodon rigidulus 
Hedw.— S-f, P + , на старой стенке лестницы с отслаивающейся штукатуркой, в те­
ни. Plagiomnium elatum (В. et S.) Т. Кор.— S—, в основании пня в тенистом сыром 
овраге. 
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Главный ботанический с а д А Н СССР 
Московский государственный университет им. М. В. Ломоносова 

У Д К 581.9(479.24)-582.632.2 

НОВОЕ МЕСТОНАХОЖДЕНИЕ КАШТАНА СЪЕДОБНОГО 
В ТАЛЫШЕ 

К. С. Асадов 

Известно, что каштан съедобный (Castanea sativa Mil l . )—реликто­
вое растение, представитель третичной флоры древнеарктотретичного 
типа, ареал которого некогда занимал более обширную площадь, чем в 
настоящее время. 

По мнению Е. Д. Харюзовой [1 ] , родиной культурного каштана счи­
тается Малая Азия. 

Ф. Л. Щепотьев [2] пишет, что каштан естественно произрастает в 
средиземноморских странах, в причерноморской части Малой Азии, 
а в нашей стране — в Азербайджане, Восточном и Западном Закавказье 
и на Северном Кавказе. Здесь чистые насаждения каштана занимают 
общую площадь около 100 тыс. га [2] . По данным П. С. Иссинского [3 ] , 
общая площадь лесов Кавказа, в которых каштан принимает участие в 
составе древостоя, составляет около 140 тыс. га. 

В. 3. Гулисашвили [4] сообщает, что каштановые леса в Западной 
и Восточной Грузии занимают площадь 46 тыс. га. 

По Л. И. Прилипко [5 ] , естественные каштановые леса в Азербайд­
жане встречаются фрагментами у подножья Большого Кавказа, в пре­
делах от 700 до 900 м над уровнем моря. Отдельные экземпляры каш­
тана встречаются на высоте 400 и 1400 м. Редко они поднимаются до 
1700 м — 1800 м [6] . 

И. С. Сафаров [7] обнаружил новое местонахождение каштана в На­
горном Карабахе, недалеко от с. Мошхмаат Степанакертского района; 
он считает, что каштан был здесь раньше одним из компонентов грабо-
во-буковых лесов, где сейчас сохранились лишь единичные экземпляры 
этого вида. 

Новое местонахождение каштана съедобного обнаружено нами в 
Шувинском лесничестве Астаринского лесхоза в 5 км к югу от с. Шуви 
в урочище Туркадара, на северо-западном склоне в глубоком ущелье на 
высоте 550 м над уровнем моря. 

Каштан съедобный в данном урочище произрастает в составе леса, 
образованного Parrotia persica (DC.) С. А. Меу., Diospyros lotus L., Pte-
rocarya pterocarpa (Michx.), Knth. ex J. Iljinck., Acer velutinum Boiss., 
Acer hyrcanum Fisch. et Mey., Carpinus caucasica Grossh., Juglans re-
gia L., Quercus castaneifolia С. A. Mey., Gleditsia caspia Desf., Ficus hyr-
cana Grofcsh., Crataegus sp., Prunus caspica Koval. et Ekim., Mespilus 
germanica L., Ilex hyrcana Pojark. 

В травяном покрове отмечены Carex silvatica Huds., Oplismenus un-
dulatifolius (Ard.) Beauv., Poa nemoralis L., Festuca pratensis Huds., 
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Geum urbanum L., Circaea lutetiana L. Обнаруженное нами новое место* 
нахождение каштана съедобного является еще одним подтверждением 
былой тесной связи третичной колхидской флоры с флорой всего Мало­
го Кавказа и Талыша. 

Найденное нами дерево каштана является самым крупным на Кав­
казе: высота его — 35 м, окружность ствола составляет 9,60 м, диаметр 
на высоте груди — 3 м, возраст — около 2500 лет. На высоте 1,5 м от зем­
ли дерево образует 3 крупных ствола, диаметр каждого составляет от 
1,2 до 1,5 м, годичный прирост которых 20—25 см. Вокруг корневой шей­
ки имеется многочисленная (более 500) поросль различного возраста. 

Естественное семенное возобновление каштана отсутствует. По наше­
му мнению, оно объясняется 3 причинами: 

1. 65—70% семян каштана не выполнены. 2. Доброкачественные 
плоды частично собираются местным населением. 3. Уцелевшие на де­
ревьях доброкачественные семена в течение зимы уничтожаются лесны­
ми животными, особенно кабанами. Нами семена каштана были высея­
ны в 1983—1984 гг. в селах Шуви и Машхан на приусадебных участках. 
Всхожесть их составила 80%, среднегодовой прирост сеянцев 28—35 см. 

Прилипко Л. И [8] отмечено, что в лесах южных склонов Большого 
Кавказа каштан возобновляется слабо. 

И. С. Сафаров [7] указывает, что в Нагорном Карабахе, несмотря на 
более или менее удовлетворительное плодоношение каштана, естествен­
ное возобновление также отсутствует. 

Одной из причин указанного явления, помимо фитоценотических фак­
торов, может быть и то, что каштан относится к числу вымирающих ре­
ликтов. 
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Ф И З И О Л О Г И Я И Б И О Х И М И Я 

У Д К 58.08 577.1 

МЕТОД КОЛИЧЕСТВЕННОГО ОПРЕДЕЛЕНИЯ АЛКАЛОИДОВ 
НЕИЗВЕСТНОГО СТРОЕНИЯ У РАСТЕНИИ 

С. М. Пономарева, Г. Н. Бузук, М. #. Ловкова, С. М. Соколова 

Обнаружение и количественное определение алкалоидов в ходе мас­
сового фитохимического скрининга растений до сих пор остается слож­
ной проблемой, а получаемые при этом результаты носят в основном ка­
чественный, реже — полуколичественный характер [1—3]. Главным пре­
пятствием к разработке методов количественного определения алкалои­
дов неизвестного строения является значительная изменчивость их фи­
зико-химических свойств в зависимости от того, в какой форме (вторич­
ных, третичных, четвертичных оснований, N-оксидов или гликозидов) они 
содержатся в растениях. При использовании стандартных методов вы­
деления и очистки суммы алкалоидов, что обычно предшествует их ко­
личественному определению весовыми или титриметрическими методами, 
остается неопределенной полнота извлечения указанных соединений из 
растительного материала, поскольку алкалоиды в форме четвертичных 
оснований, N-оксидов или гликозидов плохо экстрагируются из водных 
растворов органическими растворителями [ 1 , 4—6]. 

В связи с этим в настоящей работе была поставлена задача разра­
ботать новый метод количественного определения алкалоидов неизвест­
ного строения у растений, характеризующийся достаточной точностью, 
быстротой и хорошей воспроизводимостью результатов. 

При разработке метода нами была использована широко применяе­
мая на алкалоиды реакция, основанная на осаждении последних в кис­
лой среде водным раствором фосфомолибденовой кислоты. Указанный 
реактив, как известно, образует с подавляющим большинством алкало­
идов нерастворимые в воде комплексы, что и используется в ряде мето­
дов количественного определения соединений данного класса. В основе 
этих методов, как правило, лежит определение весовым или колоримет­
рическим способами фосфомолибденовых осадков алкалоидов [7, 8 ] . 
Однако эти методы довольно трудоемки, длительны и недостаточно точ­
ны, так как могут содержать в себе потери в ходе промывки осадков. Из 
предлагаемого нами метода исключены отмеченные недостатки благо­
даря определению не фосфомолибденовых осадков алкалоидов, а не 
связанного с этими соединениями избытка фосфомолибдата. 

В ходе разработки метода отрабатывали стадии экстракции алка­
лоидов из растительного материала и их очистку от балластных веществ. 
Среди большого числа органических растворителей, применяемых для 
извлечения алкалоидов из растительного материала, известных в лите­
ратуре, наиболее эффективной считается смесь органических раствори­
телей различной полярности, предложенная ранее для экстрагирования 
изохинолиновых алкалоидов [ 9 ] . Большая эффективность этих сме­
сей по сравнению с чистыми растворителями отмечается рядом авторов 
[ 1 , 2 ] . 

Очистка полученного экстракта от липофильных балластных веществ 
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достигается подменой растворителя, т. е. смеси органических раствори­
телей, водным раствором кислоты. Выпавшие в осадок липофильные ве­
щества хорошо отделяются от раствора алкалоидов фильтрованием че­
рез мембранный фильтр или центрифугированием. 

В качестве объекта исследования мы использовали лекарственное 
растение Chelidonium majus L. (чистотел большой), для которого харак­
терно присутствие алкалоидов ряда групп, производных изохинолина; 
одним из них является берберин. 

Навеску растительного материала (1 —10 г) настаивают в течение 
16—18 ч. с 20—200 мл смеси хлороформа-этанола-25%-ного аммиака в 

Рис. 1. Коагуляция осадка фос-
фо-молибдата алкалоидов в за­
висимости от времени 
А — оптическая плотность 

А 

0.2 

20 на Мин 

соотношении 10: 10 : 1. Полученный экстракт отфильтровывают, замеря­
ют его объем и растворитель отгоняют досуха на водяной бане под ва­
куумом. Остаток алкалоидов растворяют в 3—5 мл эфира, к эфирному 
раствору прибавляют 5 мл 2%-ного водного раствора уксусной кислоты, 
а затем эфир отгоняют на водяной бане. Полученный водно-кислый 
раствор, содержащий сумму алкалоидов, охлаждают в струе холодной 
воды или на льду. Выпавшие в осадок липофильные балластные вещест­
ва отделяют от водно-кислого раствора алкалоидов фильтрованием че­
рез мембранный фильтр (Миллипор или Синпор, диаметр отверстий 0,5— 
1 мкм). Колбу для отгонки и фильтр дополнительно промывают уксус¬

А 
1,0 

0,6 

0,1 

? р - — и fr= 

— 5 мин 
• —10 мин 

20 НО Мин 

Рис. 2. Развитие интенсивности 
окраски раствора фосфорно-мо-
либденовой кислоты 
/ — нагревание 5 мин, 2 — нагревание 
1 0 мин 

Рис. 3. Калибровочный график для опре­
деления алкалоидов, построенный по 
берберину бисульфату 
АА — разница оптической плотности м е ж д у 
контролем и с т а н д а р т о м 

ной кислотой. Объем полученного фильтра доводят до 10 мл. При необ­
ходимости фильтрование через мембранный фильтр заменяют центрифу­
гированием при 10 000—20 000g. 

В полиэтиленовые центрифужные пробирки сначала вносят 2 мл по­
лученного фильтрата или воды (контроль), затем прибавляют 1 мл 
0,5%-ного водного раствора фосфомолибденовой кислоты и 0,5 мл 
насыщенного водного раствора хлорида натрия (хлорид натрия исполь­
зуется для ускорения коагуляции осадков). Установлено, что коагуляция 
осадка происходит в течение 10—15 мин (рис. 1). После завершения 
формирования осадка суспензию центрифугируют 10 мин при 6000 g. 

К 1 мл супернатанта прибавляют 3 мл воды, 1 #мл свежеприготовлен­
ного 1%-ного водного раствора аскорбиновой кислоты, перемешивают и 
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нагревают 5—10 мин на кипящей водяной бане для ускорения развития 
окраски. Показано, что интенсивность окраски растет в первые 5—10 мин 
и сохраняется стабильной в течение нескольких часов (рис. 2). Окрашен­
ный в синий цвет раствор охлаждают до комнатной температуры и спек-
трофотометрируют при 720 нм. Содержание алкалоидов в образце рас­
считывают по калибровочному графику. Для построения калибровочно­
го графика (рис. 3) в центрифужные пробирки вносят 0,2 мл 0,1%-нога 
водного раствора берберина, избранного в качестве стандарта, и доводят 
объем раствора до 2 мл. Дальнейшее определение проводят по методу, 
описанному выше. 

Установлены следующие метрологические характеристики метода: 

/ = 7 ; A f = l , 0 0 ; 52=0,00402; 5 = 0,0634; / ( n - n = 2,37; m = 

= 0,022; e / = i = 4,50; е / = 2 = 3,66 (см. ниже). 

Данные по определению алкалоидов в растениях чистотела (в % от 
сухого вещества, п = 5) разработанным методом сравнивались с резуль­
татами, полученными экстракционно-фотометрическим методом опреде­
ления изохинолинов, известным в литературе. При этом была показана 
хорошая сопоставимость результатов, достигнутых при использования 
полученных указанных методов. 

Экстракционно-фото- С фосфорномолибде- Экстракционно-фото С фосфорно-молибде-
метрический метод новой кислотой метрический метод новой кислотой 

0,71 0,79 М = 0,72 М = 0,80 
0,75 0,75 5=0,034 5 = 0,034 
0,75 0,83 т = ± 0 , 0 1 5 т = ± 0 , 0 1 5 
0,67 0,83 е = 2,11% е = 1,87% 
0,71 0,79 

Однако следует подчеркнуть, что экстракционно-фотометрический 
метод можно применять лишь для заранее известных алкалоидов, в дан­
ном случае изохинолинов. Предложенный же метод, обеспечивая доста­
точную точность и хорошую воспроизводимость результатов, позволяет 
анализировать растительный материал на содержание алкалоидов неиз­
вестного строения. 
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У Д К 581.52 : 582.973 

ПОЧВЕННЫЕ УСЛОВИЯ МЕСТООБИТАНИИ 
ЖИМОЛОСТИ ГОЛУБОЙ 

А. Г. Куклина, Л. И. Возна 

Жимолость голубая из подсекции Caeruleae Rehd. (сем. Caprifolia-
сеае) в настоящее время вводится в культуру как перспективный ягод­
ный кустарник. Внимание селекционеров и интродукторов привлекают 
раносозревающие плоды жимолости, богатые витаминами и биологичес­
ки активными веществами, ценные своими лечебными свойствами. 

Жимолость голубая понимается нами в широком смысле, как Loni-
сега caerulea L. s 1. с обширным ареалом, приуроченным к голарктичес­
кой области, который охватывает на территории нашей страны огромные 
пространства севера европейской части СССР, Сибири и Дальнего Вос­
тока. Ее местообитания находятся в долинах рек и ручьев, по окраинам 
болот, под пологом леса и в субальпийском поясе гор. 

Многие авторы указывают на нетребовательность жимолости к поч­
вам [1] и вместе с тем отмечают благотворное влияние на ее рост и раз­
витие улучшения почвенных условий [2] . Конкретные данные о почвен­
ных условиях в природных местообитаниях жимолости имеются лишь в 
немногих работах и относятся к биогеоценозам Камчатки. И. К. Гид-
зюк [3] сообщает, что на Камчатке жимолость растет на торфянистых и 
грубогумусных почвах, нередко кислых. В березняках Камчатки почвы 
мягко- и грубогумусные, перегнойно-кислые или дерново-остаточно-гу-
мусные. В лиственничниках они сухоторфянисто-грубогумусные и тор-
фянисто-перегнойнокислые. Для лиственничников Камчатки, где в под­
леске обитает жимолость голубая, Н. Е. Кабанов [4] приводит характе­
ристики водно-физических и химических свойств почвы. Почвы отлича­
ются легким механическим составом с высокой водопроницаемостью 
(2 мм/мин) на глубине до 30 см. Вся корневая система сосредоточена в 
оторфованной подстилке на глубине 5—7 см. Почвы содержат сравнитель­
но низкое количество азота ( С : N=12,3—19,7) и калия (4,6—11,0 мг на 
100 г почвы) и богаты фосфором. 

В условиях культуры на Павловской опытной станции ВИРа (Ле­
нинградская обл.) жимолость растет на дерново-подзолистых почвах со 
слабокислой реакцией (рН 6,0) и с высоким содержанием Р 2 0 5 и К 2 0 
(более 25 мг на 100 г почвы) [ 5 ] ; на Бакчарском опорном пункте (Том­
ская обл . )—на серых лесных почвах тяжелого механического состава 
со среднекислой реакцией (рН 4,6—5,0), содержащих до 10 мг на 100 г 
почвы подвижного фосфора и 8—12 мг на 100 г почвы обменного калия 
[6 ] . В Москве жимолость рекомендуют выращивать на легких супесча­
ных почвах [7] . 

Мы исследовали почвенные условия в природных популяциях жимо­
лости в Сибири (Томская, Кемеровская области и Красноярский край), 
на Дальнем Востоке (Хабаровский край) и в культурных посадках на 
участках отдела флоры СССР в Главном ботаническом саду АН СССР 
(г. Москва) в период с 1981 по 1986 г. Всего обследованы 23 точки ареа­
ла и проанализировано 50 почвенных образцов. Образцы отбирали из 
корнеобитаемого горизонта на глубине 15—20 см в лесных ценозах, а в 
открытых и хорошо освещенных местообитаниях — на глубине 30—40 см. 

В агрохимической лаборатории ГБС АН СССР в почвенных образцах 
определяли рН (в КС1) потенциометрически, подвижный фосфор 
(Р2О5) —по Кирсанову, обменный калий ( К 2 0 ) —по Масловой, на пла­
менном фотометре, нитратный азот — с дисульфофеноловой кислотой, 
гумус — по Тюрину, а также гигроскопическую влажность (в % ) • Меха­
нический состав почвы (по Рутковскому) изучали лишь в культурных 
посадках жимолости. В природе и в культуре измеряли высоту растений, 
а методом горизонтальной раскопки — глубину проникновения корневой 
системы. 
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В табл. 1 и 2 приведены данные по 17 местообитаниям из изученных 
23, так как остальные имеют сходные экологические условия и соответ­
ственно близкие агрохимические показатели почвы. 

На рост и развитие жимолости в природе влияют условия увлажне­
ния. При переувлажнении, когда гигроскопическая влажность почвы 
была 112,9—276,5%, высота кустов достигала в среднем 1,0—1,2 м, а 
корневая система располагалась поверхностно на глубине 10—20 см. 

При отсутствии переувлажнения кусты высокие (более 2,0 м) и кор­
невая система осваивает почвенный слой мощностью 30—35 см. 

В северных районах на мерзлотных почвах и на Дальнем Востоке на 
бурых почвах с различной степенью мерзлотности к переувлажнению 
•еще добавляется влияние низких температур в корнеобитаемом слое. 

Кусты жимолости здесь низкие, 20—45 см, корневая система углуб­
лена на 5—12 см. 

Немаловажное значение для развития жимолости играет освещен­
ность [ 1 , 6] . При сомкнутости древесного полога 0,5—0,7 кустарник 
сильно ветвится, побеги полегают и укореняются. При таком сильном 
затенении, сочетающимся нередко с переувлажнением почвенного суб­
страта, жимолость приобретает полупростратную форму роста. Подоб­
ные особенности биоморфологии жимолости отмечены на Камчатке [8] 
и нами в Сибири в лесных ценозах [9 ] , где корнеобитаемый слой (мощ­
ностью в 5—10 см) состоял из грубогумусной полуразложившейся, чрез­
вычайно влагоемкой подстилки. 

В природных местообитаниях жимолости голубой не наблюдается 
прямой зависимости между содержанием в корнеобитаемом слое орга­
нического вещества (гумуса), химических элементов и высотой кустов. 
Так, в местах без переувлажнения жимолость может достигать своих 
максимальных размеров (1,7—2,9 м) при относительно невысоком со­
держании гумуса (3,9—8,6%), но при повышенном содержании обмен­
ного калия (15,0 и 21,8 мг на 100 г почвы) (табл. 2), в то время как в 
переувлажненных местах при высоком содержании органического ве­
щества (49,2% и 60,0%) они достигают высоты лишь 0,7—1,0 (табл. 1). 
Количество химических элементов питания, содержащихся в почве в 
доступной форме, колеблется в широких пределах: подвижный фосфор 
от 0,9 до 25,0 мг, обменный калий от 2,3 до 52,5 мг, нитратный азот от 
следов до 19,5 мг на 100 г почвы. Следует отметить, что во всех место­
обитаниях жимолости содержание калия в почве в среднем выше, чем 
подвижного фосфора, а реакция почвенной среды независимо от физи­
ческих свойств колеблется от сильнокислой до нейтральной (рН 3,9— 
7,0). 

При оценке состояния растения в культуре мы не только измеряли 
высоту кустов и глубину проникновения корней, но и ориентировались 
на величину листовых пластинок, интенсивность их окраски и плодоно­
шение. Многолетнее выращивание жимолости в интродукционном пи­
томнике показало, что в 5—6-летнем возрасте кусты достигают своей 
максимальной высоты. Поэтому для опыта были взяты растения этого 
возраста. 

В условиях культуры, как и в природных местообитаниях, не удалось 
выявить зависимость между развитием растения и концентрацией эле­
ментов минерального питания ( Р 2 0 5 , К 2 0 , азота), зато прослеживалась 
корреляция состояния растения с механическим составом почвы (табл. 
3). Чем выше процент содержания песчаной фракции в почве, тем лучше 
состояние кустарника. В наших условиях на тяжелых глинистых почвах, 
где 79% пылеватых частичек и 5% глины, а на долю песка приходится 
лишь 15%, кустарники были низкорослые (до 1,2 м) , с мелкими светло-
зелеными листьями, плоды мелкие, плодоношение плохое (10—20 г пло­
дов с куста). Этот факт косвенно подтверждает, что в культуре, как и в 
природе, жимолость голубая предпочитает почвы с благоприятными вод­
но-физическими свойствами легкого механического состава. 
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Нормальная жизнедеятельность жимолости голубой в культуре на­
блюдается на супесчаных почвах, где на долю песчаной фракции при­
ходится 35—40%, при высоком содержании элементов минерального пи­
тания— обменного калия до 29,7 мг, подвижного фосфора до 51 мг на 
100 г почвы, при реакции почвенного раствора, близкой к нейтральной 
(рН 6,3—6,8). 

ВЫВОДЫ 

Жимолость голубая растет в природе на почвах с разной реакцией 
почвенной среды (от сильнокислой до нейтральной). 

Определяющим эдафическим фактором как в природе, так и в куль­
туре для жимолости является водно-воздушный режим. Лучше всего она 
растет на хорошо дренированных почвах и угнетена при застое влаги в 
почве и при близком залегании грунтовых вод. 

На обследованных нами в природе участках, занятых жимолостью 
голубой, содержание в почве гумуса и подвижных элементов минераль­
ного питания колеблется в широких пределах. Однако даже высокая их 
концентрация в условиях неблагоприятного водно-воздушного режима 
не обеспечивает нормальный рост и развитие кустарника. 

В заключение мы хотим поблагодарить А. К. Скворцова за внима­
ние и помощь, оказанную при подготовке данной работы. 
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Главный ботанический с а д АН СССР 

У Д К 581.524.1 

О ФИТОНЦИДНЫХ СВОЙСТВАХ КЕДРА ГИМАЛАЙСКОГО 

Ю. А. Акимов, С. Я. Кузнецов 

Кедр гималайской [Cedrus deodara (D. Don) G. Don] относится к 
числу перспективных хвойных растений для выращивания на юге СССР 
[1 ] . Он отличается высокой декоративностью, большим формовым раз­
нообразием. Впервые в нашей стране он был интродуцирован в Крыму 
Никитским ботаническим садом в 1842 г. В настоящее время кедр гима­
лайский широко используется при строительстве парков на Южном 
берегу Крыма, в Западном и Восточном Закавказье, где встречаются 
насаждения в возрасте от 3 до 130 лет. В этих районах кедр гималайский 
достигает 25—30 м высоты, диаметр ствола до 120 см. Это растение на-
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Таблица 1 
Накопление и выделение летучих веществ у кедра гималайского в период определения 

Показатель 

Относи¬
тельный 

покой 
А К Т И В Н Ы Й рост Прекраще­

ние роста 
Пыление 

Показатель 

аипйпк 
71 П UrtJJ D 

май ГЛС табпк 

Содержание летучих веществ, % \ ПО 9 ЯЛ 9 7 Л \ Q7 1 , UU 
Содержание эфирного масла, % 0,15 0,12 0,15 0,14 0,17 
Выделение летучих веществ в усло- 0,27 0,55 1,09 1,21 0,96 
виях парка, м г % - ч - 1 

Выделение летучих веществ срезан- 0,98 1,06 2,73 1,67 1,05 
ными ветками в лабораторных усло­
виях, мг% - ч - 1 

чинают внедрять в озеленение в Закарпатье, на юге степной зоны УССР 
(Одесса) и Средней Азии, особенно в долинах Таджикистана. 

Кедр гималайский в благоприятных условиях (при защите от ветра) 
может выносить морозы до —22°, а в отдельных случаях до —37° (на­
пример, в Тернопольской обл. в дендропарке с. Гермаковка). Лучше все­
го он растет на некарбонатных и малокарбонатных почвах, сформиро­
вавшихся на глинистых сланцах и продуктах выветривания или смешан­
ном делювии известняков и глинистых сланцев. 

Кедр гималайский представляет интерес не только как декоратив­
ное растение, но и как источник летучих фитонцидов. 

В литературе имеются данные лишь о содержании эфирного масла у 
различных форм кедра гималайского [2 ] . 

Цель нашей работы провести количественную и качественную оценку 
летучих веществ, выделяемых кедром гималайским, а также изучить их 
антимикробную активность и действие на организм человека. 

Таблица 2 
Состав летучих веществ кедра гималайского 

Сумма ве­
Сумма 

Содержание компонентов, % 

ществ не- Сумма 
Период развитая растения терпеновой 

природы, 
% 

терпенов, 
% а-пинен камфен 

саби-
нен мирцен 

Д3-ка-
рен 

Летучие вещества, выделяемые в условиях парка 
Относительный покой 0,4 99,6 45 8 1,7 15,2 33,3 0,8 
Активный рост 0,9 99,1 43,2 1,2 23,0 29,9 0,3 
То же 8,4 91,6 26,5 1,4 18,6 17,3 2,7 
Прекращение роста 9,2 90,8 23,4 1,0 19,1 19,1 2,0 
Пыление 7,1 92,9 30,9 1,5 23,1 20,6 2,5 

Летучие вещества, выделяемые в лабораторных условиях 
Относительный покой 14,1 85,9 31,0 0,9 15,9 27,9 1,4 
Активный рост 5,5 94,5 33,2 1,2 26,0 23,1 0,4 
То же 20,2 79,8 21,7 1,7 17,7 17,7 1,7 
Прекращение роста 18,8 81,2 21,2 1,9 17,9 19,5 1,6 
Пыление 16,0 84,0 29,8 1,6 25,2 16,0 2,0 

Эфирное масло 
Относительный покой 100,0 27,3 1,5 17,3 33,3 0,3 
Активный рост 100,0 29,4 0,5 22,6 27,2 0,2 
То же 100,0 25,3 1,0 21,7 23,5 0,3 
Прекращение роста 100,0 22,2 1,0 22,8 27,3 0,5 
Пыление 100,0 20,2 2,0 21,9 27,0 0,8 
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Объектом исследования были деревья кедра гималайского в возрасте 
40—60 лет, произрастающие на Южном берегу Крыма в районе Ялты и 
Никитского ботанического сада. 

Количество и состав летучих веществ определяли по разработанным 
одним из нас методикам [3] в основные периоды годичного цикла раз­
вития— относительный покой (январь), период активного роста (апрель, 
май), период прекращения роста (июль), период пыления (октябрь). 

Газохроматографический анализ летучих веществ проводили на при­
боре «Хром-5» (колонка из нержавеющей стали размером 3,5X4 мм, 
неподвижная фаза OV—17,3% на хроматоне -N-AW-DMCS — 0,125-=-
-=-0,160 мм, детектор ионизационно-пламенный, температура термостата 
линейно программировалась от 50 до 200 со скоростью З3 в минуту, газ-
носитель— гелий, расход 50 мл/мин). Содержание компонентов опреде­
ляли по площадям пиков методов внутренней нормализации. 

Компоненты идентифицировали на хромато-масс-спектрометре 
LKB — 2130 (колонка стеклянная капиллярная длиной 50 м, неподвиж­
ная фаза SE — 30). Пробы летучих веществ для анализа на хромато-
масс-спектрометре отбирали путем сорбции на тенаксе с последующей 
термической десорбцией при 300° и вводом в хроматографическую ко­
лонку через промежуточный концентратор, охлаждаемый жидким азо­
том. 

Содержание летучих веществ в растительных тканях кедра гималай­
ского колеблется от 1,0 до 2,86% в расчете на свежую вегетативную мас­
су (табл. 1). Наиболее высоко оно в период активного роста (апрель — 
май), а затем постепенно снижается до минимального значения в период 
относительного покоя. 

Содержание эфирного масла, представленного терпеновыми соедине­
ниями, колеблется в пределах 0,12—0,17%, достигая максимума в пери­
од цветения. Терпеновые соединения, таким образом, составляют лишь 
4,2—16,2% от общего количества летучих веществ. Доля их уменьшается 

в период активной вегетации, а в осен­
не-зимний период значительно увели­
чивается. 

Растения кедра гималайского вы­
деляют в окружающую атмосферу от 
0,27 до 1,27 м г % - ч - 1 летучих веществ, 
что составляет незначительную (менее 
1%) долю их содержания в раститель­
ных тканях. Динамика выделения ле­
тучих веществ носит сезонный харак­
тер. На этот процесс наряду с 
физиологическим состоянием растения 
влияет и температура воздуха. Так, 
минимум выделения приходится на 
период относительного покоя, а макси­
мум— на июль — период года с наи­
более высокой температурой воздуха. 

Влияние температуры воздуха под­
тверждается лабораторными опытами 
по определению количества выделяе­
мых летучих веществ, т. е. практичес­
ки при постоянной температуре. В этом 
случае скорость выделения летучих 
веществ всегда выше, чем в условиях 
парков. Характер же сезонной дина­
мики выделения этих веществ, отме­
ченный выше, сохраняется, что отра­
жает влияние физиологического сос­
тояния растения. 

Легколетучие компоненты расти-

лимонен 
р-феллан-

дрен 
терпино-

лен 
сумма сес 

квитер-
пенов 

2,6 0,1 
1,3 0,1 
3,7 1,2 
4,7 1,2 
3,0 0,5 

4,8 1,6 
10,2 1,5 

5,3 1,1 
6,2 1,6 
4,3 0,4 

7,8 1,7 0,7 9,5 
4,3 0,3 0,6 13,0 
8,5 3,7 1,2 17 5 
7,8 0,3 1,0 15,2 
9,0 0,5 0,9 15,6 

47 



тельных тканей, участвующие, очевидно, в общем обмене веществ, расте­
ния практически не испаряют в зимний и весенний период и мало испа­
ряют в летне-осенний период. В воздушную среду экскретируются глав­
ным образом терпеновые соединения, составляющие 90,8—99,6% (табл. 
2). Соотношение между терпеновой и нетерпеновой частью летучих ве­
ществ связано с сезонной динамикой их выделения. Максимум нетерпе-
новых соединений наблюдается в июле, а минимум — в период относи­
тельного покоя. 

Состав как продуцируемых, так и выделяемых терпенов у кедра ги­
малайского по соотношению основных компонентов одинаков и имеет 
видоспецифический характер. Во всех случаях преобладают а-пинен, 
мирцен, сабинен и лимонен. Наблюдаются различия между эндогенны­
ми и выделяемыми терпенами по содержанию терпинолена и сесквитер-
пеновых соединений. Так как последние не обнаруживаются в составе 
летучих веществ, определяемых прямым хроматографическим анализом 
растительного материала, можно предположить, что они находятся в 
растении в связанном состоянии. 

Амплитуда изменчивости содержания компонентов в составе терпе­
нов, выделяемых растущими в парках растениями, больше, чем в эфир­
ном масле, и носит более выраженный сезонный характер. Так, макси­
мальное содержание а-пинена приходится на период относительного 
покоя. В период активного роста растений оно начинает снижаться и до­
стигает минимума в период пыления. Содержание мирцена минимально 
в начале периода активного роста и, постепенно увеличиваясь, достигает 
максимума в период относительного покоя. В изменении содержания 
третьего основного компонента, сабинена, не обнаруживается четкой за­
кономерности. 

В составе летучих веществ, выделяемых срезанными ветками в ла­
бораторных условиях, значительно больше веществ нетерпеновой при­
роды, что может быть результатом нарушения нормальных процессов 
метаболизма и усиления гидролитических процессов и экскреторных 
функций. Менее выражена сезонная динамика состава терпенов, что яв­
ляется, по-видимому, следствием выравненности температуры окружаю­
щей среды при лабораторных опытах. Однако основные закономерности, 
выявленные у растений парков, сохраняются. 

Так как кедр гималайский широко распространен в курортных зо­
нах и зонах отдыха юга СССР, то при оценке его свойств большое зна­
чение имеет характеристика антимикробной активности летучих ве­
ществ, которая определяет санирующее действие кедра на атмосферный 
воздух и возможность лечебного воздействия на организм человека. 

Проведенное методом серийных разведений определение воздействия 
активности летучих терпенов на ряд микроорганизмов показало, что 
они эффективно подавляют развитие микроорганизмов, являющихся 
возбудителями воспалительных заболеваний легких (табл. 3). Влияние 
на другие виды микроорганизмов при контактном действии не обнару­
живается. 

Пары эфирного масла кедра гималайского (при концентрации 
1,5 мг/м3 и одночасовом воздействии) активны по отношению к стафи­
лококку золотистому. 

По антимикробной активности терпены кедра гималайского, состав­
ляющие основную часть летучих фитонцидов, превосходят такие рас­
пространенные на юге СССР виды растений, как сосна крымская, кипа­
рис вечнозеленый, лавр благородный. Поэтому можно считать целесо­
образным широкое использование кедра гималайского в зоне курортов, 
специализированных на лечении заболеваний легких. 

Обоснованность такого вывода подтверждается и результатами изу­
чения воздействия летучих фитонцидов кедра гималайского на состоя­
ние организма больных с хроническими заболеваниями легких. Как по­
казали сравнительные наблюдения, естественный фитоорганический 
фон воздушной среды, создаваемый летучими веществами кедра гима-
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Таблица 3 
Действие летучих терпенов кедра гималайского на микроорганизмы 

Вид 
Разведение летучих терпенов 

Вид 
Разведение летучих терпенов 

Вид 

1:1 1:3 1:6 1:12 

Вид 

1:1 1:3 1:6 1:12 

Bgcillus pneumo- — — — + 
niae 
Hemoliticus influ- — — + ++ 
enzae 
Slaphylococcus +++ +++ +++ +++ 
uureus 

Pseudomonas 
aeroginosae 
S treptococcus 
haemolyticus 
Eschenichia coli +++ +++ +++ +++ 

+++ +++++++++ 
+++++++++ +++ 

П р и м е ч а н и е : — означает, что рост микроорганизмов отсутствует; 4 единичные колонии; 44 и н * 
гибирование роста микроорганизмов на 50%; -f+H терпены не ингибируют рост микроорганизмов. 

лайского, положительно воздействует на функции дыхания и сердечно­
сосудистой системы, общую реактивность организма, физическое со­
стояние. Снижается уровень и уменьшается патогенность микрофлоры 
дыхательных путей, улучшаются показатели субъективной оценки со­
стояния. 

Наиболее сильное положительное воздействие наблюдается в период 
прекращения роста, а наименьшее — в период активного роста расте­
ний. 

Действие естественного фитоорганического фона, создаваемого ле­
тучими веществами кедра гималайского на больных с заболеваниями 
легких, показано ниже. Исследования проведены под руководством 
И. Ф. Остапчука. 

Уровень реакций обследованных 
л Л больных, % от общего числа 
Период наблюдения и 

положительных отрицательных 

Активный рост (апрель, 38,3 15,9 
май) 
Прекращение роста (июль) 45,4 10,1 
Пыление 40,3 13,2 

Уровень отрицательных реакций обратно пропорционален уровню 
положительного воздействия. Наиболее эффективное влияние летучих 
фитонцидов кедра гималайского наблюдается в летне-осенний период. 
При этом максимум положительного воздействия сочетается с миниму­
мом отрицательных реакций. Из одиннадцати исследованных декора­
тивных растений Южного берега Крыма кедр гималайский по степени 
положительного воздействия на больных с хроническими заболевания­
ми легких уступает лишь соснам алеппской и итальянской. 

Таким образом, широкое использование кедра гималайского в пар­
ковых насаждениях санаториев и курортных зон целесообразно не толь­
ко для улучшения их декоративного состояния, но также для повыше­
ния эффективности лечения больных с заболеваниями легких. Эта про­
блема особенно актуальна для Крыма, который является районом ку­
рортов, специализирующихся на лечении заболеваний данного профиля. 
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У Д К 634.739.3 

СЕЗОННАЯ ДИНАМИКА 
НАКОПЛЕНИЯ МИНЕРАЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 

у к л ю к в ы КРУПНОПЛОДНОЙ 

Е. А. Сидорович, Ж. А. Рупасова 

В данном сообщении приводятся результаты изучения динамики на­
копления и изменения химического состава органического вещества при 
разных режимах минерального питания в растениях клюквы крупно­
плодной. Исследования проводились на протяжении трех вегетационных 
сезонов (1982—1984 гг.), охватывающих полный цикл развития культу­
р ы — от посадки черенков до плодоношения, на промышленной планта­
ции в Ганцевичском районе Брестской области. Опытные растения (ран­
неспелый сорт Ранний Черный и позднеспелый Ховес) выращивали на 
верховом торфе на участках площадью по 60 м2 (из расчета 25 шт. на 
1 м2) в условиях единого агротехнического фона [ 1 ] . 

В первом варианте клюкву удобряли по комплексному методу опти­
мизации Г. Я. Ринькиса [2 ] , но трансформированному применительно к 
потребностям данной культуры. Для этого при расчете предположи­
тельно оптимальных концентраций 10 макро- и микроэлементов в суб­
страте за основу принимали их соотношение в целых растениях клюквы 
двухлетнего возраста с учетом фитомассы отдельных органов и особен­
ностей их минерального состава. Разница между расчетными концен­
трациями элементов и их фактическим содержанием в торфяном суб­
страте покрывалась внесением минеральных удобрений. Во втором 
(контрольном) варианте применяли схему минерального питания, ис­
пользуемую в США [3] и рекомендуемую для клюквы крупноплодной 
в условиях Белоруссии [1 ] , согласно которой вносили только азотные, 
фосфорные и калийные удобрения в меньших, чем в первом варианте, 
количествах (табл. 1). Сухие удобрения в несколько приемов за веге­
тационный период разбрасывали по всей площади участка с последую­
щим поливом. 

Ежемесячно, начиная с момента посадки, путем случайного отбора 
брали выборки по десять растений каждого сорта клюквы [4 ] . У отоб­
ранных растений определяли фитомассу отдельных органов (с после­
дующим усреднением весовых показателей) и концентрацию в них азо­
та, фосфора и калия по методу К. П. Фоменко и Н. Н. Нестерова [ 5 ] ; 
серы — спектрометрически [ 6 ] ; кальция, магния, железа, марганца, цин­
ка, меди и бора — после мокрого озоления по Г. Я. Ринькису [2] атом-
но-эмиссионным методом на спектрометре «Плазма-100». Одновременно 
определяли реакцию среды и содержание всех вышеперечисленных эле­
ментов в торфяной почве. 

Внесение удобрений по методу оптимизации резко изменило соотно­
шение питательных элементов в субстрате, которое, несмотря на сезон­
ные флуктуации, было все же сравнительно устойчиво и, приближаясь 
к расчетному, благоприятно для усвоения растениями. В этом варианте 
опыта содержание макроэлементов в субстрате было в среднем в 3— 
4 раза выше, чем в контрольном. 

Реакция растений на внесение дополнительных минеральных элемен­
тов оказалась неоднозначной. Так, аккумуляция кальция и железа оста­
лась на прежнем уровне. Остальные же элементы по степени их накоп­
ления в растении можно объединить в три группы. В первую входит 
азот, калий, магний, сера; их концентрация в большинстве органов в 
1,2—1,5 раза превышала контроль; во вторую отнесены фосфор, марга­
нец и цинк (превышение контроля в 1,6—2 раза) и в третью — медь и 
бор (в несколько раз выше, чем в контроле). При этом установлено, что 
растения раннеспелого сорта значительно слабее аккумулировали азот, 
фосфор, калий, серу, марганец, цинк и бор по сравнению с позднеспе-
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Таблица 1 
Количество минеральных элементов, 

вносимых в почву за вегетационный период (в г/м2) 

Элемент 

Вариант опыта 

Эле­
мент 

Вариант опыта 

Элемент 1 2 1 2 1 2 Эле­
мент 

1 2 1 2 1 2 Элемент 

1982 р. 1983 г. 1984 г. 

Эле­
мент 

1982 г. 1983 г. 1984 г. 

N — 3,9 12,6 3,9 14,5 3,9 
Р 14,8 1,9 7,5 1,9 12,7 1,9 
К 20,6 4,6 13,0 4,6 19,2 4,6 
Са — — 43,0 — 58,0 
Mg 3,0 — 4,5 — — — 

Мп 1,83 — 2,23 — 1,74 — 
Zn 0,28 — 0,34 — 0,39 — 
Си 0,30 — 0,32 — 0,39 — 
В 0,07 — 0,15 — 0,15 — 

лым сортом. Прямостоячие побеги растений обоих сортов аккумулиро­
вали азот, кальций, марганец, цинк, бор и медь более активно, чем 
стелющиеся. В то же время накопление фосфора, калия, магния, серы 
и железа в них протекало примерно с одинаковой интенсивностью. 

На протяжении трехлетнего цикла развития растений клюквы на 
фоне явно выраженного снижения в течение вегетации концентраций 
питательных элементов в вегетативных органах чередовались периоды 
активизации и ослабления поступления большинства из них в растения. 

На первом году жизни растений в августе значительно усиливалась 
аккумуляция всех элементов, за исключением железа, сменявшаяся в 
сентябре—октябре чаще всего стабилизацией либо ослаблением данно­
го процесса. Независимо от сортовой принадлежности и содержания в 
субстрате в ноябре наблюдался еще один этап активизации накопления 
азота, фосфора, калия, железа и марганца в растениях, поскольку их 
концентрации в вегетативной массе в апреле 1983 г. оказались заметно 
выше, чем в начале ноября 1982 г. Очевидно, это связано с необходи­
мостью участия данных элементов в процессах жизнеобеспечения куль­
туры в зимний период [7—9]. 

В начале второго сезона развития в мае (отрастание новых побегов) 
происходило значительное обогащение тканей растений элементами пи­
тания, сменившееся в июне—июле при усилении ростовых процессов 
ослаблением их аккумуляции. Второй этап активизации накопления не­
которых элементов отмечался в августе — сентябре, когда интенсивность 
накопления органической массы, напротив, снижалась. В это время за­
метно возрастала аккумуляция азота, калия, кальция, марганца, цин­
ка, бора, меди в растениях (преимущественно в первом варианте). Сле­
дующий этап активизации накопления органического вещества в веге­
тативных органах растений клюквы в конце сентября—октябре сопро­
вождался резким снижением содержания азота, калия, кальция, 
марганца, бора, но значительным увеличением фосфора. 

На протяжении второго вегетационного периода (за исключением 
мая) наблюдалось снижение концентрации калия в стеблях. В листьях 
же это отмечено лишь в первой половине сезона, тогда как во второй — 
происходило либо повышение уровня его содержания, либо стабилиза­
ция. Аналогичный характер имела и динамика накопления магния в 
этих органах. Середина вегетационного периода — своеобразный пере­
ломный момент и в динамике накопления серы, содержание которой в 
растениях клюквы увеличивается в основном в первой половине сезона, 
а во второй — преобладает обратный процесс. В ноябре, что имело ме­
сто и на первом году развития растений клюквы крупноплодной, акти­
визировалось усвоение азота, фосфора, калия, кальция, железа, мар­
ганца, бора. Усиление аккумуляции цинка у клюквы отмечалось лишь 
в первом варианте опыта, а магния — в контрольном. 

Сравнейие относительного содержания минеральных элементов в 
растениях клюквы в конце второго и начале третьего сезонов их разви-
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тия показало, что в зимний период 1983/84 г. при повышенном содер­
жании питательных веществ в субстрате происходило значительное на­
копление фосфора, магния, марганца и кальция, причем последний ак­
кумулировался и в растениях сорта Ховес (контроль), но в меньших 
количествах. 

Объяснить это можно тем, что зима 1983/84 г. была сравнительно 
мягкой, и температура верхней корнеобитаемой зоны почвы держалась 
вблизи нулевой отметки, что обеспечивало подвижность почвенного рас­
твора. Концентрация последнего в более оптимальных условиях (ва­
риант 1) должна была быть существенно выше, чем в контроле. Более 
высокая концентрация способствовала диффузии веществ через клеточ­
ные мембраны, что и приводило к накоплению вышеперечисленных эле­
ментов в растениях клюквы зимой. 

На протяжении третьего сезона развития, когда растения вступили 
в генеративную фазу, также прослеживалась определенная цикличность 
в характере усвоения питательных веществ. #Так, начало активизации 
ростовых процессов в мае было сопряжено со значительным усилением 
накопления в растениях азота и марганца. Увеличение содержания в 
них фосфора, кальция и магния наблюдалось лишь в первом варианте, 
а содержание калия, железа, цинка, меди и бора оставалось на преж­
нем уровне. 

Как и в предыдущий год развития, в июне—июле при активизации 
ростовых процессов происходило существенное обеднение большинства 
органов растений азотом, калием, бором, медью, но обогащение каль­
цием, магнием, железом. Снижение концентраций фосфора и марганца 
в растениях наблюдалось только в первом варианте. В августе и сен­
тябре отмечался второй этап накопления в растениях азота, калия, 
магния, а для сорта Ховес — и фосфора. Сезонная динамика накопле­
ния калия и магния, как и в предыдущий год, сохранила устойчивую 
тенденцию к снижению их содержания в стеблях на фоне увеличения в 
листьях. В октябре происходило заметное обеднение вегетативных ча­
стей растений азотом, фосфором, калием, магнием и в меньшей степе­
ни— микроэлементами. В ноябре возобновилось поступление большин­
ства элементов в растения раннеспелого сорта во втором, контрольном, 
варианте эксперимента, тогда как в первом — продолжался их отток. 
У позднеспелого сорта в контроле увеличивалось содержание в услов­
ной единице фитомассы только трех элементов — азота, фосфора, ка­
лия, а в первом варианте — лишь калия. 

Как уже отмечено, растения клюквы начали плодоносить на 3-й год 
развития. У экземпляров, отобранных для проведения биометрических 
наблюдений, подсчитывали число ягод и определяли их массу. Более 
высокий урожай, особенно у растений позднеспелого сорта клюквы, был 
в оптимизированных условиях. Концентрация в ягодах азота и фосфора 
оказалась на уровне накопления этих же элементов в ассимилирующих 
органах. Содержание калия было также сходным с наблюдавшимся в 
листьях, но в большей степени, чем у двух предыдущих элементов, за­
висело от сортовой принадлежности растений и условий минерального 
фона. Минимальным накоплением характеризовались кальций и особен­
но магний, причем их концентрация в плодах растений из первого ва­
рианта опыта приближалась к наблюдавшейся в стеблях, тогда как в 
контроле она была значительно ниже, чем в наименее обеспеченных 
этими элементами подземных органах. 

Плоды характеризовались высоким содержанием железа и цинка, 
марганца и меди было значительно меньше (табл. 2). В плодах расте­
ний сорта Ховес накапливалось больше микроэлементов, чем у растений 
раннеспелого сорта. Содержание железа в плодах (первый вариант 
опыта) превышало либо равнялось таковому в листьях, а во втором — 
уступало ему в несколько раз. 

В ягодах клюквы крупноплодной сорта Ховес цинка было 245 мг/кг 
(первый вариант опыта), что в 4—5 раз превышало содержание в ве-
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Таблица 2 
Содержание макро- и микроэлементов 

в плодах клюквы крупноплодной 

Эле­
мент 

Вариант 1 Вариант 2 
Эле­

мент 

Вариант 1 Вариант 2 
Эле­
мент ' Х о в е с ' 'Ранний 

Черный' 
' Х о в е с ' ' Р а н к и " Черный' 

Эле­
мент 

'Ховес ' ' Р а н н и ; , 
Черный' 

' Х о в е с ' 'Ранний 
Черный' 

В мг/г 
N 5,82 6,60 5,00 6,70 
Р 1,12 0,99 1,13 0,88 
К 8,30 6,23 6,88 5,19 
Са 2>,75 1,10 0,98 0,31 
Mg 0,68 0,46 0,46 0,22 

В мг/г 
Fe 230,0 93,8 53,10 24,5 
Мп 22,5 20,9 17,5 10,9 
Zn 245,0 71,7 67,3 13,8 
Си 12,5 7,7 8,4 2,6 

гетативной массе. В контроле эта разница была примерно вдвое мень­
ше. В условиях первого варианта в плодах раннеспелого сорта Ранний 
Черный аккумулировалось приблизительно столько же цинка, сколько и 
в ягодах контрольных растений сорта Ховес, что в 1,5—2 раза превы­
шало уровень его накопления в вегетативной массе. Высокий уровень 
накопления в ягодах клюквы цинка, по мнению П. В. Крупышева [10], 
обусловлен участием данного элемента в процессах синтеза органиче­
ских кислот. Марганца в плодах клюквы крупноплодной было в десятки 
раз меньше, чем в вегетативной массе. Таким образом, центрами накоп­
ления цинка в клюкве крупноплодной являются генеративные органы, 
а марганца — вегетативные. 

Концентрация меди в ягодах клюквы сорта Ховес была в 1,5—2 раза 
выше, чем в листьях. У растений раннеспелого сорта Ранний Черный 
эта разница не ощущалась. 

Ведущую роль в формировании минерального состава вегетативной 
массы растений клюквы крупноплодной среди макроэлементов играют 
азот, кальций, калий, среди микроэлементов — марганец и железо. 
В плодах аккумулировались главным образом калий, азот, железо и 
цинк. Увеличение количества вносимых минеральных удобрений приво­
дило к повышению концентраций элементов во всех частях фитомассы. 
Независимо от сортовой принадлежности и условий минерального фона 
в характере накопления элементов питания на протяжении трехлетнего 
цикла развития клюквы крупноплодной отчетливо прослеживалась опре­
деленная цикличность, в которой выделялись три этапа активизации 
данного процесса, приходящиеся на май, август—сентябрь и ноябрь. 
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У Д К 577.1 : 58.036.5 : 582.542.1 

ЖИРНЫЕ КИСЛОТЫ И ПЕРЕКИСНОЕ ОКИСЛЕНИЕ ЛИПИДОВ 
У РАСТЕНИЙ КОСТРЕЦА БЕЗОСТОГО 

В. К Жиров, М. Н. Мерзляк, Я . М. Жибоедов, С. М. Руденко 

Кострец безостый (Bromus inermis Leys.) является одной из основ­
ных кормовых культур на Крайнем Севере, - в частности в Мурманской 
области [ 1 , 2] . Успешная интродукция и селекция устойчивых форм 
этих растений непосредственно зависят от понимания механизмов их 
повреждения и адаптации в субарктических условиях. На севере Коль­
ского п-ова резистентность многолетних злаков в основном определяет­
ся их зимостойкостью [1] . В течение зимнего периода в их тканях под­
держивается определенный уровень дыхания, субстратами которого 
являются запасенные углеводы. Повреждение же злаков во время пере­
зимовки связано с исчерпанием углеводных запасов [3] . Можно предпо­
ложить, что в этом состоянии, для поддержания жизнедеятельности зи­
мующих органов окисляются другие органические субстраты, а повреж­
дения тканей вызваны окислительной деградацией клеточных структур. 

По современным представлениям наиболее чувствительными струк­
турами клетки являются мембраны. Поскольку в мембранах сосредото­
чена основная часть легкоокисляющихся полиненасыщенных жирных 
кислот (ПНЖК) [ 4 ] , вероятно, что повреждения растений во время 
перезимовки связаны с окислительным распадом этих соединений. Как 
установлено нами, действие низких температур активирует перекисное 
окисление липидов (ПОЛ) и окислительное разрушение пигментов в 
листьях холодоустойчивых растений [5, 6] . В настоящей работе иссле­
дуется жирнокислотный состав липидов, а также содержание продуктов 
окисления П Н Ж К в тканях зимующих органов растений костреца безо­
стого, различающихся по зимостойкости, в процессе перезимовки в Мур­
манской области. 

Объектом изучения были 3—4-летние растения костреца безостого, 
культивируемые на экспериментальном участке Полярно-альпийского 
ботанического сада института Кольского филиала АН СССР (г. Апати­
ты Мурманской обл.). Для анализов использовали корни, корневища и 
узлы кущения растений слабоустойчивого (ВИР-5), среднеустойчивого 
(Моршанского-760) и высокоустойчивого (Кинельского-1) сортов. Ис­
следования проводили в октябре—мае 1980/81 г., а также в я н в а р е ^ 
мае 1983 г. 

Липиды экстрагировали из тканей по методике Фолча с соавторами 
[7 ] . Жирнокислотный состав липидов определяли методом газожид­
костной хроматографии на хроматографе Chrom-42 (Чехословакия) с 
пламенно-ионизационным детектором, колонкой 2,5 мХЗ мм, наполнен­
ной 2%-ным диэтиленгликольсукцинатом на Хромосорбе W-HMDS при 
температуре термостата 185°, испарителя — 220° и скорости газа-носи­
теля— 30 мл/мин. Анализировали метиловые эфиры жирных кислот, 
которые получали переэтерификацией, катализируемой эфиратом трех-
фтористого бора [5 ] . Концентрацию продуктов окисления ПНЖК, реа­
гирующих с 2-тиобарбитуровой кислотой (ТБК-активных продуктов), 
определяли спектрофотометрически по величине оптического поглоще­
ния при 532 нм и выражали в единицах оптической плотности в пере­
счете на массу высушенной ткани [5] . Достоверность различий опреде­
ляли по критерию Стьюдента [8 ] . Различия считались достоверными 
при уровне значимости менее 5%. Индекс ненасыщенности жирных кис­
лот рассчитывали по формуле: (2 Д С 1 8 : 2 ] - f 3 [ С 1 8 : 3 ] ) / [ С 1 е : 0 ] , где в квад­
ратных скобках — относительные концентрации соответствующих жир­
ных кислот. 

Относительное содержание линоленовой кислоты (С1 8 : 3 ) и величина 
индекса ненасыщенности липидов в корнях растений сорта ВИР-5 в ян-
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варе—апреле 1981 г. были значи­
тельно ниже, чем у растений сортов 
Моршанский-760 или Кинельский-1 
(табл. 1). У последнего сорта с фев­
раля по апрель эти показатели до­
стигали наибольших величин. Ха­
рактерно, что у всех образцов ра­
стений к концу февраля наблюда­
лось снижение или тенденция к сни­
жению уровня линоленовой кисло­
ты. В дальнейшем содержание С 1 8 ; 3 
вновь возрастало только у растений 
сортов Моршанский-760 и Кинель­
ский-1, причем у наиболее устойчи­
вого сорта Кинельский-1 — раньше, 
в марте. 

В меньшей степени сорта разли­
чались по содержанию в корнях ли­
ноленовой (С1 8 ; 3) и пальмитиновой 
(С 1 в : 0 ) кислот. Уровень этих соеди­
нений был несколько выше у растений слабоустойчивого сорта ВИР-5. 

Различия между сортами по содержанию линоленовой кислоты в 
корневищах в целом имели тот же характер, что и в корнях, но были 
менее выражены. Так, уровень Ci 8 : 3 в апреле был наиболее высок у рас­
тений сорта ВИР-5, а в январе — у сорта Моршанский-760. Содержание 
С 1 8 : 2 было несколько выше у растений сорта ВИР-5, а по содержанию 
Cieo исследуемые объекты существенно не отличались. Положительная 
корреляция величины индекса ненасыщенности с устойчивостью наблю­
далась лишь в феврале и в марте. 

Исследованные сорта различались по жирнокислому составу липи­
дов в узлах кущения растений. Для этих органов можно отметить об­
щую тенденцию к увеличению весной уровня линоленовой кислоты, 
а для растений сортов ВИР-5, Кинельский-1 — величины индекса нена­
сыщенности. 

Поскольку наиболее вероятным путем катаболизма линоленовой 
кислоты является ее окисление по перекисному механизму, представ­
ляло интерес исследовать в корнях динамику содержания малонового 
диальдегида (МДА) — основного стабильного продукта процессов это­
го типа [9 ] . О содержании МДА судили по уровню ТБК-активных со­
единений [10]. Величина этого показателя у сортов Кинельский-1 и 
ВИР-5 несколько уменьшалась от октября к ноябрю, увеличивалась в 
феврале (у сорта Кинельский-1 наблюдалась только тенденция к уве­
личению) и вновь уменьшалась к маю (см. рисунок). В феврале 1981 г. 
концентрация ТБК-активных продуктов в корнях растений сорта ВИР-5 
была почти в 4 раза выше, чем у растений сорта Кинельский-1. Таким 
образом, уменьшение содержания линоленовой кислоты в феврале 
1981 г. сопровождалось возрастанием концентрации продуктов перекис-
ного окисления липидов, причем в большей степени эти изменения были 
выражены у слабоустойчивого сорта ВИР-5. 

В корневищах содержание ТБК-активных продуктов с октября по 
ноябрь 1980 г. уменьшалось, а затем возрастало до конца опыта в мае 
1981 г. Различий между сортами ВИР-6 и Кинельский-1 при этом не 
было обнаружено. 

В условиях более теплой и влажной зимы 1982/83 г. среднемесячные 
температуры воздуха (на высоте 1 м) с января по май были на 3—4° 
выше, а среднемесячные значения влажности — на 1—1,5% больше, чем 
в 1981 г.; наблюдались аналогичные, но менее выраженные разли­
чия между сортами костреца безостого по абсолютному содержанию 
П Н Ж К в корнях, а в корневищах они отсутствовали. 

Сезонная динамика содержания 
ТБК-активных продуктов в кор­
нях растений, различающихся по 
устойчивости сортов костреца 
безостого (1980—1981 гг.) 
/ — В И Р - 5 , 2 — Кинельский-1 
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Полученные результаты свидетельствуют о значительных изменениях 
жирнокислотного состава липидов в корнях костреца безостого во вто­
рой половине зимнего периода. Судя по имеющимся данным, в условиях 
Мурманской области повреждения подземных органов многолетних зла­
ков происходят именно в это время [3 ] . Заметные различия между рас­
тениями сортов ВИР-5 и Кинельский-1 по содержанию С 1 8 : 3 и ТБК-ак­
тивных продуктов в корнях дают основание считать, что в этом регионе 
зимостойкость костреца безостого в определенной степени обусловлена 
повышенной устойчивостью мембранных липидов корней к окислитель­
ным повреждениям. По-видимому, из-за различий в условиях внешней 
среды и основных физиологических функциях данный механизм имеет 
меньшее значение для корневищ и практически не играет роли в про­
цессе перезимовки узлов кущения. Таким образом, содержание поли­
ненасыщенных жирных кислот и продуктов перекисного окисления ли­
пидов в корнях во второй половине зимнего периода может служить 
диагностическим признаком для отбора растений костреца безостого, 
устойчивых в данных условиях. Различия между резистентными и чув­
ствительными растениями по этим признакам лучше проявляются во 
время более холодных и сухих зим. 
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СТРОЕНИЕ И РАЗВИТИЕ СИСТЕМЫ ПОБЕГОВ 
ВИДОВ РОДА COELOGYNE 

Е. С. Смирнова 

Пфитцер полагал [1 ] , что род Coelogyne Lindl. содержит около 50 ви­
дов, распространенных в Ост-Индии и на Малайском архипелаге. Не­
сколько позднее Вейч [2] называл то же число 50, но указывал, что это 
лишь известные науке виды, а кроме них есть еще много не описанных. 
Целогины часто встречаются в долинах нижнего пояса Гималаев, осо­
бенно в Сиккиме и восточном Непале, где они поднимаются до высоты 
2000 м над уровнем моря, предпочитая влажные тенистые места на кам­
нях и деревьях, возле ручьев. 

Предсказание Вейча о большом объеме рода оправдалось. В спра­
вочнике Виллиса [3] для рода указан объем в 200 видов. 

Зайденфаден [4] утверждает, что род требует ревизии. Им обра­
ботаны 32 вида, из которых 25 обитают в Таиланде. По его сведениям, 
Хольтум назвал 26 видов для Малайи, а Бекер и Бекризен—14 для 
Явы; на Суматре примерно столько же видов, сколько в Таиланде. 

Дресслер [5] относит род Coelogyne к подсемейству Epidendroideae, 
трибе Coelogyneae, подтрибе Coelogyninae, представителей которой он 
характеризует как эпифитные или наземные растения с псевдобульба-
ми, имеющими одно утолщенное междоузлие. Соцветие у них терми­
нальное, часто зацветающее до разрастания псевдобульбы. Обычно оно 
простое, состоящее из нескольких или многих цветков. К подтрибе Сое-
logyninae Дресслер отнес 16 родов и 440 видов. Приведем из работы это­
го автора цитату, важную для нашего исследования: «...B некоторых 
случаях соцветие боковое, но насколько я знаю, оно всегда верхушеч­
ное на псевдобульбе, которая развивается позднее...» [5, р. 216]. Как 
видим, Дресслер специально подчеркивает, что среди целогин много 
видов, у которых псевдобульба утолщается после цветения. Однако о 
видах с боковым соцветием остается некоторая недосказанность, так 
как определенно Дресслером такие виды не названы, а они есть, что и 
будет показано ниже. 

Детально нами исследовано 20 видов как по живым коллекционным 
растениям (10 видов), так и по литературным источникам [4, 6, 7 ] . 
Полученные данные сведены в таблицу. Составление таких таблиц по­
зволяет в дальнейшем пользоваться ими как методом обобщенных ха­
рактеристик, сравнивая морфологические коды и составы листовых 
серий многих или нескольких видов одновременно [8—10]. 

Мы разбили целогины на группы не только по структурным пока­
зателям, но и по ритму развития побега (новый прирост, или новый 
член симподия, или элементарная единица побеговой системы). У мно­
гих видов целогины в пределах одного и того же побега цветение явно 
опережает утолщение псевдобульбы й полное развитие листьев, тогда 
как у других, наоборот, сначала полностью формируется и дорастает 
до конечных размеров вегетативный участок побега, и лишь затем на­
ступает цветение, хотя начальные, скрытые фазы развития соцветий мо-
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