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И Н Т Р О Д У К Ц И Я И А К К Л И М А Т И З А Ц И Я 

У Д К 631.529:582.475.4(470) 

АДАПТАЦИОННЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ 
ИНТРОДУЦЕНТОВ РОДА PINUS L . 

В ЕВРОПЕЙСКОЙ ЧАСТИ СССР 

К. К. Калуцкий, Н. А. Болотов1 

Род Pinus L . (сосна) объединяет до 105 разнообразнейших в биоэко­
логическом отношении видов, ареалы которых — обширные территории 
в северном полушарии: от субальпийских высокогорий до равнин и от 
северной лесотундры до тропических лесов. 

Опыт первичного испытания родового комплекса сосны, отраженный 
в литературе [1—5 и др.], представлен в общем виде в табл. 1, из данных 
которой следует, что, несмотря на хорошую изученность родового комп­
лекса в целом (59%), число достоверно испытанных видов сосны в различ­
ных климатических условиях невелико (17%). Более того, специфика 
интродукционного испытания видов данного рода такова, что часто эко­
логические условия интродукционного ареала оказываются значительно 
более благоприятными, чем средние условия естественного ареала. Видимо, 
при стихийной интродукции вводились только наиболее доступные попу­
ляции, располагавшиеся в нижних горных поясах. Для них подбирались 
и наиболее мягкие условия интродукционного ареала. Таким образом, 
существующий опыт интродукции некоторых видов сосны не отражает 
всех биоэкологических закономерностей, заложенных в генотипе вида. 
Поэтому настоящая работа, давая представление о среднем уровне адап­
тационных возможностей видов родового комплекса, оставляет открытой 
перспективу дальнейшего исследования части наиболее интересных видов 
на экотипическом уровне. 

Собранные авторами в 1971—1980 гг. и обработанные лабораторией 
интродукции Центрального научно-исследовательского института лесной 
генетики и селекции многочисленные данные по первичному исытанию 
видов сосны в дендрариях и ботанических садах Европейской часпи СССР 
в сочетании с результатами экспедиционных исследований, провтденных 
практически во всех местах скопления хвойных интродуцентов, где иссле­
довались особенности роста растений наиболее перспективных еидов в 
опытных лесных культурах, позволили определить климатическове обес­
печение уровней достаточной устойчивости интродуцентов. 

Основой исследования стал метод комплексной количественной оценки 
и эколого-гомологического прогноза интродукции, ранее апробированный 
на родовом комплексе пихты [6—8]. Для характеристики лимитирующих 
климатических условий использованы три показателя, два из которых но­
сят комплексный характер: 1) сумма положительных температур более 
10° вегетационного периода, обеспеченная осадками и ограниченная про­
должительностью безморозного периода в понимании Г. Т. Селянинова 
[9]; 2) абсолютные зимние температуры, которые выносят интродуценты 
при определенной степени устойчивости; 3) средний гидротермический 
коэффициент (ГТК) вегетационного периода. При этом второй показатель 

Статья публикуется в порядке обсуждения. 
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Таблица 1 
Испытание видов сосны в Европейской части СССР 

И с п ы т а н о в и д о в 

Л о к а л и з а ц и я е с т е с т в е н н ы х а р е а л о в 
О б щ е е ч и с л о 

в и д о в б о л е е ч е м в 
3 о б л а с т я х 

в 1—3 
о б л а с т я х 

Н е и с п ы т а н ы 

Сев.-Зап. Америка 
19 3 14 Z 

Сев.-Зап. Америка А Q 

1 о 
3 13 о Z 

Сев.-Вост. Америка 
13 5 4 4 

Сев.-Вост. Америка А О 1Z 4 4 / ч 

Центр. Америка и Мексика 
34 8 2о 

Центр. Америка и Мексика Q Q 66 8 ZO 

Сев. Евразия 
3 3 

Сев. Евразия 6 3 
_ 

Южн. Европа и Средиземноморье 
12 6 6 

Южн. Европа и Средиземноморье А А 11 6 5 
_ 

Юго-Вост. Азия 
1 3 / 41 

Юго-Вост. Азия 1 3 / Ч 

Китай, Дальний Восток и Гима­
лаи 
Япония 

13 1 8 4 
Китай, Дальний Восток и Гима­
лаи 
Япония 

А О 

1Z 
1 7 ч Китай, Дальний Восток и Гима­

лаи 
Япония 

4 2 о Z 

Китай, Дальний Восток и Гима­
лаи 
Япония 4 2 2 

Итого: 
105 18 45 42 

Итого: 100 17 42 41 
П р и м е ч а н и е . В ч и с л и т е л е — ч и с л о в и д о в , в з н а м е н а т е л е — %. 

подчинен первому, т. е. определенная зимостойкость наблюдается соглас­
но параболической регрессии в том случае, когда в предшествующем веге­
тационном периоде был обеспечен необходимый минимум тепла. Конечно+ 
эти три показателя в комплексе не охватывают всего многообразия клима­
тических и погодных факторов, которые могут воздействовать на устой­
чивость древесных растений. Однако при длительном (20 лет и более) 
интродукционном испытании в различных регионах с их помощью можна 
получить объективную информацию о пределах пластичности вида в не­
благоприятных климатическх условиях. При этом получаемые параболи­
ческие регрессии имеют различную степень достоверности в зависимости 
от числа пунктов испытания, а также от значения уровней адаптации: чем 
выше адаптация, тем больше степень достоверности. 

За исходный для последующих расчетов принят уровень адаптации 0,8 
(80% устойчивости от полной), при котором устойчивость интродуцентов 
соизмерима с устойчивостью местных видов и при которой интродуцент 
сохраняет свои декоративные и лесоводственные свойства. Климатические 
показатели на уровне сохранения лесоводственных свойств (лесоводствен-
ная пластичность) имеют для большинства испытанных видов 90%-нун> 
вероятность, и только для малоиспытанных она снижается до 70—80%. 

В табл. 2 и 3 приводятся результаты расчетов устойчивости интроду­
центов именно на уровне адаптации 0,8. Для этого значения, исходя из об­
щей формулы действующей параболы: у = 1 — ах2, рассчитаны значения 
всех трех климатических показателей. Филогенетическая структура рода 
принята по Н. Т. Мирову [1]. 

С помощью данных табл. 2 можно с большой достоверностью определить 
перспективность испытанного вида в любом другом районе или пункте. 
Кроме того, используя полученные относительные коэффициенты пластич­
ности испытанных видов, а также известные филогенетические связи между 
видами, группами и секциями внутри рода и применяя к ним закон гомо­
логических рядов, установленный Н. И. Вавиловым [10], можно сделать 
эколого-гомологический прогноз перспективности других (новых) видов 
сосны. Для этого авторами принята следующая рабочая гипотеза: близко-
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Таблица 2 
Климатическое обеспечение адаптации на уровне лесоводственной 

пластичности интродуцированных видов сосны 

К л и м а т и ч е с к и е п о к а з а т е л и а р е а л о в 

е с т е с т в е н н о г о и с к у с с т в е н н о г о 

В и д Е с т е с т в е н н ы й а р е а л 

2 0 1 0 ° 

А б с о ­
л ю т ­
н ы й 

м и н и ­
м у м 

Г Т К 2 / > 1 0 ° 

А б с о ­
л ю т ­
н ы й 

м и н и ­
м у м 

Г Т К 

Pinus koraiensis Si-
ebold et Zucc. 
P. cembra L. 
P. sibirica Mayr 
P. pumila Regel 
P. albicaulis Engelm. 

Подрод (секция) Haploxylon 
Подсекция Cembra 
Группа Cembrae 

Вост. Азия 1400 -50,3 3,2 1550 -43,0 0,86 

Южн. Европа 1500 -27,0 2,0 2540 -35,5 1;15 
Сибирь 1400 -54,8 1,55 1550 -51,0 0,79 

» 1200 -57,0 2,64 1550 -57,0 1,10 
Сев.-Зап. Америка 1800 -40,0 1,45 3410 -38,0 1,00 

Относительные коэффициенты пластичности: 

Группа Strobi 

0,83 1,45 

Р. flexilis Jam. 
Р. armandii Franch. 
Р. ayacahuite Ehrebb. 
Р. lambertiana Dougl. 
Р. himekomatsu Miyabe 
Р. рейсе Griseb. 
P. griffithii MC Clell. 
P. monticola Dougl. 
P. strobus L. 

Сев.-Зап. Америка 
Юго-Вост. Азия 
Сев. Мексика 
Сев.-Зап. Америка 
Япония 
Южн. Европа 
Гималаи 
Сев.-Зап. Америка 
Сев.-Вост. Америка 

2300 -41,1 0,94 1800 -43,0 0,65 
4130 -18,0 2,70 3770 -32,0 1,40 
4170 -11,0 0,80 4300 -13,0 1,00 
1600 -30,0 1,45 3850 -13,5 1,00 
?680 -30,0 2,95 4000 -25,5 1,30 
2200 -32,2 1,40 1870 -43,0 0,60 
3900 -28,3 1,20 3065 -31,0 0,54 
2200 -37,5 0,65 2000 -38,0 0,93 
2030 -40,1 1,95 1790 -43,0 0,80 

Относительные коэффициенты пластичности видов сосны: 

Сев.-Зап. Америки 1,19 0,97 1,45 
Сев.-Вост. Америки 1,14 0,93 2,44 
Юго-Вост. Азии 1,18 0,74 2,08 
В среднем по: группе 1,18 0,83 2,04 

подсекции 1,18 0,83 1,73 
Подсекция Paracembra 

Группа Gerardianae 
Р. bungeana Zucc. Китай 2400 -24,0 0,96 3850 -33,8 0,70 
Р. gerardiana Wall. Гималаи 3900 -28,3 1,20 4400 -8,0 3,45 

Относительные коэффициенты пластичности: 0,71 1,37 
Группа Balforianae 

Р. aristata Engelm. Сев.-Зап. Америка 1600 -40,0 0,35 3400 -38,0 0,60 

Относительные коэффициенты пластичности: 
Группа Cembroides 

Р. cembroides Zucc. 
Р. edulis Engelm. 
Р. quadrifolia Sudw. 
Р. monophylla Тоггеу 

Сев. Мексика 
Сев.-Зап. Америка 
То же 

3800 -22,0 0,40 3850 -13,5 0,95 
2500 -34,0 0,90 3400 -38,0 0,40 
3250 -20,0 0,40 3850 -13,5 0,65 
2100 -38,0 0,40 3730 -24,0 0,65 

Относительные коэффициенты пластичности: 
В среднем по: подсекции 

подроду 1,18 

0,89 
0,80 
0,82 

2,25 
1,81 
2,05 

Подрод Diploxylon 
Подсекция Parapinaster 

Группа Longifoliae 
Р. roxburghii Sarg. Гималаи 2840 -22,0 2,30 3870 -22,5 1,30 
Р. canariensis Р. Smith. Канарские острова 3700 -2,0 0,40 4400 -9,0 2,10 
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Таблица 2 {продолжение) 

К л и м а т и ч е с к и е п о к а з а т е л и а р е а л о в 

е с т е с т в е н н о г о и с к у с с т в е н н о г о 

В и д Е с т е с т в е н н ы й а р е а л 

2 f > 1 0 ° 

А б с о ­
л ю т -

м и н и-
м у м 

Г Т К 2 0 1 0 ° 

А б с о ­
л ю т ­
н ы й 

м и н и ­
м у м 

Г Т К 1 XXX 

Относительные коэффициенты пластичности: 0,22 1,77 

Группа Pineae 

Р. pinea L. Средиземноморье 3500 -20,0 1,00 3660 -27,0 0,65 

Относительные коэффициенты пластичности: — 0,74 1,54 
В среднем по: подсекции 0,48 1,66 

Подсекция Pinaster 

Группа Lariciones 

Р. resinosa Ait. Сев.-Вост. Америка 2700 -37,1 1,30 4030 -35,0 1,20 
Р. massoniana Lamb. Китай 5600 -5,1 2,0 3410 -38,0 0,60 
Р. denstflora Siebold et Япония 2800 О С Т 

— Zo,/ 
О Л 

3,0 
9 О А Л 3300 Q £ е —35,5 л се 0,Ь5 

Zucc. 
О С Т 

— Zo,/ 
л се 0,Ь5 

P. funebris Kom. Приморье 2400 —45,0 О Л 

3,0 
О О С А А А А 

—41,4 
л ое 0,85 

P. siluestris L. Евразия 1500 ел л —50,0 л се 0,Ь5 
P. thunbergii Parl. Япония 3200 —25,0 О Л 

3,0 
отел 3/50 9 Q Л л ел 0,50 

P. montana Mill. Южн. Европа 1900 о о Л 

—38,0 
О Л 

2,0 ZZ40 —о9,4 Л СП 
0,00 P. taiwanensis Hayata Китай 4600 -4,0 2,42 4320 А Л 

—9,0 
9 А С 

о,9о P. nigra Arnold Южн. Европа 1500 -32,2 2,0 2050 -40,5 А С О 

0,58 P. heldreichii Chrigt Средиземноморье 1600 -27,0 2,0 3680 ОЛ л 
—31,0 

л ое 0,85 
P. tabulaeformis Carr. Китай 1800 -50,0 1,50 3400 оо л 

—38,0 
л / о 0,44 

P. junnanensis Franch. Юго-Вост. Китай 4600 9 0 4440 —Q 0 4 Qfi 

Относительные коэффициенты пластичности: 1,20 0,64 3,47 

Группа Australes 

P- geffreyi Grew. Сев.-Зап. Америка 3400 -17,0 0,80 2645 -31,7 0,65 
et Balf. 

Сев.-Зап. Америка 

P. ponderosa Laws. То же 3000 -38,0 1,0 2050 -42,0 0,65 
P. palustris Mill. Сев.-Вост. Америка 6400 -18,0 2,0 4340 -9,0 1,20 
P. caribaea Morelet Карибский бассейн 5500 +2,6 2,0 4340 -9,0 2,0 
P. taeda L. Сев.-Вост. Америка 5200 -20,7 1,50 4100 -23,5 1,42 
P. echinata Mill. То же 4700 -27,2 2,10 4250 -30,2 1,15 
P. teocote Cham. et Мексика 4200 -20,0 0,80 3850 -13,5 0,65 
Schlecht. 

-20,0 0,80 -13,5 

P. montezumae Lamb. » 3700 -6,5 0,85 3650 -18,0 0,54 
P. hartwegii Lindl. » 3700 -3,5 0,82 3850 -13,5 1,0 

Относительные коэффициенты пластичности: 1,28 0,63 1,44 
в том числе видов сосны Сев.-Зап. Америки 1,37 0,72 1,39 

Группа Insignes 

Р. halepensis Mill. Средиземноморье 
» 

4000 -16,1 1,20 3460 -29,0 0,54 
Р. brutia Tenore 

Средиземноморье 
» 3100 -25,6 1,20 3850 -32,0 0,65 

Р. pityusa Stev. » 3500 -25,5 1,0 3340 -31,7 0,70 
Р. eldarica Medw. Армения 2200 -38,0 1,40 3850 -33,3 0,33 
Р. pinaster Ait. Средиземноморье 2410 -21,0 2,20 3970 -24,5 1,10 
P. virginiana Mill. Сев.-Зап. Америка 5500 -22,8 2,30 4100 -23,5 1,42 
P. rigida Mill. Сев.-Вост. Америка 3500 -35,6 1.95 2300 -37,6 1,05 
P. pungens Michx. То же 3500 -35,6 1,95 3830 -26,0 1,20 
P. banksiana Lamb. » 1600 -42,0 1,15 1400 -45,0 0,95 
P. contorta Dougl. Сев.-Зап. Америка 1600 -41,1 0,90 1200 -47,3 0,78 
P. greyggii Engelm. Сев.-Вост. Америка 5000 -6,0 1,2 3850 -13,5 1,0 
P. patula Schl. et Cham. Мексика 5000 -6,0 1,4 3850 -13,5 1,25 
Р. muricata D. Don Сев.-Зап. Америка 5100 -6,7 0,80 3730 -24,0 1,10 
P. altennata Jewmon То же 3400 -8.0 0,80 3410 -38,0 0,90 
P. radiata D. Don » 6200 -2,2 1,20 3820 -16,3 0,75 
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Таблица 2 (окончание) 

В и д Е с т е с т в е н н ы й а р е а л 

К л и м а т и ч е с к и е п о к а з а т е л и а р е а л о в 

е с т е с т в е н н о г о и с к у с с т в е н н о г о 

2 * > 1 0 ° 

А б с о ­
л ю т ­
н ы й 

м и н и ­
м у м 

Г Т К 2 / > 1 0 ° 

А б с о ­
л ю т ­
н ы й 

м и н и ­
м у м 

Г Т К 

Относительные коэффициенты пластичности: 
в том числе видов сосны из: 

Средиземноморья 
Сев.-Вост. Америки 
Сев.-Зап. Америки 

Группа Масгосаграе 
Р. torreyana Раггу 
Р. coulteri D. Don 
Р. sabiniana Dougl. 

Сев.-Зап. Америка 
То же 

» 

5100 -6,7 2,0 
5500 -18,0 0.80 
5800 -15,0 0,70 

1,30 0,58 1 61 

1,10 0,75 1,87 
1,32 0,90 Г58 
1,39 0,30 1,31 

4340 -9.0 1,60 
3650 -17,6 0,85 
3650 -13,5 0,54 

1,41 0,74 1,37 
1,29 0,61 2.13 
1,29 0,60 2,10 
1,26 0,66 2.08 

Относительные коэффициенты пластичности: 
В среднем по: подсекции 

подроду 
роду 

П р и м е ч а н и е . О т н о с и т е л ь н ы е к о э ф ф и ц и е н т ы п л а с т и ч н о с т и ( К 0 т н ) р а с с ч и т ы в а л и с ь п о ф о р ­

м у л е Котн = 6 0 7 г д е # е с т и ^ и с к — с о о т в е т с т в е н н о к л и м а т и ч е с к и е п о к а з а т е л и е с т е с т в е н ­

н е й 
н о г о и и с к у с с т в е н н о г о а р е а л о в . В р а с ч е т п р и н я т ы д а н н ы е л и ш ь т е х а р е а л о в , г д е и н т р о д у ц е н т ы 
н а х о д и л и с ь в у с л о в и я х б о л е е э к с т р е м а л ь н ы х , ч е м у с е б я н а р о д и н е . К л и м а т и ч е с к и е п о к а з а ­
т е л и е с т е с т в е н н о г о а р е а л а б р а л и д л я е г о с е в е р н о й ч а с т и , а в г о р н ы х у с л о в и я х — д л я в е р х н е й 
ч а с т и в е р т и к а л ь н ы х з о н и з и м е ю щ и х с я с п р а в о ч н ы х м а т е р и а л о в п о к л и м а т у с о о т в е т с т в у ю щ и х 
р е г и о н о в . 

родственные виды, длительное время развивавшиеся в сходных условиях 
палео-ареала и современного ареала, должны иметь сходную степень 
пластичности или близкие средние коэффициенты пластичности. Исходя 
из этого полученные средние коэффициенты пластичности испытанных ви­
дов сосны распространяются на другие виды этого рода, и через климатиче­
ские показатели их естественного ареала рассчитываются соответствующие 
показатели их искусственного ареала. Результаты подобных расчетов при­
ведены в табл. 3. 

По данным табл. 2 и 3 можно сделать вывод, что ряд видов сосны имеет 
хорошие перспективы для интродукции в Европейскую часть СССР. Среди 
испытанных видов это почти вся группа кедровых сосен — Cembrae, из 
группы Strobi — Р. strobus, Р. рейсе, Р. flexilis, Р. monticola и частично 
Р. pentaphylla. Весьма перспективными могут оказаться Р. balforiana, 
Р. aristata из группы Balforianae и Р. monophylla и Р. edulis из группы 
Cembroides. В группе Lariciones перспективны для условий Европейской 
части СССР в первую очередь Р. tabulaeformis, Р. funebris, Р. nigra. Из 
группы южных видов сосны (Australes) хорошие возможности для адапта­
ции в юго-западных районах имеют: Р. waschoensis, Р. engelmanii, Р. роп-
derosa, Р. arizonica. Перспективные интродуценты имеются и в группе 
Insignes: Р. murrajana, Р. banksiana, Р. rigida и частично Р. eldarica. 

Полученные данные являются новыми для многих видов сосны. Кроме 
того, для части уже испытанных видов установлены более точные данные, 
чем имеющиеся в литературе. Практически во всех группах имеются до­
статочно зимостойкие виды наряду с субтропическими или тропическими. 
Это обстоятельство указывает на своеобразный параллелизм в эволюции 
отдельных секций рода Pinus. 

Что касается засухоустойчивости, то в каждой группе также есть и 
влаголюбивые виды, и засухоустойчивые (средний ГТК менее 0,9). 

Необходимо отметить, что зимостойкие виды отличаются в основном и 
повышенной засухоустойчивостью. 
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Таблица 3 
Прогнозные данные климатического обеспечения адаптации видов сосны на уровне 

лесоводственной пластичности 
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Подрод Haploxylon 
Подсекция Cembra 

Группа Strobi 
Pinus strobiformis Сев. Мексика 2700 -30,0 0,71 2270 -31,С 0,49 
Engelm. 1,19 0,97 1,45 

Р. pentaphylla Мауг. Япония 2200 -30,0 2,00 1860 -36,1 1,00 
1,18 0,83 2,01 

Р. dalatensis Ferre. Юго-Вост. Азия 5000 +1,0 2,00 4240 0 0,96 
1,18 0,74 2,08 

Р. morrisonicola Юго-Вост. Азия 5900 0 о / л Z,4U OUUU и А А £ 1,10 
Hayata 1,18 0,74 2,08 

Р. fenzeliana Hend. Юго-Вост. Азия 6200 +1,0 2,UU сопел л 
и и,Уо 

1,18 0,74 2,08 

P. strobus L . var. Южн. Мексика 6200 12,0 А А С 1,10 
гол л 
5210 +1,9 л ол 

0,80 chiapensis Martinez 1,19 0,97 1,45 

P. kwangtungensis Юго-Вост. Китай 6000 -0,9 1,82 5080 -1,2 0,88 
Chun. 1,18 0,74 2,08 

P. balfouriana Grew. 

Подсекция Paracembra 
Группа Balforianae 

Сев.-Зап. Америка 2100 -30,0 0,55 1780 -37,5 0,30 
et. Balf. 1,18 -0,80 1,81 

P. pinceana Gord. 
Группа Cembroides 

Мексика 4500 
1,18 

-12,0 
0,89 

0,40 
1,37 

3810 -13,5 0,30 

P. nelsonii Shaw » 4400 -13,0 0,40 3730 -14,6 0,30 
1,18 0,89 1,37 

P. culminicola Ander-
sen et Beaman 

» 3800 
1,18 

-20,0 
0,89 

0,60 
1,37 

3220 -22,5 0,44 

Р. leiophylla Schiede 
et Deppe 

Р. chihuahuana En-
gelm. 

P. lumholtzii RobinsoB 
et Fernald 

P. tropicalis Morelet. 

P. luchuensis Mayr 

P. kwangshanensis 
Hsia. 

Подрод Diploxylon 
Подсекция Parapinaster 

Группа Leiophyllae 
Мексика 3500 -4,0 1,22 2900 -8,3 0,73 

1,20 0,48 1,66 

4000 
1,20 

-16,0 
0,48 

0,80 
1,66 

3330 -33,3 0,48 

» 4000 0 1,50 3330 0 0,90 
1,20 0,48 1,66 

Куба 

Подсекция Pinaster 
Группа Lariciones 

9100 +10,0 3,47 7580 +4,4 1,0 
1,20 0,64 3,47 

Япония 4900 - з д 4,17 4080 -4,8 1,20 
1,20 0,64 3,47 

Китай 5200 -14,1 2,02 4330 -22,0 0,58 
1,20 0,64 3,47 



Таблица 3 (продолжение) 

Вид Е с т е с т в е н н ы й а р е а л 

IiJUUl dillHOtnllQ ЛО-
К а з а т е л и е с т е с т в е н ­

н о г о а р е а л а и К о т н 

П р о г н о з н ы е к л и м а ­
т и ч е с к и е п о к а з а т е л и 

и с к у с с т в е н н о г о 
а р е а л а 

Вид Е с т е с т в е н н ы й а р е а л 

10° 

А
б
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ю

т
­

н
ы

й
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м
у
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Г Т К 10е 
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н
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у
м

 

Г Т К 

Р mprleufii V i m p q a Т О г п - В о с т А ч и с т 9200 +5,0 2,06 7660 +2,2 0,59 
1,20 0,64 о,47 

P Jfhn сил Tlnvlo x . ItnubyU JiUjlc То же 5000 -2,0 2,00 4170 -3,1 0,58 
1,20 0,64 3,47 

P insularis E n d l 
X • X#IrO MrlrlXf vO J-JXX\XX« 

» 6500 +4,0 4,00 5420 + 1,8 1,15 
1,20 0,64 3,47 

Группа Australes 
P w/ishnpnsis М я я с Ъ Сев.-Зап. Америка 2000 -38,0 0,40 1460 -52,8 0,29 
et Stockwell 

Сев.-Зап. Америка 
1,37 0,72 1,39 

. cLUULLl HillgxSllll. Сев.-Вост. Америка 7600 -4,1 1,20 5940 -6,5 0,83 
1,28 0,63 1,44 

P ^ 1уп.т Арпъп. T.ittlft Флорида 8300 -6,1 1,60 6480 -9,6 1,11 
et Dorman 

Флорида 
1,28 0,63 1,44 

P. lawsonii Roezl. Мексика 6400 -14,0 0,95 5000 -29,2 0,66 
1,28 0,63 1,44 

P arizonica Enofplni Юго-Зап. США 2200 -31,6 0,80 1600 -43,8 0,58 
1,37 0,72 1,39 

P ПРТТРТЛ1 MliffinOC X . 11/CflClUb lVlttltlllco Мексика 6000 -14,0 0,71 4690 -22,2 0,49 
1,28 0,63 1,44 

P duT(LT2.tfpn*iч Мяг-
X • 1*1*1 Uir.cvffrg.O ITXCLX 

» 5200 -14,0 0,71 4060 -22,2 0,49 
tines 1,28 0,63 1,44 
P. rudis Endl. » 3300 -14,5 2,00 2580 -23,0 1,39 

1,28 0,63 1,44 
P РПЯП0Г1 Rl О П Л Л Мексика 5200 -2,0 0,74 4060 -3,2 0,49 

1,28 0,63 1,44 
P. michoacana Mar- » 5400 -8,0 1,60 4220 -12,7 1,11 
tinez 1,28 0,63 1,44 
LJ ^ й Л Л / т л И п ' Р а м и 
x . engetmann Liarr. » 3200 -26,0 0,47 2500 -41,3 0,33 

1,28 0,63 1,44 
P. pseudostrobus » 530О -1,0 1,39 4140 -1,6 0,96 
Lindl. 1,28 0,63 1,44 
P. oaxacana Mirov » 5200 +1,5 0,95 4060 +0,7 0,66 

1,28 0,63 1,44 
P tennifnJin Rpntb 5800 -0,5 1,39 4530 -0,8 0,96 

1,28 0,63 1,44 
P. douglasiana Marti- » 5100 +2,0 0,95 3980 +0,9 0,66 
nes 1,28 0,63 1,44 
P. occidentalis Swartz. Карибский бассейн 6350 +1,6 2,10 4960 +0,5 1,46 

1,28 0,63 1,44 
P. cubensis Griseb. Куба 6350 +1,6 2,10 4У60 +0,5 1,46 Куба 

1,28 0,63 1,44 
P. glabra Walter Сев.-Вост. Америка 7250 -6,0 1,28 5660 -9,5 0,89 

1,28 0,63 1,44 

Группа Insignes 
P. pringlei Shaw Мексика 5800 -0,5 1,39 4170 -0,9 0,86 

1,39 0,58 1,61 
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Таблица 3 (окончание) 

В и д Е с т е с т в е н н ы й а р е а л 

К л и м а т и ч е с к и е п о ­
к а з а т е л и е с т е с т в е н ­

н о г о а р е а л а и К 0 Т Н 
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1 1x4 

Р. oocarpa Schiede » 6000 +2,0 0,71 4310 +0,6 0,44 
1,39 0,58 1,61 

Р. clausa Vasey. Сев.-Вост. Америка 8050 -4,0 1,19 6100 -4,4 0,75 
1,32 0,90 1,58 

Р. serotina Michx. То же 5100 -20,0 1,44 3860 -22,2 0,91 
1,32 0,90 1,58 

П р и м е ч а н и е . В ч и с л и т е л е — к л и м а т и ч е с к и е п о к а з а т е л и е с т е с т в е н н о г о а р е а л а , в з н а м е ­
н а т е л е — о т н о с и т е л ь н ы е к о э ф ф и ц и е н т ы п л а с т и ч н о с т и ( К о т н ) 

В целом по родовому комплексу сосны можно заключить, что возмож­
ности для широкой интродукции в Европейскую часть СССР имеются 
у 19—20 видов; еще 5—6 видов могут иметь небольшие ареалы в наиболее 
благоприятных климатических условиях, что в общем составляет 24% от 
числа родового комплекса. В то же время среди неиспытанных видов сос­
ны имеется довольно много перспективных видов — 12%. 
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ОСОБЕННОСТИ ОРГАНОГЕНЕЗА 
ГЕНЕРАТИВНЫХ ПОБЕГОВ 

ДРЕВЕСНЫХ ИНТРОДУЦЕНТОВ В ПРИКАРПАТЬЕ 

Б. К. Термена, А. В. Бацура, М. И. Выклюк, 
О. И. Г ору к 

Успешная адаптация древесных растений в значительной степени за­
висит от соответствия хода органообразовательных процессов климарит-
мике района интродукции. Особое значение при этом имеет органогенез 
генеративных побегов, так как генеративные органы больше подвержены 
неблагоприятному влиянию внешних условий, чем вегетативные. 

В связи с этим мы в течение 1976—1980 гг. исследовали динамику ор­
ганообразовательных процессов генеративных побегов древесных расте­
ний 103 видов и форм, интродуцированных в Прикарпатье из Дальнего Во­
стока, Китая й Японии (40,2%), Северной Америки (29,4%), Средиземно­
морья, Крыма и Кавказа (17,6%), Средней Азии (4,9%) и Западной Европы 
(2,0%), отличающихся в филогенетическом отношении и относящихся 
к 31 семейству и 64 родам. Гибриды составляют 5,9% от общего числа ис­
следованных видов. 

Материал для анализа отбирали в средней и верхней частях кроны 
южной или юго-западной экспозиции. Анализировали потенциально ге­
неративные почки на протяжении всего вегетационного периода. Для ис­
следования внутрипочечного состояния побега отбирали по 20 почек в пе­
риод до начала перехода апикальной меристемы конуса нарастания к ге­
неративному развитию через каждые 3 дня, а в период формирования осей 
соцветия и дифференциации цветка через 5—10 дней. Степень дифферен­
циации генеративных органов в почках возобновления определяли по 
наиболее развитой почке. 

Для микрометрических измерений и зарисовок внутрипочечного со­
стояния морфологических структур использовали микроскоп МБС-2. 

В развитии генеративных почек выделены два периода: спорофилогенез 
и дифференциация цветка. В период спорофилогенеза в почках возобновле­
ния формируются вегетативные органы зачаточного соцветия. Заканчи­
вается этот период возникновением бугорков зачаточных цветков. При 
резком отклонении внешних условий от нормы происходят различные из­
менения в форме и размерах соцветий, иногда наблюдается обратный пере­
ход меристемы к вегетативному развитию. 

При нарушении процессов дифференциации цветка возникают анома­
лии в генеративном развитии растения, приводящие к снижению семенной 
продуктивности или к отсутствию семеношения. 

В качестве признаков, показывающих адаптированность растений, на­
ми приняты зимостойкость и семенная продуктивность. 

Зимостойкость определяли визуально по семибалльной шкале [1]. 
Семенную продуктивность оценивали по шкале А. А. Корчагина [2L 

Установлено, что модельные растения различаются по времени заложения 
генеративных органов в почках возобновления. У 22 видов генеративные 
органы закладываются весной в год цветения, у 34 — в первой половине 
лета и у 39 — во второй половине лета в год, предшествующий цветению 
(см. таблицу). Однодомные растения с однополыми цветками разделены на 
2 группы: в одной из них мужские цветки образуются в первой половине 
лета, а женские — во второй половине лета в год, предшествующий цве­
тению; в другой группе мужские цветки формируются осенью, а женские 
весной в год цветения. 

Меньше всего зимостойких видов (45,5%) в группе растений, образую­
щих генеративные органы весной в год цветения. У 31,8% видов этой 
группы подмерзают годичные побеги, у 9,1% — более старые побеги, 
а у 13,6% отмерзает вся надземная часть растения, но все они цветут и се-
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меносят. Возможно, что низкая зимостойкость древесных растений этой 
группы обусловлена тем, что в процессе филогенеза у них выработались 
приспособления для формирования генеративных органов в теплый период 
года, а подмерзание вегетативной сферы побегов в значительной степени 
не влияет на их размножение. Интересно отметить, что у аборигенного ви­
да Symphoricarpos racemosus, относящегося к этой же группе растений, 
также ежегодно обмерзают концы годичных побегов, а в суровые зимы по­
вреждается более половины годичного прироста. 

Во время перехода апикальной меристемы конуса нарастания к генера­
тивному развитию древесные растения особенно чувствительны к внешнему 
воздействию, и этот период также, как и микро-макроспорогенез, является 
критическим в годичном цикле развития [3, 4]. Весной изменение темпе­
ратуры воздуха на одну и ту же величину сказывается на развитии ра­
стений значительно сильнее, чем в летнее время, и для некоторых интро­
дуцентов, образующих генеративные органы в это время, температурный 
фактор достигает критических значений, выходящих за пределы нормы 
генотипа, что отражается на интенсивности их цветения. Так, представи­
тели этой группы — Clematis orientalis, Colutea istria, Securinega flueggeoi-
des, Styphnolobium japonicum — отличаются низкой интенсивностью и пе­
риодичностью цветения (средний многолетний показатель составляет 1,5— 
2,4 балла). Эти растения интродуцированы из более южных районов, 
и температурные показатели весны в районе Прикарпатья отклоняются от 
оптимальных значений, отвечающих филогенетически обусловленным тре­
бованиям этих видов. 

Однако некоторые растения, закладывающие генеративные органы ле­
том, в более благоприятный период года, также слабо семеносят. Причиной 
этого является необеспеченность влагой или другие неблагоприятные по­
годные факторы, действующие в процессе дальнейшего формирования ге­
неративных органов. В этом отношении важное значение имеет степень 
сформированности генеративных органов перед окончанием вегетации. 
У 22 исследованных видов растений в почках возобновления к концу веге­
тации формируется только вегетативная сфера генеративных побегов, 
у 18 видов дифференциация конуса нарастания достигает этапа цветочных 
бугорков, у 10 — дифференциации покровных органов цветка, у 52 — 
полностью формируются цветки. В последней группе большинство расте­
ний (9,6%) семеносят спорадически (средний многолетний показатель се-
меношения не более 1,5 балла), 11,6% плодоносят слабо (средний много­
летний показатель 1,5—2,4 балла, максимальный не более 3,5 баллов). 

В других выделенных нами группах также встречаются отдельные сла­
бо семеносящие виды растений. Анализ генеративного развития побегов 
показал, что микро-, макроспорогенез у них приурочены к весеннему или 
осеннему периоду вегетации. Нарушения микроспорогенеза| вследствие 
несоответствия погодных условий обусловливают слабую фертильность 
пыльцы, следствием чего является низкая семенная продуктивность; на­
пример: у Aesculus paruiflora, Akebia quinata, Aristolochia macrophylla, 
Calycanthus occidentalis, Celtis caucasica, C. laevigata, Forsythya suspensa, 
Hamamelis virginiana, Magnolia liliiflora, M. X soulangiana, Parthenocissus 
tricuspidata, Stephanandra tanakae. 

Следовательно, совмещение критических периодов в годичном цикле раз­
вития генеративных побегов древесных интродуцентов с неблагоприятны­
ми погодными условиями приводит к нарушениям нормального течения 
генеративного развития растений. Если параметры существенно влияющих 
метеорологических факторов отклоняются от оптимальных значений, ин­
тенсивность семеношения снижается, а при достижении пороговых зна­
чений семеношение полностью прекращается. 

Таким образом, сведения об органообразовательных процессах и ли­
митирующих факторах в годичном цикле развития древесных растений 
дают основания для выявления возможностей их адаптации к климати­
ческим условиям и для прогнозирования успешности интродукции. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ИНТРОДУКЦИИ 
МАГНОЛИИ ОБРАТНОЯЙЦЕВИДНОЙ 

НА УКРАИНЕ 

Н. Ф. Минченко 

Магнолия обратнояйцевидная — Magnolia obouata Thunb.— един­
ственный вид рода Magnolia L . в СССР, произрастающий на о-ве Куна-
шир (Курильские острова), в бассейне р. Алехин. За пределами СССР 
распространена в Японии, где растет в горных лесах на увлажненных 
участках. 

Это листопадное дерево с широкопирамидальной кроной достигает на 
родине высоты до 30 м, а в культуре до 10, редко 15 м, листья крупные, 
обратнояйцевидные до 40 см длины и 20 см ширины, собранные по 8—10 
на концах побегов, цветки эффектные чашевидные, молочно-белые, аро­
матные до 10—15 см в диаметре (рис. 1), плоды-листовки, ярко-красные, 
до 15 см длины. Исключительно ценное редкое декоративное растение. 

Запасы магнолии обратнояйцевидной невелики. Растет она одиночными 
экземплярами или небольшими группами в смешанных хвойно-широколист-
венных лесах. В связи с постоянным обламыванием цветущих и плодо­
носящих побегов, отсутствием естественного возобновления ее запасы по­
степенно сокращаются. Как редкое растение, находящееся под угрозой 
исчезновения, она занесена в Красную книгу [1 , 2]. 

Помимо заповедной охраны естественных насаждений, в состав кото­
рых входит магнолия обратнояйцевидная, особо актуален вопрос о пер­
спективах расширения ее интродукции в ботанические сады и парки нашей 
страны. 

С этой целью в Центральном республиканском ботаническом саду АН 
УССР обобщены многолетние данные о распространении магнолии обрат­
нояйцевидной в мировой культуре, сезонном ритме развития и роста в ус­
ловиях интродукции в Киеве и дана оценка ее жизнеспособности. 

Сведения о культурном ареале магнолии обратнояйцевидной получены 
на основании обработки делектусов по обмену семян за 1970—1979 гг., 
а также литературных данных, экспедиционных исследований [3—5]. 

Сезонный ритм развития магнолии изучали путем фенологических наб­
людений, дополненных специально разработанными приемами изучения 
отдельных фаз. Так, ритм цветения изучали методом сплошного учета 
цветков на разных этапах их развития во времени, продолжительность 
жизни цветка — методом модельных цветков [6]. Материалы исследова­
ния сопоставляли с данными метеорологических наблюдений. Это позво­
лило проследить зависимость прохождения отдельных фаз развития от 
одного из основных факторов, лимитирующих интродукцию экзотов — 
температуры воздуха, при условии, что дефицит влажности регулируется 
поливом. Для изучения ритма роста проводили биометрические измерения 
модельных побегов и анализировали ход роста 17-летнего модельного де-
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Рис. 1. Цветок магнолии обратнояйцевидной 

рева. Морозоустойчивость определяли визуально по 8-балльной шкале, 
а также методом прямого промораживания побегов магнолии в холодиль­
ной камере до —34 и —40° [7, 8]. 

Роль эндогенных регуляторов роста в приспособлении растения к низ­
ким температурам была изучена в Отделе физиологии растений Теплиц-
кой Е. В. по методу Кефели В. И., Турецкой Р . X . и др. [9]. 

Оценка жизнеспособности растений магнолии обратнояйцевидной и 
перспективности ее интродукции сделана по методике, разработанной 
в Отделе дендрологии Главного ботанического сада АН СССР [10]. 

Магнолия обратнояйцевидная культивировалась в Европе с 1865 г. 
[11]. В настоящее время плодоносящие экземпляры имеются в ботанических 
садах, дендропарках и парках США, Англии, Франции, Италии, Австра­
лии, Швейцарии, Польши, Румынии, Венгрии, ГДР, Чехословакии, 
Японии, Корейской Народно-Демократической Республики. 

В СССР единичные экземпляры интродуцированы на Черноморское 
побережье Крыма и Кавказа, в Прибалтийские республики. 

На Украине она встречается в ботанических садах, дендрариях и пар­
ках Киева, Львова, Ужгорода, Мукачева, Черновцах, Старожино. 

Климатические показатели современных пунктов интродукции магно­
лии обратнояйцевидной отличаются контрастностью — от климата суб­
тропиков до умеренных широт, где температурный минимум доходит до 
- 2 5 , - 3 0 ° . * | • 

Широта географического диапазона культуры магнолии обратнояйце­
видной свидетельствует о ее экологической пластичности и дает основание 
прогнозировать возможность выращивания в новых районах интродукции. 

В дендрарии Центрального республиканского ботанического сада АН 
УССР экспонируется 9 экземпляров магнолии обратнояйцевидной, из 
них 7 выращены из семян, собранных в естественных насаждениях на Ку­
рильских! островах и присланных в 1961 г. Южносахалинским питомником 
декоративных растений, и 2 — из семян, полученных в 1963 г. из Бота­
нического сада Львовского государственного университета. 18-летние ра­
стения достигали высоты 5,5—6,5 м (рис. 2), диаметр их ствола 10—12 см, 
диаметр кроны 400 см. Первые два десятилетия средний годичный прирост 
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Z 6 10 14 18 
Возраст 9 лет 

Рис. 2. Ход роста''магно­
лии обратнояйцевидной 

Рис. 3. Влияние уровней 
сумм эффективных темпе­
ратур (*эфф) на прохожде­
ние основных фаз разви­
тия магнолии обратно­
яйцевидной в 1976—1979 гг. 
З о н ы : 
а — н а б у х а н и я в е г е т а т и в н ы х 
п о ч е к , 
б — р а с п у с к а н и я в е г е т а т и в н ы х 
п о ч е к , 
в — б у т о н и з а ц и и , 
г — ц в е т е н и я 

Ш Ш Месяцы 

по высоте составил 35 см, а прирост по диаметру — 0,7 см. Побеги начи­
нают расти в начале мая. Интенсивный рост продолжается 50—60 дней, 
в июле рост побегов замедляется, а в августе прекращается. К наступлению 
ранних осенних заморозков побеги одревесневают (балл лигнификации — 5). 
По средним многолетним данным вегетативные почки начинают распус­
каться во второй половине апреля (20. IV) . Бутонизация начинается в се­
редине мая (12—18.V) и длится 12—14 дней. Цветет магнолия в третьей де­
каде мая — начале июня (см. таблицу). Продолжительность жизни одного 
цветка (от начала распускания бутона до увядания) 7—10 дней. Оптималь­
ная температура для бутонизации магнолии обратнояйцевидной в усло­
виях Киева 15—16°, для цветения 18—20°. Критической температурой, при 
которой приостанавливается развитие цветка, является температура 10— 
12°. Установлено, что каждой фазе развития у интродуцированных видов 
магнолий соответствует определенный уровень суммы эффективных тем­
ператур (рис. 3). Вегетативные почки магнолии распускаются при дости­
жении уровня 148°, бутонизация — при 294°, цветение — при 434°. 

Закладка цветочных почек у магнолии обратнояйцевидной начинается 
после прекращения активного роста (июль) в отличие от рано распускаю­
щихся магнолий, у которых начало этого процесса совпадает с периодом 
активного роста (июнь). Дифференциация органов цветка начинается с об­
разования бугорков лепестков, тычинок, плодолистиков. В августе про­
ходит быстрая дифференциация всех органов цветка. На этом этапе разви­
тия генеративные почки переходят в состояние покоя. В середине октяб­
ря наступает листопад, который продолжается, в зависимости от характера 
осени, 7—20 дней. Период вегетации составляет 180—190 дней. У магно­
лии обратнояйцевидной довольно продолжительный период глубокого 
покоя — с сентября по январь, после чего она вступает в состояние вы­
нужденного покоя, как правило, надежно защищающего растения от дей­
ствия низких температур, доходящих в отдельные зимы до отметки —30°, 
и от резких и длительных перепадов от морозов к оттепелям с суточной 
разницей температур в 20°, которые так характерны для киевских зим. 
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Сезонное развитие магнолии обратнояйцевидной в Киеве (1967-1979 гг.) 

Г о д н а б л ю д е н и я 
Н а б у х а н и е 

п о ч е к 

Р а с п у с к а н и е п о ч е к 
З а в е р ш е ­
н и е о б л и -

с т в е н и я 

Б у т о н и з а ц и я 

Г о д н а б л ю д е н и я 
Н а б у х а н и е 

п о ч е к 
н а ч а л о м а с с о в о е 

З а в е р ш е ­
н и е о б л и -

с т в е н и я н а ч а л о м а с с о в о е 

1967 10.IV 18 T V T V 1 V 7.V 
1968 29.111 Я T V O . l V 9П T V 28.IV 
1969 10.IV o U . l V O. V 12.V 
1970 10.IV 9fi T V ЯП T V O U . l V 7.V 
1971 15.IV 98 T V 7 V /. V 13.V 
1972 8.IV 9П T V 98 T V Ло.1 V 6.V 
1973 3.IV 11 T V 

11.1 V 
1 /.1 V 4.V 

1974 1.IV 1П T V l U . l V 1Q T V 7.V 
1975 1.IV 5.IV 13.IV 30.IV - -1976 10.IV 23. IV 29.IV 7.V 4.V 17.V 
1977 10.IV 28.IV l.V 7.V 6.V 16.V 
1978 19.IV 26.IV 2.V l l . V 20.V 26.V 
1979 27JV 3.V 7.V 13.V 15.V 20.V 

Среднее многолетнее 9.IV 21.IV 28.IV 7.V l l .V 20.V 

Ц в е т е н и е О с е н н я я о к р а с к а 
л и с т ь е в 

Л и с т о п а д 

Г о д н а б л ю д е н и я 
м а с с о ­

в о е н а ч а л о 
м а с с о ­

в о е к о н е ц н а ч а л о м а с с о в о е н а ч а л о м а с с о в о е 

1967 12.Х 15.Х 19.Х 24.Х 
1968 16.1Х 2.Х З.Х 12.Х 
1969 22.IX 8.Х 2.Х 12.Х 
1970 1.Х 12.Х 14.Х 20.Х 
1971 25.Х 10.Х 15.Х 25.Х 
1972 25.Х З.Х 10.Х 30.Х 
1973 23.IX 30.IX 10.Х 20.Х 
1974 18.1Х 1.Х 15.Х 30.Х 
1975 12.Х 20.IX 17.Х 30.Х 
1976 25.V 30.V 5.VI 10.1Х 30.IX 1.Х 18.Х 
1977 23.V 30.V 3.VI 13.1Х 30.IX 11.Х 20.Х 
1978 29.V 7.VI 11.VI 28.IX 6.Х 25.Х З.Х1 
1979 22.V 30.V 3.VI 15.1Х 25.IX 1.Х 10.Х 

Среднее многолетнее 25.V I.VI 5.VI 21.1Х З.Х 11.Х 22.Х 

В этот период в почках и коре магнолии обнаружено достаточно высокое 
содержание ингибиторов роста. Относительно высокая морозоустойчи­
вость магнолии обратнояйцевидной подтвердилась и результатами промо­
раживания побегов в холодильной камере до —35°. Проявление этого 
важнейшего для интродуцента свойства в данном случае не неожиданно, 
а предопределено климатическими условиями района естественного про­
израстания магнолии на о-ве Кунашир,характеризующимися муссонным 
климатом, прохладным летом и холодными зимами. Этот район наиболее 
благоприятен для сбора семян с маточников магнолии, произрастающих 
в естественных насаждениях, с целью ее интродукции в средних широтах 
нашей страны. 

Магнолия обратнояйцевидная начала плодоносить на Украине в пер­
вый же год цветения — с 15-летнего возраста. Плоды — листовки 14 см 
дл. и 4,5 см шир.— приобретают осенью ярко-пурпурную окраску и созре­
вают в середине сентября. Семена с темно-красной мясистой семенной обо­
лочкой—саркотестой. Масса 1000 неочищенных семян 35 г, очищенных — 
8 г. Всхожесть — 70—90%. Высокие показатели всхожести семян магно­
лии получены при осеннем посеве в грядки на глубину 2—2,5 см с легким 
утеплением на зиму листьями и снегом. Этот метод способствует закалива­
нию ювенильных растений. Опыты с вегетативным размножением магно­
лии полуодревесневшими черенками положительных результатов не дали. 
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Магнолия обратнояйцевидная предпочитает увлажненные богатые поч­
вы, чувствительна к присутствию в почве кальция. При интродукции эти 
условия следует учитывать. 

Итак, магнолия обратнояйцевидная в условиях интродукции в Киеве 
сохраняет присущую ей жизненную форму, цветет и плодоносит, сравни­
тельно легко размножается семенами, отличается высокой морозостой­
костью, относительным соответствием сезонного ритма развития и климати­
ческих изменений, что свидетельствует о ее экологической пластичности. 
Ниже приведены данные оценки жизнеспособности магнолии обратнояй­
цевидной и перспективности ее интродукции на Украине (по методике ГБС. 
АН СССР) [13]. 

Ж и з н е н н а я ф о р м а 
В природе Д 
В культуре Д 

Возраст растений, лет 18 
Балл зимостойкости 1 
П о к а з а т е л ь ж и з н е с п о с о б н о с т и 

Одревеснение побегов 20 
Зимостойкость 25 
Сохранение формы роста 10 
Побегообразование 1 
Прирост в высоту 5 
Генеративное развитие 25 
Возможные способы размножения в культуре 7 

О б щ а я о ц е н к а 
Суммы показателей жизнеспособности 93 
Группа перспективности 1 

На основании совокупности этих показателей можно сделать вывод, 
о высокой жизнеспособности магнолии обратнояйцевидной при интродук­
ции в Киев и считать перспективным дальнейшее распространение на Ук­
раине культуры этого редкого декоративного растения. 
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КОЛЛЕКЦИЯ ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ 
КУТАИССКОГО БОТАНИЧЕСКОГО САДА 

И. Г. Долидзе, В. И. Некрасов 

Дендропарк Кутаисского филиала Центрального ботанического сада 
АН ГССР считается одним из старейших памятников садово-паркового 
строительства Грузии и является первым пунктом интродукции субтропи­
ческих деревьев и кустарников в Имеретии. Начало посадки экзотов 
в Кутаиси относится к первой половине X I X в. [1]. _ 

При основании в 1850 г. сада (первое название «Казенный наглядно-
показательный сад») на территории площадью 3,3 га был разбит дендропарк 
на двух террасах правого берега р. Риони. 

Дендропарк создавался в ландшафтном стиле (рис. 1). Одновременно 
были заложены плодовый и овощной питомники, построены небольшая 
оранжерея, парники и каменное двухэтажное здание [2, 3]. В парке были 
высажены редкие интродуцированные древесные растения и ряд местных 
реликтовых видов. Изучение архивного материала, а также сохранив­
шиеся в коллекции деревья дают основание предполагать, что первые эк-
зоты в Кутаиси были привезены саженцами из питомников Канады. 

Климат Кутаиси влажно-субтропический и очень сходен с климатом 
средиземноморской области [4]. Среднегодовая температура воздуха 
+14,5° , среднеминимальная +2 ,0° , абсолютный минимум в отдельные годы 
падает до —13,0°; среднемаксимальная +28,9° , абсолютный максимум до­
стигает +42,0° . Среднегодовое количество осадков составляет 1380 мм. 
Среднегодовая относительная влажность воздуха 70%, наибольшая в 
июле-августе (76%), наименьшая в декабре (64%) [5]. 

Для Кутаиси характерны сильные ветры муссонного характера двух 
направлений: западные, очень влажные, со средней скоростью 3—10 м/с, 
приходящиеся на теплый период года; восточные, сухие — со скоростью 5— 
15 м/с, приходящиеся на холодный период (зиму). 

Почвы аллювиальные, хорошо дренированные, средней мощности, 
среднего и легкого состава. На холмистых предгорьях почвы перегнЬйно-
карбонатные и нейтральные [6]. При закладке дендропарка видовой со­
став экзотов отличался большим количеством видов, однако во время од­
ного из наводнений 2 / з коллекции субтропических растений были унесены 
быстрым течением р. Риони [7]. Но интродукция субтропических растений 
продолжалась, хотя территория дендропарка неоднократно передавалась 
в ведение различных организаций [5, 8]. 

Систематические научно-исследовательские работы по интродукции и 
акклиматизации растений стали проводиться только после организации 
в феврале 1969 г. Кутаисского филиала ЦБС АН ГССР. При дендрологи­
ческом описании коллекции [9], проведенном в 1975 г., выявлено более 
200 видов и разновидностей деревьев и кустарников (126 родов, 57 семейств). 
К 1982 г. в составе коллекции древесных растений было более 600 видов 
и форм, относящихся к 350 родам и 160 семействам [10—12]. 

В дендропарке произрастает 250 видов и разновидностей деревьев и 
кустарников (158 родов, 68 семейств). По географическому происхожде­
нию растения средиземноморской флоры составляют 27,1%, восточно-
азиатской — 22,9%, североамериканской — 20,8%. Незначительная 
часть деревьев и кустарников (2,1%) представлена австралийскими и юж­
ноазиатскими видами. Представители местной флоры составляют 25,0%. 
На долю хвойных приходится 23% видов, лиственных — 77%. 

В 1976 г. в Кутаисском ботаническом саду было создано 4 флористи­
ческих отдела (Кавказский, Североамериканский, Восточноазиатский, 
Средиземноморский), собрано 359 видов древесных растений, относящихся 
к 202. родам, 118 семействам. 

В Восточноазиатском отделе имеется около 190 видов и форм древесных 
растений. В настоящее время 70 из них вступили в пору плодоношения, 
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Рис. 1. Уголок дендропарка в Кутаиси 

например: Berberis aristata D C , В. polyantha Hemsly, Caragana pygmaea 
(L.) D C , Chaenomeles lagenaria (Loisel.) Koidz., Ch. superba (Frahm) Rehd.^ 
Corylopsis spicata Sieb. et Zucc, Lespedeza cytrobotrya Miq. , Sophora flaveis-
cens Soland. 

В Североамериканском отделе насчитывается 80 видов и разновидно­
стей, относящихся к 41 роду и 30 семействам. Более 20 видов растений цве­
тет и плодоносит: Dierviela rivularis Gatt., Juniperus virginiana L . , 
Physocarpus intermedia (Rydb.) Schneid., Thuja occidentalisL. и др. В Среди­
земноморском отделе высажены древесные растения 19 видов и разновид­
ностей, относящиеся к 14 родам, 12 семействам. Цветут и плодоносят пока 
6 видов. Среди них: Cupressus sempervirens /. horisontalis M i l l . , Rhamnus 
infectorius L . , Zizyphus lotus Lam. 

Кавказский отдел представлен 70 видами деревьев и кустарников, от­
носящихся к 50 родам и 30 семействам. Многие из них цветут и плодоносят: 
Berberis vulgaris L . , Cerasus vulgaris M i l l . , Corylus avellana L . , Philadelp-
hus caucasicus Koehne, Ruscus hypophyllum auct., Sambucus nigraL., Vac-
cinium myrtillus L . и др. 

Для пополнения коллекций флористических отделов и дендропарка на 
интродукционном питомнике выращивается посадочный материал более 
100 видов деревьев и кустарников в возрасте до 3 лет. 

Наибольший интерес при подведении итогов интродукции имеют ра­
стения, вступившие в генеративную фазу, регулярно продуцирующие се­
мена. Такие особи могут быть использованы в качестве маточных для сбора 
семян в целях массового выращивания посадочного материала, а также 
черенков для создания прививочных маточно-семенных плантаций. В ка­
честве маточных деревьев западной части Грузии могут быть рекомендо­
ваны следующие интродуцированные и местные виды коллекции, в основ-
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Рис. 2. Рентгенограммы семян кедра]гималайского (а) и сосны приморской (б) (позитив) 

ном реликтовые растения, представленные на территории Кутаисского бо­
танического сада хорошо растущими «плюсовыми» экземплярами. 

К таким растениям могут быть отнесены следующие виды: 
Кедр гибридный [Cedrus atlantica (Endl.) Manetti. X С. libani L . ] . 

В дендропарке имеется одно дерево, высота которого достигает 33 м, а 
диаметр ствола — 142 см. Возраст около 130 лет. Крона мощная. Веге-
тирует с начала или конца марта, рост побегов заканчивается в начале 
июня. Период роста 60—70 дней. Мужские стробилы пылят с октября по 
декабрь. Шишки созревают в октябре—ноябре на второй год после пы-
ления. Семеношение наблюдается раз в 3—4 года. 

Кедр гималайский [С. deodara (D. Don) G. Don]. В саду растут три де­
рева 130-летнего возраста, достигающие высоты 30—33 м при диаметре 
стволов 80-^100 см. Кроны начинают суховершинить. Вегетация начинает­
ся в середине марта, длительность периода роста 62—155 дней. Продолжи­
тельность пыления 7—13 дней, в сентябре—октябре. Шишки созревают на 
второй год, в ноябре. Периодичность семеношения 2 года. Жизнеспособ­
ность семян 66—100% (определена рентгенографическим методом, рис. 2, а). 

Кипарис вечнозеленый (Cupressus sempervirens L . ) . Представлен в денд­
ропарке двумя разновидностями. 

С. s. uar. horisontalis представлена тремя экземплярами в возрасте бо­
лее 100 лет. Ствол высотой 32 м и 70 см в диаметре. Вегетировать начинает 
в начале апреля, рост заканчивается в июле—августе. Длительность пе­
риода роста до 100 дней. Пыление в январе—марте. Шишки созревают 
в октябре, на второй год. Периоды обильного урожая семян наблюдаются 
через 2—3 года. Жизнеспособность семян 26% (урожай 1981 г.). 

С. s. var. sempervirens. В дендропарке растут 4 дерева 100-летнего воз­
раста, высотой 28—30 м, при диаметре стволов 52—60 см. Фенология ана­
логична фенологии растений горизонтальной формы. При семенном раз­
множении лишь часть сеянцев сохраняет габитус исходной формы. 

Криптомерия японская — (Cryptomeria japonicaD. Don). В саду имеют­
ся два экземпляра 60-летнего возраста. Стволы 34 см в диаметре и 20 м 
высоты. Шишки формируются ежегодно. Отмечается самосев. Рост побе­
гов начинается в конце марта и в отдельные годы заканчивается лишь 
в сентябре. Продолжительность роста побегов 68—144 дня. Пыление про-
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Рис. 3. Секвойя вечнозеленая 

исходит в декабре—январе. Обильное семеношение наблюдается через 
2—3 года. Шишки созревают в октябре—ноябре. 

Можжевельник виргинский (Juniperus viginiana L . ) . Имеется пять 
особей 80 лет. Деревья достигают 18 м высоты при диаметре стволов 26— 
28 см. Вегетация начинается с середины марта, рост нередко продолжается 
до августа. Продолжительность роста побегов составляет 49—141 день. 
Пыление в январе—марте. Семена созревают в октябре—ноябре. 
Обильное семеношение отмечается через 2—3 года. Жизнеспособность се­
мян 12% (урожай 1981 г.) 

Секвойя вечнозеленая [Sequoia sempervirens (D. Don) Endl.]. В дендро­
парке растет только одно дерево, которому около 140 лет (рис. 3). Высота 
33 м, диаметр ствола на высоте груди 180 см. Рост побегов начинается 
в феврале—марте и заканчивается в мае. Продолжительность периода 
роста 74—100 дней. Пыление отмечается в декабре—феврале. Семена 
созревают в октябре—ноябре. Обильные урожаи шишек наблюдаются 
через 2 года. Семена обычно низкого качества, по-видимому, из-за отсут­
ствия опылителей. Их жизнеспособность не превышает 50%. 

Сосна пицундская (Pinus pithyusa Stev.). Реликт кавказской флоры. 
В парке имеются четыре дерева 130-летнего возраста, высотой 28—30 м, 
при диаметре ствола 60—64 см. Вегетация начинается в конце марта, рост 
побегов заканчивается в июле. Продолжительность периода роста более 
100 дней. Пыление обычно происходит в апреле. Шишки созревают через 
2 года. Обильное семеношение отмечается один раз в 3 года. 

Сосна приморская (Р. pinaster Sol.). В дендропарке только одно дере­
во, которое в возрасте 130 лет имеет высоту 31 м и диаметр ствола на вы­
соте груди 56 см. Характеризуется двумя периодами роста: с начала мар­
та (редко с конца февраля) до середины июня, и осенью (в сентябре—ок-
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тибре). Пыление обычно в апреле. 
Шишки созревают на второй год. 
Периодичность семеношения — 3 го­
да. Жизнеспособность семян (рис.2, б) 
до 98% (урожай 1981 г.). 

Дзельква граболистная [Zelkova 
«carpinifolia (Pall.) С. Koch]. Эндемик 
Закавказья. В дендропарке имеются 
10 растений, достигающих возраста 
300 лет. Высота деревьев 27—29 м, 
диаметр ствола от 110 до 132 см. 
У трех самых крупных деревьев усы­
хают верхушечные ветви. Все деревья 
плодоносят и дают обильный само­
сев. Цветет дзельква одновременно 
с распусканием листьев в марте— 
апреле. Плоды созревают в сентябре. 
Листопад с сентября по ноябрь. 
Обильные урожаи обычно наблюда­
ются через 2—3 года. 

Дуб Гартвиса (Quercus hartwissiana 
Stev.). Местный вид. В дендропарке 
три дерева 300-летнего возраста. Рис. 4. Рентгенограмма семян клена 
т+ г

 0 г п л ясенелистного (позитив) 
Высота их 25—26 м при диаметре 
стволов 120—134 см. Деревья дупли­
стые. Листья распускаются во второй половине марта — в апреле. Цвете­
ние в апреле—мае, желуди созревают в конце сентября. Обильно плодо­
носит раз в 2—3 года. В дендропарке отмечено естественное семенное 
возобновление. 

Дуб грузинский (Q. iberica Stev.). Тоже местный вид. Имеются два 
экземпляра 300-летнего возраста. Высота деревьев 26 м, диаметр стволов 
на высоте груди до 100 см. Вегетировать начинает во второй половине 
марта. Цветет в апреле. Желуди созревают в сентябре. Плодоносит еже­
годно, но обильные урожаи наблюдаются через 2—3 года. 

Дуб имеретинский (Q. imeretina Stev. ех Woronow). В экспозиции денд­
ропарка имеются два 300-летних дерева этого вида, достигающие 26— 
28 м высоты при диаметре ствола до 105 см. По фенологии мало отличают­
ся от других местных видов дуба. Обильно плодоносят через 2—3 года, 
дают самосев. 

Клен ясенелистный (Acer negundo L . ) . В дендропарке имеются три де­
рева 100-летнего возраста. Высота их 22 м, диаметр ствола на высоте гру­
ди 72 см. Цветет до распускания листьев в середине марта — в апреле. 
Плоды созревают в сентябре—ноябре. Плодоношение ежегодное. Само­
сев обильный. Жизнеспособность семян 90% (урожай 1981 г., рис. 4). 

Конский каштан мясокрасный (Aesculus X сагпеа Наупе.). В дендро­
парке растет одно 130-летнее дерево. Высота его 27м, диаметр ствола 86 см. 
Вегетация начинается в середине марта, цветение — в апреле—мае. 
Обильное плодоношение наблюдается через 2 года. Дает самосев. 

Конский каштан обыкновенный (А. hippocastanum L . ) . Имеется одно 
дерево в возрасте 130 лет. Диаметр ствола 90 см, высота 27 м. По феноло­
гии и характеру плодоношения мало отличается от предыдущего вида. 

Лирнодендрон, или тюльпанное дерево (Liriodendron tulipifera L . ) . 
В коллекции четыре дерева более чем 100-летнего возраста. Высота де­
ревьев достигает 29 м, а диаметр стволов — 74—92 см. Вегетировать на­
чинает в марте, цветет в мае—июне. Плоды созревают в сентябре—ок­
тябре. Обильные урожаи семян наблюдаются через 2 года. Жизнеспособ­
ность семян низкая (до 10%). 

Магнолия крупноцветковая (Magnolia grandiflora L . ) . В настоящее 
время в дендропарке произрастают четыре дерева 100-летнего возраста. 
Высота их 28 м, диаметр стволов от 60 до 68 см. Вегетирует с конца марта— 
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начала апреля, цветет с мая по сентябрь. Плоды начинают созревать в сен­
тябре—октябре. Обильное плодоношение наблюдается через 2—3 года. 
В дендропарке дает самосев. 

Маклюра оранжевая, лжеапельсин (Maclura aurantiaca Nutt .) . Со­
хранилось одно дерево 100-летнего возраста, 26 м высотой, с диаметром 
ствола 80 см. Начинает вегетировать в конце марта—начале апреля, цве­
тет в мае—июне. Плоды созревают в сентябре—октябре. Плодоношение 
ежегодное, но обильные урожаи отмечаются через 2 года. 

Платан восточный (Platanus orientalis L . ) . В коллекции дендропарка 
имеется шесть 130-летних экземпляров этого вида. Высота деревьев 30— 
32 м, диаметр ствола 114 см. Начинает вегетировать и цветет в апреле. 
Плоды созревают в сентябре—октябре. Плодоношение ежегодное. Жизне­
способность семян28% (урожай 1981 г.) 

Платан кленолистный (Р. х acerifolia (Ait .) Wil ld . ) . В дендропарке ра­
стут два 130-летних дерева. Высота их около 32 м, диаметр стволов около 
метра (94 см). По фенологии и плодоношению аналогичен платану восточ­
ному. 

8 качестве маточных растений вполне могут быть использованы и дре­
весные растения, сохранившиеся в городских посадках Кутаиси. Все они 
по архивным данным были выращены в 40-х годах прошлого века в пи­
томнике ботанического сада. На городских бульварах можно встретить 
плодоносящие 130-летние деревья гинкго двулопастного (Ginkgo bilola 
L.) , ели гималайской (Picea morinda Link), кедра атласского (Cedrus at-
lantica), сосны веймутовой (Pinus strobus L . ) , сосны итальянской (Р. pi-
nea L . ) , столетнюю ель Энгельмана [Picea engelmannii (Рагу) Engelm.]. 
Деревья достигают высоты 25—32 м, диаметр их стволов на высоте груди 
80—120 см. 

Уникальная коллекция древесных растений Кутаисского ботаничес­
кого сада и города Кутаиси представляет большую научную ценность и 
может быть с успехом использована в качестве маточника для получения 
посадочного материала для зеленого строительства и лесоразведения 
в районах западной части Грузии. 
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ИНТРОДУКЦИЯ СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ 
НА ПОЛУОСТРОВЕ МАНГЫШЛАК 

Т.Ф. Г урина 

Сосна обыкновенная — Pinus siluestris L . , обладает исключительно ши­
рокой экологической амплитудой. Только в Советском Союзе она занимает 
более 140 млн. га и произрастает в разных природных зонах от лесной та­
ежной до лесостепной и степной. Ее ареал на юге заходит в Крым, на Кав­
каз; в Малую Азию, Иран [1]. 

Сосна переносит суровые зимы (до —50°) и летнюю жару в степях и по­
лупустынях (+40°). К почвенным условиям не требовательна, растет на 
самых различных грунтах — на голых скалах, известняках, песках, све­
жих лесных почвах, торфянистых почвах, солонцах [2]. 

Сосна обыкновенная очень полиморфна и имеет многочисленные 
генетически обусдовленные экологические формы, приуроченные к ме-
лам, засоленным местам, гранитам и т. д. 

Исключительная неприхотливость сосны к почвенно-климатическим 
условиям послужила основанием для испытания ее в суровых условиях 
п-ова Мангышлак, находящегося в зоне полупустынь. Климат здесь резко 
континентальный со среднегодовой температурой 10,5°. Абсолютный мак­
симум 45°, а абсолютный минимум —26, —30°. Относительная влажность 
воздуха колеблется в пределах 66—68%, однако в летние месяцы она мо­
жет снижаться до 6—10%. Среднегодовое количество осадков (за период 
с 1960 по 1977 г.) — 144 мм, из них на летний период приходится четвертая 
часть. Среднегодовая скорость ветра 4,6 м/с, максимальная — 30 м/с. 
Из-за высоких температур воздуха, малого количества осадков и постоян­
ных ветров испаряемость влаги превышает количество осадков в 10 — 
13 раз. 

Почвы солончаковые и солонцеватые в различной степени засоленные, 
небольшой мощности (0,3—1,3 м). Коренные породы состоят из песчаников 
и известняков, большой толщины [3]. В целом экологические условия п-ова 
Мангышлак неблагоприятны для произрастания многих хвойных деревьев 
и кустарников, за исключением отдельных видов. 

Особенностью сосен, существенной для интродукции, является их 
облигатный микотрофизм. Отрицательный результат интродукции многих 
хвойных пород в ряде районов нашей страны обусловлен несоответствием 
условий среды и экологических требований грибов-микоризообразовате-
лей [4]. В настоящее время установлено, что микориза способствует луч­
шему росту растений. Благодаря микоризам увеличивается поглощающая 
поверхность корней [5]. Опыт выращивания хвойных пород в Узбекистане 
показал, что без направленного содействия процессу микоризообразования 
их культура не удается [2]. 

Водно-солевой и температурный режимы почв Мангышлака не благо­
приятствуют развитию микофлоры. Изучение микоризы в условиях Ман­
гышлака ранее не проводилось, поэтому вопрос о микотрофности на Ман­
гышлаке является новым и пока неразрешенным. 

В связи с этим при интродукции видов сосны мы уделяли пристальное 
внимание развитию их симбионтов. Первые попытки выращивания сосны 
из семян ботаниками АН КазССР предприняты в 1963 г. Сеянцы погибали 
уже в первый или во второй год развития. С организацией в 1972 г. Ман-
гышлакского экспериментального ботанического сада интродукционные 
исследования над хвойными растениями приобрели эколого-биологичес-
кий характер. Была поставлена задача определить пути и условия для 
микоризообразования в условиях Мангышлака. Для этого при посеве се­
мян сосны обыкновенной были поставлены опыты в следующих вариантах: 

1 — посев в стерильную (прокаленную) почву стерильными семенами; 
2 — посев в стерильную почву необработанными семенами; 3 — посев 
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Таблица 1 
Влияние состава почвы на всхожесть семян и развитие сеянцев сосны обыкновенной 
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1. Почва стерильная, се­ 25.IV 65±1,89 — 60±1,49 — Уд. 
2. 

мена протравленные 
2. Почва стерильная, се­

мена не обработанные 
15.V 50±1,34 8±0,03 91±1,47 11 ±0,24 2,5 » 

3. Почва из-под можже­
вельника 

12.V 52±1,98 21±1,74 170±3,94 20±1,74 3 Хор. 

4. Почва из-под плоско-
веточника восточного 

19.V 38±1,48 12±0,09 110±2,79 25±1,14 3 Уд. 

5. Хвойные опилки 8.V 50±2,38 10±0,11 95±4,54 10±0,98 2,0 » 

6. Почва из-под сосно- 10.V 51±1,74 10±0,47 156±3,14 25±0,48 3 Уд. 
вых насаждений 

7. Почва без примеси 
хвойных опилок 

20.V 50±1,57 5±1,25 62±1,47 52±2,37 2 » 

(контроль) 
* 0 — м и к о р и з ы о т с у т с т в у ю т , 1 — м и к о р и з ы с о с т а в л я ю т м е н ь ш е 1/4 к о л и ч е с т в а к о р н е в ы х о к о н ­

ч а н и й , 2 — м и к о р и з ы с о с т а в л я ю т о т 1/4 д о 1/2 в с е х к о р н е в ы х о к о н ч а н и й , 3 — м и к о р и з б о л ь ш е 
п о л о в и н ы в с е х к о р н е в ы х о к о н ч а н и й [4]. 

** У д . — у д о в л е т в о р и т е л ь н о е , х о р . — х о р о ш е е . 

в почву, взятую с экспозиционного участка можжевельника виргинского 
в дендропарке ботанического сада (г. Шевченко); 4 — посев в почву, взя­
тую там же с экспозиционного участка плосковеточника восточного; 5 — 
посев с внесением в почву хвойных опилок; 6 —посеве добавлением в поч­
ву земли, взятой из-под сосновых насаждений Алмаатинского ботаничес­
кого сада; 7 — посев в почву без хвойных опилок (контроль). 

Семена сеяли в пониженные гряды размером 1 X 1,5 м, в первом ва­
рианте — в лабораторных условиях в ящики в прокаленную почву семе­
нами, протравленными формалином. Повторность опытов трехкратная. 
По каждому варианту для выкопки отбирали десять хорошо развитых ра­
стений. Учет результатов опыта провели в конце вегетации, на 200 сеян­
цах. Микоризность сеянцев определялась на свежих образцах, по 4-балль­
ной шкале В. И. Шубина [4]. Сравнение данных по вариантам 3—7 (табл. 1) 
показывает, что семена сосны обыкновенной, посеянные в хвойные опилки 
(вариант 5), взошли раньше, чем в других вариантах. Микотрофные кор­
ни у сеянцев равномерно распространялись до глубины 4,5 см. 

В четвертом варианте число микотрофных корешков было больше, 
чем в пятом. Проникали они в почву до глубины 6,5 см. Распространение 
микоризы на корнях равномерное. 

При добавлении в почву земли из-под можжевельника виргинского 
у сеянцев наблюдалось еще более обильное образование микотрофных ко­
решков, которые равномерно распространялись до глубины 7 см. 

Внесение «микоризной» земли из-под насаждений сосны (вариант 6) 
на развитие сеянцев существенно не повлияло, но микоризность была вы­
сокая. В контроле также отмечено присутствие микоризы, но в меньшем 
количестве. Боковые корни проникали в почву на ту же глубину, что и 
главный корень. 

В первом варианте (посев протравленных семян в прокаленную почву) 
всходы появились уже на шестой-седьмой день, но растения были слабые 
и не одревеснели до конца вегетации. Развился лишь один стержневой 
корень, микоризы не отмечено. 

Рыхлость и проницаемость верхнего слоя почвы обусловливают на 
Мангышлаке равномерное распределение микоризы именно в верхнем 
слое почвы; в плотных бесструктурных нижележащих слоях почвы раз­
витие микоризы подавляется. 
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Восьмилетние растения сосны обыкновенной на Мангышлаке 

Наши опыты подтвердили имеющиеся данные о том, что рост надзем­
ной части сеянцев находится в прямой зависимости от развития микоризы 
на корнях. Так, в третьем варианте, где образовалось наибольшее число 
микотрофных корешков, высота сеянцев к концу вегетации была больше, 
чем во всех остальных вариантах, так же как и длина корней. 

Из вышеизложенного следует вывод, что в условиях п-ова Мангышлак 
микориза на корнях сосны обыкновенной в первый год образуется без за­
ражения почвы, т. е. спонтанно. 

Параллельно с проведением вышеописанных опытов мы наблюдали 
за двухлетними сеянцами сосны обыкновенной разного географического 
происхождения, в частности трех экотипов, привезенных на Мангышлак 
из Алмаатинского ботанического сада и Кондратовского опытно-показа­
тельного лесного питомника Северо-Казахстанской области. 

Пятилетними наблюдениями установлено, что рост и развитие сосны 
зависят от географического происхождения растений, с возрастом рост по­
бегов ускоряется (табл. 2). Хорошо росли растения сосны из Северо-Ка­
захстанской области, годичный прирост которой составил 50 см и более, 
средняя высота восьмилетних экземпляров достигала более 2 м (см. рису­
нок). В семилетнем возрасте на этих растениях образовались женские 
шишки. 

Наименьший годичный прирост (4—6 см) отмечался у растений сосны 
обыкновенной местной репродукции, по-видимому, в связи с отсутствием 
микоризы в почве. 

Продолжительность роста побегов у растений всех экотипов колебалась 
от 102 до 110 дней. Прекращение роста и заложение почек происходят 
в конце июня при температуре 25—30°, за исключением растений из Се­
веро-Казахстанской области, у которых в конце июня наблюдался вторич­
ный прирост. Величина вторичного прироста — 5—16 см. Однако вторич­
ный прирост наблюдался преимущественно у экземпляров, наиболее раз­
витых или растущих в более благоприятных условиях. 

По мнению М. К. Агамировой [6], вторичный рост растений сосны сви­
детельствует о наличии благоприятных для них условий. Раскопки корне­
вых систем растений этих экотипов показали, что с возрастом количество 
микотрофных корешков у них возрастает, корневая система хорошо раз­
вивается. 

Таким образом, установлено, что в условиях п-ова Мангышлак резуль­
тат интродукции облигатных микотрофных растений (хвойных) путем по-
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