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И Н Т Р О Д У К Ц И Я И А К К Л И М А Т И З А Ц И Я 

УДК 58.036.5:634.017(47 + 57—25) 

В Л И Я Н И Е Э К С Т Р Е М А Л Ь Н Ы Х У С Л О В И Й 1978-1979 гг. 
Н А С О С Т О Я Н И Е Д Р Е В Е С Н Ы Х Р А С Т Е Н И Й 

Б О Т А Н И Ч Е С К О Г О САДА М Г У 

И. А. Аксенова, Л. А. Фролова 

В экспозиции дендрария ботанического сада М Г У на Ленинских горах 
осенью 1978 г. имелось 778 видов, разновидностей и форм древесных и 
кустарниковых пород в количестве 9740 растений, из которых 9 1 % при­
ходится на лиственные породы и 9% — на хвойные. Это представители 
следующих флористических областей Голарктики: Циркумбореальной, 
Восточноазиатской, Атлантическо-Североамериканской, Ирано-Туранской 
и области Скалистых гор [ 1 ] . 

В результате воздействия крайне неблагоприятных погодных условий 
1978—1979 гг. к концу вегетационного периода 1979 г. в дендрарии выпало 
865 растений и 1086 имели значительные повреждения . 

Лето 1978 г. было холодное, со средней температурой воздуха на 1,4° 
ниже нормы \ Продолжительность солнечного сияния за сезон составила 
л и ш ь 47% от астрономически возможного, крайне неравномерно выпадали 
осадки. В июне, например, их выпало 159% нормы, в июле — 100, в авгу­
с т е — 6 4 % . Н и ж е нормы была средняя месячная температура воздуха в 
сентябре и октябре. Продолжительность солнечного сияния в эти месяцы 
составила 27% от астрономически возможного, осадков выпало 114—130% 
нормы. Такой погодный режим задержал созревание плодов и семян, а у 
некоторых представителей семейства розоцветных (рябина, боярышник) 
плоды так и не вызрели. При первых заморозках в начале октября у Aescu-
lus hippocastanum L . , Juglans mandshurica M a x i m . 2 , видов ольхи и сирени 
листья опали зелеными, у некоторых видов они побурели и перестали функ­
ционировать. В осенний период растения фактически не прошли процесс 
закаливания , так к а к средняя месячная температура ноября на 4,2° пре­
вышала среднюю многолетнюю и д а ж е в середине декабря наблюдались 
плюсовые температуры (15 декабря — 1,8°, а 16 декабря — 1,0°). 17 декабря 
температура воздуха на Ленинских горах резко понизилась до —29,5°, что 
составило перепад за сутки в 30°. 28 декабря температура воздуха подня­
лась до —5,4°, а 31 декабря вновь опустилась до —38,3°. Минимум ее *на 
поверхности почвы равнялся —44°. При небольшой высоте снежного покро­
ва (16—18 см) глубина промерзания почвы под естественным покровом 
достигала к концу декабря 40 см, на открытой поверхности — 97 см. В на­
чале первой декады я н в а р я температура воздуха равнялась —33,6°, на по­
верхности почвы —40°. Глубина промерзания почвы под естественным 
покровом достигала 45 см, на открытой площадке — 122 см. 

Весна 1979 г. была ранняя , но з а т я ж н а я . Средняя суточная температура 
воздуха превысила 0° у ж е 23 марта — на 15 дней раньше обычного. Однако 
холода неоднократно возвращались . Значительно похолодало в период с 15 
по 23 апреля. Окончательный переход средней суточной температуры через 

1 З д е с ь и д а л е е п р и в е д е н ы д а н н ы е м е т е о р о л о г и ч е с к о й о б с е р в а т о р и и МГУ [2]. 
2 Л а т и н с к и е н а з в а н и я р а с т е н и й п р и в е д е н ы по: [3—5]. 
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0° произошел только 22 апреля . Дальнейшее нарастание тепла шло очень 
быстро: с 24 апреля среднесуточная температура воздуха стала выше 5°, 
25 апреля —выше 10°, 29 апреля превысила 15°. Однако почва, промерзшая 
в течение зимы на большую глубину, оттаяла только к 14 мая . Средняя 
месячная температура мая на 6° превысила норму, продолжительность 
солнечного сияния была больше средней многолетней на 77 часов, сумма 
осадков за месяц составила 12% нормы. Т а к и м образом, растения, плохо 
подготовленные с осени, подвергавшиеся зимой воздействию экстремаль­
ных температур, в начале вегетации оказались в крайне неблагоприятных 
условиях. Глубокое промерзание почвы и медленное ее оттаивание, высо­
кие температуры и аномальная сухость воздуха — причины иссушения рас­
пускающихся почек и даже ветвей у ряда видов растений. 

Неблагоприятные условия весны еще более усугубились в июне. До 
26 июня выпало лишь 6 мм осадков, весь месяц преобладала низкая отно­
сительная влажность воздуха, наблюдались резкие перепады температур. 
Т а к о й неблагоприятный погодный режим стал серьезным испытанием не 
только для интродуцированных, но и для ряда аборигенных видов. 

Весенняя инвентаризация древесных растений дендрария показала, что 
57% видов (растения 442 наименований) получили в прошедший зимний 
период повреждения разной степени, причем у 72,8% видов повреждения 
оценивались от I V до V I I баллов. Наибольшее число пострадавших расте­
ний было зарегистрировано на участках Дальневосточной и Японо-Китай­
ской флоры (34,4%); 19,2% пострадавших видов пришлось на древесные 
растения Северной Америки, преимущественно ее восточных районов; 
15,4% —виды горных лесов Средней Азии; 13,8% — представители горных 
лесов Европы; 6,8 —гибриды и садовые формы: 5,4% — растения смешан­
ных лесов Европы; по 2,5% приходится на виды из районов с более су­
ровыми климатическими условиями (Сибирь, хвойные леса Е в р о п ы ) . 

Из общего числа поврежденных растений у 11,3% видов была отмечена 
гибель всех или части экземпляров. Полностью выпали растения следую­
щих видов: Armeniaca vulgaris Lam; Betula tianschanica Rupr.; Comarum 
salesovianum (Steph.) Aschers. et Graebn.; Crataegus turcomanica Pojark.; 
Deutzia gracilis Sieb. et Zucc; D. scabra Thunb.; Exochorda X macrantha 
(Lemoine) С. K. Schneid.; Forsythia X intermedia Zab.; Fraxinus ornus L . ; 
Hamamelis uirginiana L . ; Kolkwitzia amabilis Graebn.; Loidcera orientalis 
Lam.; L. simulatrix Pojark.; Pyrus elaeagrifolia Pall.; Quercus dentata Thunb.; 
Syringa X persica L . 

Все выпавшие растения достигли возраста цветения, большая часть из 
них плодоносила. Среди остальных видов процентное соотношение выпав­
ш и х и поврежденных растений было различным. Так , например, у Abies 
alba МШ. из 13 разновозрастных растений выпали все, кроме двух самых 
молодых, из которых одно не пострадало, а другое обмерзло до снежного 
покрова. В разновозрастных посадках Sorbus koehneana Scbneid. погибли 
все растения, выращенные из семян, полученных из Швеции, и сохранились 
более молодые экземпляры местной репродукции. И з 25 разновозрастных 
растений Pinus nigra A r n . выпали все экземпляры, полученные из Ботани­
ческого сада Б И Н им. В. Л . Комарова, и часть растений, выращенных из 
семян, полученных из парка «Веселые Боковеньки» ( У С С Р ) ; выпали, кро­
ме двух, растения репродукции ботанического сада М Г У . 

4,1 % растений обмерзло до корневой шейки . Это преимущественно виды 
Дальневосточной и Японо-Китайской флоры: Acer pseudosieboldianum 
(Рах ) К о т . , Berberis thunbergii DC., Celastrus orbiculata Thunb., Chaeno-
meles maulei (Mast.) Schneid., Deutzia reflexa Duthie., Rosa amblyotis 
С. A. Mey., R. maximowicziana Regel, Vitis amurensis Rupr., Weigela co-
raeensis Thunb., W. decora (Nakai) Nakai, а т а к ж е Cotoneaster integerri-
mus Medic , C. lucidus Schlecht., C. melanocarpus Lodd., Vitis riparia Michx. 

К а к правило, в контурных посадках растения пострадали различно. На­
пример, у Acer pseudosieboldianum из 5 растений одного образца одно по­
гибло, остальные вымерзли до корневой шейки . Среди посадок Berberis 
thunbergii DC. половина растений погибла, половина обмерзла до корневой 
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шейки. Несмотря на укрытие лапником и толем, часть растений Weigela 
coraeensis Thunb., W. decora (Nakai) Nakai обмерзла до корневой шейки. 
Д а ш е у W. praecox (Lemoine) Bailey, которая на зиму обычно не укрыва­
ется, часть растений обмерзла до корневой шейки. На долю растений, об­
мерзших до снежного покрова, пришлось 28,5%. Среди видов Дальневосточ­
ной и Японо-Китайской флоры пострадали: Berberis aggregata Schneid.; 
В. amurensis Rupr.; В. levis Franch.; Carpinus cordata Blume; Cotoneaster 
foveolatus Rehd. et Wils . ; C. francheti Bois.; C. zabelii Schneid.; Forsythia 
ouata Nakai; F. viridissima Lindl . ; Kerria japonica (L.) D C ; Lonicera nervo-
sa Maxim.; L. praeflorens Batal.; Paeonia suffruticosa Andr.; Prinsepia sinen-
sis (Oliv.) 0\iv.;Rosa multijlora Thunb.; Spiraea henryi Hemsl.; S. longigem-
mis Maxim.; S. mongolica Maxim.; S. nipponica Maxim. 

В коллекции среднеазиатских видов до снежного покрова вымерзли: 
Aflatunia ulmifolia (Franch.) Vass.; Berberis integerrima Bunge.; B. oblonga 
(Regel) Schneid.; Caragana aurantiaca Koehne; Cerasus bifrons (Fritsch.) 
Pojark.; C. tianschanica Pojark.; Juglans regia L. ; Lonicera nummularifolia 
Juab. et Spach; L. stenantha Pojark.; Prunus divaricata Ledeb.; P. sogdiana 
Vass.; Rosa kuhitangi Nevski; Spiraea jerganensis Pojark.; S. hypericifolia L . 

Почти столько ж е видов пострадало в коллекции растений европейской 
флоры, включая К а в к а з и Крым: Abies alba M i l l . ; Acer pseudoplatanus L . ; 
Berberis vulgaris L . ; Cerasus incana (Pall.) Spach.; Crataegus monogyna 
Jacq.; Cytisus nigricans L . ; C. ratisbonensis Schaeff.; Fagus silvatica L . ; Pru-
nus domestica L . ; Rosa mollis Smith; SpiraeaXarguta Zbl. ; S.Xbillardii Не-
rinq; Staphylea pinnata L. 

Растения девяти видов североамериканской флоры обмерзли в эту зиму 
до снежного покрова: Acer circinatum Pursh, Berberis canadensis Mi l l . , 
Crataegus rotundifolia Moench, Ceanothus americanus L . , Forestiera neome-
xicana Gray; Gleditsia triacanthos L . , Grossularia divarciata (Dougl.) Cov. et 
Bri t t . , Ptelea trifoliata L . , Quercus alba L . , а т а к ж е еще несколько видов из 
разных географических областей, регулярно повреждающихся зимой при 
неблагоприятных условиях. 

Анализ данных инвентаризации выявил связь между происхождением 
образца и устойчивостью его к неблагоприятным условиям. Так , у Aflatunia 
ulmijolia (семена из Хорога) часть растений вымерзла до корневой шейки, 
часть до уровня снежного покрова, а более молодые экземпляры, выращен­
ные из семян репродукции сада, не пострадали. У растений Lonicera chry-
santha Turcz, полученных из Г Б С А Н СССР, были незначительно повреж­
дены концы годовых побегов, растения, выращенные из семян из Познани 
( П Н Р ) , вымерзли до уровня снежного покрова. Растения большинства видов 
коллекции чубушников вымерзли до снежного покрова, а у наиболее зимо­
стойкого Philadelphus schrenkii Rupr. et Maxim. различные образцы пере­
несли неблагоприятные условия по-разному: растения, привезенные из 
заповедника «Кедровая падь», не пострадали; растения, выращенные из 
семян Пензенского ботанического сада, пострадали незначительно ( I I — I I I 
б а л л а ) ; растения из ЛОСС (Липецк) вымерзли до снежного покрова. На­
блюдались т а к ж е разнохарактерные повреждения у растений одного образ­
ца. Так , например, в одновозрастных посадках Сarpinus cordata (дальнево­
сточный образец) 6 растений погибло, остальные вымерзли до снежного 
покрова. В сходных экологических условиях половина растений одного 
образца Deutzia amurensis (Regel) Airy-Shaw вымерзла до снежного покро­
ва, у другой половины имелись л и ш ь небольшие повреждения годовых по­
бегов. Среди двадцатилетних посадок Euonymus macropterus Rupr. (семена 
из Мули) 1 растение вымерзло до снега, 5 погибли, 3 перезимовали без 
повреждений. 

У 28,9% растений отмечено поражение многолетней древесины ( I V бал­
л а ) . Почти половина видов из этой группы относится к представителям 
Дальневосточной и Японо-Китайской флоры: Acer barbinerwe Maxim.; 
А. ginnala Maxim.; А. топо Maxim.; А. ukurunduense Trautv. et Mey.; Acti-
nidia arguta (Sieb. et Zucc.) Planch. ex Miq. . A; kolomikta (Maxim.) Maxim.; 
A. polygama (Sieb. et Zucc.) Maxim. ; Aralia mandshurica Rupr. et Maxim.; 
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Armeniaca sibirica (L . ) Lam.; Berberis thibetica Scbneid.; Cerasus tomentosa 
(Thunb.) Wal l . ; Cercidiphyllum japonicum Sieb. et Zucc; Chaemaecyparis 
pisifera (Sieb. et Zucc.) Endl.; Crataegus dahurica Koehne; C. pinnatifida 
Bunge; Euonymus alatus (Thunb.) Sieb.; Hydrangea bretschneideri Dipp.; 
H. heteromalla D. Don.; Juglans ailantifolia Carr.; Juniperus chinensis L . ; 
Kalopanax septemlobum (Thunb.) Koidz.; Ligustrina amurensis var. japonica 
(Maxim.) Fr. et Sav.; Malus mandshurica (Maxim.) Kom.; M. prunifolia 
(Wi l ld . ) Borkh.; M. sieboldii (Regel) Rehd.; M. toringoides (Rehd.) Hughes; 
M. zumi (Mats.) Rehd.; Micromeles alnifolia (Sieb. et Zucc.) Koehne; Мо­
те alba L. ; Pinus funebris Kom.; Prunus sargentii Rehd.; P. ussuriensis Kov. 
et Kost.; Pyrus ussuriensis Maxim; Quercus mongolica Fisch. exTurcz.; Sorbus 
discolor (Maxim.) Hedl.; S. vilmorini Schneid.; Syringa sweginzowii Koehne 
et Lingelsh.; Viburnum sargenti Koehne. 

Двадцать один вид растений относится к Европейской флоре, К а в к а з у 
и Крыму: Carpinus betulus L . ; Corylus colurna L . ; Crataegus kyrtostyla F in -
gerh.; CXprunifolia (Poir.) Pers.; Celtis caucasica W i l l d . ; Cytisus elongatus 
Waldst.; C. supinus L . ; Euonymus europaeus L . ; E. latifolius (L . ) M i l l . ; 
Fraxinus oxycarpa W i l l d . ; Padus mahaleb (L . ) Borckh.; P. racemosa (Lam.) 
Gilib.; Pyracanlha coccinea Roem.; Quercus macranthera Fisch. et Mey.; 
Sorbus aria (L . ) Crantz.; S.Xhybrida L . ; S. persica HedL; Salix cinerea L . ; 
S. pentandra L . ; SyringaXchinensis W i l l d . 

Тринадцать видов — представители горных лесов средней Азии: Асег 
semenovii Regel et Herd.; A. turkestanicum Pax; Crataegus altaica Lge.; 
CXulmaatensis Pojark.;Elaeagnus angustifoliah.; Halimodendron haloden-
dron (L.) Voss.; Malus kirghisorum A l . et A n . Theod.; Rosa webbiana Royle; 
Sorbus graeca (Spach) Hedl.; S. turkestanica (Franch.) Hedl.; Syringa emodi 
G. Don.; Ulmus densa L i tv . ; U. pumila L . 

В коллекции североамериканских растений повреждепие многолетней 
древесины было отмечено у двенадцати видов: Aronia arbutifolia (L . ) Pers.; 
Celastrus scandens L . ; Cerasus besseyi (Bailey) Sok.; Crataegus submollis 
Sarg.; Diervilla rivularis Gatt.; Juglans nigra L . ; Lonicera involucrata (Ric-
hards.) Banks ex Spreng.; Malus coronaria (L . ) M i l l . ; Padus serotina (Ehrh.) 
Agardh.; Pinus monticola DougL; Robinia pseudoacacia L . ; Rosa virginiana 
МШ. 

Среди посадок Gymnocladus dioicus (L.) C. Koch растения из ЛОСС 
имели повреждения многолетней древесины; привезенные из Т а ш к е н т а — 
частично выпали, частично вымерзли до снежного покрова. 

Интересны данные перезимовки одновозрастных растений Aesculus 
hippocastanum в посадках разных типов. Куртинные посадки этого вида 
в дендрарии были сильно загущены, в результате чего растения имели 
вытянутый ствол, узкую однобокую крону с хрупкой древесиной. После су­
ровой зимы все растения к а ш т а н а получили значительные повреждения 
кроны. Между тем растения этого вида в аллейных посадках, растущие в 
более благоприятных условиях освещеппости и обеспеченности питатель­
ными веществами, не только не пострадали, но д а ж е цвели и плодоносили. 

На долю растений, имеющих повреждения годичного прироста, при­
шлось 26,5%. Этот тип повреждений более обычен для н а ш и х условий. 
Тем не менее у таких видов, как Alnus rubra Bong.; А. viridis DG.; Hippop-
hae rhamnoides L . , Sambucus racemosa L . , S. latipinna Nakai, Sorbus inter-
media (Ehrh.) Pers., он был отмечен впервые. 

Неблагоприятные последствия перезимовки сказались и на последую­
щем развитии древесных растений. К концу марта, когда почва под есте­
ственным покровом оттаяла, наблюдалось массовое набухание почек у 
жимолости из группы синих, у некоторых видов ивы, а т а к ж е у Sorbaria 
sorbifolia (L . ) А. Вг., Асег barbinerve, А. ukurunduense, Sambucus racemo-
sa, Cercidiphyllum japonicum, Spiraea ussuriensis Pojark. Продолжитель­
ное похолодание приостановило вегетацию, и только в конце апреля, 
с подходом теплых воздушных масс и установлением высоких дневных и 
ночных температур, началось бурное развитие растений. Это проявилось 
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в одновременном развертывании листьев у березы, сирени, рябины, чере­
мухи. 

В связи с неблагоприятными условиями перезимовки и разной 
степенью п о в р е ж д е н и я интродуцентов развитие почек у целого ряда по­
род запоздало или наблюдалось л и ш ь на корневой поросли и побегах из 
пробудившихся почек нижней части ствола. У хорошо перезимовавших 
видов и у большинства хвойных пород появление первых листьев было от­
мечено в первой декаде мая . 

Последствия неблагоприятной зимы сказались на характере облистве-
пия растений некоторых видов. У этих растений листья в течение всего 
сезона были маленькими, скрученными, растения имели несвойственный 
им облик (например , некоторые виды р я б и н ы ) . У растений сильно постра­
давших видов листья на побегах корневой поросли в 5—7 раз были круп­
нее обычных (Hydrangea bretscheideri. В. heteromalla, Actinidia arguta). 
У Picea schrenkiana Fisch. et Mey., P. asperata Mast., Abies veitchii Lindl . , 
Larix laricina (Du Roi) C. Koch, Abies concolor (Gord.) Hoopes большин­
ство почек в мае набухали , но в рост так и не тронулись. У молодых 
экземпляров Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco хвоя в начале мая опа­
ла полностью, почки ж е тронулись в рост только в самом конце месяца. 

Б л и я н и е неблагоприятных погодных условий еще более заметно отра­
зилось на цветении растений. По сравнению с 1978 г. цветение абориген­
ных видов з а п о з д а л о ' о т 3 (виды Ulmus и Populus) до 17 дней (Daphne 
mezereum L . ) . У лещины, смородины, крыжовника цветение наблюдалось 
в основном на ветвях , зимовавших под снегом. Многие интродуцепты не 
цвели. У некоторых видов цветение весной было единичным, а более обиль­
ное наблюдалось в конце лета на побегах текущего года. 

Ж а р к а я , с суховейными явлениями в конце месяца погода мая оказа­
лась крайне неблагоприятной для развития ослабленных растений. У ряда 
пород, несмотря на интенсивный полив, распустившиеся листья в конце 
мая — начале и ю н я опали (некоторые виды р я б и н ы ) . У видов и форм ки-
парисовника 3 м а я было зарегистрировано начало роста побегов. Однако 
24 м а я рост их резко замедлился , а 4 июня совсем прекратился , хвоя скру­
тилась и частично опала. В этот ж е период наблюдалось интенсивное усы-
хание почек у Pinus nigra Arn . У тисов и лиственниц несмотря на цветение 
плоды не завязались . Вопреки благоприятным условиям для опыления 
наблюдалось массовое опадение завязей, прекращение роста побегов. 
Ж а р к а я и с у х а я погода июня, с одной стороны, способствовала быстрому 
вызреванию плодов и семян, более раннему цветению поздно зацветающих 
видов, а с другой — усугубляла отрицательное влияние на растения уста­
новившегося в конце м а я засушливого режима. В середине I I I декады 
июня, на 10 дней раньше средних многолетних дат, зацвела липа. У от­
цветших растений продолжалось осыпание завязей, шел слабый налив пло­
дов. Июль в целом был холодным и в л а ж н ы м , и это помогло древесным 
растениям несколько оправиться после засухи. Погода августа способст­
вовала нормальному ходу вегетации: начали вызревать плоды яблони и 
груши, наблюдалось обычное для н а ш и х условий вторичное цветение у 
спирей и дерена, повторное — у вейгелы. Б ы л о отмечено несколько ано­
мальных явлений : обильное цветение Rhododendron davuricum L . и Eleut-
herococcus senticosus (Rupr. et Maxim.) Maxim. на побегах текущего года, 
обильное цветение растений Laurocerasus officinalis Roem. при наличии 
хорошо вызревших плодов. Б ы л зарегистрирован вторичный рост побегов 
у ели, лиственницы, сосны и тиса. 

В Ы В О Д Ы 

Неблагоприятные погодные условия 1978—1979 гг. явились серьезным 
испытанием для древесных интродуцентов коллекции ботанического сада 
М Г У . И з 778 видов, разновидностей и форм пострадали растения 442 на­
именований, причем около 73% видов коллекции имели повреждения по­
рядка I V — V I I баллов. У растений разного географического происхожде-
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ния наибольший процент пострадавших приходится на представителей 
Дальневосточной и Японо-Китайской флоры, несколько меньше —на виды 
горных лесов Средней Азии и представителей восточных районов Северной 
Америки. 80% пострадавших растений относятся к жизненной форме ку­
старники. Наибольшее число пострадавших видов относится к семейству 
Rosaceac Juss., а в нем к родам Malus, Cerasus, Prunus, Crataegus, Spiraea, 
Rosa. Из представителей других семейств значительно пострадали виды 
родов Lonicera, Weigela, Berberis, Philadelphus, Deutzia. При анализе дан­
ных инвентаризации посадок выявилась значительная зависимость 
устойчивости интродуцентов от происхождения образца. К а к правило, 
меньше пострадали виды, выращенные из семян репродукции сада или 
полученные из районов со сходными условиями местообитания. Хорошо 
прослеживается влияние микроусловий на устойчивость растений. 
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Ботанический сад МГУ им. М. В. Ломоносова 

УДК 631.529:582.475.4(477.60) 

П У Т И У С К О Р Е Н Н О Й И Н Т Р О Д У К Ц И И с о с н ы 
В Д О Н Б А С С Е 

Е. Н. Кондратюк, А. К. Поляков 

Сосна — самый крупный род хвойных древесных растений, включающий 
около 100 видов. Многие хвойные отличаются быстрым ростом, могут расти 
на самых бедных почвах или мириться с недостатком влаги, очень засухо­
устойчивы [ 1 ] . В Евразии одной из основных лесообразующих пород явля­
ется сосна обыкновенная, в Северной Америке — сосна Банкса , в Среди­
земноморье — сосна приморская, в Японии — сосна густоцветная, в Китае — 
ярусновидная и Арманда, в Мексике — сосна веймутова и Тунберга. 

Хозяйственное значение сосны разнообразно — она дает высококачест­
венную древесину, продукты подсочки и съедобные крупные семена (сос­
на кедровая сибирская, кедровая европейская, кедровая корейская , сосна 
итальянская , съедобная, Бунге , Жерарда , кедровидная, кедровый стлан-
п н к ) . 

В а ж н у ю роль играют представители этого рода в з а щ и т н ы х и лесомели­
оративных насаждениях при облесении и закреплении песков, горных скло­
нов и заболоченных земель, там, где другие растения не дают необходимого 
эффекта . 

Декоративные свойства сосны в сочетании с разнообразными экологи­
ческими особенностями различных видов позволяют с успехом применят ь 
их при создании парковых, лесопарковых и других типов озеленительных 
насаждений [ 2 ] , 

В мировой практике лесовыращивания все больше внимания уделяется 
быстрорастущим видам сосны [ 3 ] . 

Интерес к изучению, интродукции и введению в культуру различных 
видов сосны в последнее десятилетие заметно возрос. Это связано с научно 
техническим прогрессом, постоянно возрастающей потребностью в древеси­
не н расширением работ по зеленому строительству. 
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Видовой состав коллекции сосны в Донецком ботаническом саду АН УССР 
(1980 г.) 

Корнесоб- Диаметр 
Вид сосны ственная Возраст, Высота, ствола Число Вид сосны (К) или при­ лет м на высоте деревьев 

витая (П) 1,3 м, см 

А р м а н д а 
тт 11 Л 1 1 0 

1,U 
9 
£А 

Б а н к с а тс ТТ О 1 R 1,0 1 ,о 99 

в е й м у т о в а к, п 8 Л п 1,1 о с 2,5 5 

в и р г и н с к а я п Л 

1 Л 9 
1,3 

о 
3 

Г е л ь д р е й х а 11 4 1 2 т 1 

г и б к а я Л, 11 о 
О О 

г и м а л а й с к а я 
гт 11 1 1 9 

Y,La 
4 

г о р н а я ТС ГТ IX, 11 О 
о 

п ^ 
\),0 

Много 

г о р н а я ф. с т л а н н и к о в а я ТС ТТ tx, 11 7 0,4 
г: О 

г о р н а я в е й м у т о в а П 2 1,4 1,5 2 
г у с т о ц в е т н а я п 5 3,6 4,2 12 
г у с т о ц в е т н а я ф. ш а р о ­ п 4 1,9 2,8 8 
в и д н а я 
ж е л т а я ТС ТТ 

1\, И 
о О п з / 

ж е с т к а я ТТ 11 о 1 8 
1,0 

9 
2 

з а п а д н а я ТТ 
11 

1 1 А 
1,4 

0 

к е д р о в а я е в р о п е й с к а я П 5 9 9 9 е. 2,0 10 
к е д р о в а я к о р е й с к а я п 4 А П 

1,9 
9 А 
2,0 

46 
к е д р о в а я с и б и р с к а я ТТ 

11 
5 \ А 1,4 1,Э 9 

к о л ю ч а я ТТ 
11 

А 1 1,1 2 
К о х а п 2 Л, А 2 
к р ы м с к а я К, П 1А Ч Ч о,о ГА 9 

о,— 
Много 

к р ю ч к о в а т а я п 1 1,8 2.U 4 

М а с с о н о в а п 1 i ч 1,3 2 
М у р р е я к, п 10 ч \ 3,1 9 А 

2,0 
4 

м е л о в а я п, к 5 4,2 6,0 20 
о б ы к н о в е н н а я к. п 13 4,5 7,0 Много 

о б ы к н о в е н н а я ф. гроз- п 5 2,2 2,5 1 
д е ш и ш е ч н а я 
о б ы к н о в е н н а я ф. пира­ п 5 2,4 3.0 1 
м и д а л ь н а я 
о б ы к н о в е н н а я ф. с е р е б ­ п 4 2,8 3,5 3 
р и с т а я 
о б ы к н о в е н н а я ф. с о л е - к 5 0,7 — 32 
у с т о й ч и в а я 
о с т и с т а я п 1 \ 9 

1,2 
11 

п и ц у н д с к а л ТТ 
л 

А 1 \ Ч 1,3 

п о г р е б а л ь н а я II 9 9 А,А 1,з 9 
п о з д н я я п 4 2,7 2,5 2 
р е т и к а п 3 9 

А,о 
Ч А 
3,0 

1 
р у м е л и й с к а я к, п 5 ч О 

3,2 
6,5 10 

с к а л ь н а я TJ» 
к 

4 А О 
0,9 

19 
с к р у ч е н н а я г I 

11 
4 9 1 

2,1 
2.0 1 

с ъ е д о б н а я ТТ 
11 

1 1,0 2 
Т у н б е р г а п 1 1.2 2 
ч е р н а я к 7 1,8 2,0 Много 
ч е р н а я к а л а б р и й с к а я к 5 0,5 1 
я р у с о в и д н а я п 4 2.7 2,0 1 

В нашей стране работа по акклиматизации сосны наиболее успешно ве­
дется на Черноморском побережье Кавказа и Крыма . Здесь у ж е сейчас 
имеется около 70 видов и форм сосны, проводится отбор наиболее перспек­
тивных видов [ 4 ] . В умеренной зоне Европейской части па Лесостепной 
опытно-селекционной станции, в дендрологическом заповеднике «Тростя-
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нец» и некоторых других пунктах собрано свыше 30 видов и форм сосны 
[ 5 ] . 

В Донбассе из 12 отечественных видов сосны естественно произрастают 
лишь два — сосна обыкновенная и сосна меловая. Работы по интродукции 
сосны начали проводить в начале X X в. в Великоанадольском лесничестве 
и Деркульской лесной опытной станции. Испытывали сосну крымскую, 
черную, желтую, скальную и Банкса . Л у ч ш и е результаты получены при 
выращивании сосны черной и крымской. В 60-летнем возрасте деревья 
сосны черной достигли средней высоты 14,6 м при диаметре ствола 28 см, 
сосны крымской — 10,6 м при диаметре ствола 18 см. Впоследствии эти 
виды нашли широкое применение при лесоразведении на эродированных 
землях и в озеленении населенных пунктов. При создании лесных куль ­
тур предпочтение часто отдается сосне крымской, так к а к она более 
устойчива к вредителям и болезням, практически не повреждается по-
беговьюнами и более декоративна. Сосна Банкса , ж е л т а я и скальная 
растут хуже местных видов сосны и преимуществ перед ними не имеют. 

С 1970 г. интродукция и изучение сосны проводятся в Донецком бота­
ническом саду, где за последнее десятилетие собрано более 40 видов и 
форм этого рода ( таблица) . 

В первые пять лет интродукцию сосны проводили посевом семян на 
интродукционном питомнике с последующей пересадкой двухлетних сеян­
цев в дендрарий. Этим способом удалось вырастить растения 15 видов сосны 

Рис . 1. Сосна к е д р о в а я е в р о п е й с к а я , п р и в и т а я н а с о с н у о б ы к н о в е н н у ю (возраст 5 лет) 
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Р и с . 2. Сосна г у с т о ц в е т н а я ш а р о в и д н а я , п л о д о н о с я щ а я в ч е т ы р е х л е т н е м в о з р а с т е 

(крымской, черной, Муррея , Б а н к с а , желтой, гибкой, румелийской и др . ) . 
Оказалось однако, что не все виды сосны можно вырастить из семян. Кедро­
вые сосны, например, в первые годы растут крайне медленно, а затем поги­
бают. Декоративные формы из семян также получить трудно. Семена мно­
гих видов не удается приобрести. Поэтому с 1976 г., когда был подготовлен 
подвойный материал сосны обыкновенной и крымской, мы приступили к 
интродукции сосны при помощи трансплантации. 

Выяснилось , что с помощью прививок можно значительно ускорить соз­
дание коллекции и вырастить такие виды сосны, введение в культуру кото­
рых семенами ранее не удавалось . 

За пять лет были привиты растения сосны 55 видов и форм. И з них не 
прижились ввиду плохой совместимости прививочных компонентов сосна 
смолистая, поникшая , и т а л ь я н с к а я и лучистая . Погибли в первую зиму пос­
ле прививки сосна мексиканская , веймутова, Бунге , гваншенская , гибрид­
ная , мелкоцветная , приморская , болотная, Сабина, л а д а н н а я и др. Кедро­
вый стланник погиб через 2 года после прививки, очевидно, из-за сухости 
воздуха. П р и ж и л и с ь и оказались жизнеспособными прививки 39 видов 
и форм (см. т аблицу) . 

Большинство прививок сосны у ж е в первые годы дают хороший прирост, 
растения нормально развиваются (рис. 1), а некоторые у ж е на 3 — 4-й год 
вступают в генеративную фазу . Раннее цветение отмечено у кедровых со­
сен, сосны густоцветной, шаровидной, румелийской, Муррея , обыкновен­
ной гроздешишечной, черной и поздней. Сосна кедровая сибирская , сосна 
густоцветная шаровидная и черная на 4—5-й год образовали первые пол­
ноценные ш и ш к и (рис. 2 ) . 
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Сосна жесткая i! сосна гибкая хотя н приживаются па сосне обыкновен­
ном н сосне крымской, но имеют плохую совместимость с ними, плохо рас­
тут, и черен 2 'Л года привитые растения усыхают. 

Кмращинанне приви тых сосен требует тщательного ухода в первые годы. 
Особенно важна своевременная обрезка кроны подвоя. Опоздание с обрезкой 
боковых ветвей подвоя может привести к тому, что они сильно разрастают­
ся н угнетают привой, превращая его из осевого побега во второстепенный. 
Слишком ранняя полная обрезка кроны подвоя т а к ж е может привести 
к усыханию хорошо развитых привоев, что наблюдалось у хорошо совме­
стимых с привоями видов — сосны поздней, кедровой сибирской и евро­
пейской, веймутовой, Банкса , Муррея , румелийской и густоцветной. Поэ­
тому обрезка подвоя должна проводиться постепенно в течение первых 
3 лет жизни привоев. 

Освоение метода трансплантации и успешный рост привитых расте­
ний сосны позволили нам более широко применить этот метод в интро-
дукционной практике. В 1977—1979 гг. были созданы экспериментальные 
прививочные плантации кедровых сосен на площади 3,3 га в лесхозах До­
нецкой и Ворошиловградской областей. Приживаемость прививок в за­
висимости от условий года и срока проведения работ, вида и качества 
прививочного материала составила от 60 до 95%. Н а трех прививочных 
плантациях кедровой европейской сосны, а т а к ж е сибирской и корейской 
в настоящее время имеется около 900 привитых растений. Состояние 
плантаций и рост привоев удовлетворительные, за исключением сосны 
кедровой европейской, сильно пострадавшей от повреждений, наносимых 
лосями. 

Следовательно, применение трансплантации при интродукции различ­
ных видов сосны возможно и целесообразно в тех случаях , когда отсутст­
вуют семена или выращивание привитых растений дает лучшие резуль­
таты. Кроме того, применение прививки для ннтродукционных целей 
оказывается более выгодным и с экономической точки зрения. К а к уста­
новил В. Г. Картелев [ 6 ] , интродукция одного вида растения посевом 
семян требует затрат на сумму 152 рубля, а с помощью трансплантации — 
25 рублей; экономия средств на к а ж д ы й вид, интродуцированный при­
вивкой, составляет 127 рублей. 

Интересные данные получены при испытании солеустойчивого экоти-
па сосны обыкновенной. Естественно она произрастает на засоленных 
почвах Наурзумского государственного заповедника Казахской ССР, 
и устойчивость к повышенной минерализации почв у нее закреплена нас­
ледственно [ 7 ] . 

В условиях Донбасса солеустойчивую сосну первоначально в ы р а щ и ­
вали в питомнике ботанического сада на обыкновенном черноземе. Двух­
летние сеянцы высажены в 1977 и 1978 гг. на минерализованных раку­
шечных песках Азовского побережья. Опытно-производственные куль­
туры площадью 1,0 га заложены в Ждаповском лесхозе Донецкой области 
и на площади 2,0 га в Приморской лесомелиоративной станции Запорож­
ской области. Приживаемость культур (64—85%) и рост их в первые годы 
удовлетворительны. Средний прирост деревьев сосны солеустойчивого 
экотипа превышает прирост сосны крымской, высаженной в этих ж е усло­
виях, на 20—25%. Общее состояние культур хорошее. 

Наблюдения за ростом и развитием растений иптродуцируемых видов 
сосны показывают, что срок их вегетации укладывается в вегетационный 
период Донбасса, у них своевременно прекращается рост побегов, проис­
ходит их полное одревеснение, они хорошо подготавливаются к зиме. 
Большинство испытанных видов успешно переносят зимнее понижение 
температуры. Л и ш ь у сосны поздней отмечено подмерзание хвои, но 
побеги остаются неповрежденными, с наступлением вегетационного пери­
ода крона растений восстанавливается. Испытания видов сосны прово­
дятся в богарных условиях, и несмотря на имевшие место засушливые 
периоды растения переносят их без видимых признаков угнетения. 
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Т а к и м образом, первичное интродукционное испытание более сорока 
ридов сосны в Донецком ботаническом саду А Н УССР оказалось успеш­
ным. Это свидетельствует о возможности полной акклиматизации испы­
танных видов в условиях Донбасса. 

Испытание солеустойчивого экотипа сосны обыкновенной на мине­
рализованных ракушечных песках Приазовья представляется в а ж н ы м 
в решении проблемы создания рекреационных ландшафтов . 

Введение новых видов сосны возможно как путем посева семян, так и 
с помощью трансплантации. Прививка экзотов как способ интродукции 
экономически более выгодна и биологически оправдана при необходи­
мости полного сохранения генотипа материнских растений. Она позволяет 
расширить интродукционные возможности и ускорить процесс. 
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Донецкий ботанический сад АН УССР 

УДК 58.002:631.529:631.53 

О П Р Е Д Е Л Е Н И Е Р А С С Т О Я Н И Й 
М Е Ж Д У Д Е Р Е В Ь Я М И И К У С Т А Р Н И К А М И 

В С Е М Е Н Н Ы Х П Л А Н Т А Ц И Я Х И Н Т Р О Д У Ц Е Н Т О В 

Г. Игаунис 

В семенных плантациях первой степени главных лесообразующих 
видов растений расстояния м е ж д у деревьями в Финляндии , Швеции и Да­
нии п р и н я т ы следующие: 4X6 м, 4X7 м и 5X5 м [ 1 ] , з С Ш А —от 3X3 м 
до 9X9 м [ 2 ] . Расстояния м е ж д у деревьями в семенных плантациях пер­
вой степени для сосны и ели в Латвийской ССР — 5X5 м и 5X7 м, в насто­
ящее время возраст большинства семенных плантаций сосны в Латвийской 
ССР 10—15 лет. Растения на этих плантациях у ж е производят семена, 
поэтому возникает необходимость механизированного их сбора. В семен­
ных плантациях сосны, где расстояния между деревьями 5X5 м, кроны де­
ревьев занимают почти всю площадь междурядий, поэтому перемещение 
^механизмов, применяемых для сбора шишек , затруднено. 

П р и определении расстояний м е ж д у деревьями и кустарниками в семен­
н о й плантации интродуцентов необходимо учитывать следующее: 

1) высоту и диаметр кроны соответствующего вида дерева или кустар­
ника в зрелом возрасте; 

2) обеспечение хорошего освещения крон деревьев и кустарников 
с целью стимуляции у р о ж а я семян; 
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3) необходимость обеспечения условий для механизированного сбора 
семян, привоев, черенков и пыльцы, который проводится с помощью спе­
циальных механизмов на базе автомашин или колесных тракторов. 

Определение расстояний между деревьями в плантации зависит т а к ж е 
и от типа плантации. В фенотипических или в плантациях первой степени 
расстояния между деревьями могут быть меньше, так к а к часть деревьев 
(малоценных) со временем будет вырублена. В генотипических или 
в плантациях второй степени, закладываемых после проверки наследствен­
ности в клонах фенотипического отбора, расстояния между деревьями мо­
гут быть больше, так к а к повторные вырубки здесь не планируются . 

В С Ш А проводится большая работа по проверке и внедрению в лесное 
хозяйство быстрорастущих и продуктивных интродуцентов [ 2 ] , но эта 
работа направлена главным образом на повышение производства древе­
сины. 

Семенные плантации декоративных интродуцентов пока еще нигде 
не закладываются . Поэтому нет опыта по определению оптимальных рас­
стояний между посадочными местами интродуцированных деревьев 
и кустарников в плантации. 

Д л я проектирования расстояний между посадочными местами деревьев 
в рядах и между рядами необходимо знать высоту и диаметр кроны расте­
ний конкретного вида в зрелом возрасте. Данные о высоте деревьев 
и кустарников интродуцированных видов можно найти в различных кни­
гах по дендрологическим вопросам [3—5] , но данные о размерах крои 
интродуцентов в специальной литературе встречаются реже [3 , 4 ] . 

Высота и диаметр кроны растений одного и того ж е вида интродуцен­
тов меняются, к а к известно, в зависимости от климатических и почвенных 
условий. Поэтому для коррекции у к а з а н н ы х в специальной литературе 
данных о растениях, произрастающих в географически иных условиях, 
рекомендуется использовать измерения высоты и диаметра кроны интро­
дуцентов, растущих в местных условиях. 

В 1975 г. мы приступили к созданию семенной плантации интродуцен­
тов в Лесной опытной станции «Калснава» научно-производственного объ­
единения «Силава». П л а н т а ц и я планируется общей площадью 170 га, где 
предусмотрено выращивать растения 915 таксонов. До 1979 г. освоено 
19 га этой площади. 

Основой для определения расстояний между рядами в семенной план­
тации Л ОС «Калснава» были взяты следующие данные: высота и диаметр 
кроны растений конкретного таксона в зрелом возрасте, рабочая ширина 
механизмов, применяемых для обработки почвы, с к а ш и в а н и я травяного 
покрова, сбора семян, привоев, черенков и пыльцы. 

Если высота растений таксона не превышает 2 м, то сбор семян, привоев 
и черенков проводится стоя на земле. Свободная от крон деревьев полоса 
между рядами посадок проектируется шириной 1,0—2,2 м. В этом случае 
для скашивания травяного покрова может быть использована газоно­
косилка МФ-70, для культивации почвы — колесный трактор с навесными 
агрегатами, рабочая ширина которых не более 2,2 м. 

Если высота растений таксона 2—4 м, то сбор семян, привоев, черенков 
и пыльцы можно проводить при помощи переносной двухметровой садовой 
лестницы без использования механизмов (тракторов, а в т о м а ш и н ) . В таком 
случае ширина междурядий должна быть около 2,2 м. При высоте растений 
больше 4 м для сбора посевного и прививочного материала , а т а к ж е пыль­
цы используются специальные платформы на базе автомашины или колес­
ного трактора. 

Сбор семян, черенков, привоев и пыльцы проводится в различное время 
года и при различных условиях погоды; поэтому использование механиз­
мов возможно только при условии, если междурядья в плантации будут 
покрыты прочным травяным покровом. Минимальное расстояние между 
кронами —3,6 м, что соответствует ширине колесного трактора с косилкой 
или автомашины с боковыми автригерами для специальной платформы или 
крана . 

14 



В фенотипической семенной плантации расстояния м е ж д у деревьями 
ц к у с т а р н и к а м и в ряду могут быть меньше, чем расстояния между ряда­
ми. После вы яс не ния продуктивности семян каждого клона, декоративных 
свойств, стойкости против неблагоприятных факторов среды, болезней и 
вредителей растения части клонов будут вырублены, за счет чего увели­
чатся площадь произрастания каждого растения и расстояния между кло­
нами. П р и надобности вместо вырубленных клонов можно посадить дру­
гие. П р и закладке фенотипических семенных плантаций расстояние меж­
д у клонами в ряду должно быть равно диаметру кроны растения таксона 
в зрелом возрасте плюс 1,5—2,0 м. Это расстояние не должно быть меньше 
из-за следующих соображений: 1) для выяснения продуктивности клона 
н е л ь з я допустить частичное взаимное «перекрытие» крон; 2) не исключе­
на возможность, что после проверки продуктивности останутся именно 
рядом растущие клоны, кроны которых необходимо обеспечить нормаль­
ным освещением. 

Руководствуясь опытом сотрудников Центрального пункта лесного 
семеноводства Л О С «Калснава» , рекомендуется размещать растения в со­
седних рядах в шахматном порядке , что улучшает условия освещения крон 
деревьев и кустарников. 

Пример рекомендуемых расстояний при посадке деревьев и кустарни­
ков интродуцированных видов указан в таблице. 

Расстояние между рядами посадок вычисляется по формуле 

P=D+a, 

где Р— расстояние между рядами; D— диаметр кроны дерева или кустар­
ника ; а — ширина незапятой кронами части, по которой движутся механиз­
мы по уходу за плантацией и сбору семян, привоев, черенков и пыльцы. 

Примерные расстояния между деревьями и кустарниками интродуцированных 
видов в семенных плантациях (в м) 

Таксон Высота Диаметр 
кроны, м 

Расстояние посадок 
Таксон растений,м 

Диаметр 
кроны, м 

в ряду между 
рядами 

Abies balsamea (L.) Mil l . >25,0 6,8 8,0 10,0 
Larix kaempferi (Lambl) Carr. >25,0 4,8 7,0 8,0 
Picea asperata Mast. 15,0-25,0 5,5 7,5 9,0 
Pinus cembra L . 15,0-25,0 7,0 8,0 10,0 
Thuja occidentalis 'Globosa' 0,8-2,0 1,6 4,0 4,0 
Acer mandshuricum Maxim. 15,0-25,0 5.0 7,0 8,5 
Berberis amurensis Rupr. 0,8-2,0 1,1 2,5 3,0 
Betula lenta L . 15,0-25,0 5,0 7.0 8,5 
Cotoneaster multiflorus Bunge 2,0-4.0 1.6 3,0 4,0 
Crataegus crus-galli L . 2,0-4,0 1,6 3,0 4,0 
Fraxinus pensylvanica Marsh. 15,0-25,0 10,0 12,5 14,0 
Lonicera caerulea L . 8,0-2,0 0.8 2.0 2,5 
Quercus bicolor Wil ld . 15,0-25,0 7,0 9,0 11,0 

С увеличением высоты кроны дерева сбор становится труднее. Поэто­
му предлагается проводить в плантациях обрезку крон с целью формиро­
в а н и я деревьев с низкими, широкими, многовершинными кронами [ 1 , 2, 
6 , 7 ] . 

Имеется у ж е значительный опыт формирования крон в семенных 
плантациях сосны, лиственницы, ели и осины, но для интродуцирован­
ных видов растений такого опыта нет. 

Некоторые авторы [ 1 , 7] считают, что обрезкой крон можно добиться 
увеличения у р о ж а я семян, но Д ж . Райт [ 2 ] утверждает обратное. 

В семенных плантациях интродуцентов ЛОС «Калснава» рост в высо­
т у растений, высота кроны которых в зрелом возрасте не превышает 15 м, 
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не ограничивается. По видам у растений, высота кроны которых более 
15 м, проводится экспериментальная работа на небольшом количестве де­
ревьев для выявления результатов обрезки; остальные деревья этих ви­
дов в плантации будут пока оставлены без обрезки. 

По мере надобности следует обрезать боковые ветви крон, мешающие 
продвижению механизмов по междурядиям. 

При использовании автогидроподъемника АГП-12А на базе автомашины 
ГАЗ-53 с простыми ручными вспомогательными приспособлениями сбор 
семян может проводиться до высоты 15—16 м. Используя автоподъемник 
ВС-22МС на базе автомашины З И Л - 1 3 1 , сбор семян можно проводить па 
высоте до 25 м. 
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Лесная опытная станция «Калснава» 
Мадонский р-н, п о Яункалснава. 

Латвийской ССР 

УДК 582.53:635.9 

Б О Т А Н И К О - Г Е О Г Р А Ф И Ч Е С К И Й А Н А Л И З 
Д Р Е В Е С Н Ы Х И Н Т Р О Д У Ц Е Н Т О В , 

А Д А П Т И Р О В А В Ш И Х С Я В С У Х И Х С У Б Т Р О П И К А Х 
А З Е Р Б А Й Д Ж А Н А 

Ф. М. Мамедов 

Проведение детального анализа происхождения и поведения интроду­
центов дендрофлоры определенного региона имеет важное значение для 
определения наиболее перспективных флористических областей земного 
ш а р а в дальнейшей интродукционной работе в местных условиях. 

Н а протяжении 13 лет (1967—1979 гг.) мы проводили наблюдения над 
ростом и развитием деревьев и кустарников, интродуцированных в раз­
ное время в сухие субтропики Азербайджана , и выполнили большую ра­
боту по выявлению, уточнению и определению их происхождения [1—3] . 

Основные результаты анализа и обобщение полученных данных отра­
ж е н ы в настоящей статье. 

Д л я решения вопроса о возможности культуры вида в новых условиях 
Н. И. Вавилов предложил дифференциальный ботанико-географический 
метод, основанный на строгой ботанической дифференциации изучаемых 
растений, установлении современного ареала видов и по возможности де­
тальном определении состава ботанических разновидностей и рас каждого 
вида, выявлении распределения форм данного вида по области и странам, 
установлении географических центров [ 4 ] . 

География основных флористических источников исходного материала 
для интродукции деревьев и кустарников в сухих субтропиках Азер­
байджана определяется ее современными географо-флористическнми свя­
зями с другими флорами земного шара , а при их отсутствии — на основе 
фитоклиматической аналогии. Например , субтропики Азербайджана це­
ликом включаются во флористическую область Древнего Средиземья. Де-
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Р а с п р е д е л е н и е и н т р о д у ц и р о ­
в а н н ы х видов д р е в е с н ы х и 
к у с т а р н и к о в ы х р а с т е н и й в с у ­
х и х с у б т р о п и к а х А з е р б а й д ж а ­
на по г е о г р а ф и ч е с к о м у п р о и с ­
х о ж д е н и ю 

Флористические области: 
I — Восточноазиатская, 
II — Средиземноморская, 
III — Североамериканская, 
IV — Кавказская, 
V — Средняя и Атлантическая 

Европа, 
V / — Центральноазиатская, 
VII — Австралийская, 
VIII — другие 

ревья и кустарники, пнтродуцированпые из этой области, хорошо приспо­
сабливаются к условиям сухих субтропиков [5—8], поэтому можно счи­
тать эту область в а ж н е й ш и м флористическим источником исходного 
материала для сухих субтропиков. В целом эта флора связана своим про­
исхождением с флорой Восточной Азии (кроме тропиков) и Северной 
Америки (за исключением ее бореалыюй части) . Именно эти дендрофло-
ры включают наиболее перспективные виды деревьев и кустарников для 
интродукции в сухих субтропиках Азербайджана . 

Н а ш и обследования показали , что в сухих субтропиках Азербайджана , 
з анимающих значительную территорию республики, произрастает 538 ви­
дов древесных и кустарниковых растений субтропического происхождения. 
Из них наиболее перспективны в декоративном садоводстве 388 видов и 
форм, с которыми велись дальнейшие экспериментальные работы. 

А н а л и з состава дендрофлоры сухих субтропиков Азербайджана с точ­
ки зрения ботанико-географического происхождения видов (рисунок) 

Географическое происхождение деревьев и кустарников, используемых 
в декоративном садоводстве сухих субтропиков Азербайджана 

Район распространения Хвойные Лиственные Общее число 

В о с т о ч н а я А з и я ( С е в е р н ы й и Ц е н т р а л ь н ы й 
Китай , п-ов К о р е я . Я п о н и я ) 

С р е д и з е м н о м о р с к а я о б л а с т ь 

С е в е р н а я А м е р и к а 

Крым, К а в к а з , С р е д н я я и А т л а н т и ч е с к а я 
Европа 

Ц е н т р а л ь н а я А з и я ( с р е д н е а з и а т с к и е р е с ­
п у б л и к и СССР, И р а н , А ф г а н и с т а н ) 

А в с т р а л и я , Т а с м а н и я 

Ю ж н а я А м е р и к а 

Садовые г и б р и д ы 

* В числителе — число видов, в знаменателе -
интродуцированных в регионе. 

2* 89 91 
8.8 20.97 23,5 

7 75 82 
30.7 17,95 21.1 

6 61 67 
25.9 14.93 17.2 

3 53 56 
12.9 12,99 14,4 

22 22 
5,09 5.6 

19 19 
3.92 4,8 

1 28 29 
4.4 6.46 6,48 

7 7 
1,62 1.68 

% от общего числа видов древесных растений, 

17 



убеждает в том, что здесь доминируют типично древнесредиземноморские 
(Макаронезийская и Средиземноморская флористические области) , а так­
ж е восточноазиатские и североамериканские элементы. В дендрофлоре 
сухих субтропиков встречаются и представители Мадреанской (Калифор­
нийская , Нагорно-Мексиканская провинция) , Юго-западно-австралийской 
и Индокитайской флористических областей ( таблица) . 

Анализ ассортимента деревьев и кустарников сухих субтропиков пока­
зывает , что все интродуцированные в этой зоне растения происходят из 
разных биоклиматических растительных зон: 

Зона Число % Зона Число % 
видов видов 

С у б т р о п и ч е с к а я 136 35,2 У м е р е н н а я 103 26,5 
У м е р е н н о т е п л а я 128 32,8 Б о р е а л ь н а я 21 5,5 

Л у ч ш е всего в сухих субтропиках прижились деревья и кустарники 
из субтропической (35,2%), умеренно теплой (32,8) и умеренной (26,5%) 
биоклиматических зон земного шара , что свидетельствует о широких воз­
можностях их интродукции из этих зон Средиземноморской флористиче­
ской области. 

Olea europea L. , Cupressus sempervirens L. , Laurus nobilis L. , Pinus 
pinea L . , Quercus ilex L . , Myrtus communis L . и другие деревья и кустар­
ники, интродуцированные в сухих субтропиках Азербайджана из выше­
указанных биоклиматических зон Средиземноморья, нашли себе здесь 
вторую родину. 

Немаловажное значение для сухих субтропиков имеют и виды дре­
весных растений из умеренной биоклиматической зоны Средиземноморья, 
как , например, Laburnum anagyroides Medic , Adenocarpus decorticans 
Boiss. и др. Однако у этих пород в период летней ж а р ы от недостатка воз­
душной влаги выгорают листья. Они цветут до наступления летней ж а р ы , 
успевают завязать семена, а осенью наблюдаются вторичный рост и 
цветение. 

Представители умерепной биоклиматической зоны в местных условиях 
оказались более устойчивыми к пониженным температурам, чем деревья 
и кустарники субтропической и умеренно теплой биоклиматических зон. 

Некоторые представители Средиземноморской флоры — Cercis siliquast-
rum L . , Rosmarinus officinalis L . , Rhamnus aloternus L . , Platanus orienta-
lis L . , Juglans regia L . , Elaeagnus angustifolia L . , Olea europea и другие — 
давно вошли в состав местной флоры. 

К а к видно из изложенного выше, в сухих субтропиках хорошо при­
жилось большинство собственно средиземноморских элементов, а также 
восточиосредиземиоморские виды. В сухих субтропиках могут иметь 
перспективы и представители Западного Средиземноморья, и особенно 
элементы вечнозеленых дубрав и маквиса (субтропический кустарииково-
древесный тип растительности) , такие, как Quercus suber L . , Cedrus atlan-
tica (Endl.) Manetti, Chamaerops humilis L . и др. 

Таким образом, дендрофлора средиземноморского происхождения яв ­
ляется основным исходным очагом для привлечения древесных и кустар­
никовых пород в сухие субтропики Азербайджана . 

Большое значение для интродукции деревьев и кустарников в сухих 
субтропиках имеют восточноазиатские виды вечнозеленых лиственных ле­
сов — Lonicera japonica Thunb., Pittosporum tobira Dryand., Ligustrum japo-
nicum Thunb. и др. 

Из умеренно теплой биоклиматической зоны К и т а я и п-ва Кореи в су­
хих субтропиках успешно интродуцировапы некоторые виды родов ВегЬе-
ris, Buddleia, Cerasus, Cotoneaster, Rosa и др., а из умеренной биоклима­
тической зоны К и т а я хорошо прижились Broussonetia papyrijera (L . ) Vent.. 
В. Jtazinoki Sieb., Sophora japonica L. , Juniperus chinensis L. , Ailanthus altis-
sima (Mi l l . ) Swingle и др. 

В местных условиях хорошо растут т а к ж е элементы субтропической 
биоклиматической зоны — Abelia chinensis R. Вг., Jasminum grandiflora 
Rehd., Berberis levis Franch., Hibiscus syriacus L . и др. 
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Представители субтропической зоны Восточной Азии в местных усло­
виях оказались менее устойчивыми к понижению температуры, и в су­
ровые зимы они в различной степени повреждаются морозами. 

Успешно приспособились к условиям сухих субтропиков представите­
ли Маньчжурской, Центрально-Китайской и Японо-Корейской флористи­
ческих провинций. Среди них особенно следует отметить Thuja orienta-
lis L . , Chaenomeles japonica Thunb. ex Spach., Securinega suffruticosa (Pall.) 
Rehd., Fontanesia fortunei Carr., Zanthoxylum planispinum Sieb. et Zucc. 
и др. 

Некоторые типично мезофитные виды берингской растительности 
с компонентами Маньчжурской и Северокитайской формаций, а т а к ж е 
представители лесов Ангаридской растительной формации проявляют 
здесь явные признаки экологического угнетения. 

И з представителей субтропических лесов Центрально-Китайской про­
винции в сухих субтропиках удовлетворительно растут Trachycarpus 
excelsa Н. Wendl., Phyllostachys aurea Сегг., Eriobotrya japonica (Thunb.) 
Lindl . и др. Однако некоторые виды растений из этой провинции очень 
плохо переносят суровые зимы и засушливые периоды года, например 
Firmiana platanifolia ( L . f.) R. Вг. и др. 

Хорошо зарекомендовали себя в сухих субтропиках некоторые пред­
ставители южнокитайских в л а ж н ы х субтропических лесов. Среди них осо­
бенно следует отметить Lagerstroemia indica L . 

В декоративном садоводстве сухих субтропиков культивируются так­
ж е типичные субтропические древесные растения хвойных и смешанных 
лесов ботанической провинции Гималаев — Cedrus deodara (Roxb.) Loud. 
и Melia azedarach L . 

Из вышеизложенного следует, что Восточноазиатская флористическая 
область может служить вторым исходным очагом для интродукции субтро­
пических деревьев и кустарников в сухих субтропиках Азербайджана . 

Третьим очагом интродукции является флористическая провинция Се­
верной Америки. В местных условиях хорошо приспособились типично 
субтропические представители ботанической провинции южноатлантиче­
ских штатов (Североамериканская атлантическая флористическая об­
л а с т ь ) , например виды рода Jucca. Из представителей Северной Америки 
в сухих субтропиках хорошо прижились Chamaecyparis lawsoniana Parl., 
Cupressus arisonica Greene, Carya pecan Engl., Celtis occidentalis L . , Maclu-
ra aurantiaca Nutt. , Gymnocladus dioicus (L.) C. Koch., Chilopsis linearis 
(Cav.) Sweet., Gleditsia triacanthos L . и др. 

В местных условиях хорошо растут некоторые представители Мекси­
канской флористической области (Неотропическое царство) — Agave ате-
ricana L . , Cupressus lusitanica M i l l . , некоторые виды рода Opuntia и др. 

Немаловажное значение для сухих субтропиков Азербайджана имеет 
и Ю ж н о а м е р и к а н с к а я флористическая область (Уругвай, Парагвай , Б р а ­
зилия, Аргентина ) . В данной зоне Азербайджана имеется 29 видов де­
ревьев и кустарников, интродуцированных из этой флористической об­
ласти— Асса sellowiana (Berg.) Burr., Escallonia glutinosa Phil . , Schinus 
latifolia Mart. и др. 

В сухих субтропиках довольно много представителей Австралийского 
флористического царства. Среди них особо следует отметить Casuarina 
equisetifolia L. , Callistemon linearis D C , виды родов Acacia, Eucalyptus 
и др. Однако в суровые зимы (ниже —10°) в местных условиях они по­
вреждаются морозами. Путем репродукции мы получили более стойкие 
к морозам формы Casuarina equisetifolia, Acacia retinoides Schlecht., без 
повреждений выдерживающие температуру н и ж е —13°. 

В а ж н е й ш и м и очагами интродукции деревьев и кустарников в сухих 
субтропиках являются флористические области Крыма, Кавказа и Цент­
ральной Азии. Около 80 видов дендрофлоры сухих субтропиков относятся 
к элементам этих флористических формаций: Albizzia julibrissin Durazz, 
Ligustrum vulgare L . , Halimodendron halodendron (L . ) Voss., Hedera pas-
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tuchowii G. War., Pyrus salicifolia Pall., Pinus eldarica Medw., Celtis cauca-
sica W i l l d . и др. 

В сухих субтропиках Азербайджана широко используются также эле­
менты централыюазиатской дендрофлоры, входящие в Западноазиатскую 
или Передпеазпатскую флористическую подобласть, охватывающую наибо­
л е е богатую часть Ирано-Туранской области; следует отметить, что в этой 
флористической области сильно в ы р а ж е н ы элементы Средиземноморья. 

Подводя итоги работы по выявлению основных интродукционных оча­
гов древесных и кустарниковых растений для сухих субтропиков Азер­
байджана , можно сделать следующее заключение. 

В сухих субтропиках Азербайджана возможна у с п е ш н а я культура де­
ревьев и кустарников из субтропической, умеренно теплой и умеренной 
биоклиматических растительных зон земного шара . 

Наиболее перспективными очагами интродукции растений следует счи­
тать Средиземноморскую и Макаронезийскую флористические области 
в целом, Восточноазиатскую область (Маньчжурскую, Японо-Корейскую, 
Северокитайскую, Централыюкитайскую, Восточногималайскую провин­
ц и и ) , Североамериканскую, Мадреанскую области и Циркумбореальную 
флористическую область (Кавказскую и Крымскую провинции) . 

Л И Т Е Р А Т У Р А 
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И Н Т Р О Д У К Ц И Я П Р Е Д С Т А В И Т Е Л Е Й Р О Д А Э С Х И Н А Н Т У С 
И С Т Р У К Т У Р А И Х П О Б Е Г О В Ы Х С И С Т Е М 

Е. С. Смирнова, Г. И. Шахова 

Род эсхинантус (Aeschynanthus) семейства геснериевых насчитывает 
около 70 видов, распространение которых ограничено тропической и суб­
тропической Юго-Восточной Азией (Индия , Индонезия , Филиппины, Ма­
лайзия , Новая Г в и н е я ) . Они обитают в тенистых местах долин и гор, глав­
ным образом в тропическом дождевом лесу [ 1 — 5 ] . 
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Отдельные виды поднимаются иногда до высоты 2000 м над ур. моря. 
Это травянистые, красиво цветущие эпифитные растения с изящными, 
чаще пониклыми побегами, и поэтому в оранжереях они культивируются 
как ампельные. Особая привлекательность этих растений для интродук­
ции состоит в том, что они цветут в декабре—марте, т. е. в самый дефи­
цитный по цветению в наших условиях период. 

В коллекции рода эсхинантус в Фондовой оранжерее Г Б С А Н СССР 
насчитывается 20 видов. По строению побеговых систем все эти виды 
относятся к одному морфологическому типу — кустовидпым моноподналь-
ным плагиотропным растениям [ 6 ] . В природных условиях они поселя­
ются на стволах деревьев, на покрытых мхом камнях , а их повисающие н 
ползучие побеги образуют иногда довольно плотные куртины. В условиях 
культуры воздушные придаточные корпи не всегда развиваются, но у мно­
гих видов их зачаточные бугорки имеются в каждом узле. 

Общие закономерности развития всех исследованных нами видов сход­
ны. В оранжерейной культуре эсхинантус размножается черенкованием. 
Воспроизводится он и семенами, хотя из-за медленного развития сеянцев 
на раннем этапе они зацветают на 1—1,5 года позже по сравнению с за-
черенкованным материалом. Практически в условиях оранжереи черен­
кование можно вести весь год, однако наилучший посадочный материал 
получается при весеннем посеве и весеннем черенковании. Оптимальные 
сроки черенкования : март—апрель. В течение первых месяцев ж и з н и как 
у проростка, так и у окорененпого черепка развивается лишь один глав­
ный побег. Позднее, у сеянцев на 6-7-й месяц, а у черенков на 3—4-й, в ос­
новании главного побега начинают формироваться боковые. У сеянцев 

Годовой прирост у представителей рода эсхинантус 

Вид 
Период 

активного 
Общая 
длина 

Среднее за месяц Длина 
(в мм) 

Вид роста побе­ прироста, При­ Длина Число бутонов 
па 10.ХП 

1979 г. гов, мес см рост, междо­ метаме-
бутонов 

па 10.ХП 
1979 г. см узлия, см ров 

бутонов 
па 10.ХП 

1979 г. 

Aeschynanthus obconica V I I - X * 32 6.4 3,6 1.8 1 
С. В. Clarkc V I I I - X 17 5,4 3,4 1,0 5 
А. ellipticus К. Schum V - X 13 2,2 1,9 1,1 Нет 

А. lanceolatus Riddlcy V I I - X 19 4,8 1,0 4,8 » 
х - х п 9 4,5 1,3 3,5 » 

•О. nummularius К. Schum I V - X 29 4,8 1,2 3,6 » 
А. lobbianus Hook. V - X 32 5,3 2,0 2,7 » 

V I - X 23 5,6 2,6 1,8 » 
А. micrantha С. В. Clarkc I V - X 41 5,3 2,0 3,0 1 

I X - X 18 4,5 1,6 3,5 1 
А. hians С. В. Clarke н - х 42 5,2 3,2 1,8 1 

V I I - X 13 3,2 1,9 1,4 1 
:А. javanicus Hook. V - X 18 3,7 1,8 1,7 Нет 
А. radicans Jack. I V - X I I 12 1,3 2,0 0,7 

V - X 9 1,5 2,2 0,7 » 
А. pulcher (Bl.) G. Don. V I - X 22 4,4 2,2 2,0 1 

V - X 13 2,1 2,2 1,0 1 
A. grandiflorus Spreng. I V - I X 28 4,8 4,8 1,0 1 

I X - X I I 9 1,5 2,1 0,7 Нет 
A. ramosissimus Wall . V I - X 29 6.0 4,1 1,4 1 
A. fulgens Wall . I V - X 28 4.7 3,1 1,3 1 

V - X 9 1,5 2,2 0,7 1 
A. macrocalyx С. B. Clarke V I I I - X I I 27 7,0 5,4 1,2 Нет 

х - х н 11 5,5 2,7 2,0 » 
A. speciosus Hook. V I - X 60 12,0 4,6 2,6 » 
A. motleyi С. B. Clarke I V - X 30 5,0 4,3 1,1 1 

A. longicaulis Wall . 
I X - X 12 6,0 4,0 1,5 1 

A. longicaulis Wall . V I - X 23 4,6 4,0 1,2 1 

* Для некоторых видов приведены данные по побегам летнего и осеннего приростов. 
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первыми закладываются побеги в пазухах семядолей, а затем в пазухах 
первой и второй пар листьев. У вегетативно размноженных растений 
первые боковые побеги также образуются в пазухах самых нижних 
листьев. Все ветвление оказывается сосредоточенным в основании расте­
ния . В результате этого образуются кустовидные особи. При этом плот­
ность куста, т. е. обилие боковых побегов, у разных видов различна . 
Наблюдения за растениями, размноженными черенкованием, позволили 
отметить некоторые общие закономерности их роста и развития . А к т и в ­
ный рост побегов начинается в марте-апреле и продолжается до августа-
сентября. В этот период прирост главного побега в зависимости от вида 
составляет 12—60 см (таблица) . Рост этого лобега приостанавливается 
в августе или сентябре, но боковые побеги второго и последующих поряд­
ков продолжают развиваться до глубокой осени, а иногда и зимой (А. mot-
leyi, А. albidus). 

Эсхинантус — выходец из экваториальных и приэкваториальных райо­
нов — является растением короткого дня, поэтому период бутонизации и 
цветения у растений почти всех видов коллекции Г Б С приходится па осен­
не-зимнее время. В августе-сентябре с уменьшением светового дня рост 
побегов приостанавливается и начинается формирование генеративной 
сферы. Визуально бутоны можно заметить в сентябре — ноябре. С этогс 
момента их рост продолжается 30—50 дней, и в зависимости от вида расте­
ния и возраста побега цветение начинается в декабре, январе или феврале . 
Так как вегетативный рост побегов второго и более высоких порядков за­
тягивается до глубокой осени, то и цветение на этих побегах, естественно, 
проходит примерно на 2 мес позже. Кроме того, растения нескольких ви­
дов коллекции обычно цветут позднее остальных — в апреле-мае (А. pul-
cher, А. ramosissimus). Таким образом, цветение растений всей коллекций 
растягивается на 6 ( X I I — V ) мес (рис. 1) . У особей большинства видов 
первые цветки развиваются обычно в пазухах 2—3 пар самых верхних 
листьев главного побега, последующее цветение может иметь место в па ­
зухах практически любой пары листьев. Цветки у эсхинантуса одиночные 
или собраны в двуцветковое соцветие. Соцветие состоит из короткого 
(4—5 мм) цветоноса, парных пленчатых брактей и двух довольно крупных 
изящной формы цветков чистых ярких тонов красного цвета: от алого и 
бледно-малинового до темно-пурпурного. Такое пазушное двуцветковое 
соцветие характерно для А. ellipticus, А. lobbianus, А. lanceolatus (рис. 2, а). 
У А. obconica, А. micrantha, А. javanicus в связи с сильным укорочением 
верхних междоузлий цветки соседних метамеров сближены (рис. 2, б) и 
зрительно воспринимаются как одно 4—8-цветковое соцветие. Продолжи­
тельность жизни цветка 5—7 дней. Благодаря разновременному развитию 
бутонов на разных побегах цветение растения может продолжаться от 
нескольких недель до нескольких месяцев. Растения большинства видов 
коллекции обычно завязывают жизнеспособные семена без дополнитель­
ного опыления. Исключение составляют А. speciosus, А. motleyi, А. albi-
dus. Плод у эсхинантуса — очень длинная (10—35 см) линейная двуствор­
ч а т а я коробочка. Созревание плодов в оранжерее продолжается 4—5 мес. 
При созревании семян плоды вскрываются, не опадая с растения. Семена 
чрезвычайно мелкие. Каждое семя на верхушке и в основании снабжено 
несколькими волосками, длина которых часто в десятки раз превышает 
длину семени. 

После окончания цветения для отцветшего побега наступает период 
относительного покоя, длящийся 1 — 2 мес, но в это ж е время растут 
боковые побеги в основании главного, так что для растения в целом пе­
риод покоя очень короткий. 

Дальнейшее развитие побегов после первого цветения и плодоношения 
у разных видов происходит по-разному. У таких видов, как А. obconica, 
А. hyans, А. micrantha, А. pulcher, А. javanicus, вегетативная активность 
верхушечной почки резко падает, и для этого побега в дальнейшем возмо­
жен лишь весьма небольшой прирост. У А. macrocalyx, А. speciosus, 
А. grandiflorus верхушечная почка остается активной в течение почти всей 
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Рис . 2. Схема побегов 1(я) и 11(6) г р у п п видов 
вп — верхушечная почка, л — лист, о — бутон, ум — укороченное междоузлие 

ж и з н и побега, активность ее снижается л и ш ь в процессе естественного 
старения побега. В результате жизнедеятельности верхушечной почки 
у растений этих видов формируется побег, на котором чередуются вегета­
тивные и генеративные участки. 

В условиях оранжереи Г Б С продолжительность активной жизнедея ­
тельности отдельного побега составляет примерно 4—5 лет. 

К а к было сказано выше, по главным признакам строения побеговой 
системы все исследованные нами виды относятся к одному морфологиче­
скому типу. Однако структура побегов и единицы, ее слагающие, у расте­
ний разных видов сильно различаются . По характеру метамеров одно-
порядкового побега изученные виды рода эсхинантус можно разделить па 
пять групп. 

I группа объединяет виды, у которых вся вегетативная сфера р а с т е н и я 
представлена единственным типом метамера — парой супротивных нор­
мальных листьев н п р и л е ж а щ и м длинным междоузлием, а генеративная 
сфера — либо одним пазушным цветком, либо пазушным двухцветковым соц­
ветием (см. рис. 2 ) . В дальнейшем в пазухе листа остается лишь рубец от 
опавшего соцветия или плода. К этой группе из пашей коллекции следует 
отнести шесть видов: А. ellipticus, А. lanceolatus, А. lobbianus, А. питти-
larius, А. obconica и А. tricolor, характерными признаками которых явля ­
ется то, что все их побеги на всем протяжении длинпометамерные и, хотя 
междоузлия от основания к вершине побега значительно уменьшаются , 
длина любого междоузлия всегда значительно превышает его диаметр. 
Так , у А. ellipticus длина тонких висячих побегов колеблется в пределах 
50—70 см. Размер нижних междоузлий составляет 20—30 мм, а верхних — 
12—15 мм при диаметре стебля 2 мм. В этой группе растений особенно 
коротки верхние междоузлия у А. obconica и А. tricolor. Минимальную 
длину они имеют в тот период, когда заканчивается рост побега и начи­
нают формироваться генеративные органы. Размер верхних метамеров по 
сравнению с нижними у этих видов в десятки раз меньше, тем не менее 
и в области формирования соцветий длина междоузлия превышает его 
диаметр и листья остаются нормальными зелеными, хотя и очень мелкими. 
Так , у А. obconica, удивительно красиво и регулярно цветущего вида, 
длина большинства междоузлий колеблется от 30 до 50 мм (при диаметре 
стебля 2 м м ) ; размер некоторых листьев в таких узлах достигает, напри­
мер, 85X45 мм, тогда как на верхушке побега длина междоузлий не пре­
вышает 8—10 мм (при диаметре 2 м м ) , а размер листьев, в пазухах кото­
рых образуются соцветия, равен 1 мм, хотя это нормальные зеленые 
листья, по форме и текстуре аналогичные крупным листьям того ж е побега. 
Таким образом, качественно у растений всех шести видов побеги одина-
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новые — длиниомета мерные, равномерно олистввнные нормальными зеле­
н ы м и листьями, но их количественная характеристика различна: мини­
м а л ь н а я длина верхних междоузлий характерна для А. obconica и А. tri 
cilor. У растений этой группы, как правило, в каждом узле имеется по 
1—3 зачаточных бугорка придаточных корней. 

К а к было сказано выше, при замедлении вегетативного роста побега, 
наступающем осенью ( I X — X ) , начинается образование генеративных ор­
ганов. Цветки у растений этой группы видов эсхинантуса практически 
могут образовываться в пазухах любой пары листьев, но первые бутоны 
обычно развиваются в пазухах верхних двух-трех пар. Позднее цветение 
перемещается по направлению к основанию побега, но редко захватывает 
его нижнюю треть. В соцветии А. ellipticus часто можно наблюдать редук­
цию одного из двух цветков, и тогда в пазухе листа оказывается цветонос 
с единственным цветком. 

К I I группе мы отнесли пять видов: А. micrantha, А. hians, А. javani-
cus, А. radicans, А. pulcher. Все побеги этих растений несут нормальные 
зеленые листья . В этом их сходство с видами первой группы. Существен­
ное отличие появляется в структуре верхушки побега: на уровне заложе­
н и я первых соцветий она становится короткометамерной. Если у А. mic-
rantha длина большинства междоузлий составляет 38—46 мм при диаметре 
2 мм, то в зоне цветения побега расстояние между соседними узлами не 
превышает 1—2 мм при том ж е диаметре. / 

Итак , структурная особенность растений видов I I группы состоит 
в том, что в пределах побега удлиненные междоузлия (длина междоузлия 
значительно превышает его диаметр) сменяются укороченными (длина 
м е ж д о у з л и я меньше или равна его диаметру) (см. рис. 2 ) . 

Все виды этой группы высоко декоративны, но особенно в этом смысле 
в ы д е л я ю т с я А. javanicus и А. pulcher. Два-три черенка, укорененные 
в горшке, благодаря довольно интенсивному ветвлению в б а з а л ы ю й части 
растения быстро образуют плотную куртину с пониклыми, свободно вися­
щ и м и побегами. К р у п н ы е пурпурные цветки А. javanicus развиваются на 
конце побега, при этом одновременно раскрываются все 4 цветка обоих 
соцветий, находящихся в пазухах конечной пары листьев. Цветки зри­
тельно воспринимаются как единое соцветие. 

Генетическое закрепление короткометамерности побега в зоне цвете­
н и я у видов I I группы следует рассматривать как специализацию в струк­
туре их побеговой системы. 

Три последующие группы видов несут черты дальнейшей специализа­
ции структур в зоне цветения. Эти группы, к сожалению, представлены 
:в коллекции Г Б С малым числом видов, ио и по имеющимся видам можно 
не только проследить специализацию структур генеративной сферы, а и 
прогнозировать количественные н качественные особенности этих струк­
т у р для видов, отсутствующих в коллекции. 

В I I I группу мы отнесли виды А. speciosus и А. macrocalyx. В строении 
н х побега появляется новое качество: у них развивается два типа мета­
меров с разными листьями. Одни метамеры, обычно с удлиненными междо­
у з л и я м и , несут нормальные зеленые листья, а другие, чаще с укорочен­
ными междоузлиями,— чешуевидные, иногда пленчатые, но, как правило, 
ш и л о в и д н ы е листья (рис. 3, а ) . А. speciosus выделяется среди остальных 
.видов коллекции очень длинными крупнолистными побегами с удлинен­
н ы м и междоузлиями. Короткие метамеры обычно завершают очередной го­
довой прирост и приурочены к зоне цветения. Их чешуевидные листья 
собраны на коротком участке , разграничивающем два смежных годовых 
прироста . В пазухах чешуевидных листьев образуются двуцветковые со­
ц в е т и я . Этот участок побега сильно укорочен и зрительно воспринимается 
как единое многоцветковое соцветие. Иногда пара чешуевидных листьев 
встречается среди обычных зеленых, но это свидетельствует о каких-то 
н а р у ш е н и я х в развитии побега. Видоизмененные чешуевидные листья 
А. macrocalyx т а к ж е приурочены к концу прироста побега данного года. 
О д н а к о в отличие от предыдущего вида у А. macrocalyx пары чешуевид-
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Рис . 3. С х е м а побегов I I I ( а ) , I V ( б ) и V(e) г р у п п видов 
дм — длинное междоузлие, чл — чешуевидные листья, усп — укороченный специализированный 
побег, ум — укороченные междоузлия, л — лист, б — бутон 

ных листьев с их укороченными междоузлиями образуются иногда среди 
крупноразмерных метамеров. Д л я этого вида характерно одновременное 
течение процессов бутонизации и роста нового участка побега, тогда как 
у большинства видов эти два процесса разделены во времени: вначале раз­
виваются бутоны и проходит цветение, а у ж е потом начинает расти новый, 
вегетативный участок побега. 

К I V группе относятся А. grandiflorus, А. ramosissimus и А. fulgens^ 
Строение побегов этой группы растений еще более сложное. У них по дли­
не побега чередуются крупнолистные длинные метамеры и укороченные, , 
несущие шиловидные листья. К а ж д ы й прирост данного года завершается 
короткометамерным участком. Цветение обычно приурочено к коротко-
метамерным участкам побега, чем виды I V группы сходны с видами 
I I I группы, но у них есть и принципиально новое качество: в пазухах 
листьев, как нормальных, так и шиловидных, развиваются укороченные 
специализированные генеративные побеги (рис. 3, б ) . Длина укороченного 
побега в зависимости от возраста составляет 1—10 мм. Специализирован­
ный побег состоит из предельно сближенных узлов, несущих расположен-
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ные накрест пары шиловидных листьев. В зрелом возрасте такой генера­
т и в н ы й побег напоминает короткий двурядный колосок. Соцветия растений 
этой группы обычно закладываются в пазухах шиловидных листьев, ко­
торые располагаются либо на короткометамерном участке обычного побе­
га , либо на специализированном генеративном (пазушный «колосок») . 

Виды эсхинантуса I I I и I V групп отличаются от двух первых групп 
не только по структуре побегов, но и габитуально. Растения ветвятся ме­
нее интенсивно, а потому образуют более рыхлые куртины; их длинные 
побеги с большими листьями вначале сохраняют восходящее положение, 
а затем повисают от собственной тяжести. Из литературных данных не 
ясно, склонны ли они к образованию воздушных придаточных корней 
в природе; во всяком случае, мы не наблюдали развития корней. В ре­
ж и м е нашей оранжереи именно у А. grandiflorus и А. ramosissimus наибо­
лее часто сравнительно с остальными видами коллекции нарушается рит­
мичность цветения. Внешне это проявляется в чрезмерном разрастании 
короткометамерной зоны побега и п а з у ш н ы х «колосков» и полном отсут­
ствии цветения. П р и ч и н ы таких нарушений пока не ясны. Можно лишь 
предположить , опираясь на экологию этих видов, что для нормального 
р а з в и т и я генеративной сферы им необходимы более резкие колебания су­
точных температур. 

В V группу вошли А. motleyi, А. albidus и А. longicaulis. Растения по­
следнего вида у нас еще не цвели, а А. motleyi и А. albidus цветут регу­
л я р н о и обильно. Внешне растения этих трех видов очень сходны между 
•собой и значительно отличаются от остальных эсхинантусов. Все они 
кустовидные, слабоветвящиеся, с поникающими побегами; соцветия раз ­
виваются одновременно в пазухах почти всех пар листьев, но только на 
укороченных специализированных побегах (рис. 3, б ) . В этом проявляется 
с л е д у ю щ а я фаза специализации генеративной сферы, вызванная , по-ви­
димому, рациональностью одновременного цветения многих соцветий, так 
как обилие открытых цветков обеспечивает устойчивое опыление, завя­
з ы в а н и е и созревание семян. 

К а к было показано выше, у растений I группы соцветия закладывают­
с я непосредственно в пазухах нормальных листьев (см. рис. 2, а), 
т. е. у них существует функциональное разделение побегов на вегетатив­
н ы е и генеративные, при этом генеративным побегом является собственно 
соцветие. У видов I I группы это разделение сохраняется , но в связи с ко-
роткометамерностью верхушки побега соцветия образуются в пазухах как 
к р у п н ы х , так и мелких верхушечных листьев (рис. 2 , 6 ) . Таким образом, 
у видов эсхинантуса I и I I групп на главном побеге (первый морфологи­
ч е с к и й порядок) цветонос всегда будет осью второго порядка . То ж е от­
носится к видам I I I группы с той разницей, что здесь соцветия заклады­
ваются только в пазухах чешуевидных листьев [см. рис. 3, а]. У видов 
I V группы в связи с образованием укороченных специализированных па­
з у ш н ы х побегов цветонос может быть осью второго, третьего и более 
высоких порядков (см. рис. 3 , 6 ) . У видов V группы номер оси соцветия 
не может быть н и ж е третьего порядка , так как цветки сосредоточены толь­
ко па специализированных п а з у ш н ы х побегах (см. рис. 3, в ) . 

Итак , в пределах рода эсхинантус существует структурный ряд побе-
говых систем, обусловленный специализацией генеративной сферы. Исход­
ными, менее специализированными следует считать виды I группы, в част­
ности А. ellipticus; затем специализация усложняется в восходящей после­
довательности групп от I к V . 

Усложнение структур генеративной сферы позволило растению сохра­
н и т ь или д а ж е увеличить число цветков при гораздо большей компакт­
ности побеговой системы. Д л я побегов растений I — I I I групп, несущих 
п а з у ш н ы е двуцветковые соцветия, требуется гораздо большее жизненное 
пространство сравнительно с растениями I V и V групп, у которых более 
короткие побеги, а вместо двухцветковых соцветий развиваются специа­
л и з и р о в а н н ы е , многократно цветущие побеги. Структура побегов у видов 
I V группы является в этом смысле переходной. 
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Распределение количественных и качественных изменений в структуре 
побеговых систем в разных группах видов рода эсхинантус можно пред­
ставить следующим образом: 

В и д ы , а л ь т е р н а т и в н ы е в п р е д е л а х I г р у п п ы по к о л и ч е с т в е н н о ­
м у н а к о п л е н и ю п р и з н а к а : у м е н ь ш е н и е р а з м е р о в м е т а м е р а в с в я з и 
со с м е щ е н и е м ц в е т е н и я к в е р х у ш к е п о б е г а ( у к о р о ч е н и е м е ж д о у з ­
лий, м е л ь ч а н и е листьев) 

П р о я в л е н и е нового качества у видов II г р у п п ы : к о р о т к о м е т а -
м е р н о с т ь в е р х у ш к и п о б е г а в с в я з и со с м е щ е н и е м к н е й ц в е т е н и я . 
З а к р е п л е н и е в г е н е р а т и в н о й с ф е р е к о р о т к о м е т а м е р н о с т и и м е л к о ­
л и с т н о е ™ ( с п е ц и а л и з а ц и я ) . Ц в е т е н и е в у з л а х к р у п н о р а з м е р н ы х 
м е т а м е р о в е щ е в с т р е ч а е т с я 

В и д ы , а л ь т е р н а т и в н ы е по к о л и ч е с т в е н н о м у н а к о п л е н и ю п р и з ­
н а к а : к о р о т к о м е т а м е р н о с т ь и м е л к о л и с т н о е ™ г е н е р а т и в н о й с ф е р ы 
н е только па в е р х у ш к е побега , но и в п а з у х а х н и ж е л е ж а щ и х 
листьев 

П р о я в л е н и е нового качества у видов III г р у п п ы : о б р а з о в а н и е 
ч е ш у е в и д н ы х листьев в з а м е н м е л к и х н о р м а л ь н ы х и з а к р е п л е н и е 
ц в е т е н и я в п а з у х а х ч е ш у е в и д н ы х листьев ( с п е ц и а л и з а ц и я ) 

В и д ы , а л ь т е р н а т и в н ы е по к о л и ч е с т в е н н о м у п р о я в л е н и ю этого 
п р и з н а к а : у о д н и х видов короткие м е т а м е р ы с ч е ш у е в и д н ы м и 
л и с т ь я м и р а з в и в а ю т с я только н а в е р х у ш к е годового п р и р о с т а , 
а у д р у г и х о н и ч е р е д у ю т с я с у д л и н е н н ы м и м е т а м е р а м и п о в с е й 
д л и н е п о б е г а 

П р о я в л е н и е нового качества у видов IV г р у п п ы : р а з в и т и е 
п а з у ш н ы х у к о р о ч е н н ы х ч е ш у е л и с т п ы х г е н е р а т и в н ы х побегов 
( с п е ц и а л и з а ц и я ) 

В и д ы , а л ь т е р н а т и в н ы е по к о л и ч е с т в е н н о м у в ы р а ж е н и ю этого 
п р и з н а к а : у о д н и х видов с о ц в е т и я о б р а з у ю т с я в р а в н о й м е р е и на 
д л и н н о м е т а м е р н ы х п о б е г а х , и н а с п е ц и а л и з и р о в а н н ы х у к о р о ч е н ­
ных , а у д р у г и х я в н о п р е о б л а д а е т р а з в и т и е с о ц в е т и й на у к о р о ч е н ­
н ы х с п е ц и а л и з и р о в а н н ы х п о б е г а х . 

З а к р е п л е н и е нового качества у видов V г р у п п ы : все ц в е т е н и е 
с о с р е д о т о ч е н о только н а п а з у ш н ы х у к о р о ч е н н ы х с п е ц и а л и з и р о ­
в а н н ы х п о б е г а х , т. е. в п о б е г о в о й с и с т е м е з а к р е п и л о с ь п о л н о е р а з ­
д е л е н и е ф у н к ц и й - д л и н н о м е т а м е р н ы е п о б е г и только в е г е т а т и в ­
ные , а у к о р о ч е н н ы е п а з у ш н ы е - только г е н е р а т и в н ы е . 

П р и м е ч а н и е . Сплошной линией показана связь видов внутри группы 
по количественным признакам, а пунктиром — связь между группами по 
качественным признакам. 

Конечно, описанная выше специализация обусловлена средой обитания, 
однако какой именно фактор является ведущим в ее возникновении, пока 
неясно. 

К а к показывает анализ литературных данных [1—5] , наиболее простые 
по структуре побега виды эсхинантуса I — I I групп растут во влажном тро­
пическом климате с равномерным распределением осадков в течение года 
и температурой, не опускающейся ниже 18° зимой и не ниже 22° летом. 
Естественно, что в таких условиях растениям обеспечено оптимальное раз ­
витие. Эти ж е виды наиболее успешно культивируются в оранжерейных 
условиях, поэтому их можно рекомендовать не только для оранжерей, но 
и для теплых зимних садов, а при обеспечении квалифицированного ухо­
да — даже для озеленения интерьеров. Виды I I I группы приурочены к суб­
тропическим районам Гималаев , где рост растений ограничен периодом 
относительно прохладной и сухой зимы (ноябрь—январь) . Может быть, 
этим и была вызвана специализация генеративной сферы, обеспечившая 
обильное цветение и плодоношение в иных, усложненных условиях обита­
ния . В культуре виды I V группы обильно и продолжительно цветут. Од­
нако это цветение нерегулярное. Возможно, нарушение регулярности цве­
тения вызывается отсутствием прохладного и сухого периода. Во всяком 
случае, для видов I V группы необходимы дальнейшие исследования, уточ­
няющие оптимальные условия их интродукции. 

А. ellipticus—>-
—*А. obconica 

А. micrantha— 
—*-А. pulcher 

I 

А. speciosus—*-
—*-А. тасгоса-

lyx 

I 

А. grandiflo-
rus—*А. \ul-

gens 

l 
A. molleyi 
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Главный ботанический сад АН СССР 

УДК 635.976(977) (747) 

О Б А С С О Р Т И М Е Н Т Е Р А С Т Е Н И Й 
В О З Е Л Е Н Е Н И И Н Ь Ю - Й О Р К А 

Б. Н. Головкин, Л. С. Плотникова 

Одна из трудностей озеленения крупных промышленных центров — это 
правильный подбор различных по функциональному назначению групп 
растений озеленительного ассортимента. В связи с этим для интродукторов 
и озеленителей пашей страны определенный интерес представляет опыт 
озеленения Нью-Йорка , с которым авторам статьи удалось познакомиться 
во время поездок в С Ш А в 1976—1979 гг., осуществленных по плану реали­
зации Межправительственного соглашения в области охраны о к р у ж а ю ­
щей среды. 

Д л я озеленения собственно Нью-Йорка (исключая пригороды, находя­
щиеся в черте Большого Нью-Йорка) характерно почти полное отсутствие 
естественных природных массивов внутри застройки, аналогичных паркам 
культуры и отдыха в Москве. Одним из исключений является участок лес­
ной растительности площадью в несколько десятков гектар, включенный 
в состав Ботанического сада в Бронксе . 

Очень плотная многоэтажная застройка, у м е н ь ш а ю щ а я освещенность, 
у х у д ш а ю щ а я вентиляцию улиц и способствующая концентрации выхлоп­
ных газов автотранспорта в зоне обитания растений — другая х а р а к т е р н а я 
черта города. 

Наконец, на общие городские условия накладывается влияние Атлан­
тического океана, которое сказывается прежде всего в повышенной в л а ж ­
ности воздуха по сравнению с городами, удаленными от моря, и усилении 
ветров (более 80 дней в году скорость ветра свыше 15 м /с ) . 

До начала X X в. озеленение Нью-Йорка не имело единого плана . Пер­
вый перспективный проект озеленения основных транспортных артерий 
города был составлен в 1917 г. В настоящее время главной озеленительной 

Сравнительная метеорологическая характеристика Нью-Йорка, Одессы и Сочи 
[2] по месяцам 

Город I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

С
ре

дн
ег

од
о­

ва
я 

1°
 и

 
2 

ос
ад

ко
в 

Н ь ю - Й о р к —0,8* —0,5 2,9 9,4 15,5 20,1 22,8 22,5 19,1 13,3 6,7 1,5 11,1 
Н ь ю - Й о р к 

91 105 90 83 81 86 106 108 87 88 76 90 1091 

О д е с с а 
- 1 , 6 - 1 , 4 2,4 8,7 15,6 19,9 22,3 21,7 17,6 11,9 5,9 0,9 10,3 

О д е с с а 28 26 20 26 33 43 31 34 26 33 33 34 367 

Сочи 
5,8 5,9 8,1 11,6 16,1 19,9 22,8 23,2 19,9 15,9 11,6 8,2 14,1 

Сочи 
179 147 122 106 76 89 97 106 133 141 157 181 1534 

* В числителе — среднемесячная температура, в знаменателе — сумма осадков. 
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организацией является Отдел парков и рекреаций (New York City Depart-
ment of Parks and Recreation). Существующий рекомендуемый ассортимент 
деревьев насчитывает 99 наименований [ 1 ] . Составлению этого ассорти­
мента в значительной мере способствовал опыт Нью-Йоркского ботаниче­
ского сада, существующего в современном виде с 1891 г. 

Анализ состава этого ассортимента дает интересные результаты. Ока­
зывается, что, несмотря на довольно мягкий и теплый климат Нью-Йорка, 
сближающий его с климатом Черноморского побережья [по температурному 
режиму с Одессой, а по режиму влажности с Сочи ( т а б л и ц а ) ] , для его озе­
ленения рекомендуется лишь 9 вечнозеленых видов деревьев, среди которых 
преобладают хвойные {Thuja occidentalis 'Nigra ' , Th. plicata, Abies concolor, 
Tsuga canadensis, Pinus strobus, P. thunbergii, Picea omorica, P. abies) 
и лишь один вид (Пех ораса) представлен вечнозеленым лиственным де­
ревом. Эта ограниченность ассортимента вечнозеленых видов растений, оче­
видно, является результатом сильного загрязнения воздуха. Составители 
ассортимента много внимания уделили подбору растений из различных 
экологических групп для заполнения всех возможных экологических ниш 
этого огромного города. В частности, выделена группа древесных растений 
с очень широкой амплитудой отношения к освещенности. Растения 21 вида 
могут расти как на солнечных местах, так и при затенении (Thuja occi-
dentalis 'Nigra ' , Cornus florida, C. kousa, Carpinus caroliniana, Magnolia 
caroliniana, M. acuminata, Amelanchier laevis, A. canadensis, Cercidiphyllum 
japonicum и др . ) . 36 видов растений рекомендуются только для солнечных 
местоположений (Aesculus glabra, Koelreuteria paniculata,Crataegus mollis, 
С. X lavallei, Elaeagnus angustifolia, Malus 'Dorothea', M. 'Red Jade', Oxy-
dendrum arboreum, Pyrus calleryana и др. ) - История интродукции послед­
него вида довольно интересна. В начале X X в. эту г р у ш у привез в С Ш А 
из К и т а я известный американский «охотник за растениями» Френк Мейер. 
Однако тогда она не привлекла внимания интродукторов и сохранялась 
лишь в коллекциях ботанических садов. Только в 1952 г. американский 
ботаник Д ж о н Крич, ныне директор Национального Арборетума в Ва­
шингтоне, отметил ее декоративные качества , ра змножил ее и внедрил 
в озеленение, где этот вид получил официальное название Брадфорд . Под 
этим названием она входит в первую десятку видов высоких древесных 
растений, используемых для уличных посадок на востоке страны. В Нью-
Йорке она совместно с культиварами Ulmus carpinifolia, Quercus palustris 
Picea abies и Р. omorica составляет группу видов, пригодных для озеле­
нения влажных, слабо дренируемых мест. 

В группу ацидофильных видов озеленительного ассортимента Нью-
Йорка входят Cornus florida, С. kousa, Magnolia loebneri 'Merr i lT , M. acu-
minata, Oxydendrum arboreum, Betula nigra, B. lenta, Nyssa sylvatica, Acer 
saccharum 'Green Mountain' , Quercus palustris, Q. phellos, Q. coccinea, Pinus 
strobus и др. 

Только для щелочных почв в городских условиях рекомендуются 
Bob inla pseudoacacia, Cladrastis lutea, Асег pseudoplatanus. Такие виды, к а к 
Koelreuteria paniculata, Crataegus oxyacantha 'Superba', C. moLlis, 
С. X lavallei, Carpinus caroliniana, Gleditsia triacanthos inermis 'Skyline' , 
Ostrya virginiana и некоторые другие, по мнению американских озелени­
телей, индифферентны к реакции почвы. 

Специфические условия крупного промышленного города предъявляют 
особые требования к дымо- п газоустойчивости декоративных посадок. 
Многие из высаженных на улицах растений обладают повышенной устой­
чивостью к выхлопным автомобильным газам. В этой с в я з и следует отме­
тить хорошую резистентность Ginkgo biloba, интродуцированного в С Ш А 
в конце X V I I I в. Это л и ш ь один из примеров использования в широкой 
культуре в Нью-Йорке реликтовых и эндемичных растений , которые при­
меняются для создания аллейных и групповых н а с а ж д е н и й . И з других 
редких видов растений можно у п о м я н у т ь Metasequoia gluptostroboides и 
Picea omorica. 

Устойчивы к загазованности воздуха в Нью-Йорке многие ильмовые, 
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Рис. 1. Б е т о н н ы е к о н т е й н е р ы с т н с с о м к а н а д с к и м и б е г о н и е й на у л и ц е Нью-Йорка 

однако широкое распространение 
«голландской болезни» и повышен­
н а я вирулентность ее возбудителя — 
гриба ' Graphium u lmi , в ы з в а н н а я 
реинтродукцией из Европы, ограни­
чивают использование ильмовых в 
уличных посадках Нью-Йорка . У м е ­
стно упомянуть еще об одном биче 
древесных посадок на востоке 
С Ш А — паразитном грибке Eudotia 
parasitica, вызывающем гибель ме­
стных каштанов . Он был завезен с 
китайским каштаном (Castanea mol-
lissima) в 1903 г. и на следующий ж е 
год дал первую вспышку болезни. 
Против этого паразита , ограничива­

ющего до минимума использование 
каштанов в озеленительных посадках 
и лесных культурах , пока тоже 
не найдено эффективных мер 
борьбы. 

Д л я Нью-Йорка — города, сильно 
подверженного действию морских вет­
ров,— особое значение имеют ветроустойчивые растения, такие, как Koelreu-
teria paniculata, Асег ginnala, Pyrus calleryana, Thuja plicata, Carpinus be-
tulus, Pinus thunbergii, Fagus sylvatica, Abies concolor, Ginkgo biloba, Larix 
leptolepis и др. В частности, Ginkgo biloba можно встретить в массовых 
посадках в приморском Бэттери П а р к . 

Особенностью уличного озеленения в Нью-Йорке является массовое 
использование контейнерных посадок (рис. 1, 2 ) . Они несколько компен­
сируют недостаток посадочных мест на улицах, позволяют оперативно за­
менять выпавшие растения и почву, з ащищают растения от повреждения 
прохожими и транспортом. Наконец , сами контейнеры создают в одиночку 
и группами определенный зрительный эффект, способствующий лучшему 
восприятию посадок. Форма, размеры и материал контейнеров предостав­
ляют большое поле деятельности для дизайнеров. Так, например, помимо 
монолитных контейнеров, встречаются контейнеры, опоясывающие де­
ревья полукольцом пли кольцом, а т а к ж е группы деревьев, растущие без 
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контейнеров. Ассортимент древесных растений для контейнерных посадок 
в Нью-Йорке включает 21 вид, в том числе 10 видов низкорослых: Prunus 
subhirtella, Р. sargenlii, Koelreuteria paniculata, CrataegusXlavallei и др. 

Контейнерные посадки разнообразятся не только подбором видов, но и 
стрижкой крон, в которой преобладают шаровидные и конусовидные формы. 
Чаще для формовой стрижки используют Buxus sempervirens. 

Необходимо отметить незначительное участие кустарников в озелене­
нии города. Среди них можно назвать Cotoneaster horizontalis, Euonymus 
jortunei, E. japonica, Ligustrum vulgare. Д л я вертикального озеленения 
довольно широко используются лианы, хотя ассортимент видов не очень 
богат. Ч а щ е других применяют пестролистные и разрезнолистные формы 
плюща (Hedera helix); из других видов следует отметить Parthenocissus 
.tricuspidata, Hydrangea petiolaris, Vitis rupestris. Меньше внимания уделя­
ют в Нью-Йорке цветочному оформлению. В цветочном ассортименте пре­
обладают однолетники: Antirrhinum majus, Tagetes sp., Ageratum mexica-
num. Посадки этих растений нередко мульчируют измельченной сосновой 
корой. Видное место занимают т а к ж е различные пеларгонии, хосты и хри­
зантемы. Большинство цветочных растений посажено в контейнерах. 
Анализ географического происхождения растений озеленительного ассор­
тимента Нью-Йорка показывает, что среди древесных самой представи­
тельной группой являются растения американской флоры (36 видов, или 
3 6 % ) , большинство из которых (30 видов) происходит из восточных шта­
тов США, 4 — произрастают в центральной части Северной Америки и толь­
ко 2 — в лесах западной части С Ш А и Канады. Велика доля интродуцен­
тов из Восточной Азии (23 вида, или 2 3 % ) , 14 видов представляют флору 
Европы, остальные 26 — декоративные формы и гибриды. В противопо­
ложность древесным растениям травянистые однолетники и многолетники 
североамериканского происхождения менее охотно и не столь часто при­
меняют в городском озеленении, концентрируя их преимущественно в при­
усадебных посадках частных домов в пригородах Нью-Йорка . 

К числу отрицательных особенностей озеленения Нью-Йорка следует 
отнести неравномерное распределение насаждений, в результате чего мно­
гие центральные улицы почти лишены зелени, характерно также отсутст­
вие вечнозеленых видов лиственных деревьев (кроме Пех ораса), малое 
участие хвойных, а также цветочных растений. Положительными сторона­
ми озеленения Нью-Йорка являются достаточно частое использование 
вьющихся растений для вертикального озеленения, а т а к ж е широкое при­
менение различных форм контейнерного содержания растений. Опыт ис­
пользования контейнерных посадок заслуживает внимания и применения 
во многих крупных городах Советского Союза. 
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Главный ботанический сад АН СССР; 
ботанический сад МГУ им. М. В. Ломоносова 

УДК 58.036:581.522 

О В Л И Я Н И И С Е З О Н Н Ы Х П Е Р Е П А Д О В Т Е М П Е Р А Т У Р Ы 
Н А О Н Т О Г Е Н Е З Acorus graminpus Soland. 

А. С. Демидов 

Растения Acorus gramineus Soland., полученные Главным ботаниче­
ским садом АН СССР в 1958 г. из Батумского ботанического сада, в усло­
виях выращивания в Фондовой оранжерее не цветут [ 1 ] . В связи с этим 
^>ыло необходимо изучить причины и факторы, н а р у ш а ю щ и е нормальное 
течение их онтогенеза. 
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По типу морфологического строения вегетативной сферы А. grami-
neus — плейохазиально ветвящееся короткометамерное растение с ползу­
чими стеблями. Л и с т ь я линейные, мечевидные, не расчленены на черешок 
и пластину, без выступающей средней ж и л к и , 30—50 см длиной, 0,5—1 см 
шириной, собраны в розетки и образуют своеобразный веер. Н и ж н и е листья 
опадают одновременно с образованием новых верхних листьев, поэтому 
число их в розетке всегда приблизительно одинаково. Безлистные участки 
стеблей в результате втягивания корневой системой и укрытия опадом по­
степенно погружаются в почву. Цветоносный стебель 10—30 см длиной, 
0,3—0,5 см толщиной, трехгранный. Покрывало соцветия листовидное, ли­
нейное, 7—20 см длиной и 0,2—0,5 см шириной, зеленое. Початок длиной 
5—10 см, 0,3—0,4 см толщиной. Цветки обоеполые с шестилисточковым 
околоцветником. Тычинок, расположенных супротивно листочкам около­
цветника , 6. З а в я з ь двух-трехгнездная . Плод —сухая ягода [1—3] . 

Этот вид широко распространен в Восточных Гималаях , Индокитае , 
Южном, Центральном и Восточном Китае , по ю ж н ы м островам Японии , 
южной оконечности п-ва Корея . Гастения встречаются обычно группами 
в болотистых местах, по берегам рек и ручьев, в тенистых лесах на в л а ж ­
ной почве. На родине это растение называют японским камышом. В куль­
туре известно с 1786 г. [ 1 , 2, 4 ] . 

В индийской медицине корни его используют как стимулирующее, то­
низирующее и антисептическое средство [ 1 ] . В китайской народной ме­
дицине растение применяется как бактерицидное, болеутоляющее, проти 
вопаразитное средство, а т а к ж е при лечении нефрита и гипертонии [ 5 ] . 

Д л я определения периода цветения растений на родине был просмот­
рен гербарий Ботанического института им. В. Л . Комарова АН CCCF. 
Установлено, что на родине А. gramineus цветет в период с марта по 
июнь. 

Сопоставление эколого-географических условий родины интродуцента 
и места интродукции (Москва) показало существенные различия этих 
районов по фотопериодическому показателю. Это могло оказать отрица­
тельное влияние на ход онтогенеза А. gramineus в оранжерее , поэтому мы 
поставили специальные опыты в камерах фитотрона Института физиоло­
гии растений АН СССГ им. К. А. Тимирязева . Сначала растения выращи­
вали на фоне долготы дня, характерной для родины интродуцента, при оп­
тимальном для него термическом режиме в период протекания флораль-
ной ф а з ы . Однако это не нормализовало ход онтогенеза А. gramineus, 
а вызвало лишь интенсивное нарастание вегетативной массы и увеличе­
ние п л о щ а д и пластинки листа у опытных растений по сравнению с конт­
рольными, растущими в фондовой оранжерее Г Б С . 

Отсюда был сделан вывод, что онтогенез А. gramineus нарушается ка­
кими-то другими факторами. В связи с тем что на родине этого вида имеют 
место значительные сезонные перепады температур (а в оранжереях ра­
стения выращивают при относительно выравненном температурном р е ж и ­
м е ) , мы обратили внимание на сезонную динамику температуры и устано­
вили, в к а к и х пределах колеблется температура воздуха в районах при­
родного обитания А. gramineus. Затем в камерах фитотрона И Ф Г А Н СССР 
был поставлен эксперимент но выяснению в л и я н и я сезонных температур­
ных перепадов на ход онтогенеза А. gramineus. 

О п ы т н ы е растения содержали в течение 3 мес при температуре 4—6° 
(приблизительно т а к а я температура держится на родине в период, пред­
ш е с т в у ю щ и й цветению: в декабре—феврале) ; долгота светового дня со­
ставляла 12 ч., а влажность воздуха — 65—70% • Контролем служили ра­
стения , в ы р а щ и в а е м ы е в Фондовой оранжерее и в камере фитотрона при 
режиме , предположительно оптимальном в период протекания флоральной 
ф а з ы (температура 22—25°, долгота дня 12 ч, влажность воздуха 70—80%). 

Спустя 3 мес опытные растения перенесли в камеру с режимом, соот­
ветствующим месяцам цветения на родине А. gramineus. Т а к и м образом 
создавали сезонный перепад температур . Ч е р е з 7 дней растения, подверг-
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Рис . 1. Р а с т е н и е Acorus gramineus, ц в е т у щ е е п о с л е в о з д е й с т в и я с е з о н н ы х п е р е п а д о в 
т е м п е р а т у р ы 

шиеся влиянию перепада темпера­
тур, зацвели. Цветение продолжалось 
две недели, длина цветоносного 
стебля составляла 1,8—3,6 см, по­
крывала соцветия — 3,1—5,5 см, по­
чатка — 3,2—5,3 см. Соцветие верху­
шечное (рис. 1, 2 ) . 

Растения, не испытавшие сезон­
ного перепада температур, но содер­
жавшиеся в оптимальных условиях, 
а также контрольные растения из 
Фондовой оранжереи не цвелн. По­
вторные опыты дали тот же резуль­
тат. 

Этот эксперимент показал, что 
моделирование сезонных температур­
ных условий в соответствии с при­
родными показателями оказывает 
решающее влияние на развитие ра­
стений А. gramineus и обеспечивает 
их цветение и плодоношение. 

Рис . 2. Соцветие Acorus grainincus 
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УДК 631.529:581.45.46:582.734.3(479—24—25) 

Р А З В И Т И Е П О Ч Е К 
У С Р Е Д Н Е А З И А Т С К И Х В И Д О В Б О Я Р Ы Ш Н И К А , 

И Н Т Р О Д У Ц И Р О В А Н Н Ы Х Н А А П Ш Е Р О Н Е 

С. О. Гусейнова, Ю. М. Зейналов, К. М. Кулиев 

Познание особенностей и сроков развития почек у интродуцирован­
н ы х растений имеет важное значение для их в ы р а щ и в а н и я в новых усло­
виях существования . Обзор работ о конусах нарастания почек древесных 
пород (в основном плодовых) сделан В. И. Внтковским [ 1 ] . Жизнедеятель ­
ности почек древесных лесных пород (дуба, ели и др.) посвящены рабо­
ты Е. Г. Мининой [2—4] , Н . В . Ромашова [ 5 ] , М. С. Падеревской [ 6 ] , 
3. Т. Артюшенко и С. Я . Соколова [ 7 ] и др. Сведений об онтогенезе по­
ч е к боярышника в литературе мы не обнаружили. 

Мы изучили развитие почек у пяти интродуцированных на Апшероне 
{ Б а к у , АзССР) среднеазиатских видов боярышника , относящихся к двум 
секциям: Oxycanthae — Crataegus turcomanica Pojark., С. songarica С. Koch., 
С. pseudoambigua Pojark.; Sanguinea — C. almaatensis Pojark., C. sanguinea 
Pal l . (названия секций и видов приводятся по: [ 8 ] ) . 

Материал для морфологического и цитологического анализа почек бра­
л и с 10—12-летних деревьев в 1978—1979 гг., зимой один раз в месяц, 
в остальное время года через к а ж д ы е две недели. В специальных карточ­
к а х для каждого вида записывали изменения , происходящие в период 
наблюдения . Д л я микроскопических анализов фиксировали материал в 
ж и д к о с т и К а р н у а ( 6 : 3 : 1 ) . Постоянные препараты готовили по общепри­
нятой цитологической методике [ 9 ] . Толщина микротомных срезов со­
ставляла 10—12 мкм. П р е п а р а т ы окрашивали гематоксилином по Гайден-
гайну , исследовали под микроскопом М Б Р - 3 ; рисунки делали с помощью 
рисовального аппарата РА-4 . Морфологический анализ почек и фотогра­
фирование проводили под микроскопом М Б С - 1 . 

Изучение показало, что весной перед распусканием листьев у боярыш­
н и к а имеется три типа почек: 1) вегетативные (несущие только л и с т ь я ) ; 
2) смешанные (имеющие листья и соцветия ) ; 3) зачатки почек возобнов­
л е н и я , находящиеся в пазухах молодых листьев укороченного побега, по­
степенно выдвигающегося из материнской почки. Эти почки будут фор-

Морфология почек боярышника и время заложения в них зачатков 
листьев и соцветий на Апшероне 

Вид, секция 
Число 

пар 
чешуй 

Заложение 
зачатков 
листьев 

Заложение зачат­
ков соцветий Форма почек 

С е к ц и я Sanguineae 
С. К. Schneid. 

Crataegus almaatensis 

С. sanguinea 

С е к ц и я Oxycanthae 
Loud. 

С. turcomanica 

С. songarica 

С. pseudoambigua 

10 

7 

А в г у с т , 
п е р в а я 
д е к а д а 
Т о ж е 

Октябрь , 
в т о р а я 
д е к а д а 

Т о ж е 

Т о ж е 

Август , третья д е ­
к а д а ; с е н т я б р ь , 
п е р в а я д е к а д а 
Сентябрь, п е р в а я 
д е к а д а 

Ноябрь , в т о р а я 
д е к а д а 

Т о ж е 

Т о ж е 

П о ч к и о к р у г л ы е 

Плоск и е , п р и ж а ­
ты к п о б е г у 

П л о с к и е , п о д у г ­
л о м 4 5 - 6 0 ° к п о ­
бегу; к р о ю щ и е ч е ­
ш у и з а о с т р е н н ы е , 
отчего п о ч к и о с т ­
р о к о н е ч н ы е 
Округлые и л и к о ­
н у с о в и д н ы е 
Ц и л и н д р и ч е с к и е 
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Гис . 1. Почка и к р о ю щ и е ч е ш у и (одна от к а ж д о й пары) б о я р ы ш н и к а алмаатип-
екого. Март Н)7!) г. 

а — п о ч к а п е р е д р а с п у с к а н и е м ( в ы с о т а I ем) ; б, <:, .' н а р у ж н ы е о г р у б е в ш и е т е м н о - к о р и ч н е в ы е ч е ­
ш у и ; д, е, ж — ч е ш у и , о г р у б е в ш и е н а 2/.Ч в ы с о т ы ; .i. и — о г р у б е в ш и е п а 1/.Ч в ы с о т ы ; к — ч е ш у я пос ­
л е д н е й п а р ы , п е р е х о д н а я м е ж д у к р о ю щ и м и п о ч е ч н ы м и ч е ш у я м п н п е р в ы м н а с т о я щ и м л и с т о м п о б е г а ; 
в и д н ы з а ч а т о ч н ы е п р и л и с т н и к и 

мироваться в течение продолжительного времени; они достигнут оконча­
тельного развития и станут распускаться лишь через год — весной следую­
щего года. В момент распускания материнской почки эти зачатки едва 
заметны невооруженным глазом. В конце марта они достигают высоты 
до 1 мм и состоят из конуса нарастания и 1 или 2 пар кроющих чешуй. 
В мае чешуй у ж е 3 пары, в июне — 4—5, в июле — 5—6. К а ж д а я следую-
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