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УДК 58.061.001 

ВАЖНЕЙШИЕ ИТОГИ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 
ГЛАВНОГО БОТАНИЧЕСКОГО САДА АН СССР 

В ДЕСЯТОЙ ПЯТИЛЕТКЕ 

3. Е. Кузьмин 

В 1976—1980 гг. в Главном ботаническом саду АН СССР выполнен 
большой объем исследований по проблеме «Интродукция и акклимати­
зация растений». Завершен ряд крупных тем, имеющих важное теорети­
ческое и практическое значение. 

Изучалась природная флора различных регионов Советского Союза 
и зарубежных стран в целях выявления перспективных для интродукции 
видов растений и обогащения коллекционных фондов. Проведено пять 
экспедиций по изучению и сбору растений отечественной флоры — Евро­
пейской части СССР, Кавказа, Средней Азии, Забайкалья и Дальнего 
Востока. В экспедициях собрано 2500 образцов семян, 1800 образцов 
живых растений и 50 000 листов гербария. Привезены ценные для ин­
тродукции виды растений, например: Phlox sibirica L. (флокс сибир­
ский), Trollius sibiricus (Regel et Til.) Schipcz (купальница сибирская), 
Pulmonaria filarszkyana Jav. (медуница Филярского), Rhododendron 
smirnovii Trautv. (рододендрон Смирнова), Betula davurica Pall. (бере­
за даурская), Amygdalus bucharica Korsh. (миндаль бухарский), Allium 
victorialis L. (лук победный), Rheum ribes L. (ревень смородинный). 

Совместно с американскими ботаниками проведено также пять эк­
спедиций по территории Соединенных Штатов Америки — в районы Ска­
листых гор и Северных Аппалачей, в штаты Висконсин, Вайоминг, Ин­
диана и в ряд других мест. Собрано около 1200 образцов семян, свыше 
600 образцов живых растений и 15 000 листов гербария. Из наиболее 
интересных сборов можно отметить: Taxus brevifolia Nutt. (тисе коротко-
хвойный), Tsuga mertensiana (Bong.) Сагг. (тсуга Мертенса), Rhodo-
dendron maximum L. (рододендрон крупнейший), Oplopanax horridum 
(Smith) Miq. (оплопанакс устрашающий), Erythronium grandiflorum 
Pursh (кандык крупноцветковый), Arisaema triphyllum (L.) Schott 
(аризема трехлистная). 

В результате интродукционной работы (сбор семян и живых расте­
ний в экспедициях, обмен семенами и посадочным материалом с отечест­
венными и зарубежными ботаническими садами и другими учреждения­
ми) в коллекции Главного ботанического сада АН СССР было привле­
чено 1800 новых видов и форм и 2500 сортов. В настоящее время кол­
лекции живых растений Главного ботанического сада с учетом интен­
сивно продолжающегося пополнения за счет новых видов и сортов и 
исключения форм, не выдержавших испытания, включают 19 650 наиме­
нований (11 850 видов и форм и 7800 сортов). По мере изучения опыт­
ных растений, оценки их хозяйственно-биологических признаков и уточ­
нения ботанической принадлежности проводилась выбраковка малоцен­
ных форм и сортов. Это позволило значительно улучшить коллекции в 
качественном отношении. 
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Обобщен тридцатилетний опыт интродукции 2160 видов растений 
природной флоры СССР из различных ботанико-географических регио­
нов, многие из которых впервые испытываются в культуре. Проведенный 
анализ жизненных форм и изучение особенностей сезонного ритма ин-
гродуцируемых растений позволили выявить около 100 перспективных 
для использования в озеленении видов: Lonicera tolmatchevii Pojark. 
(жимолость Толмачева), Ribes ussuriense Jancz. (смородина уссурий­
ская), Sanguisorba magnifica Schischk. et К о т . (кровохлебка велико­
лепная), Eremurus regelii Vved. (эремурус Регеля), Trollius ledebourii 
Reichb. (купальница Ледебура) и др. 

Завершена многолетняя работа по таксономическому анализу фло­
ры советского Дальнего Востока с учетом основных путей формообразо­
вания: пространственно-генетического, мутационного и апомиктическо-
го. Кроме вида, введены две подвидовые категории (подвид и разновид­
ность). Подмеченные особенности и закономерности в распределении 
растений и их изменчивости позволили наметить ряд признаков, помо­
гающих при определении таксономической принадлежности: обязатель­
ное наличие переходных форм у подвидов и их отсутствие у видов; от­
сутствие собственных ареалов у мутационно возникших разновидностей 
и наличие, как правило, параллелизма мутационной изменчивости у род­
ственных таксонов; недопустимость выделения видов по одному (хотя 
бы и резкому) признаку при отсутствии самостоятельного ареала; очаго­
вость распространения эндемов: неправомерность объединения на об­
ширной территории видов, хорошо различных на более узкой террито­
рии. На основе этого была выработана система взглядов, внесшая оп­
ределенный вклад в теорию флорографии. По результатам работы под­
готовлена монография «Определитель растений советского Дальнего 
Востока». 

Подведены итоги интродукции голосеменных в Москве. В Главном 
ботаническом саду АН СССР собрана наиболее богатая в Советском 
Союзе коллекция хвойных, насчитывающая 110 видов и 114 культива-
ров. В настоящее время 25% коллекции хвойных интродуцентов достиг­
ли возраста семеношения, и половина из них дает семена. Наиболее 
зимостойкими в Москве оказались виды, происходящие из северо-вос­
точной части Северной Америки, районов Сибири и советского Дальнего 
Востока. Рекомендовано для озеленения Москвы и Московской области 
39 видов и 30 декоративных форм голосеменных, большинство из них 
являются новыми, например Juniperus virginiana L. (можжевельник 
виргинский), / . sabina L. (можжевельник казацкий), Abies sibirica Le-
deb. (пихта сибирская), A. sachalinensis (Frieder. Schmidt) Mast (пихта 
сахалинская), Picea mariana B. S. Р. (ель черная). 

Закончено интродукционное районирование земного шара и установ­
лены очаги флористических богатств, дана их флористическая и эколо­
гическая характеристика. На основе сравнительного анализа ареалов 
ведущих видов разработана схема интродукционного районирования и 
составлена карта в масштабе 1 :40 млн., на которой вычленены расти­
тельные зоны, провинции и ботанико-географические районы. 

Значительная работа выполнена по охране редких и исчезающих ви­
дов растений. Составлен аннотированный список нуждающихся в охране 
видов (около 200) Дагестана и Восточного Закавказья. Учтено 
распространение 600 эндемичных видов древесных растений флоры 
СССР. Подготовлен список редких и исчезающих плодовых и ягодных 
растений (200 наименований). В коллекциях Главного ботанического 
сада культивируется около 400 редких и исчезающих видов. 

Завершено обследование 12 западных районов Московской области 
в целях выявления наиболее ценных участков растительности 
и местообитаний редких и исчезающих видов растений, а также 222 пар­
ков Московской области для изучения состояния, ассортимента, ланд­
шафтного и мемориального значения. Разработаны рекомендации по 
охране 55 ценных объектов природной флоры, а также рекомендации па 
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сохранению, восстановлению и использованию парков в будущем. Ре­
комендации переданы Институту Генплана Москвы. 

Советом ботанических садов СССР подготовлены и утверждены 
правила сбора редких и уязвимых видов растений, имеющие целью при­
дать сбору этих видов в природе и их сохранению в культуре плановый, 
организованный характер. 

Обобщены данные о 1117 редких и нуждающихся в охране видах 
растений природной флоры СССР, культивируемых в 94 ботанических 
садах страны, и подготовлено фундаментальное справочное издание. 
Эти материалы послужат основой для дальнейших работ ботанических 
садов в области сохранения природного разнообразия отечественной 
флоры. 

Разработана агротехника выращивания папайи в условиях защищен­
ного грунта (с временным пленочным укрытием) и технология получе­
ния папаина-сырца как из плодов, так и из вегетативных частей этого 
растения. Практически решена проблема создания сырьевой базы полу­
чения отечественного папаина. 

Впервые разработан метод выгонки гладиолусов в закрытом грунте 
в зимнее время. Метод светокультуры гладиолусов дает возможность 
получать в год 3—4 урожая срезанных соцветий хорошего качества в 
заранее планируемые сроки (январь — май). Таким образом, решена 
проблема управления ростом и развитием еще одной ценной декоратив­
ной культуры, а это имеет важное значение для увеличения производст­
ва цветочной продукции. 

Разработана методика рентгенографического определения качества 
семян лиственных древесных растений, которая позволяет быстро и с 
высокой достоверностью выявить степень развития зародыша и эндо­
сперма. Эта методика начинает применяться в ботанических садах и 
контрольно-семенных лабораториях. 

Проведены обширные исследования в области теории и практики 
отдаленной гибридизации злаковых растений. Разработаны новые поло­
жения о подборе пар при отдаленных скрещиваниях различных видов и 
родов. Установлены закономерности наследования отдельных призна­
ков. Выявлены новые факты, объясняющие роль отдаленной гибридиза­
ции и полиплоидии в эволюции, видо- и формообразовании растений. 
Обосновано положение о роли наследственного кода в эволюции зла­
ков. 

Обобщены данные исследований по многолетней пшенице, в резуль­
тате которых были созданы новые, не существовавшие в природе рас­
тения — многолетняя и зернокормовая пшеницы. Получено три новых 
сорта многолетней пшеницы и передано в конкурсное сортоиспытание 
пять сортов. 

Получен большой селекционный материал короткостебельных высо­
копродуктивных, устойчивых против полегания форм озимых пшенично-
пырейных гибридов (ППГ). Выведены 2 высокопродуктивных сорта — 
Истринка и Снегиревка, которые могут давать урожаи до 70 ц/га и 
более. 

В результате скрещиваний лучших сортов яровых ППГ с сортами 
зарубежной селекции Питик 62, Ред Ривер и Шербати Сонора получен 
ряд гибридных сортов, представляющих большой практический интерес. 
Наиболее ценным из них является сорт Ботаническая 2, относящийся к 
категории сильных пшениц. 

Созданы ценные формы пшенично-элимусных, ржано-пырейных гиб­
ридов, тритикале и др. Лучшие формы тритикале в 1979 г. имели уро­
жайность 72—76 ц/га. С участием доноров короткостебельности (рожь 
ЕМ-1) созданы короткостебельные продуктивные формы ржи и трити­
кале. 

Продолжалась разработка биохимических основ филогении и физио-
лого-биохимических основ интродукции растений. На основе изучения 
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белковых комплексов семян сделан ряд выводов, имеющих важное зна­
чение для понимания путей эволюции растений. 

Изучение влияния физиологически активных веществ на рост и раз­
витие интродуцируемых растений позволило уточнить роль регуляторов 
роста в механизме перехода растений из вегетативной фазы в генера­
тивную. 

Обобщены многолетние исследования физиологии взаимоотношений 
стеблевой ржавчины и растения-хозяина при ржавчинных болезнях 
пшеницы; получены данные, имеющие большое значение для понимания 
природы иммунитета растений и разработки мер борьбы с этим опасным 
заболеванием. 

Изучены наиболее вредные и патогенные организмы интродуцируе­
мых растений открытого и закрытого грунта и разработаны меры борь­
бы с ними. Значительное внимание было уделено разработке биологиче­
ских методов борьбы с болезнями и вредителями растений. 

Главным ботаническим садом АН СССР проделана большая работа 
по внедрению результатов законченных исследований в народное хо­
зяйство. J 

За пятилетие Ботанический сад передал научным учреждениям, озе­
ленительным организациям, питомникам и другим производственным 
учреждениям 96 тыс. образцов семян, 2 млн. 185 тыс. посадочных единиц 
сортового материала цветочно-декоративных культур и 320 тыс. сажен-
цов и сеянцев древесных растений. 

В результате выполненных селекционных работ в государственное 
сортоиспытание переданы 2 сорта озимой пшеницы — Истринка и Сне-
гиревка, 1 сорт яровой пшеницы — Ботаническая 2, 1 сорт озимой кор­
мовой ржи — Снегиревская 28 и 30 сортов цветочно-декоративных куль­
тур. В настоящее время государственное сортоиспытание проходят 4 сор­
та зерновых культур (озимая пшеница Истринка и Снегиревка, яровая 
пшеница Ботаническая 2 и кормовая рожь Снегиревская 28), райониро­
ваны 3 сорта (яровая пшеница Грекум 114, зернокормовая пшеница 
Отрастающая 38 и озимая тетраплоидная рожь Старт). 

Грекум 114 районирован в шести областях и краях (в Алтайском и 
Красноярском краях, в Восточно-Казахстанской, Тюменской, Омской и 
Северо-Казахстанской областях) и в Бурятской АССР. За пять лет эко­
номическая эффективность от внедрения этого сорта составила около 
25 млн. руб. 

Зернокормовая пшеница Отрастающая 38 районирована в Белгород­
ской, Горьковской и Липецкой областях. Сорт тетраплоидной ржи райо­
нирован в Рязанской области. 

В целях ускорения внедрения результатов научных достижений в на­
родное хозяйство Главный ботанический сад в последние годы широко 
практикует заключение хозяйственных договоров. За истекшие пять лет 
выполнено хоздоговорных работ на сумму около 300 тыс. руб. 

Результаты исследований опубликованы во многих печатных трудах. 
За 1976—1980 гг. вышло в свет 20 выпусков «Бюллетеня Главного бота­
нического сада» (общий объем около 200,0 печ. л .) . Сотрудниками Сада 
опубликовано 50 книг, сборников и брошюр (объемом 654,5 печ. л.) и 
свыше 700 статей. 

Результаты научных работ широко демонстрировались на ВДНХ 
СССР. Получено 10 дипломов почета и дипломов 1-й степени, 6 золотых 
медалей, 25 серебряных и 53 бронзовых. 

На международных выставках цветов «Флора-Оломоуц-77», «Флора-
Братислава-78» и «Флора-Оломоуц-79» (ЧССР) и в г. Эрфурте (ГДР) 
получены 2 почетные грамоты, 9 золотых, 3 серебряные и 2 бронзовые 
медали. 

Исследования, выполненные Главным ботаническим садом АН СССР 
в десятой пятилетке, способствовали решению многих важных вопросов 
экспериментальной ботаники, сохранению и рациональному использова­
нию растительных ресурсов, развитию генетики и селекции растений. 
Главный ботанический сад АН СССР 



И Н Т Р О Д У К Ц И Я И А К К Л И М А Т И З А Ц И Я 
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о с в я з и РАЗВИТИЯ 
ИНТРОДУЦИРОВАННЫХ ВИДОВ ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИИ 

С СУММОЙ ПОЛОЖИТЕЛЬНЫХ И ЭФФЕКТИВНЫХ 
ТЕМПЕРАТУР 

(на примере жимолости) 

П. И. Лапин, Н. В. Рябова 

В результате изучения большой коллекции древесных интродуцентов 
Главного ботанического сада АН СССР установлено, что растения, у 
которых ростовые процессы начинаются и кончаются относительно ра­
но, имеют наиболее благоприятный тип сезонного развития для их 
интродукции в средней полосе Европейской части СССР. Наименее бла­
гоприятным типом характеризуются виды и формы, поздно начинающие 
и оканчивающие вегетацию [1] . По этому признаку можно отбирать 
устойчивые формы и экотипы в пределах вида и прогнозировать сравни­
тельную зимостойкость видов в пределах рода, связывая разный ритм 
развития видов растений с той или иной таксономической категорией 
внутриродового подразделения. 

Метод оценки стойкости растений на основании распределения их по 
фенологическим группам с различным ритмом сезонного развития ока­
зался приемлем как для анализа растений различных ботанико-геогра-
фических районов [2—8], так и для анализа видов в пределах родов 
растений [9—15]. 

При этом растения делят на группы по срокам начала вегетации или 
цветения, в зависимости от продолжительности начала и окончания фаз. 
Таким образом выделяется четыре, шесть или девять фенологических 
групп растений по срокам вегетации, а также по срокам цветения. Ана­
лиз материалов показал, что выделение фенологических групп надо свя­
зывать с ритмом развития местной флоры, как это было сделано при 
анализе видов боярышника, рябины, жимолости [9—12]. Удобнее делить 
начало и окончание наблюдаемых фаз на три срока, сочетание которых 
дает девять фенологических групп. Растения, у которых вегетация или 
цветение начинается или заканчивается одновременно с местными вида­
ми, следует относить к группе средних сроков; растения, начинающие и 
заканчивающие вегетацию (цветение) раньше или позже местных видов, 
относятся соответственно к ранним или поздним фенологическим груп­
пам. Все растения с ранними и средними сроками вегетации в Москве 
практически зимостойки. Низкая зимостойкость растений проявляется, 
как правило, в группах с поздними сроками окончания вегетации. 

Растения разных фенологических групп различаются по срокам цве­
тения и плодоношения, по семенной продуктивности, а также по способ­
ности сохранять в условиях интродукции форму роста, свойственную им 
в природе. 

Факты изменения ритма сезонного развития и повышения зимостой­
кости с возрастом у растений некоторых видов боярышника и рябины 
[9, 10] имеют очень большое значение для теории и практики интродук­
ции растений и заставляют интродукторов терпеливее относиться к ис-
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пытанию новых видов растении, которые в молодом возрасте кажутся 
неперспективными. 

Характеристику групп, установленных по срокам вегетации, можно 
дополнить данными о сумме температур, при которой начинается та или 
иная фаза развития растений. Влияние температурного режима на раз­
витие растений и связь последнего с суммой температур широко обсуж­
дались на Всесоюзной конференции Географического общества СССР 
в 1979 г. [16]. В данной статье на примере жимолости рассмотрена 
связь с суммой температур двух фенофаз развития интродуцированных 
видов — начала вегетации (начало распускания почек — расхождение 
почечных чешуй, появление конуса зеленых листьев) и начала цветения 
(появление первых цветков). Статья основана на наблюдениях, прове­
денных в Главном ботаническом саду АН СССР в Москве в 1961 — 
1968 гг. Авторы благодарят Н. Т. Здорову за расчеты суммы эффектив­
ных температур за эти годы. 

В каждом году для растений каждого вида была установлена кален­
дарная дата наступления фазы и подсчитана сумма положительных 
температур выше 0°, а также сумма эффективных температур выше 5° и 
выше 10° Затем были высчитаны средняя дата наступления фенофазы, 
средняя сумма положительных (выше 0°) и средняя сумма эффектив­
ных температур (выше 5° и выше 10°). 

В табл. 1 приведены сведения о суммах температур в период начала 
вегетации исследуемых видов жимолости. Виды перечислены в порядке 
нарастания суммы положительных температур выше 0° Как видно из 
табл. 1, такое расположение видов больше соответствует расположению 
их по средним датам начала вегетации, чем расположение в порядке 
нарастания суммы эффективных температур выше 5°. Самые ранние по 
началу вегетации виды жимолости (Lonicera caprifolium, L. dioica, 
L. tolmatchevii, L. altaica, а также L. edulis, L. simulatrix, L. prolifera, 
L. ciliosa) в некоторые годы начинают вегетировать при нулевой сумме 
эффективных температур. Сумма положительных температур выше 0° в 
этом случае, конечно, более показательна, чем сумма эффективных тем­
ператур выше 5°. 

Местный вид L. xylosteum в годы наблюдений начинал вегетировать 
с 9.IV по 2.V при сумме температур выше 0° от 80 до 188° Сумма эф­
фективных температур выше 5° к этому времени составила от 13 до 82°. 
Исходя из положения, что местный вид жимолости наиболее приспособ­
лен к данным климатическим условиям, мы считаем, что интродуциро-
ванные виды жимолости, начинающие вегетировать раньше или позже 
его, составляют соответственно группы раннего и позднего начала веге­
тации. Виды, которые начинают вегетировать примерно в одно время с 
местным видом, составляют среднюю группу. В соответствии с этим мы 
выделяем по началу вегетации три группы — раннего (Р) , среднего (С), 
позднего (П) сроков (см. табл. 1). Эти группы характеризуются следую­
щими средними температурными показателями, вычисленными за 1961— 
1968 гг.: 

Амплитуда Амплитуда Амплитуда Амплитуда 
Феногруппа средних сроков средней суммы средней суммы средней суммы 

по началу начала вегета- температур температур температур 
вегетации ц и и в ы ш е 0 ° выше 5° выше 10° 

Р 11.IV—18. IV 50—91 7,3-20 0 
С 19.IV—26.IV 95—156 24—49 0—5,7 
П 27.IV—4.V 165—224 53—81 5,8—8,9 

Два вида жимолости — L. maackii и L. giraldii, начинающие вегети­
ровать в среднем 27 и 28.IV, по средней сумме температур выше 0° и 
выше 5° должны быть отнесены к средней группе, а три вида являются 
переходными от средней группы к поздней. 

В связи с вышеизложенным представляет интерес рассмотреть рас­
пределение по феногруппам видов жимолости, относящихся к различным 
секциям и подсекциям (табл. 2, деление по Rehder [17]) , а также раз­
личающихся географическим происхождением. 
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Т а б л и ц а 1 
Распределение интредуцированных видов жимолости в зависимости от суммы 

температур и сроков вегетации растений 
(средние данные за 1961—1968 гг.) 

Вид 
Срок начала веге­

тации 
Сумма положи­

тельных темпера­
тур выше 0° 

Сумма эффектив-
I ых температур 

выше 5° 

Ранние 

Lonicera caprifolium L. 3.IV—20.IV * 10—62 0—7,5 
11.IV 36 2,7 

L. dioica L. 5. IV—20. IV 31—90 0—8,5 
12.IV 46 4,0 

L. tolmatchevii Pojark. 7.IV—26.IV 31—90 0—20 
15.IV 57 9,0 

P. praeflorens Batal. 5. IV—22. IV 42—104 1,1 — 14 
14.IV 60 8,0 

L ciliosa Poir. 3. IV—23. IV 41—96 0,2—34 
14.IV 68 14 

L. altaica Pall. 5. IV—26. IV 35—90 0—29 
15.IV 69 13 

L. periclymenum f. serotina Ait. 5. IV—26.1 V 45—85 4,1—20 
16.IV 70 10,0 

L. prolifera (Kjrchn.) 5. IV—23. IV 41 — 104 0—29 
Rehd. 15.IV 72 13 
L. glaucescens Rydb. С 1Л7 OO ТЛ T 

o l V—zo.i V oO—1U7 4,9—40 
15.IV 72 15 

L. stenantha Pojark. 7.IV—26.IV 35—104 1,1—29 
16.IV 73 14 

L.xbrownii Carr. 5. IV—22. IV 45—108 3,7—60 
15.IV 74 15 

L. edulis Turcz. 9. IV—28. IV 41 — 130 0—54 
16.IV 79 16 

L. semenovii Regel 8.IV—28.IV 73—99 13—25 
18.IV 86 19 

Средние 
L. ruprechtiana Regel 10. IV—30. IV 75—132 8,2—50 

20. IV 103 24 
L. sovetkiniae Tkatsch. 10. IV—30. IV 75—132 8,2—54 

20.IV 110 29 
L. chamissoi Bunge 9. IV— l.V 79—176 13—75 

20.IV 111 28 
L. altmannii Regel et Schmalh. 9. IV—3.V 60—158 6,1—54 

21.IV 112 30 
L. henryi Hemsl. 17.IV—28.IV 31—268 0—107 

23.IV 117 32 ' 
L. xylosteum L. 9. IV—2.V 80—188 13—82 

21.IV 117 31 
L. hispida Pall. 14.IV—3.V 60—158 6,0—60 

23.IV 117 32 
L. glehtui Fr. Schmidt 14.IV—3.V 105—130 17—54 

25.IV 118 31 ' 
L. alpigena L. 11.IV-7.V 79—202 16-50 

L. thibetica Bureau et Franch. 
23.IV 122 36 ' 

L. thibetica Bureau et Franch. 12.IV—6. V 66—187 7,5—60 
24.IV 122 36 

L. simulatrix Pojark. 9. IV—6.V 44—188 0—82 
22. IV 122 34 

L. ledebourii Eschsch. 8.IV—2.V 73—188 13—82 
24. IV 122 34 
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Таблица 1 (продолжение) 

Вид Срок начала веге­
тации 

Сумма положи­
тельных темпера­

тур выше 0° 

Сумма эффектив­
ных температур 

выше 5° 

L. maximowiczii (Rupr.) Regel 
Средние 
14.IV—3.V 99—158 17—46 

24.IV 123 31 
L. microphylla Willd. 10.IV—6.V 88—187 17—62 

23. IV 126 33 
L. syringantha Maxim. 14.IV—6.V 107—158 17—54 

25.IV 126 36 
L. gibbiflora (Rupr.) Dipp. 12.IV—2. V 105—188 17—82 

23.IV 128 33 
L. chrysantha Turcz. 14.IV—2. V 81—188 13—82 

24.IV 129 38 
L. morrowii A. Gray 9. IV— l.V 99—176 13—75 

21.IV 130 38 
L. tangutica Maxim. 14.IV—6.V 99—187 17—61 

25. IV 132 40 
L. korolkowii Stapf 18.IV—6. V 81—187 13—60 

24. IV 133 39 
L. chaetocarpa (Batal.) Rehd. 14.IV—3.V 116—158 19—60 

24. IV 136 38 
L. karelinii Bunge 10.IV—6.V 88—188 16—82 

24. IV 136 38 
L. nigra L. 14.IV—6. V 81—202 13—91 

24. IV 137 39 
L. alberti Regel 9.IV—6.V 102—188 13—82 

24. IV 140 41 
L. demissa Rehd. 14.IV—6.V 126—187 28—60 

28. IV 143 44 
L. giraldii Rehd. 17.IV—10.V 31—268 0—107 

28. IV 145 45 
L. tatarica L. 18.IV—6.V 81—188 13—82 

26.IV 147 47 
L. lanata Pojark. 15.IV—3.V 104—202 17—91 

26.IV 149 46 
/. maackii Rupr. 18.IV—6.V 107—188 17_32 

27.IV 152 48 

Поздние 
L. iberica Bieb. 18.IV—7. V 107—202 17—91 

29.IV 158 51 
L. caucasica Pall. 14.IV— 10.V 81—202 13—91 

28.IV 159 52 
L. ferdinandi Franch. 17.IV—7. V 107—239 17—94 

29. IV 162 52 
L. longipes (Maxim.) Pojark. 18.IV—7.V 125—202 25—91 

29. IV 165 54 
L. involucrata f. serotina Rehd. 18.IV—7.V 138—202 32—91 

29. IV 165 54 
L. nummulariifolia Jaub. et Spach 14.IV—7. V 122—202 28—123 

30. IV 177 60 
L. deflexicalyx Batal. 14.IV—10.V 126—241 28—98 

30. IV 178 64 
L. maackii j. podocarpa Rehd. 18.IV—9. V 144—211 32—91 

30. IV 179 62 
L. myrtillus Hook. f. et Thoms. 24.IV—10.V 142—238 32—91 

3.V 203 75 
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Таблица 1 (окончание) 

Вид Срок начала веге­
тации 

Сумма положи­
тельных темпера­

тур выше 0° 

Сумма эффектив­
ных температур 

выше 5° 

L. quinquelocularis Hardw. 

L. japonica Thunb. 

28.IV—10.У 
3.V 

29. IV—10. V 

178—268 
214 

99—288 

56—107 
80 

25—152 
4.V 222 93 

• В числителе — амплитуда колебаний показателей, в знаменателе — среднее значение. 

В подроде Caprifolium имеются как более южные, средиземномор* 
ские виды, так и северные, американские виды жимолости, но все они 
начинают вегетировать в ранние сроки. Точно так же виды жимолости 
подсекции Caeruleae — северные виды L. altaica, L. edulis и более юж­
ная среднеазиатская жимолость L. stenantha — начинают вегетировать 
в ранние сроки. В подсекции Alpigenae также более северный по рас* 
пространению вид жимолости L. glehnii (о-в Сахалин) и горные L. aU 
pigena и L. karelinii начинают вегетировать в Москве в средние сроки и 
относятся к одной феногруппе. 

У видов жимолости из подсекций Bracteatae, Rhodanthae, Tataricae 
и Ochranthae наблюдается большее разнообразие в сроках начала веге­
тации. В подсекции Bracteatae более северный дальневосточный вид 
L. praeflorens и высокогорный среднеазиатский вид жимолости L. seme-
novii начинают вегетацию раньше, чем среднеазиатские и центрально-
азиатские виды жимолости. В подсекции Rhodanthae южный вид L. саи-
casica начинает вегетировать позже северных видов. В подсекции 
Ochranthae также южные виды начинают вегетировать позже, чем се­
верные. 

Т а б л и ц а 2 
Начало вегетации видов жимолости, относящихся к различным таксонам, в зависимости 

от суммы температур выше 0° и выше 5° 

Секция и подсекция рода 
Средний срок начала 

вегетации 
Средняя сумма 

температур 
выше 0° 

Средняя сумма 
температур 

выше 5° 

Феногруппа по 
срокам начала 

вегетации 

Подрод Lonicera 
Секция Isoxylosteum 

подсекция Microstylae 
» Spinosae 

Секция Isika 
подсекция Purpurascentes 

» Caeruleae 
» Vesicariae 
» Chlamidocarpi 
» Bracteatae 
» Distegiae 
» Adenostegiae 
» Alpigenae 
» Rhodanthae 

Секция Lonicera 
подсекция Tataricae 

» Ochranthae 
Секция Nintooa 

подсекция Breviflorae 
» Longiflorae 

Подрод Caprifolium 
Секция Phenianthi 

» Cypheolae 
» Caprifolium 

Гибрид Lxbrownii 

24.IV—3.V 122—203 36—75 c - n 
24.IV 140 41 С 

22.IV—25.IV 122—132 33—40 С 
15.IV—16.IV 69—79 13—16 p 
29.IV 162 52 с - п 
29.IV 158 51 с - п 
14.IV—24.IV 60—136 8,0—38 P—с 
24. IV—29. IV 122—165 34—54 с - п 
15.IV 57 9,0 р 
23. IV—25. IV 118—136 31—38 с 
20. IV—28. IV 111-159 28—52 с - п 

20. IV—26. IV 110-147 29—47 с 
20.IV—3.V 103—214 24—80 С - П 

23.IV—27.IV 117-145 32—45 с 
4.V 222 93 п 

14.IV 68 14 р 
11.IV-15.IV 46—72 4,0—15 р 
11.IV-16.IV 36—70 2,7—10 р 
15.IV 74 15 р 
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Три вида из двух очень близких подсекций Distegiae и Adenostegiae 
попадают в разные феногруппы по срокам вегетации: американские 
виды — в среднюю и позднюю группы, сахалинский вид L. tolmatchevii— 
в раннюю. Хотя эти виды относятся к разным подсекциям, но они близ­
ки между собой и викарны по распространению, и здесь проявляется та 
же закономерность: более северный вид L. tolmatchevii начинает вегети­
ровать в более ранние сроки, чем южные виды. 

Вьющиеся жимолости подрода Caprifolium — самые ранние по нача­
лу вегетации и характеризуются вегетацией при наименьшей сумме тем­
ператур как выше 0°, так и выше 5° Вьющиеся жимолости секции Nin-
tooa подрода Lonicera в основном поздно начинают вегетацию. Все вью­
щиеся жимолости, хотя и относятся к разным подродам, по сроку 
начала вегетации подчиняются той же закономерности: южные китай­
ско-японские жимолости из секции Nintooa начинают вегетировать позд­
нее, чем более северные средиземноморские и североамериканские 
виды. Таким образом, здесь, как и в случае с видами двух выше упомя­
нутых викарных подсекций, проявляется, по-видимому, очень близкое 
родство видов. 

Рассмотрим теперь связь суммы температур и начала зацветания ви­
дов жимолости, интродуцированных в Главном ботаническом саду АН 
СССР. 

В табл. 3 виды перечислены в порядке зацветания по мере нараста­
ния суммы температур выше 0° 

Расположение видов жимолости в соответствии с нарастанием суммы 
положительных температур выше 0° практически совпадает с их распо­
ложением по мере нарастания суммы эффективных температур выше 5° 
Размещение видов по нарастанию суммы эффективных температур 
выше 10° менее наглядно, так как при этом наблюдаются отклонения от 
порядка средних дат начала цветения. 

По срокам начала цветения виды жимолости, интродуцированные в 
Главном ботаническом саду, разделены на три феногруппы — раннего 
(Р) , среднего (С) и позднего (П) зацветания. Эти группы характеризу­
ются следующими средними температурными показателями, вычислен­
ными за 1961—1967 гг.: 
Феногруппа по 
началу цветения 

Р 
С 
п 

Амплитуда средних 
сроков начала 

цветения 

25.IV—19.V 
20.V— 12.VI 

13.VI—6.VII 

Амплитуда средней 
оуммы температур 

выше 0° 

140—414 
429—782 
800—1194 

Амплитуда средней 
суммы температур 

выше 5° 

47—203 
213—450 
464—742 

Амплитуда средней 
суммы температур 

выше 10° 

4,4—65 
70—200 

206—371 

Анализ материалов показывает, что в среднем за 1961—1967 гг. 
граница между ранним и средним сроком начала цветения интродуци­
рованных в Саду видов жимолости приходится на 20.V. Этот же срок за­
фиксирован при переходе среднесуточной температуры воздуха через 
15° (средняя за эти годы). Таким образом, средняя по началу цветения 
группа видов жимолости начинает цветение в интервале 20.V—12.VI, 
где 20.V — средняя дата перехода среднесуточной температуры воздуха 
через 15° за годы наблюдений, а 12.VI—среднемноголетняя дата пере­
хода температуры воздуха через 15° 

Время цветения жимолости в разные годы может быть сдвинуто в ту 
или иную сторону от средних дат в зависимости от погодных условий, 
но очередность зацветания видов достаточно стабильна [12]. Это об­
стоятельство подтверждает правильность метода индикаторных видов, 
согласно которому даты цветения более поздних видов определяются по 
дате цветения выбранных видов, на что указывают, например, Л. Уайт 
[18] и И. Елагин [19] при описании метода фенокорреляционных це­
пей. 

В табл. 4 показаны суммы температур, зафиксированные к началу 
зацветания видов жимолости из различных подсекций. 
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Т а б л и ц а 3 
Сроки зацветания растений интредуцированных видов жимолости в зависимости от 

суммы температур 

Вид Срок зацветания 
Сумма положи­
тельных темпе­
ратур выше 5° 

Сумма эффек­
тивных темпе­

ратур выше 5° 

Сумма эффек­
тивных темпе­

ратур выше 10° 

Ранние 

L. praeflorens 
12.IV—4. V * 

25. IV 
99—176 

131 
16—75 

39 
0—18 
4,7 

L. altaica 
3.V—17.V 187—317 63—172 21—62 

L. altaica 9.V 268 111 24 

L. edulis 
2.V—21.V 248—308 93—152 21—60 

L. edulis 10.V 285 120 27 

L. stenantha 
6.V—23.V 305—404 135—183 8—69 

L. stenantha 15.V 346 154 38 

L. tolmatchevii 
6.V—25.V 329—441 138—261 22—123 

L. tolmatchevii 
17.V 374 177 61 

L. hispida 10.V—24. V 
17.V 

316—404 
378 

135—232 
176 

8—104 
50 

L. altmannii 7.V—31.V 298—463 132—261 1,4—123 
L. altmannii 

17.V 379 181 57 

L. glehnii 10.V—30. V 368—433 181—207 40—91 L. glehnii 
19.V 398 191 65 

Раннесредние 

Li. binjUluiriX 
H.V—l.VI 

18.V 
402—424 

413 
192—232 

206 
57—104 

78 

I IpHphntirii 
10.V—3.VI 

20.V 
Средние 

322—523 
419 

144—308 
206 

8—155 
68 

L. chamissoi 
10.V—7.VI 

21.V 
оУо—oUo 

438 
183—242 

217 
49—104 

77 

L. microphylla 
13.V—25. V 

19.V 
338—534 

439 
141—299 

216 
59—152 

84 

L. xylosteum 
10.V-1.VI  

22.V 
384—516 

439 
181—251 

214 
49—104 

68 

L. gibbiflora 
10.V-1.VI  

21.V 
384—551 

447 
181—281 

223 
56—104 

82 

L. alpigena 
ll.V—5.VI 

23.V 
396—516 

452 
70—261 

204 
55—123 

72 

L. nigra 
12.V—7.VI 

23.V 
406—516 

457 
204—261 

228 
49—123 

74 

L. chrysantha 
15.V—l.VI 

24.V 
401—551 

479 
182—325 

242 
43—168 

83 

L. karelinii 
15.V— 12.VI 

28.V 
468—682 

527 
222—370 

269 
63—149 

101 

L. ruprechtiana 17.V—12.VI 
27.V 

492—604 
535 

242—320 
283 

71—155 
109 

L. dioica 18.V—10.V 
29.V 

452—654 
572 

210—358 
310 

66—190 
126 

L. myrtillus 
18.V—25. V 

23.V 
513—644 

590 
283—391 

341 
119—214 

164 

L. maximowiczii 19.V—15.VI 
31.V 

534—553 
590 

294-356 
325 

105—180 
141 

L. taiarica 18.V-15.VI 513—644 283—358 98—190 L. taiarica 
31.V 596 327 137 

L. involucrata f. serotina 13.V—2.VII 
l.VI 

444—1076 
624 

208—664 
350 

59—343 
154 
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Т а б л и ц а 3 (окончание) 

Вид Срок зацветания 
Сумма положи­
тельных темпе­
ратур выше 5° 

Сумма эффек­
тивных темпе­

ратур выше 5° 

Сумма эффек­
тивных темпе­

ратур выше 10°" 

L. syringantha 

L. longipes 

L. sovetkiniae 

L. caprifolium 

L. morrowii 

L. maackii 

L. thibetica 

L. caucasica 

L. lanata 

L. glaucescens 

L. ferdinandi 

L. brownii 

L. maackii f. podocarpa 

L. alberti 

L. tangutica 

L. nummulariifolia 

L. korolkowii 

L. prolifera 

L. iberica 

L. periclymenum f. serotina 

Средние 
19 v 22 VI 534—749 299—412 119—221 

30.V 629 358 166 
24.V 22.VI 568—749 304—412 98—214 

2.VI 636 355 153 
19.V—15.VI 534—703 299—386 119—190 

2.VI 639 356 151 
24. V 10. VI 555—785 278—449 99—214 

2.VI 639 360 156 
24.V—17.VI 608—781 316—444 122—214 

3.VI 653 372 171 
24.V—20.VI 632—746 358—425 117—200 

4.VI 679 386 172 
3.VI—ll.VI 574—799 292—459 108—205-

7.VI PSIA Oo4 Q 7 £ 15fi 1 ои 

zo.V—zU. VI fi11 74П 
\j i l — / *fU 

356 437 190 235. 
о. VI 6Q5 3Q5 175 1 / о 

1 Л7Т O l Л7Т 

1. VI—1\. VI 
704 7 Q 0 QQfi AAQ 

ooO—44o 
160 93fv 

1 О Л Tl 
l z . V l 

71 7 А 1 О 
41z 

Ю/ 
OO Л7 OA Л7Т 

11. V — z 4 . VI 
KQA OAA 

0У4—У44 о44—ОэУ 1OU—40U 
1 Л7Т /zo А О А 

4z4 
9 П 1 

Поздние 
2.VI—23.VI 739—956 412—565 175—26 Г 

13.VI 804 463 213 
2.VI—24.VI 756—917 428—541 186—253 

13.VI 807 474 223 
28. V—25.VI 693—978 413—577 198—264 

14. VI 814 472 220 
31.V—25.VI 733—978 438—577 149—264 

14.VI 817 478 219 
2. VI—24.VI 706—917 407—552 162—275 

14.VI 822 480 218 
1. VI—27. VI 744—917 444—541 219—252 

13. VI 823 488 234 
l .VI- l .VII 744—978 444—577 222—264 

17.VI 868 509 242 
10.VI—29.VI 835—1033 483—638 222—312 

20.VI 925 551 256 
26.VI—22.VII 1136—1266 711—779 368—392 

6.VII 1200 750 385 
25.VI—15.VII 933—1538 566—987 269—524. 

6. VII 1212 759 389 
* В чиолвтеле — амплитуда показателей, в знамена!еле — их среднее значение. 

Здесь также наблюдается описанная выше закономерность: если 
в подсекции имеются виды, зацветающие в разные сроки, то более север­
ные виды зацветают раньше, чем южные. Например, растения L. glehnii 
(о-в Сахалин) зацветают раньше, чем растения L. alpigena и L. kareli-
nii (Альпы и горы Средней Азии); L. maackii (Дальний Восток, Северо-
Восточный Китай) зацветает раньше, чем L. maackii f. podocarpa (Цент­
ральный Китай); L. dioica (северо-восточная часть Северной Америки — 
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Т а б л и ц а 4 
Суммы температур выше 0° и выше 5° при зацветании видов жимолости, относящихся 

к разным секциям 

Средний срок 
Средняя Средняя Средняя Феногруп-

Секция и подсекция рода Средний срок сумма тем­ сумма тем­ сумма тем­ па по сро­Секция и подсекция рода зацветания ператур ператур 
выше 5° 

ператур 
выше 10° 

кам начала 
выше 0° 

ператур 
выше 5° 

ператур 
выше 10° цветения 

Подрод Lonicera 
Секция Isoxylosteum 

подсекция Microstylae 
» Spinosae 

Секция Isika 
подсекция Purpurascentes 

» Caeruleae 
» Vesicariae 
» Chlamidocarpi 
» Bracteatae 
» Distegiae 
» Adenostegiae 
» Alpigenae 
» Rhodanthae 

Секция Lonicera 
подсекция Tataricae 

» Ochranthae 
Подрод Caprifolium 

Секция Cypheolae 
» Caprifolium 

Гибрид L.Xbrownii 

9Q v 7 VI 
£0. v — l . V 1 

590- -684 341- -375 1 57 l O / — - l O O v-< 
14.VI 817 478 219 П 

18.V—14. VI 414— -822 206—480 78— -218 P --С—П 
9.V—15.V 268- -346 111- -154 24— -38 P 
13. VI 804 463 213 П 
6.VII 1200 750 385 П 
25.IV-17.V 131--379 39- -181 4,7- -57 P 
20.V— l.VI 419- -624 206- -350 68- -154 P --C 
17.V 374 177 61 P 
19.V—28. V 398- -527 191- -267 65- -101 P --C 
21.V—6. VI 438- -695 217- -395 74- -175 С 

31.V—17.VI 596- -868 327- -509 137- -242 C --П 
21.V—14.VI 439- -962 214- -576 68- -234 C --П 

29.V—20.VI 572- -925 309- -551 126- -256 C --П 
2. VI—6. VII 643- -1212 360- -759 156- -389 C --П 
13.VI 807 474 223 П 

Канада и США) зацветает раньше, чем L. prolifera (северо-восточная 
часть США). Такая же зависимость обнаружена при цветении видов 
голубой жимолости из подсекции Caeruleae [20]. 

У растений видов жимолости, различающихся географическим рас­
пространением, сроки зацветания могут варьировать, не выходя за пре­
делы одной феногруппы. Например, у L. altaica (Алтай, Сибирь) —9.V, 
а у L. stenaniha (Средняя Азия) — 15.V; у L. chrysantha (Дальний Вос­
ток, Забайкалье) —24.V, у L. longipes (Северо-Западный Китай) — 2 . V I . 
Однако следует помнить, что продолжительность зацветания видов од­
ной феногруппы равняется примерно 20—25 дням, а максимальное раз­
личие во времени зацветания близких видов жимолости достигает 10— 
22 дней (подсекция Bracteatae, Ochranthae, секция Cypheolae) и только 
для L. periclymenum f. serotina составляет 34 дня. 

Как видно из приведенных материалов, для характеристики начала 
вегетации вполне достаточно установления суммы положительных тем­
ператур выше 0° и суммы эффективных температур выше 5°. При харак­
теристике начала зацветания эти показатели становятся громоздкими. 
Для облегчения работы с этими данными можно обратиться к сумме 
эффективных температур выше 10°. Однако характеристика феногрупп 
по этим температурам не дает такой стройной картины, какая получает­
ся при учете температур выше 0° и выше 5° 

При математической обработке данных наблюдений по срокам веге­
тации и цветения выяснилось [12], что у 50% видов жимолости отсут­
ствует прямая связь между сроками начала вегетации у этих видов и 
сроком начала вегетационного периода в Москве, т. е. переходом сред­
несуточной температуры воздуха через 5° Сроки окончания вегетации у 
большинства интродупированных видов жимолости зависят от осеннего 
перехода температуры воздуха через 5° Коэффициенты вариации сро­
ков начала вегетации и начала цветения у жимолости варьируют зна­
чительно больше, чем коэффициенты вариации сроков окончания веге­
тации и конца цветения. Это наблюдается и на примере местного вида 
жимолости L. xylosteum. Как было показано выше, растения этого вида 
начинают вегетировать при сумме температур выше 0° от 80 до 188°, 
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при сумме температур выше 5° от 13 до 82° и при сумме температур 
выше 10° от 0 до 20° Цветение начинается соответственно при сумме 
температур 384—516°, 181—251° и 49—104°, т. е. амплитуда сумм тем­
ператур довольно значительна: к началу вегетации она равна 108° (для 
суммы температур выше 0°) и к началу цветения — 132° У растений 11 
интродуцированных видов жимолости эта вариация к началу вегетации 
составляет более 108° Это подтверждает ранее обнаруженное явление, 
когда математически рассчитанные коэффициенты вариации сроков на­
чала вегетации у большинства интродуцированных видов жимолости 
оказывались меньше коэффициента вариации сроков начала вегетации 
местного вида. 

Сумма положительных температур выше 0° в начале цветения варьи­
рует в пределах менее 132° у L. simulatrix (22°), L. lanata (29°), L. edulis 
(60°), L. glehnii (65°), L. praeflorens (77°), L. stenantha (99°) и еще у 
11 видов приближается к 132° Таким образом, по срокам начала веге­
тации и соответствующим им суммам температур выше 0° большинство 
интродуцированных видов жимолости варьирует в более узких преде­
лах по сравнению с местным видом L. xylosteum, а по срокам начала 
цветения у половины интродуцированных видов жимолости варьирова­
ние суммы температур значительно превышает таковое у местного вида 
жимолости. 

Это соответствует и результатам математического расчета коэффи­
циентов вариации сроков начала цветения. У растений 17 интродуциро­
ванных видов жимолости значение коэффициента ниже вариации пока­
зателей начала цветения местного вида и у растений 7 видов приблизи­
тельно ему равны. 

Определенные суммы температур влияют не только на начало веге­
тации и цветения, но вообще на процессы роста и развития растений. 
В частности, но наблюдениям Н. А. Бородиной, желтая акация прекра­
щает рост побегов в том случае, если сумма температур достигает опре­
деленного уровня. 

Как видно из табл. 2 и 4, разные фазы развития растений видов жи­
молости из разных секций и подсекций характеризуются своими опреде­
ленными суммами температур выше 0°, выше 5° и выше 10°, определяю­
щими сроки прохождения этих фаз. Ранние сроки начала цветения ти­
пичны для видов жимолости из подсекций Caeruleae, Bracteatae. Расте­
ния видов этих подсекций закладывают цветочные почки в год, предше­
ствующий цветению. В дендрарии Главного ботанического сада АН 
СССР у многих из этих видов, особенно у L. altaica, поздней осенью 
(в октябре—ноябре), после листопада, нередко наблюдается вторичное 
цветение на верхушках безлистных побегов. У растений L. altmannii 
вторичное цветение мы наблюдали в сентябре, после листопада, у осо­
бей, произрастающих на южных склонах западной части Киргизского 
хребта в Тянь-Шане. Подобные растения зацветают рано, цветки у них 
появляются в нижней части побегов текущего года, в пазухах листьев 
первого и второго междоузлиев. 

Для растений группы позднего цветения характерно появление цвет­
ков на побегах текущего года из пазух листьев, удаленных от основания 
побега. Очень отчетливо эта особенность проявляется у растений L. in-
volucrata /. serotina, L. periclymenum f. seroiina, L korolkowii. Суммы 
температур, зафиксированные при цветении этих растений, значительны; 
очень высок показатель их варьирования (632—605°). 

Конечно, не одни только суммы температур определяют срок веге­
тации и цветения. Имеет большое значение количество осадков, выпа­
дающих перед цветением, а также климатические показатели зимы — 
устойчивость морозов, оттепели и др. Все это требует введения поправок 
на суммы температур [21] и определяет их амплитуду для каждого 
вида. 

16 



в ы в о д ы 

Выделение фенологических групп интродуцируемых древесных расте­
ний следует связывать с ритмом развития местных видов и дополнять 
их характеристику данными о сумме температур, при которой начинает­
ся вегетация и цветение, в том случае, когда температурный фактор на­
ходится в лимитирующем минимуме. 

Среди интродуцированных в Главном ботаническом саду АН СССР 
53 видов жимолости выделены три группы растений, начало вегетации 
и начало цветения которых характеризуются определенным уровнем 
суммы температур выше 0°, эффективных температур выше 5° и выше 10° 

По срокам начала вегетации и соответствующим им суммам темпе­
ратур выше 0° большинство интродуцированных видов жимолости варьи­
рует в более узких пределах по сравнению с местным видом Lonicera 
xylosteum L., а по срокам начала цветения примерно у 50% интродуци­
рованных видов жимолости сумма соответствующих им температур 
варьирует значительно больше, чем у местного вида жимолости. Такие 
же соотношения характерны и для коэффициентов вариации сроков на­
чала вегетации и цветения. 

Срок зацветания растений жимолости связан со временем закладки 
цветочных почек, при этом варьирование суммы температур может быть 
значительным. 
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УДК 631.529 : 634.75(47+57-25) 

Р Е З У Л Ь Т А Т Ы И Н Т Р О Д У К Ц И И С О Р Т О В З Е М Л Я Н И К И 
В Г Л А В Н О М Б О Т А Н И Ч Е С К О М С А Д У 

АН С С С Р 

Т. И. Волкова 

Садовая крупноплодная земляника Fragaria ananassa Duch. являет­
ся спонтанным гибридом между двумя американскими видами — F. chi-
loensis (L.) Duch. и F. virginiana Duch., F. virginiana, растет в тундрах 
Канады и Аляски, где температура воздуха колеблется от —50° до +38°, 
а в штатах Луизиана и Нью-Мексико — от —18° до +41° F. chiloensis 
встречается вдоль побережья Аляски, где температуры изменяются в 
пределах от —35° до +33°, а на юге побережья Калифорнии — от —5° 
до +45° Широкая приспособляемость сортов F. ananassa Dtich. объясня­
ется ее гибридным происхождением. Культурные сорта не могут освоить 
температурных пределов диких видов, но их вырашивают весьма широ­
ко и часто там, где дикие виды не встречаются. Дарроу [1] отмечает, 
что сорта земляники культивируют на высоте 3200 м в очень сухом и 
холодном климате Эквадора, где температура достигает —45° и где не 
возделываются никакие другие культуры. Землянику выращивают во 
влажных субтропических областях Японии, Индии и Колумбии. Плодо­
носит она при непрерывном дне в Арктике и при 12-часовом дне в тро­
пиках. Частично этот широкий спектр адаптации F. ananassa объясня­
ется генетической изменчивостью, но, кроме того, высокой приспособ­
ляемостью и пластичностью самого растения земляники. Наиболее важ­
ными факторами при этом являются температура и фотопериод. 

В настоящее время селекция земляники в нашей стране и за рубе­
жом ведется в трех направлениях: 1) создание высокоурожайных, товар­
ных сортов земляники для потребления в свежем виде, для заморажи­
вания и переработки; 2) выведение сортов, обладающих повышенной 
устойчивостью к неблагоприятным климатическим факторам, болезням 
и вредителям; 3) создание сортов, пригодных для полной механизации 
производства земляники [2 ] . 

В отделе культурных растений Главного ботанического сада АН 
СССР в 1972—1975 гг. изучалось 90 сортов земляники; позже, в 1974— 
1977 гг., прибавилось еще 50 сортов. 

Цель исследования — по комплексу показателей выделить наиболее 
перспективные сорта для демонстрации в экспозиции и передачи в гос­
сортоиспытание. При оценке главное значение придавали урожайности 
сортов и устойчивости к заболеванию серой гнилью (Botrytis cinerea 
Pers.). Определялось качество ягод (вес, вкус, транспортабельность), 
проводились фенологические наблюдения и морфологические описания 
сортов. Каждый сорт был представлен 25 растениями. Двадцатилетними 
опытами на Ист-Моллингской станции (Англия) установлено, что 24 рас­
тений достаточно для получения достоверных данных по урожайности 
сортов земляники в различных районах [3 ] . 

Сроки наступления цветения и плодоношения разных сортов земля­
ники колеблются в зависимости от температуры воздуха последней де­
кады апреля и мая. В 1972, 1974 и 1976 гг. цветение и плодоношение 
земляники начались на 8—15 дней позже средних многолетних сроков; 
в 1975 г. цветение опередило средние многолетние сроки на 8 дней, а 
плодоношение — на 12 дней. Лишь в 1973 и 1977 гг. сроки цветения и 
плодоношения были близки к средним многолетним. Тем не менее вы-
яг-члись сортовые различия по срокам плодоношения. Все сорта мы раз-
Д( лили на 6 групп: очень ранние, ранние, среднеранние, средние, средне-
поздние и поздние. Наибольший интерес представляют сорта с очень 
ранними сроками созревания плодов, а также немногочисленные поздние 
сорта. Из отечественных сортов к очень ранним относятся украинские 
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Результаты сортоизучения земляники в коллекции Главного ботанического сада 
АН СССР 

(средние данные за 4 года) 

Урожай на Устойчи­
Сроки пло-
доношенья 

Урожай на вость к се­
Сорт Проиохождеше 

Сроки пло-
доношенья 1 растение, рой гнили. 
Сроки пло-
доношенья 

г % 

Черная 

Наливная 
Горянка 
Гранистая 
Зайчик 
Новоспасская 
Светлая 
Клиновидная 
Талгарская 
Клыш Бабаев 

Нежная 
Южанка 
Кабардинская Красавица 
Кабардинская Ранняя 
Слава Нальчика 
Нальчинская Ранняя 
Красная Стрела 
Шунтукская 
Адыгейская Ранняя 
Сочинская Красавица 
Черноморка 
Любимица 
Превосходная 

Южанка 
Сюрприз 
Выставочная 
Адагумская 
Коралловая 100 
Киянка 
Дарница 
Укоаинка 
Ясна 
Запашна 
Вишнивка 
Заднипрянска 
Кимовка 
Киевская Ранняя 2 
Целинная 
Татарстан 
Тамбовчанка 
Смуглянка 
Багрянка 
Горьковчанка 
Приокская 
Горьковская Красавица 
Ивановская Десертная 

1972-1975 гг. 
СССР 

(Дальний 
Восток) 

СССР 
(Средняя 

Азия) 

СССР (Нальчик) 

» 

СССР (Майкоп) 
» 

СССР (Сочи) 

СССР (Краснодар, 
Крымская 

опытная станция 
ВИРа) 

» 
> 

СССР (Киев) 

» 

СССР (Саратов) 
СССР (Казань) 
СССР (Мичуринск) 
СССР (Россошь) 

» 
СССР (Горький) 

» 
(СССР, Горький) 

СП 180 37 

СП 56 30 
СП 70 35 
СП 243 34 
СП 74 31 
СП 145 34 
СП 165 32 
СП 124 32 

п 255 23 
п 45 20 

СП 98 7 
СП 473 27 

С 356 30 
ср 537 34 

с 325 34 
ср 238 8 

с 390 36. 
С 337 36 

ср 149 2а 
С 985 40 
с 221 28 

СП 529 36 
СП 494 23 

СП 598 35-
СП 177 40 

П 519 35 
п 286 24 

СП 568 28 
с 669 30 

р 260 20 

с 371 35 

СП 401 20 

ср 457 20 

ср 383 27 
ор 444 27 
СП 386 36 
ор 370 18 

с 330 24 
СП 418 43 

с 311 29 

с 593 38 

с 642 32 

с 522 31 
с 295 34 
с 330 45 

с 201 56 
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Т а б л и ц а (продолжение) 

Сорт Происхождение Сроки пло­
доношения 

Урожай на 
1 расте­
ние, г 

Устойчи­
вость к се­

рой гнили, 
% 

1972—1975 гг. 

Текстильщица (L.L.i^F, Иваново) с Л7Л 4/0 44 
Спутник » с 4/ Z оо Зо 
Ракета (L.L.L.F, Москва) ср 7К7 /О/ 44 
Пригожая » с dftd. 404 о л 

34 Обильная ср Л ОЛ 
4zU 

32 
Народная » с 7пк Зо 
Алая Зорька \K-t\->\^tr у DUJ1U1 Да} СП 47Я 

4 1 О 
07 Z/ 

Пурпуровая (СССР, Ленинград) с 700 oZZ 32 
Жемчужница » с КОЛ ЭУО 37 
Фестивальная » К47 04 / 34 
Новинка » РП 

ср 
АО А 4Z4 О А 

34 
Заря Р / о / 38 
Щедрая » Q 7Л О 

34z 
А А 
44 

Чайка (L.L.L.F, МИНСК) СП 369 от 37 
Аврора » СП 218 40 
Пурес Ражига (ccCiF, «патвия) Q ОЛ7 

zU/ 
/п 4U 

Робинзон /ГИТА 
Л 1 1 А , 

СП КОЛ 7Q 
Зо 

Фэафэкс LCDcpU-BUClU4HdH с OQK 01 ZI 

Дорсетт i i о 1 HdClb^ и 70d OZ4 7П «3U 

Ред Глоу » с КЛ7 ОЛ 
ZM 

Стилмастер ор 771 14 
Мидвей п 1 70 11Z оо 

Z6 

Веспер » п KOO 36 
Эмпайр » СП 07Л 

zoO 
28 

Кэтскилл » СП 7КП 26 
Спаркл » СП 394 32 
Блейкмор (США, ср 295 30 
Шуекроп северо-восточная ср 194 30 Шуекроп 

часть) 
Гренадер Канада с 437 26 
Редкоут » СП 155 16 
Кавалер ср 306 21 
Талисман Англия СП л л С 

415 32 
Зенга-Зенгана п 466 26 
оенга Прекоза » ср 1 ос 

lzo 
оо 
23 Мирифика с 291 33 

Ранняя Махерауха » р 409 24 
Дрезден Т"1 ТТ п 

ГДР 
с 253 34 

Т У 

Идун Дания с ОЛ 1 

341 41 
Фертилите Франция с 1 тс 

175 
31 

Сюрприз де Галль » ср 550 30 
Мя Т Т П Р Ф Р П Р Q 326 29 
Прекос Мюскюс с 344 30 
Болгарская Ранняя Болгария с 243 12 

1974—1977 гг. 
Память Пушкина (СССР, с 204 49 

Ставрополь) 
Кавказ » ср 175 39 
Оранжевая (СССР, Сочи) с 274 40 
Бузгинская ср 337 30 
Финиковая с 299 32 
Кишиневская (СССР, Кишинев) СП 45 72 

20 



Т а б л и ц а (окончание) 

Урожай на Уотойчи-
Сроки пло­
доношения 

Урожай на вооть к се­
Сорт Происхождение 

Сроки пло­
доношения 1 растение, 

г 
рой ГНИЛИ, 

% 

1974—1977 гг. 

Нестерка с 118 78 
50 лет Октября (СССР, С 224 52 50 лет Октября 

I\|JdCnUAdp ) 
Память Гагарина / Г К я ч Н И И С и В ) 

^v>I\djl lrlrlv^rliJ) 
ср окл Z54 62 

П О В О С Т Ь Sxjrd ср 4 П 7 4 U / ОЛ 
04 Марсианка » ср 4оУ 28 

Заря Кавказа ( L< J\ а 3 П Y1У1 v> И D J ср 1оо о 
о Восток » СП У1 64 

1 Q ос с ООО Z Z Z о о ОО 
1 Q Q 
1о-о 

» с 01 1 Z1 1 о о 
о2 ОО Л 

ZZ-4 ср 9QQ 51 
16-1 ср 139 54 
Джерзибел США с 275 41 
Покахонтас (северо-восточная) 

4dC 1 
с 311 34 

Диксиленд » ср 1 А (Л 
14U 24 

Армор США с 135 24 
Теннеси Бьюти (центральная ор 370 20 

часть) 
ор 

Фресно США с 218 19 
Солана (юго-западная 

часть) 
с 187 61 

Алисо США ср 305 25 
(юго-западная 

ср 

часть) 
Олбриттон США с 113 33 
Эрлибелл (юго-восточная ср loU 37 

часть) 
ср 

Флорида 90 » ср 946 о о O Z 

Протем Кзнада с 394 4 6 4 0 

Акадия » с 1Q7 
1 17 / 

ОО ОУ 
1 ардсмен » с 495 ои 
Рэд Гэнтлет Англия с 665 о о 
Кембридж Фейворит » СП 49Q 4 8 4 0 

Кембридж Вигор » с 473 4Q О ь 

Мэртон Рози с 444 7ft ОО 

Зенга Прекозана ФгЧ ср 453 44 Oft 

Зенга Гигана » СП 411 64 

Хумми Гранде » С 552 46 ои 
Бранденбургская ФР1 С 

1 6 6 6 6 о о 
Мариева Махераух » С 567 94 

Ксеньон Дания ор 429 1Q 

Зефир » ор 6 4 6 0 4 0 1 7 

Элиста Нидерланды С 
7Л.Л 0 4 0 4 9 4 Z 

Гляса » с 989 26 
Вола » оп 61 7 0 1 0 30 

с 349 34 
Сувенир Шарля Маширу Бельгия СП 305 61 
Сексес Франция с 506 40 

У с л о в н ы е о б о з н а ч е н и я : ор — очень ранние, сп — среднепоздние, с—средние, ср — среднеранние, 
р — ранние, п — поздние. 
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сорта Дарнииа и Заднипрянска; из зарубежных — Теннеси Бьютц и 
Стилмастер из США и 2 датских сорта — Ксеньон и Зефир. По началу 
плодоношения эти сорта на 3—5 дней опережают ранний стандартный 
для Московской области сорт—Ранняя Махерауха. К числу сортов с 
поздними сроками созревания относится Выставочная (селекция Крым­
ской опытной станции ВИРа) и Веспер из США. Более многочисленны 
группы среднеранних, средних и среднепоздних сортов (таблица). 

Наиболее важным показателем при определении перспективности 
сорта является его урожайность. 

Сорта земляники в результате гибридизации двух видов с весьма из­
менчивыми реакциями на фотопериод и температуру получают огромный 
запас генов. Это позволяет создавать сорта, в исключительной степени 
приспособленные к местным условиям, т. е. к определенному комплексу 
длины дня и температуры. Сорта северного происхождения для заложе­
ния соцветий нуждаются в более низких температурах или более длин­
ном дне, чем сорта южных областей. Таким образом, длина дня и тем­
пература являются факторами, определяющими распространение сор­
тов земляники. В основе урожайности сортов лежит их генетическая 
конструкция, что балансируется обоими факторами развития. Распро­
странение сорта определяется той границей, где этот баланс неблаго­
приятен для той или другой фазы. Поэтому селекция проводится диф­
ференцированно для определенной области, сорта создаются для раз­
личных почвенных и климатических зон [4] . 

Урожайность интродуцированных сортов сравнивалась со стандарт* 
ными для Нечерноземной зоны сортами земляники: Фестивальная, Ран­
няя Махерауха, Талисман, Зенга-Зенгана. 

Из 80 изучавшихся отечественных сортов самая низкая урожайность 
отмечена у дальневосточной группы, несколько выше она у среднеазиат­
ских сортов. Наблюдается постепенное повышение урожайности у сор­
тов, созданных в южных районах (Нальчик, Сочи, Краснодар), по отно­
шению к сортам, выведенным в более умеренном климате (Россошь,. 
Киев). Самую высокую урожайность имеют сорта, созданные в средней 
полосе (Москва, Ленинград) (см. таблицу). 

Условия, при которых начинается заложение соцветий и их диффе­
ренциация, на юге резко отличаются от таковых в средней полосе. 
В средней полосе соцветия начинают закладываться (в зависимости от 
сорта) во второй половине августа и в сентябре, т. е. при 12—15-часоврм 
дне и среднесуточных температурах 10—15°. В Средней Азии и на Север­
ном Кавказе этот процесс начинается на 1,5—-2 месяца позже, при 10—i 
12-часовом дне и более высоких температурах. Такая длина дня в сред­
ней полосе наступает в октябре, когда заложению соцветий препятству­
ют низкие температуры; более подходят августовские температуры, но 
большая длина дня тормозит заложение соцветий у южных сортов. 

Невысокая урожайность сортов, созданных в более низких широтах, 
объясняется тем, что в средней полосе у них закладывается мало со­
цветий. 

Наибольшей экологической приспособленностью обладают сорта, по­
лученные в результате скрещивания европейских и американских сор­
тов. Генетические условия приспособляемости земляники установлены 
В. Хондельманом. Он отмечает, что сорта высоко гетерозиготные обла­
дают и большей экологической приспособляемостью, это является зало­
гом успеха при выращивании их в различных областях. Примером мо­
гут служить такие известные сорта, как Мадам Муто, Красавица За­
горья, Фестивальная и Зенга-Зенгана, обладающие колоссальной эколо­
гической амплитудой распространения. 

В каждой из изучаемых нами групп с различным географическим 
происхождением выделялись высокоурожайные сорта. Например, сорт 
Южанка (селекции Среднеазиатской опытной станции ВИРа) или Ка­
бардинская Ранняя (Кабардино-Балкарской опытной станции садовод-
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ства) , в то время как большинство сортов, созданных в этих регионах, 
неурожайны в наших условиях. 

Выделено 10 сортов отечественного происхождения, урожайность ко­
торых выше урожайности стандартного сорта Фестивальная. К наиболее 
продуктивным относится сорт Сочинская Красавица (селекции Н И И гор­
ного садоводства и цветоводства), урожайность которого в 2 раза пре­
вышает урожайность Фестивальной; недостатками являются небольшая 
величина ягод (8—10 г) и посредственные вкусовые качества. Очень 
урожайны и крупноплодны сорта Крымской опытной станции ВИРа — 
Любимица и Южанка, сорт Марсианка селекции СКазНИИСиВ (Крас­
нодар). Два сорта, созданные в Украинском НИИ садоводства,— Киянка 
и Коралловая 100, помимо хорошей урожайности, очень крупноплодны 
(средний вес ягод 16 г, плоды первого сбора до 25 г) , вкусовые качества 
высокие. Выделяются высокой урожайностью сорта Россошанской пло­
довой станции Багрянка и Смуглянка. Сорт Заря селекции ВИРа соче­
тает высокую урожайность с очень ранним сроком созревания ягод. 
К числу высокоурожайных относится также сорт Жемчужница Ленин­
градской плодово-овощной опытной станции Северо-ЗапНИИСХ. 

В сортоизучении находилось 58 зарубежных сортов, из них 23 из 
США. Установлено, что урожайность американских сортов также связа­
на с их географическим происхождением. Сорта, выведенные в Кали­
форнии, Флориде и юго-восточных штатах США, малопродуктивны в 
условиях средней полосы СССР. Значительно выше здесь урожайность 
сортов, созданных в центральных и северо-восточных штатах, особенно 
сортов Веспер, Робинзон и Ред Глоу. 

Большинство американских сортов интродуцировано в Европу, одна­
ко промышленное значение имеют только четыре сорта: Силетц, Шарп-
лесс, Покахонтас и Редхарт [5 ] . В условиях средней полосы СССР сорт 
Покахонтас имеет среднюю урожайность. Низкая продуктивность юж­
ных сортов из США объясняется теми же причинами, что и у азиатских 
и европейских сортов южного происхождения, т. е. в условиях средней 
полосы закладывается мало соцветий. Значительно выше урожайность 
канадских сортов, поскольку центральная часть Канады расположена 
на одних со средней полосой СССР широтах и условия для заложения 
соцветий здесь благоприятны. Среди канадских сортов особенно выде­
лился Гардсмен. 

Многие американские сорта оказались очень ценными для селекции. 
Как уже отмечалось, наиболее перспективные европейские сорта зем­
ляники были получены в результате скрещивания европейских и аме­
риканских сортов или сеянцев. 

Хорошие результаты получены при интродукции в условиях средней 
полосы европейских сортов. Наиболее урожайны английские сорта, пре­
жде всего шотландский сорт Ред Гэнтлет, затем Кембридж Вигор и 
Кембридж Фейворит. Для этих сортов характерны высокие товарные 
качества: плоды крупные, красивой правильной формы, ярко окрашены, 
блестящие, транспортабельность хорошая. 

Высокая урожайность наблюдается у трех из пяти изучавшихся сор­
тов, созданных в ФРГ: Мариева Махераух, Зенга Прекозана и Хумми 
Гранде. Последний сорт — один из наиболее крупноплодных; вес первых 
плодов достигает 40 г. Хорошая урожайность у двух датских сортов — 
Зефир и Ксеньон. Особенно следует отметить сорт Зефир, у которого вы­
сокая урожайность сочетается с ранним созреванием и крупноплод-
ностью. Среди четырех голландских сортов выделяется хорошей урожай­
ностью Вола, из французских — Сексес. 

Важным показателем при определении перспективности сорта явля­
ется устойчивость к серой гнили (Botrytis cinerea Pers.). Устойчивость к 
серой гнили определялась в процентах, при этом учитывался вес здоро­
вых и больных ягод (см. таблицу). Наиболее сильно поражалась земля­
ника в 1974 и 1976 гг., когда количество осадков в период плодоношения 
превышало средние многолетние данные в 1,5 раза. Восприимчивость к 
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заболеванию зависит также от возраста растений. В 1974 г. у растений 
четырехлетнего возраста количество пораженных плодов составило 50— 
90%, у двухлетних—30—40%. Это объясняется тем, что к четырехлет­
нему возрасту у земляники увеличивается число побегов и листьев, рас­
тения становятся более мощными, ряды загущаются, что способствует 
задержанию влаги и создает благоприятные условия для развития серой 
гнили. 

Влияние сильного заражения серой гнилью сказывается на следую­
щий после влажного лета год, особенно у четырех- и пятилетних расте­
ний. Так, в 1975.и 1977 гг., когда количество осадков в период плодоно­
шения не превышало средние многолетние данные, но и предшествую­
щие годы были очень влажными, у пятилетних растений было поражено 
от 15 до 40% плодов, у трехлетних растений — не более 10%. Значитель­
ное заболевание плодов серой гнилью на следующий после дождливого 
лета год связано с тем, что склероции Botritis cinerea, сохраняющиеся 
на старых листьях, находят более благоприятную влажную среду в за­
гущенных посадках растений старшего возраста. Среди изученных сор­
тов были выделены более устойчивые к заболеванию серой гнилью; при 
этом очень ценно сочетание этого свойства с высокой урожайностью. 
К таким относится ряд сортов Украинского НИИ садоводства — Ясна, 
Запашна, Киевская Ранняя 2; сорта из США Теннеси Бьюти и Стилма-
стер; сорт из ФРГ Мариева Махераух и датские сорта Ксеньон и Зефир. 

В результате проведенного сортоизучения по комплексу показателей 
нами выделено восемь зарубежных сортов, наиболее перспективных для 
средней полосы СССР. В 1979 г. Госкомиссией по сортоиспытанию сель­
скохозяйственных культур при Министерстве сельского хозяйства СССР 
принято в Государственное сортоиспытание четыре сорта: Зефир, Кемб­
ридж Вигор, Сексес и Гардсмен. 

ВЫВОДЫ 

Успех интродукции сортов земляники из различных широт в условия 
средней полосы СССР определяется их географическим происхождени­
ем. Соцветия у сортов, созданных в низких широтах, закладываются при 
более коротком дне и при более высоких температурах, чем у сортов 
северного происхождения. Поэтому в средней полосе более перспективны 
сорта, у которых заложение соцветий происходит в условиях идентичной 
длины дня и температуры: это канадские и западноевропейские сорта 
земляники, из отечественных — сорта северо-западных, центральных 
районов и отчасти украинские. 

Наряду с этим выделены сорта, созданные на самых различных ши­
ротах, отличающиеся широкой экологической приспособляемостью. 
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УДК 631.529 633.888(47+57—25) 

ОПЫТ ИНТРОДУКЦИИ 
МАНДРАГОРЫ ТУРКМЕНСКОЙ В МОСКВЕ 

Н. Б. Белянина, Г М. Проскурякова 

В течение шести лет в Главном ботаническом саду АН СССР прово­
дится опыт выращивания мандрагоры туркменской в условиях оранже­
реи и открытого грунта. Mandragora turcomanica Mizgir.— редчайшее 
растение, ареал которого измеряется лишь несколькими квадратными 
километрами. В тех немногих ущельях Западного Копетдага, где она 
произрастает, экологические условия сходны и, вероятно, оптимальны 
для нее. Наблюдения в природе в разные по погодным условиям (1970, 
1975, 1979) годы показали, что семенное возобновление растений подав­
лено. Популяции в природных условиях, как правило, слагаются средне­
возрастными и старыми особями, ювенильные особи единичны. Причин 
этого явления, по-видимому, несколько, и основные среди них — низкий 
коэффициент завязывания плодов в иные годы, растаскивание зрелых 
плодов животными и людьми, вытаптывание проростков скотом, частая 
гибель проростков от весенних морозов и, наконец, сильная поражен-
ность семян вредителями. Таким образом, анализ природных популяций 
и наблюдения за опылением и последующим развитием растений в куль­
туре убеждают в том, что этот вид с полным основанием может быть от­
несен к угасающим. 

Между тем нельзя допустить потерю этого ценного, как в научном, 
так и в фармацевтическом отношении, растения. Туркменская мандра­
гора в систематическом отношении близка к европейским видам этого 
рода, особенно к средиземноморской М. officinarum L., и содержит в 
зеленых частях и подземных органах те же алкалоиды. Использование 
же мандрагоры в медицине общеизвестно еще с древних времен, евро­
пейские виды этого рода входили во многие Фармакопеи европейских 
стран [1—4]. Благодаря содержанию в этих растениях тропановых ал­
калоидов (гиосциамина, скополамина, атропина и др.) их издавна ис­
пользовали для получения снотворных и болеутоляющих средств, 
в частности применяли при ревматизме. В настоящее время европейские 
виды мандрагоры, распространенные в странах Средиземноморья, так­
же стали редкими вследствие их неумеренной эксплуатации [5 ] . В со­
временной европейской медицине мандрагора как лекарственное расте­
ние играет второстепенную роль, так как тропановые алкалоиды содер­
жатся в растении в небольшом количестве [6 ] . 

Туркменская мандрагора в химическом отношении изучена слабо. 
Ее корни также содержат гиосциамин, гиосцин, атропин и другие алко-
лоиды и по своему действию близки к красавке [7, 8] . По свидетельству 
О. Ф. Мизгиревой [9, 10], плодами мандрагоры туркменской местное 
население лечит многие болезни, главным образом золотуху у детей, 
всевозможные раны. Известны случаи отравления детей незрелыми пло­
дами этого!растения. 

Зрелые плоды мандрагоры туркменской обладают хорошим вкусом 
и высоким содержанием витаминов [10, И ] . Поскольку плоды туркмен­
ской мандрагоры созревают весной, когда других овощей еще нет, и, 
кроме того, для ее выращивания не требуется поливная вода, дефицит­
ная в летний период, культура этого растения в качестве овощного во 
многих районах Средней Азии и Закавказья, вероятно, была бы пер­
спективной. Однако нам представляется более целесообразным культи­
вировать мандрагору в качестве лекарственного растения. 

Таким образом, необходимость эксперимента по культуре туркмен­
ской мандрагоры была продиктована, с одной стороны, бедственным по-
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ложением этого редчайшего растения в природных условиях, а с дру­
гой — его ценностью для человека. 

Интродукцией мандрагоры в условиях, близких к естественным, уже 
много лет занимаются сотрудники Туркменской опытной станции ВИРа 
в поселке Кара-Кала Туркменской ССР [9 — И] и в ботаническом саду 
АН Туркменской ССР (Ашхабад). Попытка вырастить это растение в 
условиях умеренного климата средней полосы (в Москве), а также в 
оранжерее была предпринята, по-видимому, впервые. Целью работы 
было изучение морфологической структуры и биологии мандрагоры 
туркменской и выявление возможностей выращивания ее в различных 
условиях умеренной зоны СССР. Опыт интродукции мандрагоры турк­
менской в Москве начат в 1975 г. и продолжается поныне. Семена были 
собраны в мае 1975 г. в природной популяции в Туркмении и высеяны в 
холодной оранжерее Главного ботанического сада АН СССР в пикиро­
вочные ящики в августе и октябре того же года и в апреле 1976 г. В двух 
первых вариантах всходы появились в октябре—ноябре 1975 г.; весной 
сеянцы были пересажены в более глубокие ящики, еще через год — в 
большие ящики, в которых растения остаются до сих пор. При весеннем 
посеве (1976 г.) в течение мая появились дружные всходы, в июле они 
были пересажены и вскоре почти сравнялись в росте с растениями пер­
вого срока посадки. 

Условия в оранжерее в общем постоянны из года в год. Во все сезо­
ны поддерживается положительная температура: зимой около 4—6° 
(временами до 14—16°), летом 20—30°, весной и осенью 10—20° Слу­
чайное понижение температуры в течение суток, когда почва промерзла 
на глубину 2—3 см и листья заледенели, не причинило растениям види­
мых повреждений, отмерли лишь старые желтеющие листья. Во время 
вегетации растения поливаются умеренно, во время летнего покоя — 
слабо. Освещенность растений, недостаточная зимой, в остальные меся­
цы более или менее удовлетворительная. В зимние месяцы 1979/80 г. 
часть растений подсвечивали лампами дневного света. Растения были 
помещены в ящики около 50 см высотой (площадью 30x40 см) с почвой 
механического состава средней легкости, составленной в основном из 
дерновой земли с добавлением песка. Такой состав почвы отличается от 
природного, так как растение встречается обычно на очень тяжелых 
малоструктурных суглинках с ничтожной лесной подстилкой (Paliurus 
spina-christi+Hubus spp.) или чаще без нее. Периодически при поливе 
вносится комплексное удобрение, несколько раз в год с микроэлемен­
тами. 

Всхожесть семян, собранных в природе (в том числе и тех, которые 
были извлечены из незрелых ягод), оказалась почти 100%. Всходы появ­
ляются через 1,5—2 месяца после посева, однако часть семян может 
прорасти через 1—2 года. Стратификация семян (в течение 5 дней в 
холодильнике) несколько задерживала их прорастание. Тип прораста­
ния семян надземный. Проростки с зелеными семядолями. В течение 
месяца развертываются 2—3 зеленых листа. В пазухе семядолей видны 
бугорки — зачатки почек. В зимние месяцы (декабрь—февраль) рост 
растений задерживается, в марте он становится более интенсивным, раз­
вертываются и начинают расти следующие зеленые листья, семядоли и 
иногда первый зеленый лист засыхают. 

Главный корень сеянцев с 3—4 настоящими листьями (изредка с еще 
зелеными семядолями) достигает 13—20 см в длину и 0,8—1,2 см в диа­
метре, начинает ветвиться. Однолетние растения имеют розетку из 5— 
7 листьев и корень 30—32 см в длину, 1,5—1,8 см в диаметре (рис. 1) 
Утолщается не только главный корень, но гипокотиль и боковые корни. 
Если верхушечная почка отмирает, то в рост трогаются 1—2 боковые 
почки, заложенные в пазухах семядолей или розеточных листьев; при 
этом образуются 1—2 замещающих укороченных побега. 

Пятилетние растения, выращенные в оранжерее, имеют укороченный 
надземный побег с 10—12 (18) листьями при диаметре розетки до 70— 
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Рис. 1. М. turcomanica. Однолетнее растение 

90 см. Укороченный побег образуется годичными приростами пяти лет; 
междоузлия приростов первых четырех лет очень сближены. Благодаря 
контрактильной деятельности корней они втянуты под поверхность почвы 
и образуют вертикальный каудекс. Прирост последнего года состоит из 
10—12 (18) менее сближенных междоузлий, так что общая высота над­
земного побега достигает 4—5 см, а диаметр — 0,8—1,2 см. Следует от­
метить, что междоузлия вытягиваются только в оранжерее, видимо, 
вследствие недостатка освещения. В природе, как правило, междоузлия 
надземного побега значительно короче. 

Листья мандрагоры плотные, толстоватые, крупноморщинистые, мо­
лодые заметно опушены. Листовая пластинка нисбегает по черешку. Че­
решок толстый, мясистый, длина его от 5 см у верхних до 10—12 см у 
нижних листьев. Первый зеленый лист каждой новой генерации листьев 
небольшой (1 —10 см) и отличается от остальных листьев. Листья первых 
5—7 узлов годичного побега крупные (25—28 см длины и 12—13,5 см 
ширины), листья, сидящие на следующих 10—12 узлах, менее крупные — 
длина в среднем 12 см, ширина 6,5—10 см (рис. 2). 

Главный корень мандрагоры утолщен и функционирует всю жизнь, 
боковые корни также утолщенные. В ящике длина главного корня пяти­
летних растений ограничена 38—40 см, максимальный его диаметр 3,5— 
4 см, максимальный диаметр боковых корней 2,5—2,7 см. Масса подзем­
ных органов одного экземпляра составляет от 210 до 307 г. В нижней 
части боковые корни обильно ветвятся, образуя всасывающие корни. 

На каудексе образуются придаточные шнуровидные корни, растущие 
горизонтально или косо вверх и обильно ветвящиеся в поверхностном 
слое почвы. Такие же корни, но боковые развиваются в верхней части 
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Рис. 2. М. turcomanica. Пятилетнее растение 

главного корня. На них часто образуются утолщения из недифференци­
рованной паренхимы, покрытой слоями пробки. 

В работе О. Ф. Мизгиревой [10] частично описаны морфология и 
анатомия вегетативных и генеративных органов мандрагоры и ее разви­
тие от семени до взрослых растений в природе и в условиях культуры, 
близких к естественным. 

В наших опытах в оранжерее первые 1,5—2 (3) года растения веге-
тировали в течение всего года, давая последовательно две генерации 
листьев. Интенсивное развертывание и рост листьев происходят весной 
и в конце лета — осенью; одновременно старые листья постепенно засы­
хают. На третий-четвертый год ритм развития растений приближается к 
природному: летом растения переходят на 2—3 месяца в состояние покоя. 
Листовая розетка в июне—июле засыхает, в конце августа—сентябре— 
октябре почки трогаются в рост, листья развертываются в течение осени, 
и в середине зимы розетка снова достигает максимальной величины. 

В оранжерее мандрагора туркменская впервые зацвела на пятый год. 
В конце сентября — начале октября 1979 г. у половины растений всей 
коллекции сформировались цветоносы и бутоны; в октябре цветоносы 
вытянулись, околоцветник окрасился в фиолетовый цвет. В конце ок­
тября 1979 г. растения зацвели (рис. 3). Продолжительность цветения од­
ного цветка 5—7 дней, в зависимости от температуры окружающего воз­
духа. Последние единичные цветки открылись в марте 1980 г. В конце 
октября 1980 г. растения снова зацвели (примерно половина всей кол­
лекции). 

Было проведено искусственное перекрестное опыление растений 
смесью пыльцы и живыми пыльниками в разные сроки, разным количе­
ством пыльцы и при разных погодных условиях. 
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Плоды, завязавшиеся на двух растениях, плохо развивались и вскоре 
засохли, как и большинство бутонов. Исследование пыльцы (окрашива­
нием ацетокармином и проращиванием на питательной среде) показало, 
что 95—98% пыльцевых зерен жизнеспособны. Возможно, что в данном 
случае отрицательно сказывались не только оранжерейные условия. 
В Центральном ботаническом саду АН ТССР в Ашхабаде, где мандра­
гору выращивают в открытом грунте в условиях (климатических, поч­
венных, фотопериодических), максимально приближенных к природным, 
она, по устному сообщению Л. Е. Ищенко, ведущей этот эксперимент, 
также не плодоносит, хотя ежегодно обильно цветет. Искусственное пе­
реопыление цветков разных особей, а также опыление их смесью пыльцы 
не дали положительных результатов. Причины этого пока неясны, но 
отрицательные результаты искусственного опыления мандрагоры в ус­
ловиях московской оранжереи и открытого грунта в Ашхабаде показы­
вают, что они не экологического характера. Возможно, отсутствие или 
слабая степень семенного возобновления ее в природных популяциях 
объясняется главным образом этими же причинами, определяемыми 
внутренними свойствами и потенциальными возможностями растений 
этого реликтового, исчезающего вида. 

Культура мандрагоры в открытом грунте в Москве была менее успеш­
ной, чем в оранжерее. Сеянцы мандрагоры были высажены на грядки 
весной 1976 г. Несмотря на то что участок был очень низкий (на нем 
долго лежал снег и застаивалась вода), растения в течение четырех лет 
развивались нормально, но значительно медленнее, чем в оранжерее. 
Диаметр розетки листьев у оранжерейных особей посева того же года 

Рис. 3. М. turcomanica. Цветущее растение 
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достигал 90 см, а у растений в открытом грунте — не более 20 см. Одна­
ко последние выглядели более крепкими и здоровыми, чем оранжерейные 
растения, и никогда не поражались вредителями или болезнями. В оран­
жерее же на мандрагоре в большом количестве развиваются тля, бело-
крылка, мучнистая роса и бактериальная рябуха. 

На зиму растения мандрагоры в открытом грунте укрывали лапни­
ком. Под таким укрытием они пережили даже зиму 1978/79 г., когда мо­
розы достигали 40° и ниже и многие другие растения сильно пострадали 
даже под таким же укрытием, например розы. Наибольшая опасность 
перезимовки мандрагоры в грунте, помимо непосредственного действия 
мороза,— это выпирание корня из промерзшей почвы. 

По-видимому, сумма тепла в Москве недостаточна для грунтового 
•выращивания мандрагоры. 

В первые три года молодые растения мандрагоры уходили под снег 
с зелеными, активно фотосинтезирующими листьями, т. е. были «вечно­
зелеными», как и в оранжерее. На четвертый год растения в сентябре 
сбросили листья, несмотря на теплую и влажную погоду. Таким образом, 
они перешли в более зрелую фазу как в природе, так и в оранжерее, не­
смотря на то что климат Москвы жестко ограничивает длительность ве­
гетационного периода. 

В первые три года розетки отрастали в мае—июне, листья росли в те­
чение июня—июля и вегетировали до первых сильных заморозков в на­
чале октября, когда их убивал мороз. У растений в грунте розетка обра­
зуется всего лишь 5—7 листьями — плотными, темно-зелеными, неболь­
шими, на коротких черешках. 

М. turcomanica по своей биологии и ритму сезонного развития и в при­
родных местообитаниях сильно отличается от окружающих ее растений. 
Вегетация и развитие ее генеративных органов приходятся на холодное 
влажное и светлое время года (с октября—ноября по июнь). Такой не­
обычный сезонный ритм не имеет аналогов среди растений Туркмении, 
образующих те природные ценозы, в которые входит мандрагора в ка­
честве самостоятельной синузии. По ритму сезонного развития М. turco-
manica относится к средиземноморскому типу ритма: растения зимне-
зеленые, с летним периодом покоя и продолжительным ростом в холод­
ное время года [10, 12, 13]. Этот ритм развития мандрагоры сохраняется 
в условиях оранжереи с замечательной устойчивостью, что свидетель­
ствует о его древнем происхождении и, вероятно, первичности в истории 
формирования вида. 

Резкое несоответствие ритма развития туркменской мандрагоры и 
климата Западного Копетдага, а также особенности ее морфологии, дли­
тельность развития, большая величина растения указывают на то, что 
этот климатический реликт сохранился до наших дней, по-видимому, со 
времени миоцена [14]. Именно в миоцене климатические условия позво­
ляли растению цвести зимой, а господство сильно затененных широко­
лиственных листопадных лесов в Средиземье и в Западном Копетдаге 
делало это даже необходимым [14]. Средиземноморская климатическая 
ритмика неогена сформировала и обширную группу геофитов — клубне­
вых и луковичных растений, погружающихся в состояние глубокого лет­
него покоя на весь засушливый период года. И это свойство туркменской 
мандрагоры, которое она сохраняет не только в природе, где это оправ­
дано климатом, но и в оранжерейном эксперименте, снявшем климати­
ческие ограничения, убеждают нас в том, что родиной ее является Сре­
диземноморье. 
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Главный ботанический сад АН СССР 

УДК 631.529 : 581.162.41 581.48 

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
КАЧЕСТВА ПЫЛЬЦЫ И СЕМЯН 

НЕКОТОРЫХ ТРАВЯНИСТЫХ ИНТРОДУЦЕНТОВ 

В. И. Некрасов, В. Ф. Романович 

Перенос растений в новые условия существования, как это имеет 
место при их интродукции, может заметно влиять на биологию их опы­
ления и плодоношения. Есть данные о том, что условия интродукции в̂  
некоторых случаях способствуют формированию пыльцы хорошего ка­
чества, но задерживают процессы оплодотворения и развития зароды­
шей семян [1—3]. Замечено также, что характер семеношения растений 
и качество их пыльцы могут быть взаимно связаны [4, 5 ] . 

Мы исследовали фертильность пыльцы и жизнеспособность семян у 
16 видов травянистых растений-интродуцентов в условиях Центрального 
ботанического сада АН БССР (г. Минск). 

Работа проводилась в 1978—1979 гг. на растениях, используемых в: 
качестве кормовых, лекарственных и декоративных (таблица). Пыльцу 
проращивали в чашках Петри во влажной камере по методу висячей 
капли. Питательной средой служил 15—20%-ный раствор сахарозы с до­
бавлением 2%-ного желатина. Для стимулирования прорастания пыль­
цы в питательный раствор добавляли 0,01%-ный раствор Н 3 В 0 3 [6]. 
(при проращивании пыльцы Polygonum coriarium, Р. divaricatum, Не-
racleum antasiaticum, Н. gummiferum, Glycyrrhiza pallidiflora). 

При концентрации сахарозы менее 15% пыльца почти всех исследо­
ванных нами видов растений прорастала плохо. 

Процент прорастания пыльцы и длину пыльцевых трубок определяли 
из 20 подсчетов по каждому варианту. Длину пыльцевых трубок измеря­
ли окуляр-микрометром (увеличение 15X8). Измерения и подсчет 
производили через 24—48 ч после посева пыльцы на питательную среду. 

Энергия прорастания пыльцы (ЭПП) определялась по формуле 
ЭПП = 1Р/Ь% [7], где I — средняя длина пыльцевых трубок; Р — 
процент прорастания пыльцы; L — длина наибольшей пыльцевой 
трубки. 

Завязывание семян определяли по С. С. Харкевичу и Т. Г. Буч [ 8 ] , 
их жизнеспособность — окрашиванием [9, 10], взрезыванием, проращива­
нием в лабораторных условиях. Семена для анализа брали с тех же по­
бегов, на которых собиралась пыльца для определения жизнеспособно­
сти. Результаты исследования представлены в таблице. 
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Характеристика фертильности пыльцы и жизнеспособности семян некоторых 
травянистых растений-инт род у центов 
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Lupinus polyphyllus 100 77 О - U П O Q 

/ o , z ± U , z o 
50,1 27,1 15,4 Окрашивание кислым 

Lindl. фуксином 
L. varius Savi 100 Qf\ О 1 А О 1 

о0,о±0,31 
30,9 41,6 73,8 Окрашивание инди-

гокармином 
Onobrychis sibirica 83,3 1 1 8 6-Л_П Q O 

1 l o , 0 ± U , o z 
26,7 64,7 79,5 То же 

Turcz. ex Bess. 
79,5 

0. iberica Grossh. 96 6 
ZD, О 

Q7 7_1_П 1 О 7,81 60,2 66,8 Окрашивание кислым 66,8 
фуксином 

Polygonum coriarium 8 Q 1 -4-П 07 
©а, I m u,zo 

11,7 30,9 63,4 Окрашивание индиго-
Grig. 

63,4 
кармином 

P. divaricatum L. 73,9 156,3±0,39 26,5 4 9 80,0 Окрашивание кислым 4 9 80,0 
фуксином 

Rhaponticum scariosum 46,6 84,6±0,49 10,5 24,0 35,8 Проращивание 
Lam. 

24,0 35,8 

Ph. pulchrum Fisch. et 67,5 102,1 ±0,79 16,4 50,7 66,0 Окрашивание индиго-
Mey. 

60,0 
кармином 

Hedysarum alpinum L. 60,0 84,7±0,48 \ 6 Q 1 0 , О 35,4 85,5 Окрашивание кислым 35,4 85,5 
\±J у J\V~ Г1 П KJ iVl 

J-f r»0rrlori 11 tYI T dHdV» 11. ntZglcLlUiri, LcUcU. 78,3 150,8±0,80 0/. П 26,6 90,0 То же 
Glycyrrhiza glabra L. 33,7 59,7±0,05 12,4 6,2 77,5 Проращивание 
G. pallidiflora Maxim. 66,4 34,9 ±0,01 15,7 10,8 65,0 То же 
tieracleum gummijerum 45,8 116,9±0,82 9,19 91,7 100 Окрашивание индиго-
Willd. 

45,8 91,7 
кармином 

H. antasiaticum Manden. 27,5 96,1 ±0,69 8,13 70,6 100 То же 
Silphium perfoliatum L. 63,3 94,3 ±0,47 24,2 13,3 9,9 Взрезывание 
S. integrifolium Michx. 78,8 91,8±0,35 31,7 24,6 29,6 То же 

По фертильности пыльцы интродуценты .могут быть разделены на 
три группы: 

1) Lupinus arius, Onobrychis sibirica, Hedysarum neglectum, Silphium 
integrifolijm. Имеют высокий процент прорастания пыльцы (от 78,3 до 
100%); 

2) Polygonum divaricatum, Rhaponticum pulchrum, Hedysarum alpi-
num, Glycyrrhiza pallidiflora, у которых прорастает от 60 до 73,9% пыль­
цевых зерен; 

3) Onobrychis iberica, Heracleum antasiaticum, H. gummiferum, Gly-
cyrrhiza glabra, Rhaponticum scariosum, Polygonum coriarium, характе­
ризующиеся сравнительно низкой фертильностью. 

Установлена прямая зависимость между процентом прорастания 
пыльцы и энергией ее прорастания. Коэффициент корреляции (г) ра­
вен 0,715. 

Несмотря на хорошее качество пыльцы у Lupinus polyphyllus, видов 
Silphium, Rhaponticum scariosum, их коэффициент завязывания семян 
невысокий — от 13,3 до 50,7%; жизнеспособность семян также довольно 
низкая (9,9—66,0%). 

Lupinus varius, OnobryMs sibirica, виды Hedysarum продуцируют в 
Минске семена высокого качества. Жизнеспособность семян 73,8—90,0%. 
Коэффициент завязывания семян 26,6—64,7%. 

Формирование семян хорошего качества у Onobrychis iberica, Poly-
gonum coriarium, видов Heracleum, пыльца которых имеет довольно низ­
кий процент прорастания, возможно, связано с тем, что их пыльцевые 
зерна образуют очень длинные трубки, длина которых превосходит их 
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диаметр в 20—30 раз, что повышает вероятность оплодотворения. Коэф­
фициент завязывания семян у этих видов сравнительно высокий — 
30,9—91,7%. 

Образование коротких пыльцевых трубок характерно для Clicyrrhyza 
glabra, G. pallidiflora, у которых наблюдалось слабое завязывание семян 
недостаточно высокого качества. Коэффициент завязывания семян 6,2— 
10,8%. У Polygonum divaricatum, несмотря на низкий процент завязыва­
ния семян (4,9%), наблюдалось хорошее прорастание пыльцы. При этом 
семена имеют хорошую жизнеспособность (80%). 

ВЫВОДЫ 

Изучение жизнеспособности пыльцы травянистых интродуцентов по­
казало, что по этому показателю они имеют существенные различия. 

Определение длины пыльцевых трубок имеет большое значение для 
оценки оплодотворяющей способности пыльцы. 

Между процентом прорастания пыльцы и энергией ее прорастания 
выявлена прямая зависимость (коэффициент корреляции г=0,715) . 

У изученных видов травянистых растений-интродуцентов нет прямой 
связи между качеством пыльцы и жизнеспособностью семян. Однако 
можно считать, что растения, образующие пыльцу и семена высокого ка­
чества, лучше приспособлены к новым условиям существования. 
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Главный ботанический сад АН СССР 
Центральный ботанический сад АН БССР, г. Минск 

УДК 631.529 : 634.017.631.535 : 631.544.2 

УСТРОЙСТВО И ЗНАЧЕНИЕ 
ЭЛЕКТРОПОДОГРЕВА СУБСТРАТА В ПАРНИКАХ 

ДЛЯ УКОРЕНЕНИЯ ЧЕРЕНКОВ 
Д Р Е В Е С Н Ы Х РАСТЕНИЙ 

\И. А. Комаров , Т. В. Хромова 

Размножение черенками считается наиболее простым способом веге­
тативного размножения древесных растений. Успех укоренения черенков 
зависит от их состояния, а также от комплекса внешних факторов, в 
том числе от гидротермических условий среды, в которой проводится их 
укоренение. 

2 Бюллетень ГБС, в. 123 33 



В Главном ботаническом саду АН СССР овладение процессом веге­
тативного размножения растений черенками всегда рассматривалось как 
важное условие осуществления большой программы интродукции дре­
весных растений в средней полосе Европейской части СССР. Этот 
прием широко используется при необходимости увеличить число опыт­
ных растений, когда в распоряжении экспериментатора имеются лишь 
единичные сеянцы какого-либо редкого вида. Он незаменим также для 
закрепления ценных индивидуальных отклонений, связанных с повышен­
ной стойкостью или с особыми хозяйственными или декоративными ка­
чествами, для размножения стерильных или неплодоносящих форм, при 
массовой репродукции отобранного материала для внедрения в произ­
водство. Поэтому экспериментальной работе по вегетативному размно­
жению древесных растений черенками всегда уделялось первостепенное 
внимание [ 1 ] . 

Долгое время для укоренения черенков в Главном ботаническом саду 
АН СССР использовали обычные парники, покрытые застекленными ра­
мами; в последующие годы вместо стекла стали применять полиэтилено­
вую пленку. Некоторое время парники покрывали двойными рамами со 
стеклом и пленкой в разных вариантах [2 ] . 

Позднее для укоренения черенков были созданы установки с автома­
тически регулируемым режимом полива в виде искусственного тумана 
[3, 4 ] . В Главном ботаническом саду такие парники (чертежи парников 
и усовершенствованная конструкция туманообразующей форсунки соз­
даны М. В. Шохиным) появились в 1962 г. [5 ] . Это позволило повысить 
укореняемость черенков, значительно сократить затраты труда на уход. 
Однако результаты укоренения черенков в этих парниках, так же как 
и в обычных, не были стабильными и зависели от погодных условий [ 6 ] , 
что значительно затрудняло использование этого способа размножения 
древесных растений в производстве. Возникла необходимость создания 
парников с регулируемым температурным режимом. 

Поэтому в 1966 г. в Главном ботаническом саду АН СССР парники 
с искусственным туманом с помощью инженера Ю. А. Микляева были 
дооборудованы устройством электроподогрева субстрата. 

Подогрев субстрата с помощью электрической энергии является бо­
лее доступным, дешевым и удобным в обращении по сравнению с обогре­
вом биологическим топливом (тепло разлагающегося навоза) или горя­
чей водой от котельной, а также обладает рядом преимуществ. К их 
числу относятся быстрота включения в работу, легкость разогрева суб­
страта, равномерное распределение температуры по площади разогре­
ваемого участка субстрата, автоматическое регулирование теплого ре­
жима и др. Устройство электроподогрева субстрата разработано в пар­
никах стеллажного типа. 

Стеллажные парники представляют собой приподнятые на 20—25 см 
над землей деревянные короба с парубнями высотой 30 см, заполнен­
ные на 10—15 см дренирующим материалом (керамзитом, шлаком, ще­
бенкой или битым кирпичом), на который насыпается субстрат (промы­
тый речной песок) слоем 7—8 см. Сверху парники закрывают двускатно-
пленчатыми рамами, опирающимися на коньковый брус, укрепленный в 
середине парника (рис. 1). 

Автоматическая система электроподогрева субстрата позволяет соз­
давать и поддерживать любую заданную температуру, необходимую для: 
укоренения черенков древесных растений. Для обеспечения безопасно­
сти работы обслуживающего персонала для подогрева субстрата исполь­
зовано низкое напряжение (24 В) . 

Заданная температура субстрата поддерживается автоматически при 
помощи прибора ПТР-2-04 (полупроводниковый двухпозиционный тер­
морегулятор), чувствительный элемент которого, датчик, установлен в 
субстрате в зоне корнеобразования на глубине 3,5—4 см. При изменении 
температуры субстрата по отношению к заданной от датчика поступает 
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Рис. 1. Стеллажные парники 

соответствующая информация и прибор ПТР-2-04 включает или выклю­
чает магнитный пускатель. 

Система электроподогрева питается от сети трехфазного переменного 
тока напряжением 380 (220) В с номинальной частотой 50 Гц. 

На рис. 2 показана блок-схема устройства электроподогрева субстра­
та и дан перечень необходимого для этой цели оборудования при напря­
жении в сети 220 В (см. также [ 7 ] ) . Нагревательные элементы распо­
лагаются на песчаной подушке (слоем 2—3 см), насыпанной на керам­
зит (дренаж). Выше нагревательных элементов насыпается субстрат 
(песок) слоем 7—8 см, используемый для непосредственного укоренения 
черенков. 

Практика эксплуатации парников с электрическим подогревом суб­
страта показала, что на широте Москвы, где в ночные и утренние часы 
температура иногда даже в начале июня опускается до 4—6°, необхо­
димо иметь мощность из расчета 400 Вт на 1 м2 площади парника. В этом 
случае расход электроэнергии за сутки для поддержания температуры 
субстрата не ниже 20° достигает примерно 4 кВт-ч на 1 м2. При ночных 
температурах около 16° расход электроэнергии для поддержания такого 
же режима достигает всего 0,4 кВт-ч на 1 м2. 

В течение десяти лет (с 1966 по 1975 г.) в Главном ботаническом 
саду АН СССР проводилось сравнительное изучение особенностей уко­
ренения черенков интродуцированных древесных растений в парниках 
с искусственным туманом с электроподогревом субстрата и без подогре­
ва (контроль). В настоящей статье показано значение электроподогре­
ва субстрата на примере опыта, проведенного в 1969 г. 

Укоренялись летние черенки пяти видов лиственных <и двух видов 
хвойных растений, отличающихся по способности к укоренению и по сро­
кам корнеобразования. Стимуляторами роста черенки не обрабатывали. 

В период укоренения черенков проводили наблюдения за температу­
рой субстрата и воздуха, а также за динамикой корнеобразования. От­
мечали начало образования корней, массовое образование корней (не 
менее чем у 50% черенков от числа посаженных) и окончание процесса 
корнеобразования. В момент выкопки укорененных черенков для окон­
чательного учета результатов опыта брали образцы для изучения ха­
рактера развития корневой системы, а также для определения массы 
корней в воздушно-сухом состоянии. 
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Рис. 2. Устройство электроподогрева субстрата 
а — блок-схема с перечнем необходимого для этой цели оборудования: / — автомат-выключатель 
(АП-50-ЗМТ с расцепителем на 25 А); 2 — магнитный пускатель (ПМЕ-211); 3 — трансформатор си­
ловой понижающий (ТС-10/0,5 380/36 В); 4 — блок предохранителей (НПИ-250 А или НПР-250 А); 
5 — нагревательные элементы субстрата (нихром-01,2 мм); 6 — терморегулятор (ПТР-2-04) с датчи­
ком, который помещается в субстрат парника на глубину 3,5—4,0 см. 
6 — схема расположения и включения нагревательных элементов: Rlt R2t R3 — нагревательные эле­
менты; 1ф, 2ф, Зф — фазы нагревательных элементов; Тр.—трансформатор трехфазный 
в —сечение парника по линии АА (см. б): / — горбыль днища короба парника; 2 —керамзит (дре­
нажный слой); 3 —песок (субстрат); 4 —крепление шины; 5 — токонесущая шина; 5 —винты креп­
ления нагревательных элементов к шине; 7 — ввод и крепление провода, идущего от трансформатор» 

Среднесуточная температура (в° С) субстрата и воздуха в парниках 
была следующая: 

Парники Субстрат Воздух 

Без подогрева 15,8 15,8 
С подогревов 25,8 19,4 

Эти данные свидетельствуют о том, что в период укоренения черенков 
в парнике с подогревом среднесуточная температура субстрата была 
выше на 10°, а воздуха — на 3,6°, чем в парнике без подогрева. 

У черенков всех опытных растений в парнике с подогревом субстрата 
отмечены более высокая энергия и ускоренный темп корнеобразования 
(табл. 1, 2), а также значительно лучшее развитие корневой системы, 
чем в парнике без подогрева субстрата. 

Из табл. 1 видно, что черенки всех опытных растений в парнике с по­
догревом укоренялись значительно лучше, чем в парнике без подогрева. 

Данные табл. 2 свидетельствуют о том, что на начало корнеобразо­
вания подогрев субстрата почти не влияет, однако сроки массового обра­

зе 



Т а б л и ц а 1 
Динамика корнеобразования у черенков в парниках без подогрева и с подогревом 

субстрата 

Вид, культивар Укореняемость по датам наблюдений, % 

Лиственные 8.VI1I 12.VIII 19.VIII 25. VIII 1.1Х 4.IX 
Berberis thunbergii Atro- 0 10* 30 70 100 

purpurea 0 30 70 100 
Cornus alba, Argenteo- 0 10 20 90 100 

marginata 0 90 100 — 
Lonicera periclymenum и 9 П ZU 8 П А ПП 

1UU Serotina и уи Тпп 1UU 

Salix alba L. 
xf\J QO 100 

Salix alba L. 

п 40 80 о и 100 
Viburnum opulus Roseum 0 0 80 100 

Хвойные 19.VIII 25.VI1I и х 5.IX 19.1Х 2.Х 9.Х 
Chamaecyparis pisifera 0 0 30 30 40 40 40 

Aurea 0 10 70 90 100 
Thuja occidentalis El- 0 0 0 20 40 40 90 

lwangeriana 0 0 30 40 80 100 
* В числителе -

субстрате. 
• укореняемость черенков без подогрева, в знаменателе — укореняемссть в подогретом 

Т а б л и ц а 2 
Влияние подогрева субстрата на сроки корнеобразования у черенков, дни 

Вид, культивар 
Корнеобразование 

Вид, культивар 
Начало Массовое Конец 

Лиственные 
Berberis thunbergii 

Atropurpurea 
18* 
18 

31 
25 

38 
31 

Cornus alba 
Argenteo — marginata 

18 
18 

31 
18 

38 
25 

Lonicera periclymenum 
Serotina 

14 
14 

21 
14 

27 
21 

Salix alba L. 
22 
11 

22 
11 

35 
11 

Viburnum opulus 
Roseum 

27 
21 

34 
21 

38 
27 

Хвойные 
Chamaecyparis pisifera 

Aurea 
37 
26 33 ~Ь\ 

Thuja occidentalis 
Ellwangeriana 

37 
33 

71 
51 "64 

* См. примечание к табл. 1. 

зования корней у черенков всех опытных растений в парнике с подогре­
вом на 6—16 дней короче, чем в контроле. Процесс корнеобразования 
также во всех случаях оканчивается значительно раньше в парнике с 
подогревом (на 7—21 день). 

Наиболее заметны различия в сроках корнеобразования у черенков 
хвойных растений. Так, при укоренении в парнике с подогревом образо-
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Рис. 3. Укорененные черенки Viburnum opulus 'Roseum' 
о — в парнике без подогрева субстрата; б — в парнике с подогревом субстрата 

вание корней у черенков Chamaecyparis закончилось 19.1Х, а у Thuja — 
2.Х (укореняемость черенков обоих видов стопроцентная), тогда как в 
парнике без подогрева корнеобразование проходило значительно мед­
леннее и укореняемость черенков обоих видов в это время не превышала 
40%. К моменту выкопки из парников укореняемость черенков Thuja 
достигла 90%, а черенков Chamaecyparis так и не превысила 40%. 

Масса корней десяти черенков в воздушно-сухом состоянии в зависи­
мости от подогрева субстрата была следующая (в г ) : 

Хвойные 
Chamaecyparis pisifera 0,05 
'Аигеа' 0ДЮ 
Thuja occidentalis 'Ellwan- 0,05  
geriana' 0,33 
* В числителе — контроль, в знаменателе — пока­

затели массы корней черенков из парника с по­
догревом субстрата. 

Эти данные свидетельствуют о значительно лучшем развитии корневой 
системы черенков всех опытных растений в подогретом субстрате. Осо­
бенно заметно это различие на черенках хвойных растений. Масса кор­
невой системы черенков видов хвойных растений, укорененных при по­
догреве, в 7—12 раз превысила массу корневой системы контрольных че­
ренков (рис. 3, 4). 
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Лиственные 
Berberis thunbergii 'Altro- 0,07 * 
purpurea' 0Л7~ 
Cornus alba 'Argenteo-mar- 2,23 
ginata' 3^6 
Lonicera periclymenum *Se- 0,90 
rotina' JflQ 

Viburnum opulus 'ЦоБеит* 
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Рис. 4. Укорененные черенки Chamaecyparis pisifera 'Aurea' 
а — в парнике без подогрева субстрата; б — в парнике с подогревом субстрата 

Таким образом, данные опыта позволяют сделать следующий вывод: 
подогрев субстрата имеет весьма важное значение для укоренения че­
ренков древесных растений, особенно трудноукореняющихся или имею** 
щих продолжительный период корнеобразования. 

С 1970 г. парники с искусственным туманом и электроподогревом 
субстрата в Главном ботаническом саду АН СССР надежно используют­
ся для практического размножения интродуцированных древесных рас­
тений в широком ассортименте. Практический опыт полностью подтвер­
дил выводы, сделанные на основании многолетней экспериментальной 
работы. За эти годы вегетативно размножены черенками древесные ин-
тродуценты 918 таксонов. Из них только у 129 пока не удалось получить 
положительных результатов [8 ] . 

ВЫВОДЫ 

Разработанная в Главном ботаническом саду АН СССР система 
электроподогрева субстрата в парниках с искусственным туманом поз­
воляет независимо от погодных условий вегетационного периода созда­
вать температурные условия, соответствующие биологическим и эколо­
гическим особенностям размножаемых растений и автоматически под­
держивать их в заданных пределах. 

Для большинства опытных растений установлен оптимальный тем­
пературный режим субстрата в парниках — от 20—22 до 30—35°. 

Подогрев субстрата в парниках значительно повышает энергию и 
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ускоряет темп корнеобразования, существенно улучшает развитие кор­
невой системы черенков, дает возможность стабильно получать более 
высокий процент их укоренения. 

При наличии парников с электроподогревом субстрата черенкование 
можно начинать на 1—1,5 месяца раньше (примерно с конца апреля — 
начала мая в климатических условиях средней полосы Европейской час­
ти СССР), чем обычно (начало—середина июня), и использовать при 
этом для размножения как летние, так зимние и весенние черенки 
[9, 10]. 

Парники с электроподогревом субстрата дают возможность много­
кратно использовать в течение сезона одну и ту же площадь для укоре­
нения черенков (2—4 ротации) за счет сокращения периода корнеобразо­
вания [11]. Это повышает коэффициент полезного использования пар­
никовой площади и увеличивает выход укорененных черенков. Черенки, 
укорененные в таких парниках в более ранние сроки и высаженные в 
открытый грунт не позднее конца июля того же года, успевают хорошо 
прижиться и окрепнуть до наступления холодов, что благоприятствует 
их перезимовке. 

Парники с электроподогревом субстрата дают возможность для про­
ведения опытов по выявлению потенциальных способностей древесных 
растений к вегетативному размножению и расширяют возможности раз­
множения таких растений, черенки которых укореняются плохо. 
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Ф Л О Р И С Т И К А И С И С Т Е М А Т И К А 

УДК 581.4 : 582.675.1(470.311.+470.312) 

О МОРФОЛОГИЧЕСКОМ РАЗНООБРАЗИИ 
ЛЮТИКА КАШУБСКОГО 

В МОСКОВСКОЙ И ТУЛЬСКОЙ ОБЛАСТЯХ 

Л. Е. Курлович 

Лютик кашубский (Ranunculus cassubicus L. s. 1.) — широко распро­
страненный на территории Европейской части СССР и Западной Европы 
очень полиморфный вид, распадается на целый ряд стабильных апомикт-
ных биотипов. Одними авторами эти биотипы выделяются в самостоя­
тельные виды и подвиды. Так, например, была изучена морфологическая 
дифференциация внутри комплекса Ranunculus auricomus—cassubicus: 
было описано 11 новых форм в качестве самостоятельных видов; 9 из 
них принадлежат к R. cassubicus. В то же время другие авторы считают, 
что популяции R. cassubicus coll. на севере Центральной Европы обна­
руживают гораздо более сложную морфологическую дифференциацию. 
Среди многочисленных биотипов этого вида найдены растения с неко­
торыми комбинациями признаков, которые отличались от описанных 
новых видов. Они не могли быть отнесены ни к одному из них и не по­
лучили какой-либо таксономической трактовки. М. А. Розанова [1] выде­
ляет для территории СССР в пределах R. cassubicus 5 подвидов, а Фа-
герстром [2] добавляет 4 новых. Т. Н. Овчинников во «Флоре СССР» [3] 
рассматривает этот вид как целый, не выделяя в его пределах каких-
либо более мелких единиц. 

Форма стеблевых (а) и прикорневых (б) листьев некоторых биотипов лютика кашуб* 
ского 
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Т а б л и ц а 1 
Морфологическая изменчивость лютика кашубского в различных биотипах (М±ш) 

Биотип 

признак 
I II ш 

Высота стебля, см 22,36 ±0,55 36,00 ±0 ,63 19,15±0,52 
Толщина стебля, мм 1,85 ±0,06 3,25 ±0,14 1,35 ±0 ,08 
Диаметр венчика, мм 14,5 ±0 ,03 22,0 ±0 ,03 7,3±0,02 
Число розеток стеблевых 
листьев 3,00 ±0,00 2,87±0,09 2,00 ±0 ,04 
Первая стеблевая розетка: 

число листьев Ю,15±0,17 6,10±0,16 4,88 ±0 ,07 
длина листьев, см 2,61 ±0 ,04 4,23±0,08 2,05 ±0 ,06 
ширина листьев, см 0,26 ±0,01 0,73 ±0,01 0,59±0,01 
отношение длины к ши­
рине листьев 10,28±0,18 5,85 ±0,09 3,49±0,07 

Прикорневые листья 
число 1,42±0,08 2,67±0,11 1,40±0,08 
длина черешка, см 11,56±0,41 11,64±0,26 8,23 ±0,34 
длина листовой пла­
стинки, см 1,94±0,08 3,48 ±0,10 1,54 ±0 ,08 
ширина листовой пла­
стинки, см 2,83 ±0,14 5,83 ±0,17 2,57±0,15 
отношение длины к ши­
рине пластинки 0,70 ±0,02 0,60 ±0,01 0,62±0,01 

Мы придерживаемся точки зрения, что различные формы лютика ка­
шубского следует считать биотипами, не возводя их в ранг подвидов или 
видов. 

В этой статье приводятся результаты изучения многообразия форм 
этого вида в Московской и Тульской областях. 

Растения собраны в 1978—1979 гг. в пяти пунктах Серебрянопруд-
ского района Московской области и в четырех пунктах в районе посел­
ка Гремячего в Тульской области. Нами замечено, что в каждом место­
обитании преобладает какой-либо один биотип данного вида. Поэтому 
в каждом из девяти пунктов было взято по 40—50 растений таких 
биотипов и в генеративной фазе изучены их морфологические приз­
наки. 

Результаты измерений приведены в табл. 1; коэффициенты вариации 
признаков в пределах каждого биотипа даны в табл. 2. 

Как видно из табл. 1, высота стебля, диаметр венчика, отношение 
длины листьев к ширине в первой стеблевой розетке (т. е. форма стеб­
левых листьев) и некоторые другие признаки в пределах биотипа оста­
ются практически постоянными. С другой стороны, такие признаки, как 
число прикорневых листьев и длина черешка прикорневого листа, варьи­
руют более широко. Для всех признаков, кроме толщины стебля, диа­
метра венчика, числа розеток стеблевых листьев и числа прикорневых 
листьев, были попарно подсчитаны критерии Стьюдента. Все биотипы 
отличаются друг от друга по крайней мере по шести признакам с точ­
ностью 0,95. 

Морфологические признаки у разных биотипов, как это видно из 
табл. 1, варьируют в широких пределах. Например, отношение длины 
листьев к их ширине в первой стеблевой розетке изменяется более чем 
в 3 раза (от 3,17 до 10,28). С другой стороны, следует отметить, что, 
хотя длина и ширина пластинки прикорневого листа изменяются в до­
вольно широких пределах, отношение длины к ширине пластинки при­
корневого листа остается практически неизменным (0,57—0,7). Иными 
словами, если форма листьев в первой стеблевой розетке варьирует ши-
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