
посевы текущего года, раз­
множается с начала июня до 
конца августа. На переходя­
щих посевах наблюдается до 
фазы цветения, т. е. до на­
чала огрубения и естествен­
ного отмирания листьев. В 
зависимости от погодных ус­
ловий в течение вегетацион­
ного периода в разной степе­
ни повреждается от 40 до 
100% растений. Особенно 
чувствительны к поврежде­
ниям молодые листья расте­
ний первого года жизни. 
Они скручиваются краями 
вовнутрь по верхней стороне 
листа вдоль центральной 
жилки. В ограничении чис­
ленности, особенно во второй 
половине лета, существен­
ная роль принадлежит жу­
кам и личинкам тлевых 
коровок — семиточечной (Со-
ccinella septempunctata L.) 
и двухточечной (Adalia 
bipunctata L.) , числен­
ность которых на посевах 
девясила довольно высокая, 
в 1976 г. на погонном метре 
насчитывалось от 1 до 19, Личинки тли Capitophorus vangergoot H.R.L. 
в 1977 г. — от 1 до 35 особей н а н и ж н е й стороне листа девясила 
этих видов. В небольшом ко­
личестве (в среднем особь на погонный метр) встречаются четырнадцати­
точечная коровка (Coccinella quatuordecimpustulata L.) и пропилея (Рго-
pylaea quatuordecimpunctata L.) . Ежегодно уничтожают вредителя ли­
чинки обыкновенной златоглазки (Chrysopa perla L.), численность кото­
рых довольно низкая. Снижают плотность популяции тли и личинки жур­
чалки (Syrphidae sp.), в годы массового размножения их насчитывается 
до 6 штук на погонном метре. На тле выявлен паразит — перепончато­
крылое насекомое (вид не уточнен), число пораженных особей не пре­
вышало 5%. 

На девясиле высоком зарегистрировано 7 видов клопов; как вреди­
тель имеет значение лигус вредный. Лигус вредный (Lygus rugulipennis 
Рорр.) наблюдается ежегодно, что наиболее многочисленный и вредонос­
ный вид. В годы с сухой и жаркой погодой наносит ощутимые повреж­
дения растениям первого года вегетации. Питается на черешках и жил­
ках молодых сочных листьев, поврежденные листья гофрируются. Мас­
совое размножение вредителя происходит обычно в середине июля — нача­
ле августа, в этот период насчитывается 2—6 особей имаго и личинок 
на погонном метре. Наблюдается уничтожение личинок младших возра­
стов хищным клопом Orius minutus L. 

Лигус полынный (Lygus gemellatus H.-S) поселяется ежегодно в не­
большом количестве на растениях преимущественно первого года жизни, 
повреждая листья. Хозяйственного значения не имеет. В Болгарии от­
мечен как один из массовых вредителей на цветках и семенах [14]. 

Свекловичный клоп (Poeciloscytus cognatus Fieb.) повреждает еди­
ничные растения, в основном первого года вегетации. 

Люцерновый клоп (Adelphocoris lineolatus Goeze) встречается ежегод­
но во второй половине лета на растениях первого года жизни, единично 
приносит незначительный вред. 
1 /23*Бюллетень ГБС, вып. 120 51 



Щавелевый краевик (Coreus marginatus L.) и ягодный клоп (Doly-
coris baccarum L.) наблюдаются преимущественно на плантациях 2— 
3-летнего возраста с фазы стеблевания. Питаются на центральных жил­
ках листа, чаще на стеблях и цветоносах. Повреждения несущественные 
вследствие низкой численности насекомых. 

Клоп Stictopleurus punctatonervosus Goeze повреждает листья с ниж­
ней стороны на растениях разного возраста. Особи единичные, повреж­
дения незначительные. 

На корзинках девясила в трубчатых цветках отмечено питание трип-
сов (вид не установлен). Ежегодно заселяется около 100% соцветий, 
число имаго и личинок в соцветии — 4—9 особей. Некоторое снижение 
численности трипсов вызывает хищный трипе Aeolothrips intermedius 
Bagn. и клоп Orius minutus L . 

Жесткокрылые представлены четырьмя видами, из которых большое 
значение имеют болотная щитоноска и серый свекловичный долго­
носик. 

Пыльцееды рода Meligethes sp. питаются внутри трубчатых цветков; 
в соцветии насчитьгвается иногда до 6 жуков, ежегодно заселяется свыше 
50% корзинок. Вредоносность не установлена. 

Жуки песчаного медляка Opatrum sabulosum L. ежегодно повреждают 
всходы, надгрызая с краев или уничтожая полностью первые настоящие 
листья и отрастающие листья на переходящих участках. Следует отме­
тить, что повреждаются в основном ослабленные растения (до 10%). 

Пестрая щитоноска — Pilemostoma fastuosa Schall. (Cassida fastuosa), 
по литературным данным, питается на мезофильных сложноцветных, в част­
ности на растениях рода Inula [2,15]. Мы наблюдали этот вид щитоноски 
лишь на девясиле высоком. Появляется вначале на посевах 2—3 лет ве­
гетации в июне, затем переходит на посевы текущего года. За время ис­
следований численность ее не превышала 1 экземпляр на погонный метр. 
Развивается в одном поколении. 

Ощутимые повреждения культуре девясила наносит болотная щито­
носка Cassida murraea L. Кроме девясила высокого, кормовыми расте­
ниями данного вредителя разные авторы называют отдельные виды мя­
ты [13], блошницы, телекию красивую [2, 16], девясил британский [17]. 
Нами отмечены на телекии красивой, дикорастущем и культивируемом 
девясиле высоком. За годы исследований на прилегающих к девясилу 
участках мяты перечной и других видов мяты в природных условиях 
повреждений мяты этой щитоноской не отмечалось. Перезимовавшие жу­
ки появляются на отрастающих листьях девясила второго и третьего го­
дов вегетации, грубо объедают их, оставляя центральную жилку листа. 
С установлением теплой погоды (конец апреля — начало мая) самки на­
чинают откладывать яйца, в основном на листовую пластинку, преиму­
щественно с нижней стороны, реже — на черешки и стебли. В яйцеклад­
ке три яйца, они прикрыты темным плотным щитком, вследствие чего 
яйцекладки хорошо заметны. В зависимости от погодных условий личин­
ки развиваются в течение 7—10 дней и более. Личинки зеленого цвета 
с черными, засыхающими после очередной линьки шкурками. Куколки 
зеленые. Жуки первого поколения появляются в конце июня, второго — 
во второй половине августа. Только что вышедшие из куколок жуки зе­
леные, на протяжении суток приобретают характерную для вида окраску. 

Отмечается нарастание численности вредителя. В первые годы куль­
тивирования повреждалось до 40% растений, численность насекомых не 
превышала 1,0 особи на погонный метр; в 1976—1979 гг. повреждалось 
уже 100% растений, численность в отдельные периоды составляла более 
20 особей на погонный метр. 

Кроме того, отрастающие листья и всходы девясила грубо объедают­
ся жуками серого свекловичного долгоносика Tanymecus palliatus F. 
Встречается вредитель с апреля по июнь. В отдельные годы повреждает 
до 30% растений, иногда в сильной степени. 

Листья девясила также повреждают и гусеницы чешуекрылых. Вну­
три сплетенных паутиной краев листьев питаются гусеницы листоверт-
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ки Olethreutes cespitana Hb. и лугового мотылька Loxostege sticttealis L. 
Наблюдаются ежегодно, но ввиду малой численности приносят лишь не­
значительный вред. 

Отрастающие листья, реже листья вегетирующих растений обгрыза­
ют гусеницы совки-гаммы (Phytometra gamma L.) и металловидки золо­
той (Phytometra chrysitis L.) . Вредят незначительно, повреждается не 
более 10% растений. В ограничении численности гусениц металловидки 
принимает участие перепончатокрылое насекомое (вид не уточнен). 

В результате изучения влияния агротехнических мероприятий на раз­
множение вредителей девясила высокого нами установлено, что фосфор­
ные и калийные удобрения повышают устойчивость растений к повреж­
дениям тлей. В отношении болотной щитоноски можно сказать, что участ­
ки, удаленные от мест естественного произрастания на 1 км и более, 
заселяются позднее и повреждаются слабее, чем участки, расположен­
ные вблизи лугов и пойм рек. 

В борьбе с сосущими вредителями, в частности с клопами и цикада­
ми, мы испытали ряд препаратов. Лучшие результаты получены при при­
менении фосфамида (1,2 кг/га) , техническая эффективность инсектицида 
70—100%. Токсических остатков препарата в корнях девясила не об­
наружено. Его следует применять при наличии 10 особей (и более) на 
погонном метре. 

ВЫВОДЫ 
За период с 1972 по 1979 г. на девясиле высоком в культуре зареги­

стрировано около 20 видов вредных и около 10 видов полезных насеко­
мых. Массовыми и вредоносными являются лигус вредный и болотная 
щитоноска. Численность вредителей снижают фосфорные и калийные 
удобрения, биологические агенты и применение фосфамида. 
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А Н А Т О М И Я , Э М Б Р И О Л О Г И Я , Г Е Н Е Т И К А , 
Ц И Т О Г Е Н Е Т И К А 

УДК 582.632.1:581.522.5:581.821 

ИССЛЕДОВАНИЕ Ж Е Л Е З О К СТЕБЛЯ Б Е Р Е З Ы 
В СВЯЗИ С ЗИМОСТОЙКОСТЬЮ 

Г. Г. Фурст 

Анатомическому исследованию трихом травянистых растений посвя­
щено много работ, в то время как трихомам стебля древесных растений 
уделено мало внимания [1]. Задачей настоящей работы явилось изуче­
ние динамики развития структуры и функции железистых образований 
стебля у различных по зимостойкости видов березы (табл. 1). 

Для анатомо-гистохимического анализа побеги разного возраста фик­
сировали в этаноле (75°) и жидкости Карнуа или изучали в живом со­
стоянии в течение летне-осеннего периода, пользуясь обычно применяе­
мыми нами методиками [3]. Срезы делали от руки опасной бритвой или 
при помощи микротома Рейхерта. Для окраски анатомических препара­
тов использовали азур-Н-эозин с последующей дифференциацией спир­
тами понижающейся крепости. Препараты заключали в глицерин или 
в канадский бальзам. 

Исследования показали, что стебли молодых побегов исследованных 
нами видов березы, как и других видов этого рода [1], характеризуют­
ся присутствием на их поверхности так называемых бородавок — пель-
татных железок, погруженных в стекловидный секрет. Пельтатные же­
лезки закладываются в результате разрастания одной из эпидермальных 
клеток, которая образует возвышение над поверхностью эпидермиса. Эта 
клетка удлиняется и затем делится в тангентальном направлении. В ре­
зультате последовательного деления материнской клетки формируется 

Т а б л и ц а 1 
Характеристика объектов исследования 

Вид Географическое 
происхождение 

Возраст 
исследу­
емых де­
ревьев 

Степень 
зимостой­

кости * 
Состояние 

побегов 

Betula pendula Roth. Европейская часть 
СССР 

21 I Не обмерзают 

В. platyphylla Sukacz. Восточная Сибирь, 
ДВ, Сахалин, Кам­
чатка, Курильские 
о-ва 

27 I 

В. kirghisorum Sav.-Ryczg. Северо-восточный 
Казахстан 

25 I 

В. turkestanica Litv. Средняя Азия, Па-
миро-Алай, 
Тянь-Шань 

22 I—II Частично 
обмерзают 

B. korshinskyi Litv. Па миро-А лай 37 II То же 

* Степень зимостойкости древесных растений определена сотрудниками отдела дендрологии 
ГБС АН СССР [2J. 
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Рис. 1. Поперечный разрез дисковидной части пельтатных железок стебля (60-днев­
ный побег) 
а — В. turkestanica; б — В. korshinskyi; в — В. kirghisorum; г — В. pendula; д — В. platyphylla; 
дч — дисковидная часть; пк — палисадные клетки; с ж — сердцевина железки; тс — толстостен­
ные клетки наружной зоны; тк — тонкостенные клетки внутренней зоны; я — ядро; цп — цито­
плазма. X 660 

многоклеточная железка, состоящая из верхней (дисковидной) и ниж­
ней (основание, ножка) частей. 

Дисковидная часть железки состоит из наружных клеток палисад­
ного типа и многоклеточной сердцевины. Палисадные клетки имеют чет­
кие отличия по величине и форме (табл. 2, рис. 1). 

Наружная тагентальная стенка зрелых палисадных клеток очень вол­
нистая, утолщена и покрыта кутикулой. Оболочки палисадных клеток 
(особенно наружные) содержат жирные кислоты, клетчатку и пектино­
вые вещества. Клеточные полости богаты фосфолипидами (В. turkesta-
nica, В. kirghisorum, В. platyphylla), эфирными и жирными маслами, 
смолами и содержат мелкие лейкопласты. 

Сердцевина железки состоит из двух зон. Наружная включает один 
ряд толстостенных небольших клеток (табл. 2, рис. 1), в полостях ко­
торых локализуется много мелких хлоропластов, аскорбиновой кислоты 
(особенно у В. turkestanica, В. korshinskyi), углеводсодержащих веществ, 
крахмала, смол и эфирных масел. 

Внутренняя зона состоит из 2—11 рядов округлых тонкостенных кле­
ток, в которых содержится значительно больше аскорбиновой кислоты, 
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Т а б л и ц а 2 
Средние размеры тканей пелътатной железки (мкм) 

Вид 
Железка Палисадные 

клетки 
Сердцевина 

железки 
Субэпидермаль-
ный ряд клеток 

Вид 
вы­

сота ширина вы­
сота ширина вы­

сота ширина вы­
сота ширина 

Betula pendula 141,1 58,3 21,2 10,6 26,5 68,9 10,6 5,0 
В. platyphylla 68,9 106,0 21,2 10,6 21,2 68,9 5,3 5,3 
В. kirghisorum 79,5 201,0 21,2 10,6 47,7 91,0 10,6 5,3 
В. korshinskyi 79,5 159,0 21,2 15,9 106,0 53,0 21,2 10,2 
В. turkestanica 116,0 217,3 10,6 9,0 63,0 106,0 15,9 10,6 

чем в наружном слое клеток. Однако смоляных и жировых веществ в-
клетках внутренней зоны мало. 

Ножка, при помощи которой железка прикрепляется к поверхности 
стебля, у изученных видов березы дифференцирована различно. Так, у 
В. korshinskyi и В. turkestanica она дифференцирована четко (рис. 2У 
а, б), у В. kirghisorum — слабо (рис. 2, в), а у В. pendula и В. platyphylla 
ее нет совсем и дисковидная часть железки прикреплена непосредствен­
но к основанию (рис. 2, г, д). 

У В. turkestanica ножка тонкая — 21 мкм шириной, в высоту она со­
ставлена тремя рядами клеток; у В. korshinskyi, наоборот,— толстая 
(90 мкм), ширина ее — 10 рядов клеток, высота — 2. В. kirghisorum 
по величине ножки занимает промежуточное положение между этими 
видами. 

У всех изученных видов березы ножка железки состоит из наруж­
ных (покровных) и внутренних (выполняющих) клеток. Наружные клет­
ки сходны по структуре и форме с рядовыми клетками эпидермиса и 
покрыты кутикулой, но они более мелкие. 

В полостях покровных и рядовых эпидьрмальных клеток, располо­
женных вблизи железки, скопляется много эфирных и жирных масел и 
аскорбиновой кислоты. Выполняющие клетки ножки — паренхимного ти­
па, с более тонкими стенками по сравнению с подстилающими их клетка­
ми коры (рис. 2). В полостях выполняющих клеток содержится немного 
эфирных масел, смол и очень много Сахаров, особенно моносахаров. 

В 45-дневном возрасте физиологическая активность всех тканей пель-
татной железки значительно возрастает. В полостях сердцевинных кле­
ток скопляется много эфирных масел, липидов, особенно фосфолипидов. 
В это же время наблюдается наибольшее выделение секрета на наруж­
ную поверхность палисадных клеток периферийной части железки. 

В 60-дневном возрасте секреторная деятельность железок в нижней и 
средней части стебля ослабевает. Начинается опробковение наружных 
стенок эпидермальных клеток. Из стенок паренхимных клеток внутрен­
ней зоны сердцевины исчезают пектиновые вещества, и в них возрастает 
содержание клетчатки. 

Отмирание железок в нижней и средней частях стебля В. turkestanica 
и В. korshinskyi было отмечено на 75-й день, в то ж е время в верхней 
растущей части побега этих же видов наблюдалось образование новых 
пельтатных железок. В этом возрасте железки В. pendula, В. kirghisorum 
и В. platyphylla еще сохраняли высокую активность секреторных клеток, 
стенки которых были богаты пектином. 

В полостях клеток эпидермиса трехмесячных железок появляются ду­
бильные и слизевые вещества. Особенно много слизи было отмечено в 
железках у В. kirghisorum. Клетки сердцевины этих железок были бога­
ты смолами, жирными и эфирными маслами и содержали хлоропласты, 
которых было особенно много в клетках центральной зоны сердцевины. 

В палисадных клетках В. platyphylla и В. pendula выделение секрета 
начинает уменьшаться только в 4-месячной железке: хлоропласты в цент-
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Рис. 2. Поперечный разрез целых пельтатных железок 
а — В. turkestanica; б — В. korshinskyi; в — В. kirghisorum; г — В. pendula; в — В. platyphylla; 
дч — дисковидная часть; н — ножка; о — основание; вп — выполняющие клетки ножки; эн — 
эпидермис ножки; пк — палисадные клетки; рэ — рядовой эпидермис, х 324 

ральных клетках сердцевины желтеют, стенки палисадных и сердцевин­
ных центральных клеток дают сильную реакцию на Ф-лигнин и субе­
рин. На наружной поверхности стенок палисадных клеток выступают 
сгустки дубильных веществ. В возрасте 5 мес секреторная функция же­
лезок В. pendula и В. platyphylla прекращается, но их ткани еще долго 
остаются живыми. С наступлением холодов железки отмирают, но не 
сшелушиваются с поверхности стебля по всей длине побега. 

У В. kirghisorum железки отмирают в конце августа (в 4-месячном 
возрасте), в нижней и средней частях побега, в то время как в верхней 
части стебля они остаются живыми и функционируют. 

Суммируя результаты наших наблюдений, мы пришли к выводу, что 
в образовании железок этого типа принимают участие не только клетки 
эпидермиса, но и элементы коровой паренхимы, расположенные глубже. 
Поэтому железистые образования на стеблях березы можно рассматри­
вать как эмергенцы. В отличие от трихом железки при удалении эпидер­
миса остаются на стебле. 

Нами установлено, что зрелая пельтатная железка состоит из трех 
различающихся по структуре и функциям зон клеток: верхней, средин­
ной и нижней. 

Верхняя зона формируется из высокоспециализированных палисадных 
клеток, несущих защитную и выделительную функции. Самые крупные 
палисадные клетки образуются у В. korshinskyi, у остальных четырех 
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исследованных видов березы они значительно мельче (рис. 1, таол. 2). 
В молодых функционирующих железках палисадные клетки слабо 

вакуолизированы, богаты цитоплазмой, в которой встречаются группы 
мелких вакуолей (1—2 мкм). Последние расположены около ядра, имею­
щего правильную сферическую форму. В более зрелых железках В. kir-
ghisorum и В. pendula ядро и цитоплазма локализуются постенно, а в 
центре клетки располагается большая вакуоль. У В. kirghisorum, В. реп-
dula и В. platyphylla клетки содержат много групп мелких вакуолей, 
занимающих центральное положение (около ядра) . 

По данным электронной микроскопии [4], палисадные клетки желе­
зок В. pendula характеризуются сильным развитием агранулярного эндо-
плазматического ретикулума, элементы которого в форме системы тру­
бок часто занимают почти все пространство цитоплазмы между митохон­
дриями (диаметр около 0,7 мкм) и пластидами. Последние представлены 
редкими и мелкими, обычно бескрахмальными лейкопластами. Аппарат 
Гольджи развит слабо, число диктиосом не превышает трех. Пузырьков 
Гольджи почти нет. Свободные рибосомы немногочисленны, особенно в 
местах расположения трубок ретикулума, большинство их собрано в поли­
сомы неправильной конфигурации. 

В палисадных клетках накапливаются фосфолипиды, эфирные масла, 
тритерпены и флавоноидные агликоны [5]. По данным А. Е. Василье­
ва [4], в этих же клетках железки В. pendula содержатся суданофильные 
шаровидные включения диаметром 0,5—0,7 мкм. 

Нами обнаружено, что у всех изученных видов березы накопление 
секрета начинается в дистальном конце первичной радиальной стенки и 
между наружной тангентальной стенкой палисадных клеток и покрываю­
щей их кутикулой. Под давлением секрета кутикула постепенно отходит 
от стенок и куполом приподнимается над железкой. 

Часть секрета диффундирует через интактную кутикулу наружу, 
а затем растекается по поверхности периферийной части железки и до­
стигает поверхности рядовых клеток эпидермиса. Аналогичные данные 
были получены А. Е. Васильевым [4] при электронно-микроскопическом 
исследовании функции пельтатных железок В. pendula. Автор отмечает, 
что кутикула, ограничивающая субкутикулярную полость, достигает 
1—3 мкм толщины и пронизывается множеством фибрилл, образующих 
рыхлую сеть. 

Нами обнаружено, что основное выделение секрета происходит в зоне 
купола, где кутикула разрывается и секрет выходит на поверхность ж е ­
лезки. В последующем кутикула (в центральной зоне железки) и соот­
ветственно субкутикулярная полость исчезают, секрет застывает на по­
верхности органа и формирование железок на этом заканчивается. Через 
некоторое время, после начала функционирования железок, выделение 
секрета уменьшается. Это обусловлено деструктивными возрастными из­
менениями, происходящими в палисадных клетках, которые начинаются 
в апикальной части клетки в дистальном конце радиальной стенки, где 
отмечено расслоение оболочки. Затем этот процесс охватывает наруж­
ную тангентальную стенку. А. Е. Васильев [4] показал, что при этом 
сокращается объем экстраплазматического пространства в результате 
приближения плазмолеммы к оболочке. 

По мере образования перидермы чечевички клетки железки, отрезан­
ные от живых тканей стебля, претерпевают более глубокие патологиче­
ские изменения. В палисадных клетках образуется большая централь­
ная вакуоль, ядро становится червеобразным, узкий слой цитоплазмы 
располагается постенно. Полости отмирающих клеток заполняются го­
могенной суберинсодержащей массой и дубильными веществами. 

В наружных тангентальных стенках палисадных клеток (периферий­
ные части железки) , где секрет не выделяется, четко различаются пер­
вичные и вторичные слои оболочки. В вакуолях стареющих несекрети-
рующих клеток появляются таннины и слизевые вещества. По мере 
накопления в клеточных стенках кутина, суберина и лигнина жизне-
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деятельность периферийных палисадных клеток прекращается и они от­
мирают. 

Срединная зона (сердцевина) занимает большую часть железки. Она 
состоит из паренхимных клеток, вакуолизированных сильнее, чем пали­
садные. Периферийный слой сердцевинных клеток представлен сравни­
тельно толстостенными элементами, плотно прилегающими к палисад­
ным клеткам. 

Клетки, расположенные в центре сердцевины, более тонкостенные и 
образуют много межклетников. Зрелые паренхимные клетки имеют цент­
ральную вакуоль, однако постенный слой цитоплазмы долго остается 
довольно широким и содержит мелкие вакуоли. В центральной вакуоли 
обнаружены суданофильные вещества в виде мелких хлопьев и капель. 
Кроме этого, в клетках содержится крахмал и аскорбиновая кислота. 

По данным электронной микроскопии [4], эндоплазматический peTiv 
кулум сердцевинных клеток В. pendula почти не развит и не образует 
обкладок вокруг пластид, которые представлены многочисленными, хо­
рошо развитыми хлоропластами, содержащими большое число гран, бла­
годаря чему железки имеют более ярко зеленый цвет, чем коровая парен­
хима стебля. Митохондрии центральных сердцевинных клеток содержат 
меньше крист, чем палисадные клетки. В цитоплазме первых встреча­
ются микротела, не связанные с хлоропластами. Аппарат Гольджн на­
ходится в неактивном состоянии: редкие диктиосомы почти не образуют 
пузырьков. Строение клеточного ядра сходно с таковым в палисадных 
клетках. Клеточные оболочки плотно прилегают к плазмолемме, и экстра­
плазматического пространства между ними не образуется. 

Наши исследования показали, что нижняя зона (ножка или основа­
ние) железки состоит из клеток паренхимного типа с большой централь­
ной вакуолью, мелким ядром и узким постенным слоем цитоплазмы. 
В эпидермальных клетках ножки кутикула и наружные тангентальные 
стенки сильно кутинизированы, причем кутин проникает в глубь наруж­
ных стенок в среднем на 1,5 мкм. В полостях внутренних паренхимных 
клеток ножки накапливаются липидные капли и содержатся хлоропласты. 

По мере отмирания палисадной ткани клетки сердцевины и ножки 
долго сохраняют метаболическую активность. Однако с наступлением 
холодов хлоропласты в сердцевинных клетках желтеют. В клеточных по­
лостях накапливаются дубильные вещества, а в клеточных стенках — 
лигнин и суберин, что влечет за собой отмирание тканей железки в-
целом. 

Таким образом, пельтатные железки стебля изученных видов березы 
можно отнести к мерокринному типу секреции, обусловливающему вы­
деление веществ наружу при помощи живых клеток. Как известно [4, 6], 
мерокринные железки характеризуются сильным развитием агрануляр-
ного эндоплазматического ретикулума, в котором производятся стероиды 
и другие липиды, связанные с образованием вторичных веществ. 

Анализ полученных результатов показал, что исследованные виды бе­
резы, различающиеся по зимостойкости, имеют определенные анатомо-
гистохимические различия в строении железистых трихом стебля. 

У высокоустойчивых к неблагоприятным факторам среды В. pendula и 
В. platyphylla образуются мелкие пельтатные железки, сохраняющие вы­
сокую секретирующую активность до конца вегетации однолетнего по­
бега. После отмирания тканей железок последние в течение ряда лет 
сохраняют свою целостность на поверхности органа и не сшелушиваются. 

У среднезимостойких В. turkestanica и В. korshinskyi эпидермис фор­
мирует крупные пельтатные железки. Последние дифференцируются нз 
ранних стадиях развития побега, а отмирают после того, как он закан 
чивает рост. Пельтатные железки сшелушиваются с поверхности вместе 
с мертвыми элементами эпидермиса. 

Зимостойкий вид В. kirghisorum по анатомо-гистохимическим особен­
ностям строения пельтатной железки занимает промежуточное положе­
ние между высоко- и среднезимостойкими видами березы. 
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Главный ботанический сад АН СССР 

УДК 581.33.2:633.14 

МИКРОСПОРОГЕНЕЗ И ГАМЕТОГЕНЕЗ У МНОГОЛЕТНЕЙ 
ТЕТРАПЛОИДНОЙ Р Ж И 'СНЕГИРЕВСКАЯ 28' 

Н. Л. Мудрова, В. А. Поддубная-Арнолъди 

Многолетняя тетраплоидная рожь 'Снегиревская 28' была выведена 
в Отделе отдаленной гибридизации ГБС АН СССР (авторы сорта 
Н. В. Цицин, М. А. Махалин, Е. Д. Груздева, 3. В. Романова) в ре­
зультате селекционно-генетической работы с многолетней рожью селек­
ции А. И. Державина и последующего перевода этого селекционного 
материала на тетраплоидный уровень [1—3]. 

Сорт отличается от исходной формы большей многолетностью, зимо­
стойкостью, неполегаемостью и более крупным зерном. Урожайность 
многолетней тетраплоидной ржи по годам выравнена: первый год — 
15 ц/га, второй —12—14 ц/га. Невысокая урожайность зерна нового сор­
та обусловлена плохой озерненностью колоса — 40—67%, что свойст­
венно многим тетраплоидным формам ржи. Из-за этого новый сорт не 
может конкурировать с однолетними сортами ржи, однако он образует 
большую вегетативную массу и в настоящее время проходит государ­
ственное сортоиспытание как сорт кормового назначения. 

С целью выявления причин низкой озерненности колоса нами прове­
ден цитоэмбриологический анализ многолетней тетраплоидной ржи 'Сне-
гиревская 28'. При исследовании микроспорогенеза и микрогаметогенеза 
применялась ускоренная ацето-карминовая методика приготовления пре­
паратов. 

Мы выявили, что наряду с колосьями, у которых в пыльниках обра­
зуются нормальные пыльцевые зерна с большим количеством крахмала 
и хорошо сформированными спермиями и вегетативным ядром, с одной-
двумя порами (рис. 1), встречается много таких колосьев, в которых 
процесс микроспорогенеза и микрогаметогенеза нарушен. Наиболее ча-
<:то встречаются нарушения микроспорогенеза на стадии мейоза. Уже 
в профазе первого деления мейоза в материнских клетках пыльцы об­
наруживается слипание хромосом (рис. 2, а ) . В метафазе первого деле­
ния мейоза хромосомы отстают и выпадают из веретена, встречаются 
бесформенные сгустки хроматина (рис. 2, б—д). 

В анафазе первого деления мейоза нарушения выражаются в нерав­
номерном или неодновременном расхождении хромосом к полюсам: часто 
хромосомы вообще не расходятся, образуется много мостов и фрагмен­
тов (рис. 2, е—и). 

При образовании диад во втором делении мейоза наблюдалась аснн-
хронность деления и отставание хромосом, что приводило к варьирова­
нию числа и формы микроядер (рис. 2, к—м). 
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а — метафаза; б — анафаза; в — двухклеточное пыльцевое 
зерно; г, д — метафаза в генеративной клетке; е, ж — ана~ 
фаза и телофаза генеративных ядер; з, и, к — различные 
стадии образования спермиев 

Рис. 1. Нормальный гаметогенез 

к 

В телофазе второго деления мейоза было много отставших хромосом и 
микроядер (рис. 2, н—р). Микроядра в большем числе прослеживаются 
вплоть до стадии зрелых пыльцевых зерен. Пентад и гексад было срав­
нительно мало (рис. 2, с, т). 

Наряду с нарушениями, описанными выше, в мейозе микроспорогене­
за наблюдались и другие нарушения. В анафазе хромосомы не рас­
ходились к полюсам и возникали реституционные ядра, что обычно при­
водит к образованию диплоидных пыльцевых зерен (рис. 2, у). 

При изучении процесса микрогаметогенеза выявлено большое число 
пыльцевых зерен с дополнительными ядрами, как вегетативными, так и 
генеративными (рис. 3—5). 

Впервые образование дополнительного вегетативного ядра в пыльце­
вом зерне было описано у диплоидной ржи в 1933 г. [4]. Позднее до­
полнительные ядра в пыльцевых зернах описаны нами у тетраплоидной 
ржи 'Старт' [5]. 

Ранее при изучении микрогаметогенеза у ржи 'Старт' мы обнаружи­
ли в пыльцевых зернах наличие добавочных вегетативных ядер, которые 
встречались в одном и том же колосе рядом с нормальной пыльцой. Чис­
ло добавочных вегетативных ядер доходило до четырех. Реже встреча­
лись пыльцевые зерна с добавочными генеративными клетками, но по­
следних было всегда не более двух. Часто вегетативное ядро начинало 
делиться раньше генеративного и образование спермиев в таком ненор­
мальном пыльцевом зерне нами не наблюдалось. 
4 Бюллетень ГБС, вып. 120 61 



Рис. 2. Нарушенный микроспорогенез 
а — профаза I мейоза; отставание хромосом и сгустки хроматина; б—д — метафаза I деле­
ния мейоза; е—и — анафаза I деления мейоза: нерасхождение хромосом, мосты, фрагменты, 
отставшие хромосомы; к—о — II деление мейоза: нерасхождение хромосом к полюсам, фраг­
менты, мосты; п, р — тетрады с микроядрами; с — пентада, г — гексада; у — реституцион­
ное ядро; ф — молодые пыльцевые зерна с микроядрами 

В данном опыте с многолетней тетраплоидной рожью 'Снегиревская 
28' мы также наблюдали добавочные вегетативные ядра в пыльцевых 
зернах, иногда количество их было большим, чем у ржи 'Старт', и до­
ходило до четырех, шести, восьми. Такие ненормальные пыльцевые зер­
на можно было найти в одном колосе наряду с нормальной пыльцой. 
Генеративных клеток было не более двух, они никогда не развивались 
в спермин. В ряде пыльцевых зерен вегетативное ядро делилось раньше 
генеративной клетки (рис. 3, а ) . 

Некоторые пыльцевые зерна с добавочными ядрами были больше 
обычных, имели эллиптическую форму, число пор в их оболочке дохо­
дило до трех. В таких пыльцевых зернах крахмальных зерен не было» 
Поры были разной величины, конфигурации и имели разное располо­
жение. 

На рис. 3 показано образование пыльцевого зерна с двумя вегетатив­
ными ядрами. Генеративная клетка остается в единственном числе и но 
развивается в спермин. В этом случае образуется трехъядерное пыльце­
вое зерно (рис. 3, а — и). 
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Рис. 3. Нарушенный микрогаметогенез. Образование трехклеточного пыльцевого 
зерна 
а — профаза вегетативного ядра; б — и — пыльцевые зерна с одной генеративной клеткой и 
двумя вегетативными ядрами 

Чаще возникают четырехъядерные пыльцевые зерна с двумя вегета­
тивными ядрами и двумя генеративными клетками. Генеративные клетки 
не образуют спермин (рис. 4, е). 

Встречаются пыльцевые зерна с шестью, восемью (и более) вегетатив­
ными ядрами разной величины (рис. 5, а — и), и в этом случае число 
генеративных ядер не превышает двух. 

Дополнительные ядра в пыльцевых зернах возникают путем митоза, 
причем мы неоднократно наблюдали разные фазы делений, и в метафа-
зах число хромосом было характерным для тетраплоидов (рис. 4, ж, з ) . 

Таким образом, исследование процесса микроспорогенеза и микрога­
метогенеза показало, что как у тетраплоидной ржи 'Старт', так и у мно­
голетней тетраплоидной ржи 'Снегиревская 28' при некоторых, пока еще 
не выясненных, условиях нормальное образование пыльцевых зерен на­
рушается. Образуются многоядерные пыльцевые зерна. Вегетативное 
ядро и ядро генеративной клетки делятся митотическим путем, причем 
вегетативное ядро делится большее число раз, что приводит к образова­
нию четырех-, шести-, восьмиядерных пыльцевых зерен. Число генера­
тивных ядер остается при этом не более двух. 

Следовательно, хотя обе клетки пыльцевого зерна способны восстано 
вить митотическую активность, вегетативная клетка лучше приспособлена 
,для этого. 

Вопрос о дополнительных делениях в пыльцевых зернах привлекает 
все большее внимание исследователей в связи с образованием из таких 
пыльцевых зерен андрогенных гаплоидов, способствующих более быстрому 
получению гомозиготных линий. В вопросе, из каких ядер могут быть по­
лучены андрогенные гаплоиды, на наш взгляд, следует отдать предпочте-

А* 63 



ж 3 и 

Рис. 4. Нарушенный микрогаметогенез. Образование двух и более вегетативных и 
двух генеративных ядер в одном пыльцевом зерне 
а — профаза деления в одноядерном пыльцевом зерне; б — анафаза митоза, в — двуядерное1 

пыльцевое зерно; г — метафаза вегетативного ядра; д — деление ядра генеративной клетки 
и два вегетативных ядра; е — два вегетативных и два генеративных ядра; ж, з — деления 
вегетативных ядер; и — многоядерное пыльцевое зерно 

Рис. 5. Нарушенный микрогаметогенез 

а —и — многоядерные пыльцевые зерна с ядрами различной формы и величины 



ние вегетативным ядрам, так как они отличаются большей митотической 
активностью. 

Французский ученый Б. Базар [6] считает, что генеративная клетка 
не может дать андрогенный гаплоид из-за высокой степени дифферен­
циации. 

Наши исследования подтверждают эту точку зрения. 
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Главный ботанический сад АН СССР 

УДК 581.3:582.739:633.882/3 

К ЭМБРИОЛОГИИ Thermopsis montana NUTT. 

Л. Я . Кострикова 

Thermopsis montana Nitt.1 (триба Podalyrieae подсем. Papilionaceae 
сем. Fabaceae), как и другие растения видов, входящих в род Thermop-
sis R. Вг., содержит алкалоиды, которые находят широкое применение в 
медицине [1, 2]. Эмбриологические исследования этой трибы немного­
численны, неполны и в значительной своей части выполнены в прошлом 
столетии. Гиньяр [3], изучавший эмбриологию Chorozema varium Benth., 
Baptisia australis (L.) R. Br., Thermopsis fabacea (Pall.) D C , отметил, 
что развитие материнской клетки зародышевого мешка удобнее наблю­
дать в семяпочках Chorozema varium. По данным этого автора, структура 
зародыша у представителей трибы Podalyrieae сходна со строением заро­
дыша Cytisus (триба Genisteae) — у тех и других растений нет четкой 
границы между подвеском и собственно зародышем. У Thermopsis jaba-
сеа подвесок более развит, а у Baptisia australis он сильно редуцирован. 
Деления ядер эндосперма с образованием перегородок легче изучать у 
Thermopsis, чем у других бобовых. В своей знаменитой монографии по 
бобовым ученый не приводит иллюстраций по трибе Podalyrieae. Суэж [4], 
детально исследовавший развитие зародыша у Т. fabacea, сообщил о по­
разительном сходстве эмбриогенеза Т. fabacea и Corydalis cheilanthifolia 
Hemsl. В развитии зародыша Т. fabacea он обнаружил новые черты сход­
ства с таковым у Trifolium minus Smith. Исходя из этого, Суэж допускал 
вероятность сходного происхождения некоторых видов Papilionaceae и 
Fumariaceae. 

Мы изучали мегаспорогенез, мегагаметофитогенез, эндоспермогенез и 
эмбриогенез у Thermopsis montana в связи с необходимостью уточнения 
системы и филогении бобовых [5]. 

1 Латинские названия приведены по книге «Хромосомные числа цветковых растений». 
Л., 1969. 
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Рис. 1. Отдельные стадии мегаспоро- и мегага-
метофитогенеза термопсиса горного 
а—б — одноклеточный вторичный археспорий; в — 
линейная тетрада мегаспор; г — халазальная мега­
спора и три отмирающие мегаспоры над ней; д — 
двухъядерный зародышевый мешок и отмирающие 
мегаспоры над ним; е — оплодотворенный зародыше­
вый мешок; кк — париетальные клетки; В. арх.— вто­
ричный археспорий 

Материал для исследования был собран в ботаническом саду Москов­
ского государственного университета на Ленинских горах и зафиксиро­
ван 96%-ным спиртом или жидкостью Карнуа. Постоянные препараты 
готовили по общепринятой цитоэмбриологической методике. Толщина сре­
зов для изучения мегаспорогенеза и развития зародышевого мешка была 
10 мкм, зародыша — 10—12 мкм, семени — 20 мкм. Крахмал в семяпочках 
определяли раствором Люголя. Рисунки выполнены с помощью рисоваль­
ного аппарата Аббе. 

В одногнездной завязи термопсиса горного закладывается 10—14 ана-
кампилотропных, крассинуцеллятных семяпочек. В начале развития семя­
почка имеет вид меристематического бугорка. Вслед за образованием эпи­
дермиса на вершине нуцеллуса субэпидермально закладывается одна, 
реже 2—4 клетки первичного археспория, выделяющиеся крупными раз­
мерами, густой цитоплазмой и крупным ядром. Ко времени заложения 
валика внутреннего интегумента семяпочки клетка первичного археспо­
рия отчленяет париетальную клетку. С появлением наружного интегу­
мента число париетальных клеток увеличивается до 3—4 (рис. 1, а, б ) . 
Одна из клеток вторичного археспория становится мегаспороцитом, уве-
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Рис. 2. Последовательные стадии развития зародыша термопейса горного 
а — двухклеточный; б, в — трехклеточные; г — четырехклеточный; д — пятиклеточный; 
е — шестиклеточный; ж — восьмиклеточный; з — многоклеточный зародыш с подвеском; и — 
шарообразный зародыш с подвеском; к, л — заложение семядолей и точки роста зародыша; 
м — зародыш зрелого семени 

личивается в размерах и приступает к мейозу. В результате мейоза обра­
зуется линейная тетрада мегаспор (рис. 1, в, г). Функционирует нижняя 
халазальная мегаспора. Постепенное отмирание остальных мегаспор по­
казано на рис. 1, в — д. Материнская клетка зародышевого мешка быстро 
растет (рис. 1, г) и развивается в женский заросток Polygonum-типа. 
Зрелый зародышевый мешок термопсиса горного содержит яйцеклетку, 
две синергиды, два полярных ядра и три антиподы. Ядра антипод окру­
жены густой цитоплазмой. Клеточной оболочки вокруг них нет. Антипо­
ды можно видеть в зародышевом мешке и после оплодотворения. К нача­
лу эмбриогенеза они отмирают. На рис. 1, е показан оплодотворенный 
зародышевый мешок. В микропилярном районе видна крупная зигота 
с сильно вакуолизированной цитоплазмой. Как известно, равномерное 
распределение вакуолей в цитоплазме зиготы предшествует ее первому 
делению [6]*. Одна из двух синергид разрушается проникающей в нее 
пыльцевой трубкой. Вблизи от зиготы в цитоплазме располагается первич­
ное ядро эндосперма. В халазальном районе сохраняются три антиподы. 

В анакампилотропной, крассинуцеллятной семяпочке термопсиса гор-
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яого внутренний покров едва достигает вершины нуцеллуса, а микропиле 
формируется наружным интегументом. Подобное строение семяпочки, 
содержащей готовый зародышевый мешок, отмечено нами также у софо-
ры желтеющей [7]. На всех стадиях развития семяпочки паренхима на­
ружного покрова и фуникулуса богата крахмалом. Ко времени раннего 
эмбриогенеза семяпочка становится почти гемитропной. Ее быстрый рост 
сопровождается разрастанием полости зародышевого мешка внутри мощ­
ного нуцеллуса. Внутренний интегумент семяпочки сохраняется только 
у вершины нуцеллярного колпачка. Проводящий пучок, снабжающий се­
мяпочку питательными веществами, выходит из фуникулуса в наруж­
ный интегумент и поднимается к основанию нуцеллуса. Питание зароды­
шевого мешка осуществляется не только по вытянутым тонкостенным 
клеткам нуцеллуса, но и за счет запасных веществ наружного интегумен-
та, который постепенно разрушается ядерным эндоспермом. 

В результате первого (поперечного) деления зиготы образуется две 
клетки: большая апикальная (Са) и меньшая базальная (Сь) (рис. 2, а ) . 
Направление первых клеточных перегородок в раннем эмбриогенезе тер­
мопсиса горного различное. Апикальная клетка может делиться к£к 
вдоль, так и поперек (рис. 2, б, в). Неопределенность ориентации первых 
перегородок раннего эмбриогенеза отмечал у Т. fabacea Суэж [4], наблю­
дали это и мы у зародыша софоры желтеющей [8]. Тело собственно 
зародыша и его органы являются производными от бластомеров клетки Са , 
а подвесок формируют бластомеры клетки Сь (рис. 2, г — м). На основа­
нии эмбриогенетических данных Суэж считает возможным сближение 
Trifolium и Thermopsis. По его периодической классификации развитие 
зародыша Thermopsis montana следует отнести к VI мегархитипу I пе­
риода серии В. По классификации Джогансена [9] развитие зародыша у 
исследованного нами растения протекает по типу Caryophyllad. 

Первичное ядро эндосперма термопсиса горного делится ранее зиготы. 
Свободные ядра эндосперма быстро заполняют полость зародышевого 
мешка. На стадии шестиклеточного зародыша (рис. 2, е) в полости заро­
дышевого мешка насчитывается только 12 ядер эндосперма, а на стадии 
многоклеточного зародыша, имеющего радиальную симметрию (рис. 2, и), 
их уже более 180. Ядра эндосперма заполняют микропилярный район око­
ло зародыша и распределяются в густой цитоплазме зародышевого мешка 
узким постенным слоем. В халазальном районе зародышевого мешка 
ядерный эндосперм внедряется в ткань нуцеллуса и функционирует как 
гаусторий. На стадии многоклеточного зародыша с хорошо развитым под­
весом (рис. 2, з) в микропилярном районе начинает формироваться кле­
точный эндосперм. К моменту заложения семядолей (рис. 2, к, л) он за­
нимает 2 / 3 полости зародышевого мешка, а от нуцеллуса в халазальной 
части семяпочки остается небольшой кусочек деформированной паренхи­
мы. В зародыше зрелого семени сформированы семядоли, точка роста и 
корешок (рис. 2, м). Семенная кожура образована палисадным эпидерми­
сом, вытянутыми клетками гиподермы и 5—6 слоями паренхимы наруж­
ного покрова. К семенной кожуре прилегает 1—2 слоя клеточного эндо­
сперма. 

Результаты нашего исследования дополняют и расширяют сведения 
по эмбриологии представителей трибы Podalyrieae. Эти данные можно 
использовать при составлении сравнительно-эмбриологической характери­
стики не только трибы Podalyrieae, но и подсемейства Papilionaceae, что 
поможет уточнению системы и филогении бобовых. 
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У Д К 582.675.1:522.44:581.331.2 

ЦИТОГЕНЕТИЧЕСКОЕ И З У Ч Е Н И Е ГИБРИДОВ КЛЕМАТИСА 

М. А. Бескаравайная, М. И. Дьякова 

В Государственном Никитском ботаническом саду проводится большая 
работа по селекции клематиса (Clematis L.), в результате которой полу­
чены перспективные отечественные сорта и гибридные формы этой вы­
сокодекоративной культуры. 

В результате скрещивания С. heracleifolia var. davidiana Hemsl. и 
С. vitalba L. здесь получены сильнорослые и устойчивые гибриды первого 
поколения, представляющие интерес для использования в вертикальном 
озеленении. Родительские виды этих гибридов являются географически 
отдаленными: С. heracleifolia var. davidiana (клематис борщевиколистный 
Давида) распространен в восточном Китае, Корее; С. vitalba (клематис 
виноградолистаый) — в Крыму, на Кавказе, в Средней и Южной Европе., 
Малой Азии и Северной Африке. Вид местной флоры. 

Клематис борщевиколистный Давида — полукустарник до 1 м высоты, 
с крупными тройчатыми листьями и кожистыми листочками- цветки си­
ние, трубчатые, на коротких цветоножках, собраны в пазушные пучки. 
В условиях Крыма цветет в июле — августе, завязывает семена. 

Клематис виноградолистный — вьющийся кустарник до 6 и более мет­
ров длины, с крупными, перистыми листьями из 5—7 листочков и бело­
ватыми, мелкими, раскрытыми цветками, собранными в соцветия. Цветет 
в июне — июле, завязывает много семян. 

Оба вида иммунны к мучнистой росе и представляют несомненный 
интерес для селекции. 

Гибриды первого поколения — 111, 111А и 111В от скрещивания этих 
видов — сильнорослые, плетистые (не цепляющиеся) кустарники до 3 м 
длины. Листья крупные, перистые, кожистые. Цветки у гибридов 111 и 
111А синевато-белые с фиолетовым оттенком, у гибрида 111В —белые 
с розоватым оттенком. Они собраны в раскидистые сложные соцветия 
(рис. 1, а ) . 

Плетистый тип побегов и строение листьев гибриды унаследовали от 
отцовского вида. Окраска и фактура листьев переданы им материнским 
видом (рис. 1, б ) . По строению и окраске цветков гибриды занимают 
промежуточное положение. Они пышно цветут с июля по сентябрь, но 
семян почти не завязывают; иммунны к мучнистой росе. 

Для выявления причин низкой плодовитости гибридных растений были 
проведены цитологические исследования мейоза при микроспорогенезе у 
растений гибридов 111, 111А, 111В и у растений исходных видов для 
контроля. Бутоны разного возраста фиксировали в жидкости Карнуа 
(6:3:1) . Работа проводилась на временных и постоянных давленных 
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Рис. 1. Соцветия (а) и листья (б) гибридов первого поколения. С. vitalbaXC. herac-
leifolia var. davidiana 

препаратах, окрашенных основным фуксином по Фёльгену или ацетокар-
мином. Фотографии сделаны при помощи микронасадки МФНЭ-1 на 
микроскопе МБИ-11. 

Анализ метафазных пластинок в соматических клетках развивающе­
гося пыльника показал, что гибриды так же, как и исходные родитель­
ские виды, имеют диплоидный набор хромосом 2 п = 1 6 . 

Во время мейоза в микроспороцитах С. vitalba наблюдаются восемь 
бивалентов: мета- и субметацентрические хромосомы образуют пять за­
крытых бивалентов с терминальными и интерстициальными хиазмами, 
а шесть акроцентрических хромосом — три открытых бивалента (рис.2 , а ) . 
Тетрады формируются по симультанному типу, т. е. цитокинез в мате­
ринских клетках пыльцы (МКП) проходит только после двух делений 
ядер. Как правило, наблюдается нормальное распределение хромосом 
к полюсам, но в небольшом числе МКП в анафазе I (AI) бывают видны 
одна-две отставшие хромосомы, образующие микроядра, в результате чего 
формируется до 2% мелких стерильных пыльцевых зерен и наблюдается 
небольшая вариабельность размеров нормально развитых двухклеточных 
пыльцевых зерен. 

Мейоз у второй родительской формы (С. heracleifolia var. davidiana) 
проходит с нарушениями, несмотря на образование восьми бивалентов. 
Закрытых бивалентов с терминальными и интерстициальными хиазмами 
формируется меньше, чем у С. vitalba (рис. 2, б ) . У 1—2% клеток наблю­
дались фрагменты и мосты. Изучение тетрад показало, что среди нор­
мальных тетрад (72%) образуется до 2,5—3% тетрад с дегенерирующими 
ядрами и до 25% пентад, гексад и других полиад, единичные диады и 
триады. В результате этого зрелые пыльники содержат 75—859 нормаль­
но развитых двухклеточных пыльцевых зерен и до 15—25% пустых пыль­
цевых зерен разного размера и единичные очень крупные, нормально 
выполненные. 

При исследовании микроспороцитов гибридных растений 111, 111А и 
111В были обнаружены значительные нарушения на разных стадиях 
мейотического цикла. В пахинеме наблюдались петли, говорящие об ин­
вертированных дупликациях, имеющихся у одного из родительских видов 
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(рис. 2, в). В метафазе I (MI) формирование восьми бивалентов сопро­
вождалось уменьшением числа хиазм, в результате чего отмечено появле­
ние большого числа открытых бивалентов и наличие десинапсиса. Неко­
торые микроспороциты имели униваленты. Отмечена гетероморфность 
некоторых бивалентов (рис. 2, г, д). В анафазе I расхождение хромосом 
к полюсам было неравномерным, с одной-двумя отставшими хромосомами 
и более. Кроме того, у 4,5% клеток наблюдались мосты, фрагменты и 
единичные мета-анафазы. Мосты и фрагменты обнаружены и в анафа­
зе II и в обеих телофазах (рис. 2, е; 3, а ) . Наличие мета-анафаз и мостов 
в телофазе I и телофазе II приводило к образованию реституционных ядер 
(рис. 3, б), а наличие унивалентов и ацентрических фрагментов — к воз­
никновению микроядер. В телофазе II, кроме четырехъядерных, наблю­
дались микроспороциты с другим числом (от 1 до 9) ядер разного размера 
(рис. 3, в). В результате неравномерного деления цитоплазмы образо­
вались монады, диады, триады, тетрады, пентады, гексады и другие по-
лиады (рис. 3, г). Развивающиеся из таких клеток пыльцевые зерна были 
очень разных размеров и, как правило, стерильные. Но наряду со сте­
рильными пыльцевыми зернами в пыльниках имелись и нормально раз­
витые двухклеточные пыльцевые зерна разных размеров: нормальные 
пыльцевые зерна (15—17 мкм), образовавшиеся из тетрад (10%), круп­
ные (20—25 мкм) — из диад (3—5%) и единичные очень крупные (30— 
35 мкм) — из монад (рис. 3, д). 

В некоторых пыльниках клематиса борщевиколистного Давида и у его 
гибридов первого поколения отмечен цитомиксис. Это явление наблюда­
лось на разных стадиях мейоза. Особенно много микроспороцитов с кар­
тинами цитомиксиса отмечено в пыльниках у гибридов (рис. 3, е). 

Анализируя кариотипы и мейоз у 17 видов, принадлежащих к роду 
Clematis, Меерман и Терман [1] обнаружили, что изученные растения 
семи видов являются структурными гибридами. Это С. integrifolia L., 
С. texensis Buckl., С fusca Turcz., С. heracleifolia var. davidiana, С. uiticel-
la L. , C. lasiantha Nutt. и С. vitalba. Проведенные нами исследования 
мейоза у С. vitalba и С. heracleifolia var. davidiana показали разное пове­
дение хромосом в микроспороцитах этих растений. Если растения клема­
тиса борщевиколистного Давида, имеющие нерегулярный тип мейоза и 
образующие полиады и 25% стерильной пыльцы, мы можем отнести к 
структурным гибридам, то нормальный мейоз без особых нарушений 
и высокий процент фертильной пыльцы у клематиса виноградолистного 
не позволяет нам считать этот вид структурным гибридом. Мы склонны 
согласиться с мнением Денниса [2], который считает, что структурные 
гибриды этих видов возникли в результате выращивания данных расте­
ний в ботанических садах. В исследованных им диких популяциях 
С. texensis и исследованных Кеенером [3] диких популяциях американ­
ских видов подсекции Integrifolia никаких неправильностей в мейозе 
обнаружено не было. Исследованные нами растения С. vitalba взяты из 
дикой популяции, а растения С. heracleifolia var. davidiana длительное 
время выращивались в ботанических садах в условиях, не свойственных 
данному виду. Изучение мейоза у гибридов первого поколения от скре­
щивания этих двух видов показало увеличение числа унивалентов и от­
крытых бивалентов, наличие гетероморфности бивалентов, что говорит 
о гомеологичности, т. е. о частичной или неполной гомологичности их 
хромосом. Появление мостов и фрагментов у данных гибридов можно 
объяснить возникновением дицентрических хромосом в результате не­
обычного кроссинговера, проходящего при конъюгации гомеологичных 
хромосом, как это было объяснено Эмсуэллером и Джонсом [4] для меж­
видовых гибридов Allium сера L. X Allium fistulosum L. Как показали 
эти авторы, такой кроссинговер приводил к образованию новых хромосом. 

Наличие мета-анафаз и большого числа мостов в некоторых МКП 
затягивает расхождение хромосом к полюсам; эта фаза начинает перекры­
ваться следующей фазой — телофазой с деконденсацией хромосом и фор* 
м:.трованием ядер. Однако так как обе анафазные группы остаются свя-
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Рис. 2. Мейоз у клематиса 
а — С . vitalba (метафаза I, 8), X 1500; б — С. heracleifolia var. davidiana (MI, 8п), X 1500; 
в — гибрид первого поколения (пахинема I, инвертированная дупликация), х 1600; г — гиб* 
рид (MI, 8; I — гетероморфный бивалент), X 1500; д — гибрид (MI, 7+2; 1 — гетероморфный 
бивалент, 2 — десинаптические унивалентн), X 1500; е — гибрид {1 — AI с мостами; 2 — TI 
с двумя микроядрами [МЯ]), х 1000. В скобках указаны стадия мейоза и число хромосом 
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Рис. 3. Гибрид первого поколения 
а — телофаза II (I — мост между двумя дочерними ядрами), х 1500; б — гантелевидное ядро 
в МКП, образующей монаду, X 1000; в — конец второго деления: 1 — Т П — норма, 2 — Т П 
•с шестью микроядрами, 3 — МКП, образующая диаду, х 600; г: 1 — монада, 2 — диада, 3 — 
триада, 4 — тетрада, х 750; д: 1 — фертильные двухъядерные пыльцевые зерна, 2 — стерильные 
пыльцевые зерна на разных стадиях дегенерации, х 750; е — цитомиксис на стадии профазы 
второго деления: 1 — хроматин донора, X 1500 
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занными мостами, вместо двух ядер образуется одно гантелевидное ре­
ституционное ядро, приводящее к появлению монад и диад. Несмотря на 
то что у гибридов образуется до 50% нормальных по внешнему виду 
тетрад, пыльца этих растений имеет до 85% стерильных пыльцевых зе­
рен. Это говорит о том, что во время мейоза проходит неравное перерас­
пределение генетического материала, которое и является одной из причин 
дегенерации содержимого большинства пыльцевых зерен на разных ста­
диях их развития и приводит к появлению большого количества стериль­
ной пыльцы. 

Нередуцированных гамет с удвоенным набором хромосом и гаплоид­
ных гамет образуется слишком мало, чтобы они могли повысить плодо­
витость гибридов. Вероятно, имело бы смысл сделать отбор фертильных 
пыльцевых зерен и опылить ими (или же провести самоопыление) гибри­
дов для повышения вероятности опыления нередуцированной пыльцой. 
Образование нередуцированных гамет позволяет Церевести растения на 
полиплоидный уровень. На этот путь повышения плодовитости гиб­
ридных форм указывал Г. Д. Карпеченко еще в 1927 г. [5]. Но более 
правильным мы считаем путь искусственного перевода таких гибридов на 
полиплоидный уровень при помощи колхицина. 

ВЫВОДЫ 

Местный вид клематиса С. vttalba не является структурным гибридом. 
Он имеет регулярный тип мейоза, свидетельствующий о гомологичности 
его хромосом. 

Растения С. heracleifolia var. davidiana, длительное время культиви­
руемые в Никитском ботаническом саду, имеют нерегулярный тип мейоза г 
по-видимому, вследствие структурных изменений их хромосом. 

Гибриды первого поколения от скрещивания этих двух видов клема­
тиса, имеющие значительные нарушения в мейозе при микроспорогенеза 
и высокий процент стерильной пыльцы, могут успешно размножаться 
только вегетативным путем. 

Наличие нередуцированных гамет позволяет перевести гибриды на по­
липлоидный уровень. 
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УДК 581.33.2:582.973:635.975.32 

ЖИЗНЕСПОСОБНОСТЬ П Ы Л Ь Ц Ы ЖИМОЛОСТИ ГОЛУБОЙ 
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СРОКОВ Х Р А Н Е Н И Я 

Т. А. Ретина 

Растения разных видов жимолости голубой цветут в различные кален­
дарные сроки, что затрудняет проведение межвидовых скрещиваний 
внутри рода Lonicera. В связи с этим исследование жизнеспособности 
пыльцы жимолости и методов ее длительного хранения имеет большое 
практическое значение. 

Имеются сведения об успешном прорастании пыльцы некоторых пред­
ставителей семейства жимолостных на питательной среде с добавлением 
тростникового сахара [1]. Например, пыльца Viburnum lantana L. про­
растает при содержании сахара в среде от 1 до 3%, V. opulus L. — при 
5—10%, Sambucus nigra L. — от 10 до 25%. Пыльца Sambucus glauca 
в воздушно-сухом состоянии сохраняет жизнеспособность в течение 
30 дней. 

Однако данных о влиянии сроков хранения на жизнеспособность 
пыльцы жимолости мы не нашли, и поэтому провели следующие опыты. 

Пыльцу жимолости голубой собирали с растений коллекции Ботани­
ческого сада Московского государственного университета с момента за­
цветания ранних видов (в первых числах мая) до цветения поздних ви­
дов (в июне) . 

Пыльцу собирали пинцетом из созревших (белых) бутонов в пакетики 
из кальки. Перед сбором пыльцы с разных видов растений пинцет про­
мывали спиртом. Пыльцу помещали в коробочки из кальки или просто на 
листы глянцевой бумаги и подсушивали примерно сутки в лаборатории 
на рассеянном свету. Пыльца хранилась в эксикаторе с хлористым каль-

Влияние срока хранения на прорастание пыльцы жимолости 

Максимальная 
Срок 

хранения 
длина пыльце­

Вид 
Происхождение 

Срок 
хранения Прора­ вых трубок, мкм 

Вид образца пыльцы, стание, 
% дни 

стание, 
% через 

6 ч 
через 
24 ч 

Lonicera kamtschatica Pojark. Окрестности 2 80 50 450 Lonicera kamtschatica Pojark. 
г. Магадана 7 70 

21 60 50 
24 54 38 
26 30 20 
28 0 

L. iliensis Pojark. Долина р. Или, 2 80 60 600 L. iliensis Pojark. 
близ г. Илийска 

L. edulis Turcz. ex Freyn Окрестности 24 50 15 
г. Нерчинска 26 20 10 г. Нерчинска 

28 0 
L. coerulea L. Франция, 21 56 40 

Пиренеи 28 0 
L. pallasii Ledeb. Нижняя Обь 26 48 20 L. pallasii Ledeb. 

Северный Урал 28 0 
Оз. Байкал 14 0 

L. turczaninowii Pojark. Сихотэ-Алинь 21 38 10 
26 18 10 

Алдан 21 39 35 
26 23 13 

L. baltica Pojark. Окрестности Риги 21 45 25 
28 0 
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цием в холодильнике при температуре + 5 ° Продолжительность периода 
хранения пыльцы — до 28 дней. 

Поскольку для многих скрещиваний особенно важно сохранить жиз­
неспособность пыльцы рано цветущих видов, пыльца L. kamtschatica и 
L. edulis была исследована через более дробные промежутки времени, 
нежели пыльца остальных видов. 

Пыльцу проращивали на питательной среде во влажной камере Ван-
Тигема, в чашках Петри по Д. А. Транковскому [2] и в соответствии с 
рекомендациями В. Н. Вылова и Н. Г. Гринкевич [3]. Посеянные пыль­
цевые зерна подсчитывали в 10 полях зрения микроскопа. Среда для 
проращивания пыльцы состояла из раствора сахарозы, концентрация ко­
торой была 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 и 40%, с добавлением^ %-ного агар-
агара. Проращивание проводили при температуре около 25° 

Кроме того, производили искусственное опыление и наблюдали про­
растание пыльцы непосредственно на рыльцах цветков живых растений. 
Изолированные цветки жимолости илийской опыляли пыльцой жимоло­
сти камчатской. Рыльца фиксировали в уксусном алкоголе (3:1) череэ 
каждые 15—20 мин. и затем окрашивали в смеси ацетокармина с глице­
рином (1 : 1) [4] и просматривали под микроскопом. 

Пыльца жимолости лучше прорастает на предметных стеклах в чаш­
ках Петри при проращивании по методике Транковского. Среда с кон­
центрацией в ней сахарозы 20—25% оказалась наиболее подходящей для 
прорастания пыльцы жимолости, что согласуется с данными Дорошенко 
[1]. Полученные нами результаты проращивания пыльцы приведены в 
таблице. 

Пыльца всех видов жимолости, посеянная через двое суток после-
сбора, начала прорастать через 6 ч. Прорастание пыльцы всех образцов 
было высоким — до 80% (в таблице приведены данные только для двух 
видов). 

Как известно, слабое прорастание на питательной среде или даже от­
сутствие прорастания не всегда свидетельствуют о нежизнеспособности 
пыльцы. Например, пыльца L. pallasii (с Байкала) после двух недель 
хранения не прорастала, но опыление ею рылец изолированных цветков 
жимолости илийской дало 100%-ное завязывание плодов. К сожалению, 
мы не проследили жизнеспособность семян, и поэтому здесь нельзя 
исключить возможность партенокарпии. 

В естественных условиях на живых рыльцах пыльца начинала про­
растать у ж е через 15—20 мин. с момента ее нанесения. Через 1,5 ч длина 
пыльцевых трубок в 4—5 раз превышала диаметр пыльцевого зерна. В ос­
новной своей массе пыльцевые зерна жимолости дают одну пыльцевую-
трубку. Согласно данным И. Н. Голубинского [5], в некоторых семейст­
вах встречаются виды растений, пыльцевые зерна которых дают две труб­
ки и более. 

У жимолости мы многократно наблюдали появление трех трубок из 
одного пыльцевого зерна, однако на питательной среде всегда появлялась 
только одна трубка. 

Для гибридизации мы использовали пыльцу после 10—14 дней хране­
ния. Во всех случаях завязываемость плодов была высокой (70—100%). 

ВЫВОДЫ 

Таким образом, опыты по изучению влияния сроков хранения на жиз­
неспособность пыльцы видов жимолости голубой показали, что макси­
мально возможный срок ее хранения — не более 26—28 дней (хранение 
в эксикаторе с хлористым кальцием при температуре 5° ) . Оптимальной 
искусственной средой для прорастания пыльцы жимолости голубой яв­
ляется 1%-ный ^гар-агар с добавлением 20—25% сахарозы. В естествен­
ных условиях пыльцевые зерна жимолости начинают прорастать через; 
15—20 мин после нанесения на рыльце цветка; на питательной среде про­
растание пыльцы начинается только через 6 ч. 
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К 635.965.283.29:575.127.2:578.083: 

ПОЛУЧЕНИЕ О Т Д А Л Е Н Н Ы Х ГИБРИДОВ Л И Л И И 
МЕТОДОМ К У Л Ь Т У Р Ы З А Р О Д Ы Ш Е Й 

Н А ИСКУССТВЕННОЙ СРЕДЕ 

Н. Г. Коршикова 

В природе существует около 85 видов рода Lilium, значительно раз­
личающихся по форме и окраске цветков, а также по времени цветения. 
Азиатские виды лилий неприхотливы в культуре, высоко зимостойки и 
устойчивы к болезням, трубчатые и восточные лилии высокодекоративны, 
но капризны в культуре. Межвидовая гибридизация лилий создает воз­
можность сочетать лучшие признаки разных видов. Однако в роде Lilium 
при межвидовых скрещиваниях наблюдается ненормальное развитие за­
родыша и эндосперма в гибридном семени. При отдаленных скрещива­
ниях развиваются очень маленькие недифференцирующиеся зародыши, 
а эндосперм находится в небольшом количестве или полностью отсутст­
вует. В этом случае возможно извлечение недоразвитых зародышей и 
культивирование их на искусственной питательной среде. Об успешном 
применении культуры in vitro для незрелых гибридных зародышей ли­
лий впервые сообщил Накаяма [1]. Эмсвеллер с сотр. [2, 3], используя 
культуру зародышей, получили межвидовые гибриды от скрещивания 
L. speciosum X L. auratum, L. henryi X L. regale. Эшер [4] получил сеян­
цы в результате культуры зародышей от скрещивания трубчатой лилии 
'Damson' с L. longiflorum. Широко используется селекционнная культура 
зародышей для получения межвидовых гибридов лилий в Японии [5]. 
В нашей стране подобных исследований по лилиям не проводилось. 

Данная статья посвящена культуре изолированных зародышей от 
скрещивания лилий, принадлежащих к садовым группам азиатских, 
трубчатых и восточных. В качестве исходного материала для скрещива­
ний были использованы: L. pumilum Delile., L. thunbergianum Schult., 
L. cernuum Kom., L. regale Wils., L. henryi Bak., L. speciosum Thunb., 
а также лучшие сорта и гибриды отечественной и зарубежной селекции: 
'Стройная', 'Фиалковая', 'Дочь Фиалковой', 'Байамс Руби' и др. Заро­
дыши извлекали из семян через 30—60 дней после опыления, в зависимо­
сти от комбинации скрещивания. Для культивирования использовали 
среду Мурасиге и Скуга [6], дополненную аминокислотами по Норстогу 
[7]. Среды автоклавировали в течение 20 мин. при 1,1 атм. Коробочки 
с гибридными семенами стерилизовали 0,1%-ным раствором сулемы в 
течение 10 мин. До появления первого листа пробирки с зародышами 
держали в темноте, в термостате — при температуре 25° 



Рис. 1. Образование каллуса из гибридного зародыша лилии 

В связи с тем, что трудно избежать повреждения зародышей при из­
влечении их из твердого эндосперма, посев в пробирки проводили в трех 
вариантах: вычлененными зародышами, семенами и зародышами, вы­
резанными с частью эндосперма. 

Посев семян оказался наименее эффективным: прорастали л и ш ь еди-
пичные семена, а от посева семян до начала их прорастания проходило 
до 60 дней. При этом часто наблюдались различные аномалии: рост ко­
решка вверх, образование утолщенного побега и скручивание его в спи­
раль . Основная масса семян погибала. 

Если ж е зародыши вычленяли из семян до их гибели, то развивались 
проростки. Эмсвеллер с сотр. [ 8 ] , сообщая о полной гибели семян на 
искусственной среде, объясняет это явление пагубным воздействием эндо­
сперма на зародыш, в частности содержанием в нем феруловой кислоты. 

Зародыши, вырезанные с частью эндосперма, дружно прорастали у ж е 
через 20—30 дней и развивались в дальнейшем нормально. Таким обра­
зом, наличие эндосперма в наших опытах не угнетало рост зародыша. 
По-видимому, культивируемые семена погибают из-за невозможности по­
ступления питательных веществ из среды к зародышу через аномальный 
эндосперм. 

Полностью вычлененные зародыши у ж е через 6 дней значительно уве­
личивались в размерах, а через 14 дней у них начинала формироваться 
луковичка. Развитие зародышей шло двумя путями: с образованием из 
зародыша одного нормального проростка или с образованием каллусной 
ткани (рис. 1), на которой затем появилось несколько десятков точек 
роста. На каллусной ткани зародыша от скрещивания 'Дочь Фиалковой ' X 
X L. pumilum образовалось до сорока проростков (рис. 2 ) . Самые разви-
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Рис. 2. Образование проростков лилий из каллусной ткани 

тые проростки были отделены и высажены в почву, остальные п е р е с а ж е ­
ны на свежую среду. О развитии каллуса из зародыша сообщали т а к ж е 
Зилис и Мейер [ 9 ] , которые наблюдали это явление при культивирова­
нии зародышей ириса, гемерокалиса и хосты в среде, содержащей гормо­
ны. Образование нескольких десятков проростков из каллуса одного за­
родыша позволяет получить сразу много уникальных отдаленных гиб­
ридов. 

В результате применения метода культивирования гибридных зароды­
шей на искусственных питательных средах нам удалось получить сеянцы 
от следующих комбинаций скрещивания: L. thunbergianum X L. pumilum; 
'Молодость ' X L. pumilum, L. regale X L. henryi, L. regale X L. candidum 
(рис. 3.). 

От скрещивания в 1978 г. гибрида (L. henryi X L. olympic) X L. regale 
с L. speciosum получено четырнадцать растений. Можно ожидать, что они 
будут устойчивы к неблагоприятным условиям выращивания и болезням, 
как L. henryi, и высоко декоративны, как лилии трубчатые и L. speciosum. 

При помощи культуры зародышей удалось получить также несколько 
растений от скрещивания азиатских лилий с трубчатыми и трубчатых с 
азиатскими. 

Несовместимость скрещиваемых видов проявляется в гибели большего 
числа зародышей и проростков в пробирках. До посадки в почву удается 
довести только около 16% растений от числа высеянных зародышей. 
Ф а к т получения вышеупомянутых гибридов свидетельствует о больших 
возможностях культивирования гибридных зародышей от отдаленных 
скрещиваний в искусственных условиях. 
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Рис. 3. Нормально развитые проростки отдаленных гибридов лилии, готовые к вы­
садке в почву 
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УДК 631.529 

Б а з и л е в с к а я Н. А. Об основах теории адаптации растений при интродукции.— 
В кн.: Бюллетень Главного ботанического сада. М.: Наука, 1981, вып. 120. 

Отмечается, что до сих пор нет общепринятой теории интродукции и адаптации 
растений в новых условиях. Это не дает возможности с достаточной достоверностью 
предвидеть результаты интродукции, что ведет к гибели значительной части испыты­
ваемого материала. 

Изучение экологии интродуцентов в пределах их естественного ареала особенно важ­
но для охраны природы и сохранения редких и исчезающих видов. Для более успеш­
ного прогнозирования результатов переноса растений в новые условия предлагается 
проводить также генетическое и онтогенетическое изучение в очаге интродукции. 

Библиогр. 23 назв. 

УДК 631.529:635.74(47+57—25) 

В о р о н и н а Е. П. Некоторые итоги интродукции шалфея мускатного в Главном бо­
таническом саду АН СССР.— в кн.: Бюллетень Главного ботанического сада. М.: Нау­
ка, 1981, вып. 120. 

В статье излагаются экспериментальные данные по итогам интродукции шалфея 
мускатного в условиях Нечерноземной зоны европейской части СССР. Многолетнее изу­
чение ритма развития и биологических особенностей шалфея мускатного показало воз­
можность выращивания его в этой зоне при достаточно высокой продуктивности расте­
ний. 

Установлено, что подземный посев семян шалфея обеспечивает оптимальные усло­
вия для прохождения полного цикла развития как однолетних, так и двулетних сортов 
за один вегетационный период. Выделены сорта шалфея мускатного, перспективные для 
Московской области. 

Табл. 3, ил. 2, библиогр. 15 назв. 

УДК 631.529:582.912.4 

А л е к с а н д р о в а М. С. Опыт выращивания гаультерии в Москве.—В кн.: Бюллетень 
Главного ботанического сада. М.: Наука, 1981, вып. 120. 

Сообщаются агротехнические приемы, применявшиеся при выращивании сеянцев 
гаультерии Микеля и гаультерии лежачей в Главном ботаническом саду АН СССР. При­
водятся данные фенологических наблюдений за сеянцами и взрослыми растениями 
гаультерий. Изучена динамика роста растений, отмечены сроки первого цветения и 
плодоношения гаультерий. Биологической особенностью изученных растений в Москве 
является их медленный рост. Растения изученных видов гаультерии декоративны во 
время цветения и плодоношения и рекомендованы для широкого испытания в куль­
туре. 

Ил. 1, библиогр. 7 назв. 

УДК 635.977:634.1.18:581.54(47+57—25) 

П е т р о в а И. П. Рябина в парках Подмосковья.— В кн.: Бюллетень Главного ботани­
ческого сада. М.: Наука, 1981, вып. 120. 

Установлено, что в парках Московской области встречается 5 видов, две формы и 
один межродовой гибрид (X Crataegosorbus) рябины. 

Наиболее распространенным видом рябины парков Московской области является 
рябина обыкновенная {Sorbus aucupuria L.), встречающаяся в больших количествах 
в виде групп, аллей и солитеров в 117 парках. 

Анализируется встречаемость, указаны местонахождения, размеры, зимостойкость, 
жизненность, наличие цветения и плодоношения найденных видов рябины. Указаны 
наиболее перспективные виды. Отмечено сходство видового состава рябин в парках 
Подмосковья и г. Москвы. 

Табл. 2, библиогр. 4 назв. 

УДК 635.976/977(477—25) 

К о х н о Н. А., Д о р о ш е н к о А. К., П а с е ч н ы й А. А., Ч у п р и н а П. Я., 
Ц и к а л я к Г. П. Деревья и кустарники городских насаждений Киева.—В кн.: Бюл­
летень Главного ботанического сада. М.: Наука, 1981, вып. 120. 

Изучен видовой состав деревьев и кустарников в зеленых насаждениях г. Киева. 
Зарегистрировано 244 вида, 45 гибридов и садовых форм древесных растений, боль­
шинстве из которых (198 видов — 81%)—интродуценты. Наибольшим числом видов 
в насаждениях представлены роды Асег, Populus, Salix, Crataegus, Tilia, Sorbus, Ulmus, 
а наибольшим числом декоративных форм — виды родов Асег, Fraxinus, Juniperus, 

•Quercus, Syringa, Thuga. По числу растений, культивируемых в городских насаждениях 
Киева, преобладают Асег sacchorirmm, Aesculus hippocastanum, Populus deltoides, 
Robinia pseudoacacia, Tilia cordata, Tilia platyphyllos. 

Табл. 1, библиогр. 8 назв. 

УДК 634.2.227(574) 

М а т ю ш е н к о А. Н., Д а в л е н б а е в К. К. О произрастании терна в горном Ман­
гышлаке.— В кн.: Бюллетень Главного ботанического сада. М.: Наука, 1981, вып. 120. 

В 1975—1979 гг. в ущельях гор Мангышлакского Каратау выявлены места естест­
венного произрастания терна, ранее здесь не отмечавшегося. Согласно флористиче­
ским сводкам, ближайшими к Мангышлаку районами основного ареала терна являются 
низовья рек Волги и Урала, Кавказ и Иран. В местах обитания терна на Мангышлаке 
совместно с ним произрастает ряд мезофильных видов растений. 

Нахождение терна на Мангышлаке можно объяснить заносом его семян птицами 
из района Северного Прикаспия. 

Библиогр. 9 назв. 
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УДК 582.675.1:502.75:582 

Р ы с и н а Г. П. О биологии развития печеночницы благородной в связи с вопросов! 
о ее сохранении в лесах Подмосковья.— В кн.: Бюллетень Главного ботанического сада. 
М.: Наука, 1981, вып. 120. 

Излагаются результаты работы по изучению биоморфологии подземных органов и-

биологии семенного размножения печеночницы. Приводятся рекомендации по исполь­
зованию печеночницы в лесопарковом хозяйстве, что может способствовать сохранению» 
этого ценного растения в лесах Подмосковья. 

Библиогр. 18 назв. 

УДК 581.9(571.64) 

Е г о р о в а Е. М. Дополнения к флоре островов Сахалин и Итуруп.— В кн.: Бюллетень-
Главного ботанического сада. М.: Наука, 1981, вып. 120. 

В статье дается материал об 11 новых для Сахалина или Итурупа видах растений. 
Один из них является новым дляхфлоры СССР. 

УДК 581.9(571.65) 

Х о х р я к о в А. П. Три новых вида с юга Магаданской области.—В кн.: Бюллетень-
Главного ботанического сада. М.: Наука, 1981. вып. 120. 

Описываются новые для науки виды: Minuartia tricostata Khokhr., Poteniilla rupi-
fraga Khokhr. и Astragalus vallicoides Khokhr. 

Ил. 3. 

УДК 581.9(571.64) 

Б а р к а л о в В. Ю. Новые и редкие виды сосудистых растений для островов Шумшу 
и Парамушир.—В кн.: Бюллетень Главного ботанического сада. М.: Наука, 1981, 
вып. 120. 

В 1978 и 1979 гг. на островах Шумшу и Парамушир Северо-Курильского района 
Сахалинской области выявлено 43 вида сосудистых растений, новых для Северных 
Курил из которых Cypripedium macranthon Sw., Saxxfraga idsuroei Pranch. et Savat., 
Chorists repens (L.) DG. приведены в качестве редких видов, так как ранее они указы­
вались для этих островов, но не были включены в поздние сводки. Исследуемая флора 
проявляет черты камчатской флоры. Galium vliginosum L. и Armeria labradorica 
"Wallr.— новые виды для флоры Дальнего Востока. 16 видов: Chenopodium album L. , 
Spergula arvensia L . , Trifolium repens L. и др. являются, по-видимому, заносными в 
нашем районе. ' 

Ил. 1, библиогр. 12 назв. 

УДК 582.632.1:581.47:58.08 

Р у с а н о в и ч И. И. Дискриминантный анализ формы плодовых чешуек березы по­
никлой и березы белой.— В кн.: Бюллетень Главного ботанического сада. М.: Наука, 
1981, вып. 120. 

Показано, что с помощью дискриминантного анализа при определенном выборе 
параметров можно удовлетворительно различать Betula alba и В. pendula. по форме пло­
довых чешуек. Метод может быть применен для анализа ископаемого материала с точ­
ностью не менее 90%. 

Ил. 5, библиогр. 7 назв. 

УДК 634.0.4 

З е м к о в а Р. И. О взаимодействиях между карпофагами и их растениями-хозяевами. -
В кн.: Бюллетень Главного ботанического сада. М.: Наука, 1981, вып. 120. 

На основании многолетних исследований по заражаемости семян и плодов 128 ви­
дов древесных растений-интродуцентов вредными насекомыми установлено, что семена 
реликтовых растений: таксодиевых и гинкговых — на Украине не повреждаются, так 
же как и семена растений, интродуцированных с далеких материков (Америка, Япо­
ния, Канада). Довольно быстро возникают консортивные связи между местными ви­
дами карпофагов и семенами растений, интродуцированных из лесорастительных усло­
вий, сходных с украинскими. Под угрозой сильного поражения оказываются семена' 
растений, интродуцированных на Украину с присущими им в ареале вредителями. 

УДК 632.7:633.881 

С п и р и д о н о в а В. П., Б о г а р а д а А. П. Энтомофауна девясила высокого в куль­
туре .—В кн.: Бюллетень Главного ботанического сада. М.: Наука, 1981, вып. 120. 

В статье обобщены литературные и экспериментальные данные по видовому со­
ставу вредителей лекарственного девясила высокого. За 8 лет изучения его в культуре 
зарегистрировано около 20 видов вредных насекомых. Массовыми и вредоносными яв­
ляются тля, лигус вредный и болотная щитоноска. Размножение отдельных вредите­
лей сдерживают около 10 видов энтомофагов и паразитов, выявленных на девясиле. 

Ил. 1, библиогр. 17 назв. 

УДК 582.632.1:581.522.5:581.821 

Ф у р с т Г. Г. Исследование железок стебля березы в связи с зимостойкостью.—В кн.г 
Бюллетень Главного ботанического сада. М.: Наука, 1981, вып. 120. 

Изучены пельтатные (щитовидные) железки стебля у 5 видов березы, имеющие* 
мерокринный тип секреции. i 
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Установлено, что мелкие пельтатные железки высокоустойчивых видов березы со­
храняют высокую секретирующую активность до конца вегетации побега. Мертвые 
железки с поверхности органа не сшелушиваются и сохраняют свою целостность. 
У среднезимостойких видов формируются крупные пельтатные железки, которые сше­
лушиваются с поверхности стебля вместе с мертвыми элементами эпидермиса. 

Табл. 2, ил. 2, библиогр. 6 назв. 

УДК 581.33.2:633.14 

М у д р о в а Н. Л., П о д д у б н а я - А р н о л ь д и В. А. Микроспорогенез и гаметоге-
нез у многолетней тетраплоидной ржи 'Снегиревская 28'.— В кн.: Бюллетень Главного 
ботанического сада. М.: Наука, 1981, вып. 120. 

Цитоэмбриологический анализ многолетней тетраплоидной ржи 'Снегиревская 28' 
выявил многочисленные нарушения процесса образования пыльцевых зерен. В резуль­
тате дополнительных делений вегетативных ядер в микроспорогенезе образуются много­
ядерные пыльцевые зерна, что является предпосылкой получения андрогенных гаплои­
дов. 

Ил. 5, библиогр. 6 назв. 

УДК 581.3:582.739:633.882/3 

К о с т р и к о в а Л. Н. К эмбриологии Thermopsis montana Nutt. В кн.: Бюллетень 
Главного ботанического сада. М.: Наука, 1981, вып. 120. 

Изучены мегаспоро- и мегагаметофитогенез, эндоспермогенез, эмбриогенез у Ther-
mopsis morvtana Nutt. (Papilionacae — Sophoreae). Тетрада мегаспор линейная; зароды­
шевый мешок развивается из халазальной мегаспоры по Polygonum типу. Развитие 
зародыша по классификации Суэжа относится к VI мегархитипу, I периода, серии В, 
а по классификации Джогансена — к типу Caryophylla. Эндосперм вначале ядерный, 
а на стадии многоклеточного зародыша с подвеском — клеточный. Зародыш зрелого 
семени имеет две семядоли, точку роста и корешок. Семенная кожура имеет строение 
типичное для бобовых, к ней прилегает 1—2 слоя клеточного эндосперма. 

Ил. 2, библиогр. 9 назв. 

УДК 582.675.1:522.44:581.331.2 

Б е с к а р а в а й н а я М. А., Д ь я к о в а М. И. Цитогенетическое изучение гибридов 
клематиса.— В кн.: Бюллетень Главного ботанического сада. М.: Наука, 1981, вып. 120. 

С целью выяснения причин низкой плодовитости гибридов первого поколения от 
скрещивания Clematis heracleifolia var. davidiana Hemsl. X Clematis vitalba L. , полу­
ченных в Государственном Никитском ботаническом саду, исследован мейоз при микро­
спорогенезе у гибридов и их исходных форм. Установлено, что С. vitalba L . (местный 
вид) имеет нормальный мейоз, свидетельствующий о гомологичности его хромосом, и не 
является структурным гибридом. Растения С. heracleifolia var. davidiana Hemsl., дли­
тельное время культивируемые в Никитском ботаническом саду, имеют нерегулярный 
тип мейоза, указывающий на структурные изменения их хромосом. Гибриды первого 
поколения от скрещивания этих двух видов имеют значительные нарушения в мейозе 
и высокий процент стерильности пыльцы и могут успешно размножаться только веге­
тативным путем. 

Ил. 3, библиогр. 5 назв. 

УДК 581.33.2:582.973:635.976.32 

Р е т и н а Т. А. Жизнеспособность пыльцы жимолости голубой в зависимости от сро­
ков хранения.— В кн.: Бюллетень Главного ботанического сада. М.: Наука, 1981, 
вып. 120. 

Для осуществления межвидовых скрещиваний жимолости голубой необходимо со­
хранять пыльцу раноцветущих видов до начала цветения поздних. В связи с этим 
проведены наблюдения за жизнеспособностью пыльцы десяти образцов голубой жимо­
лости при разных сроках хранения. Установлено, что максимальный срок хранения 
пыльцы жимолости голубой (в эксикаторе над хлористым кальцием при 5°) не пре­
вышает 28 дней. Полученные данные могут быть использованы в селекции голубых жи-
молостей. 

Табл. 1, библиогр. 5 назв. 

УДК 635.965.283.29:575.127.2:578.083 

К о р ш и к о в а Н. Г. Получение отдаленных гибридов лилий методом культуры заро­
дышей на искусственной среде.— В кн.: Бюллетень Главного ботанического сада. М.: 
Наука, 1981, вып. 120. 

Зародыш извлекали из гибридных семян через 30—60 дней после опыления в зави­
симости от комбинации скрещивания и помещали на среду Мурасиге и Скуга, допол­
ненную аминокислотами. При посеве семян на эту же среду наблюдались аномалии 
развития проростков и низкий процент прорастания семян. Вычлененные зародыши 
через 6 дней после помещения на среде увеличивались в размерах и через 14 дней на­
чинали формировать луковичку. Иногда вместо одного нормального проростка разви­
валась каллусная ткань, дававшая начало многим проросткам. Применение метода 
культивирования гибридных зародышей дало автору возможность получить гибриды 
лилий, принадлежащих к садовым группам азиатских, трубчатых и восточных. 

Ил. 3, библиогр. 9 назв. 




