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У Д К 58(06) 

В в ы п у с к е о п у б л и к о в а н ы м а т е р и а л ы по х а р а к т е р и с т и к е д р е в е с н ы х эк-
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Т у р к м е н и и в к у л ь т у р е , о с о б е н н о с т я м с е я н ц е в х в о й н ы х , в ы р а щ е н н ы х и з се ­
м я н с р а з н о й с т е п е н ь ю р а з в и т и я з а р о д ы ш а , п р и е м а м и н т р о д у к ц и и ц и н г е -
р и и Б и б е р ш т е й н а на Н и ж н е й Волге и м у ш м у л ы о б ы к н о в е н н о й н а А п ш е р о -
не . П р е д л а г а е т с я г р а ф и ч е с к и й м е т о д п р о г н о з а начала и конца в е г е т а ц и о н ­
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розы, т и п ы к а у л и ф л о р и и у д р е в е с н ы х р а с т е н и й в К р ы м у и а н о м а л и и р а з ­
вития и н т р о д у ц и р о в а н н ы х л у к о в в К а з а х с т а н е . П р и в о д я т с я д а н н ы е ф и з и о -
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И Н Т Р О Д У К Ц И Я И А К К Л И М А Т И З А Ц И Я 

ДРЕВЕСНЫЕ ЭКЗОТЫ СТАРИННЫХ ПАРКОВ 
БЕЛОРУССКОГО ПОЛЕСЬЯ 

А. Т Федорук 

Полесье является своеобразной физико-географической областью и 
занимает в Белоруссии более 6 млн. га. Лето здесь самое теплое и продол­
жительное, зима короче и мягче, чем в других районах республики. Сред­
н я я температура воздуха в июле изменяется от 18 до 19°, в январе —от 
—4,1 (на западе) до —7° (в восточных районах) . Абсолютные минимумы 
температуры опускаются до —34, —38°. Среднегодовая сумма осадков со­
ставляет 500—650 мм [ 1 ] . 

Имеется значительный опыт по интродукции древесных видов в По­
лесье. Привлечение иноземных растений началось здесь еще во второй 
половине X V I I I в. в связи с закладкой усадебных парков. Есть сведения, 
например, что Дубойский парк Брестской обл. с его прудами, фонтанами, 
цветниками и стрижеными аллеями был известен в начале X I X столетия 
(1810 г . ) . П а р к и закладывали в наиболее благоприятных почвенно-гидро-
логических условиях, и в свое время они являлись очагами интродукции. 
Коллекция деревьев и кустарников парка Борисовщина Гомельской обл. 
включала, например, около 300 таксонов [ 2 ] . Дендрологический состав 
парков значительно изменился в результате войн, суровых зим (1939/ 
/40 и 1955/56 гг.) и по другим причинам. Выпали многие уникальные для 
Белоруссии виды и формы: Platanus acerifolia W i l l d . , Ginkgo biloba L . , 
Picea abies 'Aurea' , Quercus robur 'Purpurascens' и др. Коллекция древес­
ных растений парка Борисовщина к 1929 г. сократилась примерно до 
100 видов, а в настоящее время здесь отмечено только 50 таксонов. 

Экзоты, сохранившиеся в парках , достигли возраста возмужалости, ус­
пешно перенесли воздействие разных неблагоприятных факторов внешней 
среды и несомненно представляют научный и практический интерес, так 
как наглядно демонстрируют результаты прямого опыта по интродук­
ции. 

Выявление , учет, изучение и охрана местных очагов интродукции со­
ставляют актуальную задачу ботаников. Некоторые парки , кроме того, 
представляют культурно-историческую ценность к а к памятники садово-
паркового искусства. 

Сведения по отдельным экзотам парков региона содержатся в работах 
разных авторов [2—8] . Инвентаризация и изучение видового состава де­
ревьев и кустарников старинных усадебных парков и современных зеле­
ных насаждений региона проводятся нами с 1965 г. Изучается рост расте­
ний в разных экологических условиях, цветение и плодоношение, посевные 
качества семян, декоративность, зимостойкость, проводятся таксационные 
замеры, устанавливается возраст растений и тип условий произрастания. 
При этом используется методика наблюдений, разработанная в 
ГБС АН СССР [ 9 ] . 
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Видовой состав древесных экзотов старинных парков Белорусского Полесья 

В и д , ф о р м а М е с т о н а х о ж д е н и е 

и ч Я S 
о s 5 ° £ 

s н о 
ГС у X 

Abies alba Mil l . 
Л . balsamea Mil l . 
Л . concolor (Gord.) 
Hoopes 
Л . c. 'Violacea' 

Л . nordmanniana 
(Stev.) Spach. 
Л . sibirica Ledeb. 
Л с е г campestre L . 
Л . ginnala Maxim. * 
A. negundo L . * 
A. n. 'Auratum' 
A. n. 'Aureo-variega-
tum' 
A. platanoides 
'Schwedleri' 
A. p. sp. 
Acer pseudoplatanus 
L. * 
A. p. 'Purpurascens' 
A. saccharinum L . * 
A. s. 'Subtriloba-
tum' * 
A. s. 'Wieri' 
A. tataricum L . * 
Aesculus hippocas-
tanum L . * 
A. h. 'Baumannii' 
A. octandra Marsh. 

Chamaecyparis pisi-
fera (Sieb. et 
Zucc.) Endl. 
Cydonia oblonga Mi l l . 
Elaeagnus angustifo-
lia L. 
Fagus silvatica L . 

F. s. 'Atropunicea' 
Fraxinus excelsior 
'Diversifolia' 
F. e. 'Pendula' 

F. lanceolata Borkh. 

F. pensylvanica 
Marsh. 
F. p. 'Aucubaefolia' 
F. p. 'Albomarginata' 
F.Xpensyluanica 
Marsh. 

Д у б о й , Маньковичи 8 90-95 22-26 Сем 

Поречье 3 75 20-25 
Маньковичи, Брест , 5 40-80 12-22 
Б о р и с о в щ и н а 
Маньковичи, Скрыга- А А 

11 
/ А Q A 

40—oU 
J T O R O Епли Р Л П Т Т Т И ття 
. J \J D \J ̂  l M \J kA \_ YJ D -L-M, k± i l CA , Н е с в и ж 
Маньковичи 2 Т А О/Л 

/0-80 13-16 » 

Н е с в и ж 1 70-80 17 » 

Маньковичи 3 50 10 Пл 
10-50 3-9 
10-50 5-15 

Н е с в и ж 
А 

1 
7 » 

Б р е с т 1 30 А А 10 

Б о р и с о в щ и н а 1 80 16 

Поречье , Б р е с т 80 15-18 Поречье , Б р е с т 
60-80 15-22 

К п тж тх а и 

о р и и е в 
1 30 6 К п тж тх а и 

о р и и е в 20-90 6-25 
20-90 6-25 

Старые П е с к и 1 80 19 Старые П е с к и 
10-50 о о о—О » 

20-90 7-26 

1 60-70 14 Цв 

Нача, Г р у ш е в к а , 8 60-90 13-17 Пл 
Б о р и с о в щ и н а , Б о -
бовня 
Г р у ш е в к а 1 80 16 Сем 

Брест , Н е с в и ж 10-40 3 П л 

Брест , Наровля 60-70 Q АО 
о—lz 

» 

Ч а х е ц , Г р у ш е в к а , 10 40-145 А А Q A 

10—оО » 

Поречье , Брест , В е -
ликорита 

18 Поречье 1 60-70 18 » 

Р е п и х о в о 3 Т А О А 

70—80 » 

Наровля , Р у д а к о в , з 60-70 6-8 » 

Н е с в и ж 
Брест , Д о р о ш е в и ч и , 30-60 10-16 » 

Наровля , Б р и н е в 
10-15 Брест , Б о р и с о в щ и н а 40-60 10-15 » 

Б о р и с о в щ и н а , Погост 3 40-80 7-19 

Б о р и с о в щ и н а 1 80 19 

Д о р о ш е в и ч и 1 40 7 » 

» I -I 

I - I 
I -I 
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И - И S и я 

Gleditsia tri Брест , Н е с в и ж 6 20-50 9-15 Пл 
thos L. 
Juglans cinerea L. Поречье 12 50 12-18 » 

J.Xcinerea L. 1 50 13 
/. nigra L . Нача 1 100 25 » 

/. mandshurica Н е с в и ж 25 8 
Maxim. 
J. ailanthifolia Carr. Поречье 2 50 12 » 

Larix decidua Mil l . * 40-145 18—38 Сем 
L. d. 'Pendulina' Р е п и х о в о , Совейки, 

Х о й н и к и 
70-80 20-25 » 

L. d. var. polonica Ч а х е ц , Поречье , си \ i сил 
ь и - 1UU 

1о—oU » 

(Racib.) Ostenf. et Н е с в и ж 
Syr.-Lars. 
L. leptolepis (Sieb. Поречье , Манькови­ 28 60_ [()() 15-26 » 

et Zucc.) Gord. чи, Ш е м и т о в к а , 
Х о й н и к и 

L. sibirica Ledeb. Альба 6 60-70 18-20 » 

Liriodendron tulipi- Поречье о 7П—ЯП / и о и 15-18 П л 
fera L. 
Malus prunifolia К о б р и н А 1 90 7 » 

(Willd.) Borkh. 
Morus alba L . Маньковичи, Нача, 

Брест , Наровля 
8-12 » 

Padus maackii Брест , Н е с в и ж 20 7 » 

(Rupr.) Kom. 
Брест , Н е с в и ж 

P. mahaleb (L.) Брест 3-4 
Borkh. 

Брест 

P. serotina (Ehrh.) Маньковичи, Ч а х е ц , 18 30-50 8-12 » 

Agardh. Р е п и х о в о 
Phellodendron amu- Б о р и с о в щ и н а 1 80 14 » 

rense Rnpr. 
Picea abies 'Ohlen- Н е с в и ж , Скрыгалово 2 60-70 8-14 Сем 
dorffii' 

Н е с в и ж , Скрыгалово 

P. a. 'Virgata' Брест , Поречье 6 40-50 9-12 » 

P. glauca (Moench) Поречье , Стошаны, 7 40-80 8-24 » 

Voss Б о р и с о в щ и н а 
P. g. sp. Поречье 1 40 , 1 » 

P. g. 'Coerulea' 1 40 2 » 

P. engelmannii 'Ar-
gentea' 

Б р е с т 2 40 4 Вег P. engelmannii 'Ar-
gentea' 
P. e. 'Glauca' Б о р и с о в щ и н а 1 60-70 17 Сем 
P.pungens Engelm.* 40-70 15-25 » 

P. p. 'Glauca' Маньковичи, Поречье 50-70 16-17 » 

P. p. 'Viridis' То ж е 50-70 15-19 
Pinus banksiana Поречье 75 17 » 

Lamb. 
Поречье 

P. cembra L . » 4 70 15-18 » 

P. nigra Arn. Маньковичи, Р е п и ­
хово , Б р е с т 

30 40-80 6-20 » 

P. rigida Mil l . Поречье 70 15-17 » 

P. sibirica Du Tour » 7 45-50 11-13 Вег 
P. strobus L. * 40-145 15-32 Сем 
Populus balsamifera Брест , К о б р и н , Х о й ­ 30-70 15-23 Пл 

L. ники 

S Е- О ГС У х 

II 
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Брест , Б а р б а р о в 30-70 16-25 П л 
20-100 14-30 » 

30-100 15-28 » 

Н е с в и ж , Альба 90-200 28-32 Цв 
10-90 8-28 » 

Маньковичи, Х о й ­ 130 70-80 i А Опт 

н и к и 
Б р е с т 20 10 )) 

Погост , Х о й н и к и 60-70 12-22 П л 
Х о й н и к и 6 60-70 16-22 Цв 

10-20 6-15 П л 

Б р е с т 50 8 » 

Б о е с т Н е г п и ж ТТп- од АО 7е: чи— / О 10—24 и е м 
речье 
Поречье , Манько­ 7^ 16-22 » 

вичи 
Маньковичи, Н е с в и ж о 

2 
АО 7П 
чи— / и 10-12 

Б р е с т 2 45 10 

Поречье , Б р и н е в 13 60-70 7-12 П л 

20-70 8-22 » 

Поречье 
с О 60-70 20-22 » 

Стошаны 1 60 17 
П о р е ч ь е 2 70-75 ю 

Старые П е с к и , 2 70 11 » 

Н е с в и ж 
П о р е ч ь е 1 70 18 » 

Стошаны, П и н с к з АО чи 6 » 

10-90 6-22 » 

10-50 6-12 » 

Б р и н е в 2 90 26-28 

Б р е с т 50 16-18 » 

Брест , К о б р и н , 
Н е с в и ж 

20—30 4—0 » Брест , К о б р и н , 
Н е с в и ж 
Р у д а к о в 10 ни 12-16 » 

Б о б о в н я , В о л ь н а - 30-50 4-10 Цв 
Ч е р н и х о в 
П о р е ч ь е 1 70 6,5 В е г 

20-60 4-12 Сем 

20-60 4-10 » 

Брест , Б р и н е в 3 50-70 8-14 П л 
Б р е с т 1 50 8 » 

Во л ьна-Ч е р н и х о в , 5 60-80 10-17 » 

Н е с в и ж 
Б р е с т 2 50 8 » 

6 • я 

5 н ° 
со о s: 

P.Xberolinensis Dipp. 
P.Xcanadensis 
Moench * 
Р . с. 'Marilandica' * 
Р. с. 'Serotina' 
Р. nigra 'Italica' * 
Р. simonii Сагг. 

Р. s. 'Fastigiata' 
Р. suaveolens Fisch. 
Р. sp. 
Р. trichocarpa Torr. 
et Gray * 
Prunus divaricata 
Ledeb. 
Pseudotsuga menzie-
sii (Mirb.) Franco 
P. m. var. glauca 
Schneid. 
P. m. 'Glauca PeDduIa' 
P. m. var. viridis 
(Schwer.) Schneid. 
Pterocarya fraxinifo-
lia (Lam.) Spach 
Quercus borealis 
Michx. * 
Q.Xborealis Michx. f. 
Q. coccinea Muenchh. 
Q. palustris Muenchh. 
Q. robur 'Fastigiata' 

Q. velutina Lam. 
Rhus typhina L . 
Robinia pseudoaca-
cia L . * 
R. luxurians (Dieck) 
С. K. Schneid. 
Salix alba 'Cherme-
sina' 
S. a. 'Sericea' 
S. a. 'Tristis' 

S. alba 'Vitellina' 
S. fragilis 'Bullata' 

Taxodium distichum 
(L.) Rich. 
Thuja occidentalis 
L. * 
Т. o. 'Fastigiata' * 
Tilia americana L . 
T. a. 'Laxiflora' 
T. a. 'Macrophylla' 

T.Xamericana L . (?) 
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Т. caroliniana Mi l l . Б р и н е в , Маньковичи 4 60-80 14-26 П л I 
T.Xeuchlora С. Koch Р е п и х о в о , Скрыга-

лово 
2 70 8-14 » I 

Т. sp. Головчицы 1 100 22 1 
1. platyphyllos Ьсор. * 40-80 14-18 • ГП //-411 • / 

Т. р. 'Obhqua Н е с в и ж 1 60-70 15 ! 
1. р. Vitifolia Маньковичи 3 60-70 11-13 
l .Xpetiolaris DC. Б р е с т 3 50 8-10 1 
i . tomentosa Moencn Маньковичи, Б р и н е в 3 60-80 14-22 
T.Xeuropaea L . * 60-90 25-28 
Г.Хр. 'Fastigiata' Г о р о д и щ е 1 80 20 » 

Tsuga canadensis 
(L.) Carr. 

Д у б о й 2 70 12-13 Сем 

UlmusXcampestris 
L . (?) 

Скрыгалово 7 70 12-22 П л I 

* В и д в с т р е ч а е т с я во м н о г и х п а р к а х . 

По данным обследования в настоящее время наибольший интерес пред­
ставляют 33 парка , где отмечено 118 таксонов древесных экзотов (табли­
ц а ) , которые относятся к 31 роду из 16 семейств. Среди экзотов имеются 
реликты, виды, ценные в хозяйственном отношении и весьма редкие в 
культуре: пихта кавказская , конский каштан восьмитычинковый, гледи­
чия трехколючковая, тюльпанное дерево, лапина ясенелистная, дуб бар­
хатистый, болотный кипарис обыкновенный, липа Каролинская и др. Инт­
родукция растений шла стихийно из разных районов естественного ареа­
ла, поэтому виды представлены многими географическими расами и биоти­
пами. 

Представляют ценность оригинальные садовые формы, гибриды и осо­
бенно гибриды старинной селекции: Acer platanoides 'Schwedleri', Aescu-
lus hippocastanum 'Baumannii ' , Fagus silvatica 'Atropunicea', Fraxinus 
pensylvanica 'Aucubaefolia', F. p. 'Albomarginata ' Picea abies 'Ohlendorf-
f i i ' , P. a. 'V i rga ta ' и др. (см. т аблицу) . 

Наиболее разнообразен состав рода T i l i a — 14 таксонов, среди которых 
имеются межвидовые гибриды. Л и п ы отличаются красивой кроной, деко­
ративной листвой, обильным и продолжительным цветением. Уникальны, 
например, Tilia platyphyllos /Fastigiata / с узкоколонновидной кроной и пла­
кучими ветвями и неизвестный гибрид липы с золотистыми листьями. 

Успех интродукции вида, к а к известно, определяется его устойчивостью 
в местных климатических условиях и прежде всего зимостойкостью. Мно­
голетние наблюдения показали, что растения 106 таксонов (90,0%) я в ­
ляются достаточно зимостойкими в местных условиях. Растения неболь­
шого числа видов (6,0%) повреждаются морозом в отдельные зимы. Часто 
обмерзают в разной степени растения пяти видов (см. таблицу) . Следует 
отметить, что почти все виды перенесли ряд суровых зим, когда темпера­
тура воздуха в Полесье неоднократно понижалась до —34 —36°. 

В результате длительного отбора идет процесс выделения особей, наи­
более приспособленных к местным условиям. Отбор в ряде семенных по­
колений экзотов выполняет функцию формообразования [ 1 0 ] . 

Высокая степень зимостойкости положительно сказывается на 
характере цветения и плодоношения растений. Растения всех вндоь 
достигли возраста плодоношения, цветут и плодоносят 89,0% растений. 
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Цветут, но плодов не приносят в основном по причине стерильности или 
двудомности растения семи таксонов. У двух садовых форм плодоношение 
не отмечено. Плодоносящие экзоты приносят семена хорошего и удовлет­
ворительного качества [ 1 1 ] . Регулярно цветут и плодоносят некоторые 
реликты: лапина ясенелистная , тюльпанное дерево, доброкачественность 
семян которых равна соответственно 2—46 и 7%. У И видов (пихта бе­
лая , клен ясенелистный и татарский, конский каштан обыкновенный, 
бук лесной, лиственница европейская и японская , сосна веймутова и 
Банкса , лжетсуга Мензиеза, дуб северный) отмечен самосев. 

Плодоносящие экзоты представляют большую ценность. Необходимы 
работы по отбору среди маточников лучших фенотипов с последующей 
генетической их проверкой по потомству. 

Культивируемые экзоты имеют преимущественно возраст старше 40— 
50 лет. Примерно 70% видового состава представлено экземплярами в 
возрасте 60—80 лет и более, что позволяет объективно судить об итогах 
интродукции вида. Высота самого старого экземпляра (в возрасте около 
200 лет) в республике тополя канадского позднего (Несвиж) 32 м, диаметр 
ствола 215 см. Примерно столетние деревья (Несвиж, Альба) имеют вы­
соту 26—30 м при диаметре ствола до 100 см. Старейшее дерево лиственни­
цы европейской в парке Чахец Брестской обл., растущее на пылевато-пес-
чанистом суглинке, имело в возрасте 136 лет среднюю высоту 37,1 м, диа­
метр ствола 59,8 см, запас древесины составлял 851,3 м 3 / га . Хороший рост 
в местных условиях наблюдался также у растений многих других таксонов 
(см. таблицу) . Однако большинство деревьев не достигает в этих условиях 
возможных естественных размеров, некоторые заметно меняют свой га­
битус и недостаточно долговечны. 

Из числа изученных экзотов 106 таксонов перспективны для целей 
озеленения. Однако большинство из них не получило широкого распро­
странения в культуре. Особенпо плохо используются садовые формы и 
гибриды. Д л я дальнейшего обогащения и улучшения ассортимента зеле­
ных насаждений республики необходимы полный учет, охрана и рацио­
нальное использование интродуцентов. Некоторые виды представляют 
т а к ж е интерес для испытания в лесных культурах . 
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 
ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИИ ФЛОРЫ ТУРКМЕНИИ 

В К У Л Ь Т У Р Е 

Л. Е. Ищенко 

Основным фактором, определяющим зоналыю-географическое рас­
пространение растений, является климат и в первую очередь показатели 
температуры и влажности. 

Формирование большинства видов растений флоры Туркмении проис­
ходило в условиях ксерического климата области Древнего Средиземья, 
а т акже частично в более влажном климате Гималаев или даже области 
Гинкго. Поэтому водный режим местообитания и его изменения на протя­
жении современного геологического периода имеют первостепенное зна­
чение для образования у аборигенных растений отдельных экологических 
типов. 

Располагая сведениями об экологических условиях произрастания 
интродуцентов в природе, мы подразделили их на основные экологиче­
ские группы по характеру местообитания: мезофиты, ксеромезофиты, га-
локсерофиты, галоксеромезофиты, ксерофиты ! . 

К а к видно из таблицы, большая часть видов древесных и полудревес­
ных растений флоры Туркмении относится к ксерофитам и мезоксерофи-
там, меньше среди них мезофитов, ксеромезофитов, галоксеромезофитов 
и галоксерофитов. 

Понятие о мезофильности, как указывал А. П. Шенников [ 1 ] , включа­
ет отношение растения не только к водным условиям местообитания, но 
и к другим экологическим факторам, влияющим на водный режим расте­
ний, — теплу, химизму и плодородию почв. 

Древесные и кустарниковые заросли в ущельях гор Копетдага, Боль­
шого Балхана , Кугитанга и тугаях Амударьи, Мургаба и Теджена в ос­
новном состоят из 36 мезофитных видов [Fraxinus syriaca Boiss., Swida 
meyeri (Pojark.) Sojak и д р . ] . Эти растения могут расти и развиваться в 
местах с близкими к поверхности грунтовыми водами, доступными для их 
корневых систем. Некоторые из них (гигромезофиты: Populus pruinosa 
Schrenk, Platanus orientalis L. , Rubus sanguineus Friv., Solanum persicum 
W i l l d . ex Roem. et Schult, Salix triandra L., S. aegyptica L. , S. acmophylla 
Boiss., S. songarica Anderss.) произрастают в долинах рек, у оросителей, 
по берегам ручьев, горных родников, на сильно увлажненных почвах. 

Одни из этих видов являются представителями мезофитной широколи­
ственной флоры, им свойственны широкие листья (платан восточный, орех 
грецкий, виноград лесной) , другие — несколько ксероморфизированные 
(лох восточный н узколистный) . Последние виды более устойчивы к ат­

мосферной засухе, чем широколиственные. Ксероморфизм у них обнару­
живается в структуре листьев — более мелких и кожистых. 

В. К. Василевская [ 2 ] при изучении мезофитов зарегистрировала у 
большинства видов древесных растений флоры Туркмении в условиях 
ухудшенного водоснабжения уменьшение площади листа и величины кле­
ток эпидермиса, а т а к ж е увеличение числа устьиц на единицу площади. 
В условиях сильной почвенной засухи количество устьиц уменьшается . 

А. К. Скворцов [ 3 ] отмечает, что листья ив из аридных областей имеют 
множество устьиц не только на нижней, но и на верхней стороне; сеть 
жилок густая, но жилки погружены в толщу паренхимы. На микроскопи­
ческом препарате листа видно, что число клеточных слоев увеличено, все 
слои плотные, мало различаются по высоте, форма клеток приближается 

1 При этом мы п р и д е р ж и в а л и с ь э к о л о г и ч е с к и х типов, в ы д е л е н н ы х А. П. Шенпико-
вым [1], с п о с л е д у ю щ е й и х д е т а л и з а ц и е й . 
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Экологическая характеристика древесных и полудревесных растений флоры 
Туркмении, испытанных в культуре (Ашхабад) 

(1936 —1976 гг.) 

Э к о л о г и ч е с к и й т и п ( ч и с л о в и д о в ) 
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Всего видов 271(55,7) 243(50,0) 129(25,5) 24(5,0) 18(3,7) 5(1,0) 23(4,7) 18(3,7) 6(1,2) 

В с к о б к а х — д а н н ы е в п р о ц е н т а х . 

к палисадному типу, а вся анатомическая структура листа — к изолате-
ральной. 

К ксеромезофитам по общему характеру листовой поверхности и усло­
виям существования можно причислить следующие виды древесных и 
кустарниковых растений: Pyrus turcomanica Maleev, Р. boissierianb Buhse, 
Mespilus germanica L . , Vitex agnus-castus L . , Rosa canina L . , R. corymbifera 
Borkh., R. iberica Stev., Crataegus nikitinii Essenova и др.; всего 18 видов. 
Вследствие того, что их ассимилирующие органы подвержены влиянию 
высокой летней температуры и сухости воздуха, большинство из них име­
ют черты большей или меньшей ксерофитизации. Например , у Halimoden-
dron halodendron (Pall.) Voss листья мелкие с кожистой, блестящей поверх­
ностью, имеются колючки. По данным В. К. Василевской [ 2 ] , лист этого 
вида многослойный и изопалисадный, с верхней и нижней его стороны 
расположено три слоя столбчатой ткани, разделенных двумя слоями ок­
руглых клеток, более бедных хлоропластами. 

10 



Мезоксерофиты {Acer turcomanicum Pojark., Colutea gracilis Freyn et 
Sint. ex Freyn, Crataegus turcomanica Pojark., C. pseudomelanocarpa 
M . Pop., Rosa lacerans Boiss. et Buhse и др.) произрастают в полупустынных 
предгорьях и сухостепном поясе гор, в относительно сухих открытых и 
хорошо освещаемых местообитаниях, характеризуются более выраженной 
ксероморфной структурой. Д л я многих из них характерно развитие колю­
чек [Lycium kopetdaghi Pojark., Rerberis integerrima Bunge var. 
turcomanica (Kar. etLedeb.) Schneld.]. 

Ксерофитные виды [Halimiphyllum atriplicoides (Fisch. et Mey.) Boriss., 
Crataegus pontica C. Koch, Rosa blinovskyana Kul t . , R. bungeana Boiss. 
et Buhse, Prunus turcomanica (Pojark.) Gi l l i , Amygdalus tarcomanica 
Lincz. и др.; всего 28 видов] , произрастающие на щебенчато-мелкоземн-
стых каменистых и глинистых почвах, в сухих местообитаниях равнинных 
пустынь и в полупустынных предгорьях, характеризуются ксероморфиз­
мом побегов, мощной корневой системой и другими признаками ксероморф­
ной структуры. 

Кустарнички в большинстве ксерофиты (см. таблицу) . Б о л ь ш а я часть 
кустарничков предгорной и горной зоны приурочена к каменистым и щеб­
нистым сухим склонам южной и восточной экспозиции (виды родов 
Tragacantha, Onobrychis). Они являются эдификаторами фитоценозов на-
горноксерофитной растительности. Кустарнички равнинных и горных 
местообитаний имеют очень мелкие, жесткие листья и хорошо развитые 
колючки [Lagonychium farctum (Banks et Soland.) Bobr., Atraphaxis spi-
nosa L . , A. replicata Lam. ] . Многие из них доминируют на равнине в усло­
виях глинистой и каменистой пустыни. 

Все полудеревья Туркмении ксерофиты (за исключением галоксеро-
фита саксаула черного) . 

Полукустарники, широко распространенные в равнинной части Турк­
мении, особенно в песчаной пустыне, в большинстве своем ксерофиты. 
Д л я многих полукустарников-ксерофитов характерна способность в тече­
ние 1—2 мес формировать все основные части растения (побеги, листья , 
цветки и плоды) и заканчивать вегетацию к наступлению сухого и ж а р ­
кого времени года (Smirnowia turkestana Bunge, Astragalus longipetiolatus 
M . Pop., A. turcomanicus Bunge, A. unifoliolatus Bunge, A. paucijugus С. A . 
Mey. и др . ) . 

У некоторых полукустарников-ксерофитов в наиболее сухое и ж а р к о е 
время года жизненные процессы сильно подавлены; осенью они плодо­
носят и заканчивают вегетацию. 

Д л я полукустарников-ксерофитов так же , к а к и для полудеревьев того 
ж е экологического типа, характерно сокращение испаряющей поверхно­
сти или полная афиллия и передача ассимиляционных функций стеблям. 
Так , аммодендроновые астрагалы имеют мелкие, кожистые листья (у не­
которых видов астрагала листья опушенные, частично заменены колючка­
ми) , которые опадают в период высоких летних температур. Верхушки го­
дичных побегов у них т а к ж е в этот период начинают засыхать . Весьма 
высоким ксероморфизмом отличаются виды Ephedra, имеющие редуциро­
ванные листья и жесткие, покрытые восковым налетом ассимилирующие 
побеги, верхние части которых т а к ж е опадают в летний период. 

Полукустарнички-ксерофиты произрастают во всех горных поясах (от 
горной степи до полупустыни низких предгорий и в песчаной пустыне ) . 
Это растения наиболее сухих местообитаний, выработавшие в процессе 
эволюции некоторые анатомо-морфологические признаки и физиологиче­
ские свойства, позволяющие им противостоять засухе. Ксерофитизм выра­
жается в опушенности и в уменьшении размера листовых пластинок, од­
ревеснении побегов, в мощном развитии корневой системы. Растения об­
ладают сравнительно высокой жароустойчивостью: некоторые нз них со­
кращают транспирацию путем сбрасывания всех или большей части листь­
ев в начале или в середине лета [Sophora lehmannii (Bunge) Jakovl., Astra-
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gaius podolobus Boiss. et Hohen., A. spinescens Bunge] . Растения многих 
видов имеют длительный вегетационный период, цветут и плодоносят во 
вторую половину лета либо в начале осени (Perouskia abrotanoides Kar . ) . 
Весьма характерными представителями этой группы являются нагорные 
ксерофиты Средней Азии (виды Acantholimon, Acanthophyllum). 

Полукустарнички-мезоксерофиты встречаются во всех высотных поя­
сах гор: от наиболее высоких склонов гор и их водоразделов до подгорной 
равнины и в пустыне. В горах они произрастают большей частью на сухих 
открытых местах с каменисто-щебенчатым субстратом, реже мелкоземи-
стым, а в равнинных пустынях — на лессовых суглинках. К этой экологиче­
ской группе относятся виды, имеющие общие черты с семитрагакантовыми 
астрагалами (Astragalus raddei Basil., А. curuipes Trautv. ) . Их особенно­
стью является склероморфизм листьев и стеблей. По ритму развития это 
эфемероиды с продленным вегетационным периодом, заканчивающимся в 
середине — конце лета. 

Следует отметить, что не всегда экологический тип мезоксерофитов до­
статочно четко отграничен от ксерофитов, а поэтому границы между ними 
весьма условные. Одни ксерофиты приспособлены к сухому, но относи­
тельно прохладному климату верхнего пояса гор, где распространены на­
горные ксерофиты (виды Cousinia, Astragalus, Dianthus), другие — к су­
хому и жаркому климату низких предгорий и равнинных пустынь (виды 
Anabasis). 

Полукустарнички-ксеромезофиты произрастают, как правило, в верх­
ней части гор (горная степь) . Они приурочены к сухим местам (Astraga-
lus sumbari М. Рор., Rubia florida Boiss.). 

Полукустарнички-ксеромезофиты имеют облик мезофитного растения 
и лишены морфологических и анатомических признаков, свойственных 
ксерофитам. Им присуща нежароустойчивость, быстрый весенне-летний 
ритм развития, окончание вегетации в условиях прохладного климата 
верхней части гор — в конце весны и в начале лета, в низких предгорьях и 
в равнинной пустыне — в первой половине мая . Их можно рассматривать 
как эфемероиды. В условиях культуры на поливных землях у некоторых 
из них несколько удлиняется вегетация [Fibigia suffruticosa (Vent.) Sweet, 
Hymenocrater bituminosus Fisch. et Mey . ] . 

Горные полукустарнички-мезофиты обычно растут на северных скло­
нах, менее прогреваемых и более влажных , с мощными гумусными тем­
ными почвами либо по дну ущелий, часто под деревьями и крупными кус­
тарниками. 

Устойчивость интродуцентов в новых, несвойственных для них усло­
виях во многом зависит от степени приспособления растений к экологиче­
ским условиям среды. 

Па опытных участках Центрального ботанического сада АН ТССР сре­
ди 250 интродуцированных древесных и полудревесных растений преобла­
дают ксерофиты (155 видов —62% от общего количества видов интроду­
центов) . Другие экологические группы представлены следующим образом: 
мезоксерофиты — 41 вид (16,4%), ксеромезофиты — 18 видов (7 ,2%) , 
м е з о ф и т ы — 1 8 видов (7 ,2%) , галоксеромезофиты - И видов (4 ,4%) , га-
локсерофиты — 7 видов (2 ,8%) . Сравнение успешно освоенных видов из 
различных экологических групп позволило обоснованно оценить их интро-
дукционные возможности. В наших опытах процент успешно освоенных 
в и д о в 1 наиболее высок у ксерофитов (26,5), значительно меньший — у 
мезоксерофитов (5,0), у ксеромезофитов (2,8) и у мезофитов (2,6) и са­
мый низкий —у галоксерофитов (1,2) и у галоксеромезофитов (1,0) (см. 
таблицу) . 

Как известно, факторами, лимитирующими интродукцию растений в 
Ашхабаде, являются : чрезвычайно высокая летняя температура, низкая 

П р о ц е н т от о б щ е г о количества у с п е ш н о о с в о е н н ы х видов в А ш х а б а д е . 
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относительная влажность воздуха, высокая солнечная радиация , низкая 
температура воздуха в зимний период, скачкообразные изменения темпе­
ратуры, влажности, ветра и других метеоэлементов при прохождении ат­
мосферных фронтов в зимний период. Недостаток атмосферных осадков 
компенсируется в Ботаническом саду А Н ТССР поливом растений в лет­
ний период (через каждые 7 - 1 0 дней) . При поливе растения-ксерофиты 
в Ашхабаде достигают высоты, свойственной им в природе, а иногда пре­
вышают ее, быстро растут, обильно цветут и хорошо плодоносят: Crataegus 
pontica, Ziziphus jujuba M i l l . , Pistacia vera L. , Prunus turcomanica и др.; 
всего 129 видов. Многие ксерофиты вступают в репродуктивную фазу на 
первом году ж и з н и : Acantholimon avenaceum Bunge, Astragalus fuhsii 
Freyn et Sint., Rosa bungeana и др.; всего 22 вида. 

Следовательно, сочетание высокой летней температуры воздуха и поч­
вы и искусственного полива ускоряет развитие многих ксерофитов, кото­
рые в большинстве своем являются термофильными представителями флор 
аридных областей. 

Однако растения, узко специализированные по отношению к механи­
ческому составу почвы, в новых условиях растут и развиваются плохо и 
нередко не приживаются . К ним относятся горные растения, растущие 
на скалах, каменисто-щебенчатых склонах верхнего и среднего поясов гор 
[Cotoneaster ovatus Pojark., С. multiflora Bunge, Caragana grandiflora 
(Bieb.) D C , Gypsophila aretioides Boiss. и др.; всего 26 видов] , а также рас­
тения, растущие только на сыпучих барханных и грядовых песках (Егетр-
sparton flaccidum Li tv . , Ammodendron eichwaldii Ledeb. и др.; всего 88 ви­
дов) . Некоторые из этих видов хорошо приживаются в культуре при соз­
дании почвенных условий, близких к естественным. Так , псаммофиты, 
посеянные на песчаных грядах (мощность слоя песка не менее 1,0—1,5 м ) , 
при ограниченном поливе (три-четыре полива в зимнее время) превыша­
ют свойственную нм высоту, обильно цветут и плодоносят (виды родов 
Calligonum, Astragalus, Artemisia, Ammodendron conollyi Bunge ex Boiss., 
Haloxylon persicum Bunge ex Boiss., Ephedra strobilacea Bunge и др . ) . 

Многолетние наблюдения за мезоксерофитами выявили, что они не­
сколько х у ж е чувствуют себя в засушливых и ж а р к и х условиях подгор­
ной равнины Копетдага, чем ксерофиты. Из 64 испытанных видов этой 
экологической группы успешно освоено 24 {Crataegus turcomanica, С. pseu-
domelanocarpa, С. pseudoambigua Pojark., Acer turcomanicum, Cercis grif-
jithii Boiss., Cerasus blinovskii Tocz., Rosa lacerans Boiss. et Buhse и др . ) , 
плохо растут 17 (Stachys turcomanica Trautv., S. lavandulifolia Vahl , 
Astragalus curvipes, A. maculatus Bunge, Lonicera bracteolaris Boiss. et Buh-
se и др . ) , не прижились 23 вида (Rubia pauciflora Boiss., Alyssum tortuosum 
Waldst. et K i t . и др . ) . Нормальному росту и развитию многих мезоксеро­
фитов в новых условиях препятствует приуроченность их к определенно­
му субстрату (щебенка, скалы, песок и т. д . ) . 

Ксеромезофиты заметно уступают мезоксерофптам по числу успешно 
освоенных видов (см. таблицу) . По-видимому, условия местопроизраста­
ния этих видов в природе в ряде случаев отличаются от условий, которые 
они встречают в культуре. Это часто обусловливает плохую приживаемость 
ксеромезофптов, растущих в горной степи: Rubia florida, Astragalus sum-
bari, Lonicera persica Jaub. et Spach., Hymenocrater bituminosus. Неодно­
кратные попытки ввести в культуру шесть видов ксеромезофптов [Mespi-
lus germanica L . , Satureja mutica Fisch. et Mey., Fibigia sujjruticosa (Vent.) 
Sweet,, Rosa maracandica Bunge и др.] окончились неудачей. 

Уход за растениями (полив, прополка сорняков, рыхление почвы) спо­
собствует хорошему росту и развитию ксеромезофптов в Ашхабаде (Cratae-
gus nikitinii, Pyrus boissieriana, Р. turcomanica и др.; всего испытано 
14 видов) . 

При анализе результатов переселения растений мезофитов в условия 
культуры в Ашхабад обращает на себя внимание плохая приживаемость 
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видов, обитающих в очень влажных и прохладных горных ущельях . В более 
засушливых условиях они страдают от ж а р ы и сухости почвы и воздуха. 
Многие из них могут расти и развиваться только при создании особого 
микроклимата (посадка под пологом деревьев и кустарников, усиленные 
поливы и т. д . ) . Из 23 видов, прошедших испытания в Ашхабаде , прижи­
лись 18, из них 11 видов особенно хорошо (Rubus sanguineus, Fraxinus 
syriaca, Salix exelsa S. G. Gmel., S. aegyptiaca и др . ) . 

Некоторые мезофиты в условиях культуры даже на поливных землях 
угнетены, плохо растут, слабо цветут и плодоносят [Solanum persicum 
W i l l d . ех Roem. et Schult., Vitis silvestris J. F. Gmel., Juglans regla L . , 
Ampelopsis vitifolia (Boiss.) Planch. и др.; всего семь видов] . Не прижи­
лись совсем пять видов [Sorbus persica Hedl., S. turkestanica (Franch.) 
Hedl., Acer pubescens Franch. и д р . ] . Причиной этого является несоот­
ветствие равнинно-пустынных ксерофильных условий подгорной равнины 
мезофильной природе этих растений. 

Самыми малочисленными группами среди интродуцентов в Ашхабаде 
оказались галоксеромезофиты и галоксерофиты. Причиной плохого роста 
и развития этих растений в новых условиях, очевидно, является их у з к а я 
экологическая специализация. Галоксеромезофиты обитают на солончаках, 
периодически сильно у в л а ж н я е м ы х весенним поднятием грунтовых вод. 
В летний период вслед за спадом и испарением воды с поверхности пере­
сыхают не только верхние горизонты субстрата, но и наиболее глубокие. 
В жаркое и сухое время растения существуют за счет грунтовых засолен­
ных вод, находящихся на глубине 2—7 м. При переносе в культуру на 
среднесуглинистые незасоленные орошаемые светлые сероземы растения 
многих видов этой группы плохо росли и развивались (Tamarix elongata 
Ledeb., Т. androssowii L i tw . и др.; всего 13 видов) , а некоторые погибали 
в первый год ж и з н и [Suaeda microphylla Pall., Halocnemum strobilaceum 
(Pall.) Bieb., Kalidium caspicum (L. ) Ung.-Sternb. и др.; всего семь видов] . 
Хорошо росли в новых условиях только Nitraria schoberi L . , Tamarix flo-
rida Bunge, T. laxa W i l l d . , T. ramosissima Ledeb., T. karelinii Bunge. 

Консерватизм экологических требований галоксерофитов в наиболь­
шей степени в ы р а ж е н у 11 видов, не п р и ж и в ш и х с я в культуре (Colutea 
atabaevii В. Fedtsch., Nitraria komarovii I l j i n et Lava, Reaumuria badhysi 
Korov. и др . ) . Однако растения, не имеющие выраженной приуроченности 
к засоленным почвам, росли в этих ж е условиях хорошо [Haloxylon aphyl-
lum (Minkw.) I l j i n , Anabasis aphylla L . , Salrola dendroides Pall., Aellenia 
subaphylla (С. A . Mey.) Ae l l . и др.; всего шесть видов] , за исключением 
Anabasis salsa (С. А. Меу.) Benth., рост которого был угнетен. 

Таким образом, сравнительный анализ данных о приживаемости в А ш ­
хабаде (на поливных землях) растений флоры Туркмении выявил, что 
наилучшими показателями в этом отношении отличаются ксерофиты. Сле­
довательно, растения этой экологической группы представляют здесь наи­
больший интерес для интродукции. 

Менее перспективна интродукция в Ашхабаде ксеромезофптов, мезо­
фитов и особенно галоксеромезофитов и галоксерофитов. 
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РОСТ И УСТОЙЧИВОСТЬ 
СЕЯНЦЕВ ХВОЙНЫХ ИНТРОД У ЦЕНТОВ, 

В Ы Р А Щ Е Н Н Ы Х ИЗ СЕМЯН РАЗНОЙ СТЕПЕНИ Р А З В И Т И Я 

И. А. Смирнов 

Получение устойчивого полноценного потомства из семян местной ре­
продукции играет в а ж н у ю роль при интродукции растений. В связи с этим 
установление зависимости м е ж д у определенными характеристиками се­
мян и показателями роста сеянцев позволило бы производить отбор высо­
кокачественного семенного материала . 

При изучении семеношения хвойных была поставлена задача — выявить 
связь между степенью развития зародыша, характером прорастания се­
мян и ростом полученных из них сеянцев. В эксперименте использованы 
семена хвойных, собранные в двух географических пунктах : Главном бо­
таническом саду (Москва) и Лесостепной опытно-селекционной станции 
(ЛОСС, Л и п е ц к а я обл. ) . 

Перед посевом качество семян проверяли рентгенографическим мето­
дом [ 1 ] . Рентгенограммы дешифрировали путем глазомерной оценки сте­
пени развития зародыша, семена разделяли по классам и замачивали в 
дистиллированной воде в течение 24 ч. Затем семена раскладывали в чашки 
Петри и устанавливали в холодильник для стратификации (Pinus banksi-
апа — на 10 дней, Abies concolor, Picea canadensis, Р. pungens — 30 дней, 
Pinus strobus, Р. рейсе — 35 д н е й ) . Проращивали в термостате при пере­
менной температуре 30—20°. Проростки высаживали в пластмассовые ста­
канчики в перлит с учетом класса развития зародыша. 

В зависимости от степени развития зародыша семена имеют различную 
всхожесть. К а к видно из данных табл. 1, семена I V класса всех изученных 
видов имеют наилучшую всхожесть, значительно н и ж е показатели всхоже­
сти у семян I I I и, особенно, I I класса. Семена I I класса сосны веймутовой 
и сосны румелийской вообще всходов не дали. Проращивание семян этих 
видов, полученных из различных географических пунктов, показало, что 
семена, собранные на Лесостепной станции, во всех случаях дают более 
высокий процент проросших, чем семена репродукции Г Б С ; это, по-видимо­
му, свидетельствует о более благоприятных на ЛОСС условиях для форми­
рования семян этих видов. 

Степень развития зародыша влияет не только на всхожесть, но и на ско­
рость прорастания семян, у большинства видов семена I V класса начинали 
прорастать через 3—4 сут. Исключение составляли семена Abies concolor, 
прорастающие через 8 дней, Pinus strobus — через 12 дней, Pinus рейсе — 
30—35 дней. Семена I I I класса прорастали в течение более продолжитель-

Т а б л и ц а 1 

Лабораторная всхожесть семян хвойных (в %) 

К л а с с р а з в и т и я семян 

В и д 
М е с т о с б о р а 

с е м я н 
II III I V 

Abies concolor (Gord.) Hoopes 
Picea canadensis Britt. 
То ж е 
Р. pungens Engelm. 
Pinus banksiana Lamb. 
То ж е 
Р. репсе Gris. 
Р. strobus L . 

ЛОСС 

ГБС 
ЛОСС 

ГБС 
ЛОСС 

» 

» 

2 
26 
25 
12 
37 
21 

0 
0 

5 
52 
40 
30 
79 
63 
3 
5 

40 
80 
76 
68 
99 
90 
38 
40 
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Р и с . 1. Сеянцы п и х т ы о д н о ц в е т н о й , в ы р а щ е н н ы е и з с е м я н III (а) и IV (б) классов 
( в ы с а ж е н о 17.111.77 г.) 

ного времени: у Pinus banksiana — на 4—5-й день, видов Picea — на 7—8-й 
день, Abies concolor — на 10-й день, Pinus strobus — на 18—20-й и Р. рейсе — 
только на 40-й день. Наименьшей скоростью прорастания обладали семена 
I I класса: у Р. banksiana семена прорастали через 6—8 дней, видов Picea — 
10—15 дней и Abies concolor — через 25 дней. 

Сеянцы, полученные из семян I V класса, характеризовались лучшими 
показателями роста (рис. 1) и превосходили сеянцы, выращенные из семян 
I I I и I I классов, по высоте, весу, длине гипокотиля, длине корня (табл. 2 ) . 
Сеянцы из семян I V класса имели меньший отпад в процессе роста, чем 
сеянцы из семян I I I и I I классов. Так , у сеянцев Abies concolor, выращен­
ных из семян IV класса, отпад составлял 14,4%, а из семян I I класса — 
100%. Значительный отпад (28,7%) отмечен у сеянцев Picea canadensis, 
выращенных из семян I I класса, в то время как у сеянцев из семян I I I и 
I V классов отпад составлял соответственно 8,2 и 8,6% (табл. 3 ) . 

Можно считать, что зародыши, лучше развитые морфологически, дают 
более развитые и более жизнеспособные всходы. 

Сеянцы ели канадской и сосны Банкса , выращенные из семян репро­
дукции ЛОСС, несколько превосходили сеянцы этих видов, полученные из 
семян, собранных в ГБС, по всем показателям роста, а также имели мень­
ший отпад. 

Кроме диагносцирования количественных показателей растений в ран­
нем возрасте, большое значение имеет выяснение их устойчивости к дей­
ствию неблагоприятных факторов. Например, ранние осенние и поздние 
весенние заморозки часто являются причиной гибели сеянцев, особенно 
в первый вегетационный сезон [ 2 ] . 

Как показано в работах [2—4], устойчивость сеянцев хвойных к пони­
ж е н н ы м температурам во многом зависит от возраста растений, темпера­
туры и продолжительности периода охлаждения . Устойчивость сеянцев 
может быть повышена путем предварительного закаливания [4—6] . 

Д л я оценки нарушений, вызванных влиянием отрицательной темпера­
туры, в последнее время применяют биофизические методы, позволяющие 
объективно характеризовать степень повреждения растений. Наиболее рас­
пространенными методами являются измерение электропроводности вы-

16 



Т а б л и ц а 2 

Показатели роста сеянцев хвойных, выращенных из семян 
разных классов развития 

В и д 
М е с т о с б о р а К л а с с с е м я н С ы р о й вес Д л и н а г и п о - Д л и н а к о р н я , 

с е м я н К л а с с с е м я н с е я н ц а , мг к о т и л я , м м м м 

Abies concolor ТТОГГ TV 
1 V 

7 1 ± 2 17 АП-М 1Я f lU^ l , l o 1Я-И 41 
TTT 
1 1 1 

6 4 ± 2 54 47+1 97 1 44 lO— 1.0.0 

II 5 1 ± 2 / 7 4 2 1 ± 1 , 3 0 13±1,57 

Picea pungens » TV 5 4 ± 2 05 
«JU -1— ш ,\J%J 

33 ± 1 42 7fi+ 1 70 Picea pungens 
ттт 
1 1 1 

Члз^-Cd, LO CQ-M Q7 
тт i i 41 ± 2 47 2 6 ± 1 95 ft^-4-9 OQ 00—o,uy 

Р. canadensis » IV 4 9 ± 2 , 1 2 3 4 ± 1 , 2 6 7 3 ± 1 , 7 8 
III 4 7 ± 2 , 2 8 3 0 ± 1 , 3 4 7 2 ± 1 . 8 4 
II 4 0 ± 2 , 3 4 2 4 ± 1 , 3 2 66±1 .97 

TV 
1 V 

4fi±2 2Q 
f t U ^ O , O a 

35±1.37 7( |_ц i Q/ 
/ U 2 : l III 4 4 ± 2 , 2 6 33±1*49 6 8 ± 2 , 2 0 

II 31±2 ,41 2 2 ± 1 , 7 2 6 4 ± 2 , 4 3 

Pinus banksiana ЛОСС IV 5 7 ± 1,75 3 2 ± 1 , 1 9 5 3 ± 2 , U 
III 5 0 ± 1 , 9 0 3 1 ± 1 , 3 0 5 2 ± 2 . 2 4 
II 44±2 ,27 2 1 ± 1 , 3 8 5 1 ± 2 , 5 6 

ГБС IV 5 5 ± 1 , 4 3 29±1 ,27 4 8 ± 2 , 3 2 
III 46±1 ,61 2 7 ± 1 , 4 9 4 2 ± 2 , 4 4 
II 40±1 ,99 19±1 ,56 3 9 ± 2 , 5 0 

Р. рейсе ЛОСС IV 112±1 ,26 5 1 ± 1 , 3 8 6 7 ± 1 , 2 4 Р. рейсе 
III 101±1,39 4 3 ± 1 , 5 5 3 4 ± 1 , 4 4 

Р. strobus » IV 116±1,17 5 7 ± 1 , 1 9 8 3 ± 1 , 7 5 
III 107±1 ,40 4 6 ± 1 , 2 6 3 o ± l , 8 9 

Т а б л и ц а 3 

Отпад сеянцев, выращенных из семян разных классов развития (в °/о) 

В и д 
М е с т о 
с б о р а 
с е м я н 

К л а с с з а р о д ы ш а 

II III IV 
В и д 

М е с т о 
с б о р а 
с е м я н 

К л а с с з а р о д ы ш а 

III IV 

Abies соп- ЛОСС 100,0 22,4 14,4 Pinus bank- ЛОСС 5,7 2,0 0,0 
color siana ГБС 12,1 3,6 0,0 

Picea сапа- » 28,0 7,8 2,3 Р. рейсе ЛОСС - 16,0 3,4 
densis ГБС 28,7 8̂ 6 8,2 D , , m Q л л 

' ' ' Р . strobus » — 10,8 0,0 
Р. pungens ЛОСС 23,2 10,7 6,6 

т я ж к и стебля [ 7 ] , измерение электрического сопротивления (в Ом) тканей 
растений переменному электрическому току [8, 9 ] . 

В нашей работе использован метод измерения электрического сопротив­
ления (в Ом) . О достоверности получаемых результатов можно судить по 
высоким коэффициентам корреляции (0,68—0,81) между выживаемостью 
растений при промораживании и электрическим сопротивлением их 
тканей [ 8 ] . 

Изучение действия отрицательной температуры проводили на сеянцах 
месячного возраста, когда они находились в фазе «развернутых семядолей». 
Эксперименты ставили в следующих вариантах. 

1. Промораживание сеянцев быстрым охлаждением. Растения , нахо­
дившиеся при температуре 20°, сразу помещали в холодильную камеру 
с заранее установленной пониженной температурой. 

2. Промораживание сеянцев постепенным охлаждением. Сеянцы по­
мещали сперва в камеру с положительной температурой 2—3°, затем в 
течение часа температуру снижали до 0° или —2, —5, —10° 
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Р и с . 2. Электроды д л я с н я т и я п о к а з а н и й 

3. Промораживание растений с предшествующей недельной закалкой 
при следующем режиме: восьмичасовой фотопериод+низкие положи­
тельные температуры (2—3°) ночью (аналогично методу, описанному в 
[ 4 ] ) . Опыт проводили только при постепенном охлаждении растений. 

Степень повреждаемости сеянцев устанавливали по значению элект­
рического сопротивления тканей, определяемому с помощью моста пере­
менного тока Р-577 на частоте 1000 Гц. Д л я снятия показаний исполь­
зовали тонкие электроды (0,13 мм) с расстоянием между иглами 10 мм 
( р и с . 2 ) . 

До начала промораживания у сеянцев устанавливали сопротивление 
тканей, которое являлось исходным показателем. В процессе эксперимен­
та измерения проводили после каждого из указанных в табл. 4 времен­
ных промежутков. 

Определение электрического сопротивления сеянцев до охлаждения 
показало, что разные виды имеют определенный, характерный для дан­
ного вида, показатель сопротивления тканей. При воздействии понижен­
ной температурой показатели электрического сопротивления изменяются 
в определенных пределах. Д л я каждого вида установлены пределы, при 
которых сеянцы сохраняют жизнеспособность: для сосны веймутовой — 
от 160±1,86 до 292±2 ,72 кОм, для сосны румелийской — от 160±1 ,64 до 
314±3 ,76 , для пихты одноцветной — от 185±3,56 до 355±3 ,64 , для ели ко­
л ю ч е й — о т 2 5 8 ± 3 , 1 1 до 600±4 ,09 , для ели канадской — от 264±3 ,06 до 
657±4 ,15 кОм. Изменение сопротивления тканей за этими пределами ука ­
зывало на полную повреждаемость растений отрицательными температу­
рами. 

При измерении электрического сопротивления сеянцев, выращенных 
из семян разных классов, установлено, что они имеют различия по этому 
показателю. Л у ч ш е развитые сеянцы, выращенные из семян I V класса, 
как правило, имели более высокий показатель сопротивления, а сеянцы., 
полученные из семян других классов,— меньший показатель. Было уста­
новлено, что растения с большим показателем электрического сопротив­
ления более устойчивы к действию отрицательной температуры. 

Повреждаемость растений отрицательными температурами в значи­
тельной мере зависела от скорости с н и ж е н и я температуры. При быстром 
изменении температуры от 20° до —5° и последующей шестичасовой экс­
позиции погибло значительное количество сеянцев Abies concolor, Pinus 
banksiana, Р. strobus, Р. рейсе (см. табл. 4 ) . В меньшей степени повреж­
дались растения Picea canadensis и Pinus banksiana из семян репродукции 
ЛОСС. 
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Сутки 

При медленном снижении температуры до 0 и —2° растения почти h q 
повреждались , при —5° у большинства видов повреждались только сеян­
цы, выращенные из семян I I I и I I классов. Охлаждение до —10° незави­
симо от режима снижения температуры вызывало гибель всех сеянцев 
Abies concolor, Pinus рейсе и Р. strobus, кроме 15% сеянцев, выращенных 
из семян I V класса. У других видов при медленном снижении температу­
ры до —10° растения повреждались в меньшей степени, чем при быстром. 

Ч е м меньше была экспозиция, тем меньшее число растений повреж­
далось. Медленное снижение температуры до —5° при 60-минутной экспо­
зиции вызвало повреждения только у Abies concolor и Pinus рейсе. 

Предварительное закаливание заметно повышало устойчивость сеянцев. 
Наибольшую устойчивость после закалки приобрели сеянцы, полученные 
из семян I V класса. Так , на рис. 3 видно, что у сеянцев Picea canadensis, 
выращенных из семян I V класса, после 7 дней закаливания сопротивле-

Т а б л и ц а 4 

Количество сеянцев, поврежденных при различных режимах охлаждения (в %) 
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б* м б м б м б м б б 

Abies соп- ЛОСС IV 0 0 35 0 50 15 0 0 52 15 100 100 
color III 0 0 50 10 75 40 10 0 75 30 100 100 

Picea сапа- ГБС IV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 90 60 
densis III 0 0 0 0 15 0 0 0 20 0 100 80 

II 0 0 0 0 55 30 5 0 50 10 100 100 
ЛОСС IV 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 35 20 

III 0 0 0 0 0 0 0 0 50 20 60 20 
II 0 0 0 0 40 0 0 0 50 50 100 80 

Pinus bank- ГБС IV 0 0 0 0 5 0 0 0 15 0 100 70 
siana III 0 0 10 0 20 10 0 0 55 5 100 75 

II 0 0 50 0 35 25 0 0 75 40 100 100 
ЛОСС IV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75 60 

III 0 0 15 0 25 0 0 0 45 5 100 95 
II 0 0 35 0 40 15 15 0 65 15 100 100 

Р. strobus IV 0 0 10 0 30 15 0 0 65 20 100 85 
III 0 0 15 0 65 35 6 0 100 45 100 100 

Р. рейсе IV 0 0 30 10 55 15 10 0 85 70 100 100 Р. рейсе 
III 0 0 50 25 65 20 25 0 100 100 100 100 

* О х л а ж д е н и е : б — б ы с т р о е , м — м е д л е н н о е . 
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ние тканей повысилось до 517 кОм, у сеянцев из семян I I класса —толь­
ко до 396 кОм. К а к было установлено, растения с большим сопротивлени­
ем тканей обладали и большей устойчивостью. 

Таким образом, степень развития зародыша влияет не только на пока­
затели роста сеянцев хвойных, но и на их устойчивость к неблагоприят­
ным факторам, а т а к ж е обеспечивает большую устойчивость под влиянием 
закаливания . 

В Ы В О Д Ы 

Условия места произрастания маточных растений оказывают большое 
влияние на рост и устойчивость сеянцев, репродуцируемых из их семян. 

Семена I V класса развития зародыша у изученных видов хвойных 
прорастают лучше, чем семена I I I и I I классов. 

Сеянцы, выращенные нз семян I V класса, по сравнению с сеянцами 
из семян I I и I I I классов характеризуются лучшими показателями роста, 
устойчивости к действию отрицательных температур и более высокой 
жизнеспособностью. 
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Главный ботанический с а д 
А Н СССР 

ИНТРОДУКЦИЯ ЦИНГЕРИИ БИБЕРШТЕЙНА 
НА НИЖНЕЙ ВОЛГЕ 

Г. Е. Сафонов 

В работах акад. Н. В. Цицина неоднократно подчеркивалась необхо­
димость углубленного изучения полезных свойств дикорастущих видов и 
разработки приемов введения их в культуру [ 1 , 2 ] . Д л я аридных районов 
Н и ж н е й Волги, где культурные растения требуют большого ухода, это 
положение имеет особенное значение. Н а ш а флора относительно бедна, 
однако в числе ее представителей имеется немало видов, з аслуживающих 
введения в культуру. В данном сообщении, приводятся результаты пяти­
летней интродукции (в понимании П. И. Л а п и н а [ 3 ] ) цингерии Бибер-
штейна — Zingeria biebersteiniana (Claus) Р . Smi rn . 1 Это чрезвычайно ред-
1 Л а т и н с к и е н а з в а н и я р а с т е н и й п р и в о д я т с я по [4]. 
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кии злак, имеющий минимальное основное число хромосом, равное двум 
[5J, и образующий в период цветения очень красивую вуалевидную рас­
кидистую метелку, благодаря чему вид с успехом может использоваться 
в декоративных целях, а т а к ж е к а к объект для цитогенетических иссле­
дований. 

В диком состоянии цингерия Биберштейна произрастает на границе 
Волгоградской и Астраханской обл. в окрестностях сел. Райгорода, Сареп-
ты, Ушаковки , Солодников, Каменного Яра в у в л а ж н я е м ы х западинах. 

Растительность, о к р у ж а ю щ а я западины, представлена белополынными 
(Artemisia lercheana) и чернополынными (А. pauciflora) формациями. По 
ландшафтному подразделению данный район относится к полупустыням 
[ 6 ] с континентальным климатом. Количество осадков непостоянно и ко­
леблется от 150 до 300 мм в год. Значительная часть их выпадает осенью 
в виде дождя и мокрого снега. Массовое развитие цингерии Биберштейна 
зависит от количества осадков, выпадающих в осенний и весенний пе­
риоды. 

В течение 5 лет мы высевали семена цингерни Биберштейна на опыт­
ном участке Астраханского педагогического института. Посевной мате­
риал собирали на севере области, близ сел. Ушаковка и Солодники. Д л я 
посевов выбирали пониженные участки, близкие к естественным, где зна­
чительно дольше задерживается влага. Цингерия прекрасно растет на 
местных луговых и ильменных почвах. Д л я улучшения механического со­
става ильменных почв на 1 м 2 верхнего горизонта глубиной до 10 см 
добавляли одно ведро песку. Можно делать посевы на бурых супесчаных 
почвах, но в этом случае в верхний горизонт на глубину до 10—12 см не­
обходимо внести органическое удобрение из расчета одно ведро на 1 м 2 . 
Менее подходящи бурые суглинки, однако при обогащении их органиче­
скими веществами (1 ведро перегноя на 1 м 2 верхпего горизонта) и пес­
ком (0,5 ведра на 1 м2 ) цингерия может и на них хорошо расти. На чер­
ноземных почвах культивирование цингерии дало отличные результаты. 
Отметим, что цингерия отрицательно реагирует д а ж е на слабое засоле­
ние почв. 

Посев семян проводили с последней декады августа до конца первой 
декады октября; наиболее оптимальным сроком является период с конца 
августа по первую декаду сентября. В середине сентября проходят пер­
вые теплые осенние дожди, после которых устанавливается мягкая погода, 
что благоприятствует прорастанию семян н вегетации растений. Д а ж е при 
относительно сухой погоде контрастность суточных температур способст­
вует конденсации паров воздуха в ночное время, оказывающих положи­
тельное влияние на развитие растений. Однако в отдельные годы осенние 
дожди запаздывают (осенью 1976 г. первый дождь выпал 27 с е н т я б р я ) , 
почва высыхает и всходы долго не появляются . В условиях культуры пос­
ле посева семян желательно обильно полить участок. Зерновки хорошо 
прорастают под водой, а молодые проростки без ущерба переносят дли­
тельное затопление. 

Семена цингерии Биберштейна отличаются высокой всхожестью (ла­
бораторная всхожесть равна 95—97%), но имеют период покоя, длитель­
ность которого обусловлена экологической приспособленностью растения 
к условиям аридного климата. Это предохраняет семена от прорастания в 
неблагоприятное время года. Сухой период на Н и ж н е й Волге наступает 
очень рано, и растения, испытывая дефицит влаги, быстро высыхают, за­
родыш не успевает полностью созреть. Только во время периода покоя 
происходит его окончательное дозревание. Минимальный период покоя 
зерновок цингерии Биберштейна длится 68—70 дней после полного усы-
ханпя надземной части растения. Наивысший процент всхожести семян 
отмечается обычно на второй и третий год после высева. Положительное 
влияние на созревание зародыша оказывают повышенные (до 40°) летние 
температуры. Семена, оставшиеся после усыхания растения на поверхно-
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6 

Сентябрь Октябрь Ноябрь Декабрь Янбарь Ребраль Март Апрель Май 

1 JL Ж 1 Ж Ш т тг m I Е Ш I Ж Ш I Л Ж /ЕЖ /ЕЖ I Л Ж 

^ ХШ5\ \б ЩЩ7\У^\\* ==9 

Ф е н о с п е к т р ы ц и н г е р и и Б и б е р ш т е й н а 

а — в к у л ь т у р е ; б — в п р и р о д е ; 1 — в с х о д ы ; 2 — о с е н н е е к у щ е н и е ; 3 — з и м н и й п о к о й ; 4 — 
в е с е н н е е к у щ е н и е ; 5 — в ы х о д в т р у б к у ; 6 — в ы м е т ы в а н и е ; 7 — ц в е т е н и е ; 8 — п л о д о н о ш е ­
н и е ; 9 — у с ы х а н и е р а с т е н и й 

сти почвы, подвергающейся в течение лета действию высоких температур, 
прорастают значительно быстрее. При 18—25° зерновки прорастают в те­
чение 4—5 дней. С понижением температуры период прорастания затяги­
вается до 8—10 дней. Зерновка может прорастать д а ж е при температуре 
1—2°, но оптимальной температурой следует считать 20—25° 

Глубину заделки семян можно изменять в зависимости от погоды. В ус­
ловиях систематического полива и в дождливую погоду хорошие всходы 
появляются при посеве семян на поверхности слегка разрыхленной почвы 
с последующим прикатыванием. Однако в сухую погоду или при отсутст­
вии ухода верхний слой почвы быстро иссушается, семена прорастают 
медленно, а часть всходов погибает. Хорошие результаты дает посев се­
мян на глубину 1—2 см. Заделка на глубину 3 см снижает процент всхо­
жести почти наполовину, а на 4 см и более — является губительной для 
всех проростков. 

В фазе появления первого листочка, когда первичный корешок развит 
еще слабо, проростки нуждаются в хорошем увлажнении . Во время раз­
вития двух-трех листочков у проростка формируется узел кущения , от 
которого в дальнейшем отходят вторичные корешки. При благоприятных 
условиях узел к у щ е н и я дает до семи генеративных побегов. С понижением 
температуры кущение замедляется и при 2° приостанавливается: насту­
пает зимний покой. 

Всходы цингерии можно пересаживать (при загущенных посевах) . 
Пересадку мы рекомендуем проводить в два срока: осенью, в конце октяб­
ря и начале ноября (в период осеннего к у щ е н и я ) , и весной, в марте при 
появлении первых молодых листочков (в начальной фазе весеннего куще­
н и я ) . Перед пересадкой посевы обильно поливают. Узким лезвием ножа 
выкапывают часть загущенной дерновинки, затем разделяют ее па не­
сколько частей (по два-три побега) , высаживают в подготовленную ув­
л а ж н е н н у ю лунку и обильно поливают в течение двух-трех дней. Наибо­
лее эффективна осенняя пересадка сеянцев — при влажной погоде прини­
маются все пересаженные растения. Кроме того, осенняя пересадка не 
влияет на период весеннего кущения , от длительности которого зависит 
урожайность . 

В состоянии зимнего покоя цингерия Биберштейна хорошо переносит 
низкие температуры, особенно при наличии снежного покрова, под кото­
рым растения сохраняют зеленый цвет. При температуре —5—7° листочки 
складываются вдоль и приобретают темно-зеленую окраску. Более низкие 
температуры вызывают омертвение кончиков листьев. Отрицательное дей­
ствие на цингерию оказывает т а к ж е ветер в сочетании с сильными моро­
зами, при которых верхний слой почвы высыхает. Чтобы спасти растения 
от гибели, необходимо увлажнить почву путем полива или прикрыть уча­
сток снегом. 
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Вегетация цингерии начинается в первой декаде марта, когда темпе­
ратура почвы поднимается до 3—4°. Период весеннего к у щ е н и я и нара­
стания молодых листочков длится около месяца, затем наступает фаза 
выхода в трубку. Стебель нарастает очень б ы с т р о - в течение 10-15 дней 
разивается пять междоузлий. К а ж д о е последующее междоузлие длиннее 
предыдущего. Обильное водоснабжение в этот период положительно влия­
ет на развитие надземной части растения. Одновременно с развитием стеб­
ля формируется соцветие — метелка, которое растет внутри влагалища 
верхнего листа. Ф а з а выметывания длится 9—12 дней, а спустя два-три 
дня после выхода метелки из влагалища верхнего листа наступает цве­
тение. Вначале раскрываются цветки в верхней части метелки, затем в 
средней и нижней. Цветки раскрываются в 5 ч утра, цветение длится все­
го 1,5—2 ч, после чего распускание цветков прекращается до следующего 
утра. Известны случаи, когда некоторые колоски зацветали в 18 ч. 

Цветки цингерии Биберштейна анемофильные, перекрестноопыляе-
мые; верхние почти всегда бесплодные, так к а к они распускаются рано 
утром, когда стоит тихая безветренная погода; пыльца высыпается из 
пыльников, подсыхает на солнцепеке и теряет жизнеспособность. Метел­
ка в целом цветет 7—12 дней. Вследствие образования множества мелких 
колосков и тонких колосковых веточек в крупной метелке цингерии созда­
ется впечатление, что соцветие покрыто вуалью. Декоративные свойства 
сохраняются очень долго; д а ж е после усыхания растения не теряют а ж у р ­
ности и красоты и могут быть использованы для создания долголетних 
сухих букетов. Следовательно, цингерия Биберштейна обладает высокой 
декоративностью не только в живом, но и в высохшем состоянии. 

В конце цветения усыхают нижние листочки. Д л я созревания зерновки 
требуется всего 7—10 дней. Полностью усыхают растения во второй по­
ловине мая . В условиях культуры при поливе вегетация несколько удли­
няется (рисунок) . 

В Ы В О Д Ы 

Благодаря высокой декоративности соцветий цингерия Биберштейна 
может быть рекомендована для у к р а ш е н и я газонов в весенний период, 
а т а к ж е для у к р а ш е н и я балконов и приготовления зимних букетов. 

Пятилетние наблюдения показали, что цингерия Биберштейна отно­
сится к озимым эфемерам. Ее фенология сходна с фенологией таких зла­
ков, как костер кровельный [Anisantha tectorum (L. ) Nevski ] , костер 
растопыренный (Bromus squarrosus L . ) , мортук пшеничный [Eremopyrum 
triticeum (Gaertn.) Nevski] и др. 

В связи с тем, что это растение очень редкое и занесено в «Красную 
книгу» дикорастущих видов флоры СССР, н у ж д а ю щ и х с я в охране , край­
не желательно культивировать цингерию Биберштейна на коллекцион­
ных участках ботанических садов в целях сохранения генофонда. 

Л И Т Е Р А Т У Р А 

1. Цицин Н. В. О р а з в и т и и п о и с к а , и с п ы т а н и я и в в е д е н и я в к у л ь т у р у х о з я й с т в е н н о -
ц е н н ы х р а с т е н и й п р и р о д н о й ф л о р ы . — Б ю л . Глав, ботан. сада, 1972, вып. 83, с. 3. 

2. Цицин Н. В. Роль б о т а н и ч е с к и х садов в о х р а н е р а с т и т е л ь н о г о м и р а . — Б ю л . Глав, 
ботан. сада , 1976, вып. 100, с. 6. 

3. Лапин П. II. О т е р м и н а х , п р и м е н я е м ы х в и с с л е д о в а н и я х по и н т р о д у к ц и и и ак­
к л и м а т и з а ц и и р а с т е н и й . — Б ю л . Глав, ботан . сада , 1972, вып. 83, с. 10. 

4. Маевский П. Ф. Ф л о р а с р е д н е й полосы е в р о п е й с к о й части СССР. Л. : Колос , 1964. 
5. Цвелев Н. Я . , Жукова П. Г. О н а и м е н ь ш е м о с н о в н о м числе х р о м о с о м в сем . 

Р о а с е а е . — Бот. ж у р и . , 1974, т. 59, № 2, с. 265. 
6. Левина Ф. Я. Р а с т и т е л ь н о с т ь п о л у п у с т ы н и Северного П р и к а с п и я и ее кормовое 

з н а ч е н и е . М.; Л.: Н а у к а , 1964. 

А с т р а х а н с к и й 
государственный педагогический институт 

им. С. М. К и р о в а 

23 



ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ 
ВЕГЕТАЦИОННОГО ПЕРИОДА 

Г. Н. Зайцев 

Продолжительность вегетационного периода, которая складывается в 
результате действия многих экологических факторов среды, является в а ж ­
нейшей биогеографической характеристикой каждой конкретной местно­
сти и имеет большое народнохозяйственное значение, так как определяет 
возможность ведения рентабельного сельского хозяйства н его основные 
направления . 

Поэтому разработка методов точного определения средней продолжи­
тельности, начала и конца вегетационного периода представляет собой 
актуальную задачу. 

Подобно тому, как это было сделано нами при определении простран­
ственного оптимума жизненной формы короткодневных фанерофитов [ 1 ] , 
можно найти теоретический период хронологического оптимума (или ве­
гетационный период) для сочетания двух важнейших факторов: средне­
месячной температуры воздуха и долготы дня, с которыми так или иначе 
коррелятивно связаны многие другие метеорологические факторы. В таб­
лице приведены: средняя температура воздуха за 1948—1971 гг. в Москве 
и долгота дня двадцатого числа каждого месяца в 1976 г. На рисунке на 
осях у и z были взяты равные отрезки и градуированы точно в диапа­
зоне изменения этих двух факторов в пределах года. Одному градусу на 
оси у соответствует 3,7 мм, а одному часу на оси z — 10 мм, одной мину­
те — 0,167 мм. 

Средняя температура воздуха и долгота дня в Москве 

Д о л г о т а д н я 
20 ч и с л а , 

ч, м и н 
М е с я ц 

Т е м п е р а т у р а 
в о з д у х а , °С М е с я ц 

Я н в а р ь 
Ф е в р а л ь 
Март 
А п р е л ь 
Май 
И ю н ь 

Т е м п е р а т у р а 
в о з д у х а , °С 

-9,7 
-8,8 
-4,0 

5,4 
12,5 
16,9 

7.52 
10.00 
12.12 
14.33 
16.35 
17.33 

И ю л ь 
Август 
Сентябрь 
Октябрь 
Н о я б р ь 
Д е к а б р ь 

18,2 
16,7 
10,9 

5,2 
-1,9 
-6,2 

Д о л г о т а д н я 
20 ч и с л а , 

ч, м и н 

16.42 
14.42 
12.22 
10.06 

8.01 
7.01 

Построение кривой 1 велось по ординатам, восстановленным из сере­
дин месячных отрезков на оси х , диапазон изменения этой функции — от 
—9,7° (январь) до 18,2° (июль) . Кривая 2 построена по нисходящим зна­
чениям долготы дня, т. е. в восходящем направлении она отражает долготу 
ночи (величину никтопериода) , область определения этой функции — от 
7 ч 01 мин (самый короткий день в году) до 17 ч 34 мин (самый продол­
жительный день в году на широте Москвы) . 

Примененный нами метод встречных кривых основан на новом спо­
собе совместного графического решения двух уравнений, у которых оди­
наково изменяется один и тот ж е аргумент. При этом т а к ж е графически 
приравниваются интервалы областей определения обеих функций, инва­
риантом для чего служит один и тот ж е интервал области определения 
аргумента. 

Кривые 1 и 2 пересеклись против дат 3 апреля и 6 октября, что мож­
но считать началом и концом (на графике Н и К) теоретического среднего 
вегетационного периода в Москве, который начинается при переходе тем­
пературы воздуха выше 1,4°, долготе дня больше 13 ч 18 мин и заканчи-
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1 — с р е д н я я т е м п е р а т у р а в о з ­
д у х а по м е с я ц а м (по м н о г о ­
л е т н и м д а н н ы м ) ; 

2 — п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь д н я 
д в а д ц а т о г о ч и с л а к а ж д о г о 
м е с я ц а на ш и р о т е М о с к в ы ; 

х — м е с я ц ы ; 
у — т е м п е р а т у р а в о з д у х а (в °С); 
z — д о л г о т а д н я ; 

Я — н а ч а л о в е г е т а ц и о н н о г о п е р и ­
о д а , 

К — к о н е ц в е г е т а ц и о н н о г о п е р и ­
о д а I I Ж Ж I ж ж 

Месяцы 
К I Л Ж 

График встречных кривых 
в г. Москве 

для о п р е д е л е н и я п о к а з а т е л е й вегетационного п е р и о д а 

вается при температуре воздуха ниже 7° и долготе дня И ч 12 мин. Эти 
даты близко соответствуют переходу среднесуточной температуры через 
0°, который наступает в Москве 5 апреля , и средней дате выпадения пер­
вого снега — 3 октября (по данным гидрометеообсерваторин при ТСХА 
за 1881-1953 гг . ) . 

Таким образом, переход среднесуточной температуры через 0° весной 
и выпадение первого снега осенью могут служить приблизительными ука­
зателями начала и конца вегетационного периода на широте Москвы. 

Пик кривой долготы дня (2) наступает около 20 июня, т. е. раньше на 
месяц, чем у кривой температуры (7) , у которой пик наблюдается около 
20 июля. Так и должно быть, принимая во внимание, что увеличение дол­
готы дня — основная причина повышения температуры воздуха в это 
время. Период с 20 июня по 20 июля обеспечивает максимальное количе­
ство одновременно и света, и тепла в Москве. 

К а к показало специальное изучение, ход фенофаз травянистых много­
летников в Главном ботаническом саду А Н СССР (г. Москва) связан с 
критическими точками графика встречных кривых: массовое отрастание 
видов многолетников по средним данным начинается в первых числах 
апреля , что соответствует первой точке пересечения кривых ( Я ) ; макси­
мум числа цветущих видов наблюдается около 20 июня, что соответствует 
экстремуму кривой фотопериода (2). В начале октября начинается резкое 
снижение числа видов, проходящих фенофазу созревания семян, что со­
ответствует второй точке пересечения (К) кривых 1 и 2 (см. рисунок) . 

Подобный график с целью определения параметров вегетационного пе­
риода может быть построен для любой местности, находящейся в уме­
ренной зоне. При этом требуется знать л и ш ь многолетнюю среднемесяч­
ную температуру воздуха по всем месяцам года и продолжительность дня 
на двадцатое число каждого месяца для данной широты. График встреч­
ных кривых фотопериода и температуры дает т а к ж е некоторые возмож­
ности прогноза показателей вегетационного периода. Д л я этого следует 
начиная с января наносить на ранее построенный по усредненным дан­
ным график среднемесячные данные по температуре воздуха текущего 
года в виде точек. К р и в а я фотопериода изменяется от года к году очень 
незначительно, поэтому ее можно принять за постоянную. По располо­
жению точек температуры воздуха текущего года относительно усреднен­
ной кривой температуры и кривой фотопериода можно судить о тенденции 
отклонения показателей вегетационного периода данного года и предви­
деть, где пересекутся кривые и где они достигнут максимума. 

В субтропической и особенно в тропической зонах Земли продолжи­
тельность дня колеблется около 12 ч, изменяясь слишком мало для того, 
чтобы можно было построить двускатную кривую такого ж е типа, как на 
рисунке. Кривые температуры воздуха и фотопериода в у к а з а н н ы х зонах 
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пересекутся вне реальных интервалов областей определения этих обеих 
функций, из чего следует, в частности, что вегетационный период в суб­
тропиках теоретически может продолжаться круглый год. 
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Главный ботанический с а д 
А Н СССР 

МУШМУЛА ОБЫКНОВЕННАЯ НА АИШЕРОНЕ 

А\ М. Кулиев 

Род Mespilus L . содержит один вид Mespilus germanica L . — мушмула 
обыкновенная (кавказская , г ерманская ) . Кустарник или деревце 1,5— 
6,0 м высотой со стволом до 20 см в диаметре. Распространена на Кавказе , 
в Средней Азии (Копетдаг) и в К р ы м у [1—4] . В культуре известна в 
Ташкенте , Ашхабаде , Нальчике , Латвии , Крыму, Москве, Молдавии 
[3, 5 - 7 ] . 

В естественных условиях произрастает от предгорного пояса до 1800 м 
над ур. моря, а на Кавказе — до 2050 м, в различных экспозициях, к поч­
вам не требовательна. 

Таким образом, мушмула имеет широкий экологический диапазон, что 
дает возможность культивировать ее не только в ю ж н ы х районах Совет­
ского Союза, но и в районах с умеренным климатом. 

Плоды м у ш м у л ы содержат много полезных веществ. Плоды культур­
ных сортов широко используются населением в пищу в различных райо­
нах Азербайджана , однако дикорастущая мушмула в условиях Апшерона 
не культивировалась . 

В ботанический сад Института ботаники А Н АзССР дикорастущие 
растения были привезены из лесов Азербайджана в 1960 г. М. А. Али-заде, 
а в 1971 г. и другими сотрудниками ботанического сада. 

В 1967 г. нами из Средней Азии (ущелье Гюен Копетдага Туркменской 
ССР) были завезены трехлетние дички мушмулы. Растения были выса­
ж е н ы на экспозиционном участке дендрофлоры Средней Азии. 

Фенологические наблюдения показали, что почки мушмулы начинают 
набухать в первой декаде марта, листья распускаются во второй и третьей 
декадах апреля . Облиствение растений завершается к 18—26 мая . Ф а з ы 
бутонизации и начала цветения наблюдаются в третьей декаде апреля , 
массовое цветение — 3—7 мая . Плоды обычно созревают после уборки в 
лежке . Осенняя раскраска листьев начинает появляться во второй—треть­
ей декаде октября (17—24.Х), окрашивание всех листьев отмечается в 
первой декаде ноября (2—10.Х1). Листопад начинается в конце ноября и 
завершается во второй декаде декабря, но отдельные листья на побегах 
текущего года сохраняются до конца декабря . 

Таким образом, мушмула обыкновенная в условиях Апшерона веге-
тирует около 283 дней (считая от времени набухания листовых почек до 
полного листопада) . За этот период д а ж е при недостатке поливной воды 
в течение месяца никогда не наблюдалось повреждения и сбрасывания 
листьев. 

Мушмула хорошо размножается семенами, прививкой и отводками. 
Л у ч ш и й срок для посева семян мушмулы на Апшероне ноябрь и декабрь. 
Д л я размножения отводками т а к ж е благоприятен осенний период. Ус­
пешность укоренения отводков зависит от степени увлажненности почвы,, 
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в которую прикапываются отводки. Желательно оставлять отводки при­
копанными в течение двух лет, затем после листопада можно их выкопать 
и пересадить на постоянное место. За два года у них формируется хорошо 
развитая корневая система и несколько побегов. 

Изучение динамики роста мушмулы на Апшероне показало, что наи­
более интенсивно она растет в мае—июне, затем рост замедляется , но не 
прекращается до конца августа. Ход 
прироста растений по годам (начи­
ная с четырехлетнего возраста) по­
казан на рисунке. 

Из графика видно, что прирост 
растений в высоту происходит до се­
милетнего возраста, затем падает. 
В 1976 г. у 13-летних растений от­
мечен скачок в приросте по сравне­
нию с предыдущими годами, по-ви­
димому, в связи с условиями вегета­
ционного периода. 

В тринадцатилетнем возрасте де­
ревца достигли высоты 4,1 м, а диа­
метр основания центрального ство­
ла — 9 см, при диаметре кроны 
( С Ю Х З В ) —2,8X2,7 м. Стволы сла­
бо очищаются от сучков. От корневой шейки до кроны (на расстоянии до 
1,5 м) на стволе насчитывалось от 30 до 51 порослевого побега разного 
возраста, 32—235 см длиной, с диаметром у оснований 0,6—2,2 см. 

Дички, привезенные из различных районов Азербайджана , в ботани­
ческом саду хорошо растут, цветут и плодоносят. Семнадцатилетние рас­
тения имеют высоту 5,2 м, при диаметре центрального ствола 11 см, и об­
разуют густые кроны. По своему развитию и биоэкологическим особенно­
стям они не отличаются от растений, привезенных на Апшерон из Ко-
петдага. 

Мушмула очень декоративна в цветах, в плодах и облиственном со­
стоянии, но имеет колючий ствол. В связи с этим ее следует с а ж а т ь в пар­
ках и скверах с таким расчетом, чтобы стволы были задекорированы 
другими растениями. 

Полив взрослых растений достаточно производить два раза в месяц в 
период с апреля по сентябрь. 

Н а ш и десятилетние наблюдения показали, что мушмула обыкновен­
ная при поливе хорошо растет на Апшероне и устойчива в аридных поч-
венно-климатических условиях. Плодоношение и образование полноцен­
ных семян свидетельствуют о том, что она полностью акклиматизировалась 
в условиях ботанического сада. Это дает возможность рекомендовать муш­
мулу обыкновенную для озеленительных работ, а т а к ж е для создания ле­
сов на Апшеронском полуострове. 
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Б И О М О Р Ф О Л О Г И Я 

Е Д И Н И Ц Ы СТРУКТУРЫ И ПОБЕГОВАЯ СИСТЕМА 
РОЙЕНЫ БЛЕСТЯЩЕЙ 

Е. С. Смирнова 

В Южной Африке встречается вечнозеленое дерево — Royena lucida L . 
(Ebenaceae). Этот вид входит в состав лавровых и маслинных лесов юго-
западного Капланда [ 1 ] . Древесина его не имеет значительной хозяйст­
венной ценности, чаще виды ройены используются в парковых насажде­
ниях [ 2 ] . В зависимости от экологических условий растения в природе 
широко варьируют от высоких тридцатиметровых [3 ] тонкоствольных де­
ревьев с пониклой кроной до более низких, не превышающих 1 м [ 4 ] . 

Морфологический тип ройены блестящей — плейомонохазиальное длин-
нометамерное дерево [ 5 ] . Это растение очень интересно с бноморфологи-
ческой точки зрения следующими особенностями: 1) симподиальное вет­
вление побеговой системы при пазушном расположении цветков и соцве­
тий; 2) функциональная и морфологическая разнокачественность метаме-
ров однопорядкового побега; 3) коллатеральность пазушных почек. 

Побеговая система ройены является хорошей моделью для понимания 
симподиального способа ветвления особи при пазушном расположении 
цветков и соцветий. У любого растения легко распознать симподиальное 
ветвление при терминальном положении генеративных органов. Так , к а ж ­
дый однопорядковый побег тропического дерева Plumeria rubra L . либо 
вегетативный, либо генеративный [ 6 ] . На верхушке однопорядкового ве­
гетативного побега у дерева, перешедшего в генеративную фазу, разви­
вается мощное соцветие. П а з у ш н а я почка, л е ж а щ а я под соцветием, дает 
начало вегетативному побегу следующего морфологического порядка. 
Перевершинивание побегов при формировании ствола и кроны у ройены 
блестящей происходит иначе. Ствол и основные скелетные ветки ройены 
«комплектуются» длинными побегами с большим числом метамеров. К а ж ­
дый однопорядковый побег оканчивается подсохшей верхушкой стебля, 
отклонившейся и принявшей положение, супротивное листу, а б л и ж а й ш а я 
п а з у ш н а я почка продолжает рост ветви. В тех случаях, когда лишь одна 
п а з у ш н а я почка продолжает развитие побега, а остальные остаются спя­
щими, имеет место монохазиальное ветвление (нарастание) . Но чаще 
однопорядковые побеги ройены ветвятся плейохазиалыю. В целом в побе­
говой системе сочетаются плейо- и монохазиальный способы ветвления, 
поэтому ветвление вегетативной сферы этого дерева следует считать 
плейомонохазиальным (рис. 1). Итак, перевершинивание побеговой си­
стемы ройены происходит в результате отмирания верхушки стебля, 
а цветки или соцветия располагаются пазушно. 

Д л я сравнения напомним плюмерию, всю вегетативную сферу которой 
образуют метамеры единственного типа — лист с прилежащим укорочен­
ным междоузлием. Д л я вегетативного побега ройены характерны иные 
структурные единицы. Прежде всего необходимо отметить, что они функ-
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ционально и морфологически разнотипны и их четыре. Листорасположение 
очередное. В нижней части каждого однопорядкового побега развивается 
6—8 низовых чешуевидных листьев, быстро опадающих (они же почеч­
ные чешуи) (рис. 2, а). Выше располагаются две брактеи (реже одна) 
(рис. 2, б ) . Над брактеями развивается почти округлый лист, как прави­
ло, один (иногда два) (рис. 2, в), далее следуют более крупные обычные 
эллиптические листья (рис. 2, г). Их число на побеге колеблется от 3 до 
70 л более в зависимости от возраста особи и характера ветви. Пока дерево 
молодое и ростовые процессы преобладают, ствол и крона формируются 
длинными побегами с большим количеством листьев и вегетативных па­
зушных почек. По мере взросления растения увеличивается число корот­
ких обрастающих веточек (с пять-шестью нормально развитыми листьями) 
и все больше пазушных почек развивается в соцветия. Последние пред­
ставляют собой совсем короткий побег с несколькими почечными чешуя-
ми и двумя брактеями, т. е. соцветие образуется в результате механическо­
го укорочения обычного побега. Таким образом, в половозрелую фазу 
развития особи под влиянием физиологических факторов процесс подсы­
хания верхушки стебля смещается гораздо ближе к его основанию и она 
отсыхает над брактеями. 

На вегетативных и вегетативно-генеративных побегах генетически 
закреплено наличие четырех типов листьев (почечные чешуи, брактеи, 
почти округлый лист, нормальные эллиптические листья) и их местополо­
жение по длине побега. На генеративных побегах оказываются листья 
лишь двух типов: почечные чешуи и брактеи. 

Р и с . 1. С х е м а п л е й о м о н о х а з и а л ь н о г о в е т в л е н и я п о б е г о в о й с и с т е м ы р о й е н ы 

Р и с . 2. С т р у к т у р н ы е э л е м е н т ы вегетативно-генеративного побега 

а — н и з о в ы е ч е ш у е в и д н ы е л и с т ь я (= п о ч е ч н ы е ч е ш у и ) ; б — б р а к т е и ; в — п о ч т и о к р у г л ы й 
л и с т ; г — н о р м а л ь н ы е э л л и п т и ч е с к и е л и с т ь я ; д — с о ц в е т и е ; е — п о б е г , у к о т о р о г о в е р х у ш к а 
м о ж е т з а с о х н у т ь ч у т ь в ы ш е б р а к т е й , ф у н к ц и о н а л ь н о я в л я е т с я г е н е р а т и в н ы м ; ж — з а с о х ш а я 
в е р х у ш к а с т е б л я 

Рис. 3. К о л л а т е р а л ь н ы е п а з у ш н ы е почки р о й е н ы б л е с т я щ е й 

а — центральная почка; б — б о к о в а я п о ч к а ; в — л и с т о в о й р у б е ц 
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Цветки ройены могут развиваться одиночно, но чаще они собраны в 
малоцветковое (2—4) щитковидное соцветие. У молодых особей цветоч­
ные почки закладываются , главным образом, в пазухах брактей. По мере 
взросления дерева зона цветения распространяется вверх по побегу и за­
хватывает все большее число пазушных почек. Соцветия закладываются в 
пазухах почти округлых листьев и в пазухах нормальных эллиптических 
листьев, т. е. у взрослого дерева подавляющее большинство пазушных 
почек дифференцируется как генеративные, в связи с чем в период массо­
вого цветения наблюдается необыкновенно много цветков и соцветий. Оби­
лие побегов в кроне ройены усугубляется еще и коллатеральностью па­
зушных почек. Из пазухи одного листа часто развивается два или три 
побега. П а з у ш н а я почка ройены достаточно крупная (6—7 м м ) . К момен-

Разнообразие побегов ройены по количеству метамеров 

П о к а з а т е л ь 

Н о м е р о д н о п о р я д к о в о г о п о б е г а 

П о к а з а т е л ь 
1 2 3 4 5 

Д л и н а побега , см 5 56 1 168 4 
О б щ е е число м е т а м е р о в 15 40 6 78 12 

п о ч е ч н ы х ч е ш у й 8 8 4 8 6 
б р а к т е й 2 2 2 2 2 
почти о к р у г л ы х листьев 1 1 1 1 
н о р м а л ь н ы х э л л и п т и ч е с к и х листьев 4 29 67 3 

ту полной дифференциации (август) в пазухах двух низовых ее чешуй 
образуется еще по одной почке почти того ж е размера, дающих побеги на­
равне с центральной (рис. 3 ) . Кажется , что интенсивность семенного вос­
произведения у этого вида должна быть необычайно велика. Однако в 
условиях оранжереи цветки, соцветия и завязи опадают и не развивается 
ни единого плода. В редких случаях околоплодник разрастается , но он 
оказывается пустым. Причины полной стерильности ройены при столь 
обильном цветении пока неясны. Возможно, что одновременное развитие 
многих пазушных почек при недостаточности минерального питания при­
водит к массовому сбрасыванию завязей. В этом случае р е ш а ю щ а я роль 
в обеспечении плодоношения принадлежит целенаправленной обрезке и 
разработке рациональных сроков, доз и форм подкормок. Нарушение про­
цессов макро- и микроспорогенеза в связи с отсутствием оптимальных 
экологических условий т а к ж е может быть причиной отсутствия плодов у 
ройены, но это требует специального изучения. 

Предварительные наблюдения показали, что в сентябре длина цветоч­
ных почек ройены (будущего года цветения) не превышает 0,3 мм. В те­
чение сентября формируются первые бугорки околоцветника. Процесс 
дифференциации очень медленно протекает в течение осени и зимы. К се­
редине я н в а р я высота генеративной почки достигает 5 мм, а бутон увели­
чивается до 1 мм. В таком бутоне можно обнаружить вполне сформиро­
ванные чашелистики, лепестки и тычинки. Таким образом, развитие цвет­
ка и, следовательно, микро- и макроспорогенез протекают в осенне-зим­
ний, самый неблагоприятный по экологическим факторам, период, когда 
интенсивность естественного света и температура воздуха низкие, в связи 
с чем в этот период исключаются всякие минеральные подкормки, столь 
необходимые для нормального развития генеративной сферы дерева. 
И наконец, отсутствие плодоношения у ройены может быть обусловлено 
более сложными генетическими причинами. 

В любом случае для успешного в ы р а щ и в а н и я ройены блестящей в ус­
ловиях оранжереи необходима тщательная прореживающая и формирую­
щ а я обрезка дерева. 
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В таблице показана вариабельность структуры однопорядковых побе­
гов ройены. Далее приводим краткую характеристику модельных побегов 
по состоянию на апрель 1976 г. 

№ 1. Одна из многих коротких конечных веточек прироста 1976 г., 
развившаяся из спящей почки, возникшей в 1974 г. Почки в пазухах ни­
зовых чешуй не видны невооруженным глазом. В пазухах брактей и почти 
округлого листа (узлы № 8—10) — по одиночному цветку. В пазухах нор­
мальных листьев (узлы № 11—15) — покоящиеся пазушные почки. Вер­
х у ш к а побега засохла выше узла № 15. 

М 2. Типичный пониклый кронообразующий побег. В пазухах низовых 
чешуй почки не видны. П а з у ш н ы е почки 11 в ы ш е л е ж а щ и х метамеров — 
покоящиеся (в пазухах брактей, почти округлого листа и восьми нормаль­
ных листьев) . В пазухах 21 нормального листа развились всевозможные 
варианты цветущих побегов с разным числом цветков и соцветий. 

№ 3. Очень короткий малоцветковый побег. В пазухах чешуевидных 
листьев почки не видны. По одному цветку образовалось в пазухах брак­
тей, выше которых — отсохшая верхушка побега. 

М 4. Очень длинная , висящая , кронообразующая, многометамерная 
ветвь, образованная одним (седьмым) морфологическим порядком. 

«Л? 5. Типичный короткий малометамерный побег с генеративными па­
зушными почками. 

У ройены блестящей оказались взаимосвязаны два таких свойства, как 
специализация структур на уровне метамеров (четыре функционально 
разных листа) и отсутствие специализации на уровне побегов (качествен­
н а я равнозначность однопорядковых побегов) . Побеговая система этого 
вида ройены — наглядный пример возможных путей перехода от чисто ве­
гетативных побегов к чисто генеративным. 

Л И Т Е Р А Т У Р А 

1. Кпарр R. Die vegetation von Africa. Jena, 1973, р. 539. 
2. Gomese Sousa A. Dendrologia de Mogambique.— Im. nat. Mo$. L . Marques, 1967, 

v. 11, p. 633. 
3. Engler А., Prantl K. Die naturlichen Pflanzenfamilien. Leipzig, 1897, v. 4, N 1, p. 154. 
4. Thiselton-Dyer W. T. Flora Capensis. London, 1909, v. 4, N 1, p. 446. 
5. Смирнова E. С. М о р ф о л о г и ч е с к и е типы и ф о р м и р о в а н и е о б л и к а р а с т е н и й . — 

Б ю л . Глав, ботан. сада , 1974, вып. 93, с. 49. 
6. Смирнова Е. С. К м о р ф о л о г и и и и н т р о д у к ц и и п л ю м е р и и (Plumeria Tourn.).— 

Б ю л . Глав, ботан . сада , 1976, вып. 101, с. 70. 

Главный ботанический с а д 
А Н СССР 

МОРФОГЕНЕЗ 
НЕКОТОРЫХ ЮЖНОАФРИКАНСКИХ 
К Л У Б Н Е Л У К О В И Ч Н Ы Х РАСТЕНИЙ 

ИЗ СЕМЕЙСТВА IRIDACEAE 

И. И. Андреева 

Клубнелуковичные растения представляют собой основную группу 
жизненных форм семейства Ирисовых. Их морфогенез изучен сравни­
тельно мало [1—9] и, главным образом, у видов флоры СССР. Побегооб­
разование у клубнелуковичных ирисовых, происходящих из других райо­
нов земного шара , почти не изучено. Между тем, многие из этих растений 
обладают прекрасными декоративными качествами, но пока не получили 
у нас широкого распространения в культуре. 
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Рис . 1. Р а с т е н и е Tritonia crocata (L.) Ker.-Gawl. п е р в о г о года ж и з н и 
л — п р о р о с т о к ; Б — с е я н е ц в ф а з е т р е т ь е г о л и с т а ; В — с е я н е ц в ф а з е ш е с т о г о л и с т а ; Г — 
п о д з е м н а я ч а с т ь р а с т е н и я , н а х о д я щ е г о с я в ф а з е ш е с т о г о л и с т а ( л и с т ь я у д а л е н ы ) ; Д — ф а з а 
н а ч а л а ц в е т е н и я ; Е — п р о д о л ь н ы й р а з р е з к л у б н е л у к о в и ц ы в ф а з е н а ч а л а ц в е т е н и я ( л и с т ь я 
у д а л е н ы ) ; гк — г л а в н ы й к о р е н ь ; кпк—контрольные п р и д а т о ч н ы е к о р н и ; с — с е м я , см — с е м я ­
д о л я ; пл — н и з о в ы е л и с т ь я ; сл — с р е д и н н ы е л и с т ь я ; пв — п о ч к а в о з о б н о в л е н и я ; цц — ц е н ­
т р а л ь н ы й ц и л и н д р ; пк — п е р в и ч н а я к о р а ; д — д е т к а 



Кроме того, сравнительный анализ онтогенеза у представителей род­
ственных таксонов позволит в дальнейшем познать пути трансформации 
жизненных форм в процессе эволюции таксона, а т а к ж е правильнее клас­
сифицировать клубнелуковичные многолетники в системе ж и з н е н н ы х форм 
покрытосеменных. 

В настоящем сообщении излагаются результаты изучения побегообра­
зования у Tritonia crocata (L . ) Ker.-Gawl. и Lapeyrousia cruentha Baker в 
течение двух первых лет ж и з н и растений. Эти виды относятся к трибе 
Ixieae сем. Iridaceae, и ареалы их ограничены Тропической и Ю ж н о й А ф ­
рикой. Исследования проводили в 1970—1971 гг. на ж и в ы х растениях, вы­
ращенных из семян, в оранжерее и открытом грунте ботанического сада 
Тимирязевской сельскохозяйственной академии (Москва) . 

Tritonia crocata (L . ) Ker.-Gawl. (тритония ш а ф р а н н а я ) — многолетнее 
травянистое растение, произрастает на склонах гор и холмах прибрежно­
го района Капской флористической области. Семена тритонии ш а ф р а н н о й 
шаровидные, 0,2 см в диаметре, семенная кожура коричневая , гладкая , 
блестящая , с гребневидным придатком, прорастают через две недели пос­
ле посева. Тип прорастания семян подземный, начинается с положительно 
геотропического роста влагалища семядоли, благодаря чему зародышевый 
кор§нь и почечка углубляются в почву (рис. 1, А). Первые 10—15 дней 
проросток ведет подземный образ жизни , его зародышевый корень удли­
няется, давая начало вертикально углубляющемуся главному корню. Се­
мядоля, л и ш е н н а я хлорофилла, дифференцируется на короткое (0,3— 
0,4 см) замкнутое влагалище, очень короткий (0,1—0,2 см) черешок и 
грушевидный гаусторий. Влагалище семядоли закрывает почечку, которая , 
тронувшись в рост, прорывает его верхушку. 

Массовые всходы появляются через месяц после посева. Первые два 
листа низовые, трубчатые (рис. 1, Б ) , бесцветные и возвышаются над по­
верхностью земли всего на 0,2—1,0 см. Их ф у н к ц и я — защита побега в 
период подземного роста. Третий лист — срединный, ассимилирующий, 
с з амкнутым влагалищем и линейной зеленой пластинкой (длина 5 см, 
ширина 0,4 см) . Жилкование листа параллельное, средняя ж и л к а более 
толстая. Листорасположение двурядное. Гипокотиль, эпикотиль, а т а к ж е 
междоузлия между низовыми и ассимилирующими листьями остаются 
короткими. 

В фазе третьего листа неветвящийся главный корень у проростков до­
стигает длины 3 см. На базальной части образуются поперечные складки, 
т. е. обнаруживается его контрактильная деятельность. 

Через месяц после появления всхода семядоля подсыхает и отвалива­
ется. В возрасте 2,5 мес сеянцы имеют пять или шесть листьев (рис. 1, В ) . 
К этому времени базальная часть главного побега разрастается — форми­
руется зачаток будущей клубнелуковицы (диаметр 0,2 см, высота 0,15 см) 
(рис. 1, Г ) с тремя-четырьмя метамерами и равномерно разросшимися 
междоузлиями. Сначала разрастается третье междоузлие, находящееся 
выше первого ассимилирующего листа (или п я т о е ) . Клубнелуковица по­
крывается пожелтевшими и подсохшими основаниями низовых листьев, 
разорвавшимися под давлением растущего побега. В пазухе каждого лис­
та заложено по одной почке, представленной еще недифференцированным 
бугорком высотой менее 0,1 см. В терминальной почке сформирован зача­
ток седьмого листа длиной 0,1—0,2 см. 

Корневая система в это время состоит из главного корня, разветвлен­
ного до I I I порядка, и двух придаточных. Первый придаточный корень 
формируется на гипокотиле, он разветвлен до I I порядка и в базальной 
части имеет поперечные складки. Второй придаточный корень формиру­
ется на эпикотиле, он не ветвится и занимает вертикальное положение , 
сдвигая вбок главный и первый придаточный корни. Основание его глад­
кое и на протяжении 0,5 см утолщено. Все корни тритонии ф у ц к д ц о д а д ь -
но являются питающими и контрактильными. 

2 Б ю л л е т е н ь Г Б С . вып. 111 33 



В течение последующих двух месяцев у растений клубнелуковица про 
должает расти, удлиняются ассимилирующие листья, нижние подсыхают 
и формируются новые листья. Основания всех ассимилирующих листьев 
замкнутые. Низовые листья отмирают. 

В фазе восьми листьев на главном побеге формируются зачатки цвет­
ков. В начале цветения растения имеют следующее строение (рис. 1, Д, Е): 
вегетативная часть главного побега представлена клубнелуковицей, до­
стигшей предельных размеров (диаметр 1,5—2,0 см, высота 1 см) . Она 
имеет семь-восемь метамеров. Длина трех-четырех междоузлий между 
верхними срединными листьями более или менее одинакова, междоузлия 
между нижними срединными и низовыми листьями остаются укорочен­
ными. Один-два первых срединных листа (третий и четвертый листья по­
бега) к этому времени отмирают, а их замкнутые плотные сухие корич­
невые основания превращаются в покровные чешуи клубнелуковицы. 
Основания последующих, расположенных выше на клубнелуковице листь­
ев тонкие, пленчатые, белые. Почки в пазухах низовых листьев представ­
лены недифференцированными бугорками менее 0,1 см высотой. Почки в 
пазухах двух-трех сближенных нижних срединных листьев развиваются 
в детки, имеющие такое ж е строение, к а к детки ш п а ж н и к а гибридного 
[ Ю ] . 

В пазухах верхних трех—пяти срединных листьев клубнелуковицы на­
ходятся почки возобновления (0,1—0,3 см высотой) с одним-двумя листо­
выми зачатками в виде бесцветных прозрачных колпачков. 

Репродуктивная часть главного побега достигает длины 35—40 см, на 
ней формируются три-четыре срединных листа. В соцветии шесть цветков. 
В пазухе верхнего листа может развиться цветущий побег I I порядка, 
в пазухах других листьев почки остаются недифференцированными. 

Корневая система на этой стадии развития растения представлена че­
тырьмя—шестью придаточными контрактильными корнями, разветвлен­
ными до I I I порядка; их верхушки начинают подсыхать и отмирать. 

Цветение продолжается три недели. По окончании цветения подсыхает 
и отмирает репродуктивная часть главного побега, желтеют и отмирают 
пластинки срединных листьев. 

Строение покоящейся клубнелуковицы сходно с описанным выше для 
фазы зацветания . Отличие заключается в том, что основания всех отмер­
ших срединных листьев клубнелуковицы становятся сухими, ш у р ш а щ и м и , 
приобретают коричневый цвет; в почках возобновления — всего три зачат­
ка, т. е. сформирована лишь часть вегетативной сферы побега будущего 
года. Наиболее крупной и развитой является п а з у ш н а я почка самого верх­
него срединного листа на клубнелуковице. 

Клубнелуковица шаровидной формы, уплощенная , высота ее меньше 
диаметра, верхушка и основание слегка вогнуты. 

Таким образом, главный побег тритонии шафранной развивается по 
моноциклическому типу. Вегетативная часть его представлена клубнелу­
ковицей, на которой образуется всего семь-восемь листьев (два низовых и 
пять-шесть срединных) , репродуктивная часть представлена стеблем с 
тремя-четырьмя срединными листьями и верхушечным соцветием. 

Ветвление растений второго года ж и з н и симподиальное. В рост одно­
временно трогаются две-три или более боковые почки возобновления в 
пазухах верхних срединных листьев клубнелуковицы, т. е. растение одно­
временно и ветвится, и вегетативно размножается , так как вместо одной 
материнской особи образуются несколько дочерних (рис. 2) . 

Н а основании побегов I I порядка находятся два-три сближенных низо­
вых листа, следующие пять-шесть листьев — срединные. К а к п в первый 
год жизни , новая клубнелуковица формируется в результате разрастания 
междоузлий трех-четырех срединных листьев. На репродуктивной части 
побега развиваются три-четыре срединных листа и шесть цветков. В поч- i 
ках возобновления заложено два-три листовых зачатка . I 
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Рис . 2. Р а с т е н и е Т crocata 
(L.) Ker.-Gawl. второго года 
ж и з н и 

Таким образом, структура побегов II порядка такая же, как и у глав­
ного побега, но величина клубнелуковиц несколько меньше (диаметр 
1.0-1,5 см, высота 0,6-0,8 см) . 

Корневая система придаточная и состоит из 10—12 тонких разветвлен­
ных питающих корней, образующихся кольцом вокруг основания прошло­
годней клубнелуковицы, и трех-четырех контрактильных корней, которые 
формируются на основании клубнелуковиц текущего года. 

Lapeyrousia cruentha Baker (лаперузпя окровавленная) — многолетнее 
травянистое растение, произрастающее в Южной Африке на сухих откры­
тых склонах гор. 

Строение и прорастание семян, а также морфология проростков у ла-
перузии такие же , как у тритонии шафранной (рис. 3, А, Б), т. е. два пер­
вых листа низовые, третий — срединный с замкнутым влагалищем; листо­
расположение двурядное. В фазе четвертого листа начинает формировать­
ся зачаток будущей клубнелуковицы. 

Через 4 мес после посева растения лаперузии зацветают. В начале 
цветения (рис. 3, Б, Г) конусовидная клубнелуковица достигает предель­
ных размеров (1,0—1,2X1,2—1,5 см) . Она образована семью или девятью 
метамерамн. Междоузлия шестого-седьмого срединных листьев неравно­
мерно разрастаются — сперва удлиняется междоузлие между первым и 
вторым срединными листьями, затем последующие. Самыми длинными яв ­
ляются четвертое, пятое и шестое междоузлия. Длина междоузлий, лежа­
щих выше п ниже, постепенно уменьшается , а междоузлия между н и ж ­
ним срединным и низовыми листьями остаются укороченными. Верхушка 
и основание клубнелуковицы благодаря этому становятся немного вогну­
тыми. В углублении на верхушке клубнелуковицы в пазухах двух верхних 
срединных листьев находятся две почки возобновления с двумя-тремя 
листовыми зачатками 0,2—0,3 см длиной. Некоторые авторы [9 ] полагают, 
что это является своеобразным механизмом, регулирующим глубину зале­
гания клубнелуковицы. Два низовых листа к началу цветения отмирают. 
Пластинка третьего листа побега пожелтела, сухое светло-коричневое 
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Рис. 3. Р а с т е н и е Lapeyrousia cruentha В а к е г п е р в о г о года ж и з н и 

А — п р о р о с т о к ; Б — с е я н е ц в ф а з е т р е т ь е г о л и с т а ; В — ф а з а н а ч а л а ц в е т е н и я ; Г — п р о д о л ь ­
н ы й с р е з к л у б н е л у к о в и ц ы в ф а з е н а ч а л а ц в е т е н и я ; с п — с п я щ а я п о ч к а . 
О б о з н а ч е н и я те ж е , что н а р и с . 1 



Рис. 4. Р а с т е н и е L. cruentha Вакег второго года ж и з н и 

Л — о б щ и й в и д ; Б — п р о д о л ь н ы й р а з р е з к л у б н е л у к о в и ц ; тел, — к л у б н е л у к о в и ц а п е р в о г о г о д а ; 
кл2 — к л у б н е л у к о в и ц а в т о р о г о г о д а ; ппк — п и т а ю щ и е п р и д а т о ч н ы е к о р н и . 
О с т а л ь н ы е о б о з н а ч е н и я те ж е , ч т о н а р и с . 1 



основание его покрывает клубнелуковицу. В пазухах отмерших низовых 
листьев развиваются ветвящиеся детки, верхушками обращенные вниз. 

Детки по размеру близки к материнской клубнелуковице (1,0X1,5 см) . 
Зрелую детку образуют пять-восемь метамеров, длина междоузлий кото­
рых более или менее одинакова. Иногда междоузлия двух-трех нижних 
метамеров остаются укороченными. Все листья детки низовые, сухие, тон­
кие, пленчатые, золотистого цвета, короткие — они прикрывают только 
одно-два л е ж а щ и х выше междоузлия . На конусе нарастания они закла­
дываются в виде замкнутых колпачков, а затем разрываются под давле­
нием растущей детки. В пазухах листьев деток, в свою очередь, формиру­
ются новые пазушные почки I I I порядка. Две-три нижние почки диф­
ференцируются в мелкие (0,2—0,4 см) детки, покрытые двумя-тремя су­
хими низовыми листьями. Верхние пазушные почки детки представлены 
недифференцированными бугорками 0,1 см длиной. Детки легко отделя­
ются от материнского растения. Пазушные почки пяти—семи срединных 
листьев материнской клубнелуковицы представлены недифференцирован­
ными бугорками менее 0,1 см высоты. 

Репродуктивная часть главного побега во время цветения достигает 
47—52 см длины, на ней формируются три—пять листьев и соцветие из 
четырех—шести цветков. В пазухах верхних листьев могут развиваться 
цветущие побеги I I порядка. По окончании цветения репродуктивная 
часть отмирает. 

Корневая система растений в конце сезона вегетации придаточная , из 
пяти-шести контрактильных корней, три из них разветвлены до I I поряд­
ка, а два-три не ветвятся. Благодаря их деятельности клубнелуковица втя­
гивается в почву на глубину 5—6 см. 

Таким образом, главный побег лаперузни окровавленной моноцикличе­
ский. На клубнелуковице образуются девять-десять листьев (два-три ни­
зовых и шесть-семь срединных) , на цветоносном стебле — три-четыре листа. 
В целом до соцветия формируются 12—14 листьев. 

Возобновление растений на второй год симподиальное. В рост одновре­
менно трогаются две боковые почки в пазухах двух верхних срединных 
листьев клубнелуковицы (рис. 4, А, Б). 

На основании побегов I I порядка имеются два—четыре сближенных 
низовых листа, последующие три листа — срединные. Структура клубне­
луковиц на второй год меняется . Метамеров образуется меньше (от пяти 
до семи) , разрастаются лишь междоузлия срединных листьев, а междоуз­
лия низовых листьев остаются укороченными, что обусловливает и изме­
нение формы клубнелуковиц — они становятся плоскими, их высота в два 
раза меньше диаметра (диаметр 1,2—1,3 см, высота 0,6—0,7 с м ) . 

Число метамеров репродуктивной части побега до соцветия уменьша­
ется до двух-трех, число цветков в соцветии сокращается до двух—четырех. 

Органы возобновления в конце второго года жизни представлены дет­
ками в пазухах низовых листьев (их структура т а к а я ж е , к а к и в первый 
год ж и з н и ) , недифференцированными почками в пазухах срединных 
листьев клубнелуковицы и одной почкой возобновления с двумя листовыми 
зачатками (0,2 см длиной) в пазухе верхнего срединного листа клубне­
луковицы. 

Таким образом, структура побегов I I порядка отличается от структуры 
главного побега меньшим числом метамеров и органов возобновления, 
а т акже измененной формой клубнелуковиц. 

Корневая система растений лаперузии окровавленной второго года 
жизни придаточная и имеет такое ж е строение, как корневая система 
растений второго года жизни тритонии шафранной . 
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выводы 
Морфогенез клубнелуковичных растений из семейства Iridaceae, выра­

щенных из семян, в течение двух первых лет ж и з н и характеризуется сле­
дующими общими чертами: 1) тип прорастания семян подземный; 2) се­
мядоля дифференцирована на влагалище, короткий черешок и гаусторий; 
3) первые один—четыре листа проростка низовые, трубчатые; 4) листо­
расположение у проростков двухрядное, как и у взрослых растений; 5) вет­
вление симподиальное с ежегодной сменой клубнелуковиц; 6) главный 
побег и побеги I I порядка развиваются по моноциклическому типу; 7) в 
почках возобновления формируется л и ш ь часть вегетативной сферы побе­
га будущего года; 8) у ж е на первом году ж и з н и растения способны ве­
гетативно размножаться с помощью специализированных органов — 
деток. 

Наряду с этим изученные нами виды имеют отличия в структуре по­
бегов разных порядков и интенсивности вегетативного размножения . 

Все побеги тритонии шафранной имеют одинаковую структуру; у ла-
перузии окровавленной структура главного побега и побегов I I порядка 
различная . Вегетативное размножение у тритории шафранной более ин­
тенсивное, чем у лаперузии окровавленной. 

В связи с тем, что растения тритонии и лаперузии зацветают в первый 
год жизни , для выращивания их в декоративных целях можно рекомен­
довать к а к вегетативное размножение (детками и замещающими клубне­
луковицами) , так и семенное размножение, 
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Р Е З У Л Ь Т А Т Ы И З У Ч Е Н И Я 
МОРФОБИОЛОГИЧЕСКИХ ПРИЗНАКОВ 

СОРТОВ ЭФИРОМАСЛИЧНОЯ РОЗЫ 

Л. Г. Назаренко 

В эфиромасличном производстве и селекционной работе в качестве 
исходных форм наряду со старыми ( К а з а н л ы к с к а я Розовая , К р ы м с к а я 
Красная) используются и новые сорта эфиромасличной розы (Таврида, 
Мичуринка, Фестивальная и др . ) . Морфобиологическая характеристика 
существующих сортов приведена во многих работах ( [ 1 , 2] и др . ) . Однако 
в них при описании сортов или вовсе не приводятся экспериментальные 
данные, или они используются в основном только для характеристики от­
дельных показателей. 

В данной статье рассматриваются л и ш ь те сортовые признаки, кото­
рые недостаточно полно освещены в литературе и по которым мы распо­
лагаем экспериментальными данными. 

По большинству морфобиологических показателей оценку сортов про­
водили в коллекционном питомнике на десяти растениях, привитых на 
шиповнике Rosa canina L . и высаженных при площади питания 2,5Х 
Х1,25 м. Некоторые данные получены при изучении сортов в конкурсном 
сортоиспытании. Опытные участки расположены в центральном производ­
ственном хозяйстве В Н И И эфиромасличных культур (Крым, Белогорский 
район) . Сорта оценивались по ряду морфобиологических признаков и 
свойств. 

Т а б л и ц а 1 

Шиповатостъ ростовых побегов розы 
(средние данные за 1975—1976 гг.) 

Сорт 

Ш и п о в а т о с т ь 
о д н о л е т н и х 

п о б е г о в , 
б а л л 

Ч и с л о ш и п о в 
на п о б е г е 

д л и н о й 20 с м 

в т о м числе 
Сорт 

Ш и п о в а т о с т ь 
о д н о л е т н и х 

п о б е г о в , 
б а л л 

Ч и с л о ш и п о в 
на п о б е г е 

д л и н о й 20 с м к р у п н ы е с р е д н и е м е л к и е 

К а з а н л ы к с к а я Р о з о в а я 4 131 12 27 92 
К р ы м с к а я К р а с н а я 2 12 7 3 2 

П и о н е р к а 3 46 3 10 33 
М и ч у р и н к а 3 57 12 15 30 
Ф е с т и в а л ь н а я 2 6 4 2 0 
К о о п е р а т о р к а 4 74 И 15 48 
Б е л а я 2 4 3 1 0 
Таврида 3 24 И 4 9 
У к р а и н а 2 4 3 1 0 
В е с н а 4 105 9 29 67 
Новинка 5 180 16 42 122 
Б у к у р и я 4 100 13 20 67 
К а в к а з с к а я К р а с н а я 3 49 8 12 29 
Молдавская К р а с н а я 1 4 72 12 12 48 
Д ж а л и т а 4 121 19 28 74 
В и л е н а 5 212 19 28 165 
И ю л ь с к а я 3 53 19 И 23 
А р о м а т н а я 4 133 16 32 85 
П р и м а Р о з о в а я 5 534 16 55 463 
П р и м а К р а с н а я 5 526 25 70 431 

П р и м е ч а н и е . П о б е г и р о з ы ' Т а в р и д а ' н е с у т т р е у г о л ь н о - у д л и н е н н ы е ш и п ы , ' П р и м а Р о з о ­
в а я ' и П р и м а К р а с н а я ' — щ е т и н и с т ы е . У в с е х о с т а л ь н ы х и з у ч е н н ы х с о р т о в ш и п ы к р ю ч к о -
в и д н о - и з о г н у т ы е . 
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Т а б л и ц а 2 

Характеристика сортов розы по способности образовывать цветущие побеги 
из дочерних почек в случае повреждения трех верхних почек 

(средние данные за 1972-1975 гг.) 

в т о м ч и с л е ц в е т о ч н ы х п о б е г о в 

Сорт 
О с л е п л е н о 

в е р х у ш е ч н ы х 
п о ч е к , ш т . 

О б р а з о в а л о с ь 
п о б е г о в , % 

в с е г о , 
ш т . 

% от ч и с л а 
о с л е п л е н н ы х 
в е р х у ш е ч н ы х 

п о ч е к 

% о т ч и с л а 
о б р а з о в а в ­

ш и х с я 
п о б е г о в 

К а з а н л ы к с к а я Р о з о в а я А 9Д 1ZO /Q 9 о Z А (К 1,0 9 с: Z,0 

К р ы м с к а я К р а с н а я А 99 1ZO Эо,о оО 9Я А / о о 4о,о 
П и о н е р к а 138 42,0 54 39,1 57,7 
М и ч у р и н к а 135 72,1 28 20,7 27,5 
Ф е с т и в а л ь н а я 123 50,0 32 26,0 50,2 
К о о п е р а т о р к а 144 76,3 34 23,6 33,2 
Б е л а я 141 68,7 63 44,7 57,6 
Таврида 126 41,1 17 13,5 25,3 
У к р а и н а 138 66,7 38 27,5 37,1 
Б у к у р и я 129 53,3 22 17,0 29,6 
К а в к а з с к а я К р а с н а я 135 51,2 22 16,3 27,9 
Молдавская К р а с н а я 1 162 36,0 27 16,6 52,1 
Д ж а л и т а 135 70,0 32 27,3 33,0 
И ю л ь с к а я 132 44,4 23 17,4 33,5 

Т а б л и ц а 3 

Образование генеративных побегов из боковых почек у эфиромасличцой розы 
в случае удаления всех центральных почек на побеге 

(средние данные за 1972-1975 гг.) 

В т о м ч и с л е ц в е т о ч н ы х п о б е г о в 

О с л е п л е н о О с л е п л е н о 
% от к о л и ­Сорт ц е н т р а л ь н ы х О б р а з о в а л о с ь % от к о л и ­

% от к о л и ­Сорт 
п о ч е к , ш т . п о б е г о в , % ч е с т в а % от к о л и ­п о б е г о в , % 

в с е г о , ш т . о с л е п л е н н ы х 
ц е н т р а л ь н ы х 

п о ч е к 

ч е с т в а обра­
з о в а в ш и х с я 

п о б е г о в 

К а з а н л ы к с к а я Р о з о в а я 147 49,1 2 1,4 2,3 
К р ы м с к а я К р а с н а я 150 57,8 38 25,3 42,8 
П и о н е р к а 135 68,8 56 41,5 57,8 
М и ч у р и н к а 129 55,5 28 21,7 31,5 
Ф е с т и в а л ь н а я 156 42,4 34 21,8 51,8 
К о о п е р а т о р к а 138 64,8 27 19,6 29,2 
Б е л а я 147 57,6 49 33,3 54,5 
Таврида 141 40,3 12 8,5 25,9 
У к р а и н а 138 60,5 34 24,6 33,6 
Б у к у р и я 147 44,2 20 13,6 27,8 
К а в к а з с к а я К р а с н а я 147 46,8 27 18,4 23,4 
Молдавская К р а с н а я 1 141 27,9 20 14,2 49,4 
Д ж а л и т а 120 54,6 29 24,2 45,8 
И ю л ь с к а я 129 45,5 21 16,3 31,3 
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Т а б л и ц а 4 

Характеристика цветков основных сортов эфир о мае личной розы 

Сорт Т и п цветка 
О к р а с к а 

л е п е с т к о в 
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В среднем за 1964-1974 гг. 

К а з а н л ы к с к а я П о л у м а х р о в ы й Б л е д н о - р о ­ 2,4 34 78,0 0,1528 4 
Розовая зовая 
Крымская Махровый Ярко-крас­ з д 78 81,7 0,0865 6 
К р а с н а я н а я 
К о о п е р а т о р к а П о л у м а х р о в ы й Р о з о в а я 1,9 28 70,6 0,1233 4 
М и ч у р и н к а М а х р о в ы й » 3,0 85 83,5 0,1852 4 
Ф е с т и в а л ь н а я » Р о з о в о - 2,7 75 81,9 0,1357 4 

к р а с н а я 
0,1727 П и о н е р к а П о л у м а х р о в ы й Я р к о - р о з о ­ 2,0 36 79,2 0,1727 5 

(контроль) в а я 

В среднем за 1971-1974 гг. 

_ 
Ь е л а я 

П о л у м а х р о в ы й Б е л а я 3,3 38 77,0 0,0518 4 
Таврида М а х р о в ы й Б л е д н о - р о ­ 4,0 64 80,8 0,1200 6 

зовая 
У краина Г у с т о - м а х р о ­ » 6,8 107 87,7 0,0839 8 

в ы й 
В е с н а П о л у м а х р о в ы й Р о з о в а я 3,7 40 79,2 0,0994 4 
Новинка Светло-ро­ 2,0 30 72,5 0,1490 3 

зовая 
Б у к у р и я М а х р о в ы й Р о з о в а я 3,2 62 84,1 0,1531 4 

К а в к а з с к а я 
К р а с н а я 
Молдавская 
К р а с н а я 1 
Джалита 
В и л е н а 

И ю л ь с к а я 
А р о м а т н а я 

П р и м а Р о з о ­
в а я 
П р и м а К р а с ­
н а я 
П и о н е р к а 
(контроль) 

Г у с т о - м а х р о ­
в ы й 
М а х р о в ы й 

П о л у м а х р о в ы й 
М е н ь ш е м а х ­
рового 
М а х р о в ы й 
Г у с т о - м а х р о ­
вый 
П о л у м а х р о в ы й 

Я р к о - к р а с ­
н а я 
Т е м н о - к р а с ­
н а я 
Р о з о в а я 
Светло-
к р а с н а я 

» 

Н е ж н о -
р о з о в а я 
Р о з о в а я 

К р а с н а я 

Я р к о - р о з о ­
вая 

7,7 

6,2 

3,9 
5,7 

5,4 

5,7 

4,3 

6,1 

2,6 

164 

77 

42 
57 

68 
96 

28 

24 

29 

79,2 

81,5 

77,4 
84,6 

90,3 
78,4 

73,3 

68,1 

78,0 

0,0787 

0,0544 

0,1366 
0,1413 

0,0702 
0,1148 

0,1362 

0,1092 

0,1585 

Средний вес и число лепестков цветка определяли по принятой во 
В Н И И Э М К методике селекции эфирномасличных культур [ 3 ] , содержа­
ние эфирного масла в цветках — методом интерферометрии [ 4 ] . Степень 
поражения основными болезнями учитывали в момент их максимального 
развития по общепринятой методике [ 5 ] . Остальные изучаемые признаки 
определяли биометрически или визуально по пятибалльной шкале (балл 
5 — максимальное, балл 1 — минимальное проявление изучаемого при­
з н а к а ) . 

Ветви и побеги розы почти всегда покрыты шипами. Величина, форма 
и плотность расположения шипов на побегах различны в зависимости от 
вида и сорта. С целью оценки сортообразцов эфиромасличной розы по 
шиповатостп побегов, кроме визуального определения их количества 
(в баллах) и описания формы, было подсчитано число шипов и учтена их 
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Т а б л и ц а 5 

Вес цветка розы в зависимости от положения в соцветии 
(в среднем за 1975-1976 гг.) 

В е с ц в е т к а , г В е с ц в е т к а , г 

Сорт 
н а р а з ­ н а р а з ­

Сорт 
на р а з ­ н а р а з ­

Сорт ц е н т р а л ь ­ в е т в л е н и и в е т в л е н и и Сорт ц е н т р а л ь ­ в е т в л е н и и в е т в л е н и и 
н о г о п е р в о г о в т о р о г о н о г о п е р в о г о в т о р о г о 

п о р я д к а п о р я д к а п о р я д к а п о р я д к а 

К Я Ч Я ТТ JTT.T к - 3,2 2,5 2,3 
екая Р о з о ­

3,2 2,5 

вая 
К р ы м с к а я 5,5 3,8 2,7 
К р а с н а я 
П и о н е р к а 3,7 2,5 1,8 
М и ч у р и н к а 5,1 4,0 2,7 
Ф е с т и в а л ь ­ 4,2 2,9 2,0 
н а я 
К о о п е р а ­ 2,7 2,6 1,7 
торка 
Б е л а я 4,5 3,1 2,9 
Таврида 5,4 3,9 О т с у т ­

с т в о в а л и 
У к р а и н а 7,8 4,0 Б у т о н ы 

н е р а с ­
к р ы л и с ь 

В е с н а 4,3 4,0 3,0 
Новинка 2,4 2,0 1,5 
Б у к у р и я 3,6 3,3 2,5 
К а в к а з с к а я 9,3 8,7 6,4 
К р а с н а я 

6,4 

Молдавская 9,0 7,0 5,0 
К р а с н а я 1 
Д ж а л и т а 4,0 3,0 2,7 
В и л е н а 4,8 3,8 3,2 
А р о м а т н а я 6,5 4,4 О т с у т ­

с т в о в а л и 

Т а б л и ц а 6 

Характеристика устойчивости сортов розы к низким температурам 
и к поражению болезнями 
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В среднем за 1964-1974 гг. В среднем за 1971- 1974 гг. 

К а з а н л ы к с к а я 4 80 38 0 Новинка 5 70 40 0 
Р о з о в а я Б у к у р и я 5 70 41 0 
К р ы м с к а я 5 0,3 47 13 К а в к а з с к а я 5 31 48 20 
К р а с н а я К р а с н а я 
М и ч у р и н к а 5 80 37 0 Молдавская 5 24 10 27 
Ф е с т и в а л ь н а я 5 47 46 2 К р а с н а я 1 

К о о п е р а т о р к а 5 80 30 0 Д ж а л и т а 5 18 4 2 

П и о н е р к а 4 60 60 0 В и л е н а 3 70 0 0 
(контроль) И ю л ь с к а я 5 7 32 8 

В среднем за 1971-1974 гг. А р о м а т н а я 5 41 65 0 

Б е л а я 
Т а в р и д а 

5 
5 

2 
81 

11 
40 

0 
0 

П р и м а Р о з о в а я 
П р и м а К р а с ­
н а я 

5 
5 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

У к р а и н а 5 75 56 3 П и о п е р к а 5 50 41 0 
В е с н а 5 39 42 18 (контроль) 
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Т а б л и ц а 7 

Характеристика плодоношения основных эфир о мае личных сортов розы 
(средние данные за 1975-1976 гг.) 

Сорт П л о д о н о ш е н и е 
п р и с в о б о д н о м 

о п ы л е н и и 

В
ес

 
1
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В
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%

 
от
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ес

а 
ги

п
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К а з а н л ы к с к а я 
Розовая 

С р е д н е е 206 97 Z/ 2,1 9 Q А А Л 62,3 8,6 

К р ы м с к а я Очень слабое 77 10 14 1,4 2,1 1-7 27,7 7,3 
К р а с н а я 

77 10 14 1,4 2,1 1-7 27,7 7,3 

П и о н е р к а V (~\ ТТ /~\ТТТ1Л /~i 

zvupumee 146 12 17 1,4 8,7 1-19 31,1 18,5 
М и ч у р и н к а 1 ITTPTTI. Г* Л Я А Л о 126 11 17 1,5 5,3 1-26 42,0 лес 

15,0 
Ф е с т и в а л ь н а я С.ПРТТИРР а с е 180 13 19 1,5 5,1 1-18 34,4 10,1 
К о о п е р а т о р к а О АТТ ТТТ^ТГ А О 193 13 23 1,7 12,8 2-30 29,6 21,3 
Белая » 230 15 22 1,5 1,7 1-7 67,0 5Д 
Таврида Слабое 138 12 20 1,7 7,8 1-20 22,9 13,0 
У к р а и н а Очень с л а б о е 121 13 18 1,4 4 4 1—18 30,6 Н,2 
Б р е н д Х о р о ш е е 261 14 9е; 1,8 1 1 ^ 1—9fi 33,1 14,4 

Обильное 152 ±4 1Q 
1«7 

1,4 11 п 1—97 l — Z / 29,2 20,8 
п у л у р и л Среднее 122 19 

1 и 
1fi 1,3 9 ^ 1 1П 

1 — 1U 
38,6 10,7 

п а н к а зека я Н е п л о д о н о с и т 
п р а с н а я 
Молдавская Среднее 267 16 21 1,3 9,3 1-25 33,3 11,3 

у\ о Г* тт о гт 4 

п р а с н а я i 

1,3 33,3 

д ж а л и т а 170 14 18 1,3 4,1 1-12 53,4 13.8 
Rw ТТРТТЯ 170 13 28 2,1 5,9 0-19 36,5 12,2 
И ю л ь с к а я Слабое 72 8 20 2,5 2,0 0-7 30,3 8,8 
А р о м а т н а я Очень с л а б о е 148 12 24 2,0 1,3 1-3 66,6 6,0 
П р и м а Р о з о в а я То ж е 306 20 16 0,8 27,0 4-70 13,8 11,9 
П р и м а К р а с н а я 510 25 15 0,6 

величина на двадцати черенках, длиной 20 см, заготовленных из средней 
части однолетнего ростового побега (табл. 1) . 

Почки эфиромасличной розы сложные и состоят из верхушечной и двух 
боковых (дочерних) почек. Последние являются органами замещения . 
В случае гибели верхушечной почки из боковых могут развиться новые 
побеги [ 6 ] — р о с т о в ы е или репродуктивные (цветочные) . Соотношение 
между числом тех и других типов побегов в значительной мере зависит от 
условий в ы р а щ и в а н и я и биологических особенностей сорта. 

Известно, что у ' К а з а н л ы к с к о й Розовой ' в случае гибели центральной 
почки из боковых, к а к правило, образуются только ростовые побеги, у 
'Крымской К р а с н о й ' в обычных условиях развития из дочерних почек 
образуется значительное число цветочных побегов [ 7 ] . 

В связи с тем, что большинство эфиромасличных сортов не изучено по 
этому показателю, мы в течение 1972—1975 гг. провели специальные ис­
следования, цель которых — определить способность основных сортов эфи­
ромасличной розы образовывать цветочные побеги из боковых почек в 
случае гибели центральпых. 

Работа выполнялась следующим образом. В начале периода весеннего 
роста растений розы на однолетнем побеге после его подрезки осторожно 
удаляли («ослепляли») в одном варианте только три верхние центральные 
почки как наиболее подверженные гибели под влиянием внешних небла­
гоприятных факторов и механических повреждений, в другом варианте 
удаляли почки по всей длине побега. Всего по каждому сорту ослепляли 
более 120 почек (по 40—50 в каждой из трех повторностей) . Результаты 
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подсчета побегов, которые впоследствии образовались из дочерних ночек, 
приведены в табл. 2 и 3. 

Установлено, что у 'Казанлыкской Розовой ' из дочерних почек появ­
ляются в основном только ростовые побеги, в то время как у других сор­
тов образуются как вегетативные, так и цветочные. Наибольшее число ге­
неративных побегов (в % от числа ослепленных центральных почек) об­
разуется у роз ' П и о н е р к а ' и ' Б е л а я ' 

Эти данные имеют практическое значение, так как позволяют в какой-
то степени прогнозировать возможность получения у р о ж а я цветков по 
сортам в случае гибели верхушечных почек. 

Цветки у эфиромасличных роз собраны в щитковидные соцветия, число 
цветков в которых сильно колеблется. Соцветия роз 'Прима К р а с н а я ' , 
'Прима Розовая ' , ' А р о м а т н а я ' содержат в среднем один—три, ' Б у к у р и я ' , 
' Д ж а л и т а ' , ' К р ы м с к а я К р а с н а я ' , 'Пионерка '— 10—11 цветков. Отдельные 
соцветия сортов Д ж а л и т а и Украина имеют более 30 бутонов. 

У разных сортов эфиромасличной розы цветки отличаются по весу, 
числу и окраске лепестков, содержанию эфирного масла и соотношению 
составных частей его. Сорта отличаются и по длительности периода от 
распускания цветка до осыпания всех лепестков (табл. 4 ) . 

Вес цветков в соцветии т а к ж е различается . Наибольший вес имеют 
центральные цветки, несколько легче цветки, образовавшиеся на развет­
влениях первого и последующих порядков (табл. 5 ) . Кроме того, цветки 
на разветвлениях разных порядков отличаются по числу лепестков. 

Определяли т а к ж е зимостойкость растений, устойчивость к основным 
болезням, изучали способность сортов образовывать плоды при свободном 
опылении и проводили измерения плодов. Полученные данные приведе­
ны в табл. 6 и 7. 

Таким образом, установлено, что по изученным признакам и свойствам 
основные сорта эфиромасличной розы значительно различаются. 

В Ы В О Д Ы 

Наименьшее число шипов на единицу длины однолетнего ростового 
побега имеют сорта Крымская Красная , Фестивальная , Б е л а я и Украина . 
' К а з а н л ы к с к а я Розовая ' в обычных условиях произрастания формирует 
из дочерних почек, к а к правило, ростовые побеги. Максимальное количе­
ство генеративных побегов из боковых почек образуется у сортов Пионер­
ка и Б е л а я . Наиболее крупными и густомахровыми цветками характери­
зуются розы ' У к р а и н а ' и ' К а в к а з с к а я К р а с н а я ' . Цветки оцениваемых сор­
тов отличаются т а к ж е по содержанию эфирного масла, окраске венчика и 
продолжительности периода ж и з н и цветка. К группе наиболее высоко­
масличных сортов принадлежат ' М и ч у р и н к а ' и ' П и о н е р к а ' 

Большинство эфиромасличных роз высокозимостойкие, менее устойчи­
вы к неблагоприятным условиям перезимовки 'Вилена ' , ' К а з а н л ы к с к а я 
Розовая ' и 'Пионерка ' В отличие от других сортов розы 'Прима К р а с н а я ' 
и 'Прима Розовая ' не поражаются ржавчиной, черной пятнистостью и 
мучнистой росой. Розы ' Б е л а я ' , 'Кооператорка ' , ' Н о в и н к а ' очень хорошо 
плодоносят в условиях свободного опыления цветков. Очень крупные ги-
пантии при свободном опылении образуются у роз 'Прима К р а с н а я ' , 'При­
ма Розовая ' , 'Молдавская Красная 1', 'Весна ' и ' Б е л а я ' . 

Полученные экспериментальные данные оценки эфиромасличных сор­
тов розы по морфобиологическим показателям могут быть использованы 
в научно-производственной практике и особенно в селекционной при под­
боре исходных форм. 
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В с е с о ю з н ы й 
н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и й институт 

эфиромасличных к у л ь т у р 
Симферополь 

О ТИПАХ КАУЛИФЛОРИИ У ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ 
В СУБТРОПИКАХ КРЫМА 

И. В. Голубева, Р. В. Галушко 

Каулифлория — оригинальная способность древесных растений образо¬
вывать цветки непосредственно на стволе или старых ветках. Д л я древес­
ных пород тропических дождевых лесов каулифлория — явление обыкно­
венное [ 1 ] . Д л я растений умеренного климата она почти не характерна , 
а у реликтов З а к а в к а з ь я — лапины и гледичии каспийской — носит зату­
хающий характер [ 2 ] . Г. М. Левин [ 3 ] в Туркмении наблюдал каулифло­
рию у растений 15 видов. Он определяет каулифлорию как модификацию 
морфогенетической периодичности, когда при развитии из спящей или 
придаточной почки происходит выпадение цикла роста побегов при оби­
лии ассимилятов. Тукович [ 4 ] , наблюдая появление соцветий на стволах 
и ветвях Malus floribunda Sieb., интродуцированной из Японии, рас­
сматривает это явление как атавизм и более примитивный тип цветения. 

Милдбрэд [ 5 ] определил шесть типов каулифлории у растений тропиче­
ского дождевого леса. Цветки образуются в любом месте ствола и 
кроны — простая каулифлория ; только на крупных ветках и сучьях — 
рамифлория; на главном стволе — транкифлория; у основания ствола — 
базифлория. П я т ы й и шестой типы каулифлории — идиокладантия и 
флагеллифлория — характеризуются развитием цветков на длинных без­
листных побегах, в первом случае отрастающих от ствола или нижней 
части олиственных ветвей, во втором — л е ж а щ и х на поверхности почвы. 

У растений субтропиков Крыма мы выделяем простую, простую за­
тухающую, ложную и ложную затухающую каулифлории. 

Простая каулифлория в субтропической зоне свойственна видам рода 
Cercis, имеющего крайне специализированные генеративные побеги 
(рис. 1) . 

Данные по морфогенезу генеративных почек Cercis siliquastrum L . 
позволяют нам объяснить природу простой каулифлории. С. siliquastrum — 
вид, широко натурализовавшийся на Южном берегу Крыма. По мнению-
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Р и с . 1. К а у л и ф л о р и я у Cercis siliquastrum 
L . (23.IV.73 г ) 

Т. Д. Водопьяновой [6] и Мейзеля [7], 
в Крыму он находится в пределах 
своего естественного ареала. По рит­
му цветения относится к группе ве-
сенне-раннелетнецветущих. Возмож­
но вторичное цветение осенью (в 
1973 г. он цвел вторично с 13.IX по 
1.Х). Почки и листья распускаются 
одновременно с цветками, но листо­
вые пластинки в этот период растут 
очень медленно, поэтому создается 
впечатление безлистного цветения. 
У С. siliquastrum генеративные побе­
ги развиваются из аксилярных по­
чек. Соцветие — рыхлая кисть с 0— 
16 цветками. В пазухе листа на од­
нолетнем побеге закладываются 
унисериалыю пять-восемь почек 
(рис. 2, Л ) . Первая и вторая акси-
лярыые почки закладываются еще в 
материнской почке (рис. 2) [8], ос­
тальные — в течение вегетационного 
периода.В это же время происходит 
закладка и дифференциация вегета­
тивных элементов. На следующий 
год первая почка часто дает начало 
вегетативному побегу, остальные ос­
таются спящими на различных ста­
диях дифференциации вегетативной 
сферы (рис. 2, Б—Г). По мере старения побега спящие почки, к а к пра­
вило, развиваются в генеративные, з акладывая и формируя элементы 
цветков в год, предшествующий цветению. По данным 1972—73 гг., ча­
шечка закладывается и формируется с 1 .VII по 20.11, лепестки, тычинки 
и пестик —с 10 .VI I по ЗО.Х. Пыльца созревает в конце марта. К этому 
времени вегетативная часть генеративного побега редуцируется: листья 
сухо мацерируются, прилистники превращаются в чешуи и прицветники 
( р и с . 2 , Д ) . 

Следовательно, крайне специализированный генеративный побег в 
процессе морфогенеза почки имеет вегетативную фазу. Это, по-видимому, 
свидетельствует о том, что предки современных видов Cercis имели не­
специализированные генеративные побеги. Деятельность пазушной мери­
стемы сохраняется на протяжении всей жизни дерева на ветвях всех по­
рядков и на старых участках ствола, хотя ежегодное развитие почек из 
одного аксилярного комплекса совершенно необязательно, так же , как и 
одновременное развитие нескольких генеративных почек. Иногда участок 
меристемы разрастается настолько, что превращается в наплыв — «кап». 
В отдельные годы па этих «капах» наблюдается обильное цветение. Силь­
ная подрезка дерева вызывает массовое развитие спящих почек в основа­
нии ствола и скелетных ветвей. Такое обильпое цветение «пеньков» часто 
используется в декоративном садоводстве за рубежом [9, 10]. 

Простая з а т у х а ю щ а я каулифлория наблюдается у растений с пазуш­
ными крайне специализированными генеративными побегами, образую­
щимися только на ветвях в зоне двухлетнего прироста, редко трех-, четы­
рехлетнего. 

Примерами могут служить листопадные Ficus carica L. , Prosopis velu-
tina Woot., вечнозеленые Ilcx aquifolium L., I. perado A i t . и вилы рода 
Osmanthus. В крайне засушливом для Южного берега Крыма 1971 г. у 
Ilex perado наблюдалось цветение на пятилетнем приросте. А prior i мож-
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Рис. 2. С х е м а с т р о е н и я почек С. siliquastrum L . 
А — у н и с е р и а л ь н ы е п о ч к и н а о д н о л е т н е м п о б е г е ; Б — в е г е т а т и в н а я п о ч к а ; В — в е г е т а т и в н а я 
с ф е р а б у д у щ е й г е н е р а т и в н о й п о ч к и ; Г — с п я щ а я п о ч к а ; Д — г е н е р а т и в н а я п о ч к а ; 1 — ч е ш у и ; 
2 — л и с т ь я с д и ф ф е р е н ц и р о в а н н о й л и с т о в о й п л а с т и н к о й и п р и л и с т н и к и ; з — з а ч а т о ч н ы е 
л и с т ь я ; 4—конус р о с т а с п р и м о р д и е м л и с т а ; 5 — г е н е р а т и в н а я с ф е р а п о ч к и ; б — р е д у ц и р о ­
в а н н а я в е г е т а т и в н а я с ф е р а п о ч к и ; 7 — б о л ь ш и е п р и ц в е т н и к и ; 8 — м а л ы е п р и ц в е т н и к и ; 9 — 
н е р а з в и в ш и е с я ц в е т к и ; Ю — п р и л и с т н и к и , м е т а м о р ф и з и р о в а н н ы е в ч е ш у и ; 11 — ч е ш у и 

но расширить список растений с каулифлорией этого типа, включив в нега 
виды с крайне специализированными генеративными побегами дицикли-
ческого ритма развития [например, Laurus nobilis L. , Laurocerasus lusitani-
ca (L. ) Roem., L. officinalis Roem., Buxus balearica Lam. и д р . ] . 

Простая и простая з а т у х а ю щ а я каулифлории имеют некоторое сход­
ство с первыми двумя типами к а у л и ­
флории Милдбрэда (простая и ра-
мифлория) . Однако у растений у м е ­
ренно теплого климата она всегда 
связана с развитием цветков и соцве­
тий из аксилярного комплекса, тогда 
как у тропических растений этого 
ограничения нет. 

Л о ж н а я каулифлория наблюдается 
у Corylus avellana L . Женские соцве­
тия, находясь в окружении почечных 
чешуй, зацветают на двухлетних по­
бегах и довольно часто на многолет­
них ветвях. После отцветания рас­
пускаются расположенные н и ж е 
листья и побег начинает удлиняться ; 
соплодие, таким образом, оказывает­
ся на верхушке у ж е олиственного 
побега (рис. 3 ) . 

Л о ж н а я затухающая каулифло­
рия представлена у некоторых видов 
родов Malus, Prunus, Gleditsia, Puni-
ca granatum L. , Coriaria japonica A . 
Gray, C. myrtijolia L . , Albizzia juli-
brissin Durazz. 

В кронах этих растений всегда 
находятся генеративные побеги всех 
типов специализации. Развитие спя­
щих почек на двухлетних и много-

Рис. 3. Corylus avellana L . 
а — ж е н с к о е с о ц в е т и е на м н о г о л е т н е м 
у ч а с т к е в е т в и (10.III.73 г . ) ; б — н е с п е ­
ц и а л и з и р о в а н н ы й п о б е г с с о п л о д и е м 
(8.IV.73 г.) 
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летних приростах у них проходит часто по типу крайне специализирован­
ных безлистных побегов. 

Т а к и м образом, по степени специализации генеративных побегов и то­
пографии их возникновения для древесных растений субтропической зоны 
выделены четыре типа каулифлории. Простая и простая з атухающая кау­
лифлории свойственны растениям с крайне специализированными цветоч­
ными побегами. Л о ж н а я и л о ж н а я з атухающая каулифлории характерны 
для растений с неспециализированными генеративными побегами, спо­
собными часто к редукции вегетативной сферы. 

Морфогенез генеративных почек Cercis siliquastrum свидетельствует о 
неспециализированности цветочного побега у предков современных видов 
этого рода. В связи с этим можно предположить, что простая каулифлория 
у видов Cercis возникла в результате аридизации климата третичной эпо­
хи и является редкой особенностью растений субтропического климата , 
отличаясь по специализации от всех типов каулифлории тропических рас­
тений. 
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Государственный 
о р д е н а Т р у д о в о г о К р а с н о г о З н а м е н и 

Н и к и т с к и й ботанический с а д 
Я л т а 

АНОМАЛИИ У ИНТРОДУЦИРОВАННЫХ ЛУКОВ 
В К А З А Х С Т А Н Е 

10. А. Котухов 

Тератологические уклонения растений от нормальной структуры не 
случайны и представляют значительный интерес для выяснения ряда во­
просов сравнительной морфологии, филогении и биологии, а т а к ж е интро­
дукции и акклиматизации растений. Существует мнение, что одной из 
причин возникновения этих аномалий является влияние изменившихся 
условий на жизнедеятельность растений [ 1 , 2 ] . 

В 1975 и 1976 гг. на интродукционном участке луков Алтайского бо­
танического сада А Н КазССР наблюдалось массовое появление аномаль­
ных растений. 
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Весна 1975 г. была необычной. В отличие от предыдущих лет погода 
в мае была пасмурная и облачная с частыми осадками в виде дождя или 
снега, сильными ветрами и сравнительно низкой температурой воздуха. 
Лето стояло жаркое и сухое, осень — продолжительная , теплая с обилием 
осадков. За вегетационный период 1975 г. на участок дважды внесено пол­
ное минеральное удобрение. 

Вегетационный период 1976 г., наоборот, был весьма благоприятным: 
теплым, с умеренным выпадением осадков в первой половине и с обилием 
осадков во второй половине. Возможно, что необычные погодные условия 
вегетационного периода 1975 г. и послужили толчком к массовому разви­
тию аномалий у луков. 

Наблюдения проведены в коллекции луков, состоящей из 124 видов 
(316 образцов) различного эколого-географического происхождения. 

Из аномалий вегетативных органов у луков чаще всего отмечена ли­
нейная фасциация цветоносов, реже встречалась радиальная . В первом 
случае два цветоноса или более срастаются и становятся плоскими. Л и ­
нейная фасциация наблюдалась у А. nutans L. , А. obliquum L . , А. ampelop-
rasum L . Фасциированные цветоносы шириной до 2—3 см были значитель­
но короче нормальных, спирально закрученные, полегающие. Уродливые 
соцветия таких побегов имели цветки с недоразвитыми генеративными 
органами и, как правило, засыхали еще в бутонах. 

Образование единичных коробочек с семенами наблюдалось только у 
А. ampeloprasum.. 

Радиальная фасциация отмечена у А. nutans. В этом случае цветоносы 
становились ребристыми, округло-четырех- или многогранными, до 1,0— 
1,5 см в сечении, прямостоящие; соцветия оставались нормальными, цвет­
ки распускались и завязывали плоды. Оба эти типа аномалий цветоноса 
связаны многочисленными переходами. 

Следует отметить случай линейной фасциации у А. nutans, когда про­
изошло боковое срастание цветоноса и листа. Соцветие нормально разви­
тое, боковое. 

Фасциированные листья у луков встречаются реже и отмечены нами 
только у А. rubrum Osterh. и А. nutans. При этом пластинки двух или бо­
лее листьев могут срастаться по всей длине. Р е ж е срастание происходит 
по центральным жилкам , при этом лист принимает четырехугольно-кры­
латую форму. Ч а щ е всего листья срастаются краями — полностью на 1/2 
или па 2/3 длины. 

Аномалии в строении соцветий и цветков луков описаны многими 
исследователями ([3—6] и др . ) . Ч а щ е всего можно наблюдать фасциацию 
цветков у А. turkestanicum Regel, А. nutans, А. odorum L. , А. amblyophyl-
lum Kar. et Kir . , A. altaicum Pall., A. tuberosum Roxb. hort., A. macranthum 
Baker, A. aflatunense B. Fedtsch., A. fetissowii Regel, A. karataviense Re-
gel, A. schubertii Zucc. Фасциация может быть линейной и радиальной, 
полной и частичной. При полной линейной фасциации срастаются два-
пять, реже семь цветков, цветки становятся плоскими, уродливыми. Ч и с ­
ло частей цветка может уменьшаться или увеличиваться. Однако число 
тычинок всегда равно числу долей околоцветника. Коробочки в этом слу­
чае также сросшиеся и плоские, в большинстве случаев с несколькими 
недоразвитыми гнездами. В соцветиях А. odorum можно встретить фасци­
ированные цветки, у которых полностью отсутствуют тычинки, гинецей ж е 
состоит из значительного числа плодолистиков и имеет лентовидную фор­
му. Другое отклонение от нормы — срастание цветоножек у основания на 
1/2, 2/3 длины. 

При радиальной фасциации цветков срастаются полностью или частич­
но два-три, реже пять цветков. При радиальной фасциации, как и при 
линейной, наблюдается варьирование числа элементов цветка. Ч а щ е всего 
варьирует число гнезд завязи — от одного до пяти, преимущественно гнезд 
четыре. 
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Полная радиальная фасциация цветка ведет к образованию махровых 
цветков. Число долей околоцветника колеблется от 10 до 20 и более и 
зависит от количества слившихся цветков. 

Пролификация соцветия т а к ж е довольно широко распространенное 
явление у интродуцированных луков [ 6 ] . Центральная пролификация от­
мечена нами у А. altaicum, А. fistulosum L . , А. drummondii, А. hymenorrhi-
zum Ledeb. При этом прорастает ось цветка, образуя соцветие второго 
порядка, построенное по типу главного соцветия, одетое покрывальцем 
и несущее 12—27 нормальных цветков. При боковой пролификации на­
блюдается прорастание оси у основания соцветия, причем возможно обра­
зование трех-семи нормальных соцветий второго порядка (А. nutans, 
А. odorum). 

А. prolipherum (Moench) Schrad. ех W i l l d , очень редко А. altaicum п 
А. fistulosum свойственна центральная и боковая пролификация . 

Пролификация цветка может быть околоцветниковая или внеоколо-
цветниковая . При околоцветниковой пролификации из разросшегося ос­
нования завязи отходит одна или пять цветоножек 1,0—2,2 см длиной, 
несущих нормальные или с недоразвитыми генеративными органами цвет­
ки. Роль покрывальца в данном случае выполняет одна из разросшихся 
долей околоцветника (А. drummondii Regel, А. angulosum L . , А. altaicum, 
А. macranthum, А. ampeloprasum, А. cyrilli Тепоге) . 

Внеоколоцветниковая пролификация у луков встречается весьма ред­
ко. Она возникает следующим образом: цветоножка под цветком разрас­
тается и утолщается , от утолщения отходит вторая длинная цветоножка, 
песущая нормальный цветок, от завязи которого отходят еще два-пять 
цветков (А. macranthum). 

Уродливость цветка (антолиз) довольно редко наблюдается у луков и 
отмечена нами только у А. ampeloprasum, А. angulosum, А. odorum, А. пи-
tans и А. schoenoprasum L . Израстанию подвергаются околоцветник и 
плодолистики, которые зеленеют и превращаются в листообразные обра­
зования 1—3 см длиной. Тычинки в таких цветках недоразвиты. Соцветия, 
состоящие из уродливых цветков, рыхлые, неряшливые, цветоножки уд­
линенные и утонченные, обычно поникающие. Соцветия данного типа 
быстро засыхают. 

Интересная аномалия обнаружена у А. odorum. Покрывальца соцветия 
обильно израстали, зеленели и превращались в листообразные образова­
ния 5—7 см длиной. В соцветиях у А. angulosum израстали, зеленели и 
превращались в листообразные образования до 1 см длины прицвет­
ники. 

Вивипария среди представителей рода A l l i u m довольно обычна и на­
блюдалась у А. longicuspis Regel, А. satiuum L . , А. canadense L . , A. vineale 
L. , A. fuscum Waldst., A. carinatum L . и других видов. Единственный спо­
соб размножения этих видов — вегетативный, так как они частично или 
полностью утратили способность продуцировать цветки. Следует заме­
тить, что их цветки имеют недоразвитые андроцей и гинецей и засыхают 
в стадии бутонов или после распускания . Однако П. Ф. Кононенков [ 7 ] и 
С. И. Цицина [8 ] сообщают о получении семян у А. sativum в условиях 
открытого и закрытого грунтов. 

Склонность к образованию воздушных луковичек в соцветиях у раз­
ных видов различна. В. Чернов [ 9 ] наблюдал воздушные луковички в 
соцветиях у А. decipiens Fisch. ех Schult., 3. Н. Филимонова и М. А. Мир-
камилов [ 1 0 ] — у А. aflatunense В. Fedtsch., А. fetissowii, А. schubertii 
Zucc. 

Среди луков, интродуцируемых в Алтайском ботаническом саду, ви­
випария наблюдалась у А. prolipherum (Moench) Schrad. ех W i l l d . , А. sa-
tivum, A. longicuspis, A. canadense, A. carinatum, A. fascum, A. vineale L . , 
A. coeruleum Pall., A. decipiens, A. karataviense, A. schubertii, A. nu-
tans, A. ampeloprasum. 
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Воздушные луковички — вегетативные образования, развивающиеся в 
соцветии наряду с цветками. Их количество, величина, форма, окраска и 
состояние зависят от вида. В соцветии образуются от двух до 300, иногда 
до 450 луковичек. У А. karataviense у основания цветоножек образуется 
три — пять белых, округлых луковичек 0,3—0,7 см в поперечнике, кото­
рые располагаются венцом по периферии соцветия. 

Луковички в соцветиях А. schubertii т а к ж е образуются у основания 
цветоножек в количестве двух—четырех; они округлые, 0,5—1,0 см в по­
перечнике и быстро осыпаются. 

А. vineale почти полностью утратил способность образовывать цветки. 
Воздушные луковички у него образуются в значительном числе, иногда до 
200, и имеют 2—6 мм в поперечнике. Образуются они из завязи, сидят на 
ножках (цветоножки цветков) , окрашены в буроватый цвет, легко осы­
паются, сильно засоряя участок. 

Степень проявления вивипарии у А. coeruleum зависит от происхож­
дения материала. В популяции А. coeruleum, привезенной из алтайской 
экспедиции в 1972 и 1974 гг. (хребет Калбинский, окрестности сел. Л а й -
лы; хребет Азутау, гора Мраморная ) , луковички вообще не образуются. 
У популяций с Калбинского хребта из района оз. Сибинских (Казахстан­
ский Алтай) в соцветиях в изобилии развивались как воздушные луко­
вички, так и нормальные цветки, которые завязывали плоды. Растения 
из популяций этого вида, привезенных из Средней Азии (Курдайские 
горы) и культивируемых в Саду с 1973 г., образуют плотные соцветия 
исключительно из луковичек, расположенных у основания цветоножек. 
Луковички очень скоро осыпаются и к осени в массе прорастают. Они ок­
руглые, буровато-фиолетовые, 3—7 мм в поперечнике, в числе до 150 в 
соцветии. 

Значительно реже воздушные луковички встречаются у А. decipiens. 
Располагаются они также у основания цветоножек в числе от 1 до 15, 
имеют коническую форму, 0,3—0,7 см в поперечнике и опадают после за­
сыхания соцветия. 

Воздушные луковички в соцветиях А. nulans, А. odorum, А. ampelopra-
sum образуются ежегодно. В 1976 г. у этих видов наблюдалось особенно 
обильное образование луковичек. Наряду с этим в соцветиях имелись и 
нормальные цветки. Луковички еще в соцветии прорастают и дают корни. 
При полегании цветоноса луковички легко укореняются . 

Можно предположить, что аномалии в строении репродуктивных и ве­
гетативных органов луков вызываются межвидовой гибридизацией при 
свободном опылении, резкой сменой условий существования при переносе 
растений из природы в культуру (улучшение агрофона и условий осве­
щения , увлажнение и др . ) . Интересно отметить, что описанные выше ано­
малии репродуктивных и вегетативных органов чаще всего встречаются 
у луков с Алтая и из Западной Сибири. У А. nutans наблюдались почти все 
группы аномалий, обнаруженные у интродуцируемых представителей ро­
да A l l i u m . 

Для группы луков Средней Азии, произрастающих на коллекционном 
участке Сада, характерна вивипария, особенно у представителей секции 
Molium. 

Образование воздушных луковичек в соцветиях А. prolipherum, А. са-
rinatum, А. vineale, А. coeruleum, А. fuscum, А. sativum, А. longicuspis, 
А. canadense является наследственно закрепленным признаком. У видов 
А. nutans, А. odorum, А. ampeloprasum, А. schubertii, А. decipiens, А. кага-
taviense — это, по-видимому, реакция организма на специфические метео­
рологические условия вегетационного периода и на изменение условий 
среды. 
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А л т а й с к и й ботанический с а д 
А Н К а з а х с к о й ССР 

Л е н и н о г о р с к 

БИОМОРФОГЕНИЯ ЯКОРЦЕВ СТЕЛЮЩИХСЯ 

Е. Л. Нухимовский, И. А. Шрегпер 

Я к о р ц ы стелющиеся (Tribulus terrestris L . , сем. Zygophyllaceae) из ­
давна применяются в народной медицине многих стран мира для лечения 
различных заболеваний. Одним из важнейших действующих веществ якор-
цев стелющихся является стероидный сапогенин диосгенин, выделенный 
из надземной части этого растения [ 1 ] . 

Т. terrestris — сорное и рудеральное растение, растущее на участках 
с нарушенным растительным покровом (у дорог, на мусорных местах и 
т. п.) в степной, полупустынной и пустынной зонах европейской части 
СССР, Кавказа , Средней Азии, Казахстана , Алтая и Забайкалья [ 2 ] . Ост­
рошиповатые плодики якорцев стелющихся, вонзаясь в ноги и шерсть ж и ­
вотных, в обувь людей, в ш и н ы автомобилей и самолетов, разносятся на 
большие расстояния, благодаря чему этот вид постоянно расширяет свой 
ареал, в частности, попав в Америку, он быстро стал здесь злостным сор­
няком [ 3 ] . В условиях культуры семена якорцев весной прорастают 
недружно, в течение месяца и более, но сеянцы растут и развиваются 
быстро [ 4 ] . 

В Туве растения этого вида часто встречаются в равнинной степной 
части, в основном вдоль автомобильных дорог и скотопрогонных троп, 
на стоянках скота и на участках, подверженных интенсивному выпасу. 

Якорцы предпочитают рыхлые песчаные и супесчаные почвы, неза­
нятые или слабо заселенные другими растениями. На Алтае якорцы сте­
лющиеся встречаются редко. Небольшие их заросли мы обнаружили в 
Кош-Агачском районе Горно-Алтайской АО, в пойме р. Ч у й и вдоль ско­
топрогонных троп. 

В природных условиях Горно-Алтайской АО и Тувинской АССР нами 
в 1976—1977 гг. изучена биоморфогения якорцев стелющихся. Напомним, 
что жизненный цикл индивидуумов (онтогенез) в основном бывает 
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Рис. 1. Р а з н о в о з р а с т н ы е особи Tribulus terrestris L . в Т у в е 
А — п р о р о с т к и ; Б — в с х о д ы ; В — у н и м а т у р н ы е о с о б и ; Г — б и м а т у р н а я о с о б ь ; Д — т р и м а т у р -
н а я о с о б ь ; Е — к в а р т и м а т у р н а я о с о б ь ; Ж — к в и н т и м а т у р н а я о с о б ь ; 1 — с е м я д о л и ; 2—семя­
д о л ь н ы й у з е л ; 3 — г и п о к о т и л ь ; 4 — к о р н е в а я ш е й к а ; 5а—5д — к о р н и : 5а — г л а в н а я м о н о р и з а , 
56 — г л а в н а я д и р и з а , 5в — р и з о г е н н а я м о н о р и з а , 5г — р и з о г е н н а я т р и р и з а , 5д — г л а в н а я 
т е т р а р и з а ; 6 — р и з о г е н н а я к о р н е в а я ветвь; 7 — р о з е т о ч н ы е л и с т ь я ; 8 — б е з р о з е т о ч н ы е л и с т ь я 
( л и с т ь я н а у д л и н е н н о й ч а с т и п о б е г о в ) ; 9 — п р и л и с т н и к и ; Ю — м е д и а л ь н ы й п о л у р о з е т о ч н ы й 
м о н о к о р м у с ; 11 — с и л л е п т и ч е с к и е м о н о к о р м у с ы ; 12 — п о л и с и м п о д и а л ь н ы й а н т о к л а д и й ; 13 — 
г л а в н ы й к у с т и с т ы й п о л и с и м п о д и а л ь н ы й д и к о р м у с ; 14 — п о б е г и к у щ е н и я ; 15 — з о н а к у щ е н и я ; 
16 — р е п р о д у к т и в н о - а с с и м и л я ц и о н н ы й а п е к с ; 17—узел с о д н и м л и с т о м ; 18 — а н и з о ф и л л о з -
н ы й у з е л ; 19 — т е р м и н а л ь н ы е ц в е т к и ; 20 — п л о д ы ; 21 — п л о д и к — о р е ш е к ( о б щ и й в и д и в 
п р о д о л ь н о м р а з р е з е ) ; 22 — с е м я д о л ь н ы й п о ч к о к о р е н ь ( р и з о п р о т е р о к о р м у с ) ; 23 — с е м я д о л ь н ы й 
р и з о м о н о к о р м у с ; 24 — с е м я д о л ь н ы й р и з о д и к о р м у с ; 25 — б е с с е м я д о л ь н ы й р и з о д и к о р м у с ; 26 — 
ж и в ы е о с н о в а н и я о р г а н о в ( в е р х н и е ч а с т и у д а л е н ы ) ; а, Ъ, с, d — н о д а л ь н ы е т и п ы , п о Ф у к у д а 
(11J; У в — у в е л и ч е н о в н е с к о л ь к о р а з п о с р а в н е н и ю с м а с ш т а б о м ; М — у п р о щ е н н ы е м о д е л и 
и з о а к л о н и с т о в ; МП — м о д е л ь п о б е г о в о й с и с т е м ы ( л и с т ь я п о к а з а н ы н е н а в с е х у з л а х ) 
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у семенных растений трех типов [ 5 ] : а) изоаклональный, или гаплоонто-
генез (особи семенного происхождения проходят свой ж и з н е н н ы й цикл 
и отмирают без вегетативного р а з м н о ж е н и я ) ; б) мероаклональный, или 
протоонтогенез (особи семенного происхождения на протяжении своего 
жизненного цикла образуют вегетативное потомство — клон или заверша­
ют свою жизнь образованием к л о н а ) ; в) клональный, или телооптогенез 
(онтогенез особей вегетативного происхождения) . 

Биоморфы якорцев стелющихся в естественных условиях произраста­
ния развиваются в рамках гаплоонтогенезов, т. е. только как изоаклони-
сты. При рассмотрении гаплоонтогенни якорцев использованы методиче­
ские приемы и терминология, предложенные ранее одним из авторов [ 5 ] . 

Н и ж е приводится биоморфологическая характеристика якорцев сте­
лющихся в основные стадии онтогенеза. 
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Д л я краткости изложения нами приняты следующие условные обо­
значения: ПС — временная продолжительность возрастного состояния, 
ОХ — основная морфофизиологическая характеристика особей. Дополни­
тельная характеристика особей: А — частная (распространяется только на 
рассматриваемое возрастное состояние) , Б — общая (распространяется на 
несколько или на все возрастные состояния) , П — краткое объяснение не­
которых используемых терминов. 

Эмбриональный период. Пренатальный этап. ПС — с конца мая — июля 
до июля — конца сентября, редко до октября. ОХ — оплодотворенная семя­
почка или зрелое семя в структуре родительского растения. 

Б — цветки обоеполые, 0,8—1,2 см в диаметре, с десятью тычинками 
завязь верхняя с одним столбиком и пятилопастным рыльцем, лепестков 
пять. Ч а ш е л и с т и к о в пять — зеленых и опушенных. Формула цветка 
Ca 5 Co 5 A 5 + 5G(5) . Опыляется насекомыми. Вопрос о наличии иных способов 
опыления нами не изучался . 

Латентный этап. ПС — с конца июля—октября до весны—лета следую­
щего года или, при отсутствии благоприятных условий для прорастания 
семян, в течение нескольких лет, но иногда (после обильных летних или 
раннеосенних дождей) до июля—августа или начала сентября текущего 
года. ОХ — зрелое семя, обособленное от родительского растения, скрытое в 
плодике. Б — плоды относятся к типу синкарпиев, после созревания легко 
отделяются от родительского растения и распадаются на четыре, ч а щ е 
пять , двух-трехсеменных и двух-трехгнездных плодиков (орешков, мери-
к а р п и е в ) ; по спинке плодики бугристые, с двумя (редко одной) парами 
острых шипов (верхние ш и п ы несколько длиннее нижних) и с множест­
вом неветвистых мелких и крупных щетинистых волосков. Плодик 0,35— 
0,50 см длиной (не считая шипов, достигающих длины 0,15—0,40 см) и 
0,3—0,4 см шириной (по спинке ) . Семена светло-коричневые, продолговато-
обратнояйцевидные, 0,15—0,30 см длиной, 0,05—0,12 см шириной. Семя 
покрыто тонкой семенной кожурой, эндосперм отсутствует, зародыш поч­
ти целиком заполняет семя. Он расчленен на две мясистые крупные се­
мядоли лопатчатой формы, небольшой гипокотиль и корень. Между семя­
долями едва заметен меристематический бугорок точки роста. Семядоли 
имеют прокамбиальные т я ж и и включения масла и крахмала . 

Эпиэмбрионалъный период. Впргинильный этап. Преювенильная фаза. 
Гипофаза проростка (рис. 1, А). ПС — май—август, реже начало сен­

тября; у одной особи продолжается 3—7 дней. ОХ — прорастающее семя, 
или семядольный почкокорень (ризопротерокормус) . А — семядоли над­
земные продолговато-эллиптические с выемкой на верхушке, клиновидно 
сбегающие в очень короткий (0,1—0,2 см) черешок, 0,5—0,7 см длиной и 
0,2—0,3 см шириной, снизу опушенные, сверху голые или слабо опушен­
ные в основании и по жилкам . Гипокотиль 0,7—2,0 см длиной, 0,05— 
0,10 см шириной, опушенный сверху неветвистыми одноклеточными во­
лосками. Главная монориза (редко дириза) [5, 6] до 3 см длиной. П — мо­
нориза — простая корневая ось. Дириза — корень, состоящий из предветви 
и моноризных ветвей, непосредственно из нее образующихся. Тририза — 
корень, развивающийся как ветвь, далее разветвленная и нетождествен­
н а я другим типам корней. Тетрариза — корень, состоящий из диризы и 
тририз, взаимосвязанных друг с другом. 

Гипофаза всхода (рис. 1, Б). ПС — май—август, начало сентября; про­
должается 5—10 дней. ОХ — семядольный вегетативный предрозеточный 
(один-два настоящих сближенных листа) или розеточный ризомонокормус 
(три, очень редко четыре, настоящих сближенных листа ) . А —семядоли 
0,5—1,0 см длиной, 0,25—0,40 см шириной, с черешками 0,10—0,25 см дли­
ной. Б — первые три (редко четыре) листа медиального побега сильно 
сближены, очередные, парноперистые, с тремя — пятью парами листочков. 
Листочки 0,4—0,8 см длиной и 0,15—0,30 см шириной, цельнокрайпие, про­
долговато-ланцетовидные, у основания слегка асимметричные, к вершине' 
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