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И Н Т Р О Д У К Ц И Я И А К К Л И М А Т И З А Ц И Я 

О Ц Е Н К А А Д А П Т А Ц И И И Ц Е Л Е С О О Б Р А З Н О С Т И 

И Н Т Р О Д У К Ц И И Д Р Е В Е С Н Ы Х Р А С Т Е Н И И 

А. А. Калиниченко 

Важным и необходимым этаном интродукционной работы является 
оценка результатов приспособления растений к новым условиям среды. 
Для этой цели предложено много шкал [1—10], которые учитывают мо­
розоустойчивость, засухоустойчивость, развитие, генеративную способ­
ность, климатические и другие факторы. 

Большинство из существующих шкал одно- или двухфакторные. 
В связи с этим представляют интерес шкала А. Л. Коркешко, учитыва­
ющая три фактора: рост, плодоношение и морозоустойчивость; шкалы 
Н. А. Кохно [11] и Н. А. Болотова [12], которые попытались выразить 
степень приспособления растений к новым условиям через «акклимати­
зационное число» и «коэффициент пластичности», а также метод инте­
гральной числовой оценки жизнеспособности и перспективности интро­
дукции древесных растений на основе визуальных наблюдений, предло­
женный П. И. Лапиным и С. В. Сидневой [13]. Однако и эти шкалы не 
лишены недостатков. Например, по шкале Н. А. Кохно, растение, хорошо 
растущее, вполне зимостойкое, но не цветущее, оценивается так же, как 
и растение, которое растет несколько хуже, и хотя образует всхожие 
семена, но может обмерзать до корневой шейки. Кроме того, в методи­
ке определения «акклиматизационного числа» не заложен такой важ­
ный биологический показатель, как засухоустойчивость растений, что де­
лает ее непригодной для оценки адаптации слабозасухоустойчивых ви­
дов. -

Засухоустойчивость не учитывается и при интегральной числовой 
оценке жизнеспособности и перспективности интродукции древесных ра­
стений. Кроме того, этот метод оценки включает такие показатели, как 
регулярность прироста побегов, повторное привлечение растений извне 
и другие, которые усложняют его применение 4. 

Зимостойкость, засухоустойчивость, репродуктивная способность и 
устойчивость к заморозкам учтены в «коэффициенте пластичности» ви­
дов, предложенном Н. А. Болотовым. Этот показатель представляет не­
сомненный интерес для исследователей, занимающихся интродукцией 
растений, но он больше отражает адаптивные возможности интродуцен-
тов, чем уровень адаптации вида в данное время и в конкретных усло­
виях. 

Интегральная числовая оценка (ИЧО) жизнеспособности и перспективности интро­
дукции древесных растений позволяет не только оценить адаптацию, но и выявить 
разницу в перспективах работы с растениями, имеющими одинаковый адаптивный 
показатель. ИЧО утверждена Советом ботанических садов СССР и принята для оцен­
ки перспективности интродукции древесных растений. (От редколлегии.) 
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Границы адаптивных показателей 

Методологическая схема расчета кри­
териев для шкалы оценки успешно­
сти адаптации древесных растений 
(в баллах) 

О 
1Х-4Х 

1-5 
2-10 
3-15 
4-20 

2Х-8Х 

2-10 
4-20 
6-30 
8-40 

ЗХ-12Х 

3-15 
6-30 
9-45 
12-60 

4Х-16Х 

4-20 
8-40 
12-60 
16-80 

5Х-20Х 

5-25 
10-50 
15-75 
20-100 

Для определения положения интродуцентов в акклиматизационном 
процессе В. И. Некрасовым [14] предложена классификационная табли­
ца. Наряду со степенью развития растений и в связи с возможностью по­
лучения репродукции автором учтены и другие факторы: источники ин-
тродукционного материала, способы интродукции, приемы выращива­
ния, которые обусловливают процесс адаптации, но не отражают его 
уровень. 

Нами разработана новая шкала оценки успешности адаптации расте­
ний с учетом их зимостойкости, засухоустойчивости, цветения и плодо­
ношения, а также способности натурализоваться. Методологическая схе­
ма разработки шкалы для оценки адаптации древесных растений (см. 
схему) показывает зависимость способности растений к репродукции от 
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их зимо- и засухоустойчивости и подчеркивает важную роль двух по­
следних признаков в процессе адаптации. 

Для оценки уровня адаптации древесных растений нами введен адап­
тивный показатель, который является произведением баллов оценки зи­
мостойкости, репродуктивной способности и засухостойкости. 

Наличие в шкале 'зимо- и засухоустойчивости балла 0 дает при опре­
делении адаптивных показателей произведение, равное 0; это указыва­
ет на то, что в данных условиях растение не адаптировалось, т. е. оно 
вымерзло или погибло от засухи. 

Критерии в числовом выражении для шкалы оценки адаптации дре­
весных видов установлены на основании анализа 100 вариант адаптив­
ных показателей, границы которых для каждого произведения показа­
ны внизу методологической схемы. 

Шкала оценки адаптации древесных растений представляется в сле­
дующем виде: 

Амплитуда адаптивного 
Уровень адаптации растения показателя 

Не адаптировалось (0) 0 
Адаптировалось слабо (I) 1—25 
Средний (II) 26-50 
Хороший (III) 51—75 
Высокий (IV) 76—100 

В нашей шкале при слабой адаптации (I) в лучшем случае растение 
в конкретных условиях дает всхожие семена, но сильно (на 2-3 балла) 
повреждается засухой или низкими температурами в осенне-зимний пе­
риод. 

Лучший.вариант при среднем уровне адаптации ( I I ) —растение да­
ет всхожие семена и слабо повреждается (на 3—4 балла) засухой и низ­
кими температурами. 

Хороший уровень адаптации ( I I I ) соответствует большей устойчиво­
сти к засухе и неблагоприятному воздействию температуры осенне-зим­
него периода (балл 4, реже — 3) и способности растений размножаться 
самосевом. 

При высокой степени адаптации (IV) растения вполне засухоустой­
чивые и зимостойкие, дают самосев или всхожие семена. 

Успешность адаптации древесных растений по разработанной нами 
шкале может выражаться не только в баллах, но и в процентах, так как 
каждый адаптивный показатель (а их 100) фактически отражает про­
цент адаптации особи (вида) к данным условиям. 

Для того, чтобы успешность адаптации вида к новым условиям сре­
ды можно было оценить на любом этапе его адаптации и в любом воз­
расте, в методологическую схему введен индекс «X», который показыва­
ет, что растение еще не достигло возмужалости. Несмотря на то, что 
этот показатель остается неизвестным, об успешности адаптации можно 
судить по произведению баллов таких особо важных в интродукции ра­
стений показателей, как зимо- и засухоустойчивость. 

Предлагаемая шкала апробирована при оценке адаптации дальне­
восточных видов, интродуцированных на Украине в разработанных 
для них [15] интродукционных районах (табл. 1). Полученные результа­
ты подтвердили приемлемость данной шкалы для оценки поведения ин-
тродуцентов в культуре и показали неравноценность районов Украины 
для интродукции дальневосточных видов. 

Наибольшее число видов с высоким уровнем адаптации встречается 
в I , I I и I I I интродукционных районах. Их следует считать наиболее 
пригодными для интродуцентов Дальнего Востока. В IV и V интро­
дукционных районах преобладают виды со средним уровнем адаптации. 
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Т а б л и ц а 1 
Оценка адаптации дальневосточных видов древесных растений на Украине 
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II. Полесский 
Западное Полесье 16 — — 1 —* 1 2 3 У 
I 1ПООЛААП0М/11ЛО П Л TI0r>LP 18 — — — — 1 — 4 3 10 
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III. Лесостепной 
Правобережная Лесостепь 203 20 — 1 1 17 4 39 61 60 
Левобережная Лесостепь 151 7 — 1 — 12 4 27 41 59 

IV. Степной 
Северная Правобережная 
степь 76 5 4 1 35 4 21 5 1 
Северная Правобережная 
С 1 C l l b 62 5 6 23 2 }9 7 
Восточная степь 37 2 2 и 7 7 6 
I\JJ1\.a<Xn c i c i i b 13 3 1 6 1 1 1 

V. Приморский 
Степной 75 7 6 И 32 И 5 3 
Горный Крым 
Южный берег Крыма 48 И 9 1 25 2 

Здесь много видов слабо адаптированных и тех, которые не смогли 
адаптироваться. 

Анализ данных табл. 1 показал, что успешность адаптации видов в 
новых условиях во многом зависит не только от сочетания ведущих фак­
торов среды, но и от биоэкологических особенностей растений, главным 
образом — от их экологической пластичности, непосредственно связан­
ной с адаптивными возможностями. 

В основе оценки целесообразности интродукции того или иного дре­
весного вида в данную местность наряду с его адаптивным показателем 
особое значение имеет сохранение тех хозяйственно-ценных признаков, 
которыми он обладает в районе естественного произрастания и благодаря 
которым его желательно культивировать (например, высокие декоратив­
ные качества, выносливость в тяжелых условиях, устойчивость к болез­
ням и вредителям, высокая продуктивность в лесных насаждениях 
и др.). 

Полезные качества многих растений еще не выявлены, поэтому целе­
сообразно любые виды интродуцировать и изучать в ботанических са­
дах, дендропарках и других родственных с ними учреждениях. В произ­
водственные же насаждения следует вводить лишь те виды, которые в 
целом не уступают местным и могут по тем или иным хозяйственным 
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Т а б л и ц а 2 
Оценка перспективности интродукции на Украине некоторых дальневосточных 
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I--III о о 0 0 0 о 0 0 2 о W. praecox (Lemoine) Bai-
ley 
Vitis amurensis Rupr. I--IV (V) 1 0 0 0 1 ! 1 0 0 2 0 
Hydrangea paniculata Sieb. I--III 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 
Lonicera edulis Turcz. ex I_ -III 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 
Freyn 

1 0 0 0 

Tilia mandshurica Rupr. I--III(IV) 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 
et Maxim. 

-III(IV) 

Schisandra chinensis I--III(IV) 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 
(Turcz.) Baill. 

-III(IV) 

Rosa rugosa Thunb. I--IV (V) 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 
Ligustrina amurensis Rupr I--III(IV) 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 
Sorbus sambucifolia I--III 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 
(Cham. et Schlecht.) Roem. 
Eleutherococcus senticosus I--III 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 
(Rupr. et Maxim.) Maxim. 

признакам оказаться экономически выгодными. В связи с этим каждый 
признак, выражающий преимущество интродуцента над местным видом, 
может быть оценен баллом 1, а сумма баллов укажет на его перспектив­
ность или целесообразность введения в насаждения. Поскольку иитро-
дуцент может иметь и худшие показатели, чем местный вид, то их оцен­
ка будет иметь отрицательный знак (—1). Следовательно, показатель 
перспективности интродуцента для культуры в числовом выражении мо­
жет быть как с положительным, так и с отрицательным знаком. 

Из табл. 2 видно, что ассортимент наиболее ценных дальневосточных 
древесных видов для лесных и лесомелиоративных насаждений Украи­
ны в настоящее время невелик. Он значительно меньше, чем для озеле­
нения. К тому же многие виды, особенно кустарники, в эту группу отне­
сены лишь потому, что в лесных насаждениях они могут давать побоч­
ные продукты (плоды, лекарственное сырье, нектар и др.) и приносить 
дополнительную прибыль хозяйствам. 

К числу растений, перспективных и представляющих селекционный 
интерес для отдельных районов, следует отнести, например, виноград 
амурский, грушу уссурийскую. 

Некоторые перспективные для Украины интродуценты лишь немного 
превосходят местные виды по продуктивности или же имеют одииако-
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вые с ними таксационные и эстетические показатели, но обладают боль­
шей устойчивостью к неблагоприятным воздействиям внешней среды, 
совсем не поражаются или слабо поражаются вредителями и болезнями 
(пихта цельнолистная, лиственница и др.) . 

Многими ценными свойствами обладает бархат амурский, но в куль­
туре на Украине он дает меньше древесины, чем главные лесообразую-
щие виды, поэтому целесообразность его ввода в лесные насаждения ми­
нимальная (балл 1). Перспективность березы плосколистной, которая 
растет не хуже березы бородавчатой, имеет более полнодревесный ствол 
и дает большее количество очень сахаристого сока [16], оценена баллом 2. 

Уровень адаптации и целесообразность интродукции являются дина­
мичными показателями, во многом зависящими от возраста растений и 
комплекса экологических факторов новой среды. В конкретных услови­
ях с возрастом зимостойкость растений повышается, но может появить­
ся суховершинность из-за недостатка влаги в засушливый период. По 
достижении возраста хозяйственной спелости наиболее полно проявля­
ются ценные признаки. Все это учтено при оценке успешности адапта­
ции и перспективности интродукции дальневосточных видов на Украине. 

Разработанная нами методика и шкалы оценки адаптации и целесо­
образности интродукции видов древесных растений объективно отража­
ют фактическое состояние растений в культуре, а поэтому могут быть 
использованы в практической деятельности. 
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О ПОЛИМОРФИЗМЕ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ РОДА 
PARTHENOCISSUS PLANCH. 

Д. Р Костырко 

Род Parthenocissus Planch. принадлежит к сравнительно небольшому, 
но мало изученному в систематическом отношении семейству Виноградо­
вых (Vitaceae), и поэтому имеются разногласия в классификации рода 
[ 1 - 7 ] . 

Систематика рода Parthenocissus требует особого обсуждения, кото­
рому должно предшествовать специальное изучение гербарного и живо­
го материала, привлеченного из мест естественного произрастания в при­
роде. В данной статье мы не будем вносить коррективы в классифика­
цию рода Parthenocissus в целом, а рассмотрим лишь два его наиболее 
распространенных вида: Р. inserta (Кегп.) К. Fritsch и Р. quinquefolia 
(L.) Planch. 

Девичий виноград имеет ряд положительных свойств, благодаря ко­
торым он нашел широкое применение в практике вертикального озелене­
ния. Исключительная неприхотливость к условиям произрастания, моро-
зо- и засухоустойчивость, быстрый рост, декоративность, легкое размно­
жение, устойчивость к болезням и вредителям, нетребовательность к 
уходу способствуют его повсеместному распространению в культуре. 

Обследовав насаждения девичьего винограда в озеленении различ­
ных объектов городов и населенных пунктов Донецкой области (Донецк, 
Славянок, Жданов, Красноармейск, Артемовен, Макеевка и др.), мы ус­
тановили большую изменчивость растений по высоте подъема на опору 
(5—10 м и более) , размеру листьев, развитию утолщений на концах уси­
ков и многим другим признакам. Как правило, растения поднимаются 
вверх лишь по специальным опорам: проволоке, шпагату, электрическо­
му проводу и т. д., а утолщения (если они развиваются на концах уси­
ков) не используются даже при наличии шероховатых поверхностей. 
Значительно реже встречаются растения, способные крепиться к верти­
кальной поверхности с помощью утолщений на концах усиков и подни­
маться вверх без помощи специальных опор. 

Столкнувшись с трудностью определения систематического положе­
ния девичьего винограда в насаждениях городов Донецкой области, мы 
провели детальный морфологический анализ растений двух его видов, 
выращенных из семян, полученных по обменному фонду из ботанических 
садов: Р. quinquefolia (из Куйбышева) и Р. inserta (из Ашхабада), про­
израстающих на коллекционно-экспозиционном участке вьющихся ку­
старников Донецкого ботанического сада АН СССР с 1967 г. 

Описания растений указанных видов настолько схожи, что выявить 
между ними различия невозможно. В массе оба вида представлены ра­
стениями, соединившими в себе признаки каждого из видов в различных 
сочетаниях, что затрудняет определение экземпляров, уклоняющихся в 
сторону одного из них. Приводим сравнительное описание представите­
лей рода девичий виноград. 

Не различаются описанные виды и по биологии развития. Наблюдая 
за их фенологией в течение 1971 —1976 гг., мы не обнаружили у них раз­
личий в календарных сроках наступления и продолжительности отдель­
ных фаз развития (таблица). 

По-видимому, мнение о легкой скрещиваемости указанных видов в 
культуре и природе [1, 2] справедливо, и в этом кроется одна из причин 
утери видов и распространения в насаждениях их гибридов. Этому мо­
жет способствовать также постоянный обмен семенами между ботаниче­
скими учреждениями. 
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Рис. 1. Хорошо выраженные дисковидные 
утолщения — присоски на концах усиков 
Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. 

Девичий виноград пят илист очковый 

П о ч 

1. Данных нет. 
2. Красноватые. 

П о б 

1. Молодые — красноватые, позднее тем­
но-зеленые, в разрезе круглые, иногда 
с воздушными корешками. 

2. Молодые — светло-коричневые, слегка 
шероховатые, блестящие, с многочис­
ленными чечевичками, зрелые — серые, 
также шероховатые, с многочисленны­
ми чечевичками и продольными преры­
вистыми трещинами, в разрезе круглые, 
выполненные, под отдельными листо­
выми узлами имеются бугорки, разви­
вающиеся при благоприятных условиях 
в придаточные корни и выполняющие 
функции обычных корней, не вьющиеся, 
слегка коленчато-изогнутые, растущая 
часть молодых побегов голая, зеленая 
или красноватая по всей длине или 
только в узлах. Длина междоузлий 
15 см, диаметр побегов у поверхности 
почвы 1,5(1,2—2,4) см. 

Рис. 2. Дисковидные утолщения усиков 
Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch., 
прикрепившиеся к комочкам земли 

Девичий виноград прикрепленный 

к и 

1. Данных нет. 
2. Зеленые или антоцианово-краснова-

тые. 

е г и 

1. В молодости зеленые, зрелые — покры­
ты желтовато-серой корой, в разрезе 
круглые. 

2. Молодые — зеленые, со слегка или 
ярко выраженным красноватым оттен­
ком, гладкие, с многочисленными чече­
вичками, зрелые — серые, шероховатые, 
также с многочисленными чечевичка­
ми, в разрезе круглые, выполненные, 
под отдельными листовыми узлами 
имеются бугорки, развивающиеся при 
благоприятных условиях в придаточ­
ные корни и выполняющие функции 
обычных корней, не вьющиеся, колен­
чато-изогнутые, растущая часть моло­
дых побегов голая, зеленая или4слегка 
антоцианово-красноватая. Длина меж­
д о у з л и й — 10(6—15) см, диаметр побе­
гов у поверхности почвы 1,5 см. 
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Ч е ч е в и ч к и 

1. Данных нет. 1. Данных нет. 
2. Эллиптические, серовато-желтоватые. 2. Эллиптические, серовато-желтоватые. 

У с и к и 
1. С 5—8(12) разветвлениями, оканчи­

вающимися дисковиднымй присосками. 

2. С 4-5 разветвлениями, без или со сла­
бо, реже — сильно развитыми утолще­
ниями (рис. 1) 7,5—12,5 см длиной и 
1-2 мм толщиной у основания, иногда 
концы усиков крючковато-изогнуты, в 
период роста зеленые, вызревшие — 
коричневато-бурые, упругие, деревяни­
стые, прочные на разрыв, голые, стеб­
левого происхождения, расположены 
супротивно листьям. Утолщения внача­
ле зеленые, затем розовые, краснова­
тые, светло-коричневые. Иногда на «по­
дошве» молодых дисковидных утолще­
ний имеется по 2-3 ясно выраженных 
бородавчатых образования. Чередова­
ние усиков с утолщениями и без них 
по длине побега бессистемно. При го­
ризонтальном расположении побега на 
почве усики с утолщениями крепятся к 
комочкам земли, как бы обволакивая 
их (рис. 2). При подъеме по шерохова­
той вертикальной поверхности усики с 
хорошо развитыми утолщениями при­
крепляются к ней, а диски, разрастаясь, 
обеспечивают прочное крепление по­
бега. 

1. С 3—5 извилистыми разветвлениями, 
без или со слабо развитыми присос­
ками. 

2. С 4, значительно реже — с 2—5, развет­
влениями, без утолщений, изредка с 
бледно-розовыми, красноватыми или 
коричневыми утолщениями, 6—12 см 
длиной и 1 мм толщиной у основания, 
стеблевого происхождения, расположе­
ны по длине побега беспорядочно, су­
противно листьям, в период роста зеле­
ные, вызревшие — коричневато-бурые, 
упругие. 

Л и с 
1. Пальчатосложные, на черешках 6— 

8 см длиной, с 5 листочками. 
2. Пальчатосложные, на черешках 

20(11)—30(44) см длиной с 5(6-7) ли­
сточками; черешки листьев бороздча­
тые, голые, снизу утолщенные, антоциа-
ново-красновато-зеленые, слабо- или 
интенсивноокрашенные по всей длине 
или только в верхней и нижней частях, 
иногда окраска черешков переходит на 
черешочки и далее — на жилки листоч­
ков, иногда черешки зеленые. 

Л и с 
1. Эллиптические или обратнояйцевидные, 

4—12 см длиной, на верхушке остроко­
нечные с клиновидцым основанием, по­
степенно сбегающим на черешочек, в 
верхней части грубогородчатые или 
зубчатые, с круто заостренными зубца­
ми, голые, сверху темно-зеленые и туск­
лые, снизу сизоватые, осенью кармино-
во-фиолетовые. 

2. Сильно варьирующие по величине и 
форме от широко-обратнояйцевидных 
до продолговатых, 12(7—18) см дли-

т ь я 
1. Пальчатосложные, обычно из 5, реже — 

3 листочков. 
2. Пальчатосложные, на черешках 

22(14)—33(47) см длиной, с 5, реже — 
4 листочками; черешки листьев борозд­
чатые, голые, зеленые или антоциано-
во-красноватые по всей длине или толь­
ко в верхней и нижней частях, иногда, 
как и у девичьего винограда пяти-
листочкового, окраска переходит на че­
решочки и дальше — на жилки листоч­
ков. 

т о ч к и 
1. Яйцевидные или эллиптические, 5— 

12 см длиной, с клиновидным основа­
нием и заостренной верхушкой, грубо-
или остропильчатые, с обеих сторон 
блестящие, сверху темно-зеленые, снизу 
светлее; на коротких черешочках; 
осенью листья окрашиваются в краси­
вые красные и пурпурные тона. 

2. Варьирующие по форме и величине от 
эллиптических и яйцевидных до продол­
говатых, 14 (10—17) см длиной и 
8 (6—10) см шириной, с заостренной 
верхушкой, часто изогнутой у среднего 
листочка в сторону, с клиновидным, 
слегка неравносторонним и сбегающим 
по черешку основанием, грубо неравно-
остропильчатые или городчатые, на че­
решочках 0,5—4 см длиной, таких же 
по форме и окраске, что и черешки лис­
тьев. 
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Л и с т о ч к и 

ной и 7(2,5—15) см шириной, с заост­
ренной верхушкой, часто изогнутой у 
среднего листочка в сторону с клино­
видным, слегка неравносторонним сбе­
гающим по черешку основанием, грубо 
неравно-остропильчатые или городча-
тые, морщинистые или более или менее 
гладкие, темно-зеленые, блестящие, ре­
ж е — слегка матовые снаружи, снизу 
светлее, с выдающимися, слегка опу­
шенными или гладкими жилками, на 
черешочках 1—4,5 см длиной, таких же 
по форме и окраске, как и черешки ли­
стьев; молодые листочки красновато-
или оливково-зеленые, блестящие. 

П р и л и с т н и к и 
1. Данных нет. 1. Данных нет. 
2. Обратнояйцевидные, слегка антоциано- 2. Обратнояйцевидные, слегка антоциано-

во-окрашенные, 0,8—1 см длиной. во-окрашенные, 0,8—1 см длиной. 

С о ц в 
1. Щитки обычно собраны в конечные ме­

телки. 
2. 2—6-веточные зонтиковидные метелки 

на ножке 3-4 см длиной, развиваются 
на побегах текущего года, располага­
ются против третьего-четвертого, 
реже — второго — шестого листа. В ме­
телке 4—9 цветочков. Цветение обиль­
ное. 

1. При плодах поникшие, на ножке 3— 
7 см длиной. 

2. 2—6-веточные зонтиковидные метелки 
на ножке 3-4 см длиной, развиваются 
на побегах текущего года, располага­
ются против листьев, чаще — третье­
го-четвертого, реже — второго — шесто­
го листа. В метелке 4—9 цветочков. 
Цветение обильное. 

Ц ъ е т к и 
1. Данных нет. 
2. Беловато-зеленые, пятилепестковые, 

мелкие, 0,5 см в диаметре. Во время 
цветения лепестки отогнуты, книзу, 
верхний конец имеет форму ковшика. 
Тычинок 5, тычиночные нити изогнуты 
кнаружи. Пыльники отстоят в стороны 
от рыльца, пыльца обильная. Иногда 
все части цветка приобретают антоциа-
новую окраску. 

1. Данных нет. 
2. Беловато-зеленые, пятилепестковые, 

мелкие, 0,5 см в диаметре. Во время 
цветения лепестки отогнуты книзу, 
верхний конец имеет форму ковшика. 
Тычинок 5, тычиночные нити изогнуты 
кнаружи. Пыльники отстоят в стороны 
от рыльца, пыльца обильная. Иногда 
все части цветка приобретают антоциа-
новую окраску. 

П л о д ы 

1. Шаровидные, синевато-черные ягоды с 
легким восковым налетом, 6—8 мм в 
диаметре, 2-3(4)-семянные. 

2. Шаровидные, синевато-черные ягоды с 
легким восковым налетом, 8-9 мм в 
диаметре, 3-4(2)-семянные, несъедоб­
ные. 

1. Шаровидные, синевато-черные ягоды с 
легким восковым налетом, около 8 мм 
в диаметре, 3-4-семянные. 

2. Шаровидные, синевато-черные ягоды с 
легким восковым налетом, 8-9 мм в 
диаметре, 3-4(2)-семянные, несъедоб­
ные. 

С е м е н а 

1. Сердцевидные. 
2. Сердцевидные, свежеубранные — серо­

вато-коричневые, при хранении стано­
вятся желтовато-бронзовыми, блестя­
щими, 5 мм длиной и 4 мм в попереч­
нике. 

1. Широкосердцевидные. 
2. Сердцевидные, свежеубранные — серо­

вато-коричневые, при хранении стано­
вятся желтовато-бронзовыми, блестя­
щими, 5 мм длиной и 4 мм в попереч­
нике. 

П р и м е ч а н и е . 1— описание признаков типичных видов по В . В. Шульгиной [6], 2—данные автора. 
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Фенология видов рода Parthenocissus {1971—1976 гг.) 

Фаза развития Год Р. cjuitiQiiefolia Р. inscrtci 

Массовое набухание почек 1971 15.IV 15.IV 
1972 10.IV 10.IV 
197 > 8.IV 8.IV 
1974 12.IV 12. IV 
1975 4. IV 4. IV 
1976 16.IV 16. IV 

Период распускания почек 1971 30.IV—12.V 3.V—13.V 
1972 22.IV—3.V 23.IV—4.V 
1973 16.IV—29.IV 16. IV—27. IV 
1974 25.IV—8.V 25.IV—8. V 
19/5 Q 1\7 99 1\7 

о. IV—22. IV 
о т\7 ОЛ Т\/ о.1V—2U.1V 

1У /о 22.1V —4. V 99 TV L V 
44 . 1 V О.. V Средняя продолжительность, дни 12—14 10—13 

Полное облиствение 1971 19.V 20. V 
1972 8.V 10.V 
1973 8.V 8.V 
1974 12.V 12. V 
1975 18. V Л О \7 

18. V 1976 17. V 17. V 
Массовая бутонизация 1971 20.V 21.V 

1972 19.V 22.V 
1973 10.V 10.V 
1974 16.V 16.V 
1975 30. IV 30. IV 
1976 25. V 25. V 

Период массового цветения 1971 24. VI—4. VII 26.VI—10.VII 
1972 14. VI—6. VII 18. VI—6. VII 
1973 15. VI—30. VI 15.VI—1.VII 
1974 1.VII—10.VII 1. VII—9.VII 
1975 5. V—14. V 7 VT O^ VI / . V 1—40. V 1 
1У /О о/. \7Т АО \/ТТ 

24. VI—12. VII 
9/ VI 12 VII 
4 .̂ V 1 16. V 11 Средняя продолжительность, дни 10—22 7—18 

Период созревания плодов 1971 1. IX—8.Х 4 . 1 Х - 1 2 . Х 
1972 1. IX—10.Х 1. IX—5.Х 
1973 25. VIII—8.Х 28 .VIII—8.Х 
1974 25. IX—28.Х 25. IX—28.Х 
А П7 X 4. VIII—З.Х а \/т т ж А V О . V 111—1 • л 
А Q7R 1У /О 40.1А—2У. А ?ч IX 27 X 

40 • 1 ./V 4 1 • J\ Средняя продолжительность, дни 33—59 33—55 
Период осенней раскраски листьев 1971 12. IX—10.Х 6 . IX-8 .X 

1972 15. IX—2.Х 30. IX—6.Х 
1973 25.IX-29.IX 25.IX-29.IX 
1974 20. IX—27. IX 20. IX—27. IX 
1У/.) 18. IX—5.Х 18. IX—5. X 
1Q7R 1 и 1 и ОС IV ОЛ IV 

20.1А—oU. 1А 
9С ту ол ту 

Средняя продолжительность, дни 4—28 4—28 
Период листопада 1971 25.Х—ЗО.Х 25.Х—ЗО.Х 

1972 24.Х—28.Х 2 4 . Х - 2 8 . Х 
1973 9 . Х - 1 6 . Х 9 . Х - 1 6 . Х 
1974 1 5 . Х - 2 5 . Х 1 5 . Х - 2 5 . Х 
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Т а б л и ц а (окончание) 

Фаза развития Год Р. quinqutfolia Р. inserta 

Период листопада 1975 1 0 . Х - 1 8 . Х 1 0 . Х - 1 8 . Х 
1976 14.Х (после мороза) 14. X (после мороза) 

Г ^ П Р Л И С Т О ппопл ттWIIXP Пкстпрт!» П Р И 

Ч̂ рСДпЛл П р и д и Л АН 1 CJlbnUC 1D, ДПИ 
4—11 4-11 

Окончание роста побегов 1971 20. IX 26. IX 
1972 18.IX 15.IX 
1973 16.Х 4.Х 
1974 19.IX 18. IX 
1975 22. IX 19. IX 
1976 ЗО.Х- ЗО.Х 

П р и м е ч а н и е . По отдельным фазам развития даны сроки их начала и конца. 

Не потеряв декоративности и способности высоко подниматься вверх, 
унаследованной от Р. quinquefolia, многие растения почти утратили дру­
гое его замечательное качество — прочно крепиться к стенам и стволам 
с помощью утолщений на концах — усиков, — особо отмеченное Редером 
[7]. Такие растения встречаются в насаждениях крайне редко; выявле­
ние, отбор и вегетативное размножение этих растений могли бы способ­
ствовать их более широкому использованию в практике вертикального 
озеленения. Поднимаясь и разрастаясь по вертикальной поверхности, 
эти растения могут быстро покрыть любое сооружение красивым зеле­
ным нарядом. Нами отобраны такие экземпляры и начато их размно­
жение. 

Анализ морфологических признаков и биологических особенностей 
развития Р. quinquefolia и Р. inserta, произрастающих на коллекционно-
экспозиционном участке ДБС, а также обследование насаждений де­
вичьего винограда в Донецке и других городах Донецкой области дают 
нам основание утверждать, что здесь повсеместно культивируются толь­
ко чрезвычайно разнообразные гибридные формы этих двух видов. Наи­
больший интерес среди них, как указывалось, представляют формы, 
унаследовавшие от Р. quinquefolia способность прочно крепиться к вер­
тикальной поверхности и подниматься без предоставления специальных 
опор. 
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ОПЫТ ИНТРОДУКЦИИ КЕРМЕКА ВЫЕМЧАТОГО 
В ДОНЕЦКЕ 

И. П. Горницкая 

Кермек выемчатый [Limonium sinuatum (L.) Mill . ] происходит из Сре­
диземноморья (западная и восточная части). Как сорное, заносное ра­
стение встречается на низменности в Западном Закавказье (район Ба­
туми). Многолетнее растение, но культивируется как однолетник [1—3]. 

Кермек выемчатый- заинтересовал нас как засухоустойчивое, дли­
тельно цветущее растение, что особенно важно в условиях Донбасса, где 
осадков выпадает мало и в весенне-летний период преобладают доволь­
но высокие температуры. 

Для введения новых растений в культуру необходимы предваритель­
ное изучение, оценка эколого-биологических качеств, способов размно­
жения. Донецкий ботанический сад АН УССР проводит значительную 
работу в этом направлении. 

Исходный материал был получен из ГБС АН СССР и ЦБС АН 
БССР в 1974 г. Интродукционное испытание кермека проведено при со­
действии и под руководством Е. Н. Кондратюка. 

В условиях Донбасса растения кермека выемчатого достигали высо­
ты 37—92 см, преобладали растения высотой 43—64 см, диаметр куста 
47—54 см, у отдельных растений — до 90 см. Стебель жесткий, покрыт 
длинными беловатыми волосками. Листья прикорневые, светло-зеленые, 
короткочерешковые, продолговато-лопатчатые, образуют розетку диа­
метром 33—54 см, глубоковыемчатые; лопасти листовой пластинки ту­
пые, закругленные. Цветоносы в числе 11—33 (у большинства расте­
ний— 16), приподнимающиеся или прямостоячие, 34—87 см длиной с 
тонкими, часто волнистыми и довольно широкими (3—5 мм) крыльями, 
которые в местах ветвления образуют листовидные линейные выросты 
до 3,8—4,2 см длиной (в верхней части цветоноса до 1,8—2,2 см) . Ветв­
ление цветоноса дихотомическое. 

Цветки собраны в небольшие колосья (3—6 см длиной, от 1 —1,5 до 
2—2,5 см шириной), колосья снабжены тремя заостренными выростами 
крыльев 0,4—1 см длиной, головчато-щитовиднособранные на концах 
ветвей. Колоски 4—15-цветковые, преобладают 6—8-цветковые (иногда 
19—27). Цветок 13 мм длиной, венчик воронковидный 4 мм в диаметре, 
пятилепестковый, с трубкой 6—8 мм длиной. Отгиб чашечки сиренево-
розовый, лимонно-белый, белый, бело-кремовый, 4—6 мм в диаметре, 
вверху усеченный, длина трубки чашечки 6—9 мм. Плод пленчатый. Се­
мена мелкие, веретеновидные, сплюснутые, 4,5 мм длиной, 1 мм шириной. 
Всхожесть семян нашей репродукции 86%. 

Кермек выемчатый хорошо размножается семенами. Выращивать 

Хожно посевом семян в открытый грунт и путем рассадной культуры, 
ает самосев. 

В Донецком ботаническом саду посев семян в открытый грунт про­
водили в первой половине апреля, а при выращивании рассады — в на­
чале марта. Кермек выемчатый хорошо переносит пересадку, прижива­
емость растений 100%. Можно высаживать уже цветущие растения, для 
этого посев проводят в оранжерее в первых числах января. Всходы име­
ют очень узкие и длинные семядоли: 1 мм шириной и 15 мм длиной. Че­
рез 8—12 дней развивается первая пара настоящих листьев, сразу за 
ней —вторая, при которой образуется прикорневая розетка. Листья зуб­
чатые, опушенные. 

Как показала практика выращивания кермека выемчатого в Донец­
ком ботаническом саду, растения хорошо растут и обильно, дружно цве-
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Рис. 1. Соцветия кермека выемчатого со светло-малиновым отгибом чашечки 

Рис. 2. Общий вид растения кермека выемчатого в начале цветения 

тут на открытых солнечных местах, к почвам довольно неприхотливы, 
при кратковременных заморозках не повреждаются. 

Обильное цветение наблюдается как в засушливые, типичные для 
Донбасса годы, так и в годы со значительным количеством осадков, ка­
ким был 1976 г. Обилие осадков отрицательно сказывается на созрева­
нии семян. В отличие от 1975 г. в 1976 г. массовое и полное созревание 
семян так и не наступило, так как растения продолжали цвести. 
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Т а б л и ц а 1 
Фенология Limonium sinuatum (L.) Mill. 
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1975 г. 
Белая Теплица 2.IV 23.VI 9.VII 28. IX и . х 22 81 97 175 187 
I DOT ТТЛ- TTU-
члзс г л и - л и ­

2.IV 30. VI 7.VII 15.IX Q Y 22 88 95 162 186 
монная 
То же Открытый грунт24. IV 7.VII21.VII 25.IX 11.Х 10 73 87 137 152 

1976 г. 

3.V 15. VII 5. VIII 29.IX 11 72 92 148 
Теплица, выра­ 4.1 15.IV 26. IV 22. VII 8 101 112 198 
щивание до цве­
тения 
Теплица 15.III 7. VII 29. VII 11.IX 6 113 135 178 
Открытый 6.V 20. VII15. VIII Семена не созрели 
грунт, самосев 

Светло-мали­ Теплица 5.IV 7. VII 30. VII 14. IX 6 92 115 158 
новая 
Белая 26. IV 22. VII12. VIII 29.IX 27 86 107 154 

* Все растения пересаживали из теплицы в открытый грунт 20 мая. 
•* Из-за обилия осадков и относительно высокой влажности в о з д у х а , не характерной д л я Д о н б а с с а , 

в 1976 г. семена на всех цветоносах не созрели. Растения буйно цвели, пока не погибли от морозов. 

Т а б л и ц а 2 
Некоторые показатели развития Limonium sinuatum (L.) Mill. 
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Белая Белая 70 90 29 45-73 1,4 0,5 82 5 7,5 4,0 
Светло-лимонная Желтая 65 70 43 30—66 1,3 0,5 81 14 5,0 2,5 
Розово-кремовая » 60 55 29 35—60 1,2 0,5 59 20 5,0 2,0 
Светло-малиновая Белая 55 55 46 28-48 1,3 0',5 100 24 7,0 4,0 

При изучении фенофаз (табл. 1) установили, что кермек выемчатый 
зацветает через 72—113 дней после появления всходов, а через 137— 
198 дней, в конце сентября, формируются семена хорошего качества. 

Наблюдения и биометрические измерения показали, что растения с 
разной окраской отгиба чашечки различаются по некоторым показате­
лям развития (табл. 2). 

Соцветия со светло-малиновым отгибом чашечки крупнее, цветоно­
сы расположены более тесно, что создает высокодекоративный эффект 
(рис. 1). 

2 Бюллетень ГБС, вып. 108 17 



При зацветании растений «ермека выемчатого цветоносы формиру­
ются постепенно (рис. 2). В период цветения рост цветущих побегов пре­
кращается, а вновь образующиеся более длинные цветоносы как бы при­
крывают ранее развившиеся соцветия. Отгибы чашечек длительное 
время не выгорают, не увядают, цветение благодаря постепенному по­
явлению новых цветоносов и зацветанию цветков в соцветиях продол­
жается до наступления устойчивых заморозков. 

Обилие цветущих соцветий и длительный период сохранения декора­
тивности выдвигает кермек выемчатый в ряд перспективных цветочных 
растений, которые можно использовать в рабатках, при создании групп. 

Срезанные цветоносы могут дать оригинальный материал для сухих 
букетов и создания высокодекоративных композиций. 
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ИНТРОДУКЦИЯ ВИДОВ РОДА BETULA 
В БОТАНИЧЕСКОМ ПАРКЕ «АСКАНИЯ-НОВА» 

Л. Н. Панова 

Род Betula на юге Украины в природе представлен одним видом — 
березой днепровской (В. borysthenica Klok.), ареал которой ограничен 
Нижнеднепровьем. Поэтому интродукция других видов березы в этом 
районе представляет значительный интерес. 

При основании ботанического парка «Аскания-Нова» были интро-
дуцированы два вида: В. pendula Roth (береза плакучая) и В. pubescens 
Ehrh. (береза пушистая) 1 Из высаженных в 1900 г. ста саженцев 
березы пушистой к 1940 г. сохранилось пять деревьев 15 м высотой с 
диаметром ствола 32 см, которые были срублены в период оккупации. 
Единственный экземпляр березы плакучей, посаженный в парке в 
1902 г., погиб в возрасте 62 лет. Высота его, была 17 м, диаметр 
ствола —34 см. 

При закладке коллекционных участков в старом и новом парках в 
1950—1975 гг. привлечены к испытанию 18 видов березы (табл. 1). 
Ареал большинства из них находится на территории СССР и только 
пять видов — североамериканские. С марта до сентября растения 
ежемесячно поливаются, в ноябре проводят влагозарядковый полив. 

Набухание почек у растений всех видов начинается во второй декаде 
апреля при средней температуре 4,7° с колебаниями от 1,2 до 8°. Фаза 
раскрывания почек наступает при сумме активных (более 5°) темпера­
тур, равной 27—97°, а листья распускаются при температуре 10° и 
сумме температур 91—194°. 
1 Латинские названия растений приводятся по [1, 2]. 
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Т а б л и ц а 1 
Характеристика видов рода Betula, интродуцированных в ботаническом парке 

«Аскания-Нова» 
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В. alleghaniensis Brit. Киев 1975 2 1,4 
В. davurica Pall. » 1957 1 8,9 16,0 0,67 22,8 0 
В. fontinalis Sarg. Веселые Б око- 1959 2 7,2 8,6 0,17 25,9 А О 

1,2 вен ьки 
7,2 8,6 0,17 

В. forrestii (W. W. Sm.) Тростянец IQfiQ 
l«7Ua 

О в Ч Q Q о , о 0 23 42,0 28,0 
Hand.-Mazz. 

в Ч Q Q о , о 0 23 42,0 

B. gmelinii Bunge 1972 2 5,5 4,6 0,38 25,0 20,0 
B. krylovii G. Kryl. 1969 3 6,4 8,0 0,36 38,0 39,3 
B. mandshurica (Regel) Киев 1УО / о Z О,У 7 П 

7,0 
П А*\ А(\ II о 

Nakai 
О,У 7 П 

7,0 
П А*\ 

£. middendorffii Trautv. Кишинев 1971 3 1,8 
_ 

et Mey. 
1,8 

B. occidentalis Hook. » 1971 3 4,9 4,5 0,14 29,6 0 
B. obskura A. Kotula Сочи 1972 2 2,9 2,2 0,15 26,3 0 
B. papyrifera Marsh. Тростянец 1972 1 4,8 3,5 0,39 33,6 81,6 
B. pendula Roth Винница 1970 2 6,7 4,2 0,12 25,3 0,6 
B. p. f. carelica hort. Петрозаводск 1973 1 3,0 2,2 0,13 27,7 0,3 
B. platyphylla Sukacz. Кишинев 1971 3 6,3 6,1 0,25 41,3 19,6 
B. populifolia Marsh. Веселые Боко- 1959 2 8,0 10,6 0,09 21,9 5,2 

веньки 
10,6 

B. pubescens Ehrh. Винница 1970 2 2,2 0,09 30,4 0 
B. tortuosa Ledeb. Веселые Боко- 1959 2 10,0 19,9 0,19 28,4 47,0 

веньки 
10,0 

B. turkestanica Litv. Тростянец 1969 2 6,0 4,8 0,31 46,8 71,0 

• П о данным инвентаризации 1975—1976 гг. 

Цветение наступает одновременно с распусканием листьев и про­
должается 7 ,4±4 дня. Холодная и влажная погода увеличивает про­
должительность цветения, а иногда и отрицательно сказывается на 
плодоношении. Так, в 1974 г. при холодной и влажной весне цветение 
у березы извилистой продолжалось 11 дней и плодоношения не было. 
Засуха и продолжительные суховеи весной 1976 г. вызвали тератологи­
ческие изменения у плодущих сережек березы Крылова (рис. 1), 
наблюдавшиеся в июне на одном из четырех деревьев этого вида в 
восточной стороне кроны. Средняя длина нормальной сережки была 
3,63 см, аномальной (с редуцированными плодовыми чешуями) — 
3,52 см, усохшая часть сережки составляла в среднем около 1/3 ее 
общей длины. В нормальной сережке в среднем было 356 семян, а в 
аномальной—135. Семена из аномальных сережек выровненные, вполне 
развитые, но невсхожие. 

Наблюдения показали, что в «Аскании-Нова» семена большинства 
видов березы созревают в начале августа, в жаркие и сухие годы — 
в середине июля. Только у березы даурской семена созревают в сере­
дине (иногда в конце) сентября. 

В условиях парка береза является одной из немногих пород, у кото­
рой осеннее раскрашивание листьев наступает до первых осенних 
заморозков — в конце сентября — начале октября. Листопад постепен-
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Рис. 1. Аномальные сережки березы Крылова 

ный, при слабоморозной погоде часть листьев остается на дереве до 
декабря. Исключение составляет береза туркестанская. Продолжитель­
ность вегетации берез 200±13 дней. 

Относительно устойчивы березы к жаре и холоду. Большинство 
интродуцированных видов можно отнести к жаростойким (при оценке 
по четырехбалльной шкале): весьма жаростойкие, жаростойкие, средне-
жаростойкие, нежаростойкие. Березы пушистая, карельская, тополе-
листная и ключевая — среднежаростойкие. У растений этих видов 
наблюдается обильный летний листопад, а иногда и очень ранний пол­
ный листопад, а также подгорание листовых пластинок (некроз). 

Особый интерес из 18 интродуцированных видов представляют 
береза извилистая и береза карельская. У первой декоративен и ориги­
нален прямой белый ствол, извилистые побеги и красивые листья 
(рис. 2, а, б) . Завезена в «Асканию-Нова» под названием В. tortuosa, 
однако проверка в гербарии БИНа (Ленинград) не подтвердила 
достоверность этого названия. На рис. 2 (в, г) показаны ствол березы 
извилистой, произрастающей в Хибинах [3], и веточка алтайского про­
исхождения (по Б. Н. Замятину, цит. по: [4]). Сопоставляя литератур­
ные данные и натурные образцы, можно предположить, что наш 
экземпляр березы извилистой является гибридом между березами 
извилистой, плакучей и пушистой, полученным путем отбора в культуре. 

Данных об интродукции березы карельской на юг Украины нами не 
обнаружено. Тысяча сеянцев этого вида, привезенных в «Асканию-Нова» 
из Петрозаводска в однолетнем возрасте, были выращены в теплице из 
семян от свободного опыления и имели высоту около 40 см. Прижива­
емость растений в первый год составила 96%, а к осени 1976 г. осталось 
624 деревца, остальные частично погибли, частично были высажены на 
территории парка или переданы другим ботаническим садам. После 
первой перезимовки у растений изменилась форма ствола (табл. 2). 

Из табл. 2 видно, что по длине прироста кустовидные растения зани­
мают промежуточное положение между растениями первой и второй 
групп. У растений третьей группы из спящих почек образуются побеги, 
которые частично подмерзают. 
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Рис. 2. Береза извилистая 
а, б — в парке «Аскания-Нова»; в —в Хибинах [3]; г — веточка алтайского подвида 

По внешним признакам ствола выделено 33 растения березы карель­
ской, что составляет 5,3% от общего числа. А. Я. Любавская [5] в 
Московской области получила 10,2% сеянцев с признаками карельской 
березы, выращенных из семян от свободного опыления. 

От березы плакучей береза карельская отличается особенностями 
роста и биологии. Вегетировать она начинает на два-три дня раньше и 
раньше сбрасывает листья. В жаркое и сухое лето у березы карельской 
отмечался преждевременный полный листопад на побегах текущего 
года и повреждение листовых пластинок на приросте прошлых лет, что 
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Т а б л и ц а 2 
Распределение деревьев березы карельской по форме и числу стволов к осени 1976 г. 

Группа Форма деревьев Число 
растений 

Средняя 
высота, м 

Средний 
диаметр, 

см 

Прирост , 
см 

I Прямоствольная (ствол один) 

II Низкоствольная (ствол с двумя-тремя 
крупными ветвями, отходящими от ос­
нования) 

III Кустовидная 

167 

238 

219 

2,07 

1,2 

1,0 

3,6* 
1,5 
2,4 
0,7 

48 

34 

44 

В числителе — диаметр ствола у корневой шейки, в знаменателе — на высоте г р у д и . 

очень редко бывает у березы плакучей. Это препятствует накоплению 
питательных веществ в побегах и способствует повреждению их зимой. 
Прирост саженцев березы карельской иногда в два раза короче при­
роста березы плакучей. 

Представленные в табл. Гданные свидетельствуют о том, что расте­
ния 11 видов березы имеют всхожие семена. При посеве большого 
количества семян получены также всходы березы западной, семена 
которой в лабораторных условиях не всходят. Семена собирали в 
момент, когда сережки были еще зелеными, а семена имели цвет 
соломы. Сережки вывешивали в полотняных мешочках на солнце до 
полного рассыпания семян, затем семена сеяли в холодный парник под 
пленку. Всходы появлялись через 5—7 дней, после чего рамы приоткры­
вали, а через десять дней снимали совсем. Весенние посевы семян 
березы менее эффективны. 

Наблюдалось поражение всходов грибковыми заболеваниями, 
а также выпирание в зимнее время. Мульчирование на зиму торфом 
снижало процент погибших растений. У сеянцев летнего посева раз­
виваются к зиме три—пять ювенильных листочков, настоящие листья 
появляются только весной. 

Приведенные данные свидетельствуют о том, что березы почти всех 
видов, имеющихся в парке «Аскания-Нова», могут произрастать на юге 
Украины при условии орошения, особенно на открытых местах. К мало 
перспективным видам относится береза пушистая. 
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Ф Л О Р И С Т И К А И С И С Т Е М А Т И К А 

ДОПОЛНЕНИЯ К ФЛОРЕ НИЖНЕГО ПРИАМУРЬЯ 

А. П. Нечаев, А. А. Нечаев 

В предыдущих сообщениях о 50 новых и редких видах высших 
сосудистых растений флоры Нижнего Приамурья обобщен материал 
сборов 1966—1971 гг. [1] и сборов 1972—1974 гг. [2]. В настоящей 
статье перечисляются новые и редкие виды, не указанные ранее для 
данного региона, или виды, для которых уточняются северные пределы 
распространения (материалы 1975—1976 гг.). 

Определения собранных растений проверялись в гербариях Глав­
ного ботанического сада АН СССР, Ботанического института им. 
В. Л. Комарова АН СССР и Биолого-почвенного института Дальне­
восточного научного центра ЧАН СССР (Владивосток). В уточнении 
названий и определении многих приводимых растений принимали 
участие В. Н. Ворошилов и Д. П. Воробьев. Перечисленные виды при­
водятся в порядке системы Энглера. Латинские названия указываются 
по «Определителю растений. Приморья и Приамурья» [3] и «Флоре 
советского Дальнего Востока» [4]. 

Echinochloa frumentacea (Roxb.) Link. Адвентивный вид (Ад.); при­
водится как сорное или культивируемое для Приморья [4]. Н. С. Про-
батовой найден близ Хабаровска (с. Гаровка-2) на краю поля у 
оврага вместе с Е. crus-galli (L.) Beauv., 16.1Х 1964 (Vlad.). Нами 
обнаружен: 1) в окрестности ст. Волочаевка-1, близ железнодорожного 
полотна, по краю выемки, единично, 12.1Х 1975 (МНА); 2) близ 
с. Сарапульское, на обочине шоссе, редко, 31.Х 1976 (ХПИ). 

Е. caudata Roshev. Аборигенный вид (Аб.)-; указывается для Сред­
него Амура [4], как эндем для Уссурийского флористического района [5], 
для песчано-илистых кос Амура в окрестностях: Хабаровска, Комсо­
мольска, сел Малмыж, Шелехово, Софийское, Тыр [6]. Нами найден на 
косах Амура близ: 1) с. Иннокентиевка, 25.VII 1974; 2) с. Кальма, 
13.VIII 1975. По нашим данным, на берегах Амура — обычный вид. 
Обнаружен во многих пунктах от Хабаровска до Николаевска-на-Амуре 
(МНА, ХПИ). 

Dactylis glomerata L. Ад.; отмечается для Приморья, Сахалина, 
Курил как заносное и одичавшее [4]. Во «Флоре СССР» для Дальнего 
Востока не приводится. Отмечен Н. И. Шагой близ Хабаровска на 
хр. Большой Хехцир [7]. Нами найден на 25-м километре шоссе Хаба­
ровск— Владивосток, на обочине лесной дороги, 21.VI 1975 (МНА). 

Роа compressa L. Ад.; указывается для Приморья как заносное [4], 
для Приамурья (с. Пробуждение, близ Хабаровска, Комсомольский 
заповедник, с. Гайтер) [8]. Н. С. Пробатовой найден на левобережье 
Амура против Хабаровска близ ст. Приамурская, у железнодорожного 
полотна, 2.VI 1971 (Vlad.). Нами собран близ с. Елабуга, в лесном 
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питомнике лесничества, на опушке смешанного леса, 10.VII 1975 
(МНА). 

Juncus wallichianus Laharpe. Аб.; приводится для о-ва Кунашир [4], 
Удыль-Кизинской низменности (о-в Барабашова) , на илистых косах и 
в пионерных группировках [9]. Наш сбор, определенный В. Н. Вороши­
ловым,— второй для материковой части Дальнего Востока — с. Ела-
буга, песчано-илистая коса, 13.VII 1975 (МНА). На Нижнем Амуре — 
редкий вид, видимо, ранее не замеченный ботаниками. 

Sisyrinchium angustifolium M i l l . Ад.; отмечается для окрестностей 
Владивостока (хр. Богатая Грива, бухта Шамора) как заносное на 
заболоченных и разнотравных лугах [3, 4]. Встречается редко близ 
ст. Хехцирский, по краю лесной дороги, на сырых участках, 19.VI 1976 
(МНА). Новый вид для Приамурья. 

Liparis japonica (Miq.) Maxim. Аб.; указывается для Приморья 
[3, 4], Амура [4], для Уссурийского флористического района [5] без 
уточнения пунктов. Мы часто собирали его близ с. Елабуга, в широко­
лиственном лесу, на склоне оврага, 7.VII 1975 (МНА, ХПИ). Данное 
местонахождение уточняет северные и северо-восточные пределы рас­
пространения вида на Нижнем Приамурье. 

Betula mandshurica (Regel) Nakai. Аб.; приводится для о-ва Щучий 
близ с. Мариинское [2]. Позднее найден нами в окрестности с. Сусанино, 
на северо-западном склоне, во вторичном белоберезнике на месте 
сгоревшего темнохвойного леса, 28.VIII 1976 (МНА). Наша находка на 
200 км продвигает северную границу вида. 

Asarum sieboldii Miq. Аб.; отмечается для Приморья [4]. Собран 
близ с. Кутузовка района им. Лазо, в смешанном лесу, 10.VI 1975 (МНА, 
ХПИ). Новый для Приамурья вид на самом северном пределе ареала. 

Rumex gmelinii Turcz. Ад.; указывается для Приморья (Советская 
Гавань), Охотии, Сахалина, Курил [4], для Амурской области (с. Гриб-
ское) [10]. Растения нашего сбора, определенные В. Н. Ворошиловым, 
найдены близ ст. Волочаевка-1, возле железнодорожной насыпи, 12.IX 
1975 (МНА). Новый вид для Нижнего Приамурья. 

Amaranthus albus L. Ад.; приводится как редкий заносный вид для 
Приморья, Среднего Амура [3, 4]. Нами найден в окрестности ст. Воло­
чаевка-1, на железнодорожной насыпи, единично, 12.IX 1975 (МНА, 
ХПИ). 

Nelumbium komarovii Grossh. Аб.; отмечается для Приморья и 
Амура без указания пунктов [3—5]. Найден нами близ с. Бычиха, на 
пойменном мелком озере о-ва Тарабарова, 12.IX 1975 (ХПИ), учителем 
биологии И. С. Дашкевичем в окрестностях с. Николаевка Смидович-
ского района Еврейской автономной области, на мелком озере, в веге­
тативном состоянии, 14.IX 1975 (ХПИ). Эти сборы уточняют северные 
пределы распространения редкого реликтового вида. 

Caulophyllum robustum Maxim. Аб.; указывается для окрестностей 
сел Корфовская, Петропавловка, Шелехово [1]. Наши более поздние 
сборы продвигают северные пределы ареала еще на 200 км, до окрест­
ности с. Софийское (р. Юдинка), 31 .VI I 1975 (МНА, ХПИ). 

Rorippa camelinae (Fisch. et Mey) Spach. Аб.; не приводится в основ­
ных руководствах [3, 5]. По В. Н. Ворошилову: «Характерное растение 
амурских отмелей' незаслуженно забытое и смешиваемое с R. islandica 
(Oeder) ВогЬ.» ([11], с. 48). Наш сбор, определенный В. Н. Ворошило­
вым, найден в окрестности с. Елабуга, на песчаной косе берега Амура, 
9.VII 1975 (МНА, ХПИ). 

Cotoneaster melanocarpa Lodd. Аб.; отмечается для Амура [4], Хаба­
ровского края [12] без указания пунктов. Найден студентами Комсо-
мольского-на-Амуре педагогического института, на скалах близ с. Кон-
дон левого берега р. Девятка, 12.VII 1975 и 14.VII 1975 (КПИ). Расте­
ние редкое для Нижнего Приамурья. 
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Sorbus sibirica Hedl. Аб.; указывается для Амурской области [12]г 
Зейско-Буреинского района флоры [5], окрестностей с. Софийское [13]. 
Нами найден близ с. Солонцы Ульчского района, в елово-пихтовом 
разнотравном лесу, 8.VIII 1975 (МНА). Это второе местонахождение 
вида на Нижнем Амуре. К северу от оз. Бол. Кизи, видимо, становится 
обычным. 

Medicago lupulina L. Ад.; приводится для Приморья [4], Комсомоль­
ского заповедника [14]. Наш сбор — с. Елабуга, по кюветам вдоль 
дорог, 6.VII 1975—второй в Нижнем Приамурье (МНА, ХПИ). 

М. sativa L. Ад.; отмечается для Приморья, Сахалина, Амура без 
указания пунктов, как сорное или одичавшее [4]. Нами обнаружен в 
Хабаровске, в сквере стадиона им. Ленина, 30.VI 1975 (ХПИ). 

Trifolium campestre Schreb. Ад.; указывается как заносное для При­
морья [4], Комсомольского заповедника [14]. Во «Флоре СССР» для 
Дальнего Востока не отмечен [5]. Нами найден близ с. Елабуга, на 
выгонах и вдоль дорог, 12.VII 1975, 20.VIII 1976 (МНА, ХПИ). Это 
второе местонахождение в Нижнем Приамурье. 

Astragalus danicus Retz. Ад.; приводится для Приморья, Охотии, 
Верхнего Амура (заносное) [4], окрестностей с. Переяславка [7], Ком­
сомольского заповедника [14]. Наше местонахождение — ст. Хехцир-
ский, на каменистом склоне, у железнодорожной насыпи, 19.VI 1976— 
третье в Нижнем Приамурье (МНА). 

Falcata japonica (Oliv.) К о т . Аб.; указывается для Приморья, 
Среднего Амура [4], Большехехцирского заповедника [15]. Нами собран 
в окрестностях: 1) с. Петропавловка, 30.VI 1966; 2) с. Елабуга, 8 .VIII 
1975; 3) с. Маяк, 15.VIII 1976, вторичные редкостойные дубняки с 
липой и подлеском из лещины и леспедецы (МНА, ХПИ). Это самые 
северные пункты ареала вида в Нижнем Приамурье. 

Impatiens roylei Walp. Ад.; отмечается для юга Приморья [3, 4], для 
Хабаровска [1]. Позже обнаружен нами в пределах Комсомольска-на-
Амуре, на свалках и пустырях по берегам р. Силинка, 26.VII 1975 
(ХПИ), окрестности Николаевска-на-Амуре. Это самые северные в 
Нижнем Приамурье пункты обитания вида. 

Acanthopanax sessiliflorum (Rupr. et Maxim.) Seem. Аб.; приводит­
ся для Приморья, юга Хабаровского края без указания пунктов [3, 
4, 12]. 

Во «Флоре СССР» упоминается для Уссурийского и ошибочно для 
Удского районов флоры [5]. Нами установлены самые северные места 
обитания этого вида — близ сел Сарапульское, Красносельское и Маяк, 
на берегу Амура, во вторичном широколиственном лесу, 15.VIII 1976, 
18.VIII 1976 (МНА). 

Sanicula rubriflora Fr. Schmidt. Аб.; отмечается для Приморья, 
Среднего Амура, юга Хабаровского края [3—5]. Нами найден близ 
с. Троицкое, на южном склоне, в дубняке с леспедецией и редким покро­
вом, 6.VIII 1976 (МНА, ХПИ) . Самое северное местообитание вида в 
Нижнем Приамурье. 

Pyrola subaphylla Maxim. Аб.; приводится для Приморья и 
Курил [4]. Во «Флоре СССР» отсутствует. Нами собран в осиново-липо-
вом вторичном лесу, близ: 1) с. Елабуга, 8.VII 1975; 2) с. Красносель­
ское, 18.VIII 1976 (МНА, ХПИ). Новый вид для Приамурья. 

Rhododendron mucronulatum Turcz. Аб.; указывается для юго-запада 
Приморья [3—5, 12]. Обнаружен нами в окрестностях: 1) с. Пивань, на 
скалистых обрывах берега Амура, 30.VII 1974; 2) с. Киселевка, в оси-
ново-дубовом лесу, 5.VIII 1974; 3) оз. Эворон, близ охотничьей базы, 
в дубовом лесу, 18.VI 1973; 4) с. Софийское, в еловом лесу, 13.VIII 
1974 (МНА, ХПИ, Vlad.). Наши образцы не вполне типичны, но все же 
морфологически ближе всего к Rh. mucronulatum и явно отличаются от 
Rh. dahuricum L. 5. str. и от Rh. sichotense Pojark. 
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Rh. sichotense Pojark. Аб.; эндем для берегов Японского моря от 
залива Ольги и севернее [3, 4, 12]. Нами собран в подлеске листвен-
нично-дубового рододендрового леса: 1) близ с. Солонцы, 6.VIII 1975; 
2) в окрестностях Николаевска-на-Амуре, 16.VIII 1975 (МНА, ХПИ). 
По нашим данным, встречается не только на восточных, но и на запад­
ных склонах Северного Сихотэ-Алиня и в левобережной части Нижнего 
Амура. 

Echium vulgare L. Ад.; приводится для Приморья и Сахалина [4]. 
Во «Флоре СССР» для Дальнего Востока не указан [5]. Нами обнару­
жен как заносное в окрестностях Хабаровска на десятом кило­
метре КраснореченсКого шоссе, вдоль обочины дороги, 16.VII 1976 
(МНА). 

Dracocephalum nutans L. Ад.; указывается для Приморья (западная 
часть), Верхнего Амура, Охотии [4], окрестностей с. Переяславка [7] и 
Комсомольского заповедника [14]. Нами найден близ: 1) пос. Горький, 
29.VII 1970; 2) ст. Хехцирский, на железнодорожном полотне, в массе, 
21.VI 1975 (МНА). 

Meehania urticifolia (Miq.) Makino. Ад.; отмечается всего для 
нескольких пунктов юга Приморья [3, 4]. Нами собран в дендрарии 
ДальНИИЛХ на участке вторичного смешанного леса в фазе обильного 
цветения, в массе, 26.V 1975 (МНА). Занесен с интродукционным мате­
риалом и натурализовался в условиях Хабаровска. 

Galeopsis speciosa Mi l l . Ад.; вид, заносный для юга Приморья, 
Амура (без указания пунктов), Сахалина [4]. Во «Флоре СССР» для 
Дальнего Востока не отмечен. Нами найден как заносное близ с. Маяк, 
на обочине лесной дороги, 15.VIII 1976 (МНА, ХПИ). 

Leonurus quinquelobatum Gilib. Ад.; указывается для Среднего 
Амура (с. Елабуга) как заносное [4]. В. С. Ивлиева нашла в Приморье 
(с. Анисимовка Шкотовского района), на железнодорожном полотне, 
17.VII 1973 (Vlad.). Во «Флоре СССР» для Дальнего Востока не 
отмечен. Нами обнаружен: 1) близ с. Красносельское, на выгонах и по 
обочинам дорог, 3.VII 1975; 2) Хабаровск, в дендрарии ДальНИИЛХ, 
вблизи строений, 1.VII 1975 (МНА, ХПИ). 

L. sibiricus L. Ад.; отмечается для Верхнего Амура [4], Комсомоль­
ского заповедника [14]. Д. П. Воробьев нашел в Приморье (с. Аниси­
мовка Шкотовского района), близ школы, 10.VII 1973 (Vlad.). 
Во «Флоре СССР» для Дальнего Востока не указан. Нами встречен в 
окрестностях Комсомольска-на-Амуре, на берегу р. Силинка, на пусты­
рях, 26.VII 1975 (МНА, ХПИ) . 

Thladiantha dubia Bunge. Ад.; указывается для Хабаровска [1]. Позд­
нее обнаружен нами в с. Троицкое как одичавшее в заброшенном скве­
ре, 5 .VIII 1976 (МНА, ХПИ). Это второе местонахождение вида в При­
амурье. 

Campanula rapunculoides L. Ад.; до сих пор для Дальнего Востока 
не отмечался. Ближайшее местообитание — Западная Сибирь и Средняя 
Азия [5]. Нами обнаружен в Хабаровске, в дендрарии ДальНИИЛХ, на 
обочине аллеи, на участках, не контролируемых человеком, иногда в 
массе, 16.VII 1975 (МНА). Вполне натурализовался и в течение многих 
лет нормально проходит все стадии развития. Новинка для Дальнего 
Востока и Восточной Сибири. 

Symphyllocarpus exilis Maxim. Аб.; приводится как редкое растение 
и только для Нижнего Амура, кроме К. И. Максимовича, никем не со­
бирался [4]. Известны два местонахождения в КНР для нижнего тече­
ния р. Сунгари [16]. Указывается для окрестностей сел Переяславка, 
Петропавловка, Князе-Волконка, о-ва Заячий против Хабаровска [16]. 
Новые местонахождения найдены нами на песчано-илистых косах Аму­
ра: 1) с. Елабуга, 10.VII и 13.VII 1975; б) пос. Дземги (пригород Ком­
сомольска-на-Амуре), 25.VII 1975 (МНА, ХПИ). 
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Helianthus strumosus L. Ад.; упоминается в СССР лишь для Москов­
ской области как заносное [17]. Нами собран в Хабаровске на пустырях 
и на обочинах дорог у края оврагов, 2.IX 1975 (МНА). Новинка для 
Сибири и Дальнего Востока. 

Н. annus L. Ад.; отмечается лишь как культурное на полях южных 
областей СССР [5]. Как одичавшее для Дальнего Востока не отмечено. 
Нами собрано как одичавшее: 1) в окрестностях Хабаровска, на руде-
ральных участках и в оврагах, 2.IX 1975; 2) близ ст. Волочаевка-1, по 
обочинам шоссейной и насыпи железнодорожной магистралей, 12.1Х 1975, 
и визуально для многих пунктов Нижнего Приамурья. Рекомендуется 
внести вид в список флоры Дальнего Востока. 

Senecio viscosus L. Ад.; приводится для юга Приморья как заносное 
13, 4]. Во «Флоре СССР» для Сибири и Дальнего Востока не указан. 
Наши экземпляры, определенные В. Н. Ворошиловым, собраны близ 
ст. Хехцирский, на железнодорожной насыпи, 6.IX 1976 (МНА, ХПИ) . 
Новый вид для Приамурья. 

Из перечисленных новых или редких для Нижнего Приамурья видов 
5 — деревянистые и 34 — травянистые растения. Из них 17 видов — або­
ригенные и 22—адвентивные (рудеральные). Впервые приводятся: для 
Сибири и Дальнего Востока — 1 вид, для Восточной Сибири и Дальнего 
Востока— 1, для Дальнего Востока— 1, для Приамурья — 9 и для Ниж­
него Приамурья — 1 вид. Для 6 видов указываются северные или северо­
восточные пределы распространения и для 20 видов ареалы уточняются, 
указываются новые местонахождения в пределах Нижнего Приамурья. 
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О НОВЫХ И РЕДКИХ ВИДАХ ФЛОРЫ КРЫМА 

В. М. Косых, В. В. Корженевский 

В 1976 и 1977 гг. при проведении флористических исследований к 
Крыму были найдены два вида из сем. Brassicaceae, оказавшихся новы¬
ми для флоры Крыма и флоры СССР: 

1. Teesdalia coronopifolia (J. Р. Bergeret) Thell. Маленький однолетник 
5—10 см высотой, листья в прикорневой розетке узколанцетные, остро­
зубчатые или рассеченные на острые доли, стебель безлистный, лепест­
ки белые, мелкие, почти равные чашелистикам по длине. Тычинок 4. 
Стручочки 3 мм длиной с низким столбиком [1, 2]. Ареал его ограничен 
Болгарией [3, 4], Македонией, островами Корейра, Лукас и Занте, Гре­
цией и островами Циклады в Эгейском море [1]. Клафам [2] указывает 
его для Корсики, Крита, Франции, Италии и Турции. 

Г. coronopifolia в Крыму была собрана 30 марта 1977 г. В. М. Косых 
и М. И. Карасюком в верхней части юго-восточного склона Аюдага на 
открытой поляне среди дубового леса в типчаково-дроковой ассоциации 
(Festuca rupicola = Genista albida) в сообществе с Scilla autumnalis L., 
Muscari racemosum (L.) Mi l l . , Poterium polygamum Waldst. et Kit., Asple-
nium septentrionale (L.) Hoffm., Ornithogalum fimbriatum Willd., Erodi-
um cicutarium (L.) Ь'Нёг. 

Популяция тисдайлии насчитывает более миллиона экземпляров на 
площади около 2 га. Небольшой участок ее был найден на северо-вос­
точном склоне. Растет тисдайлия на бурых щебнистых почвах с выхо­
дами диорита. 

Род Teesdalia R. Вг. является новым для флоры Крыма. Второй 
вид—Т. nudicaulis (L.) R. Вг.— имеет европейский ареал и известен в. 
СССР с верхней и средней части Днепра, из Пинского района Белорус­
ской ССР, Ковельского района Волынской области. Он приурочен к кис­
лым песчаным почвам и отличается от вышеприведенного вида более 
широкими и тупыми долями листочков и лепестками длиннее чашелис­
тиков [5]. 

Признаки растений из наших образцов вполне укладываются в диаг­
ноз Т. coronopifolia. Автохтонность его в Крыму не вызывает сомнений. 
Столь длительное время его не могли обнаружить, вероятно, в силу очень 
раннего цветения и короткого вегетационного периода. 

2. Arabis verna (L.) R. Вг. Однолетник, 5—40 см высотой, с жестким 
цветоносным стеблем, выходящим из розетки прикорневых листьев. 
Стеблевых листьев несколько (часто 1 или 2); яйцевидные с сердцевид­
ным основанием. Цветки немногочисленные — от 1 до 10, цветоножки до» 
2 мм длиной. Лепестки 5—8 мм длиной, светло-фиолетовые с желтова­
тым или беловатым ноготком. Стручок 45—60 мм длиной и 1,5—2 мм 
шириной. Плодоножка толстая, завязь сидячая, семена узкокрылатые. 

Ареал этого вида охватывает Албанию, Бельгию, Корсику, Грецию,. 
Францию, Италию, Югославию, Сардинию, Сицилию, Турцию [6]. 

В Крыму этот вид собран 30 марта 1977 г. в нижней части южного 
склона Аюдага на высоте 50—100 м над ур. моря В. М. Косых и 
М. И. Карасюком. Растет на бурых горно-лесных почвах, сформировав­
шихся на диоритах, в редких кустарниковых зарослях из Quercus pubes-
cens Willd. и Rhus coriaria L. в асфоделиново-пырейной ассоциации 
(Asphodeline lutea — Elytrigia nodosa) с участием Seseli gummiferum 
Pall. ex Smith, Euphorbia rigida Bieb., Jasminum fruticans L., Brassica 
sylvestris subsp. taurica Tzvel., Heracleum stevenii Manden., Poterium 
polygamum, Silene czerei Baumg. 

Образцы, собранные в Крыму, были проверены в гербарии им. 
Д. В. Сырейщикова в МГУ и оказались вполне идентичными образцу^ 
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№ 1468 из «Flora Italica exicata»: «Sardinia sept. Gallura. In silvaticis 
secundum flumen Soran prope pagum Peran alt. 1—200 m. Solo siliceo. 
9 apr. 1906. A. Vaccari». 

Популяция A. verna насчитывает более 200 экземпляров, представлен­
ных генеративными особями. 

Кроме того, А. verna был найден В. В. Корженевским 20 апреля 
1977 г. в окрестности с. Малый Маяк на юго-восточном склоне лакколи­
та Шарха на коричнево-бурых суглинисто-хрящеватых почвах, сформи­
ровавшихся на бескарбонатных породах на высоте 375—400 м над ур. 
моря. Популяция А. verna в этом районе занимает открытые местополо­
жения в поясе грабинниково-дубового леса в осоково-разнотравной ас­
социации со значительным участием Сагех tomentosa L., Viola alba Bess., 
Poa nemoralis L., Orobus laxiflorus Desf., Geranium tauricum Rupr., Litho-
spermum purpureo-coeruleum L. и насчитывает более 100 экземпляров, 
представленных генеративными особями. 

Нахождение этих двух видов в Крыму еще раз подчеркивает связь 
флоры Крыма со средиземноморской флорой. Ареал Г. coronopifolia сле­
дует расширить и считать его крымско-балкано-малоазиатским. А. verna 
нключает в свой средиземноморский ареал крымский участок. 

В 1976 г. проводили направленные поиски некоторых редких и сомни­
тельных для Крыма видов. 

3. Апетопе ranunculoides L. приводился для Крыма [7] на основании 
указаний Стевена (с. Малый Маяк и с. Генеральское Алуштинского 
района) и гербарного образца Срединского, близ д. Сорокино Симфе­
ропольского района. Ни одно из этих местонахождений до сих пор не 
было подтверждено новыми сборами. А. ranunculoides был найден в 
Симферопольском районе, в долине р. Большой Бурульчи 1 июня 1976 г. 
В. М. Косых и М. И. Карасюком. Обитает он на богатых, слегка илистых 
почвах в буково-зубянковом лесу (Fagus orientalis + Carpinus betulus + 
^-Dentaria quinquefolia+Mercurialis perennis). Указанный участок пло­
щадью 0,15 га с популяцией в 47 000 экземпляров А. ranunculoides на­
ходится на территории Симферопольского лесхоза, а сама долина р. Боль­
шой Бурульчи объявлена заказником, который находится под наблюде­
нием и частично охраняется, что в какой-то мере гарантирует сохран­
ность этого редкого в Крыму вида. Дальнейшие поиски этого вида, воз­
можно, расширят крымский участок его ареала. 

4. Nectaroscordium meliophilum Juz. приводился для Крымского за­
поведно-охотничьего хозяйства [8, 9]. В 1976 г. был найден за пределами 
Крымского заповедно-охотничьего хозяйства — на восточном склоне 
горы Ангар-Бурун недалеко от Ангарского перевала. Два участка общей 
площадью в 3000 м2 с численностью более 21 000 экземпляров располо­
жены в грабово-буковом лесу с небольшой примесью липы, ясеня и кле­
на полевого. В травяном покрове доминируют Mercurialis perennis L., 
Alliaria officinalis Andrz. ex Bieb., Lathyrus aureus (Stev.) Brandza с не­
большим участием Smyrnium perfoliatum L., Cephalanthera rubra (L.) 
Rich. Популяция N. meliophilam представлена только генеративными осо­
бями. Возможно, что особи всех других возрастных групп к этому вре­
мени имели уже отмершую надземную часть и не были учтены. 

N. meliophilum (Allium meliophilum Juz.) С. Я. Юзепчуком [10] был 
описан как эндем Крыма. Эндемизм его в Крыму ставится под сомнение 
{11, 12]. В гербарии Ленинградского ботанического института им. В. Л. Ко­
марова имеется гербарный образец В. Липского (май 1888 г., Бессара­
бия, Золотий), определенный как Allium dioscoridis Sibth. et Smith. Этот 
гербарный образец ничем не отличается от крымских экземпляров, соб­
ранных нами на склонах горы Ангар-Бурун. Изучение популяций в при­
роде в обоих пунктах позволит решить этот вопрос с большей точностью. 
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Государственный 
о р д е н а Трудового Красного З н а м е н и 

Никитский ботанический с а д 
Ялта 

МОРФОЛОГИЯ п л о д о в 
КАВКАЗСКИХ ВИДОВ ВАЛЕРИАНЫ 

Ю. Я . Горбунов 

Морфологические признаки вегетативной сферы и цветка видов ва­
лерианы чрезвычайно изменчивы. В связи с этим при определении видо­
вой принадлежности данного экземпляра по имеющимся в литературе 
ключам часто возникают большие трудности. Большинство авторов, об­
рабатывавших род Valeriana L. для различных флор и определителей, 
не затрагивали морфологические признаки плодов. Последние почти не 
представлены в ключах для определения видов, а если и приводятся, то 
являются часто не полными и не точными. Вместе с тем некоторые авто­
ры отмечали большое значение морфологии плодов для систематики 
Valerianaceae Batsch [1—3]. 

До сих пор нет естественной системы рода, неясны филогенетические 
связи между видами, что связано прежде всего со слабой изученностью 
морфологии валерианы, в частности морфологии плодов. 

Не существует в литературе и единого мнения о типе плода Valeria-
пасеае. Для получения ответа на некоторые из этих вопросов мы изуча­
ли морфологию плодов кавказских представителей рода Valeriana. Рабо­
та выполнена под руководством проф. Л. И. Прилипко. 

Материалом для исследования послужили плоды, полученные из 
Института ботаники АН ГССР, ВИН АН СССР, ГБС АН СССР, МГУ, а 
также собранные автором в природе. 

Объем и количество видов, произрастающих на Кавказе, в основном 
принимаются по «Флоре СССР» [4], за исключением V. armena Р. Smirn., 
которая приводится для Кавказа В. Н. Ворошиловым [5]. 

Исследованы плоды 13 видов, реальность которых в настоящее время 
несомненна. Что касается других видов описанных в литературе, то-

30 



часть из них, например V. kluchorica Kem.—Nath. и V. irystonica Е. Busch„ 
описана по случайным, сильно отклоняющимся от нормы, вероятнее 
всего, тератологическим экземплярам и видами признаваться не может,, 
в то время как другая часть требует уточнения их систематического по­
ложения. 

По 30 плодов каждого образца наклеивали на стекла с пластилином; 
для изучения выбирали только вполне зрелые плоды. Всего по каждому 
виду изучено 20—25 образцов из различных точек ареала. Рисунки вы­
полнены с помощью окулярной сетки и микроскопа МБС-1. Для измере­
ний пользовались окулярной линейкой, для числовых значений подсчи­
тывали средние, а в скобках в описаниях приводили крайние значения 
данного количественного признака. В описаниях размеров плода на пер­
вом месте указывали длину, затем ширину и толщину. Сделаны подроб­
ные описания плодов исследуемых видов по методике, принятой на ка­
федре морфологии и систематики высших растений МГУ [6]; затем на 
основании описаний был составлен ключ для определения видов. 

Гинецей валерианы синкарпный с нижней завязью, состоящий из трех 
плодолистиков, из которых два недоразвиты, а в плодущем закладыва­
ется одна висячая, анатропная семяпочка. «Синкарпная зона» остается 
в зрелом плоде лишь в верхней части [7], и стерильные, недоразвитые 
плодолистики заметны на абаксиальной стороне в виде двух бугорков-
около верхушки. В процессе развития стенки плода клетки внутренних 
слоев околоплодника одревесневают и образуют эндокарпий зрелого-
плода, в то время как остальные слои клеток остаются неодревесневши-
ми [8]. Провести границу между экзокарпием и мезокарпием затрудни­
тельно. Семя заполняет всю полость плода, в качестве запасных веществ 
содержит гетерогенный алейрон и жирное масло, которые сосредоточены 
главным образом в семядолях. Интересно, что зародыш часто содержит 
хлорофилл и приобретает зеленоватую окраску. У плода валерианы от­
сутствуют специальные приспособления для вскрывания, и корешок за­
родыша пробивает околоплодник в месте срастания фертильного плодо­
листика с одним из стерильных. На верхушке плода располагается 
хохолок, представляющий собой разросшуюся и остающуюся при плоде 
чашечку. У не вполне зрелых плодов лучи хохолка загнуты внутрь, при 
полном созревании плода они расправляются. От сросшейся пленчатой 
части хохолка — короны — отходят лучи, покрытые длинными, мягкими 
белыми волосками. Число лучей варьирует не только у разных видов, но 
и в пределах вида и даже популяции. По короне проходят продольные 
жилки, которые затем входят в лучи и, следовательно, их число соответ­
ствует числу лучей. На абаксиальной стороне плода проходят три про­
дольные жилки: медианная и две латеральные, а на адаксиальной — 
одна жилка. Плод валерианы уплощенный, и по бокам его в большей 
или меньшей степени развивается кайма, представляющая собой вырост, 
заполненный паренхимной тканью с проходящим продольно сосудистым 
пучком. 

В литературе по морфологии и систематике нет единого мнения о 
типе плода Valerianaceae. Встречаются самые разнообразные наимено­
вания: «орех», «костянка» [8], «семянка» [1—4, 7], «семянка (орешек)» 
[9], «ореховидный» [10], «аггедула» [11]. Однако почти все эти названия 
неприменимы к плоду валерианы. Его нельзя назвать «орехом», так как 
у плодов этого типа одревесневает весь перикарпий, в то время как у 
валерианы одревеснению подвергается лишь внутренний слой его. Плод 
представителей рода Valeriana трехчленный и синкарпный, а не дву­
членный и паракарпный, как у семянок сложноцветных. Не подходит и 
название «костянка» вследствие того, что никакой косточки в процессе 
развития плода у валерианы не образуется. Что касается термина «оре­
шек», то им обычно обозначают апокарпный плод либо плодик поли­
мерного апокарпного плода. Плод валерианы настолько морфологически 
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своеобразен, что заслуживает специального названия. Нам представля­
ется, что на данном этапе ботанических знаний наиболее приемлемым 
для плода валериановых является термин «аггедула», предложенный 
Н. Н. Каденом[11]. 

Морфологическое изучение плодов кавказских видов валерианы по­
казало, что они обладают достаточными видовыми отличиями, которые 
могут быть использованы при определении видовой принадлежности изу­
чаемого образца. Ниже приводим составленный нами ключ для опреде­
ления видов и описания плодов. 

КЛЮЧ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КАВКАЗСКИХ ВИДОВ VALERIANA ПО ПЛОДАМ 

1. Плод опушенный 2 
+ Плод голый или с редкими железками . 8 
2. Плод с хорошо развитой вздутой каймой по краю 3 
+ Кайма развита слабо, не вздутая 4 
3. Плод эллиптический, с очень сильно развитой каймой 0,7—2,5 мм 

шириной, на верхней стороне с параллельными жилками, опушенный 
прямыми, короткими (0,1 мм длиной) волосками. Хохолок с 18— 
26 лучами . .1 . V. daghestanica Rupr. ех Boiss. 

+ Плод яйцевидный или продолговато-яйцевидный с менее развитой 
каймой (0,2—0,5 мм шириной), с дуговидно-изогнутыми боковыми 
жилками, опушенный изогнутыми и слегка прижатыми, длинными 
(0,2—0,4 мм) волосками. Хохолок с 8—И лучами . . 

2. V tuberosa L. 
4. Плод с мелкими рассеянными, округлыми, рыжеватыми, охряными 

или темно-бурыми пятнами . 5 
Ч- Плод равномерно окрашенный, без пятен 6 
5. Плод яйцевидный или треугольно-яйцевидный, коричневый, с темно-

бурыми пятнами или серовато-соломенно-желтый, с охряными пят­
нами, опушенный жесткими, прямыми, короткими (0,1—0,2 мм дли­
ной) волосками. Хохолок с 12—16 лучами 

3. V. cardamines Bieb. 
-|- Плод колбовидный, темно-желтый с рыжеватыми пятнами, опушен­

ный мягкими, изогнутыми, длинными (0,2—0,4 мм) волосками. Хо­
холок с 11 —13 лучами . . 4. V. eriophylla (Ledeb.) Utkin. 

6. Плод более мелкий 2,5 (2,3—3,4) мм длиной, опушенный короткими 
(0,1 мм длиной), прямыми волосками, с верхней стороны иногда 
голый, с нижней стороны вогнутый, с загнутой вниз каймой . . 

. . . . 5. V. armena Р. Smirn. 
+ Плод более крупный 4,3 (3,1—5,2) мм длиной, опушенный вогнуты­

ми, длинными (0,2—0,3 мм) волосками, с нижней стороны выпуклый, 
кайма не загибается вниз . 7 

7. Хохолок с 12—15 лучами. Плод опушен мягкими, изогнутыми волос­
ками . 6. V sisymbriifolia Vahl 

+ Хохолок с 7—11 лучами. Волоски жесткие, прямые . . . 
. . . . 7. V. leucophaea DC. 

8. Плод блестящий, большей частью беловатый, с фиолетовым оттен­
ком или без него или пятнистый . 9 

+ Плод матовый, коричневый, темно-коричневый или желтовато-корич­
невый . 11 

9. Плод более крупный 4,2 (4,0—5,3) мм длиной, с извилистыми жил­
ками . . . . 8. V. alpestris Stev. 

+ Плод более мелкий 3,8 (3,2—4,3) мм длиной, жилки прямые 
10 

10. Плод на верхней стороне с параллельными, сближенными жилками, 
складчато-морщинистый или жилковатый. Хохолок с 14—18 лучами 

9. V. saxicola С. А. Меу. 
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+ Плод с дуговидно-изогнутыми, не сближенными жилками, гладкий, 
редко-, лишь в нижней части, слабожилковатый . . . . . 
. . . . 10. У. jelenevskyi Р. Smirn. 

11. Плод с очень тонкими (до 0,05 мм толщины), слегка извилистыми, 
слабовыступающими, параллельными и сближенными жилками 

. 11. V. colchica Utkin 
+ Плод с более толстыми, прямыми, сильновыступающими, дуговидно-

изогнутыми, редко — почти параллельными жилками . . 12 
12. Хохолок с 16—20 лучами, плод более крупный 4,7 (3,7—6,3) мм дли­

ной и 1,5 (1,4—1,9) мм шириной, продолговато-яйцевидный 
. . 12. V. tiliifolia Troitzky 

+ Хохолок с 11—15 лучами. Плод более мелкий — 3,6 (2,6—4,7) X 1,1 
(0,9— 1,5) мм, продолговатый, редко—продолговато-яйцевидный 

13. V. alliariifolia Adam 

ОПИСАНИЕ ПЛОДОВ КАВКАЗСКИХ ВИДОВ VALERIANA 

1. V. daghestanica Rupr. ех Boiss.— В. дагестанская. Хохолок с 18— 
26 лучами. Плод —3.6 (3,0—4,8) Х2,7 (1,7—3,1) Х0,6 (0,5—0,8) мм, 
эллиптический, в основании закругленный, прямой, реже—изогнутый, с 
сильновыступающей, широкой каймой, 1,5 (0,7—2,5) мм шириной; со 
слабовыступающими, тонкими (0,05 мм толщиной), на верхней стороне 
параллельными жилками; гладкий; темно-коричневый; матовый или 
слабоблестящий; рассеянно опушенный жесткими, прямыми, короткими 
волосками (0,1 мм длиной). Рубчик—0,3—0,4X0,2—0,3 мм, овальный, 
черно-бурый (рисунок, а). 

2. V. tuberosa L. — В. клубненосная. 
Хохолок 7,7 (6,1—10,0) мм длиной, с 8—11 лучами. Корона 0,6 (0,4— 

0,7) мм длиной, волоски 1,4 (1,1—1,7) мм длиной. Плод—3,9 (3,4—4,6) X 
2,1 (1,6—2,6)Х0,7 (0,5—0,9) мм, яйцевидный или продолговато-яйце­
видный, часто со слабосердцевидным основанием, с хорошо развитой кай­
мой, 0,4 (0,2—0,5) мм шириной; с резко выступающими, 0,1 мм толщи­
ной, на верхней стороне дуговидно-изогнутыми боковыми жилками; то­
чечно-бугорчатый; светло-коричневый или коричневый; матовый; густо-
или более или менее редкоопушенный расположенными в ряды между 
жилками и по бокам от них, изогнутыми вверх и слегка прижатыми, 
длинными, 0,3 (0,2—0,4) мм длиной, жесткими волосками. Рубчик — 
0,2—0,3X0,1 мм, овальный, беловатый (рисунок, б ) . 

3. V. cardamines Bieb. — В. сердечниковая. 
Хохолок 5,3 (4,3—7,0) мм длиной, с 12—16 лучами, с волосками 1,5 

(1,0—2,0) мм длиной. Корона 0,6^ (0,5—0,9) мм длиной. Плод —4,8 
(4,0—6,5) X 2,3 (1,9—2,7) X 0,8 (0,7—0,9), яйцевидный или треугольно-
яйцевидный, с сердцевидным основанием или без него, с хорошо замет­
ной, часто изогнутой каймой (0,1—0,3 мм шириной); с резко выступаю­
щими, 0,1 мм толщиной, на верхней стороне дуговидно-изогнутыми боко­
выми жилками; гладкий; коричневый, с темно-бурыми, округлыми, мелки­
ми пятнами; матовый или слабоблестящий; густо опушенный равномер­
но или располагающимися в продольные ряды между жилками и по бо­
кам от них, жесткими, прямыми, беловатыми волосками (0,1—0,2 мм 
длиной). Рубчик —0,2—0,3x0,1—0,2 мм, овальный и буроватый (рису­
нок, в). 

4. V. eriophylla (Ledeb.) Utkin — В. шерстистолистная. 
Хохолок 4,7 (4,0—6,2) мм длиной, с 11 —13 лучами, с волосками 1,6 

(1,2—2,0) мм длиной. Корона 0,7 (0,5—0,9) мм длиной. Плод —6,7 
(5,3—7,5) X 2,5 (1,1—3,0) X0,9 (0,7—1,3) мм, продолговато-колбовид-
ный, с сердцевидным основанием, с хорошо заметной каймой (0,1— 
0,3 мм шириной); с резко выступающими (0,1 мм толщиной), на верхней 
стороне слабоизогнутыми, иногда почти параллельными боковыми жил-

3 Бюллетень Г Б С . вып. 108 33 



Плоды кавказских видов валерианы 
а — Valeriana daghestanica Rupr. ех Boiss.; б — V tuberosa L . ; в — V. cardamines Bieb.; 
г— V. eriophylla (Ledeb.) Utkin; д — V. armena P. Smirn.; e — V. sisymbriifolia Vahl; ж — V. leu-
cophaea D C ; з — V. alpestris Stev.; и — V. saxicola С. А. Mey.; к — V jelenevskyi P. Smirn.; 
л — V. colchica Utkin; м — V. tiliifolia Troitzky; н — V. alliariifolia Adam 

ками; гладкий, в нижней части иногда с дополнительными, тонкими, из­
вилистыми, доходящими до 7з длины плода и прерывающимися жилка­
ми; темно-желтый, с рыжеватыми, мелкими, округлыми, рассеянными 
пятнами; матовый; опушенный редкими, расположенными в ряды, мяг­
кими, изогнутыми волосками (0,2—0,3 мм длиной). Рубчик — 0,2—0,ЗХ 
Х0,1—0,2 мм, черно-бурый (рисунок, г). 

5. V armena Р. Smirn. — В. армянская. 
Хохолок с 10—13 лучами. Корона 0,5(0,3—0,7) мм длиной. Плод — 

2,5(2,3—3,4) X 1,2(1,0—1,4) Х0,7(0,5—0,9) мм, яйцевидный или эллипти­
ческий, с округлым основанием, с нижней стороны вогнутый, с верхней— 
выпуклый, с узкой (0,05—0,1 мм шириной), загнутой вниз каймой; с тон­
кими (0,05 мм толщиной), на верхней стороне дуговидно-изогнутыми 
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жилками; гладкий или в основании жилковатый; светло-коричневый, ко­
ричневый или темно-коричневый; матовый; опушенный редкими, рас­
сеянными, короткими (0,1 мм длиной), жесткими, изогнутыми волоска­
ми, иногда с верхней стороны голый. Рубчик — 0,1—0,2x0,1 мм, оваль­
ный или округлый, буроватый (рисунок, д ) . 

6. V. sisymbriifolia Vahl — В. гулявниколистная. 
Хохолок 5,7(4,6—7,2) мм длиной, с 12—15 лучами, с волосками 1 — 

2 мм длиной. Корона 0,7(0,6—0,9) мм длиной. Плод — 4,6(4,1—5,2) X 
Х2,0(1,8—2,4)Х0,6(0,5—0,8) мм, колбовидный — в верхней части рез­
ко суживающийся, реже — яйцевидный, в основании округлый или сла­
босердцевидный, с узкой каймой (0,1 мм шириной); на верхней стороне 
с дуговидно-изогнутыми боковыми, резко выступающими, тонкими, до 
0,1 мм толщины жилками; желтовато-коричневый; матовый или слабо­
блестящий; равномерно и густо опушенный тонкими, мягкими, изогнуты­
ми, прижатыми или оттопыренными (0,1—0,2 мм длиной) волосками. 
Рубчик — 0,3—0,4x0,1 мм, овальный, буроватый (рисунок, е). 

7. V. leucophaea DC. — В. пепельно-серая. 
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Хохолок 4,6(3,8—6,5) мм длиной, с 7—11 лучами, с волосками 0,8— 
0,9 мм длиной. Корона 0,4(0,3—0,6) мм длиной. Плод— 4,0(3,1—4,5) X 
X 1,9(1,3—2,3)Х0,7(0,4—0,9) мм, треугольно-яйцевидный, реже — кол-
бовидный,; с округлым, редко-слабосердцевидным основанием; с узкой 
(0,1 мм шириной) каймой по краю, с резко выступающими до 0,1 мм 
толщины, на верхней стороне с дуговидно-изогнутыми боковыми жилка­
ми; гладкий; коричневато-желтый; опушенный довольно редкими, иног­
да густыми, расположенными в ряды, жесткими, прижатыми или слегка 
оттопыренными волосками (0,2—0,3 мм длиной). Рубчик — 0,2—0,4X 
Х0,1—0,2 мм, овальный, буроватый (рисунок, ж). 

8. V. alpestris Stev. — В. приальпийская. 
Хохолок 5,6(4,3—8,2) мм длиной, с 11—13 лучами, с волосками 0,5— 

1,1 мм длиной, корона 0,3x0,5(0,7) мм длиной. П л о д — 4,2(4,0—5,3) X 
X 1,4(1,0—2,0) Х0,6(0,5—0,8) мм, продолговатый, продолговато-эллип­
тический, редко — продолговато-яйцевидный, с округлым основанием, со 
слабовыраженной каймой; с тонкими (до 0,1 мм толщиной), извилисты­
ми, на верхней стороне сближенными жилками; жилковатый или склад-
чато-бугорчатый; коричневато-темно-фиолетовый со светло-желтыми или 
беловатыми, крупными, неопределенной формы пятнами, желто-корич­
невый с фиолетовым оттенком или беловатый; блестящий; голый. Руб­
ч и к — 0,2X0,1 мм, округлый или овальный, беловатый (рисунок, з ) . 

9. V. saxicola С. А. Меу.— В. скальная. 
Хохолок 5,9(4,7—7,5) мм длиной, с 14—18 лучами, с волосками 0,9— 

1.0 мм длиной. Корона 0,5(0,3—0,7) мм длиной. Плод — 3,8(3,2—4,3) X 
X 1,3(0,9—1,7) X0,6 (0,4—0,8) мм, продолговато-яйцевидный реже — 
продолговато-эллиптический, прямой, в основании округлый, со слабо­
заметной каймой по краю или без нее; с резко выступающими, тонкими 
(до 0,1 мм толщины), на верхней стороне сближенными и параллельны­
ми жилками; складчато-морщинистый, слабо- или сильножилковатый; 
беловатый или соломенно-желтый, часто с фиолетовым оттенком; блес­
тящий; голый. Рубчик — 0,2—0,3x0,1 мм, овальный, беловатый (рису­
нок, и). 

10. V. jelenevskyi Р. Smirn. — В. Еленевского. 
Хохолок 4,8 (4,3—5,1) мм длиной, с 10—И лучами, с волосками 0,9— 

1.1 мм длиной. Корона 0,4(0,3—0,6) мм длиной. Плод — 3,8(3,5—4,0) X 
X 1,3(0,9—1,8)Х0,6(0,4—0,7) мм, продолговато-эллиптический, прямой, 
в основании округлый, с хорошо заметной каймой (0,1 мм шириной); с 
резко выступающими (0,1 мм толщиной), на верхней стороне дуговидно-
изогнутыми жилками; гладкий, редко в нижней части слегка жилкова­
тый; темно-коричневый с беловатыми пятнами или светло-коричневыми; 
блестящий; голый. Рубчик — 0,2—0,3X0,1—0,2 мм, овальный или округ­
лый, беловатый (рисунок, к). 

11. V. colchica Utkin — В. колхидская. 
Хохолок 5,8(4,4—8,3) мм длиной, с 11—15 лучами, волосками 1,0— 

1,5 мм длиной. Корона 0,9(0,7—1,1) мм длиной. П л о д — 4,0(3,1—5,2) X 
X 1,4(1,0—1,7) X0,6 (0,4—0,8) мм, треугольно-яйцевидный или продолго­
ватый, в основании более или менее резко расширяющийся, с хорошо 
заметной узкой каймой (0,1 мм); с очень тонкими (до 0,05 мм толщины) 
на верхней стороне сближенными и параллельными жилками; гладкий, 
редко в основании с несколькими дополнительными, тонкими, извилис­
тыми, короткими и быстро прерывающимися жилками; светло-коричне­
вый или желтовато-коричневый; матовый; голый. Рубчик — 0,2—0,ЗХ 
Х0,1—0,2 мм, овальный или округлый, беловатый (рисунок, л ) . 

12. V. tiliifolia Troitzky — В. липолистная. 
Хохолок 5,7(4,5—8,3) мм длиной, с 16—20 лучами, с волосками 0,8— 

0,9 мм длиной. Корона 0,6(0,3—0,9) мм длиной. Плод —4,7(3,7—6,3) X 
X 1,5(1,4—1,9) Х0,7(0,6—0,9) мм, продолговато-яйцевидный, редко — 
продолговато-линейный, прямой, реже — изогнутый, в основании часто 
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слабосердцевидный, с узкой (0,1—0,2 мм шириной) каймой; с резко вы* 
ступающими, толстыми жилками (0,1—0,2 мм); гладкий; иногда в осно­
вании жилковатый; светло-коричневатый или коричневый, реже — с 
красноватым или фиолетовым оттенком; матовый; голый. Рубчик — 0,ЗХ 
Х0,4 мм, овальный, коричневатый или беловатый (рисунок, м). 

13. V. alliariifolia Adam — В . чесночниколистная. 
Хохолок 4,6(3,3—7,3) мм длиной, с И—15 лучами, с волосками 0,7— 

0,9 мм длиной. Корона 0,5(0,3—0,8) мм длиной. Плод —3,6 (2,6—4,7) X 
X I , 1 (0,9—1,5) Х0,6(0,4—0,7) мм, продолговатый, реже — продолговато-
яйцевидный, прямой или изогнутый, в основании округлый, с узкой 
(0,1 мм шириной) каймой; резко выступающими, тонкими (до 0,1 мм), 
на верхней стороне слабоизогнутыми, почти параллельными боковыми 
жилками; гладкий, реже — в основании слабожилковатый; темно-корич­
невый или коричневый, редко с нижней стороны с фиолетовым оттенком; 
голый. Рубчик — 0,3X0,1 мм, овальный, беловатый (рисунок, « ) . 

Важное значение в качестве диагностических признаков имеют: на­
личие и характер опушения, форма, цвет и размеры плода, число лучей 
хохолка. Очень интересно своеобразное утолщение по краю плода у 
V. daghestanica и V. tuberosa. На этот признак у данных видов обраща­
ет внимание И. И. Карягин [12], высказывая в то же время сомнение об 
их родственной связи. Сходна морфология плодов у цёльнолистных вы­
сокогорных валериан: V. alpestris, V. saxicola, V. jelenevskyi. Очень 
близки V. tiliifotia и V allairiifolia, сходные по вегетативным признакам 
и цветку, но различающиеся по плодам. 
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Главный ботанический с а д 
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ОБ о т л и ч и я х ДВУХ в и д о в 
БОЯРЫШНИКА СЕКЦИИ AZAROLI LOUD. 

X. Е. Эсенова 

Одним из ценных древесных растений дикой флоры Копетдага явля­
ется Crataegus nikitinii Essenova sp. nov. — боярышник Никитина. Он 
значительно более перспективен для культуры, чем родственный 
ему С. pseudoazarolus М. Рор. emend. Essenova — боярышник ложный 
азаролус, или боярышник ложная азароль, с которым его часто пу­
тают. 

В связи с этим четкое распознавание этих видов имеет важное прак­
тическое значение. 

Во многих крупных монографиях [1—3] приводится краткое описа­
ние (без описания цветков) С. pseudoazarolus, по которому довольно 
трудно судить о его основных признаках. 

Изучение аборигенных видов боярышника в течение более 10 лет в 
культуре (в Центральном ботаническом саду АН ТССР, Ашхабад) и 
природных условиях на Копетдаге, а также просмотр сборов в гербари­
ях Ботанического института и Всесоюзного института растениеводства 
в Ленинграде, Московского государственного университета, Института 
ботаники АН Туркменской ССР и Института ботаники АН Узбекской 
ССР показало, что С. nikitinii и С. pseudoazarolus довольно четко раз­
личаются по морфологическим и биологическим признакам. Приводим 
их основные морфологические отличия: 

С. nikitinii 
1. Листья сизо-зеленые, на обеих сто­

ронах с рассеянным прижатым опу­
шением, более густым снизу по жил­
кам, в очертании ромбические или 
яйцевидно-ромбические, глубоко-пя-
ти-, семираздельные, до 5 см длиной 
и шириной. 

2. Цветки собраны в 10—25-цветковые 
полузонтики, чашелистики, опушен­
ные с обеих сторон, цветоножки и 
нижняя часть гипантия оттопыренно-
беловолосистые. 

3. Плоды красно-оранжевые без сизого 
налета, с кисло-сладкой, приятной на 
вкус мякотью, с 3-4(5) косточками. 

С. pseudoazarolus 
1. Листья светло-земные, сверху с ред­

кими волосками по вдавленным жил­
кам и по краям, снизу лишь с бород­
ками волосков в углах жилок, в очер­
тании ромбические или широко-об-
ратнояйцевидные, трех-пятираздель-
ные, до 6—6,5 см длиной и шириной. 

2. Цветки собраны в малочисленные 
4—11 (13)-цветковые полузонтики, ча­
шелистики слабоволосистые лишь по 
краям и в верхней части, цветоножки 
и нижняя часть гипантия голые или 
редковолосистые. 

3. Плоды темно-красные с сизоватым 
налетом, кисловатой или пресной на 
вкус мякотью, с 3-4 косточками. 

Оба вида произрастают на западном Копетдаге и вместе с тем имеют 
разграниченные ареалы. С. nikitinii обладает широким ареалом, встре­
чается в нижней части ущелья Айдере, урочище Соутли, ущелье Карагач 
(близ с. Тутлы-Кала). Растет в зарослях кустарников на высоте от 600 
до 1500 м над ур. моря и легко скрещивается с другими видами (С. роп-
tica С. Koch, С. pseudomelanocarpa М. Рор.) , образуя всевозможные гиб­
ридные формы. 

С. pseudoazarolus встречается одиночно или группами почти на всем 
протяжении ущелья Айдере, в долине р. Сумбар среди древесных и кус­
тарниковых растений на высоте от 500 до 700 м над ур. моря. Другое 
местонахождение его обнаружено нами в ущелье Баба-Гоюн, где встре­
чаются формы со строго трехкосточковыми плодами. 

Виды резко различаются между собой и по биологическим особен­
ностям. С. nikitinii обладает хорошей воспроизводительной способно­
стью и как в природе, так и в культуре продуцирует вполне всхожие се-

38 



мена. Анализ семян, произведенный нами в 1964 г. (по 100 семян в че­
тырехкратной повторности), показал, что полнозернистость семян 
данного вида составляет в среднем 33%. Семена С. pseudoazarolus, как 
правило, либо пустые, либо щуплые, по-видимому, поврежденные насе­
комыми-вредителями; их полнозернистость менее 1%. От неодно­
кратных посевов большого количества семян, собранных в природных 
условиях в 1966—1967 и 1969—1972 гг., не было получено ни единого 
всхода. 

Причиной путаницы в определении этих двух видов, видимо, послужи­
ло следующее обстоятельство. Записи, сохранившиеся в архивной кни­
ге Туркменской опытной станции ВИРа в Кара-Кала, свидетельствуют 
о том, что здесь в 1935 г. произведены посевы семян крупноплодных ви­
дов боярышника, относящихся к секции Azaroli — С. pseudoazarolus, 
С. pontica, в том числе боярышника с красно-оранжевыми плодами, ко­
торый, вероятно, относили к одной из красноплодных форм С. pontica 
[4 ] . Семена С. pseudouzarolus, по-видимому, не проросли, а всходы бо­
ярышника с красно-оранжевыми плодами, в то время еще не известно­
го, отнесли к этому виду. 

Оба эти вида были также интродуцированы и в ботаническом саду 
в Ашхабаде, и здесь, видимо, произошла та же путаница, так как де­
ревья боярышника с красно-оранжевыми плодами, растущие на горном 
экологическом участке местной флоры Ботанического сада и на дендро-
участке Каракалинской опытной станции, числятся под ошибочным на­
званием С. pseudoazarolus. На основании присущих только ей и насле­
дуемых в потомстве признаков мы выделили эту форму в самостоятель­
ный вид С. nikitinii. 

Из указанных пунктов в разные ботанические сады и учреждения по 
делектусам высылали семена С. nikitinii под ошибочным названием 
С. pseudoazarolus. Поэтому имеющиеся в литературе сведения [5—7] о 
наличии в культуре последнего вида в ряде пунктов нашей страны не­
обходимо отнести к С. nikitinii. Следует отметить, что в делектусах Ни­
китского, Минского и Ташкентского ботанических садов предлагаются 
также семена широко распространенного С. nikilinii. 

С. pseudoazarolus введен в культуру в Центральном ботаническом 
саду АН Туркменской ССР в 1975 г. вегетативным способом: черенки, 
взятые с деревьев из природных местообитаний, привиты на сеянцы 
С. turcomanica Pojark. (боярышник туркменский). Вероятно, датой пер­
вичной интродукции следует считать именно этот год. 

По сведениям К. В. Блиновского [8] , в 1938 г. в дендропарк Ашха­
бадского ботанического сада были высажены однолетние сеянцы четы­
рех местных видов, в том числе С. pseudoazarolus (т. е. С. nikitinii). 
Следовательно, семена данного вида, как и на Каракалинской опытной 
станции, были высеяны в 1935 г., а всходы получены в 1937 г. Нашими 
экспериментами выявлено, что семена видов секции Azaroli (С. andros-
sovii Essenova et Kerim., С. pontica и С. nikitinii) обладают длительным 
периодом покоя и без стратификации прорастают лишь на второй год 
после посева. 

На дендроучастке Каракалинской опытной станции в настоящее вре­
мя растет одно 35-летнее дерево боярышника 4,5 м высотой с размерами 
кроны ( С Ю х З В ) 2,8x3,5 м, высотой ствола 1,1 м, диаметром ствола у 
корневой шейки 19 см (измерения 1972 г.). 

Интересно отметить, что в Никитский ботанический сад этот вид ин-
тродуцирован в 1939 г. семенами, полученными из Каракалинской опыт­
ной станции. Отсюда следует, что растения выращены из семян, собран­
ных в естественных местообитаниях (на Копетдаге). 

В Центральном ботаническом саду АН Туркменской ССР 40-летние 
деревья боярышника имеют высоту 9 м при диаметре ствола у корневой 
шейки 26—28 см. Здесь в условиях достаточного увлажнения почвы вы-
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сота деревьев в два раза превышает предельную высоту растений в при­
роде. Следует отметить, что на участке местной флоры насчитывалось 
13 экземпляров данного вида. Однако в 1975 г. пять деревьев выпали в 
результате ежегодной поломки ветвей при сборе вкусных плодов. При 
обследовании оказалось, что стволы этих ослабленных деревьев были 
сильно повреждены личинками городского пахучего древоточца Cos-
sus cossus L. 

В Ашхабаде вегетация С. nikitinii в зависимости от погодных условий 
начинается в конце февраля — середине марта, листья распускаются в 
первой половине апреля. Цветение наступает во второй половине апре­
ля или начале мая. 

В природных условиях, на Копетдаге, в зависимости от высоты место­
обитания он зацветает в разные сроки в течение одного и того же года. 
По нашим наблюдениям в 1973 г. в ущелье Айдере (урочище Бяшгек-
тар) на высоте 500—600 м над ур. моря цветение начиналось в середине 
мая, в ущелье Карагач и урочище Соутли на высоте 1200—1600 м над 
ур. моря — в конце мая — начале июня. 

В условиях ботанического сада цветение одного цветка длится 5— 
7 дней, отдельного соцветия — 7—9 дней, дерева в целом — 10 дней, груп­
пы деревьев — 10—18 дней. 

Рост однолетних боковых побегов у 28-летних деревьев начинается 
в конце марта — начале апреля и заканчивается во второй половине 
мая. Годичный прирост побегов равен 10—28 см. В природных условиях 
в ущелье Айдере дерево, развившееся от срубленного пня, высотой до 
4,5 м, дает годичные приросты до 40—46 см длиной. 

Листья опадают в октябре — ноябре, плоды созревают в октябре. 
Плоды отличаются хорошими вкусовыми качествами, содержат сахара, 
кислоты, витамин С, каротин и другие полезные вещества. Вес одного 
плода около 3 г. В 1 кг содержится в среднем 388 плодов и 1105 семян 
(косточек), вес последних 174 г вес 1000 семян 158 г (приведены сред­
ние данные из трех повторностей). 

Размножают боярышник Никитина посевом семян осенью. Сеянцы в 
конце первого года жизни достигают 45—80 см высоты. Двухлетние се­
янцы имеют высоту 100—150 см, трехлетние — 109—225 см. 

Корни однолетнего сеянца при высоте надземной части 30 см прони­
кают в почву на глубину 80 см. Радиус распространения корневой систе­
мы 50—58 см. Диаметр стебля у корневой шейки 3 мм. Главный корень 
на расстоянии 44 см от поверхности почвы разветвляется на четыре — 
шесть боковых корней 30—43 см длиной и 1-2 мм толщиной. Диаметр 
главного корня 6 мм. Корни имеют грязновато-темно-зеленый цвет. 

Боярышник Никитина в Центральном ботаническом саду АН Турк­
менской ССР при условии достаточного полива растет довольно быстро,, 
хорошо переносит большую сухость воздуха и высокую летнюю темпе­
ратуру. В Никитском ботаническом саду он растет в условиях острого 
недостатка полива в самые жаркие летние месяцы, ежегодно обильно 
цветет и плодоносит. Как ценное декоративное и устойчивое растение, 
обладающее вкусными плодами, он рекомендован для озеленения парков 
Южного Крыма (5]. 

По данным М. А. Федорова [6], пятилетние растения боярышника 
имеются также в посадках Больше-Даниловского дендрария Харьков­
ской области, где они хорошо растут несмотря на морозы, доходящие 
до 30—35°. 

Таким образом, боярышник Никитина характеризуется широким диа­
пазоном приспособляемости. 
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Ф И З И О Л О Г И Я и Б И О Х И М И Я 

О БИОХИМИЧЕСКОЙ ЭВОЛЮЦИИ БАМБУКОВЫХ 

В. Ф. Семихов 

Бамбуки представляют собой обширную и еще сравнительно мало 
изученную группу злаков. Среди цветковых растений едва ли имеются 
такие же трудные для классификации и идентификации группы расте­
ний, как бамбуки, что нашло отражение в разной оценке положения бам­
буков в системе злаков. Гуд [1] в своей схеме однодольных хотя и включа­
ет бамбуки в семейство злаковых, но выделяет их в одну из 30 главных 
групп однодольных наряду со злаками. В системах Стеббинса и Крэмп-
тона [2], Н. Н. Цвелева [3] и др. бамбуки отграничены от других злаков 
рангом подсемейства. Однако Кристофер и Абрахам [4] на основе нарко­
логических исследований приходят к выводу, что рисовые тесно родст­
венны бамбукам. Фернандес и Квейрос [5] объединяют бамбуки и рисо­
вые в одно подсемейство Oryzoideae. Татеока {6] также рассматривает 
бамбуки и рисовые как представителей одного подсемейства Pharoideae. 

Для уточнения филогенетического положения и степени родства бам­
буков с другими таксонами в нашей работе используются биохимические 
свойства: фракционный состав белка и аминокислотный состав семян. 

Т а б л и ц а 1 
Фракционный состав белка семян некоторых видов злаков 

В и д 
Альбу­

мины 
Глобу­
лины 

Прола-
мины 

Глюте-
лины 

Неэкст-
раги-

руемый 
остаток 

Сумма 
Небел­
ковый 

азот 
Ае Ар Is 

Sasa senanensis (о-в 
Сахалин) 

45* 
2,8 

76 
4,7 

44 
2,7 

1206 
74,8 

241 
15,0 

1612 
100 

133 
7,6** 0,11 0,10 0,03 

5. senanensis (о-в Ку-73 94 30 1188 341 1726 142 
0,13 0,10 0,02 нашир) 4,2 5,4 1,7 68,9 19,8 100 7,6 0,13 0,10 0,02 

Pleioblastus distichus 80 
4,4 

155 
8,5 

41 
2,2 

1222 
66,9 

326 
18,0 

1824 
100 

261 
12,5 0,18 0,13 0,02 

Phyllostachys bambuso-
ides 

59 
2,9 

130 
6,3 

42 
2,0 

1728 
83,8 

104 
5,0 

2063 
100 

162 
7,3 0,12 0,09 0,02 

Oryza sativa 
66,0 
4,6 

158 
11,2 

52 
3,9 

835 
58,8 

303 
21,5 

1414 
100 

37 
2,7 0,25 0,15 0,04 

Zizania aquatica 
69 
5,4 

231 
18,2 

16 
1,3 

672 
53,1 

280 
22,0 

1267 
100 

12,0 
0,9 0,33 0,24 0,01 

Stipa pennaia 
89 
2,1 

223 
5,2 

94 
2,2 

3655 
85,7 

205 
4,8 

4266 
100 

110 
2,5 0,10 0,07 0,02 

• В числителе — азот в мг на 100 г вещества, в знаменателе — азот в % от белкового азота . 
•• В % от общего азота. 
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Для характеристики биохимической эволюции использованы: показа­
тель эволюционной подвинутости Ае [7], индекс биохимической специа­
лизации Is [8] и показатель прогрессивной эволюции Ар [9]. 

Семена Phyllostachys bambusoides Siebold et Zucc. и Pleioblastus di-
stichus (Mitf.) Nakai получены от Г А. Морозовой (Батумский ботани­
ческий сад) . Sasa senanensis (Franch. et Savat.) Rehd. и S. kurilensis 
(Rupr.) Makino et Shibata собраны автором на о-вах Сахалин, Кунашир 
и Итуруп. Видовая принадлежность растений определена В. Н. Воро­
шиловым по гербарным образцам, взятым при сборе семян. Семена под­
видов Oryza sativa L. получены из ВИРа, семена Zizania aquatica L. — 
по делектусу. Методы фракционирования и исследования аминокислот­
ного состава семян и проламиновой фракции изложены ранее [10]. 

В белковом комплексе семян бамбуков (табл. 1) преобладают глю-
телины (66,9—83,8%), альбумины и глобулины составляют незначитель­
ную часть (2,8—4,4 и 4,7—8,5% соответственно) от белков семян. Со­
держание проламинов исключительно низкое (1,7—2,7%). Семена 5. se-
rianensis, собранные в разных местах (о-ва Сахалин и Кунашир), 
характеризуются практически одинаковым соотношением белковых 
фракций. Некоторые различия в содержании глютелинов и неэкстраги-
руемого остатка можно объяснить очень неясными границами перехода 
между глютелинами и неэкстрагируемым остатком, что показано на при­
мере семян ряда однодольных и двудольных растений [11]. По характе­
ристике белкового комплекса исследованные виды бамбуков очень схо­
жи с представителями трибы Oryzeae и Stipeae. Данные по Oryza sativa 
представляют собой средние из результатов исследования восьми под­
видов риса. По подвидам соотношения белковых фракций приводятся 
в ранее опубликованной работе [8]. Митра и Найак [12] также обнаружи­
ли сходство по составу белкового комплекса между Oryza sativa и Ват-
busa arundinacea Retz. Сходство между рассматриваемыми таксонами 
состоит в исключительно высоком содержании глютелинов, в почти пол­
ном отсутствии проламинов и в низком содержании альбуминов. 

Исследованные виды бамбука характеризуются низкой подвинуто-
стью по Ае и Ар и отсутствием биохимической специализации (см. 
табл. 1). Это согласуется с представлениями ряда авторов о древности 
бамбуков [13, 14]. Oryza sativa и Zizania aquatica имеют более высокие 
коэффициенты подвинутости и представляют собой как бы более про­
двинутые таксоны филетической линии, включающей бамбуки. Иссле­
дование 12 видов Stipa показало исключительно низкую эволюционную 
подвинутость и отсутствие биохимической специализации у изученных 
видов этого рода, что можно видеть на примере данных по белковому 
комплексу S. pennata L. (см. табл. 1). 

Аминокислотный состав семян S. senanensis, собранных на о-вах Са­
халин и Кунашир, практически одинаков (табл. 2). Очень близкий ами­
нокислотный состав имеют виды 5. senanensis и S. kurilensis. При ис­
следовании трибы Stipeae мы также установили, что различия видов 
внутри рода незначительны, тогда как роды значительно резче отлича­
ются по этому показателю, что дает нам основание считать аминокис­
лотный состав семян ценным родовым признаком. Из табл. 2 можно 
видеть, что, хотя роды Pleioblastus и Sasa имеют близкий аминокислот­
ный состав, тем не менее различаются по содержанию некоторых ами­
нокислот, например аргинина, глютаминовой кислоты, фенилаланина. 

Аминокислотный состав семян исследованных видов бамбука харак­
теризуется относительно высоким содержанием лизина', аргинина, аспа-
рагиновой кислоты и низким — пролина и глютаминовой кислоты. Нель­
зя не отметить большое сходство в аминокислотном составе бамбуко­
вых, рисовых и ковылевых (см. табл. 2). На это сходство, видимо, впер­
вые обратил внимание Таира [15]. Исследуя подсемейство Pharoideae 
(цит. по: [6]), он констатировал отсутствие различий между этими так-
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Т а б л и ц а 2 
Аминокислотный состав семян некоторых злаковых (в г аминокислоты на 100 г 

обнаруженных аминокислот) 

В и д 

Sasa sena-
nensls 

(о-в Саха­
лин) 

S. S6TIQ-
nensis 

(о-в 
К у н а ­

шир) 

С ЪРПППРП -
sis 

(в среднем 
из д в у х 
видов) 

S. kuri-
lensis 

Sasa 
(в среднем 

из д в у х 
випов) 

Pleioblas-
tus distichus 

Огуга 
sativa 

Stipa 
(в с р е д 
нем из 
видов) ' 

Лизин 4,9 4,8 4,9 4,9 4,9 4,3 4,4 3,5 
Гистидин 2,2 2,4 2,3 2,4 2,3 2,6 2,5 2,2 
Аммиак 1,4 1,5 1,4 1,9 1,6 2,2 2,0 l.fr 
Аргинин 9,1 9,3 9,2 8,6 8,9 11,6 9,2 10,1 
Аспарагиновая кис­ 9,5 9,3 9,4 9,5 9,5 10,3 9,6 9,3 
лота 

9,4 10,3 9,6 

Треонин 3,8 3,7 3,7 3,9 3,8 3,5 3,7 3,5 
Серии 4,4 4,2 4,3 4,6 4,5 4,2 4,8 з , * 
Глютаминовая кис- 19,4 19,6 19,5 18,6 19,0 17,8 18,1 20,8 
лога 

19,4 19,6 18,1 

Пролин 5,4 5,2 5,3 5,8 5,6 5,2 5,1 4,6 
Глицин 5,2 5,1 5,2 5,4 5,3 4,9 5,3 4,4 
Алании 5,8 5,7 5,7 5,9 5,8 6,0 6,3 5,5 
Цистин 1,5 1,3 1,4 1,1 1,3 1,6 1,2 1,3 
Валин 5,8 5,9 5,9 6,0 5,9 5,8 4,8 5,6 
Метионин 2,1 2,0 2,1 1,7 1,9 2,3 1,9 2,1 
Изолейцин 4,2 4,0 4,1 4,2 4,2 3,4 4,1 3,8 
Лейцин 7,3 7,1 7,2 7,1 7,1 6,9 8,2 8,1 
Тирозин 3,5 3,7 3,6 3,5 3,6 3,1 4,3 4,8 
Фенилаланин 5,5 5,4 5,4 5,3 5,3 4,3 4,5 4,6 

П о нашим неопубликованным данным. 

Т а б л и ц а 3 
Аминокислотный состав проламиновой фракции семян некоторых видов семейства 

злаковых (в г аминокислоты на 100 г обнаруженных аминокислот) 

В и д 
Sasa senanensis 
(о-в Сахалин) 

5. senanensis 
(о-в Кунашир) 

S. senanensis 
(в среднем нэ 
д в у х ввдов) 

Oryza satlva 
Stipa 

(в среднем н е 
10 видов)* 

Лизин 3,3 3,5 3,4 1,7 1,7 
Гистидин 2,1 2,0 2,0 1,3 0,9 
Аммиак 3,7 3,8 3,7 3,2 5,0 
Аргинин 5,7 5,9 5,8 3,4 5,5 
Аспарагиновая кислота 5,6 5,9 5,8 7,8 4,2 
Треонин 4,1 3,9 4,0 3,2 4,2 
Серии 4,7 4,6 4,7 5,6 4,7 
Глютаминовая кислота 26,3 25,9 26,1 20,9 27,1 
Пролин 8,6 8,4 8,5 6,2 8,5 
Глицин 5,0 5,0 5,0 5,1 3,4 
Алании 4,3 4,4 4,3 7,7 6,1 
Цистин 2,4 2,2 2,3 1,1 3,2 
Валин 4,3 4,4 4,4 6,4 4,4 
Метионин 3,2 3,2 3,2 1,3 3,0 
Изолейцин 3,1 3,2 3,2 4,2 4,0 
Лейцин 6,2 6,3 6,2 10,7 7,8 
Тирозин 3,4 3,3 з , з 5,1 4,2 
Фенилаланин 4,1 4,2 4,2 5,1 3,0 
* П о нашим неопубликованным данным. 
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сонами по аминокислотному составу семян. Аминокислотный состав про-
ламиновой фракции из образцов семян 5. senanensis, собранных на о-вах 
Сахалин и Кунашир, практически одинаков (табл. 3). 

Проламиновая фракция 5. senanensis отличается от аминокислотно­
го состава целого семени более низким содержанием лизина, аргинина, 
аспарагиновой кислоты, валина и более высоким содержанием глютами­
новой кислоты и пролина. Аминокислотный состав проламинов может 
•быть ценным систематическим показателем, указывающим на степень 
родства между таксонами [10, 16]. Если аминокислотный состав семян 
сазы, риса и ковылей очень схож, то их проламины резко отличаются 
(см. табл. 3). Это дает основание предполагать, что рисовые и бамбу­
ковые не имеют столь тесного родства, на которое указывают Кристо­
фер и Абрахам [4] на основе цитологических исследований. 

Полученные нами данные свидетельствуют о принципиальном сход­
стве исследованных видов бамбука по характеру белкового комплекса 
и аминокислотному составу семян с представителями трибы Oryzeae 
(Oryza, Zizania) и Stipeae (Stipa). Это сходство может указывать или 
на конвергентное развитие, или на родство бамбуков, рисовых и ковы-
левых. Более вероятным нам кажется второе предположение: слишком 
много сходства в анатомии, морфологии, цитологии и биохимии рас­
сматриваемых таксонов. Вопрос лишь в том — насколько тесно это род­
ство, как давно дивергировали таксоны? 

Надо отметить, что многие исследователи относят эти группы злаков 
к очень древним. Например, Р. Ю. Рожевиц [14] считал бамбуки наибо­
лее древними злаками, наиболее близкими к гипотетическим предкам 
злаков. Н. П. Авдулов [13] относил Stipa к формам реликтовым или, во 
всяком случае, очень близким к истокам семейства. И. И. Соколова [17] 
пишет, что по некоторым признакам (наличие тычинок, сложные крах­
мальные зерна и мелкие хромосомы) триба Oryzeae может быть отнесе­
на к очень древним. Биохимические показатели подтверждают в общем 
эту позицию. По нашим данным, как бамбуки, так и ковылевые имеют 
исключительно низкие показатели эволюционной подвинутости (по Ае) 
и биохимически неспециализированы (по Is). Рисовые несколько более 
подвинуты (по Ае), но также биохимически не специализированы. 

Отсутствие биохимической специализации при низком уровне эво­
люционной подвинутости можно рассматривать как существенную под­
держку позициям о древности этих групп, если считать, что филогенети­
ческое развитие идет от неспециализированного к специализированному. 
Как нам кажется, биохимические данные не противоречат позиции Стеб-
бинса [18], разделяемой Н. Н. Цвелевым [3], который не считал исходной 
ни одну из ныне существующих групп злаковых. И, действительно, все 
рассматриваемые нами группы злаков уже несут в себе черты эволюци­
онных биохимических изменений. Для рисовых это характеризуется бо­
лее высоким содержанием физиологически активных, низкомолекуляр­
ных белков (Ар 0,15—0,24). Исключительно своеобразно пошло разви­
тие ковылевых: 'по пути повышения концентрации азота в семени без 
существенных изменений в белковом комплексе семян. В семенах Stipa 
pennata, например, концентрация азота в 2-3 раза выше, чем в семенах 
бамбуковых и рисовых (см. табл. 1). А в семенах S. lessingiana Trin. et 
Rupr. содержание азота достигает 5,9%, что почти в 5 раз больше, чем 
в семенах Zizania aquatica. Содержание азота в семени можно рассмат­
ривать как один из признаков, характеризующих степень эволюционной 
подвинутости [19]. Бамбуки несколько больше, чем ковыли, продвинулись 
в отношении накопления легкорастворимых белков (альбуминов и гло­
булинов), и концентрации азотистых веществ в семенах бамбуков выше, 
чем в семенах рисовых. 

Свидетельством значительной дивергенции бамбуковых, рисовых и 
ковылевых является резкое расхождение в аминокислотном составе 
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проламиновой фракции белка семян (см.табл. 3).Стеббинс [18] считает,, 
что, возможно, в середине мела существовала ныне вымершая группа 
примитивных злаков. От этих злаков произошло несколько линий: пани-
коидная, хлоридоидно-эраграстоидная, фестукоидная, бамбузоидная, 
оризоидная и стипоидная. С учетом биохимических данных можно пред­
положить, что одна из вымерших ныне групп злаков (или предзлаков, 
что ближе к позициям Н. Н. Цвелева [3]) дала начало близким предкам 
современных бамбуковых, рисовых и ковылевых. Об их дивергенции от 
одной из близких анцестральных форм ярко свидетельствуют и биохими­
ческие свойства: принципиальное сходство белкового комплекса и очень-
близкий аминокислотный состав семян. 

К изложенному можно добавить следующее. Если сходство между 
бамбуками, рисовыми и ковылевыми действительно отражает их близ­
кое родство, а не является следствием биохимической конвергенции, то 
ковылевые и близкородственные с ними таксоны, вероятно, не принад­
лежат к фестукоидным злакам. 

ВЫВОДЫ 

Изучение белкового комплекса семян некоторых бамбуковых пока­
зывает их низкую биохимическую подвинутость и отсутствие биохимиче­
ской специализации. По белковому комплексу и аминокислотному соста­
ву семян бамбуковые обнаруживают большое сходство с рисовыми и 
ковылевыми. Сходство этих групп на биохимическом уровне, по-видимо­
му, отражает их слабую биохимическую дивергенцию и близость к ныне 
вымершим анцестральным предкам. 
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Главный ботанический с а д 
Академии наук СССР 

ОРГАНИЧЕСКИЕ КИСЛОТЫ В ГОДИЧНОМ ЦИКЛЕ РОСТА 
ПОБЕГОВ ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИИ 

С. О. Гребинский, Т. Н. Мерчук, Л. С. Новикова 

Динамика органических соединений в годичном цикле роста дерева 
тесно связана со сменой времен года и давно привлекает внимание ис­
следователей роста и зимостойкости древесных растений. Однако дан­
ных о сезонной динамике органических кислот в побегах деревьев очень 
мало. А. Я. Перк [1] сообщает, что зимой в побегах яблони органических 
кислот содержится меньше, чем летом. 

Мы исследовали сезонную динамику органических кислот в коре и 
древесине годичных побегов взрослых деревьев: Cornus alba, С. sangui-
пеау Rhus typhina, Magnolia kobus, Juglans regia, J. nigra, произрастаю­
щих в ботаническом саду Львовского государственного университета на 
серой лесной почве без удобрений. Климатические условия Львова ха­
рактеризуются мягкой зимой и нежарким летом. Однолетние побеги сре­
зали со средних ярусов кроны на северной стороне (по 10—12 побегов 
в пробе). Побеги фиксировали водяным паром, затем кору отделяли от 
древесины и высушивали при 80° Органические кислоты извлекали мно­
гократной обработкой водой на кипящей водяной бане и осаждали 10%-
ным уксуснокислым свинцом [2]. Осадок свинцовых солей органических 
кислот отделяли центрифугированием и разлагали в токе сероводорода. 
Органические кислоты переходили в свободную форму и их количество 
определяли титрованием 0,1 н. NaOH с фенолфталеином. 

Органические кислоты разделяли путем хроматографии на бумаге с 
растворителем: н-бутанол — муравьиная кислота — вода ( 1 8 : 2 : 9 ) , про­
являли 0,5%-ным бромфеноловым синим и идентифицировали с помо­
щью метчиков. Для количественного определения кислоты экстрагирова­
ли горячей водой и титровали 0,001 н. фенолфталеинатом натрия [3]. 
У ряда объектов определяли сумму фенолов по М. Н. Запрометову [4], 
с реактивом Фолина, а также Сахаров по Бертрану (микрометод). 

Органические кислоты деревьев разнообразны. Они представлены 
кислотами цикла Кребса, а также винной, гликолевой, щавелевой и др. 
кислотами (кетокислоты, шикимовая кислота), не определявшимися из-
за отсутствия метчиков. Уксуснокислым свинцом осаждаются также фе-
нольные кислоты, белки и другие соединения. Поэтому общая кислот­
ность оказалась выше, чем сумма кислот, определенных путем хромато­
графии на бумаге (см. табл. 1 и 2). 

Для характеристики состава органических кислот в побегах иссле­
дованных растений, за исключением ореха грецкого и ореха черного, 
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Т а б л и ц а 1 
Максимальное содержание органических кислот в побегах в теплое время года 

(в мг/г сухого вещества) 

В и д Лимонная Яблочная Янтарная Фумаровая Гликолевая Винная Щавелевая 

3,8* 3,4 0,3 1,4 5,6 5,1 
Cornus alba L . Z , U U , Z Л Q о Q Z , o 9 Я Z , o 

С. sanguinea L . 
3,2 1,9 4,8 3,6 0,2 7,0 2,8 

С. sanguinea L . 
Z,t) П Q U ,0 0 9 U , Z А ^ 1,0 А В 

Rhus typhina L . 
5 2 1,6 2 9 1 3 0 2 3,4 3,0 

Rhus typhina L . 1,3 TT9 3,6 о д t i 
Magnolia kobus DC. 

4,3 0,3 1,0 2,2 0,2 3,1 5,6 
Magnolia kobus DC. 1,5 0,6 0,8 0,2 0,5 2,3 
Juglans regia L . * * 3,9 5,4 2,7 1,5 0,7 2,4 4,6 

• В числителе — с о д е р ж а н и е кислот в коре, в знаменателе — в древесине. 
** Содержание кислот в листьях (май); данные о содержании кислот в побегах ореха грецкого и о р е х а 

черного приведены в табл . 4. 

Т а б л и ц а 2 \ 

Сезонная динамика общей кислотности в побегах в пересчете на яблочную кислоту 
(в мг/г сухого вещества) 

В и д 
Год иссле­

Месяцы 
В и д дования 

v 1 VI VII VIII X XI II Ш 

Cornus alba L . 1968/69 
55,1* 
26,0 

59,6 
32,0 

30,4 
12,2 

24,5 
29,6 

32,4 
18,9 

С. sanguinea L . 1968/69 
54,6 
14,0 

62,0 
20,9 

26,6 
8,9 

20,6 
19,0 

21,1 
12,7 

Rhus typhina L. 1968/69 
56,6 
17,5 

71,6 
30,7 

31,8 
17,7 

21,4 
40,8 

31,3 
19,5 

Magnolia kobus DC. 1968/69 
62,8 
24,0 

63,2 
29,6 

32,0 
21,1 

23,0 30,5 
23,1 

Juglans regia L . 1970/71 
51,6 
24,2 

60,9 
19,7 

61,0 
56,8 

57,4 
27,8 

22,9 
32,3 

23,1 
27,0 

J. nigra L . 1970/71 
42,9 
25,6 

51,3 
28,5 

57,0 
39,1 

58,8 
43,6 

23,0 
32,8 

25,6 
21,7 

В числителе — содержание кислоты в коре , в'знаменателе — в древесине. 

приводим данные о максимальном содержании отдельных органических 
кислот, наблюдаемом обычно в теплое время года (табл. 1). 

Среди идентифицированных органических кислот больше всего кис­
лот цикла Кребса, в частности лимонной и яблочной. На том же уровне 
в побегах находятся винная и щавелевая кислоты, а гликолевой кисло­
ты содержится мало. Состав и содержание кислот в листьях такое же, 
как и в побегах. 

В побегах исследованных деревьев хорошо выражена сезонная дина­
мика общей кислотности. Из табл. 2 видно, что в теплое время года 
(май) побеги содержат почти вдвое больше кислот, чем в холодное (но­
ябрь— март). Кора побегов содержит органических кислот больше, чем 
древесина, но в холодное время года это различие сглаживается. 

В холодное время года понижение общей кислотности совпадает со 
снижением метаболизма, например с ослаблением интенсивности дыха­
ния [5]. 
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Т а б л и ц а 3 
Сезонная динамика фенолов и Сахаров в побегах ореха и магнолии 

(в мг/г сухого вещества) (1971/72 г.) 

Вещество Май Июнь Июль Январь Март Апрель 

Фенолы 

Сахара ** 

1,8* 
1.1 
59,8 

2,5 
1,4 

55,9 

Juglans nigra 
2,8 3,4 
1,7 1,8 

72,6 114,6 

2^ 
1,4 

70,4 

Сахара 27,7 62,0 
Magnolia kobus 

82,8 97,8 49,1 

• В числителе — количество фенола в коре , в знаменателе — в древесине. 
Сахара исследованы только в коре. 

Т а б л и ц а 4 
Сезонная динамика отдельных органических кислот в побегах ореха черного и грецкого 

(в мг/г сухого вещества) (1970/71 г.) 

Кислота 

Месяц 

Кислота 
V VI VII X II III 

Juglans regia 

3,7* 4,0 4,1 3,8 2,0 2,6 
Лимонная о,о 4 а 

1,0 
2,6 О й 4,и 2 & 2 4 

Яблочная 
3,3 3,8 5,4 3,9 1,8 3,1 

Яблочная 2,7 О ~А 

2,1 
5,3 о о О,О 9 4 а А 6,1 

4,5 2,6 2,4 2,4 0,8 1,5 
Янтарная А О 

1,8 
» 

А А 
1,1 

2,4 1,9 и ,0 4 3 
1,3 

Фумаровая 
2,8 3,0 2,7 1,4 0,5 1,3 

Фумаровая 
2,4 2,5 2,3 1,6 0,3 1,1 

Щавелевая 3,1 
2,5 

2,7 
2,7 

со 1со" 

2,7 
2,7 

1,3 
1,6 

1,8 
1,7 

Гликолевая 1,2 0,3 0,3 0,6 0,2 0,2 
Гликолевая 

1,1 "0,1 0,1 0,6 0,2 0,3 

Винная 1,2 1,2 1,4 1,8 0,3 0,1 Винная 
1,0 1,1 1,2 1,5 0,3 0,1 

Сумма кислот 19,8 17,6 19,6 16,6 6,9 10,6 
Сумма кислот 

15,1 11,2 15,9 14,5 7,5 10,0 

Juglans nigra 

3,6 4,0 3,7 3,2 1,8 2,3 
Лимонная 

2,1 2,6 3,7 3,0 1,8 2,1 

Яблочная 3,1 3,8 4,0 3,2 2,0 3,0 
Яблочная 

3,3 2,7 3,8 2,7 2,5 2,7 

Янтарная 2,7 2,7 3,5 3,0 0,7 0,8 
Янтарная 

2,1 2,2 3,1 2,8 1,2 1,0 

Щавелевая 3,3 3,6 3,9 2,2 1,2 1,7 Щавелевая 
2,1 2,1 3,7 1,9 1,8 1,4 

Винная 
2,5 2,4 1,6 1,2 1,0 

Винная 2,0 2,0 1,5 1,5 1,0 

• В числителе — количество кислот в коре , в знаменателе — в древесине. 
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Табл. 3 показывает, что сезонная динамика общей кислотности су­
щественно отличается от динамики фенолов и Сахаров, содержание ко­
торых в холодный период возрастает. 

Динамика отдельных органических кислот напоминает изменение об­
щей кислотности на протяжении года. Во всех случаях мы наблюдали, 
что в холодное время года уменьшается не только общая кислотность, 
но и количество кислот цикла Кребса, тесно связанных с метаболизмом 
(табл. 4). 

Таким образом, содержание органических кислот в побегах древес­
ных растений закономерно изменяется в соответствии с сезонной дина­
микой интенсивности метаболизма и может служить одним из его пока­
зателей. 
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ДИНАМИКА ФИЗИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ 
В УКОРЕНЯЮЩИХСЯ ЗЕЛЕНЫХ ЧЕРЕНКАХ РОЗЫ 

Г И. Шахова 

Морфогенетическое влияние света «на растение, как известно, осу¬
ществляется посредством «изменения состава и активности эндогенных 
регуляторов роста в их тканях [1, 2]. При изучении влияния условий 
освещения на регенерацию корней у зеленых черенков розы 'Orange 
triumph' мы исследовали содержание физиологически активных веществ 
типа ауксинов. Определение проводили по методу Кутачека [3], 
В. И. Кефели и Р. X. Турецкой [4]. 

Анализировали черенки, укоренявшиеся при свете разной интенсив­
ности (минимальная—50 тыс., максимальная—350—400 тыс. и сред­
няя—150—200 тыс. эрг/см2-с) и разного спектрального состава (люми­
несцентные лампы белого, красного и синего света, интенсивность — 
20 тыс. эрг/см2-с) . 

Материал фиксировали в жидком азоте, высушивали методом лио-
фильной сушки. Основание и верхнюю часть черенка анализировали от­
дельно. Экстракцию проводили трехкратной сменой метанола в течение 
20 ч. Разгонку экстракта опытного образца вели на хроматографиче-
ской бумаге FN-4 восходящим током в растворителе: изопропанол — 
аммиак — вода (10:1 1), а также в двух направлениях — ИАВ 
(10: 1 1) и бидистиллят. 
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Высушенные хроматограммы просматривали в УФ-свете, затем в 
УФ-свете и парах аммиака и обрабатывали специфическими реактива­
ми Эрлиха, Сальковского и Прохазки на индольные соединения. Иден­
тификацию выделенного вещества проводили путем сравнения значе­
ния Rf метчиков и исследуемого вещества в различных системах раст­
ворителей (ИАВ, бидистиллят) и подобности спектров поглощения в 
УФ-свете на СФ-4 при длине волн 220—300 нм. 

В зонах хроматограмм со значением Rf 0,20—0,30, стимулирующих 
рост отрезков колеоптилей пшеницы, было выделено вещество, дающее 
положительную реакцию с реактивами на индолы и имеющее кривую 
поглощения в УФ-свете (220—300 нм), сходную с кривой синтетиче­
ского триптофана. Это позволило идентифицировать исследуемое ве­
щество как триптофан (табл. 1). 

Т а б л и ц а 1 
Идентификация вещества, выделенного из черенков розы 

'Orange Triumph' 

Вещество 

Значение Rf в раство­
рителях 

Качественные реакции 
с реактивами 

Максимум 
поглощения 

Вещество 
ИАВ 

(10:1:1) 
бидистил­

лят СаЛьковского Эрлиха 
Прохазки в 

УФ-свете 
в УФ-свете 

при 220-.330 нм 

ИУК 

Триптофан 
Вещество с хрома­
тограммы 

0,32 

0,23 

0,23 

0,89 

0,70 

0,70 

Малиново-
розовое 

» 

Фиоле­
товое 

» 

Желтое 283, 290 

280 

290 

Количественное определение триптофана в опытных образцах про­
водили по методике М. Н. Медведева и Н. П. Кургеневой [5]. Число 
повторностей —3-4, каждый опыт повторяли 4-5 раз. Для определения 
биологической активности веществ в опытных образцах применяли 
биопробы на рост отрезков колеоптилей пшенично-лырейного гибрида 
ППГ-1 [6]. Результаты биотеста статистически обрабатывали по мето­
ду, описанному в статье В. И. Кефели и Р. X. Турецкой [4]. Максималь­
ное отклонение от среднего в опытах не превышало 5%. Достоверным 
различием считали тройную ошибку опыта. Данные биотеста представ­
лены в гистограммах (рис. 1, 2). 

Анализ показал, что в тканях свежесрезанных черенков веществ, 
стимулирующих рост, очень мало. Можно говорить лишь о слабой тен­
денции к увеличению роста тест-объекта, так как значения недосто­
верны. 

В стадии формирования корневых зачатков количество ауксинов в 
зеленых черенках увеличивается, особенно в базальной их части. Наи­
более сильное стимулирование роста тест-объекта наблюдали в зонах 
хроматограмм со значением Rf : 0,20, 0,25, 0,35 и 0,45. 

Значительная стимуляция роста отрезков колеоптилей пшеницы в 
зоне хроматограмм со значением Rf 0,35—0,45, возможно, обусловлена 
присутствием р-индолилуксусной кислоты (ИУК). Однако в наших 
опытах зона, соответствующая положению на хроматограмме синтети­
ческой ИУК, не давала цветных реакций на индолы. Можно полагать, 
что это связано с низкой концентрацией ауксина в навеске ткани, пред­
назначенной для биотеста. 

На биологическую активность экстрактов укореняющихся зеленых 
черенков оказали влияние интенсивность и спектральный состав света. 
Так, наиболее высокая стимуляция роста биотеста в зоне хроматограм-
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Рис. 1. Изменение содержания ауксинов и ингибиторов роста в основании укореняю­
щихся зеленых черенков розы 'Orange triumph' при разной интенсивности света 
А — стадия формирования корневых зачатков; Б — с т а д и я образования корней. Интенсивность све­
та (в э р г / с м 2 - с ) : / — 50 тыс.; / / — 350—400 тыс. 

мы со значением Rf 0,35—0,45 наблюдалась в экстрактах черенков, 
укоренявшихся под красным светом. Высокая биологическая актив­
ность отмечена и в зонах со значением Rf 0,60—0,65, особенно в 
экстрактах черенков, укоренявшихся под белым светом. Под действием 
красного света выделяется также зона стимуляции со значением Rf 
0,95, причем биологическая активность ее в экстрактах из оснований 
черенков значительно выше, чем в верхней его части. 

Как видно из гистоЪрамм, у черенков, укоренявшихся при минималь­
ной интенсивности света, в экстрактах оснований отмечено значительно 
больше ауксинов, чем в вариантах с максимальной интенсивностью 
света (см. рис. 1). 

Наряду с увеличением зон аукоиновой активности в процессе реге­
нерации можно отметить также появление зон, ингибирующих рост 
биотеста, причем их биологическая активность также определялась ин­
тенсивностью света, при которой проходило укоренение. 

При минимальной интенсивности света в стадии формирования кор­
невых зачатков отмечена одна зона ингибирбвания со значением Rf 
0,5—0,6. При максимальной интенсивности света вещества, тормозя­
щие рост тест-объекта, не обнаружены. 

Можно сказать, что стимулирующая активность экстрактов черен­
ков, укоренявшихся при максимальной интенсивности света, в целом 
ниже, а действие ингибиторов выше, чем в вариантах при минимальной 
интенсивности света. 

С помощью метода биотеста было показано присутствие в экстрак­
тах черенков розы физиологически активных веществ, одно из которых 
идентифицировано как триптофан. 

Количественное определение триптофана показало значительные 
изменения его содержания в процессе регенерации корней. Характер 
и степень изменений определялись интенсивностью и спектральным 
составом света, при которых проходило укоренение (табл. 2). 
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Рис. 2. Изменение содержания ауксинов и ингибиторов роста в укореняющихся зеленых 
черенках розы 'Orange triumph' при разном спектральном составе света 
А — верхняя часть черенков; Б — о с н о в а н и я черенков; а — с в е ж е с р е з а н н ы е черенки; б — г — стадия 
о б р а з о в а н и я 'корневых зачатков. Состав света: б — синий свет; в — красный свет; г — белый свет 

Зеленые черенки, укоренявшиеся при минимальной интенсивности 
света, содержали триптофана больше как в основании, так и в верхней 
части. 

В этом варианте в стадии формирования корневых зачатков со­
держание триптофана увеличилось более чем в 3,5 раза. В верхней части 
черенков содержание триптофана оставалось без изменения до конца 
опыта, в основании оно уменьшалось почти в два раза. 

В стадии формирования корневых зачатков содержание триптофа­
на в основании черенков этих вариантов увеличилось в два раза, ко 
времени образования корней — уменьшилось: при максимальной интен­
сивности света — незначительно (от НО до 120 мкг), при средней оно 
колебалось от НО до 90 мкг. 

К концу опыта количество триптофана в основании черенков при ми­
нимальной и максимальной интенсивности света было почти одинаковым 
(рис. 3, А). 

Содержание триптофана в верхней части черенков, укоренявшихся 
в разных условиях освещения, отличалось от содержания его в основа­
нии (табл. 2, рис. 3, а—г). 

При освещении люминесцентными лампами обнаружена та же зако­
номерность в динамике триптофана в основании черенков в процессе 
регенерации корней: малое его количество в свежесрезанных черенках, 
увеличение в стадии формирования корневых зачатков и уменьшение 
ко времени образования корней (табл. 2, рис. 3, Б). 
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Т а б л и ц а 2 
Содержание триптофана в укоренявшихся черенках розы 'Orange triumph' при разных 

условиях освещения (в мкг/г сухого вещества) 

Условия освещения 
Свежесрезанные 

черенки 
Формирование 

корневых 
зачатков 

Образование 
корней 

Интенсивность света, Минимальная (50 тыс.) 
в эгр/см2-с 

Средняя 
(150—200 тыс.) 

Максимальная 
(350—400 тыс.) 

Спектральный состав Красный 
света 

Синий 

Белый 

102,0* 
77,0 

52,0 
50,0 

380,0 372,0 
275,0 125,0 
195,0 280,0 
140,0 90,0 
335,0 290,0 
143,0 120,0 
104,0 137,0 
133,0 75,0 
79,0 144,0 
96,0 110,0 
38,0 133,0 

152,0 97,0 

* В числителе — содержание триптофана в верхней части черенка, в знаменателе — в его основании. 

В стадии формирования корневых зачатков по сравнению с перво­
начальным содержание триптофана под действием красного света уве­
личилось в 2,6 раза, белого света — в 3 и синего света — в 2 раза. 
В период образования корней «количество триптофана под действием 
белого и красного света уменьшилось соответственно до 97 и 75 мкг. 
Под действием синего света наблюдали постепенное увеличение коли­
чества триптофана до окончания опыта (рис. 3, Б). 

Данные количественного определения триптофана подтверждают 
результаты определения стцмулирующих рост веществ, полученные ме­
тодом биотеста. Это позволяет сделать вывод о наличии общей законо­
мерности в изменении количества ауксинов и триптофана в процессе 
регенерации корней у черенков розы: низкое их содержание в момент 
посадки черенков, значительное увеличение на стадии формирования 
корневых зачатков и снижение пр«и образовании корней. Это согласует­
ся с литературными данными, «полученными на черенках растений дру­
гих видов [7, 8]. 

Данные наблюдений за образованием корней при различных усло­
виях освещения «показали, что скорость появления корней по вариан­
там соответствовала содержанию ауксинов и триптофана в стадии фор­
мирования корневых зачатков. Вероятно, этим объясняется более силь­
ное действие длинноволновой части спектра на первых этапах процесса 
регенерации. Высокий уровень содержания физиологически активных 
веществ может ускорить корнеобразование, рост же корневых зачатков 
возможен лишь пр«и достаточном обеспечении ассимилятами оснований 
черенков [9]. Разница в содержании триптофана у зеленых черенков в 
зависимости от условий освещения может быть обусловлена световой 
зависимостью биосинтеза триптофана [10], а также накоплением его в 
свободном состоянии в результате гидролитических процессов у зеле­
ного черенка в связи с нарушением коррелятивных соотношений частей 
растения, проходящих с большей интенсивностью в условиях слабой 
освещенности [11]. 
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Снижение количества триптофа­
на, наблюдаемое при максимальной 
интенсивности света и под действи­
ем белого света, когда энергия кор-
необразования была больше, может 
быть связано с превращением трип­
тофана в ИУК, включением его в об­
щий обмен веществ в процессе реге­
нерации корней. Считается, что са­
ма ИУК при достаточном обеспече­
нии черенка энергопластическими 
веществами используется значитель­
но активнее [3 ] . 

Относительно действия интен­
сивности света на содержание аук­
синов мнения расходятся. Снижение 
уровня ауксинов по мере повыше­
ния интенсивности света, по мнению 
некоторых авторов, обусловлено не 
подавлением их синтеза, а большим 
их разрушением в связи с увеличе­
нием активности ауксиноксидазы 
[12], которое происходит, возможно, 
под влиянием ускорения метаболиз­
ма в растении [9 ] . 

В настоящее время, по мнению 
В. И. Кефели [13], нет прямых до­
казательств того, что процессы мор­
фогенеза обусловливаются высоким 
уровнем фитогормонов. Возможно, 
ведущую роль в морфогенезе игра­
ют системы фотоинактивации фито­
гормонов, а не системы синтеза. 

Полученные данные позволяют 
сделать вывод, что процесс регене­
рации корней у зеленых черенков 
розы сопровождается значительны­
ми изменениями в содержании гор­
мональных веществ, в данном слу­
чае ауксинов и триптофана — одного 
из основных предшественников 
ИУК. Характер и степень изменений 
этих веществ зависят от условий 
освещения, (интенсивности и спек­
трального состава света), при кото­
рых проходит укоренение зеленых 
черенков. 
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Р и с . 3. Содержание триптофана в осно­
вании (а, в) и в верхней части (б, г) зе­
леных черенков розы 'Orange triumph' 
в процессе регенерации корней 
А —при разной интенсивности света (в эрг/см*» 
•с) : / — 50 тыс., 2—150 тыс., 2 — 400 тыс.; Б — 
при разном спектральном составе света: / — бе ­
лый, 2 — красный, 3 — синий; 
/ — с в е ж е с р е з а н н ы е черенки; / / — формирова­
ние корневых зачатков; / / / — о б р а з о в а н и е кор­
ней 
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Главный ботанический с а д 
А к а д е м и и наук СССР 

НАКОПЛЕНИЕ ФОСФОРОРГАНИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ 
И СОДЕРЖАНИЕ ПИГМЕНТОВ В ЛИСТЬЯХ 

ЗЕМЛЯНИЧНИКА МЕЛКОПЛОДНОГО 

3. В. Иванцова, Л. С. Евмененко 

Земляничник мелкоплодный (Arbutus andrachne L.)—единственное 
вечнозеленое лиственное дерево Южного берега Крыма, засухоустой­
чивое и ценное в декоративном отношении [1—3]. О 'биохимических 
параметрах этого вида в литературе данных нет. 

Цель наших исследований — выяснить характер накопления фос-
форорганических соединений в весенне-летний период у земляничника 
мелкоплодного, так как о физиолого-биохимических особенностях ме­
ханизма приспособления к засухе у древнейших растений известно 
мало. Работа выполнена под руководством В. С. Семина. Опыты про­
водили в период с апреля по июль, характеризующийся относительной 
сухостью почвы, невысокой температурой воздуха в апреле, оптималь­
ной влажностью в мае и очень сильной засухой в июле. 

Для исследования листья предыдущей и текущей генерации брали 
с трех одноствольных деревьев, произрастающих в арборетуме Госу­
дарственного Никитского ботанического сада. Одновременно определя­
ли содержание пигментов пластид листа хроматографически «а бумаге 
по Д. И. Сапожникову [4] и О. В. Сахаровой [5]. Срезанные побеги в 
шестикратной повторности ставили в раствор ортофосфата натрия, ме­
ченого по 3 2 Р активностью 0,1 мКи, за одни сутки до начала исследова­
ния. После насыщения выявляли активные группы фосфорных соеди­
нений по методу А. В. Соколова с изменениями А. С. Любарской и 
К. И. Архиповой, модифицированного для работы с радиоактивными 
веществами В. С. Семиным и А. П. Филиппом [6, 7]. Радиоактив­
ность проб определяли с помощью счет„чика Гейгера и пересчетной уста­
новки. 

По данным Отдела дендрологии, земляничник мелкоплодный отне-
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сен к вечнозеленым растениям с продолжительностью жизни листа 
14 мес. Листья начинают опадать в первый год после облиствения дере­
ва в апреле — мае, массовый листопад и конец его приходится на вто­
рой год (июнь — июль), листья опадают перед наступлением засухи, и 
транспирирующая поверхность растения уменьшается. Одновременно 
с опадением листьев наблюдается постепенная замена кораллово-крас­
ного перидермального слоя коры на феллодермальный зеленый слой, 
который принимает на себя часть фотосинтетической деятельности 
растения. Рост побегов начинается в конце апреля — начале мая и за­
канчивается в первой декаде июля [2]. 

Содержание фосфорных фракций в листьях земляничника мелкоплодного (в % от об­
щего радиофосфора) 
а — 1974 г.; б —1973 г.; / — ф о с ф а т и д ы ; 2 — минеральный ф о с ф о р ; 3 — фитин; 4 — нуклеопротеиды 

В результате анализа полученных данных выяснено, что содержа­
ние общего радиофосфора (в имл/мин) в апреле в молодых листьях 
было 9889±156, в старых листьях—4379±131, в мае в молодых 
листьях—2861 ±118, в старых— 1960±75, а в июле соответственно 
1046±87 и 1937±156, т .е . в апреле молодые листья содержали фосфо­
ра в 2,3 раза больше, чем листья предыдущей генерации, в мае н 
1,5 раза больше, а в июле в 1,8 раза меньше. Как видно, общая потреб* 
ность в фосфоре у молодых листьев в начале роста побегов выше, чем у 
старых, а после прекращения роста она уменьшается. 

Установлено также, что в июле листья текущей генерации содержат 
пигментов значительно больше, чем листья предыдущей генерации: 
хлорофилла а в 5 раз, хлорофилла Ь в 5,5 и каротиноидов в 2,7 раза. 
Отношение хлорофиллов к каротиноидам также больше в молодых 
листьях (4,0), чем в старых (2,2). Это характеризует возрастные осо­
бенности пигментной системы листьев при их старении. 

Содержание хлорофиллов и каротиноидов (в мг/г сырого вещества) 
в листьях земляничника мелкоплодного в июле представлено ниже: 

Пигмент 1973 г. 1974 г. 

Хлорофилл а 0 , И ± 0 , 0 9 0,55 ± 0 , 0 2 5 
Хлорофилл Ь 0 , 0 4 ± 0 , 0 0 , 2 2 ± 0 , 0 1 9 
Каротиноиды (К) 0 , 0 7 ± 0 , 0 0 1 0 , 1 9 ± 0 , 0 0 5 
Сумма пигментов 0 , 2 2 ± 0 , 0 0 2 0 , 9 6 ± 0 , 0 4 
а/Ь 2,5 2,5 
а+Ь/К 2,2 4,0 

Общее содержание пигментов во время листопада и смены коры в 
июле снижается по сравнению с маем в 1,3 раза [3]. Снижение содер­
жания пигментов пропорционально снижению фосфатидной и минераль-
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ной фракций и обратно пропорционально повышению кислотораствори-
мой и нуклеопротеидной фракций (рисунок). 

Одинаковый характер изменения фосфатидной фракции и фитина в 
период развития листьев 1974 г. и опадения листьев 1973 г. дает воз­
можность предположить, что в период года с достаточной влажностью 
воздуха и почвы происходит оптимальная мобилизация энергетических 
ресурсов в растении. Это выражается в снижении содержания фитина 
и повышении содержания фосфатидов, принимающих участие в регуля­
ции синтеза физиологически-активных веществ (см. рисунок). Во время 
же засухи (апрель, июль) обменные процессы замедляются, что выра­
жается в повышении содержания фитина как запасного вещества и в 
снижении содержания фосфатидов. 

Таким образом, общие обменные процессы как у молодых, так и у 
старых листьев земляничника мелкоплодного в период засухи замед­
ляются. 
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Государственны й 
ордена Трудового Красного Знамени 

Никитский ботанический сад 
Ялта 

СПОСОБ УМЕНЬШЕНИЯ КОНДЕНСАЦИИ ВЛАГИ 
ПРИ ПРОРАЩИВАНИИ ПЫЛЬЦЫ ХВОЙНЫХ 

И. А. Смирнов 

Наиболее достоверным методом определения жизнеспособности 
пыльцы древесных растений является проращивание ее на искусствен­
ных питательных средах. Очень прост и удобен метод проращивания 
пыльцы во влажных камерах в чашках Петри [1]. Однако этот метод 
имеет недостатки: например, толщина стекла чашки не позволяет изу­
чать процесс прорастания при больших увеличениях микроскопа. 

Предложенный Д. А. Транковским (цит. по: [2]) метод проращива­
ния пыльцы на предметных стеклах, помещенных в чашках Петри, 
устраняет указанный недостаток и для быстропрорастающей пыльцы 
лиственных растений является очень удобным. 
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Рис. 1. Общий вид кассеты для 
проращивания пыльцы хвойных 

Пыльца хвойных растений прора­
стает обычно в течение 5—20 суток [3] , 
поэтому ускорение процесса прораста­
ния имеет большое значение, так как 
стерильность опыта трудно поддержи­
вать продолжительное время. Как из­
вестно, скорость прорастания пыльцы 
значительно снижается при положе­
нии стекла посевом вверх [1] . Наи­
большая эффективность достигается 
при положении стекла посевом вниз, 
однако в этом случае возникают неко­
торые трудности. При длительном про­
ращивании пыльцы вода, находящая­
ся во влажной камере, испаряясь, кон­
денсируется на стекле с посевом пыль­
цы, что, с одной стороны, приводит к 
разжижению среды и изменению ее 
концентрации, с другой — смывает 
часть пыльцы или перемешивает раз­
личные варианты опыта, размещенные 
на одном предметном стекле. Для 
устранения этого существенного недо­
статка нами был разработан способ 
ограничения конденсации влаги при 
проращивании пыльцы хвойных рас­
тений. Сущность способа состоит в том, что стекла с нанесенной на них 
питательной средой и посеянной пыльцой помещают в разъемную кас­
сету, снабженную конденсаторами испаряющейся влаги (рис. 1). В кас­
сете можно размещать одновременно большое количество стекол с по­
севом, что очень важно при массовом определении жизнеспособности 
пыльцы, в то время как в чашку Петри можно поместить всего одно-два 
стекла. 

В качестве кассеты мы использовали две пластмассовые вставки из 
обычной коробки для хранения цитологических препаратов. Каждая, 
вставка / (рис. 2, а) является половиной кассеты. На внутренней сто­
роне каждая половина имеет ребра 2 для установки стекол. Предмет­
ные стекла с нанесенной питательной средой и посеянной пыльцой 3 
помещают в ячеи одной из половин, располагая их так, чтобы пита­
тельная среда с посевом была обращена строго в одну сторону. При 
этом условии даже случайное соприкосновение стекол не приведет к 
перемешиванию сред с нанесенной .пыльцой. С того края кассеты, куда 
обращены посевы, устанавливают два чистых стекла 4, которые выпол­
няют роль конденсаторов испаряющейся влаги. 

После установки стекол половины кассеты соединяют вместе так, 
чтобы ребра стекол вошли в соответствующие ячеи второй половины. 
Для удобства соединения рекомендуется слегка наклонить кассету по 
ходу расположения стекол. Соединив половины кассеты, необходимо 
скрепить их резиновым кольцом 6 (рис. 2, б) и поставить вертикально 
так, чтобы два чистых стекла-конденсатора были снизу. В таком поло­
жении между ребрами стекол и внутренним краем кассеты должен 
быть зазор 5 для циркуляции влажного воздуха. Если его нет, необхо­
димо наклонить кассету, чтобы все стекла сместились в одну сторону, 
а затем сдвинуть первое чистое стекло в противоположную сторону, 
прикрыв тем самым зазор снизу. 

Для создания влажной камеры кассету устанавливают в чашку 
Петри 8 с небольшим количеством воды и накрывают кристаллизато­
ром 7. 
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