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И Н Т Р О Д У К Ц И Я И А К К Л И М А Т И З А Ц И Я 

ИТОГИ И Н Т Р О Д У К Ц И И В Ь Ю Щ И Х С Я К У С Т А Р Н И К О В 
В Д О Н Е Ц К О М Б О Т А Н И Ч Е С К О М С А Д У 

(1966—1976 гг.) 

Е. Н. Кондратюк, Д. Р. Костырко 

Простым и вместе с тем универсальным видом зеленого строитель­
ства является вертикальное озеленение вьющимися кустарниками. От­
личаясь высокими декоративными качествами, вьющиеся кустарники 
имеют и существенное санитарно-гигиеническое значение, способствуя 
созданию благоприятных климатических условий. 

Ассортимент вьющихся кустарников, используемых в СССР, весьма 
разнообразен. В Донбассе же, в частности в г. Донецке, в насаждениях 
которого произрастают тысячи различных деревьев и кустарников, их 
ассортимент крайне беден. 

Обследования насаждений, проведенные в 1967—1971 гг., показали, 
что преобладающее распространение здесь имеют представители семей­
ства Виноградовых, и прежде всего девичий виноград. Наиболее ценные 
вьющиеся (жимолость, ломонос, древогубец, актинидия и др.) или от­
сутствуют вовсе, или представлены единичными экземплярами [1 ] . 
В 1966 г. в Донецком ботаническом саду Академии наук УССР начаты 
планомерные работы по интродукции и использованию в насаждениях 
Донбасса вьющихся кустарников. За десять лет из различных эколого-

Число таксонов вьющихся кустарников в коллекции Донецкого ботанического сада по 
годам * 

Год Семейство Род Вид Объем пополне­
ния видов, % ** 

1967 8 9 23 
1968 1 1 3 11,5 
1969 2 7,1 
1970 2 2 3 9,6 
1971 1 1 1 3,1 
1972 
1973 2 2 5 13,5 
1974 13 26,0 
1975 9 15,2 
1976 1 10 14,4 

В с е г о на 1 января 1977 г. 14 16 69 

• За время исследования получена только одна форма (1967). 
'• Расчет объема пополнения коллекции исчислялся исходя из общего количества видов за преды­

дущие годы. 
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Рис. 1. Систематический спектр вьющихся кустарников, произрастающих на коллек­
ционном \ч; ei е Донецкого ботанического сада АН УССР 

географических зон нашей страны и из-за рубежа получены сотни 
образцеJ зыощихся кустарников и в саду создана живая коллекция 
лиан. 

Коллекционный участок расположен в северо-восточной части бота­
нического сада. Первые посадки на участке произведены в 1967 г. Си­
стема содержания растений — трех-четырехъярусная шпалера трехмет­
ровой высо.ы. Направление рядов с юго-запада на северо-восток, рас­
стояние между рядами 2,7 м, между растениями в р я д у — о т 1 до 1,5 м. 
Каждый вид представлен 10—20 растениями. Большинство растений 
коллекции выращены из семян, полученных из ботанических садов Со­
ветского Соючщ Ход пополнения коллекционного фонда по годам пред­
ставлен в таблице. 

В настоящее время на коллекционном участке произрастают 69 ви­
дов, относящихся к 14 различным семействам и 16 родам. В наибольшем 
объеме в коллекциях сада представлены семейства лютиковые, жимо­
лостные и виноградовые (рис. 1). 

По характеру крепления к опорам вьющиеся кустарники коллекции 
представлены следующими пятью группами: 

_ Число Группа в и д о в 

I — Типично вьющиеся кустарники 31 
II — Растения, прикрепляющиеся к опоре с помощью листовых черешков 21 

III — Растения, цепляющиеся за опору с помощью усиков 13 
IV — Растения, прикрепляющиеся к опоре с помощью корешков 1 
V — Опирающиеся растения 3 
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Рис. 2. Жимолость Тельмана во время цветения 

Десятилетние наблюдения за растениями позволили получить срав­
нительные данные по ритму сезонного развития интродуцентов, выяс­
нить их реакцию на низкие и высокие температуры и условия влаго-
обеспеченности, установить сроки основных фаз развития различных 
видов, оценить их продуктивность и декоративность и рекомендовать для 
использования в озеленении следующие 18 видов из 6 семейств. 

Сем. жимолостные: жимолость каприфоль (Lonicera caprifolium L . ) , 
Брауна (L.xbrownii Carr.), Тельмана (L.xtellmanniana Magyar) 
(рис. 2), желтая (L. flava Sims.), этрусская (L. etrusca Santi) [2 ] . 

Эти высокодекоративные зимостойкие виды не нуждаются в укры­
тии на зиму, они устойчивы к засухе, болезням и вредителям. Растут 
быстро, светолюбивы, хорошо размножаются семенами и вегетативно, 
легко переносят пересадку. Рекомендуются для вертикального озелене­
ния невысоких объектов, различных садово-парковых сооружений, а 
также для небольших пергол, солитерных посадок на газонах и лу­
жайках. 

Сем. бересклетовые: древогубец цепкий (Celastrus scandens L.) и 
круглолистный (С. orbiculata Thunb.) (рис. 3). Растения этих видов 
быстро растут и высоко поднимаются, декоративны красивым облист-
вением и эффектными в раскрытом состоянии желто-краоными пло-
диками, большая часть которых остается и зимой. В условиях культуры 
имеют аналогичное развитие. Высокозимостойки, устойчивы к засухе, 
болезням и вредителям, светолюбивы, но выносят и полутень. Хорошо 
размножаются подзимним посевом свежесобранных семян в открытый 
грунт и корневыми отпрысками, легко переносят пересадку. 

Рекомендуются для вертикального озеленения стен, пергол, трель­
яжей, беседок, крутых откосов, а также создания зеленых коридоров. 

Сем. виноградовые: виноград амурский (Vitis amurensis Rupr.), от­
личающийся интенсивным ростом, устойчивостью к неблагоприятным 
условиям, декоративностью, легким размножением. 
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Рис. 3. Древогубец круглолистный на перголе 

Рекомендуется для озеленения стен, беседок, пергол, трельяжей, де­
корирования служебных и хозяйственных построек. 

Наибольший интерес из Виноградовых представляет виноградовник 
аконитолистный (Ampelopsis aconitifolia Bunge)—изящный быстро- и 
сильнорастущий, высокоподнимающийся и исключительно красивый 
вьющийся кустарник. Зимостойкий, но чувствителен к осенним замороз­
кам. Засухоустойчивый, теневыносливый, устойчивый к болезням и вре­
дителям, хорошо размножается семенами и вегетативно. 

Рекомендуется для разнообразного использования в вертикальном 
озеленении. 

Сем. лютиковые: ломонос виноградолистный (Clematis vitabla L . ) , 
гуриана (С. gouriana Roxb.), лигустиколистный (С. ligusticifolia Nutt.), 
восточный (С. orientalis L . ) , тангутский [С. tangutica (Maxim.) Korsh.] 
[3, 4] . 

Это небольшие, изящные кустарники. Ценятся за быстроту роста, 
ажурную листву, красоту цветков, обильное и продолжительное цвете­
ние. В культуре зимуют без укрытия. В зимний период их побеги еже­
годно обмерзают, но весной, с наступлением благоприятных условий, 
быстро отрастают, достигая к концу вегетации 3—3,5 м высоты, цветут 
и плодоносят, влаголюбивы, но хорошо развиваются и в условиях есте­
ственного увлажнения (без полива). Хорошо размножаются посевом 
свежесобранных семян под зиму в открытый грунт и делением куста. 

Рекомендуются для декорирования невысоких объектов, трельяжей, 
пергол. 

6 



Рис. 4. Луносемянник на опоре 

Сем. актинидиевые: актинидия коломикта [Actinidia kolomikta (Ма-
xim. et Rupr.) Maxim.] и острая [A. arguta (Sieb. et Zucc.) Planch.]. 

Актинидия коломикта широко известна как плодовое растение, в 
культуре растет медленно. В возрасте шести лет длина ее побегов до­
стигает в Донецке в среднем 2 м. В мае, в момент цветения, у мужских 
экземпляров листья белеют, а через 20—30 дней краснеют. Однако в 
ветреную, жаркую и сухую погоду листья буреют, края их разрываются 
и растения приобретают непривлекательный вид. Высокозимостойкая, 
среднезасухоустойчивая (страдает от сухости воздуха и почвы). Ре­
комендуется главным образом как плодовая культура. 

Актинидия острая в абсолютно идентичных условиях произрастания 
отличается более интенсивным ростом. В возрасте шести лет средняя 
длина ее побегов достигает 6 м. Не уступая актинидии коломикта по 
ряду биохозяйственных показателей, актинидия острая превосходит ее 
по декоративности, что позволяет рекомендовать ее не только как новое 
ценное плодовое растение, но и как декоративный кустарник для верти­
кального озеленения стен, оград, беседок, пергол. 
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Сем. луносемянниковые — луносемянник канадский (Menispermum 
canadense L.) (рис. 4) и даурский (М. dahuricum DC.) 

В условиях культуры растения луносемянника ежегодно обмерзают 
до 80—100 см, но весной, с наступлением благоприятных условий, бы­
стро отрастают и к концу вегетации достигают трех и более метров вы­
соты. Некоторые побеги остаются после перезимовки живыми до 1,5— 
2 м высоты. Оба вида декоративны крупными темно-зелеными листьями, 
расположенными в одной плоскости. Жару, сухость воздуха и почвы пе­
реносят неудовлетворительно. При достаточной обеспеченности влагой 
развиваются хорошо и выглядят эффектно. Легко размножаются семе­
нами и корневой порослью. 

Рекомендуются для декорирования невысоких объектов и групповых 
посадок на фоне зеленого газона, где благодаря частым поливам по­
следних растения луносемянника получают достаточное количество вла­
ги и украшают газон. 

В последние годы в Саду с целью включения в ассортимент зеле­
ных насаждений Донбасса вьющихся кустарников приступили к мас­
совому выращиванию посадочного материала рекомендуемых видов, а 
также к разработке наиболее эффективных способов их размножения. 
Выращенный материал передается непосредственно заводам, школам и 
другим организациям для озеленения их территорий. 

Работа по интродукции вьющихся кустарников в Донецком ботани­
ческом саду продолжается. Привлекаются новые виды, ведется их все­
стороннее изучение и подбирается новый ассортимент для использова­
ния в садово-парковом строительстве Донбасса. 

Л И Т Е Р А Т У Р А 
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Донецкий ботанический сад 
Академии наук Украинской ССР 

К У Л Ь Т У Р А П А П А Й И В Г А Г Р Е 
И О Т Е Ч Е С Т В Е Н Н Ы Й П Р О Т Е О Л И Т И Ч Е С К И Й 

Ф Е Р М Е Н Т П А П А Й И 

В. И. Российский 

По инициативе и под руководством академика Н. В. Цицина на 
Гагрском опорном пункте Главного ботанического сада Академии наук 
С С С Р проводится испытание новых перспективных субтропических ра­
стений и разрабатываются приемы их выращивания. 

К числу таких растений относятся: Carica рарауа L.— дынное дере­
во, Pilocarpus pennatifolius Lem.— пилокарпус перистолистный, Persea 
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americana Mi l l . — авокадо, Passiflora incarnata L. — страстоцвет телесно-
цветный, Camptotheca acuminata Dence. — камптотека остроконечная, 
Asparagus officinalis L.— спаржа лекарственная, Indigofera gerardiana 
(Wall.) Baker — индигофера Жерарда, Firmiana platanifolia Schott et 
Endl.— фирмиана платанолистная, Ilex paraguensis A. St. H i l .— падуб 
парагвайский, Sapium sebiferum (L.) Roxb. — сальное дерево, Sapindus 
drummondii Hook.— мыльное дерево и другие субтропические плодовые, 
орехоплодные и некоторые виды хвойных. 

Интродукционная работа с этими видами основывается на изучении 
их морфологии, биологии и физиологии; поиск методов акклиматизации 
включает применение отдаленной гибридизации и выведение полипло­
идных форм. 

В последние годы особое внимание уделяется созданию в зоне влаж­
ных субтропиков Советского Союза плантаций папайи в целях получе­
ния ценного протеолитического фермента папаина и плодов, обладаю­
щих целебными свойствами. 

Папайя — тропическое плодовое быстроразвивающееся растение, 
принадлежит к семейству Caricaceae. Родина ее — Центральная Амери­
ка. В настоящее время культивируется во всех тропических странах зем­
ного шара. Зрелые плоды содержат 8—12% сахара, большое количество 
витаминов А, В4 , В2 , С, D и другие полезные, в том числе тонизирую­
щие, вещества [1—3]. 

Все надземные части растения папайи содержат млечный сок — ла­
текс, в состав которого входит протеолитический фермент папайи. Кроме 
папаина, в латексе обнаружены другие протеолитические ферменты, в 
частности химопапаин и пептидазы; выделено также вещество, способ­
ное эффективно ингибировать процесс коагуляции плазмы и всей кро­
ви [4 ,5 ] . 

В листьях папайи обнаружены свободные и связанные фенольные 
соединения, танины, органические кислоты и алкалоиды, среди них весь­
ма ценен алкалоид карпаин. 

Протеолитический фермент папайи может найти большое примене­
ние во многих отраслях народного хозяйства. Так, огромное количе­
ство папаина за рубежом расходуется в пивоваренном производстве и 
виноделии. Небольшая добавка раствора папаина резко увеличивает 
сроки хранения пива и других напитков и вызывает осветление пива. 
В текстильной промышленности с помощью папаина уменьшают скру­
чивание и предотвращают усадку шерсти .[6]. 

Папайи обладает выраженными протеолитическим, противовоспали­
тельным, антикоагуляционным, дегидратационным и болеутоляющим 
свойствами. Он способен разрушать белки тканей до полипептидов и 
аминокислот, причем воздействует на любые пептидные связи, за исклю­
чением связей пролина и связей глютаминовой кислоты и диссоцииро­
ванной карбоксильной группы. Папайи расщепляет белки глубже, чем 
большинство ферментов животного и бактериального происхождения. 
В определенных дозировках папайи воздействует только на дистрофи­
чески измененные ткани, практически не влияя на нормальные. Этот 
фермент способствует пищеварению, растворяет мертвые ткани, вызы­
вает быстрый рост живой ткани. 

Отличительной чертой папаина является способность сохранять 
активность в широком интервале рН и температуры, что делает фермент 
весьма удобным для практического применения. 

Использованию папаина в лечебных целях и культивированию дын­
ного дерева за рубежом посвящена обширная литература [7—11]. 

В нашей стране в течение последних лет папайи, в том числе отече­
ственный, широко опробирован как лечебное средство Новокузнецким 
институтом усовершенствования врачей и другими медицинскими учреж­
дениями [12—22]. 
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Плодоносящий экземпляр папайи, выращенный в защищенном грунте 

В апреле 1976 г. заключен договор о творческом сотрудничестве меж­
ду Гагрским опорным пунктом Главного ботанического сада Академии 
наук СССР и Институтом фармакохимии им. И. Г. Кутателадзе Акаде­
мии наук ГССР в организации опытного производства очищенного пре­
парата папаина для медицинских целей и изучения биологически актив­
ных веществ, содержащихся в растении папайи. 

После успешного испытания в эксперименте на животных отечествен­
ный папаин находит все более широкое применение в области офталь­
мологии, нейрохирургии, общей хирургии, невропатологии, гинекологии 
[12—22]. 
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Новокузнецкий институт усовершенствования врачей при разработке 
-проекта Временной фармакопейной статьи на папаин принял за основу 
в качестве исходного препарата отечественный папаин производства 
Гагрского опорного пункта Главного ботанического сада Академии наук 
СССР. 

На Гагрском опорном пункте с 1971 г. расширяются посадки папайи, 
проводятся эксперименты получения коммерческого папаина из млеч­
ного сока надземных частей дерева, ведется сушка латекса в разных 
температурных режимах, очистка его от побочных примесей и т. д. После 
долгих поисков получены положительные результаты. 

В условиях оранжереи и в открытом грунте, защищенном в зимний 
период полиэтиленовой пленкой, папайя растет, развивается и плодо­
носит круглый год. На одном и том же дереве всегда имеются бутоны, 
цветы, завязи и спелые плоды. Периода покоя у этого растения нет. 

К почве папайя не требовательна, но на удобренных песчаных или 
известковых почвах дает более высокий урожай и плоды хорошего ка­
чества. Папайя очень теплолюбивое растение. При температуре 15° и ни­
ж е рост и развитие растений прекращаются, при 7° заметно вянут ли­
стья, плоды опадают, дерево принимает болезненный вид, а при тем­
пературе воздуха 5° и ниже растение полностью погибает. Оптимальная 
температура для папайи 20—25°. Папайя приспособлена к широким ко­
лебаниям влажности и выносит сухость воздуха лучше, чем другие суб­
тропические плодовые культуры. 

Папайя имеет очень короткий цикл развития. На Гагрском опорном 
пункте растения папайи вступают в генеративную фазу в возрасте ше­
сти месяцев. Плоды завязываются спустя 15—20 дней после начала цве­
тения. Их созревание длится 180—240 дней, причем происходит тем 
быстрее, чем выше температура воздуха. 

В результате долгих лет работы над культурой папайи (первые ра­
стения интродуцированы в 1956 г.) на Гагрском опорном пункте ГБС 
АН СССР накоплен достаточный опыт и разработан способ ее выращи­
вания. В настоящее время здесь имеется 440 деревьев папайи, из кото­
рых 220 растут в оранжереях, 220 — в защищенном грунте. 

Опыт культивирования папайи в грунте с укрытием полиэтиленовой 
пленкой на зиму был начат нами в июне 1975 г., когда четырех — ше­
стимесячные саженцы папайи, выращенные в горшках, были высажены 
с комом в открытый грунт на площади 1000 м2. В декабре плантация 
была целиком покрыта полиэтиленовой пленкой, а под нее подведен 
обогрев. Несмотря на относительно суровую для Черноморского побе­
режья Грузии зиму 1976 г., плантация папайи совершенно не пострада­
ла. В апреле 1976 г. боковые стенки, устроенные из пленки, были убра­
ны. Спустя 11 месяцев после посадки из плодов некоторых деревьев на­
чали получать латекс (рисунок). 

Одно дерево за год в Гагре в среднем дает 40 плодов, двадцатилет­
ние— до 73 плодов, наиболее молодые — только 10. Плоды папайи 
мягкие, очень нежные, не транспортабельные, разнообразные по вкусу, 
размерам и весу в пределах одного и того же дерева. 

Один плод в среднем весит 500 г, но встречаются и плоды весом до 
4 кг. С одного гектара (2500 деревьев) в условиях культуры можно по­
лучить 25 000 штук, или от 12 до 15 т плодов. 

Добыча латекса производится нами из плодов 2,5—3-месячного воз­
раста до начала их пожелтения. 

С одного дерева при двукратной подсочке в месяц мы добываем при­
мерно 40—50 г латекса, в год — около 500—600 г. 

В настоящее время нами разрабатывается способ извлечения латек­
са из всех надземных частей растения, что даст возможность намного 
увеличить количество получаемого папаина с одного гектара плантации 
папайи и установить оптимальный режим подсочки растений. 
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Опорный пункт ГБС Академии наук СССР 
Гагра 

И Н Т Р О Д У К Ц И Я Д Р Е В Е С Н Ы Х Р А С Т Е Н И И 
В К А Б А Р Д И Н О - Б А Л К А Р С К О М Б О Т А Н И Ч Е С К О М С А Д У 

В. К. Дугорлиев, К. Ш. Шогенов 

Кабардино-Балкарский республиканский ботанический сад органи­
зован 19 марта 1960 г. в составе совхоза «Декоративные культуры» на 
базе Краеведческого ботанического сада Кабардино-Балкарского отде­
ления ВООП РСФСР на площади 2 га с коллекцией около 270 видов, 
форм и сортов травянистых и древесных растений. 
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В настоящее время общая площадь Ботанического сада составляет 
70,0 га, в том числе экспозиции занимают 47,7 га, экспериментальные 
участки — 6,7 га, заповедный участок—14,2 га, закрытый грунт (теп­
лицы и оранжереи) — 1600 м2. 

В структуре Ботанического сада функционируют лаборатории ра­
стительных ресурсов, декоративного садоводства, дендрологии, семен­
ная и производственно-экспериментальный отдел. 

Общее число видов, форм и сортов в коллекции Ботанического 
сада — 4929, из них древесных — 315 (74 формы), роз — 46 (1264 сор­
та) , травянистых — 2685, тропических и -субтропических растений за­
крытого грунта — 545. 

Ботанический сад расположен в 6 км к юго-западу от г. Нальчика, в 
области перехода невысоких предгорий Главного Кавказского хребта 
в слабонаклонную равнину Кабардино-Балкарской низменности с отмет­
ками 592—658 м над ур. моря, с разностью высот 66 м. Экспозиции Сада 
размещены на четырех террасах в долине р. Нальчик. На пойменной 
террасе (590 м над ур. моря) находятся заповедные участки, на первой 
надпойменной террасе (592,8 м над ур. моря) — экспозиции флоры Се­
верной Америки и Восточной Азии, на второй (617 м над ур. моря) 
показана растительность Кавказа и Европы, на третьей (658 м над ур. 
моря) — располагается дендрарий площадью 26 га. 

По тепловому режиму территория Сада относится к району умерен­
но холодного (умеренно континентального) климата предгорной поло­
сы. Наиболее теплый месяц — июль ( + 38°) и самый холодный — ян­
варь с абсолютным минимумом — 31°, разность температур — 69°. Годо­
вое количество осадков в среднем составляет 732 мм, из них в теплом 
периоде выпадает 631 мм. Наибольшее количество осадков — в мае-июне 
(ПО—130 мм), наименьшее — в феврале (18—23 мм). 

Почвообразующими и подстилающими породами для почв Ботани­
ческого сада служат делювиальные глинистые и суглинистые, аллюви-
ально-делювиальные и аллювиальные отложения. Почвы представлены 
20 разностями — от черноземной, в разной степени оподзоленности, до 
гравийно-галечных отложений. По механическому составу — от тяжело­
глинистой до песчаной с содержанием гумуса от 0,2 до 6,7%. 

С юго-западной стороны Сад граничит с естественными лесами, ос­
новными лесообразующими породами которых являются бук восточный 
и граб кавказский. 

Интродукцией древесных и кустарниковых растений интенсивно в 
Ботаническом саду начали заниматься с 1960 г. Существующая дендро­
логическая коллекция сложилась путем привлечения исходного семен­
ного материала по обменному фонду, сеянцев и саженцев из питомни­
ков совхоза «Декоративные культуры» МЖКХ Кабардино-Балкарской 
АССР. Кроме того, в коллекцию привлекались и виды местной природ­
ной флоры (из различных горных поясов Кабардино-Балкарской АССР) . 

Подводя первичные итоги интродукции в Кабардино-Балкарском 
республиканском ботаническом саду 272 видов древесных растений, ав­
торы преследовали цель обобщить данные об их состоянии с учетом 
частоты встречаемости, возраста, размеров, зимостойкости и фазы раз­
вития (таблица). 

Оценка зимостойкости дендрологической коллекции проводилась по 
семибалльной шкале, рекомендованной Советом ботанических садов 
СССР: I — растения не обмерзают; I I — обмерзает не более 50% дли­
ны однолетних побегов; I I I — обмерзает от 50 до 100% длины однолет­
них побегов; IV — обмерзают более старые побеги; V — обмерзает над­
земная часть до снегового покрова; V I — обмерзает вся надземная 
часть; V I I — растение обмерзает целиком. 

Следует отметить, что большая часть видов из 272 перечисленных в 
списке являются редкими или малораспространенными на территории 
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Характеристика древесных растений, интрод у циро ванных в Кабардино-Балкарском 
республиканском ботаническом саду 

Семейство, вид * 
Встречае­
мость ** Возраст, лет Высота, м ЗИМОСТОЙ­

КОСТЬ, балл 
Состо­

яние *** 

Ginkgoaceae 
Ginkgo biloba L. Ред 22 6,8 I В 

Taxaceae 
Taxus baccata L. в 52 5,1 I 1£ 

Р Ш Я Р Р Я Р 

Abies alba Mill. Z1 3,5 В-
A. balsamea Mill. в 21 А о 

Гш ,Э A. cephalonica Loud. в 21 в.. 

A. concolor (Gord.) Hoo-
о , о pes в 25 о , о j f l 

A. firma Sieb. » 23 о /. 
3,4 

в . 

A. nordmanniana (Stev.) 
Spach 9ft 

АО 
5 Я о , о j 

A fl 11 #>* 1/1 1 /i/1 1 flrr в 99 
22 

1,0 j B-
A. pinsapo Boiss. в 22 1,4 . в.. 

Г • J • J . 14*11 
Lanx decidua Mill. 

в 22 9,5 
L. leptolepis (Sieb. et 
Z.UCC.J kJUlu. в 99 

22 
Я 7 о,< j п 

L,. SlOiriCu L c U c D . в 22 Q 9 У,А j 

Picea abies (L.) Karst. * 29 10,2 П 
P. canadensis Britt. 27 6,2 1 а 
P. engelmannii (Parry) 
1-illgCllll. 

* 
9Я АО я ^ о , о j п 

D b/if/iion с/с \Tol/o5 x . киГиШПЫЬ INdKdl О l 
23 

Я 9 0,2 
P n r i p n t n l i c (] \ T ink 9Q 

АО 
Я ч 
0 , 0 

в 
P пипорпъ Pп СТА 1m 

x . fJUflgtZflo CllgCllll. * 
9Q 2» 7 9 л 

DiH 11 с h/i *1 о С f/7 и /т T Q tn r» 
* 

ol 
21 

7 с; л 
О t l o v i l i с Тоттюе x . \№АШЪ Jdlllco oft 5,8 II 
x . g/t// llf (.(.(. i»l.Lv>lClldllU О 4 

21 
9 Q 
2,9 P hn.mn.tn. Г) Япчп 9Q 

АО 
Q Я , 

P knrnipnsis 4ipb pt 7 i i r r О /1 
21 

4,b л 

P m o n t n n n Mill 
X • tt1t\Jt vlrVml **14 l * X l l i . 

24 9 П 
2,U 

j л 
P n i o r n Arn 

X . fUgf U /1.111. 
оо 
23 

8,9 j п 
P n n l l n c i n n n 1 onih 
X . fJUllUOlUfUi IwdlllU. 

22 8,6 j п 
P ПР11ГР ГжГ1С X . jJCsULC VJl lo. оо 

23 
о / 
2,4 

j п 11 . 
P s r n n u l n r t j t n 1 pmm о/ 

24 
О Q 
3,9 

j л 
D с* n iri л/1 ТА.. " i * л.. .» 
/^. sioirica JJU lour * 23 5,* 

, д 
P. sylvestris L. 26 3,2 ц . 
/Л strobus L . » 21 9,3 1 п 
Pseudotsuga menziesii 
(Mirb.) Franco в 21 9,2 I п 
7swga canadensis (L.) 

21 

Сагг. в 22 2,3 I а . 
Taxodiaceae 

22 

Metasequoia glyptostrbo-
ide<% Ни pf РЬРПСТ 
| и с « xlU Cl V̂ UCllg * 13 5,3 1 в 
inY.ntti.71tn Hictt/itiii m 

13 

(L.) Rich. 21 2,2 111 л 

Cupressaceae 
B/o/a orientalis Endl. 25 3,5 1 
(.ППтПРГП n n t i с l /i гл\ с /i *i i n 

ufiu/Huciyjvur (o ia<xJSonia~ 

25 

na (Andr.) Parl. 19 7,0 п_ 
СЛ. nootkatensis (Lamb.) 

19 7,0 

Spach 19 3,5 п . 

14 
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Продолжение 

Семейство, вид * Встречае­
мость ** Возраст, лет Высота, м 

Зимостой­
кость, балл 

Cupressaceae 
Chamaecyparis pisifera 
(Sieb. et Zucc.) Endl. 
Juniperus communis L. 
/. c. subsp. hemisphaerica 
(J. et Presl) Nym. 
/. excelsa Bieb. 
/. foetidissima Willd. 
/. oblonga Bieb. 
/. oxycedrus L. 
/. sabina L. 
/. virginiana L. 
Thuja occidentalis L. 
T. plicata D. Don 

Ephedraceae 
Ephedra distachya L. 

Aceraceae 
Acer campestre L. 
A. ginnala Maxim. 
A. negundo L. 
A. platanoides L. 
A. pseudoplatanus L. 
A. saccharinum L. 
A. tataricum L. 
A. trautvetteri Medw. 

Actinidiaceae 
Actinidia kolomicta (Ma-
xim. et Rupr.) Maxim. 

Anacardiaceae 
Cotinus coggygria Scop. 
Rhus toxicodendron L. 
R. typhina L. 

Araliaceae 
Aralia mandshurica Rupr. 
et Maxim. 

Berberidaceae 
Berberis aristata DC. 
B. julianae Schneid. 
B. nummularia Bunge 
B. oblonga (Regel) 

Schneid. 
B. thunbergii DC. 
B. vulgaris L. 
Mahonia aquifolium 
(Purch) Nut. 

Betulaceae 
Alnus glutinosa (L.) Ga-
ertn. 
A. incana (L.) Moench 
Betula humilis Schrank 
В lenta L. 
B. lutea Michx. 
B. litwinowii Doluch. 

Ред 

Тип 
Ред 

Тип 

Ред 

Тип 
» 

Ред 
» 

19 
28 

13 
19 
25 
23 
17 
21 
25 
21 
16 

12 

18 
14 
18 
18 
18 
17 
18 
19 

15 

15 
14 
10 

15 

16 
14 
14 

15 
15 
19 

15 

21 
23 
12 
13 
19 
21 

2,8 
3,4 

0,3 
3 
2,3 
1,5 
3,6 
0,6 
4,2 
4,5 
5 

0,6 

6,2 
3,5 
6,6 
6,2 
6,3 
7,6 
3,4 
5,4 

4,6 

3,2 
0,5 
2,1 

3,5 

1,5 
0,8 
0,9 

1,2 
0,8 
1,5 

1,0 

7,8 
8,2 
0,5 
2,4 
9,2 

11 

15 



Продолжение 

Семейство, вид * Встреча­
емость ** Возраст, лет Высота, м Зимостой- Состоя­

ние *** 

оехшасеае 
papirifera Marsh. ред 19 9,0 1 П 

ZJ. pendula Kotn Тип 21 9,3 П 

B. pubescens Ehrn. В 21 9,1 I П 

£. raddeana Trautv. Ред 16 4,2 I П 

Carpinus caucasica A. 
Grossh. в 21 8,2 ! П 

Cnrnlii с лпрЛлПЛ I 1 и ^ 4 0 , 1 П 

С. colurna L. в 12 3 6 в 
Ostrya carpinifolia Scop. в 18 7,5 n 

Bignoniaceae 
Catalpa bignonioides 
wan. 4Q А А Ь,4 П 

huttGei С A Mev » 1Я ^ А n П 

С speciosa Warder в 18 5,1 л 

Buxaceae 
Baxus sempervirens L. в 28 1,2 п 

С я nri f r»1 i я рря p 

Lonicera caerulea L. в 1Ь 2,5 1 п 
L. canadensis March. в 14 1,5 1 п 
L. caprifolium L. Тип 12 1,8 1 п 
L. maackii Rupr. Ред 14 3,4 1 п 
L. morrowii Gray в 14 2,3 1 п 
L. ruprechticina Regel в 15 2,5 1 п 
L. tdtarica L. в 15 2,9 п 
L. xylosteum L. в 14 1,9 1 п 
Sdmbucus rdgTd L. Тип 21 4,2 1 п 
5. Tdcemosa L. Ред 14 1,5 II ц 
Symphoricdrpos dlbus 
(L.) Blake в 14 1,4 1 п 
5. orbiculdtus Moench. в 13 1,2 1 п 
Viburnum lantdnd L. Тип 15 2,8 I п 
V. opulus L. в 14 3,1 1 п 
Weigeld floribundd (Sieb. 
et Zucc.) С. A. Mey. Ред 14 2 1 п 

Celastraceae 
Celdstrus scdtidens L. в 14 6 1 п 
¥* 11 f \ n f / tV% 1 # С 0t Й 7f\T\n Qi 1 О I 

CiUUriyulUb cUf U/JutUo L/. 
Тип А Л 

17 
3,3 1 п 

£. Idtifolius (L.) Mill. 47 2,5 п 
£. verrucosus Scop. в 15 1 5 : п 

Cornaceae 
f^nrnuQ nlhn T KjUI iLUb UIUU L<. в 17 3,2 1 п 

/If/c/r/l/lC С А ЛАо\Г в 17 4,1 1 п 
C. mas L. ^ 4 0 , 1 п 
C. sdtiguined L. Ред 17 Я 5 п 

Elaeagnaceae 
T*inoftY4ie /t vi rx ti vlir r\i l n T MZlUfZgiVUb UngUolll (Jlltl L . 1ИП 13 1,8 1 п 
E. multiflora Thunb. Р Р П 4 7 1 / 9 А 

3,1 п 
Hippophde rhamnoides L. Тип 16 1,9 п 

Eucommiaceae 
п 

Eucommia ulmoides Oliv. Ред 15 4,5 i п 

16 



Продолжение 

Семейство, вид * Встречае­
мость ** Возраст, лет Высота, м Зимостой­

кость, балл 
Состоя-

Euphorbiaceae 
Securinega suffruticosa 
(Pall.) Rehd. 

Fabaceae 
Amorpha fruticosa L. 
Caragana arborescens 
Lam. 
Cercis canadensis L. 
C. siliquastrum L. 
Cladrastis lutea (Michx.) 
C. Koch 
Colutea arborescens L. 
Genista hispanica L. 
G. tinctoria L. 
Gleditsia triacanthos L. 
Gymnocladus diodcus 
(L.) C. Koch 
Laburnum anagyroides 
Medik. 
Lespedeza bicolor Turcz 
Maackia amurensis Rupr 
et Maxim. 
Robinia pseudoacacia L. 
R. viscosa Vent. 
Sophora japonica L. 

Fagaceae 
Castanea sativa Mill. 
Fagus orientalis Lipsky 
Quercus castaneifolis С. A. 
Mey. 
Q. mongolica Fisch. ex 
Turcz. 
Q. petraea (Mattuschka) 
Liebl. 
Q. robur L. 
Q. rubra L. 
Q. serrata Sieb. et Zucc. 

Hamamelidaceae 
Parrotia persica (DC.) 
С А. Mey. 

Hippocostanaceae 
Aesculus carnea Hayne 
A. hippocastanum L. 

Juglandaceae 
Juglans cinerea L. 
/. cordiformis Maxim. 
/. hindsii (Jeps.) Jeps. 
/. mandshurica Maxim. 
/. maior (Torr.) Heller 
/. nigra L. 
/. regia L. 
/. rupestris Engelm. 
/. ailanthifolia Carr. 

Ред 

в 

в 
в 

в 
в 

в 

в 
Тип 

Ред 
в 

» 
Тип 
Ред 

в 

в 

Тип 

Ред 

в 

Тип 

Ред 
в 

в 

в 

в 

в 

Тип 
Ред 

в 

18 2 Д 

11 2 8 

12 3,2 
12 2,8 
13 1 9 

4f\ 
1U 

9 9 
А, А 

14 2 Д 
с О 9 4 
5 0,9 

25 И 

17 4,8 
14 2 6 

9 1,9 

15 4,2 
Л 7 1/ t; *> 

15 4,9 
22 5,5 

Л Л 

17 5,0 
18 5,1 

6 0 0 9 

15 3,1 

16 3,0 
25 7,1 
18 7,3 
17 4,5 

а О и,О 

15 4,4 
28 7,9 

15 9,1 
15 4,2 
12 3,5 
18 10,5 
16 8,6 
19 10,2 
25 12,1 
17 8,5 
15 3,8 

Q Бюл. ГБС, в. 107 17 



Продолжение 

Семейство, вид * Встречае­
мость ** Возраст, лет Высота, м 

Зимостой­
кость, балл 

Состоя­
ние *** 

Carya ресап (Marsh.) 
Engl. et Graebn. 
Pterocarya fraxinifolia 
(Lam.) Spach 

Malvaceae 
Hibiscus syriacus L. 

Moraceae 
Morus alba L. 
M. nigra L. 

Oleaceae 
Fontanesia fortunei Carr. 
Forsythia suspensa 
(Thunb.) Vahl 
Fraxinus americana L. 
F. excelsior L. 
F. pensylvanica Marsh. 
Ligustrum vulgare L. 
Syringa chinensis Willd. 
S. emodi G. Don 
S. josikaea Jacq. f. 

Platanaceae 
Platanus orientalis L. 

Ranunculaceae 
Clematis vitalba L. 

Rhamnaceae 
Rhamnus catharticus L. 
Rh. pallasii Fisch. et Mey. 

Rosaceae 
Amelanchier alnifolia 
Nutt. 
A. ovalis Medik. 
Amygdalus triloba Ricker. 
Armeniaca manshurica 
(Maxim.) Skvortz. 
Aronia melanocarpa 
(Michx.) Elliott 
Cerasus avium (L.) 
Moench. 
C. tomentosa (Thunb.) 
Wall. 
Chaenomeles maulei 
Schneid. 
Ch. japonica (Thunb.) 
Lindl. 
Cotoneaster horizontalis 
Decne. 
C. integerrimus Medik. 
C. lucidus Schlecht. 
C. meyeri Pojark. 
Crataegus macracantha 
Lodd. 
С maximowiczii Schneid. 
C. monogyna Jacq. 

Ред 

Тип 

Ред 

Тип 
Ред 

» 
Тип 

9 

42 

14 

18 
29 

14 

14 
15 
14 
15 
21 
14 
15 
13 

19 

15 

17 
8 

14 
12 
16 

15 

12 

25 

9 

10 

12 

18 
14 
13 
12 

18 
14 
23 

1,3 

21 

2,8 

4,1 
8,9 

2,8 

1,9 
5,2 
6,2 
5,4 
2,5 
3,2 
3,4 
2,9 

5,1 

4,2 

5,1 
0,9 

1,9 
1,2 
2,5 

2,1 

0,8 

10,9 

1,3 

0,6 

1,5 

0,9 
1,9 
1,5 
1,4 

3,1 
2,8 
5,1 

v: 
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Продолжение 

Семейство, вид * Встречае­
мость ** Возраст, лет Высота, м 

Зимостой­
кость, балл 

Состоя-

Rosaceae 

С. oxyacantha L. 
С. pentagyna Waldst. et 
Kit. 
С. Xpfanifolia (Poir.) 
Pers. 
C. sanguinea Pall. 
Dasiphora fruticosa (L.) 
Rydb. 
Malus baccata (L.) 
Borckh 
M. floribunda Sieb. 
M. ioensis (Wood.) Brit. 
M. niedzwetskyana Dieck 
M. silvestris (L.) Mill. 
Padus maackii (Rupr.) 
Kom. 
P. racemosa (Lam.) Gi-
lib. 
P. serotina (Ehrh.) 
Agardh. 
P. virginiana (L.) Mill. 
Physocarpus opulifolius 
(L.) Maxim. 
Prunus divaricata Lebed. 
P. domestica L. 
P. pissardii С а гг. 
Р. spinosa L. 
Pyrus communis L. 
P. caucasica Fed. 
P. ussurinesis Maxim. 
Rosa balcarica Galushko 
R. baxanensis Galu-
shko 
R. canina L. 
R. multiflora Thunb. 
R. rugosa Thunb. 
R. pimpinellifolia L. 
Sorbus aria (L.) Crantz 
5. aucuparia L. 
S. intermedia (Ehrh.) 
Pers 
Spiraea cantoniensis 
Lour. 
«S. crenata L. 
5. douglasii Hook. 
S. hypericifolia L. 
S. japonica L. 
S.Xsyringaeflora Lam. 

Rutaceae 
Phellodendron amurense 
Rupr. 
Ph. sachalinense (Fr. 
Schmidt) 
Ptelea trifoliata L. 

Тип 

Ред 

в 

Тип 

Ред 

Тип 

Ред 

» 

Тип 
» 

Ред 
Тип 

» 
» 

Ред 
Тип 

в 
в 
в 

Ред 
Тип 
Ред 
Тип 

Ред 

в 

в 
в 

в 

в 

в 

17 

23 

15 
16 

12 

17 
14 
17 
15 
35 

16 

19 

19 
12 

14 
52 
19 
16 
17 

115 
130 
17 
6 

8 
14 
11 
12 
5 

19 
15 

19 

15 
14 
12 
16 
16 
15 

18 

18 
14 

4,1 

3,1 

3,2 
3,1 

6,5 

2,7 
2,2 
4,8 
1,8 
7,6 

3,8 

8,1 

8,3 
2,3 

2,1 
8,2 
4,5 
2,8 
1,8 

17 
19 
4,2 
1,9 

1,8 
2,7 
3,2 
1,3 
0,8 
5,1 
5.2 

0,9 
0,8 
1,7 
1,2 
1,1 
1.6 

5,5 

5,1 
2,5 

IV 



Продолжение 

Семейство, вид * Встречав-
мость * * Возраст, лет Высота, м ЗИМОСТОЙ­

КОСТЬ йялл 
Состоя-

Salicaceae 
Populus alba L. Тип 18 21 I п 
Р. balsamifera L. Ред 18 14,7 I п 
Р. candicans Ait. » 17 12 I п 
P. koreana Rehd. в 11 4 I п 
P. laurifolia Ledeb. в 14 9 I п 
P. italica (Du Roi) 
Moench в 17 16 I п 
P. tremula L. Тип 19 21 I п 
Salix alba L. в 17 8,9 I ц 
5. caprea L. в 17 5,3 I ц 
S. fragilis L. в 16 6,4 I ц 
о. mdiSuuutiu j\oiaz. ред 4 (л 4,5 т 1 Ц 
5. viminalis L. 1ип 17 3,3 I Ц 

Sapindaceae 
Koelreuteria peniculata 
Laxm. Ред 14 2,3 I п 

Saxifragaceae 
Deutzia gracilis Sieb. et 
Zucc. в 15 2,1 I п 
D . scabra Thunb. в 14 1,2 1 п 
Philadelphus coronarius 
L . в 17 2,9 I п 
P / i . Xfalxoneri Sarg. в 15 2,1 1 п 
P A . xlemoinei Lemoine в 16 2,2 I п 
Ribes alpinum L. в 11 1,5 I п 
P . aureus Pursh в 14 1,9 I п 
/c. biebersteinu Berl. в 14 1,8 I п 
/?. nigrum L. Тип 15 1,2 I п 

sanguineum Pursh в 14 1,5 I п 
Schisandraceae 

Schisandra chinensis 
(Turez.) Baill. Ред 15 4,1 I п 

Simarubaceae 
Ailartthus altissima 
(MUl.j owingle Тип 19 13 I п 

Solanaceae 
bycium ЬйгЬйгит L. Ред 12 1,1 

т I п 
OlstU/LUIIL (AUlLUfflUrU J_«. в 1,8 1 п 

Staphyleaceae 
Staphylea pinnata L. в 15 3,1 I п 

Tamaricaceae 
Tamarix ramosissima Le-
deb. в Л А 

14 1,8 т 
1 п 

T L , т 
1 nymelaeaceae DcLphtie mezereum L. в 9 0,8 I п 

Tiliaceae 
П/ш americana L. в 19 9,2 I п 
Г. caucasica Rupr. Тип 18 7,8 I п 
Г. cordata Mill. в 19 10,2 I п 
7* /7oс/ус//у//т Qfoxr 
J . lAUoyoVyvU OICY. 

Ред л 1. 

14 3,5 I п 
Г. tomentosa Moench в 21 8,1 I п 
Г. euchlora C. Koch в 17 17 I п 

20 



Окончание 

Семейство, вид ** 
Встречае­

мость * Возраст, лет Высота, м 
Зимостой­

кость, балл 
Состоя­
ние *** 

U HIlaLcaC 
Реп irt А 9 I п 

C. occidentalis L. в 17 6,1 I п 
Ulmus minor Mill. Тип 21 6,7 I п 
U. parvifolia Jacq. в 15 I п 

Verbenaceae 
Wtex agnus-castus L. Ред 12 1,8 II п 

Vitaceae 
Ampelopsis aconitifolia 
Bunge в 17 3,8 1 п 
Parthenocissus quinque-
folia (L.) Planch. в 14 5 Д I п 
1////C ЛУИ/УГРЯ Cl С Т?11ПГ Ktfrto llllVIAf CltoVO I \ U U 1 . у 0 , 0 I п 
V. labrusca L. в 13 5,1 I п 

* Названия растений приводятся в основном по [1, 2]. 
* Тип —типично в озеленении; Ред — редкий в озеленении. 
* п — плодоносит; ц — только цветет; в — только вегетирует. 

Кабардино-Балкарии [3—5]. В то же время они очень перспективны для 
использования в декоративном садоводстве и озеленении. 

В условиях ботанического сада многие интродуцированные виды и 
формы показали достаточно высокую степень приспособляемости. В пер­
вую очередь это относится к следующим видам хвойных: Pinus flexilis, 
Р. griffithii, Р. hamata, Р. montana, Р. strobus, Abies concolor, A. balsa-
mea, Larix leptolepis, L. sibirica, Juniperus depressa, J. oblonga. Из лист­
венных: Castanea sativa, Cotinus coggygria, Daphne mezereum, Lonicera 
maackii, Mahonia aquifolium, Quercus castaneifolia, Q. rubra, Q. robur, 
Q. serrata, Juglans cordiformis, J. hindsii, J. mandshurica, J. maior, 
J. rupestris, J. ailanthifolia, Sorbus aria, S. intermedia, Viburnum lanta-
па, V. opulus. 

Декоративны и устойчивы в условиях Кабардино-Балкарии садовые 
формы Thuia occidentalis: 'Ellwangeriana Aurea\ 'Fastigiata', 'Ericoi-
des\ 'Globossa', 'Hoveyi', 'Wagneriana'. 

Перечисленные виды и формы заслуживают более широкого размно­
жения и использования в зеленом строительстве и лесном хозяйстве. 

Кабардино-Балкарский республиканский ботанический сад совхоза 
«Декоративные культуры» — один из самых крупных на Северном Кав­
казе по составу коллекций экзотов и местных древесных пород и явля­
ется хорошей базой для работ по интродукции растений. 

Л И Т Е Р А Т У Р А 
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3. Галушко А. //., Кудряшова Г. Л., Середин Р. ЛГ, Шогенов К. Ш. Деревья и кустар­
ники Северного Кавказа. Нальчик, «Эльбрус», 1967. 

4. Соколов С. Я. Интродукция растений в зеленое строительство. М.—Л., Изд-во АН 
СССР 1957 

5. Флора СССР, т. 1—26. М.—Л., Изд-во АН СССР, 1934—1961. 

Кабардино-Балкарский республиканский 
ботанический сад 

совхоза «Декоративные культуры» 
Нальчик (Долинск) 
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ПУТИ П О В Ы Ш Е Н И Я 
Э Ф Ф Е К Т И В Н О С Т И И Н Т Р О Д У К Ц И И СОСНЫ 

В К Р Ы М У 

Ю. К. Подгорный 

Род Pinus — самый крупный среди хвойных, объединяет более ста 
видов. Сосна является важнейшей декоративной и лесной породой, по­
этому издавна интродуцируется в нашей стране. В частности, в насаж­
дения Никитского ботанического сада иноземные виды сосны вводили с 
первых дней его основания. Уже в 1813 г. были интродуцированы Pinus 
cembra L., Р. echinata Mi l l . , Р. halepensis Mi l l . , Р. rigida Mi l l . , P. taeda 
L . 1 За полтора века в Никитском ботаническом саду испытано 63 вида 
сосны, из которых 14 рекомендованы для широкого использования в озе­
ленении и лесоразведении в Крыму. Однако в современном культурном 
ландшафте Южного берега Крыма широко распространены лишь два 
иноземных вида сосны (3% от числа испытанных): алеппская (Р. hale-
pensis) и итальянская (Р. pinea L. ) . На Черноморском побережье Кав­
каза испытано свыше 70 экзотических видов сосны, но широкое распро­
странение в парках и лесных культурах получили лишь девять (13% от 
числа испытанных): алеппская, итальянская, ладанная (Р. taeda), лу­
чистая (Р. radiata D. Don), приморская (Р. pinaster Ai t . ) , гималайская 
(Р. griffithii McClelland), черная (Р. nigra Arnold), Веймутова (Р. stro-
bus L . ) , Тунберга (Р. thunbergiana Franko) [1, 2]. 

Для выявления путей повышения эффективности интродукции видов 
сосны мы проанализировали полуторавековой опыт введения этого рода 
на Южный берег Крыма. Анализ показал, что более половины инозем­
ных видов сосны интродуцировано в Крыму не из естественных ареалов, 
а из различных ботанических садов семенами местной репродукции, ча­
сто неизвестного происхождения (табл. 1). При интродукции сосны не 
учитывалась внутривидовая экологическая дифференциация видов. Ин­
тродукция велась на уровне малого числа особей: высевали небольшое 
количество семян, из которых получали и испытывали одно — пять рас­
тений. Такой способ введения иноземных древесных растений применяют 
и другие ботанические сады [2, 3], однако опыт Никитского ботаническо­
го сада и достижения в области популяционной биологии показывают, 
что он нуждается в усовершенствовании. 

Еще в XVI в. лесоводы признавали, что деревья одного вида из раз­
личных географических районов варьируют по скорости роста, габитусу, 
адаптации к условиям среды и устойчивости к вредителям и болезням. 
Это явилось предпосылкой многих генэкологических исследований глав­
ных лесных пород северного полушария [4], подтвердивших основные по­
ложения популяционной генетики, разработанные в начале XX в. на 
травянистых сельскохозяйственных растениях [5]. Согласно этим поло­
жениям вид представляет собой систему популяций — сообществ скре­
щивающихся особей вида, характеризующихся общностью местообита­
ния и приспособления к определенным условиям [6, 7]. Неравноценность 
популяций вида по адаптивной норме открывает большие возможности 
для селекции и интродукции. Насколько существенную роль для интро­
дукции древесных растений может играть внутривидовая дивергенция 
популяций, видно на примере сосны пицундской (Р. pithyusa Stev.), 
естественно произрастающей небольшими изолированными рощами в 
прибрежной части Черноморского побережья Кавказа от Анапы до 

1 Латинские названия видов сосны приводятся по: Krussmann G Handbuch der 
Nadelgeholze. Berlin, 1972. 
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Т а б л и ц а 1 
Источники введения некоторых видов сосны в Никитский ботанический сад 

Вид 
Область естественного Источник и год получения семян Вид произрастания Источник и год получения семян 

Р. attenuata Lemm. Северная Америка Эрфурт, 1902, 1911; Гам­Северная Америка 
бург, 1914 

Р. contorta Dougl. ex Loud. То же Санкт-Петербург, 1905 
Р. coulteri D. Don йена, 1861; Эрфурт, 1863 

(1858) * 
Р. echinata Mill. Эрфурт, 1902 (1813) 
Р. jeffreyi Grev. et Balf. Эдинбург, 1862 (1859) 
Р. lambertiana Dougl. » Англия, 1848 
Р. monticola Dougl. et D. Don » Эдинбург, 1862 (1849) 
Р. muricata D. Don » Германия, 1912 
Р. pungens Lamb. » Германия, 1902 
Р. parviflora Sieb. et Zucc. Япония Эрфурт, 1913 
Р. massoniana Lamb. Китай Батуми, 1905 (1860) 
Р. canariensis C. Smith. Канарские острова Эрфурт, 1863—1864 (1837) 
Р. hartwegii Lindl. Мексика Гамбург, 1845; Мексика, hartwegii Lindl. 

Р. montezumae Lamb. Англия, Германия, 1846; 
Мексика, 1858; Эрфурт, 1861 

Р. nelsonii Schaw. » Плоцк, 1912 

• В скобках указан год, когда данный вид впервые введен в Никитский ботанический сад, но при 
этом не сохранились сведения об источнике семян. 

Т а б л и ц а 2 
Зимостойкость сеянцев сосны пицундской, выращенных из семян разного географического 

происхождения на Южном берегу Крыма 

Число сеянцев 

Таксон Происхождение семян 
общее поврежденных 

при —11,4° 

Типичная форма Пицунда 
Туапсе 
Анапа 

178 
792 
690 

24 (13,5)* 
9(1,1) 
5(0,7) 

Разновидности Судак 
Батилиман 

188 
326 

0 
3(0,9) 

* В скобках — данные в процентах. 

Пицунды и в других пунктах Южного Крыма. Эта сосна 30—80 лет на­
зад была успешно введена семенами из крымских популяций [Р. pithyu-
sa var. stankewiczii (Sukaczev) Fitsch.,] в степные и предгорные районы 
Крыма (Евпатория, Нижнегорск, Симферополь), где абсолютный мини­
мум температуры воздуха от —28 до —37°. 

Введение этой же сосны в степные и предгорные районы Крыма се­
менами из кавказских популяций (район Сочи) не увенчалось успехом: 
здесь при —21° у нее полностью обмерзают однолетние побеги [8]. Выра­
щенные нами из семян разного географического происхождения одно­
летние сеянцы сосны пицундской в условиях Южного берега Крыма так­
же отличались по зимостойкости (табл. 2). 

Таким образом, одним из путей повышения эффективности интродук­
ции сосны и других растений может явиться введение из естественных 
ареалов представителей конкретных популяций, по своей адаптивной 
форме соответствующих экологическим условиям района интродукции. 
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Особенно это касается видов с обширными или приуроченными к гор­
ным местностям ареалами, у которых внутривидовая дифференциация 
выражена особенно сильно [4]. При введении исходного материала из 
популяций, норма реакции которых не соответствует условиям района 
интродукции, может сложиться неправильное представление об адаптив­
ных возможностях вида и многие ценные виды будут потеряны для на­
родного хозяйства. 

Нельзя ожидать больших успехов при введении панмиктических ви­
дов семенами из других ботанических садов (т. е. вторичных очагов ис­
ходного материала), куда обычно вводится небольшое количество осо­
бей из популяции, что при интродукции искусственно создает простран­
ственную изоляцию небольшой части населения вида. В свободно 
размножающейся естественной популяции рецессивные аллели скрыты 
в системе гетерозиготности, что обеспечивает высокую жизнеспособность 
семенного потомства. В дендрариях при малом числе размножающихся 
особей иногда происходит близкородственное скрещивание (инцухт), ко­
торое, как известно, ведет к разрушению гетерозиготности, выщеплению 
гомозигот и явлениям депрессии. Следовательно, введение исходного 
материала из вторичных очагов, где под действием генетико-автомати-
ческих процессов, естественного и искусственного отборов формируются 
интродукционные популяции со специфической и узкой нормой реакции, 
может привести, хотя и не во всех случаях, к тем же результатам, что 
и неудачный выбор для испытания природных популяций. 

Эффективность интродукции сосны и других перекрестноопыляющих­
ся растений может быть выше, если вводить не единичные экземпляры, 
а значительную часть населения вида, так как небольшая группа особей 
не отражает экологической пластичности не только вида в целом, но и 
той местной популяции, из которой взяты эти особи. Известно, что у 
перекрестноопыляемых травянистых сельскохозяйственных растений ме­
стная популяция представляет собой гетерозиготное и генетически ин­
тегрированное растительное сообщество, в котором образовалось сба­
лансированное закономерное соотношение форм. Нарушать его искусст­
венным отбором опасно, так как оно имеет адаптивное значение. 
Поэтому у таких видов индивидуальный отбор мало перспективен [5], а 
интродукция малого числа особей может привести к неудачам. 

Введение в дендрарии небольшого количества особей панмиктических 
видов для практических целей малоперспективно и с генетико-семено-
водческих позиций. При интродукции небольшого количества особей, а 
тем более единичных экземпляров, нет условий (недостаточно пыльцы, 
нарушается панмиксия) для нормального опыления и оплодотворения 
[2, 9]. В арборетуме Никитского ботанического сада сосна, как и многие 
другие перекрестноопыляемые растения, представленные небольшим чис­
лом особей (гинкго, подокарпус, пихта, ель, секвойя, криптомерия, кун-
нингамия, туя, кипарис, можжевельник), отличается слабым семеноше-
нием и низким процентом полнозернистых семян. Одиночные маточники 
Р. banksiana Lamb., Р. flexilis James, Р. cembroides Zucc, Р. mugo vai\ 
uncinata Willk., P. monticola, P. edtilis Engelm. практически не дают 
полнозернистых семян. Хорошим семеношением отличаются лишь 
несколько -средиземноморских видов сосны (итальянская, алеппская 
и др.) , которые широко распространены в культуре на Южном берегу 
Крыма. 

Наши опыты с дикорастущей сосной крымской (Р. pallasiana D. Don), 
показали (табл. 3), что в оптимальных для генеративных процессов эко­
логических условиях (в пределах ее естественного ареала) в небольших, 
пространственно изолированных группах из 10—15 деревьев процент 
полнозернистых семян от общего количества семяпочек сравнительно не­
высок (в среднем по группе около 30%). На Черноморском побережье 
Кавказа также большая часть интродуцированных видов сосны пред-
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ставлена незначительным числом экземпляров. Почти половина видов 
сосны продуцирует здесь семена низкого качества. Особенно неблаго­
приятные условия опыления у видов, введенных небольшим числом осо­
бей с хорошо выраженным половым деморфизмом. У растений многих 
видов сосны на Черноморском побережье Кавказа (Р. armandii Franch., 
Р. heldreichii Christ., Р. mugo Turra, Р. griffithii, Р. rigida, Р. tabulaefor-
mis Сагг., Р. cembroides Zucc, Р. massoniana Lamb., P. funebris Kom., 
P. attenuata Lemm., P. yunnanensis Franch.) микростробилярные колос­
ки или отсутствуют, или закладываются в малом числе, особенно в мо­
лодом возрасте, что снижает урожаи и физиологические качества семян 

Т а б л и ц а 3 

Полнозернистость семян в изолированной группе из 15 деревьев сосны крымской 
на Южном берегу Крыма (мыс Мартьян) 

Номер 
дерева 

Число семян Полнозерни­
стые семена, % 

Номер 
дерева полных * щуплых пустых недоразвитых всего 

Полнозерни­
стые семена, % 

1 60 0 133 72 268 22 
5 25 93 140 5 233 10 
7 205 0 29 102 336 61 

11 8Э 0 155 30 274 32 

* В полном семени эндосперм и зародыш занимают всю полость, ограниченную семенной кожурой; 
в щуплом при нормальном размере семени эндосперм и зародыш занимают лишь часть полости; 
пустое семя имеет только семенную кожуру нормальных размеров, зародыша и эндосперма нет; 
в недоразвитом семени семенная кожура по размерам не превышает семяпочку и лишена зароды­
ша и эндосперма. 

[2]. Вышеизложенное показывает, что на семеношение интродуцирован-
ных видов сосны и других панмиктических растений может, по-видимо­
му, влиять наряду с таким общеизвестным фактором, как несоответствие 
нормы реакции введенных особей условиям района интродукции, число 
введенных особей. 

Однако одиночные деревья некоторых видов сосны как в Крыму 
(Р. griffithii, Р. gerardiand Wall., Р. bungeana Zucc), так и на Черно­
морском побережье Кавказа (Р. banksiana, Р. bungeana, Р. dalmatica 
Vis.) дают хорошие урожаи физиологически качественных семян (пол­
нозернистость 20—100%) [2]. Случаи обильного, систематического и пол­
ноценного семеношения одиночных маточников ряда интродуцированных 
видов сосны позволяют предположить, что у этих видов возможны ауто-
гамия, межвидовая или межродовая гибридизация, автономный или сти-
мулятивный апомиксис под воздействием собственной или чужеродной 
пыльцы. В частности, у Р. gerardiana Wall., по-видимому, имеет место 
гейтеногамия или же диплоидная форма апомиксиса. Об этом свидетель­
ствуют следующие факты. В 1974 г. единственный в Крыму семеносящий 
экземпляр этой сосны дал 120 шишек, из которых было получено 6 тыс. 
семян, из них 50% полнозернистых (рисунок). Высеянные семена дали 
3 тыс. преимущественно этиолированных слабых всходов, из которых к 
концу второго вегетационного периода сохранилось лишь 225 (8%). Со­
матические клетки сеянцев были диплоидными. Все эти способы размно­
жения, за исключением апомиксиса, малопригодны для семеноводства, 
так как у межвидовых гибридов очень часто нарушаются воспроизводи­
тельные функции, а самоопыление у перекрестноопылителей ведет к го-
мозиготности и инцухт-депрессии [10]. 

Сколько особей из популяции надо вводить, чтобы в условиях интро­
дукции иметь хорошо семеносящие коллекции или насаждения инозем­
ных видов сосны либо других панмиктических древесных видов? При­
веденный выше пример с сосной крымской показывает, что изолирован­
ная группа в 10—15 деревьев в условиях естественного ареала дает 
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много полнозернистых семян. Для 
успешного семеношения растений 
иноземных видов сосны число вво­
димых особей, по-видимому, должно 
быть больше, так как семенная про­
дуктивность может снижаться эко­
логическими факторами. При вве­
дении родственных видов, между 
которыми возможна гибридизация, 
это число, вероятно, может быть 
меньше, а виды, склонные к апомик-
сису, можно вводить, по-видимому, 
и единичными экземплярами. 

Однако достаточное для хороше­
го семеношения количество введен­
ных особей не всегда может обеспе­
чить получение гетерозиготного 
устойчивого потомства. В закрытых 
популяциях дрозофилы действие ге-
нетико-автоматических процессов 
прекращается при численности осо­
бей в популяции более пятисот [11]. 
У других животных численность ло­
кальной успешно размножающейся 
популяции колеблется от 20 до 300 
особей [7 ] . Международная мето­
дика организации географических 
культур (лесная интродукция в си­

стеме Международного объединения лесных исследовательских орга­
низаций— ИЮФРО) уже учитывает не только популяционную струк­
туру вида (географическое происхождение семян), но и генофонд ис­
следуемых популяций: в опытах должен быть представлен полный набор 
генотипов, характеризующих общую продуктивность популяции. Поэто­
му методика требует, чтобы семена для географических культур были 
собраны не менее чем с 25 лучших деревьев [12]. Таким образом, прак­
тика введения древесных панмиктических видов небольшим числом 
особей не может вскрыть адаптивных возможностей вида и автомати­
чески создает в условиях интродукции трудности для семеноводства ге­
нетического и эмбриологического характера. Интродукционное испыта­
ние панмиктических древесных видов на уровне небольшого числа осо­
бей целесообразно использовать, по-видимому, лишь в поисковых ис­
следованиях, для ориентировочной оценки приспособительных возмож­
ностей таких видов, для создания познавательных коллекций в дендра­
риях и т. п. Введение ценных для народного хозяйства пород необходимо 
осуществлять значительным числом особей из природных, наиболее 
перспективных популяций. Поскольку ботанические сады не всегда рас­
полагают площадями для этих целей, работу следует развивать на зем­
лях лесхозов, совхозов, трестов зеленого строительства, санаториев, тур­
баз, ради которых и осуществляется интродукция. 

ВЫВОДЫ 

Для повышения эффективности интродукции видов сосны и других 
панмиктических растений необходим генетико-популяционный подход — 
учет хорологии и популяционной структуры вида, экологической дивер­
генции популяций, полового диморфизма популяций, филогении каж­
дого конкретного вида и связанных с ней особенностей размножения 
(аутогамия, апомиксис, возможность межвидовой гибридизации), числа 

Рентгенограмма семян Р. gerardiana 
Wall. 
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вводимых из естественной популяции особей, которые в условиях интро­
дукции обеспечивают получение устойчивых гетерозиготных и хорошо 
семеносящих насаждений. Успех интродукции сосны и панмиктических 
видов других родов может быть больше, если вводить не отдельные осо­
би неизвестного географического происхождения из вторичных очагов 
исходного материала, а значительные выборки из конкретных природных 
популяций, адаптивная норма которых соответствует условиям района 
интродукции. 
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Государственный 
ордена Трудового Красного Знамени 

Никитский ботанический сад 
Ялта 

Ц В Е Т Е Н И Е И П Л О Д О Н О Ш Е Н И Е 
П У Э Р А Р И И Л О П А С Т Н О Й 

В П Р И Р О Д Е И К У Л Ь Т У Р Е 

Л. Н. Слизик 

Изучение лиан в коллекциях Ботанического сада Д В Н Ц АН СССР 
(окрестности Владивостока) дало обширный и интересный материал, 
освещающий особенности их биологии, ритмики и роста в культуре. 
Весьма своеобразным оказалось поведение одного из редких видов фло­
ры Приморья — пуэрарии лопастной [Pueraria lobata (Willd.) Ohwi],— 
наблюдавшегося нами одновременно в природных и культурных усло­
виях произрастания. 

Пуэрария лопастная известна в одичалом состоянии на юге СССР: 
в Крыму, на Кавказе, где она ведет себя весьма агрессивно, а также в 
культуре на Кубани [1]. Сравнительно недавно она была найдена в дико­
растущем состоянии на юге Приморья [2]. Г. Э. Куренцова относит этот 
вид к группе явно регрессирующих реликтовых видов флоры Приморья 
13, 41. 
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Пуэрария лопастная имеется в коллекциях Ботанического сада 
Д В Н Ц АН СССР (посадки 1962, 1970, 1972 гг.) и на Горно-Таежной 
станции Д В Н Ц (окрестности г. Уссурийска, пос. Горно-Таежный, по­
садки 1965 и 1968 гг.), где исследуют ее развитие, рост и размножение. 
Параллельные наблюдения в природных местообитаниях — на юге При­
морья и на территории К Н Д Р — позволили составить представление о 
поведении и степени пластичности этого вида в разных условиях. 

Пуэрария лопастная — довольно обычное растение в КНДР, где 
автору удалось видеть ее обильно растущей в разных пунктах на пути 
следования от г. Хамхына до нижнего пояса в горном массиве Кымган-
сан (Алмазные горы) в виде плотных монодоминантных зарослей по обо­
чинам дорог, межам, небольшим лощинкам; нередко ее побеги оплетают 
деревья и кустарники. В Кымгансане пуэрария лопастная имеет жиз­
ненную форму, которую, в соответствии с классификацией И. Г. Сереб­
рякова [5], можно определить как лианоидный кустарник. Ее скелетные 
оси представлены прочными древеснеющими побегами с темно-серой 
мелкоморщинистой корой; они имеют в диаметре 2,5—4 см и густо пере­
плетаются, нередко образуя плотные заросли, чему способствует легкая 
укореняемость пуэрарии в узлах. По свидетельству корейских ботани­
ков, пуэрария ежегодно цветет и дает семена, но не отличается обильным 
плодоношением и распространяется с помощью легко укореняющихся 
длинных побегов. 

В пределах Приморского края пуэрария лопастная дико растет плот­
ными островковыми зарослями только в окрестностях оз. Тальми (Ха-
санский район). Очевидно, эти популяции являются самыми северными, 
обитающими на пределах ареала вида, где он заселяет соответствующие 
экологические ниши — подножия открытых южных склонов. В этих усло­
виях пуэрария лопастная принимает простратную форму, становится 
полукустарником и утрачивает лиановидный характер, приближаясь к 
шпалерной форме. М. Т. Мазуренко и А. П. Хохряков [6] определяют та­
кую форму, как расползающийся полифит. Порой она приобретает даже 
форму многоглавого стержнекорневого многолетника. Таким образом, 
условия существования на северном пределе ареала меняют в некоторой 
степени жизненную форму пуэрарии лопастной. 

Вегетативная сфера пуэрарии лопастной представлена здесь главным 
образом однолетними побегами, ежегодно обмерзающими почти до осно­
вания. Губительно действуют на нее в этих местах и ежегодные весенне-
осенние стихийные пожары, охватывающие значительные площади, 
после которых сохраняются лишь самые нижние одревесневшие узлы и 
междоузлия. Эти части побегов при длине 5—30 см имеют один-два 
узла. В очень редких случаях, когда побег был плотно прижат к земле 
и засыпан сухими листьями, живая часть побега составляла 100—140 см 
и имела три — пять узлов. 

Годичные побеги начинают развиваться с середины мая из придаточ­
ных почек, сформировавшихся вблизи корневой шейки, а также из ниж­
них пазушных почек. Типично моноподиальное ветвление при обилии 
пазушных побегов; обычно в течение сезона появляются побеги I — I V по­
рядков. Повреждение верхушечной почки сильно активизирует развитие 
и рост боковых побегов, вызывает стремительное развитие пазушных по­
чек. Нередко осевой побег имеет все признаки симподиального, будучи 
составленным из подиумов I — I V порядков, однако эта структура побега 
вторична и вызывается внешними факторами. В целом для этого вида 
в экстремальных условиях характерны обильный потенциальный запас 
новообразований в виде вегетативных и генеративных пазушных почек 
и быстрая реакция на повреждение осевого побега путем замены его 
системой пазушных побегов. Это, несомненно, свидетельствует о высокой 
активности вегетативной сферы пуэрарии лопастной в крайних условиях 
обитания на северном пределе ареала. 
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Цветение и плодоношение отмечаются только на побегах текущего 
года. В пазухах листьев по всей длине побега формируются коллате­
ральные почки в количестве трех. Одна из этих почек образует пазуш­
ный побег или кисть, изредка развиваются два пазушных побега или 
побеги и кисти вместе. Цветочные кисти в числе 3—9 развиваются в 
средней и верхней части побега — обычно в нескольких соседних узлах 
подряд. В средней части побега участки с двумя — четырьмя узлами, 
имеющими кисти, чередуются с одним-двумя узлами, содержащими па­
зушный побег или придаточные (стеблевые) корни. В верхней части 
побега цветочные кисти отмечаются чаще, но они развиваются позднее 
и не далее стадии бутонизации. При повреждении основного побега пе­
ред цветением (в середине лета) иногда на нижних узлах быстрорасту­
щих побегов появляются по одной — три цветочные кисти (в августе-
сентябре). 

Цветки сильно ароматные, розовато-лиловые с темно-фиолетовой ло­
дочкой; чашечка окрашена в синий цвет и густо опушена. Длина цветка 
15—18 мм, цветоножки 1—4 мм. Кроющие листья, или прицветники, 
отсутствуют. Упругая вертикальная ось цветочной кисти в зрелом со­
стоянии имеет длину 9—16(20) см и несет от 15 до 50 (чаще 20—40) 
цветков, плотно сидящих по два-три на небольших бугорках. 

Цветки раскрываются в акропетальном порядке; одновременно на 
оси соцветия наблюдаются все стадии — от неокрашенных бутонов до 
сформировавшихся бобов. Довольно обычно опадение нижних цветков, 
иногда осыпаются и бутоны; их общее количество составляет 5—10 штук 
в кисти. 

Наблюдения за динамикой и интенсивностью цветения в условиях 
самых северных природных местообитаний пуэрарии лопастной (окрест­
ности пос. Мраморный и юго-западный берег оз. Тальми, 1968—1969 и 
1974—1975 гг.) и на коллекционных участках (окрестности Владивос­
тока, 1970—1975 гг. и пос. Горно-Таежный, 1974—1975 гг.) показали 
следующее. 

На юго-западном берегу оз. Тальми в зарослях пуэрарии лопастной 
наблюдается довольно интенсивное цветение с максимумом в третьей 
декаде августа. Соцветия продуцируются в течение двух месяцев парал­
лельно росту годичных побегов. Последние кисти остаются недоразвиты­
ми и засыхают в стадии бутонизации. Продолжительное летне-осеннее 
цветение и гибель части соцветий отличают сезонный ритм пуэрарии ло­
пастной от ритма развития сопутствующих видов, завершающих сезон­
ный цикл плодоношением до наступления холодов на юге Приморья. 

По характеру цветения в указанном районе пуэрарию следует отне­
сти к группе растений затяжного фенологического типа [7], свойственно­
го переселенным растениям, находящимся в новых условиях существо­
вания в состоянии «биологического тупика». Растянутость периода фор­
мирования генеративных органов и его незавершенность сочетаются 
здесь у пуэрарии лопастной с замедленным развитием побегов в течение 
мая-июня. 

Антэкологические наблюдения также выявили некоторые существен­
ные детали в поведении этого вида в указанном районе. В период цве­
тения припочвенные температуры на склонах, занятых зарослями пуэра­
рии лопастной, довольно высоки. Так, 23 августа 1975 г. в 12 ч отмечено 
на поверхности почвы в тени 28,6°, на поверхности почвы на солнце — от 
39 до 43°, на уровне цветков (40 см) —30°. При этом ранним утром и в 
середине дня цветки оставались в одинаковом состоянии: лодочка при 
развернутом парусе была плотно сомкнута, из очень немногих цветков 
(в кисти один — три) выдвигались тычинки и пестик. 

Активного посещения цветков насекомыми заметить не удалось. На 
кистях пуэрарии мы находили представителей двух-трех видов нелетаю­
щих насекомых, которые, по-видимому, были случайными посетителями 
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Побег пуэрарии лопастной в фазе пло­
доношения (23.IX 1969 г.— окрестно­
сти пос. Мраморный) 

(муравьи, клопы); из двукрылых — 
немногочисленных мелких мушек. Воз­
можно, что ценотические связи пу­
эрарии лопастной с опылителями сла­
бы, однако это соображение требует 
специальных наблюдений. 

Тем не менее цветение завершается 
развитием некоторого количества се­
мян; часть завязавшихся бобов опа­
дает. Полноценные бобы формируются 
из нижних и средних цветков, развив­
шихся в начале периода цветения (ри­
сунок) . 

Развитие бобов наблюдается с кон­
ца августа. В некоторых соцветиях в 
это время можно насчитать от 11 до 
25 бобов. В конце сентября, при про­
должающемся цветении, в кистях на­
считывается от одного до 13 бобов 
(чаще три — восемь) — одиночных, 
редко сидящих по два. Таким образом, 
количество завязавшихся бобов в кис­
ти в августе в среднем около 16, в сен­
т я б р е — 7. 

Наибольшее число цветков в кисти 
пуэрарии лопастной, отмеченное на­
ми,— 70; наибольшее число бобов в 

кисти в фенофазе пл2—пл3—13, или 1/6 часть от числа цветков в соцве­
тии. Эти данные свидетельствуют о том, что потенциальные возможности 
семеношения пуэрарии лопастной реализуются в указанном районе 
весьма слабо. 

На плодоношение пуэрарии в какой-то мере влияют и условия сезон­
ного развития. Например, в 1969 г., отличавшемся максимальными лет­
ними температурами, благоприятными для пуэрарии, в районе оз. Тальми 
23 сентября на 12 побегах отмечено 36 кистей с 709 цветками и бутона­
ми; в 26 соцветиях имелось 120 бобов, из них ИЗ с 244 сформировавши­
мися семенами. 

Поскольку каждый боб пуэрарии лопастной в среднем содержит пять 
семезачатков, можно сравнить потенциальную и реальную урожайность 
этого вида в 1969 г.: потенциальная — 5x709 = 3545 семян; реальная — 
3545:244=14,5, или 1/15 от потенциальной урожайности (подсчеты про­
ведены для одного цветущего экземпляра, занимавшего площадь 10X 
Х Ю м и соседствующего с несколькими нецветущими растениями пуэра­
рии лопастной). 

В отдельные годы пуэрария лопастная цветет и плодоносит очень 
слабо. Таким годом был прохладный и дождливый 1974 г., когда темпе­
ратурные характеристики августа и сентября приближались к миниму­
мам, известным для этих месяцев: 10 и 2° соответственно [8]. Соцветия и 
бобы были единичными. 

Значительное похолодание на юге Приморья обычно наблюдается в 
конце сентября — начале октября: средний минимум температур состав­
ляет в сентябре 12,9°, в октябре — 5,3°. Вегетация и продуцирование за­
вязей у пуэрарии прекращаются лишь при первых заморозках на почве 
в середине октября. 

Вызревшие бобы буровато-коричневые, густо опушенные рыжими 
жесткими волосками; длина их 25—30 мм при ширине 5—6 мм. Из четы­
рех— шести семезачатков зрелые семена, как правило, дают только 
один-два. В 1969 г. из 113 зрелых бобов 47 (41,5%) содержали одно семя,. 

30 



32 (28%)—два , И — т р и , 16 — четыре, 6 — пять и из одного — шесть. 
Бобы не растрескиваются, не опадают и сохраняются на оси соцветия 
всю зиму. 

Семена коричневые, почковидные, величиной 4X2 (3) мм. Средний 
вес 100 семян, собранных на юге Приморья (пос. Мраморный, ноябрь 
1969 г.),— 1,375 г. Для сравнения приводим следующие данные: сред­
ний вес 100 семян, собранных нами в Корее (Кымгансан, октябрь 
1972 г . ) ,— 1,200 г; средний вес 100 семян, собранных в Японии (о-в Хон­
сю, префектура Осака, 1971 г.),— 1,323 г. Судя по срокам сбора и весу, 
семена корейской репродукции были недозрелыми. По-видимому, сроки 
созревания, размер и вес зрелых семян пуэрарии лопастной в этих трех 
удаленных местах отличаются незначительно. 

В лабораторных условиях семена прорастают после продолжитель­
ного набухания или скарификации. В природных местообитаниях на юге 
Приморья всходы пуэрарии лопастной отсутствуют [2—4]. Видимо, за­
росли, существующие там в виде плотных пятен, представляют собой 
клоны, составленные из парциалей, сильно переплетающихся в узлах. 
Поэтому в плотных зарослях пуэрарии лопастной нелегко обнаружить 
всходы, однако и очень тщательные поиски были безрезультатными. 

Следует отметить, что осень и весна на юге Приморья весьма небла­
гоприятны для набухания и прорастания семян пуэрарии лопастной из-за 
сухости воздуха и почвы и незначительного количества осадков. 

К суровым зимним условиям, мало благоприятным для сохранения 
и прорастания семян пуэрарии лопастной, присоединяется действие ан­
тропогенного фактора. Открытые склоны у пос. Мраморного, вокруг 
оз. Тальми часто повреждаются пожарами, которые, по нашим наблюде­
ниям, уничтожают прежде всего молодые особи, не имеющие сильной 
корневой системы и мощной одревесневшей корневой шейки. 

Таким образом, пуэрария лопастная, будучи весьма обычным пред­
ставителем субтропических флор [1, 3, 4, 9], на крайнем юге Приморья 
находит условия для существования лишь в определенных локусах. Как 
мы видим, активность вегетативной сферы вида в тальминских популя­
циях и клонах значительна (запоздалое, но стремительное отрастание 
и развитие побегов, укоренение в узлах, обилие придаточных и пазуш­
ных почек). Именно активным состоянием вегетативной сферы обеспе­
чивается присутствие и даже некоторое распространение в указанном 
районе пуэрарии лопастной при ее низкой урожайности и отсутствии са­
мосева. Генеративная сфера пуэрарии, напротив, находится здесь в лег­
коуязвимом состоянии (позднее и затяжное цветение, осыпание цветков, 
бутонов и бобов, отсутствие активных опылителей). Причины, опреде­
ляющие такое состояние генеративной сферы этого вида, требуют даль­
нейшего детального изучения. 

Все это заставляет думать, что данный вид является в значительной 
мере чужеродным элементом в современной флоре Южного Приморья — 
оставшимся или пришедшим. Обитание пуэрарии лопастной в соседней 
К Н Д Р (причем на юге Корейского полуострова — в виде деревянистых 
лиан с толстым стволом), палеоботанические находки пуэрарии в Китае 
[10] свидетельствуют о давности произрастания этого вида в субтропиче­
ских районах Восточной Азии. Однако несоответствие сезонного ритма 
пуэрарии лопастной общей ритмике сезонных и фенологических явлений 
на юге Приморья, подавленность репродуктивного процесса напоминают 
поведение инорайонного растения. Кроме того, сходным образом пуэра­
рия лопастная ведет себя на Кавказе, где она одичала и проявляет вы­
сокую активность вегетативной сферы [6, 11, 12]. 

Пуэрария лопастная продолжительное время выращивается в кол­
лекциях Ботанического сада Д В Н Ц АН СССР и Горно-Таежной станции. 
Таким образом, растения этого вида из природных условий перенесены 
в культуру — в пункты, расположенные севернее на 75 и 150 км. В Бо-
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таническом саду произведены групповые посадки пуэрарии лопастной 
семенами (возраст 3 и 5 лет) с учетом природных условий произраста­
ния (на солнечных, защищенных от ветра местах с глубокой плодород­
ной почвой; зимуют они под легким укрытием из сухого листа). В кол­
лекции Сада побеги пуэрарии обмерзают почти до основания, но на 
одревесневшей части ствола (не выше 10—12 см) ежегодно образуются 
почки. Вегетация начинается во второй декаде мая; в середине июля 
побеги достигают длины 2—2,5 м, в конце сентября — 3—3,5 м. Листья 
остаются зелеными до 17—25 октября (до сильных ночных заморозков). 

Цветения и плодоношения пуэрарии в коллекции Сада еще не отме­
чалось. Самое старое растение пуэрарии, выращенное из черенка, было 
посажено в 1962 г. в тени, у ствола дерева. Оно очень медленно росло 
и развивалось и погибло зимой 1974/75 г., так и не достигнув цветения. 

В коллекции Горно-Таежной станции (ГТС) Д В Н Ц АН СССР пуэра­
рия лопастная выращивается на территории дендрария. Укорененные 
побеги были привезены из природных местообитаний и высажены среди 
леса на небольшой поляне с легким уклоном к северу. В настоящее вре­
мя побеги пуэрарии заняли площадь 15X15 м и плотным ковром накры­
ли соседние кусты; отдельные побеги достигают длины 20—22 м. Сроки 
начала вегетации и основных фенофаз в целом совпадают с таковыми 
в районе оз. Тальми и окрестностях Владивостока. Совпадение фенофаз 
у тальминских дикорастущих особей и коллекционных опытных расте­
ний пуэрарии на ГТС следует, видимо, объяснить тем обстоятельством, 
что тальминские экземпляры страдают от пожаров и весенние палы, не­
сомненно, задерживают формирование почек и побегов. 

Цветение пуэрарии лопастной на ГТС Д В Н Ц АН СССР начинается 
в конце первой декады августа. Цветочные кисти также формируются в 
средней части побегов, но они крупнее и многочисленнее, чем у растений 
из окрестностей оз. Тальми. На побегах развивается по 7—9 кистей, зре­
лые соцветия имеют длину 12—21 см и несут по 42—76 цветков; на трех 
побегах насчитывалось немногим меньше цветков, чем на 12 побегах у 
диких растений. 

Итак, пуэрария лопастная, перенесенная еще на 150 км севернее 
границы ареала, чувствует себя в условиях культуры вполне благопо­
лучно. 

В начале цветения пуэрарии (14 августа 1975 г.) на дендроучастке 
ГТС были проведены наблюдения за дневными температурами, цветени­
ем и опылителями. На уровне почвы температура на открытом месте 
достигала в 9 ч 22°, в 12 ч — 30,5°; внутри куртины (в тени) на высоте 1 м 
в 9 ч — 21°, в 12 ч — 27,6°. С 9 до 15 ч в солнечный день почти все цветки 
имели развернутый парус, но плотно закрытую лодочку. Из 675 цветков 
и бутонов только у трех снаружи были заметны тычинки. Активного по­
сещения растений насекомыми-опылителями не наблюдалось; несмотря 
на ясно ощутимый, приятный аромат цветков и соседство поселка, где 
имеются ульи, пчел и шмелей не было. Таким образом, если пуэрария 
лопастная — не самоопылитель, то опыление в условиях интродукции и 
природных местообитаниях в Приморье обеспечивается случайными по­
сетителями цветков, т. е. это звено в связях вида с окружающей средой 
действует весьма слабо в данных климатических условиях и ценозах. Пло­
доношение пуэрарии лопастной в коллекции ГТС слабое, самосева нет. 

По-видимому, в условиях юга Приморья нормальному течению 
сезонного цикла пуэрарии лопастной мешают следующие факторы сре­
ды: недостаточно высокие температуры в начале вегетации (май), во 
второй половине цветения (сентябрь) и во время плодоношения (ок­
тябрь); неблагоприятные условия зимовки семян и почек возобновления. 
Видимо, эти факторы в основном определяют состояние и пределы рас­
пространения пуэрарии лопастной на северной границе а р е а л а — ( В юж­
ном Приморье. 
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Остается неясным и требует уточнения вопрос о способе опыления 
пуэрарии лопастной, желательно также проведение антэкологических 
наблюдений в разных природных зонах. 

В условиях культуры этот редкий вид может быть сохранен, подви­
нут еще севернее и нашел бы себе применение в качестве ценного кор­
мового, лекарственного и декоративного растения. 
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Ботанический сад ДВНЦ 
Академии наук СССР 

Владивосток 

Ф Е Н О Р И Т М Ы RUBUS IDAEUS L. 
В М О Л Д А В И И 

П. П. Семенченко 

Новейшие данные о расселении видов рода Rubus L. свидетельствуют 
о широком распространении их на евроазиатском материке [1]. У видов 
же, занимающих обширные ареалы, нередко выявляются резко различ­
ные эколого-географические комплексы форм [2]. Поэтому следует учи­
тывать географическую и экологическую динамику вида как системы, 
части которой могут меняться в зависимости от среды. Следовательно, 
в процессе интродукции необходимо сравнительное изучение биологии 
различных видов и форм растений одного и того же рода в одинаковых 
условиях [3]. 

В Ботаническом саду АН МССР (Кишинев) изучались интродуциро-
ванные сорта малины красной: американской (/?. idaeus ssp. strigosus 
Mchx.— сорта 'Мальборо', 'Турнер') и европейской (R. idaeus ssp. vul-
gatus Arrhen — 'Новость Кузьмина', 'Жулянская') , с целью выявления 
особенностей феноритмов растений в засушливой зоне плодоводства. Все 
изученные сорта — раннего срока созревания. 

Климат Молдавии характеризуется мягкой непродолжительной зимой 
(длина морозного периода 115 дней). Только в отдельные годы (напри­
мер, 1963 г.) в январе-феврале температура воздуха иногда опускается 
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до —27—30°. Такие непродолжительные морозы не повреждают побеги 
малины, поэтому в Молдавии малину можно возделывать без укрытия 
на зиму. Особенностями зимнего и зимне-весеннего периодов являются 
значительный суточный температурный градиент, повторяющиеся отте­
пели, гололед (ожеледь), снегопады, сменяющиеся дождями. Однако 
вредного действия этих метеорологических явлений на перезимовку ма­
лины нами не отмечалось. 

Весна начинается рано резким возрастанием температуры воздуха и 
солнечной радиации. В таблице приведены многолетние значения темпе­
ратуры воздуха за весенние месяцы (по декадам). 

Температура воздуха (в °С) за март-апрель (1963—1972 гг.) 

Март Апрель 
Температура 

I II III I • II III 

Среднесуточная -0 ,2 0,8 6,4 9,2 11,3 14,9 
Максимальная 11,2 12,4 18,5 21,3 22,4 25,8 
Минимальная —10,5 -7 ,5 - 5 , 0 -2 ,3 - 1 , 7 - 1 , 7 

Таким образом, уже в I — I I декадах марта бывает достаточно тепло, 
хотя в ночные часы температура может падать до —10°. В отдельные 
годы (1970 г.) в начале марта устанавливалась очень теплая погода 
(16—22°) и только ночью температура падала до —5°. 

Начало роста побегов малины находится в тесной зависимости от по­
годы в марте-апреле. Определяющим фактором является температурный 
режим, влагой растения обеспечиваются за счет зимних запасов в почве, 
влажность которой обычно бывает близкой к оптимальной. 

Дальнейший рост побегов, распускание почек и рост боковых веток 
протекают при одновременном нарастании температуры и усиленном 
испарении влаги, что ухудшает влагообеспеченность растений. Поэтому 
прохождение последующих фаз — бутонизации, цветения и роста завя­
зей — будет зависеть от сочетания температуры воздуха и осадков. 

Климатологи установили, что влагообеспеченность определенного 
района находится в прямой зависимости от количества осадков и в об­
ратной зависимости от испаряемости, т. е. от температуры и влажности 
воздуха. Для выражения этой зависимости пользуются гидротермиче­
ским коэффициентом (ГТК) [4]: ГТК = 2Ос/0,ШСр, где 2 о с —сумма осад­
ков за определенный период; 2 t c p —сумма среднесуточных температур 
за этот же период. 

Мы рассчитали ГТК для вегетационных периодов 1970, 1971, 1972 гг. 
и выразили их графически (рис. 1). При значении ГТК = 2,0 вегетация 
протекает в условиях избыточного увлажнения, при ГТК =1,0 — в за­
сушливых, при ГТК = 0,5 — в сухих. Можно считать, что при значении 
ГТК от 1,0 до 2,0 влагообеспеченность будет оптимальной. Следует от­
метить, что оценка влагообеспеченности по ГТК правильна только в теп­
лый период года (в Молдавии с апреля), когда основным источником 
влаги уже являются периодически выпадающие дожди. 

Рассмотрим феноритмы малины в годы с типичной для Молдавии 
весной (1971 г.) и с ранней (1975 г.). 

В 1971 г. в течение двух декад марта удерживался снежный покров 
высотой 12—15 см. В третьей декаде температура воздуха днем подни­
малась до 20°, температура почвы на глубине 10 см превышала 7°, что 
достаточно для роста корней. У европейской малины 27—28 марта, а у 
американской 30 марта на корневищах и боковых корнях, расположен­
ных неглубоко, начали прорастать почки (рис. 2). В апреле погода была 
теплой и сухой (ГТК = 0,2), лишь в последней пятидневке прошел дождь 
и выпало 7,4 мм влаги. У растений обеих групп 12—14 апреля на побегах 
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Рис. 1. Гидротермический коэффициент (ГТК) периода вегетации малины красной 
в Молдавии 
ГТК: / — многолетний; 2—1970 г.; 3-1971 г.; 4-1972 г. 

замещения распустились почки, интенсивно росли боковые ветки и фор­
мировались бутоны. Большая часть мая была также сухой и жаркой, 
только в начале месяца прошли дожди (31,3 мм осадков). Анализ мно­
голетних данных по влагообеспеченности показывает, что майский пери­
од вегетации в Молдавии является сухим (ГТК = 0,7). Под влиянием 
большого количества тепла и дефицита влаги европейские сорта в чет­
вертой, а американские в пятой пятидневках мая вступают в фазу мас­
сового цветения и роста завязей. 

Формирование плодов у малины обеих групп протекает в июне, в 
условиях достаточного увлажнения (ГТК=1,5) и при хорошем режиме 
тепла. 

Соцветие малины состоит из разновозрастных бутонов, поэтому в 
щитке одновременно имеются зрелые и зеленые костянки, цветки и бу­
тоны. Но под влиянием благоприятного сочетания влаги и тепла в июне 
сроки между зацветанием первых и последних цветков в щитке значи­
тельно сокращаются. Это одна из важнейших биологических особенно­
стей интродуцентов малины в Молдавии, позволяющих уменьшить число 
сборов ягод. Дружная отдача урожая является ценным хозяйственным 
признаком растений малины. 

Первый сбор ягод малины европейских сортов можно проводить 18— 
20 июня, американских — 23—25 июня. Засушливая погода июля (ГТК = 
= 1,0) также ускоряет созревание ягод, сбор которых заканчивается 
15—25 июля, после чего на растениях остается и дозревает лишь часть 
ягод в нижних затененных щитках, которые ни по количеству, ни по ка­
честву уже не могут составить товарный урожай. 

Таким образом, изучение феноритмов интродуцированных сортов ма­
лины в Молдавии показывает, что основные фазы роста и развития рас­
тений проходят в начале лета (апрель—июнь) при благоприятном со­
четании тепла и влаги, когда периодически выпадают дожди и нет дли­
тельных засушливых периодов. 
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Рис. 2. Феноспектры малины красной 
а — Rubus idaeus ssp. strigosus-, б — R. idaeus ssp. vulgatus; 1 — рост побегов замещения; 2 — рас­
пускание почек, бутонизация; 3 — цветение; 4 — созревание ягод 

Июль-август — самые неблагоприятные месяцы в вегетационном пе­
риоде малины. В это время JSOCT побегов замещения, достигнувших 60— 
80% от общей высоты, приостанавливается. Вторая волна роста побегов 
начинается в сентябре и продолжается в октябре, а иногда — до первой 
половины ноября. 

В годы с очень ранней весной сроки прохождения фенофаз значи­
тельно меняются. Это хорошо иллюстрируют данные 1975 г. Метеороло­
гические условия этого года по всем сезонам характеризовались анома­
лиями. Зима была теплой, бесснежной, сухой. Весна началась рано, тем­
пература повышалась резко. В первой декаде марта среднесуточная 
температура составляла уже 11°, а днем ртутный столбик поднимался до 
18°, было ветрено и сухо. Растения обеих групп 8—10 марта дали по­
росль, но наступившее (с 14 по 26 марта) похолодание задержало ее 
рост, поэтому почки на побегах замещения распустились 25—27 марта 
(на 20 дней раньше, чем в 1971 г.). В начале апреля установилась сухая 
и жаркая погода, рост побегов и боковых веток возобновился, но со 
второй декады апреля до середины мая стояла пасмурная, дождливая 
погода, растения развивались медленно, межфазные периоды увеличи­
вались. Поэтому разница в сроках цветения и созревания плодов мали­
ны в 1971 и 1975 гг. была незначительной (5 и 3 дня). Однако созрева­
ние плодов в 1975 г. было дружное, сбор ягод закончился к 10—15 июля. 

Следовательно, интродукция американского и европейского подвидов 
малины красной в Молдавии может быть вполне успешной, так как фазы 
роста, цветения и формирования ягод совпадают с благоприятными по­
годными условиями. Жаркая и сухая погода в июле способствует друж­
ному созреванию ягод в щитках, что дает возможность уменьшить число 
сборов урожая. 
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Ж Е Л Е З Н О Е Д Е Р Е В О НА А П Ш Е Р О Н Е 

А. М. Масиев 

Железное дерево [Parrotia persica (DC.) С. А. Меу.]—реликт тре­
тичного периода — издавна привлекало к себе внимание исследовате­
лей своей декоративностью и ценными качествами древесины [1—5]. 

Леса третичного периода с участием железного дерева в настоящее 
время сохранились только в северной части Ирана и Талыше (Гиркан-
ская флористическая область). 

Во многих странах Западной Европы — Франции, Нидерландах, ГДР, 
ФРГ и др. — железное дерево стали культивировать еще с середины 
XIX в. [2, 4, 5]. В СССР оно изредка культивировалось в ботаничеоких 
садах. В Азербайджане И. С. Сафаров в 1949—1956 гг. проводил опыт­
ные посевы семян железного дерева в различных почвенно-климатиче-
ских условиях и в 1957 г. посадил на постоянное место в окрестностях 
Баку 32 сеянца, которые прижились и в трехлетнем возрасте достигли 
высоты от 30 до 95 ом. Эти опыты показали, что железное дерево, по-
видимому, может быть более широко использовано в озеленении Апше-
ронского полуострова. 

В том же 1957 г. М. Алиев впервые привез из Талыша 25 саженцев, 
выкопанных в лесу, и посадил их в ботаническом саду Института бота­
ники АН АзССР (Баку) . В настоящее время эти саженцы уже цветут 
и плодоносят. 

В литературе [6—11] отсутствуют данные по биологии семенного и 
вегетативного размножения железного дерева на Апшероне. В связи 
с этим мы провели предварительное изучение некоторых биологических 
особенностей железного дерева, интродуцированного в ботанический сад 
Института ботаники АН АзССР,— определили всхожесть, лучшие сроки 
и способы посева семян, выяснили особенности укоренения зимних че­
ренков, а также некоторые вопросы размножения железного дерева 
отводками. 

Опыты показали, что на Апшероне сравнительно хороший эффект 
дает осенний посев свежесобранными семенами без какой-либо предва­
рительной их обработки. Семена для этих опытов мы собирали в лесах 
Ленкоранского района АзССР и в ботаническом саду на Апшероне. 
Влажность семян при посеве составляла соответственно 9,5 и 10,2%. 
Посев проводили 16 ноября из расчета 7 г семян на один погонный 
метр. Семена заделывали на Шубину 2—3 см и покрывали слоем садо­
вой земли, смешанной с песком и торфом в равных соотношениях. 
Всходы появились через 169 дней, следующей весной (20—28 апреля). 
Грунтовая всхожесть семян, собранных в природных условиях, состав­
ляла 58,5%, а собранных в ботаническом саду — 80%. Посевы не зате­
нялись, и тем не менее сохранилось 100% всходов. Через 13—17 дней 
после появления всходов развивались очередные, двурядные, асиммет­
ричные настоящие листья. В первый год жизни сеянцы не ветвились. 

Укореняемость зимних черенков железного дерева на Апшероне в 
открытом грунте плохая — укоренилось всего 7% черенков, так как кал-
люс у них не образуется. В первый год жизни корни, образовавшиеся 
на части черенка, погруженной в почву, проникают на глубину 40 см 
и в ширину распространяются на 8 см. Воздушно-сухой вес корней 
одного черенка — 1,3 г, объем — 0,2 см3. Для получения отводков у трех-
четырехлетних саженцев срезали надземную часть на 20—30 см выше 
корневой шейки. На оставшемся пеньке отрастало до девяти поросле­
вых побегов, которые на следующий год пригибали к почве и присыпа­
ли землей, оставляя точки роста на поверхности земли. В конце периода 
вегетации количество укоренившихся отводков, в зависимости от влаж-
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