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И Н Т Р О Д У К Ц И Я И А К К Л И М А Т И З А Ц И Я 

ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ 
ФЕНОЛОГИЧЕСКИХ НАБЛЮДЕНИЙ 

В БОТАНИЧЕСКИХ САДАХ 

Гщ Нш Зайцев 

При фиксации фенодат возникают различные ошибки, которые обус­
ловливаются следующими причинами: 1) слишком большими интервалами 
между наблюдениями; 2) возможной неточностью определения системати­
ческой принадлежности наблюдаемых особей; 3) субъективностью оценки 
фенофаз; 4) влиянием микроразностей местных экологических условий; 
5) различной наследственностью особей в пределах вида. Первые три ис­
точника ошибок зависят от наблюдателя и организационных причин, их 
влияние может быть устранено или значительно уменьшено. Две другие 
причины влияют постоянно на все наблюдения, которые ведутся по одному 
или небольшому числу экземпляров каждого вида, и практически их 
действие не может быть удалено. Доля влияния подобных факторов может 
быть количественно установлена специальными опытами на достаточном 
числе повторностей с последующим применением дисперсионного анализа. 
Разница в датах наступления одинаковой фенофазы у отдельных экзем­
пляров одного вида иногда достигает месяца, что является слишком боль­
шим отклонением, чтобы с ним не считаться. Однако увеличение числа 
экземпляров, наблюдаемых по каждому виду, сильно затрудняет ведение 
фенологических наблюдений. Для того чтобы даты фенофаз были стати­
стически достоверными, необходимо наблюдать такое число экземпляров, 
которое достаточно для достоверности наиболее вариабельной из этих 
фенофаз. В большинстве случаев удовлетворительная достоверность 
данных может быть получена при наблюдении 20 экземпляров одного и 
того же сорта или вида. 

В альтернативной ситуации следует предпочитать качество получае­
мых научных данных их количеству, т. е. лучше наблюдать меньше видов, 
но более тщательно, чем большое их число, но поверхностно. Это отно­
сится и к другим выводам, которые обычно делают при оценке результа­
тов интродукции (зимостойкость, пригодность для использования в том 
или ином качестве и др.) и которые также следует основывать на доста­
точном числе экземпляров каждого интродуцента. 

Ошибки, вызываемые слишком большим интервалом наблюдений, 
легко могут быть уменьшены сокращением этого интервала. При наблю­
дениях через каждые пять дней фенодаты надежны лишь на 20%, а при 
недельных интервалах надежные фенодаты составляют лишь 14% от об­
щего их числа. Фиксировать фенофазы следует сразу при их наступлении, 
для чего необходимо возможно чаще наблюдать биологические объекты. 
Рекомендуется фиксировать наступление фенофазы одной календарной 
датой — это значительно удобнее для наблюдателя технически и для 

3 



последующей математической обработки данных. Сокращает число оши­
бок также способ записи фенодат целиком арабскими цифрами, например 
5.02.73, вместо 5.II—73, или 1.04, вместо 1/IV. 

Наиболее напряженными по интенсивности прохождения и смены фе­
нофаз в умеренной зоне северного полушария являются периоды с конца 
марта до середины июля и с середины августа до середины октября. В это 
время желательны более частые посещения объектов фенонаблюдений. 

При наблюдениях группы особей одного вида не рекомендуется фик­
сировать фенодату как визуальную среднюю, следует записывать дату 
по каждому экземпляру отдельно, а при дальнейшей обработке данных 
получить среднюю фенодату. 

Чем продолжительнее ряд фенонаблюдений, тем больше становится 
число причин, вызывающих вариабельность фенодат, так как на них 
начинают влиять циклы солнечной активности, возраст биологических 
объектов и другие факторы. Поэтому в интродукционной работе, когда 
важно оценить возможно большее число экзотов, нецелесообразно вести 
фенонаблюдения более десяти лет, т. е. примерно в течение одного один­
надцатилетнего цикла изменения солнечной активности. Однако более 
продолжительные фенонаблюдения по одной совокупности видов, бес­
спорно, имеют большую научную ценность. Поэтому в каждом интродук-
ционном учреждении для биогеографических исследований следует наблю­
дать по унифицированной методике одинаковые по зонам небольшие ком­
плекты видов, представленные примерно одновозрастными растениями 
в течение максимально продолжительного времени, а прочие виды, яв­
ляющиеся объектами текущей интродукционной работы, наблюдать 
около десяти лет. 

Цели и этапы обработки. Собранные в полевых журналах фенодаты 
еще нельзя назвать в полной мере научными фактами, они, скорее, ма­
териал для них. Лишь после обработки фенодат методами математической 
статистики выясняется степень их достоверности, и они становятся науч­
ными фактами. Целесообразно различать два этапа математической 
обработки фенодат. На этапе первичной обработки фенонаблюдений 
достаточно вычислить среднюю арифметическую и ее ошибку, диспер­
сию, среднее квадратическое отклонение и коэффициент вариации, благо­
даря чему получают количественную оценку надежности исходных дан­
ных. Результаты первичной обработки фенодат могут быть также исполь­
зованы как справочный материал по фенологии наблюдаемых в данной 
местности растений. 

Первичная математическая обработка фенологических наблюдений — 
довольно трудоемкая работа, ее рекомендуется выполнять при большом 
объеме данных на электронно-вычислительных машинах, что одновременно 
значительно уменьшает число ошибок в обработке. 

Вне зависимости от цели дальнейшей обработки рекомендуется соста­
вить ряды распределения фенодат по каждой фенофазе, чтобы получить 
представление о возможностях применения к ним тех или иных биометри­
ческих методов. 

На втором, специальном этапе - научной обработки фенологического 
материала, в отличие от первого этапа, необходимо поставить определен­
ную цель или выдвинуть рабочую гипотезу, которая далее принимается 
или опровергается методами биометрии с использованием исходных дан­
ных, полученных в результате первичной обработки. Например, на вто­
ром этапе обработки может быть выдвинуто предположение о существо­
вании причинной связи между двумя фенофазами, степень силы которой 
устанавливается методами корреляционного или дисперсионного анализа. 
Часто интересно проверить, различаются ли существенно два географиче­
ских пункта по времени наступления фенофаз, что определяется при по­
мощи статистических критериев различия. На втором этапе может также 
изучаться динамика временного ряда фенофаз с целью планирования 
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частоты посещаемости участков для фиксации фенодат или для выяснения 
связи общего хода фенофаз с климатическими факторами данной местности. 

Подготовка фенодат к математической обработке. Для математической 
обработки фенодат, относящихся к различным регионам, необходима 
унификация методики подготовительной работы. 

Фенодаты перед обработкой следует проверить на предмет выявления 
грубых ошибок и пропусков. Для вычисления статистических показате­
лей фенодаты переводятся в условные числа по табл. 1, в которой дни 
года отсчитываются с 1 марта, благодаря чему вычисления проводятся 
со сравнительно небольшими числами; последний день февраля завершает 
таблицу, поэтому она может применяться и для високосных лет, причем 
с гораздо большим удобством, чем таблица, предлагаемая Ф. Шнелле [1 ] , 
в которой дни года отсчитываются с 1 января. На отдельном бланке раз­
мером в лист писчей бумаги выписываются, в условных числах столби­
ками по годам, все фенодаты одного наблюдаемого экземпляра, под 
ними записывают вычисленные показатели. Возможна обработка на ЭВМ 
непосредственно календарных дат с программным их кодированием и 
декодированием, однако фенодаты более удобно переводить и записывать 
на бланки в условных числах по табл. 1. 

Т а б л и ц а 1 
Таблица для перевода календарных дат в непрерывный ряд 

Месяцы 

III IV V VI VII VIII IX X XI XII I II 

дни 

1 32 62 93 123 154 185 215 246 276 307 338 
2 33 63 94 124 155 186 216 247 277 308 339 
3 34 64 95 125 156 187 217 248 278 309 340 
4 35 65 96 126 157 188 218 249 279 310 341 
5 36 66 97 127 158 189 219 250 280 311 342 
6 37 67 98 128 159 190 220 251 281 312 343 
7 38 68 99 129 160 191 221 252 282 313 344 
8 39 69 100 130 161 192 222 253 283 314 345 
9 40 70 101 131 162 193 223 254 284 315 346 

10 41 71 102 132 163 194 224 255 285 316 347 
11 42 72 103 133 164 195 225 256 286 317 348 
12 43 73 104 134 165 196 226 257 287 318 349 
13 44 74 105 135 166 197 227 258 288 319 350 
14 45 75 106 136 167 198 228 259 289 320 351 
15 46 76 107 137 168 199 229 260 290 321 352 
16 47 77 108 138 169 200 230 261 291 322 353 
17 48 78 109 139 170 201 231 262 292 323 354 
18 49 79 110 140 171 202 232 263 293 324 355 
19 50 80 111 141 172 203 233 264 294 325 356 
20 51 81 112 142 173 204 234 265 295 326 357 
21 52 82 И З 143 174 205 235 266 296 327 358 
22 53 83 114 144 175 206 236 267 297 328 359 
23 54 84 115 145 176 207 237 268 298 329 360 
24 55 85 116 146 177 208 238 269 299 330 361 
25 56 86 117 147 178 209 239 270 300 331 362 
26 57 87 118 148 179 210 240 271 301 332 363 
27 58 88 119 149 180 211 241 272 302 333 364 
28 59 89 120 150 181 212 242 273 303 334 365 
29 60 90 121 151 182 213 243 274 304 335 (366) 
30 61 91 122 152 183 214 244 275 305 336 

(366) 

31 92 153 184 245 306 337 

Первичная обработка невзвешенного ряда наблюдений. Большинство 
результатов фенонаблюдений, накопленных к настоящему времени бота­
ническими учреждениями, представляют собой невзвешенные ряды, так 
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как наблюдения ведутся за отдельными особями в течение легко обо­
зримого ряда лет. 

Приводим пример вычисления статистических показателей дат зацве­
тания ольхи кустарниковой в Ленинграде (левый столбец цифр — невзве-
шенный ряд данных): 

зацветания 
п ~ 7 г. 
V — X — < о 

Дата зацветания 
п ~ 7 г. 
V — X — < о а в днях _ „ ПС 

CL — X — /О 
а* 

марта *, х от 1 марта *, х 
65 —10 100 73 - 2 4 
67 - 8 64 78 + з 9 
69 - 6 36 81 + 6 36 
70 — 5 25 85 +10 100 
71 — 4 16 86 +11 121 
72 - 3 9 87 +12 144 
72 - 3 9 

+12 

73 — 2 4 С у м м а : 1049 — 1 677 
* См. табл. 1. 

Далее приводится алгоритм вычисления основных статистических па­
раметров невзвешенного ряда наиболее экономичным способом в расчете 
на то, что исследователь располагает лишь простейшими вычислительными 
средствами: счетами, арифмометром и таблицей квадратных корней. 
Дисперсия здесь вычисляется по способу условной средней. Расчеты целе­
сообразно проводить в следующей последовательности [2]: 

1. Суммируем варианты (х) и делим их на число наблюдений (N), 
получаем среднюю арифметическую (М): 

М = ^ - ^ - 7 4 9 

2. Округляем М до ближайшего целого числа (в данном случае А =75), 
которое используем для получения отклонений вариант по формуле а= 
=х—А. 

Суммируя отклонения с учетом их знаков, получаем: Ла= — 1. Прове­
ряем вычисления по формуле: 2 а = 2 а : — N - А ; —1 = 1049—14 -75; —1 = — 1 . 
Равенство обеих частей уравнения соблюдается; следовательно, вычисле­
ния до сих пор сделаны верно. 

3. Возводим в квадрат условные отклонения и суммируем их: 2 а 2 = 6 7 7 . 
Возведение отклонений в квадрат й их суммирование рекомендуется по­
вторить для проверки. 

4. Дисперсию определяем по формуле 

п2 — 

(2 а ) 2 (—О2 

2 а 2 _ ^ У - 677 - 4 ^ -

N — 1 ~ ~ 14 — 1 

откуда среднее квадратическое отклонение 

= 25,07, 

о = >/оа = >/52,07 = 7>2. 

5. Ошибку средней арифметической находим по формуле 

V/V V̂ 14 

6. Коэффициент вариации равен: 
100а _ 100.7,2 _ Q f i 0 /  

V ~ ~ М ~ ~ 74,9 — /о-

7. Находим доверительный интервал средней арифметической, для 
чего ошибку средней арифметической умножаем на два, при суммировании 



полученного числа со средней арифметической определяем верхнюю гра­
ницу, а при вычитании — нижнюю: 

М - f 2тм= 74,9 + 2-1,9 = 78,7; М — 2 т * =74 ,9 — 2 - 1,9 = 71,1. 

Таким образом, установлены основные параметры невзвешенного 
ряда, которые в данном случае можно истолковать примерно так. В сред­
нем за 14 лет ольха кустарниковая (Alnus fruticosa Rupr.) в Ленинграде 
зацветает через 74,9 дня от 1 марта, т. е. 13,9 мая, округленно — 14 мая; 
с колебаниями в сторону раннего зацветания до 71,1 дня, что соответ­
ствует 10 мая и до 78,7 дня в сторону позднего зацветания, что соответ­
ствует 18 мая. 

Варьирование дат зацветания сравнительно невелико (F=9,6%), 
доверительный интервал средней небольшой, поэтому полученные пара­
метры вполне достоверны, а наблюдения по данному виду можно прекра­
тить, если они ведутся в плане интродукционной фенологии. 

Иногда прибегают к примитивной обработке фенодат, когда за среднюю 
принимают полусумму крайних отклонений из ряда наблюдений. Такая 
«средняя» построена на самых ненадежных числах из имеющихся. В этом 
случае лучше принимать за среднюю не полусумму крайних значений, 
а медиану ряда, т. е. центральное число в ранжированном ряду наблю­
дений. Например, из пятилетних наблюдений некоторой фенофазы: 
1, 18, 20, 21 и 23 числа мая, медианой является дата 20 мая, которая ближе 
к средней арифметической (17 мая), чем полусумма крайних значений 
(12 мая). 

В рассматриваемом примере при четном числе вариант ряда медиана 
(Ме) равна полусумме двух центральных вариант: 

Ме = 7 2 + 7 3 =72,5 . 

Номер медианной варианты можно найти также по формуле 

/ = 0,5 (7V + 1). 

Первичная обработка взвешенного ряда. В фенологических явлениях 
участвуют два фактора: изменение метеофакторов и разнообразная реак­
ция на это растений, которые весьма изменчивы и состоят из многих 
компонентов, что необходимо учитывать в зависимости от цели наблюде­
ний. 

В ряде, взвешенном только числом лет, растение играет роль прибора 
или индикатора для регистрации совокупного изменения метеофакторов. 
Поскольку особь для фенонаблюдений выбирается случайно, без изучения 
ее наследственности, ценность ее в роли индикатора не очень велика. 
Такие особи-индикаторы, например, для сельскохозяйственной фенологии 
по каждому виду можно подобрать по критерию максимального совпаде­
ния фенодат этой особи со средними арифметическими фенофаз, взвешен­
ных по числу лет и экземпляров. Поскольку приборы для комплексной или 
интегральной оценки состояния метеофакторов пока отсутствуют, фено­
наблюдения растений-индикаторов имеют важное значение. Неудиви­
тельно поэтому, что при обработке фенонаблюдений, полученных подоб­
ным путем, неизменно обнаруживается весьма тесная связь сроков на­
ступления фенофаз и метеорологических явлений, так как при этом было 
исключено участие наследственных особенностей растения и экологиче­
ских свойств места его произрастания. 

По ряду, взвешенному только числом экземпляров, можно составить 
представление о том, как разнообразна данная популяция по своей реак­
ции на некоторое непродолжительное сочетание метеорологических фак­
торов. 
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Лишь по ряду, взвешенному и числом лет, и числом экземпляров, 
становится возможным изучить обе стороны фенологических явлений: 
наследственные особенности реакции вида на изменение метеорологических 
факторов в данной местности в их сочетании. Таким образом, результаты 
фенонаблюдений по одной особи на вид содержат больше метеорологиче­
ской информации, чем биологической. Наблюдения, проводимые по мно­
гим особям, но в течение, например, одного сезона, напротив, содержат 
больше биологической информации. Фенонаблюдения, проводимые по 
достаточно большому числу растений и в течение репрезентативного ряда 
лет, отражают обе стороны фенологических явлений и рекомендуются для 
научных исследований в этой области. Фенонаблюдения, взвешенные по 
числу лет и числу экземпляров, удобнее проводить по каждой фенофазе 
отдельно по примеру, где приведены иллюстрированные данные о времени 
начала цветения некоторого вида (табл. 2). Общее число зацветших эк­
земпляров подсчитывается при каждом ежедневном посещении и записы­
вается по годам накопленными рядами, т. е. нарастающим итогом в гра­
фах 3 и последующих. При таком способе фиксации фенодат отпадает 
необходимость в какой-либо маркировке особей наблюдаемого массива, 
что избавляет от громоздкой работы по изготовлению, развешиванию и 
возобновлению этикеток. Табл. 2 заполняется непосредственно при фик­
сации фенодат и служит формой полевого журнала для фенонаблюдений, 
взвешенных по числу лет и числу экземпляров. 

Т а б л и ц а 2 
Пример математической обработки результатов фенонаблюдений, 

взвешенных по числу лет и числу экземпляров 
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аф
ы

 1
0 

" 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

26.04 
27.04 
28.04 
29.04 
30.04 
1.05 
2.05 
3.05 
4.05 
5.05 

57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 

0 
1 
2 
4 
6 

25 
41 
47 
48 
50 

2 
3 
5 
7 

18 
33 
40 
42 
49 
50 

1 
5 

12 
24 
39 
43 
50 
50 
50 
50 

0 
1 
1 
5 

16 
21 
37 
46 
50 
50 

3 
3 
7 

19 
38 
41 
50 
50 
50 
50 

0 
0 
0 

10 
12 
31 
43 
47 
50 
50 

2 
2 
4 

12 
35 
40 
44 
44 
50 
50 

8 
15 
31 
81 

164 
234 
305 
326 
347 
350 

8 
23 
54 

135 
299 
533 
838 

1164 
1511 
1861 

8 
7 * 

16 
50 
83 
70 
71 
21 
21 
3 

С у м м а А=1861 В = 5 4 2 6 iV=350 

* Разность последующей и предыдущей частот из графы 10: 15 — 8 = 7. 

По малоизвестному методу [3], приведенному дальше, вычисляются 
все требуемые статистические показатели непосредственно по накопленным 
рядам полевых данных (табл. 2) без перевода их в обычные ряды. Если же 
это потребуется (например, для дисперсионного анализа), то обычные 
ряды получают вычитанием предыдущего числа накопленного ряда из 
последующего (графа 12). 

Вычислим для примера основные биометрические параметры совокуп­
ности фенодат за 1960—1966 гг., приведенных в графе 10 табл. 2. 

1. Средняя арифметическая: 

М = xN — c(^- — \}, 

где М — средняя арифметическая; xN — последний член ряда графы 2; 
с — интервал наблюдений (в данном случае один день); А — сумма чисел 
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графы 10 (она должна быть равна последнему числу графы И ) ; N — число 
фенодат (равно последнему числу ряда из графы 10 или сумме чисел 
графы 12). 

М = 66 — 1 — l ) = 61,683 

или 30,7 апреля, или, округляя до целого числа, — 1 мая. 

2. Дисперсия: 

= ' = « ^ г [ 2 * - ^ + 4)] = Т ^ Х 

X [ 2 . 5426-1861 (1 + - ^ ) ] = 11,75 дня, 
где с — интервал наблюдений; В — сумма чисел графы И ; А — сумма 
чисел графы 10, или последний член ряда из графы 11; N — число фенодат. 

3. Среднее квадратическое отклонение: 

g = \J^ = VTT775 = 3,4 дня. 

4. Ошибка средней арифметической: 

тм = — = = -=^= = 0,18 дня. 
V /V 3̂50 

5. Коэффициент вариации: 

100а _ 100.3,4 с 
V — ~W — 61,7 — ° ' ° /о-

При обработке данных табл. 2 обычными методами биометрии следует 
использовать числа графы 12. Среднюю арифметическую и прочие пара­
метры по отдельным годам наблюдений можно вычислить по изложенной 
здесь схеме, используя данные графы 2 и графы соответствующего года, 
принимая в ней за N последнее число ряда (здесь оно за все годы равно 50). 

Оценка надежности массива фенодат. Фенонаблюдения проводятся 
и обобщаются обычно по определенной совокупности видов, например, 
составляющих дендрарий сада. Поэтому можно говорить о надежности 
массива фенодат в целом по конкретному участку. По наблюдаемому мас­
сиву видов полученные фенодаты могут быть оценены по их надежности 
по формуле умножения вероятностей с учетом того, что причины рассмат­
риваемых ниже ошибок по смыслу независимы друг от друга: 

р0=р^р2.р3...рк, 

где Р0 — надежность массива фенодат в целом; Р1—Рк — доли надеж­
ности по каждой из числа причин, влияющих на надежность фенодат. 

Пример (все данные взяты произвольно): 1) виды коллекции посещаются 
для фенонаблюдений через два дня, вследствие чего фенодаты лишь 50% 
видов регистрируются точно и 7^=0,5; 2) в наблюдаемом массиве видов* 
около 10% не проверено в систематическом отношении, отсюда Р 2 = 0 , 9 ; 
3) при оценке состояния фенофаз наблюдается около 10% ошибок, Р3= 
=0,9; 4) влияние микроразностей почвы и климата уменьшает надежность 
фенодат до Р 4 = 0 , 9 ; 5) различия в наследственности особей делают фе­
нодаты надежными лишь на Р 5 = 0 , 8 . 

Отсюда общая надежность таких фенодат: 

Р0 = Р^ Р2 • Р 3 • Р 4 • Р5 = 0,5 . 0,9 - 0,9 . 0,9 . 0,8 = 0,29 

или 29%. 
Практически установлено, что при Р0 ^ 10% массив фенодат следует 
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считать пригодным для обработок. При Р < 10% массив фенодат начинает 
мало отличаться от случайного набора чисел, из которого трудно извлечь 
какую-либо полезную информацию. 
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Главный ботанический сад 

Академии наук СССР 

МЕТОДИКА ФЕНОНАБЛЮДЕНИЙ ЗА ПАПОРОТНИКАМИ 
СЕМЕЙСТВА POLYPODIACEAE R. Вг, 

Ю.А. Котухов 

Ритм развития растений — основной показатель их приспособленности 
к новым условиям [1]. Важным методом его изучения являются феноло­
гические наблюдения, позволяющие правильно оценить результаты аккли­
матизации. Однако до настоящего времени для папоротников нет мето­
дики фенологических наблюдений, полностью отражающей сезонный 
цикл их развития. 

И. Н. Бейдеман [2] предлагает отмечать для папоротников следую­
щие фенофазы: появление вай, полное распускание вай (развертывание 
скрученной вайи), появление на нижней стороне вайи спорангиев со спо­
рами, созревание спор, отмирание (засыхание вегетативных частей). 
Взяв за основу методику И. Н. Бейдеман, мы проверили ее на практике 
в Алтайском ботаническом саду АН КазССР в течение 1961—1972 гг. 

Объектами наблюдений были следующие виды папоротников: Pteri-
dium aquilinum (L.) Kuhn, Thelypteris phegopteris (L.) Slosson in Rydb., 
Asplenium septentrionale (L.) Hoffm., Athyrium rubripes Kom., A. alpestre 
(Hoppe) Ryl . , Matteucciastruthiopteris(L.)Tod8LTO, Cystopterisfilix-fragilis (L.) 
Borb., Woodsia ilvensis R. Br., Polystichum braunii (Spenn.) Fee, P. lonchi-
tis (L.) Roth, Dryopteris austriaca (Jacq.) Woynar, D. filix-mas (L.) Schott, 
D. carthusiana (Vill .) H . P. Fuchs, Polypodium vulgare L . , Gymnocarpium 
dryopteris (L.) Newm., Gymnocarpium robertianum (Hoffm.) Newm. 

В процессе работы в методику наблюдений были внесены изменения и 
дополнения, позволившие детальнее показать развитие растений. 

Сезонный цикл развития папоротников был разбит нами на три пе­
риода (с семью фазами и двумя подфазами). 

I период — начало вегетации и сезонное развитие вай: 
1/1 — фаза начала вегетации; 
1/2 — фаза интенсивного роста вай; 

1/2,1 — подфаза начала интенсивного роста вай; 
1/2,2 — подфаза конца интенсивного роста вай; 

1/3 — фаза окончания роста вай; 
1/4 — фаза осеннего расцвечивания вай; 
1/5 — фаза отмирания вай. 

II период — спороношение: 
II/6 — фаза появления сорусов; 
II/7 — фаза спороношения (раскрытие спорангиев). 

III период — подготовка растений к зиме. 
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В предлагаемой нами методике принята цифровая шифровка, показан­
ная дробью, где числитель (римская цифра) соответствует периоду, зна­
менатель (арабская цифра) — фазе периода. Подфазы также отмечаются 
арабской цифрой через запятую после фазы. Такая шифровка, как по­
казали многолетние наблюдения, проста, удобна и сводит к минимуму 
возможность ошибки. 

Фенологические наблюдения в начале вегетации (вторая половина 
апреля—май) и после спороношения (конец августа — сентябрь) прово­
дились один раз в неделю, в период интенсивного роста вай — два раза 
в неделю. 

Во время фенонаблюдений отмечались также повреждения растений 
болезнями и вредителями, состояние растений, ушедших под снег и 
вышедших из-под снега, отношение их к весенним и осенним замороз­
кам. 

Ниже приводим описания особенностей фаз и подфаз для каждого 
из изученных нами родов. Помимо этого предлагаются шкалы для оценки 
повреждений растений весенними и осенними заморозками и другие 
показатели. 

I ПЕРИОД — НАЧАЛО ВЕГЕТАЦИИ 
И СЕЗОННОЕ РАЗВИТИЕ ВАЙ 

1/1. Фаза начала вегетации характеризуется расхождением верхушек 
растущих вай, интенсивным окрашиванием черешка на изгибе в зеленый 
цвет, поднятием и расхождением пленок. Наблюдения показали, что у ро­
дов Polystichum Roth и Dryopteris Adans. почки возобновления поверх­
ностные, округлые, довольно крупные, густо покрытые буроватыми 
или бесцветными пленками, образующими на верхушке почки густой пу­
чок (рис. 1, а, в). Вайи в почкосложении выделяются в виде ребер. В начале 
роста верхушечный пучок пленок расходится, и в центре почки образуется 
углубление, на черешках пленки приподнимаются и также расходятся, 
после чего вайи отходят друг от друга и начинается их раскручивание 
(рис. 2, а). 

У представителей родов Athyrium Roth и Matteuccia Todaro почки 
наполовину погружены в субстрат, крупные, продолговато-овальные, с не­
значительным углублением в центре, густо покрытые темно-бурыми плен­
ками (см. рис. 1, г, д). В почкосложении вайи плоские, плотно прилегаю­
щие друг к другу. В начале роста их пленки расходятся и частично или 
полностью обламываются; черешки оголяются, вайи в верхней части почки 
расходятся и слабо окрашиваются в зеленый цвет. 

У Asplenium L . , Cystopteris Bernh. и Woodsia R. Вг. почки мелкие, 
поверхностные, сверху прикрытые толстым слоем отмерших вай. Вайи 
наружного круга плотно прилегающие, разной величины, слабо покрытые 
буроватыми или бесцветными пленками (см. рис. 1, б, ж\ 2, б). В начале 
роста они сильно отклоняются наружу, расходятся и интенсивно окра­
шиваются (рис. 3, а, в). 

Очень трудно уловить начало роста вай у Pteridium Gled., Thelypteris 
Schmidel, Gymnocarpium Newm, Polypodium L . , так как их почки рас­
полагаются глубоко в субстрате. Начало роста у представителей этих 
родов следует отмечать в день появления на поверхности почвы крючко-
видно изогнутых вай. У Pteridium вайи при отрастании этиолированные, 
окрашивающиеся только в период интенсивного роста, покрытые барха­
тистыми бесцветными мелкими пленками (см. рис. 2, в). Молодые вайи 
Thelypteris, Polypodium бледно-зеленые, слабо опушенные. У Gymnocar-
pium они темно-зеленые, голые или слабо опушенные. 

1/2. Фаза интенсивного роста вай характеризуется изменением формы 
их пластинок (рис. 3, а, б, в, д). 
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Рис. 2. Dryopteris filix-mas (L.) Schott (a), Cystopteris filix-fragilis (L.) Borb. (6), 
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. (в), Gymnocarpium robertianum (Hoffm.) Newm. (г), 
Thelypteris phegopteris (L.) Slosson (д) в фазе начала роста вай 



Рис. 3. Cystopteris filix-fragilis (L.) Borb. (a), Gymnocarpium robertianum (Hoffm.) 
Newm. (6), Woodsia ilvensis R. Вг. (в, г), Dryopteris filix-mas (L.) Schott (д, e) в фазе 
интенсивного роста вай 



1/2,1* Подфаза начала интенсивного роста вай у папоротников, как 
правило, наступает после прекращения весенних заморозков (во второй 
половине июня) и установления постоянных среднесуточных температур 
на уровне +15,5° и выражается в быстром раскручивании пластинок. 
Для интенсивного роста различных видов папоротников требуется раз­
ное количество тепла. Виды родов Cystopteris и Woodsia начинают раз­
виваться при весьма низких среднесуточных температурах (+5—7°). 
К более теплолюбивым относятся виды родов Asplenium, Polystichum, 
вайи которых интенсивно растут в середине июня при температуре +15— 
18°. Как показали наблюдения, продолжительность интенсивного роста 
зависит от хода температуры воздуха и видовых особенностей папоротни­
ков. К наиболее быстрорастущим, заканчивающим рост за 10—15 дней, 
следует отнести: Cystopteris filix-fragilis, Gymnocarpium dryopteris, Dryop-
teris austriaca, Polystichum braunii. К растениям, растущим медленно или 
скачкообразно, относятся Polystichum lonchitis (L.) Roth, Pteridium aqui-
lynum, Athyrium rubripes. 

1/2,2. Внешне конец интенсивного роста вай выражается в полном 
раскручивании пластинки, крючковидном загибании внутрь верхушки 
пластинки и более темном окрашивании загнутой части (рис. 3, г, е). 

1/3. Окончание роста вай характеризуется выпрямлением их верхушек, 
после чего вай и принимают типичный вид и размеры. Косвенными при­
знаками наступления этой фазы могут служить однородная окраска пла­
стинок вай и увеличение их жесткости. 

Продолжительность роста вай у различных видов весьма неодинакова. 
Так, у Thelypteris phegopteris и Gymnocarpium dryopteris вайи при нормаль­
ных условиях заканчивают рост за 10—15 дней. Наиболее продолжите­
лен этот период у Pteridium aquilynum — до 45 дней. 

1/4. Фаза осеннего расцвечивания вай обычно наступает после первых 
осенних заморозков (Matteuccia struthiopteris, Pteridium aquilynum, Dryop-
teris austriaca). 

1/5. Фаза отмирания вай у различных видов выражается по-разному 
и зависит от ряда климатических показателей, в частности от наступления 
осенних заморозков, абсолютной влажности воздуха, влажности почвы. 
У Dryopteris filix-mas, D. carthusiana, Polystichum lonchitis и Р. braunii 
после наступления сильных заморозков (конец сентября) в утонченной 
части черешка происходит частичное разрушение паренхимных клеток, 
вследствие чего ткань разрыхляется и вайи полегают. У этих видов датой 
окончания вегетации следует считать дату полегания вай. 

Вайи Polypodium vulgare и Asplenium septentrionale вегетацию осенью 
не заканчивают и зелеными уходят под снег. Вайи отмирают лишь на сле­
дующий год весной или летом, в период формирования новых вай. В лет­
ний период у Cystopteris и Gymnocarpium можно наблюдать засыхание вай, 
что связано с недостатком воздушной и почвенной влаги. После сильных 
осенних заморозков вегетация заканчивается у Dryopteris austriaca, 
Athyrium, Pteridium, Matteuccia. Вайи Woodsia ilvensis зачастую уходят 
зелеными под снег, где вскоре отмирают. 

II ПЕРИОД — СПОРОНОШЕНИЕ 

Спороношение — важный фенологический показатель результатов 
успешной интродукции споровых растений. 

Спорангии образуются в июле или августе из эпидермальных клеток 
жилок вай, когда последние находятся в почкосложении, на третьем или 
четвертом году жизни растения. Процесс образования и формирования 
сорусов подробно описан И. К. Мейером [3]. Спорангии и сорусы появ­
ляются весной на вайях четвертого или пятого года развития. В данном 
периоде следует различать две фазы: выход сорусов и раскрытие споран­
гиев. 
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II/6. На поверхность сорусы выхо­
дят во время раскручивания пластинок, 
в момент интенсивного роста вай. От­
мечать появление сорусов следует в 
период раскручивания первой пары 
сегментов первого порядка, несущих 
сорусы. Сроки появления сорусов зави­
сят от морфологических и биологиче­
ских особенностей вида. У большин­
ства папоротников сорусы располагают­
ся по всей нижней поверхности вай, у 
других — только в верхней части (Poly-
stichum и у некоторых видов Dryopte-
ris). Как известно, спороносные и сте­
рильные вайи в большинстве случаев 
неразличимы, исключение составляет 
Matteuccia (рис. 4), у которой споро­
носные вайи резко отличаются от сте­
рильных и образуются значительно 
позднее последних. 

П/7. Фаза раскрытия спорангиев 
(спороношение) выражается в побуре-

, нии или пожелтении спорангиев (что 
свидетельствует о созревании спор), 
в разрыве оболочки спорангия и вы­
брасывании спор. Спороношение сле-

Рис. 4. Matteuccia stmthiopteris (L.) Дует регистрировать в период массо-
Todaro — спороносные вайи вого раскрытия спорангиев, что легко 

определить при встряхивании вай над 
листом белой бумаги (споры высыпаются). 

Наиболее раннее спороношение в условиях Алтайского ботанического 
сада наблюдалось у Cystopteris filix-fragilis, Dryopteris carthusiana, самое 
позднее — у Matteuccia struthiopteris и Polypodium uulgare. Основная 
масса спор у растений этих видов высыпается рано весной (в конце апреля 
или в начале мая). 

III ПЕРИОД — ПОДГОТОВКА РАСТЕНИЙ К ЗИМЕ 

В этот период заканчивается рост вай и формирование спорангиев. 
Вегетирующие вайи некоторых видов отмирают или полегают, прикрывая 
при этом корневища и почки возобновления, которые достигают макси­
мальной величины. Пленки на молодых вайях плотно укрывают почку. 
В таком состоянии растения уходят под снег. 

УЧЕТ РЕЗУЛЬТАТОВ ПЕРЕЗИМОВКИ 
И ОТНОШЕНИЯ К ВЕСЕННИМ И ОСЕННИМ ЗАМОРОЗКАМ 

В зимний период папоротники страдают от вымерзания, особенно в ма­
лоснежные зимы, а в годы, когда снег ложится на талую землю, отмечается 
выпревание. Папоротники, имеющие слаборазвитую, поверхностную кор­
невую систему, весной часто подвергаются выпиранию. Зимующие части 
растений могут быть повреждены в разной степени. Характер зимних 
повреждений отмечался нами по шкале, предложенной Н. В. Верещаги­
ной [4] для многолетников, интродуцируемых в условиях Алтая, с не­
которыми изменениями; данные записывались при помощи шифра, про­
должающего порядковые номера периодов и фаз: 
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IV/8 — вымерзание или выпревание в почкосложении наружного ряда вай; 
IV/9 — вымерзание поверхностных почек возобновления; 
IV/10 — вымерзание глубокозалегающих почек; 
I V / H — вымерзание корневища; 
IV/12 — выпревание или вымерзание зимующих розеток вай. 

Такие повреждения легко различаются по окраске. Вайи, пострадавшие 
от выпревания, бурые, пострадавшие от вымерзания, — желтовато-серые. 

Большинство папоротников имеет поверхностную слаборазвитую кор­
невую систему. На рыхлых почвах при повышенной влажности весной 
они страдают от выпирания: 
IV/13 — выпирание корневища; 
IV/14 — выпирание корневища с корневыми мочками. 

У некоторых папоротников молодые вайи в результате раннего отра­
стания часто повреждаются весенними заморозками. Степень их поврежде­
ния зависит прежде всего от особенностей вида, микрорельефа и микро­
климата участка: 
IV/15 — обмерзание верхушек и краев вай; 
IV/16 — обмерзание вай на 2 / 3 длины. 

При осенних заморозках отмечены следующие повреждения: 
IV/17 — морозобоины в виде бурых пятен на поверхности пластинок вай; 
IV/18 — обмерзание краев пластинок; 
IV/19 — обмерзание 2 / 8 длины пластинок вай; 
IV/20 — полная гибель пластинок вай. 

Папоротники в большинстве тенелюбивы. На открытых участках с по­
вышенной солнечной инсоляцией и пониженной воздушной и почвенной 
влажностью они получают ожоги разной степени: 
IV/21 — ожоги в виде бурых пятен; 
IV/22 — подсыхание краев листьев; 
IV/23 — подсыхание вай на 2 / 3 длины; 
IV/24 — полная гибель вай. 

УЧЕТ ПОВРЕЖДЕНИЙ ПАПОРОТНИКОВ БОЛЕЗНЯМИ 
И ВРЕДИТЕЛЯМИ 

Папоротники в условиях Алтайского ботанического сада очень редко 
и слабо повреждаются болезнями и вредителями. Грибками Hyalospora 
polypodii (ДС.) Magnus поражается Cystopteris filix-fragilis, Н. hakodaten-
sis Hyrats. — Athyrium alpestre (Hoppe) Ryl . , Melesia vogesiaca (Syd.) 
Faull — Polystichum lonchitis, Gloeosporium pferidii Karak. — Pteridium 
aquilinum. 

Из вредителей отмечены слизни, листовертки, щитовка. 
Повреждения, вызванные вредными грибками и насекомыми, отмеча­

лись только в годы с влажным летом. 

V/25 — растения повреждены вредителями; 
V/26 — растения повреждены грибками. 

Предложенная методика фенонаблюдений дает возможность наиболее 
полно судить о развитии и росте интродуцируемых видов папоротников. 
Она отражает особенности их сезонного развития, предусматривает учет 
результатов перезимовки, повреждения болезнями и вредителями. От­
метки дат изменения окраски вай и продолжительности вегетации дают 
возможность судить и о декоративности папоротников изученных видов. 
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СУТОЧНАЯ ДИНАМИКА ПРИРОСТА СОСНЫ 
В СВЕРДЛОВСКЕ И ЕЕ СВЯЗЬ 

С МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИМИ ФАКТОРАМИ 

С. А. Мамаев, А. Н. Тишечкин 

Зависимость прироста растений видов рода Pinus от флюктуации по­
годных факторов показана достаточно хорошо. Установлено, что тепло 
(общее количество и распределение по сезонам года) и влажность (коли­
чество осадков в отдельные периоды года) имеют большое значение для 
прироста. Естественно, что воздействие этих факторов следует рассмат­
ривать только на фоне общей природно-климатической обстановки места 
произрастания сосны. Еще А. П. Тольский [1] отметил, что для сосны 
обыкновенной, растущей в Бузулукском бору, условия увлажнения 
существеннее термической ситуации. Такие данные опубликованы и для 
гор Малой Азии [2]. В то же время многие исследователи, работавшие 
в лесной зоне, указывают на решающую роль температурного фактора 
[3—8]. Несомненно, что зависимость годичного прироста от динамики ме­
теорологических элементов весьма сложна и многогранна. 

Особенно усложняет эту зависимость тот факт, что годичный прирост 
у растений видов Pinus отражает воздействие метеорологических условий 
не менее чем за два года: в первый год происходит рост побега, во второй — 
формируется ростовая почка, в которой заложены все основные элементы 
для развития побега в следующем году. Кроме того, зависимость общей 
величины прироста от влияния суммарного количества тепла или влаги, 
часто применяемая в научной практике, затрудняет вычленение ведущего 
фактора, определяющего ход данного процесса. Поэтому удобнее иссле­
довать динамику прироста и оценивать роль того или иного экологического 
фактора путем учета роста по отдельным, как можно более коротким, 
хронологическим отрезкам, например по суткам или даже по часам. 
Именно таким методом мы исследовали динамику прироста побегов трех 
видов сосны (Pinus silvestris L . , Р. montana M i l l . , Р. strobus L . ) , произра­
стающих в экспозициях ботанического сада Института экологии растений 
и животных Уральского научного центра АН СССР в г. Свердловске. 
Ежесуточно, в одно и то же время (вечером), в течение вегетационных 
периодов 1972 и 1973 гг. измеряли верхушечный прирост 13—14-летних 
модельных деревьев, произраставших на хорошо освещенном участке 
с дерново-подзолистой среднесуглинистой почвой, в разреженном насажде­
нии. Высота деревьев сосны обыкновенной и веймутовой достигала 3,5— 
4 м, а сосны горной не превышала 1,5 м. В районе произрастания опытных 
деревьев проводились систематические наблюдения за динамикой тем­
пературы и осадков. 
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Рассмотрим характер роста побегов отдельных видов сосны. В 1972 г. 
у растений всех видов сосны прирост побегов в высоту был замечен 21 — 
23 мая, когда сумма положительных температур достигла 290—300°. 
Однако почечные чешуи раскрылись уже 10—12 мая при сумме темпера­
тур 200—210°. В 1973 г. эта фаза проходила 1—2 мая при сумме темпера­
тур около 210°, а интенсивный рост побегов начался на 12 дней позже — 
13—14 мая, когда сумма положительных температур увеличилась до 330— 
340°. Т. Л. Богданова [6] отмечает, что в Коми АССР значительно север­
нее Свердловска для начала роста сосны обыкновенной необходима 
сумма температур в 294—307°. Если автор зафиксировал при этом начало 
заметного прироста, то его данные близки к нашим. Если же Т. Л. Б о г д а ­
нова имела в виду фазу развертывания почки, тогда сосна из Коми АССР 
более требовательна к теплу на первых этапах роста. Таким образом, 
можно полагать, что в различных районах и в разные годы сумма поло­
жительных температур, необходимая для начала заметного прироста 
у сосны, колеблется от 290 до 340°. С момента установления устойчивой 
положительной среднесуточной температуры до появления заметного 
прироста проходит 40—50 дней. 

Как показали наши наблюдения [4], для наступления фазы пыления 
наиболее важное значение имеет число дней со средней температурой выше 
5—10°. Что касается ростовых процессов, то между их стимуляцией и 
числом дней с температурой выше 5—10° такой четкой корреляции не 
наблюдается. 

Приводим данные термических условий периода, предшествующего 
началу заметного прироста видов сосны на Урале (в числителе показана 
сумма температур, в знаменателе — число дней): 

1972 г. 1973 г. 

288/46 336/36 
217/22 320/31 
128/10 194/14 

Нет четкой связи ростовых процессов и суммы температур за теплые 
дни. Так, в 1972 г. для начала роста потребовалась сумма темпера­
тур, равная только 217° (при среднесуточной температуре свыше 5°), 
а в 1973 г. — уже 320°. Картина зависимости начала ростовых процессов 
от термических условий весеннего периода неясна. 

Начало заметного роста всех трех видов сосны отмечено нами при 
среднесуточной температуре 6—8°. Однако при таких условиях рост в вы­
соту замедлен и не превышает 2—4 мм в сутки для холодостойкой сосны 
обыкновенной и сосны горной и 1 мм — для более теплолюбивой сосны 
веймутовой. После того как средняя суточная температура достигнет 10— 
15 и более градусов, прирост сильно увеличивается. При среднесуточной 
температуре 20—23° (при этом в дневные часы воздух прогревается до 
27—30°) суточный прирост может достигать у сосны обыкновенной 45 мм, 
а у сосны горной — 14 мм. Сосна веймутова дает слабый прирост в тече­
ние всего года. 

Кривая сезонной динамики прироста у сосны обыкновенной и горной 
обычно имеет двухвершинную форму (рис. 1). У сосны обыкновенной 
такой тип кривой встречается и в других условиях, например в Подмо­
сковье [4]. Однако подобная картина, по-видимому, не всегда типична, 
о чем свидетельствуют данные В. В. Смирнова [9]. Интересно, что в нашем 
опыте прирост сосен, происходящих из различных районов Зауралья, — 
подзоны южной тайги (Свердловская область) и подзоны сосново-березо-
вых лесов (Челябинская область) — мало различался. Максимумы и ми­
нимумы прироста у сосны обыкновенной выделяются очень четко. У горной 
сосны двухвершинность кривой выражена слабее, что, по-видимому, 
связано с общей низкой интенсивностью прироста. Ход роста сосны вей-

Среднесу точная 
температура выше 

0° 
5° 

10° 
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Рис. 2. Суточный прирост сосны веймутовой (а), среднесуточная температура воз­
духа (б) и дефицит влажности в период исследования (в) 



мутовой имеет иной характер, чем у предыдущих видов. В 1972 г. в тече­
ние первого месяца роста (с конца мая до второй половины июня) прирост 
был очень медленный — всего 1,5 мм в сутки. Со второй половины июня 
до середины июля прирост усиливался и достигал 5—8, иногда и 15 мм 
в сутки (рис. 2). 

Окончание роста побегов у сосен также зависит от их видовой при­
надлежности. У сосны обыкновенной в 1972 г. рост закончился в период 
с 29 июня по 4 июля, а в 1973 г. — 16—17 июня, причем прирост прекра­
тился весьма резко. Сосна из Челябинской области в условиях Свердлов­
ска росла несколько дольше, чем местная форма. 

Сравнение динамики прироста в различных районах лесной зоны 
СССР показывает, что на Урале период роста сосны на 5—15 суток короче, 
чем в Московской [4] или в Новгородской [9] областях. В этом выражается 
приспособление вида к сокращенному периоду вегетации в континентзль^ 
ных условиях Свердловской области — растения должны успеть подго­
товиться к зимним холодам, которые начинаются на Урале нередко уже 
в начале ноября. У сосны горной рост побегов также закончился в начале 
июля, а сосна веймутова продолжала расти до 20-х чисел июля. 

Какими же факторами определяется ход ростовых процессов у видов 
сосны в течение сезона? Как отмечено выше, для наступления роста не-» 
обходим довольно длительный период с положительными темпер ату рами*. 
В дальнейшем зависимость прироста от термических условий суток ста­
новится более выраженной. 

Приводим значения коэффициентов корреляции 1 между суточным 
приростом побегов сосны и некоторыми метеорологическими показате­
лями — среднесуточной температурой воздуха (г') и дефицитом влажности 
воздуха (г"). 

г' г" 

Pinus siluestris L . (местная 0,738 0,330 
форма) 
Р . silvestris (семена получены из 0,680 0,274 
Челябинской обл.) 
Р. montana Mill. 0,644 0,227 
Р, strobus L . 0,275 —0,213 ' : 

В период интенсивного роста коэффициенты корреляции имеют наи­
большее значение. Особенно четко выражена зависимость энергии суточ­
ного прироста от температуры воздуха (0,644—0,738). Весьма интересен 
тот факт, что при снижении степени приспособленности вида к условиям: 
существования связь интенсивности прироста с температурным фактором 
ослабляется. Эта связь наиболее тесна у местной расы сосны обыкновен­
ной, менее у челябинской, еще меньше у сосны горной, а у сосны веймуто-
вой корреляция между энергией прироста и среднесуточной температурой 
отсутствует. Слабая зависимость прироста сосны веймутовой от темпера­
турного фактора объясняется, по-видимому, тем, что на родине она произ­
растает во влажном и мягком климате. Более существенную роль для 
этого вида играет увлажненность воздуха. Однако расчет корреляции 
между энергией прироста и дефицитом влажности показывает незначи­
тельную отрицательную зависимость ростовых процессов от наличия влаги 
в воздухе. Это понятно, поскольку важно не просто содержание водяных 
паров в воздухе в тот или иной период роста, а общее состояние воздушной 
среды, режим увлажнения за весь сезон года. Рассчитанный коэффициент 
корреляции (—0,213) свидетельствует о том, что для обеспечения нормаль­
ного прироста сосны веймутовой необходима более влажная атмосфера 
по сравнению с другими видами сосны, у которых коэффициент корреля­
ции имеет положительное значение. 

1 Рассчитаны по В. 10. Урбаху [10]. 
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Период роста сосны в высоту можно разбить на три этапа: начальный, 
основной и завершающий [4], характеризующихся разной системой кор­
реляций роста и факторов среды. 

Приводим значение коэффициента корреляции (г) между величиной 
суточного прироста и среднесуточной температурой для двух видов сосны 
на разных этапах роста: 

ч Сосна Сосна 
обыкновенная веймутовая 

Начальный 0,778 0,492 
Основной 0,688 —0,436 
Завершаю- 0,036 —0,485 
щий 

На первоначальном этапе зависимость энергии роста от температуры 
воздуха очень велика. Такая закономерность наблюдается и у сосны вей­
мутовой. На втором этапе у сосны обыкновенной положительная корреля­
ция сохраняется, а у сосны веймутовой знак связи меняется на обратный: 
чем жарче и суше погода, тем медленнее рост растений этого вида. И на­
конец, на завершающем этапе рост сосны обыкновенной уже не зависит 
от суточной температуры, а сосна веймутова, по-прежнему отрицательно 
реагирует на ее повышение. 

ВЫВОДЫ 

Начало роста побегов у видов Pinus в Зауралье определяется общим 
притоком тепла в весенний период, при этом у отдельных видов больших 
различий в сроках наступления данной фазы не наблюдается. В период 
дальнейшей вегетации суточная динамика прироста побегов зависит от 
биологических особенностей вида: чем больше адаптирован вид к усло­
виям Зауралья, тем сильнее выражена зависимость энергии суточного 
прироста от температуры данных суток. Растения видов сосны, более 
устойчивых в Зауралье, раньше заканчивают рост побегов. 

Период роста побегов можно разбить на три качественных этапа, 
во время прохождения которых тип взаимосвязи ростовых процессов 
с экологическими факторами меняется. На начальном этапе роста у всех 
изученных видов сосны обнаружена большая зависимость прироста от теп­
ловых условий. На следующих этапах у сосны обыкновенной этот тип 
зависимости сохраняется, а у сосны веймутовой меняется на обратный, 
так как она отрицательно реагирует на повышение суточной температуры 
и положительно — на повышение влажности воздуха. 

У сосны веймутовой, мало приспособленной к условиям Зауралья, 
этапы роста смещены, и характерная для устойчивых видов сосны двух­
вершинная форма кривой трансформируется. 

В условиях Зауралья период роста сосны обыкновенной несколько 
короче, чем в западных областях СССР. В то же время основные термиче­
ские характеристики сосны в этих районах различаются незначительно. 
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Институт экологии растений и животных 
Уральского научного центра АН СССР 

Свердловск 

К ИСТОРИИ И ИНТРОДУКЦИИ э к з о т о в 
В КРАСНОКУТСКОМ ДЕНДРОПАРКЕ 

М. Г. Курдюк 

Внедрение экзотов играет важную роль в улучшении декоративности 
зеленых насаждений, садов и парков, расширении ассортимента плодовых, 
технических и декоративных культур и в увеличении выхода древесины 
с единицы площади. 

Одним из первых в нашей стране и первым на Украине очагом интро­
дукции древесных растений был Основянский акклиматизационный сад 
(ныне Краснокутский дендропарк), заложенный И. Н. Каразиным в 1808— 
1809 гг. на окраине нос. Краснокутска Харьковской области. Расположен 
он в верховьях большого оврага, переходящего в широкую балку, которая 
соединяется с долиной р. Мерла. Сад состоял из дендропарка и плодового 
сада. В настоящее время дендропарк занимает 16 га. 

И. Н. Каразин ставил перед собой две цели: расширить и улучшить 
видовой состав лесов и садов и показать пример использования непри­
годных овражных земель под сады и парки. 

Первые интродукционные посевы И. Н. Каразин сделал весной 1809 г., 
посеяв в грунт семена почти двухсот видов древесных растений из Север­
ной Америки. Много семян было завезено из-за границы или получено 
через Русское общество акклиматизации растений и животных и Обще­
ство для поощрения лесного хозяйства. 

Спустя 20 лет после начала работ в дендрологическом саду насчиты­
валось около 230 видов древесных растений, а в плодовом отделении сада 
выращивалось около шестисот сортов плодовых культур. 

После смерти И. Н. Каразина (1836 г.) интродукционные работы были 
приостановлены и были возобновлены только в 1858 г. И. И. Каразиным, 
ставшим достойным преемником своего отца. 

К концу X I X века в Основянском акклиматизационном саду насчи­
тывалось свыше 540 видов и форм древесных растений, была собрана огром­
ная по тем временам коллекция плодовых, которая состояла из 400 сор­
тов яблонь, 360 сортов груш, 65 сортов вишен и черешен, 200 сортов слив, 
8 сортов абрикосов, 5 сортов персиков и нескольких десятков сортов ви­
нограда. 

В акклиматизационном саду имелись значительные по площади пи­
томники, заложенные на возвышенности на тяжелой глинистой почве 
с целью закалить саженцы и вырастить хороший посадочный материал. 
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К началу X X века сад превратился в прекрасный парк, созданный в ланд­
шафтном стиле, с сетью живописных дорожек, обсаженных красивоцвету-
щими кустарниками. Здесь были созданы два искусственных пруда, соеди­
няющихся сетью отстойников и широких канав с ажурными мостиками, 
построены беседки. У верхнего пруда был открыт источник железистых 
вод, а возле нижнего — найден ключ сероводородной воды, которая ис­
пользовалась для домашнего лечения. 

И. И. Каразин не только занимался размножением растений, но и 
наблюдал за ними, отбирал интересные формы, разновидности и сорта. 
Он применил прививку хвойных и лиственных древесных растений, бла­
годаря чему в парке появилось много декоративных форм. 

Интересна история интродукции тополя канадского (Populus canaden-
sis Moench.). В 1805 г. канадские ученые подарили Харьковскому универ­
ситету в день его открытия черенки этого вида, которые были высажены 
в Основянском акклиматизационном саду. Отсюда тополь канадский рас­
пространился по всей европейской части СССР. 

Позже сад был передан Харьковской областной сельскохозяйственной 
опытной станции для организации отдела садоводства. Уход за дендро-
парком возобновился в 1922 г. Значительная часть деревьев погибла во 
время гражданской войны, и видовой состав коллекции сократился. 
В парке была произведена топографическая съемка, этикетировка расте­
ний, собран гербарий и коллекции семян-, проведены опытные посевы се­
мян местной репродукции. В 1927 г. был опубликован список растений, 
произраставших в дендропарке, содержавший названия 220 видов. 

В 1937 г. на базе бывшего каразинского сада был организован Красно-
кутский опорный пункт садоводства с дендрологическим парком, реорга­
низованный в 1968 г. в Краснокутскую станцию садоводства. 

За годы Великой Отечественной войны видовой состав сильно изме­
нился. По данным инвентаризации 1958 г., в дендропарке оставалось 
только 180 видов, разновидностей и форм, среди которых местные виды 
составляли 28,7%, североамериканские — 21,9%, азиатские — 12,6%, 
центральноевропейские — 16,5%, западноевропейские — 6,6%, кавказ­
ские — 3,9% и крымские — 2,6%. 

С 1957 г. в дендропарке возобновляется научно-исследовательская 
работа, налаживается регулярный обмен семенами более чем «со 100 бота­
ническими учреждениями, издаются три каталога семян (1959, 1961, 
1962 гг.), организуется питомник, где размножаются около 500 видов 
экзотических растений. 

Климат района, где расположен дендропарк, умеренно континенталь­
ный со средним увлажнением. Среднегодовая температура воздуха + 6 , 5 ° 
при минимуме —39° и максимуме +39° . Среднегодовое количество осад­
ков составляет 519 мм и резко колеблется по годам и временам года. 

Многие породы в настоящее время успешно растут в парке. Благодаря 
удачному местоположению в глубоком овраге, обращенном на юго-восток, 
дендропарк защищен от господствующих зимних ветров, что способствует 
лучшей сохранности растений зимой и более успешной их акклиматиза­
ции. Холодные, с изменчивой погодой, зимы способствовали тщательному 
отбору экзотов на зимостойкость. 

Больше всего сохранилось деревьев ели обыкновенной (Picea abies 
Kavst.), которая в условиях лесостепи Украины относится к экзотам. 
Растут в парке лиственница европейская (Larix decidua Mi l l . ) , ель ко­
лючая (Picea pungens Engelm.), сосна крымская (Pinus pallasiana Lamb.), 
сосна веймутова (Р. strobus L . ) . Имеются два уникальных дерева пихты 
Лоу (Abies lowiana А. Мшт), очень похожей на пихту одноцветную, но 
отличающейся от нее размерами шишек, хвои и другими признаками. 
Собрана коллекция форм и разновидностей хвойных, с различной формой 
кроны и окраской хвои. Таких форм у ели обыкновенной имеется 5, ели 

24 



колючей — 4, ели канадской — 2, туи западной — 4, пихты одноцвет­
ной — 2. 

Большинство деревьев хвойных пород хорошо растут и развиваются, 
приближаясь по размерам к растениям соответствующих видов в пределах 
естественного ареала. К таким породам относятся пихта европейская 
(А. alba Mi l l . ) , пихта сибирская (А. sibirica Ledeb.), ель обыкновенная, 
ель колючая, ель сербская (Picea omorica (Plancic) Purkyne), лиственница 
европейская, туя западная (Thuja occidentalis L. ) . 

Растения некоторых видов дают хороший прирост как в высоту, 
так и в диаметре ствола. Например, 70-летнее дерево ели колючей дости­
гает 22 м высоты при диаметре ствола 44 см; прирост диаметра ствола 
на высоте 0,3 м доходит до 3,0—3,5 см. Ель обыкновенная и пихта сибир­
ская в 130 лет достигают соответственно высоты 28 и 30 м при диаметре 
ствола 86 и 38 см. Самый интенсивный рост ели наблюдается в возрасте 
от 20 до 50 лет. В это время прирост растений в высоту достигает 0,7 м. 
Лиственница европейская в 80-летнем возрасте имеет до 23 м высоты и 
50 см в диаметре. Слабо растут ель канадская, ель Энгельмана (Picea 
engelmannii (Раггу) Engelm.) и тсуга канадская (Tsuga canadensis (L.) 
Сагг.). 

Большинство хвойных экзотов в Краснокутске вполне зимостойко. 
Чаще других повреждается пихта кавказская (А. nordmanniana (Stev.) 
Spach), у которой в отдельные годы наблюдается частичное повреждение 
прироста последнего года и полное опадение хвои. Почки, однако, не 
повреждаются, и при благоприятных условиях в течение двух лет дерево 
снова приобретает нормальный вид. 

Раскопка корневой системы деревьев ели, произрастающих в одина­
ковых условиях, показала, что у ели обыкновенной корневая система 
поверхностная и расположена в основном на глубине до 0,5 м, у ели ко­
лючей корни сосредоточены главным образом на глубине 35—80 см. 

Плодоношение хвойных экзотов здесь характеризуется периодич­
ностью. Одиночные деревья ели Энгельмана и ели канадской имеют очень 
мало полноценных семян или не имеют их совсем, тогда как в групповых 
посадках у первого вида развивается 16% полноценных семян, а у вто­
рого — 25—28%. 

Из лиственных пород хорошо растут явор (Acer pseudoplatanus L . ) , 
клен серебристый (А. saccharinum L.) , каштан конский обыкновенный 
(Aesculus hippocastanum L.) , бук лесной (Fagus silvatica L.) орех черный 
(Juglans nigra L.) , липа американская (Tilia americana L.) , черемуха 
виргинская (Padus virginiana L.) , а из кустарников — кизил (Cornus 
mas L . ) , магония падуболистая (Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt.) , 
жимолость татарская (Lonicera tatarica L . ) , различные виды спиреи. 
Многие деревья достигают крупных размеров. В парке в настоящее время 
имеются деревья явора в возрасте 120 лет и липы американской (ТШа 
americana L.) 130—140 лет, достигающие 24 м высоты при диаметре ствола 
56 см, а также каштана конского в возрасте 80—90 лет при 18 м высоты 
со стволом 62 см в диаметре, что свидетельствует о зимостойкости этих 
пород. Значительно повреждается софора японская, у которой в суровые 
зимы наблюдается подмерзание трех-пятилетних ветвей. У гледичии 
обыкновенной (Gleditsia triacanthos L.) и клена серебристого подмерзают 
однолетние сеянцы, однако старые деревья этих пород не чувствительны 
к низкой температуре. В отдельные годы подмерзает прирост последнего 
года у самшита вечнозеленого (Buxus sempervirens L.) и у платана запад­
ного (Platanus occidentalis L . ) , произрастающего в нижней части денд-
ропарка. Периодически, с промежутками в несколько лет, сильно под­
мерзает каштан посевной. 

Лиственные экзоты плодоносят ежегодно, но величина урожая ко­
леблется. Самшит вечнозеленый плодоносит непериодически. Нет плодо­
ношения у луносемянника канадского (Menispermum canadense L.) и ви-
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нограда прибрежного (Vitis riparia Michx.) ввиду отсутствия женских 
особей. У платана западного развивается 3% доброкачественных семян, 
но их грунтовая всхожесть равна нулю. Однако семена платана с деревь­
ев, росших в куртинах, в прошлом имели высокую грунтовую всхожесть. 
Партенокарпические плоды образуются у липы серебристой, уксусного 
дерева (Rhus typhina L.) и каштана посевного. Не вызревают бобы софоры 
японской, однако, сохраняя семена в песке при температуре 0—5°, можно 
добиться их дозревания и получить сеянцы. 

Самосев, обеспечивающий полное возобновление, образуют каштан 
конский обыкновенный, явор, магония падуболистная. В небольшом 
количестве встречается самосев у кизила настоящего и клена серебристого. 
В прошлом наблюдался самосев у пурпурнолистной формы бука лесного. 

Вегетативным путем естественно возобновляются уксусное дерево, 
рябинник рябинолистный (Sorbaria sorbifolia (L.) А. Вг.), луносемянник 
канадский, виноград прибрежный (душистый) и виноград амурский 
(Vitis amurensis Rupr.), а также виноградовник пятилисточковый (Parthe-
nocissus quinquefolia (L.) Planch.), ставший здесь злостным сорняком, 
обвивающим деревья, заглушающим кустарники и местами вытесняющим 
травянистую растительность. Обнаружено образование корневой поросли 
у деревьев бука лесного. 

Таким образом, за 160 лет в Краснокутском дендрологическом парке 
испытано около 500 видов, разновидностей и форм древесных экзотов, 
из которых впервые интродуцированы 70: гинкго двулопастной (Ginkgo 
biloba L.) , ель белая или канадская (Picea alba Link), ель колючая, кедр 
сибирский (Pinus sibirica (Rupr.) Мауг) и европейский (Р. cembra L . ) , 
сосна веймутова, туя западная, аристолохия крупнолистная (Aristolochia 
macrophylla Lam.), бук лесной, бундук канадский (Gymnocladus dioicus 
(L.) С. Koch), гикори косматый (Hicoria ovata (Mill.) Br i t t . ) , гледичия 
обыкновенная, каштан павия (Aesculus pauia L . ) , липа американская, 
орех черный, платан западный и др. 

В Краснокутском дендропарке собрана и хорошо сохранилась кол­
лекция уникальных, вполне акклиматизировавшихся деревьев и кустар­
ников, обладающих высокой декоративностью и имеющих лесохозяйствен-
ное значение, которые могут быть использованы в качестве маточников 
для лесных посадок и озеленения населенных пунктов. 

Украинский ордена Трудового Красного Знамени 
научно-исследовательский институт животноводства 

степных районов им. M. Ф. Иванова «Аскания-Нова» 
Херсонская область, пос. Аскания-Нова 

ОПЫТ ИНТРОДУКЦИИ ВИДОВ ОРЕХА В УСЛОВИЯХ 
АПШЕРОНА (АзССР) 

У. М. Агамиров 

Из 45 видов рода Juglans L . в СССР произрастают два вида — орех 
грецкий и орех маньчжурский [1—5]. 

В Азербайджане произрастает только орех грецкий, который встре­
чается в основном в нижней и средней горных зонах. Из интродуцирован-
ных видов на Апшероне, в Ленкорани, Кировабаде и в Нагорно-Кара-
бахской АО, в парках, садах и других типах зеленых насаждений еди­
ничными экземплярами встречается орех черный [6] . 
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Т а б л и ц а 1 

Фенология интродуцированных видов Juglans в условиях Апшерона (АзССР) 
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/. cordi- золи ЮЛУ 3.V — 3.XI H.XI 16.XI 20.XI 25.XI 235 
jormis 
7. ailanthi- 28ЛИ 9ЛУ 5.У 3.XI 9.XI 14.Х1 20.XI 25.XI 237 
folia 
(J. siebol-
diana 
Maxim.) 
7. hindsii 
7. cinerea 
7. rupestris 
7. mand-

золи 
4.IV 
9 IV 
1.IV 

ИЛУ 
20ЛУ 
14ЛУ 
24ЛУ 

5.У 
2.У 

24ЛУ 
ЗОЛУ 18.У 5.VI 20ЛХ 

5.Х 
15.Х 
8.Х 
2.Х 

11.Х 
20.Х 
14.Х 
8.Х 

16.Х 
23.Х 
16.Х 
12.Х 

21. Х 
28.Х 
22. Х 
16.Х 

10.Х1 
8.XI 

10. XI 
22.Х 

206 
210 
204 
200 

shurica 
7. nigra 1.IV 24ЛУ ЗОЛУ З.У 28.У 15. VIII 12.Х 21.Х 10.Х1 16.Х1 28.XI 208 

В настоящее время интродуцированные виды ореха в Азербайджанской 
ССР почти не используются и в питомниках не выращиваются. Учитывая 
это, нами были интродуцированы и изучены в условиях Апшерона семь 
видов ореха из флоры Северной Америки и Восточной Азии, для которых 
характерен сухой субтропический климат со средней годовой температурой 
14,3° и средним количеством осадков около 200 мм, выпадающих глав­
ным образом осенью. 

Растения большинства видов ореха, интродуцированных на Апшерон, 
были выращены из семян, полученных из ботанических садов Ташкента 
[Juglans ailanthifolia Сагг. ( / . sieboldiana Maxim.), / . hindsii (Jeps.) Jeps., 
J. cinerea L . , / . rupestris Engelm.], Тбилиси ( / . nigra L.) и Фрунзе 
{/. mandschurica Maxim.). Семена ореха сердцевидного ( / . cordiformis Ma-
xim.) получены из Нидерландов. 

Посев производился в грунт в основном в ноябре, и только семена 
ореха сердцевидного и Зибольда высевали в марте после намачивания 
в течение 15 дней. 

Независимо от времени посева все семена проросли в мае, за исключе­
нием ореха маньчжурского, всходы которого появились 12 апреля. 

Фенология этих видов в условиях Апшерона показана в табл. 1, из 
которой видно, что позднее всего листовые почки распускаются у ореха 
маньчжурского и черного, а раньше всех — у ореха сердцевидного и Зи­
больда. Полное облиствение растений наступает у всех видов в близкие 
сроки — в пределах не более 10 дней. Надо отметить, что у деревьев ореха 
черного, находящихся на более сухих участках, при недостаточном по­
ливе плоды созревают раньше, чем у деревьев, произрастающих на участ­
ках, более или менее обеспеченных водой. 

| У большинства видов массовый листопад наблюдается в третьей декаде 
октября, а у ореха сердцевидного и Зибольда — во второй половине 
ноября. 

Таким образом, наиболее длинная вегетация отмечена на Апшероне 
у ореха сердцевидного и Зибольда (235 и 237 дней). Наименьшую длину 
вегетационного периода имеет орех маньчжурский (200 дней). 

У ореха маньчжурского и скального в шестилетнем возрасте отмечено 
единичное плодоношение. У ореха черного единичные плоды отмечены 
в пятилетнем возрасте, обильное плодоношение — с шести-, семилетнего 
возраста. 
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Наблюдения показали, что растения большинства интродуцированных 
видов ореха в условиях Апшерона отличаются довольно хорошим ростом 
при условии нормального полива. 

Т а б л и ц а 2 
Высота растений интродуцированных видов Juglans в условиях А пшерона (в см) 

Вид 
Год 

интро­
дукции 

Возраст, лет 
Вид 

Год 
интро­

дукции l 2 3 4 5 6 7 

/. cordiformis Maxim. 1966 13 103 139 165 191 200 207 
/. ailanthifolia Сагг. 1966 15 70 118 150 174 290 309 
/. hindsii (Jeps.) Jeps. 1966 55 77 94 125 156 175 180 
/. cinerea L. 1966 21 34 76 121 156 230 307 
J. rupestris Engelm. 1966 102 126 197 254 264 306 311 
/. mandshurica Maxim. 1966 65 115 210 295 340 285 405 
7. nigra L. 1963 70 125 248 270 330 390 420* 

Высота девятилетнего дерева была 465 см. 

Как видно из табл. 2, хорошо растут растения ореха скального, дости­
гающие в однолетнем возрасте более 1 м высоты, а также орех черный, 
маньчжурский и Гиндси, однолетние сеянцы которых имели 55—70 см 
высоты. 

Орех сердцевидный и орех Зибольда на постоянное место были пере­
сажены в трехлетнем возрасте, а остальные пять видов — в однолетнем 
возрасте, чем, по-видимому, и следует объяснить более активный рост 
двухлеток по сравнению с другими видами. 

В дальнейшем хорошим ростом отличались орех черный и орех мань­
чжурский, достигшие к семилетнему возрасту более 4 м высоты при го­
довом приросте в среднем около 60 см. Орех скальный, серый и Зибольда 
имели высоту в шестилетнем возрасте 3 м при диаметре стволика 3 см. 
Несколько слабее росли орех скальный и орех Гиндси, средний годовой 
прирост которых был около 30 см. 

Изучение динамики текущего прироста у ореха в условиях Апшерона 
показало, что рост в основном идет в мае и июне. У ореха черного, мань­
чжурского, сердцевидного и Зибольда рост начинается в первой декаде 
мая и продолжается до второй декады июня; у ореха Гиндси, серого и 
скального — с первой по третью декады мая. Наиболее интенсивный 
рост у растений всех видов наблюдается в первой и второй декадах мая. 

Надо отметить, что высота растений большинства видов ореха зависит 
от правильного применения агротехнических мероприятий, особенна 
полива. Растения всех видов ореха в одно-двухлетнем возрасте требуют 
8—10-кратного полива в год, а в трех-пятилетнем возрасте количества 
поливов можно уменьшить до шести — восьми раз. 

Жаро- и засухоустойчивыми оказались орех черный и орех скаль­
ный. Однако у этих- видов (при отсутствии полива) в августе отмечена 
пожелтение листьев и частичный листопад, поэтому растения этих видов 
в июле и августе необходимо поливать не менее двух-трех раз. 

Учет морозостойкости показал, что даже в очень суровую зиму 
1971/72 г., когда абсолютный минимум температуры воздуха падал да 
12—14° ниже нуля, орех черный и орех скальный не пострадали от мо­
роза, т. е. были весьма морозоустойчивыми в условиях Апшерона. 

Таким образом, опыт интродукции семи видов ореха в условиях Апше­
рона показал, что по биологическим особенностям более перспективны 
для культуры орех черный и орех скальный, которые могут быть реко­
мендованы для использования в озеленении. Остальные виды ореха под­
лежат* дальнейшему изучению. 
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АН Азербайджанской ССР 
Баку 

КЕДР ГИМАЛАЙСКИЙ В АРМЕНИИ 

Л. В. Арутюнян 

Кедр гималайский (Cedrus deodara (Roxb.) Loud.), произрастающий 
в горах Афганистана, Восточного Пенджаба, северного Белуджистана 
и северо-западных Гималаев на высоте 1050—3600 м над уровнем моря, 
выдерживает морозы до —30° и длительные засухи [1—3]. Являясь в 
основном термомезофильным растением муссонного климата, для которого 
характерны влажное теплое лето и сухая мягкая зима, кедр гималайский 
в пределах СССР хорошо растет и развивается лишь в субтропических 
районах, где абсолютные минимальные температуры воздуха не опуска­
ются ниже —18—20°. С большим трудом удается выращивать кедр гима­
лайский в некоторых южных районах СССР с аналогичным климатом 
[2, 4—6]. В Ташкенте в последние десять лет даже в мягкие зимы у него 
обмерзали концы побегов [2] . В Тбилиси кедр успешно культивируется 
до высоты 1200 м над уровнем моря [5] . 

Археологические раскопки показали, что в Армении кедр был интро-
дуцирован с незапамятных времен. Еще в урартских клинописях упоми­
нается кедровое дерево [7] . Как отмечает историк V века М. Хоренаци 
[8], царь Ерванд I за многие столетия до нашей эры в городе Ервандакерте 
посадил кедровый лес. Подобные упоминания встречаются и в других 
исторических документах древней Армении. В одном из субтропических 
уголков Армении — Ахтале помещиком Арамянцем примерно в 1896— 
1898 гг. был заложен Ахталинский декоративный парк, где преобладали 
насаждения кедра гималайского. Эти деревья в настоящее время дости­
гли крупных размеров (см. таблицу). Следующая партия кедра гималай­
ского была интродуцирована в Дилижан в 1940 г. В 1945 г. большое 
количество саженцев кедра было высажено в декоративных парках Баг-
раташена. В 1958 г. кедр гималайский впервые был внедрен в зеленых 
насаждениях Иджевана. 

В Ереване первые растения кедра гималайского появились в 1935— 
1936 гг. К 1950 г. сохранилось несколько крупных экземпляров этого 
вида, которые не пострадали в суровую зиму 1948/49 г., когда температура 
воздуха понизилась до предельной для Еревана отметки —27,8°. Однако 
все эти растения погибли в суровую зиму 1953/54 г., когда температура 
вновь достигла критического предела. Весной 1957 г. озеленительные 
организации Еревана снова завезли большое количество саженцев кедра 
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Зависимость роста деревьев кедра гималайского от условий произрастания 
в различных районах Армении 
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Баграташен 453 —18° - 1 8 ° 434 26 22 30—32 5X5 60-70 80 
Айгеовит 505 - 1 7 ° — 16° 538 27 23 30—35 7X7 60-70 85 
Ахтала 600 —18° - 1 6 ° 460 70 23 57 10X10 30-40 31 
Иджеван 732 —20° —20° 552 16 11 22-24 6X7 50-60 70 
Ереван 942 —27,8° —26° 317 16 9 20 5,5X5 60—70 56 
Дилижан 1256 —22° —20° 576 32 15-16 28-30 6X7 35-40 50 
Степанаван 1397 - 3 0 ° - 3 0 ° 645 8 1,5 5-6 1X1 30-35 18,0 
Бюракан 1550 - 3 0 ° - 2 8 ° 450 12 2,0 6,0 1X1 50-60 17 

гималайского из Зестафони (Грузинская ССР) и высадили их в парках 
города. Несмотря на то что растения успешно развивались, почти все они 
погибли в суровую зиму 1963/64 г, кроме десяти растений, произрастав­
ших в защищенных микрорайонах города. 

Горький опыт не умерил интереса дендрологов Армении к этой высоко­
декоративной породе, и в 1964 г. трест «Зеленстрой» г. Еревана завев 
из Тбилиси еще несколько сотен саженцев кедра гималайского. Эти ра­
стения хорошо росли до суровой зимы 1971/72 г., когда температура воз­
духа длительное время колебалась в пределах —23—24°. Весной 1972 г. 
выяснилось, что все растения кедра гималайского полностью погибли,, 
в том числе и те, которые выдержали зиму 1963/64 г. Остался один эк­
земпляр из посадок 1957 г., который и на этот раз не получил никаких 
повреждений и продолжал нормально развиваться. Поврежденные моро­
зами растения кедра весной начали отрастать, но вскоре их рост при­
остановился. В конце апреля вегетативные почки начали распускаться 
довольно интенсивно, но при наступлении сухих и жарких дней в конце 
июня отросшие веточки и хвоя полностью погибли. Аналогичное явление 
наблюдалось и после суровой зимы 1953/54 г. [91. 

Единственное дерево кедра гималайского, оставшееся неповрежден­
ным, в 16-летнем возрасте достигло 9,0 м высоты при диаметре ствола 
20,0 см. Текущий прирост превышал 60—70 см, а среднегодовой — 56 см 
(см. таблицу), крона этого дерева приняла широкопирамидальную форму; 
верхушечный побег был поникшим, ветви — горизонтально распростер­
тыми, с плакучими свисающими, тонкими и слабо опушенными побегами. 
Хвоя сизо-зеленая 2,2—5,4 мм длиной, тонкая, прямая, острая, четырех­
гранная, на каждой грани двухустьичные полоски. Параметры кроны 
составляли 5,5x5,0 м. 

Наблюдения показали, что в Ереване кедр гималайский в первыо 
годы жизни растет довольно быстро и в восьми-десятилетнем возрасте 
достигает 4—5 м высоты. Рост продолжается до начала октября, что 
является причиной частых обмерзаний. 

Кедр гималайский вполне засухоустойчив — даже при нерегулярном 
поливе он успешно выдерживает сухое жаркое лето, в течение которого 
осадков иногда не бывает, а температура воздуха поднимается до 40— 
42°. При частом и обильном поливе кедр обычно страдает от хлороза, 
поэтому мы считаем, что он является типичным термоксерофитом. Опыт 
последних 30—35 лет показал, что в условиях Еревана губительными 
для кедра являются лишь периодически повторяющиеся суровые зимы, 
при которых температура воздуха понижается до —25—27°. 

Как показывает таблица, кедр гималайский в Ереване растет почти 
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Схематическая карта районов возможного выращивания кедра гималайского в Ар­
мении 

1 — районы, вполне пригодные для культуры кедра; 2 — районы, где кедр можно выращивать для 
временного декоративного эффекта; 3 — районы, непригодные для выращивания кедра 

так же интенсивно, как и в субтропических районах Армении. Однако 
ереванские растения в суровые зимы погибают или в дальнейшем растут 
крайне плохо, тогда как в других районах кедр гималайский продолжает 
развиваться нормально. 

Особенно хорошо растет кедр гималайский в Баграташене, где в де­
коративных парках имеется несколько сотен растений этого вида. Долгое 
время эти растения не имели никаких повреждений, и только после су­
ровой зимы 1971/72 г. кедр был сильно поврежден. Как выяснилось 
позже, причиной гибели деревьев были не только морозы, но и слабое 
одревеснение однолетних побегов. 

В Иджеване кедр гималайский не повреждается даже при самых су­
ровых морозах и образует основной дендрологический фон. На Киро-
ваканской лесоопытной станции на высоте 850 м над уровнем моря кедр 
был испытан в лесокультурах. Весной 1969 г. на площади 1,5 га в тран­
шеях было посажено 7500 двухлетних саженцев кедра гималайского, 
из которых прижилось около 35%, несмотря на сильную засуху и не­
достаточный уход (одна прополка и одно рыхление за сезон). 

В настоящее время эти экземпляры кедра гималайского в возрасте 
шести-семи лет достигают высоты 2,7 м при диаметре ствола 6—8 см. 
Следует отметить, что в условиях Иджевана кедр очень засухоустойчив 
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и успешно произрастает в богарных условиях, не уступая в этом отно­
шении эльдарской сосне [10]. Весьма любопытно, что молодые экземпляры 
кедра гималайского не пострадали даже зимой 1971/72 г., хотя по сравне­
нию с Баграташеном здесь наблюдались более сильные морозы. 

Единичные экземпляры кедра в Бюракане на высоте 1550 м над уровнем 
моря погибли в первую суровую зиму 1963/64 г. Только одно растение, 
получившее сильные повреждения, погибло зимой 1968/69 г. 

Зимой 1971/72 г. значительно пострадали также 30—32-летние экземп­
ляры кедра в Дилижане, однако их побуревшая крона скоро восстанови­
лась. Совершенно не пострадал кедр гималайский в Ахтале и Айгеовите. 

Исходя из многолетних наблюдений, можно сделать заключение, что 
в отдельных субтропических районах Армении кедр гималайский имеет 
большие перспективы не только для озеленения, но и для лесокультур 
(см. рисунок). Наблюдения показывают, что если в условиях Араратской 
равнины кедр не перспективен даже на высоте 800 м над уровнем моря, 
то в северном лесном районе он успешно произрастает даже на высоте 
1200 м над уровнем моря. В остальных районах кедр можно выращивать 
только в отдельных, защищенных микрорайонах. В Араратской равнине 
при сравнительно малой долговечности деревьев (10—15 лет) культура 
высокодекоративного кедра гималайского, обогащающего городской ланд­
шафт, вполне целесообразна. Не исключается возможность отбора более 
морозоустойчивых рас и постепенной акклиматизации по мере отбора 
маточных плодоносящих деревьев. 
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ИТОГИ ИНТРОДУКЦИИ И ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
НЕКОТОРЫХ ВИДОВ ХВОЙНЫХ В СТЕПНОМ КРЫМУ 

А. Г. Григорьев 

В насаждениях степного Крыма из хвойных пород в настоящее время 
наиболее распространенными являются: биота восточная (Biota orientalis 
Endl.) и ее садовые формы — пирамидальная, компактная, шаровидная 
и золотистая (cv. 'Pyramidalis' hort., Compacta' Beissn., 'Globosa' Gord., 
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'Aurea', 'Dauvesse'), можжевельник виргинский (Juniperus virginiana L.) 
и сосна крымская (Pinus pallasiana Lamb.). Другие же виды встречаются 
редко и в небольшом количестве, хотя могли бы иметь большее распро­
странение. Это — ель колючая, кипарисовик Лавсона, кипарис аризон-
ский, сосны австрийская, судакская, съедобная и эльдарская, можжевель­
ник высокий и обыкновенный (Picea pungens Engelm., Chamaecyparis 
lawsoniana (А. Мшт.) Parl., Cupressus arizonica Greene, Pinus nigra Arn. , 
P. stankewieczi (Sukacz.) Fomin, P. edulis Engelm., P. eldarica Medw., 
Juniperus excelsa Bieb., / . communis L. ) . 

Основными причинами столь ограниченного применения хвойных 
в степном Крыму являются засушливый климат, недостаток воды для 
орошения, значительное количество токсичных солей в почве и грунтовых 
водах. Однако в ближайшее время, с приходом днепровской воды в боль­
шинство районов степного Крыма, проблема орошения будёт решена. 
В связи с этим будут решаться и вопросы коренной мелиорации засолен­
ных почв, что позволит расширить ассортимент декоративных и устой­
чивых хвойных растений для озеленения этих районов. 

В данной статье приводятся результаты первичного испытания хвой­
ных экзотов в 1961—1972 гг. в условиях орошаемого питомника Степного 
отделения Государственного Никитского ботанического сада, расположен­
ного в 20 км севернее г. Симферополя в нос. Гвардейское. 

Климат степного Крыма характеризуется неустойчивой зимой с ча­
стыми колебаниями температуры, засушливым и жарким летом. Мини­
мальная температура воздуха достигает —18—23°, а в отдельные годы 
(1966/67 и 1967/68) были зарегистрированы кратковременные морозы 
до —26 и —27,6°. Летом в отдельные дни температура воздуха равна 
35—40°, а на поверхности почвы 60°. Среднегодовое количество осадков 
составляет 350—440 мм, а в 1971 г. выпало всего 255 мм. Большая часть 
осадков в виде ливней выпадает летом и меньшая — весной. С июля 
по сентябрь относительная влажность воздуха в 13 час. не превышает 
45—49%. Грунтовые воды залегают на глубине более 10 м. Почвы опытного 
участка — южный, карбонатный, тяжелосуглинистый чернозем. 

За 1961—1972 гг. нами было интродуцировано более 130 видов и са­
довых форм хвойных. Часть растений погибла в одно-двухлетнем возрасте 
из-за неблагоприятных почвенно-климатических условий. В настоящее 
время на участке интродукционного питомника произрастают растения 
45 видов и садовых форм хвойных в возрасте от пяти до одиннадцати лет, 
полученных из различных районов Советского Союза и из-за границы 
(см. таблицу). Некоторые из них (в списке отмечены звездочкой) были в 
свое время высажены в районах предгорной зоны и рекомендованы для 
применения в зеленом строительстве. Однако они не испытаны в степном 
Крыму, экологические условия которого весьма существенно отличаются 
от условий предгорного Крыма, где годовое количество осадков больше 
(от 450 до 520 мм), относительная влажность воздуха выше, а зимние 
температуры почвы более благоприятны. Это позволяет использовать для 
озеленения данного района более широкий ассортимент деревьев и ку­
старников, в том числе и хвойных из разных флористических областей 
земного шара. 

Наибольшим количеством видов в нашей 'коллекции представлены 
древесные растения средиземноморской и североамериканской флористи­
ческих областей (по 17 видов), меньшим — восточноазиатской (6) и евро-
пейскосибирской (4). 

Большинство указанных в таблице хвойных вполне зимостойко в усло­
виях степного Крыма. Однако в зиму 1971/72 г. при температуре от —15 
до —21°, наблюдавшейся в течение января и первой декады февраля, 
растения некоторых из этих видов имели повреждения хвои или одно­
летних побегов. К ним относятся: кедры атласский и ливанский (Cedrus 
atlantica, С. libani), кипарисовик Лавсона (Chamaecyparis lawsoniana). 
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Хвойные экзоты, испытываемые в Степном отделении 
Государственного Никитского ботанического сада 

Вид 
Источник и год 

получения 
исходного 

Форма 
Воз­
раст Высота Диаметр» 

Вид 
Источник и год 

получения 
исходного исходного 1973 г., 

лет 
растения, ствола, 

материала ** материала 1973 г., 
лет м см 

Abies balsamea Mill. ЛОСС, 1963 Сеянцы И 0,63 1,2 
А. cephalonica Loud. * Т1Т Т "П /"7 А {\Г* А 

ГНБС, 1961 Семена 11 1,23 3,1 
A. cilicica Сагг. ГНБС, 1965 » 7 0,43 1,8 
А. numidica De Lannoy * ГНБС, 1965 » 7 0,53 2,2 
A. pinsapo Boiss.* ГНБС, 1962 » 10 1,23 3,7 
Cedrus atlantica Manetti ГНБС, 1964 Сеянцы 9 2,10 4,5 
C. deodara Loud. ГНБС, 1967 » 5 0,63 1,0 
C. libani Laws.* ГНБС, 1967 Семена 5 0,87 2,5 
Cephalotaxus fortunei Hook. ГНБС, 1964 Укоренен­

ные черенки 
8 0,54 2,0 

Chamaecyparis lawsoniana ГНБС, 1963 То же 9 3,14 5,2 
(A. Murr.) Parl. 
Ch. 1. cv. 'Allumii' Beissn. 
(A. Murr.) Parl. 
Ch. 1. cv. 'Allumii' Beissn. ЧССР, 1963 Семена 9 1,71 3,0 
Ch. pisifera Siebold et Zucc. ЛОСС, 1962 » 10 1,69 2,7 
Cupressus arizonica Greene ГаджССР, 19Ы » А Л 11 5,79 л с п. 

15,V Juniperus excelsa Bieb.* ГНБС, 1962 » 10 2,57 4,0 
/. communis L . * Ялта Саженцы 2,72 5,4 
/ . c. cv. 'Hibernica' Gord. Алма-Ата, 

1969 
Укоренен­

ные черенки 
о о 0,87 1,3. 

/. sabina L. ГНБС, 1963 То же 9 — — 

/ . s. cv. ' Tamariscifolia' Ait. ГНБС, 1963 » 9 — — 

Larix leptolepis (Ziebold et ЛОСС, 1964 Семена 8 2,72 4,6 
Zucc.) Gord. 
L. sibirica Ledeb. ТТУЧУТУТ J /"Ч/ч / 

ЛОСС, 1964 » 8 3,72 4,0 
Picea canadensis Britt. ЛОСС, 1964 » о 

О 
0,64 1,0 

Picea asperata Mast. 
P. excelsa cv. Cranstonu Carr. 

Франция, 1965 » 7 1,02 1,0 Picea asperata Mast. 
P. excelsa cv. Cranstonu Carr. ТТ УЧУТут j л л п 

ЛОСС, 1962 » 10 1,23 2,3 
P. montigena Mast. Франция, 1965 » 7 0,66 1,4 
P. pungens cv. 'Argentea' Устиновка, » И 3,00 5,6 
Beissn.* 1961 
P. pungens cv. 'Coerulea' » » И 1,61 3,0 
Beissn* 
Pinus ayacahuite Ehrenb. Москва, 1963 » 9 1,82 4,5 
P. contorta Dougl. ЛОСС, 1963 Сеянцы 8 1,25 1,5 
P. flexilis James. ТТ УЧУЧУТ А /ЧУ» / 

ЛОСС, 1964 Семена 8 1,12 2,2 
P. halepensis Mill. Р Т Р Р Л А t\t> А 

ГНБС, 1961 
» 11 5,10 9,2 

Р. рейсе Griseb. Москва, 1963 » 9 0,92 2,0 
P. pallasiana Lamb.* ГНБС, 1961 » 11 1,40 3,8 
P. pityusa Stev. Сочи, 1968 » 5 1,27 4,7 
P. ponderosa Dougl. ТТ УЧУЧУЧ А /"Ч/ч / 

ЛОСС, 1964 » 8 1,08 2,3 
P. sibirica (Rupr.) Mayr 
P. silvestris L . * 

ТТУЧУЧУЧ i ТЧ/Ч о 

ЛОСС, 1963 » 9 0,45 1,1 P. sibirica (Rupr.) Mayr 
P. silvestris L . * Кировоград, 

19Ы 
» л л 

11 
3,60 12,2 

P. stankewieczi (Sukacz.) Fomin ГНБС, 1961 » и 3,40 11,1 
P. scopulorum Lemm. ЛОСС, 1964 » 8 0,93 2,7 
Pseudotsuga glauca Mayr ЛОСС, 1961 » 11 1,01 2,5 
Sequoiadendron gigantheum ГНБС, 1965 Сеянцы 7 1,43 3,2 
Lindl. 
Taxus baccata L . * ТТТ Т Т"Ч УЧ А Г\Г* А 

ГНБС, 1961 Семена 11 2,34 г 3,6 
Thuja occidentalis L. ЛОСС, 1961 » И 3,92 7,5 
Th. cv. 'Ericoides' hort. Алма—Ата, 

1969 
Укоренен­

ные черенки 
6 0,85 г з ,4 

Th. cv. 'Fastigiata' hort. 
Th. cv. 'Filiformis' Beissn. 

Семена i i 
1 1 

и,О/ А 9 
2,8 

Th. cv. 'Fastigiata' hort. 
Th. cv. 'Filiformis' Beissn. ЛОСС, 1962 » 10 0,76 

А 9 
2,8 

* Объяснение в тексте. 
** Лесостепная опытная се.текционная станция (Липецкая обл.); ГНБС — Государственный 

Никитский ботанический сад (г. Ялта). 
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кипарис аризонский (Cupressus arizonica), сосна ггацундская (Pinuspityusa), 
пихта греческая (Abies cephalonica), цефалотаксус Форчуна (Cephalotaxus 
fortunei). Наиболее сильно пострадали деревья кипарисовика Лавсона 
и кипариса аризонского, часть которых вымерзла полностью. Растения 
кипариса аризонского и сосны алеппской, отобранные из массовых посе­
вов, перенесли эту зиму с минимальными повреждениями — пострадали 
только кончики хвоинок или репродуктивные органы. Отмечено, что ки­
парис аризонский в наших условиях цветет ежегодно в конце января — 
начале февраля, но плодоносит нерегулярно. Нормальное оплодотворение 
и завязывание семян наблюдается лишь в те годы, когда температура 
в период пыления не опускается ниже —18°. В противном случае цветки 
не оплодотворяются, высыхают и весной опадают. Из 45 видов и садовых 
форм хвойных, указанных в таблице, вступили в семеношение только 9: 
кипарисовики горохоплодный и Лавсона (Chamaecyparis pisifera, Ch. 
lawsoniana), можжевельники казацкий, обыкновенный и тамарисколист-
ный (Juniperus sabina, J. communis, J. s. cv. ' Tamariscifolia'), сосна обыкно­
венная, туя западная и ее колонновидная форма (Thuja occidentalis, Th. 
о. cv. 'Fastigiata'), тисе ягодный (Taxas baccata). 

Все испытанные виды растений довольно жаростойки (при орошении), 
за исключением кипарисовика горохоплодного и туи западной, у которых 
наблюдается засыхание и опадение отдельных веток. 

Многие растения хвойных экзотов, имеющиеся в нашей коллекции, 
обладают неплохим ростом. К ним можно отнести кипарис аризонский 
(Cupressus arizonica), сосну алеппскуго, обыкновенную и Станкевича 
(Pinus halepensis, Р. silvestris, Р. stankevieczi), лиственницу сибирскую 
и японскую (Larix sibirica, L. leptolepis), ель колючую серебристую (Picea 
pungens 'Argentea'), тую западную (Thuja occidentalis), которые в возрасте 
И лет достигли высоты от 300 до 579 см. Медленно растут, особенно в пер­
вые годы, все виды пихты (Abies balsamea, А. cilicica, А. cephalonica, 
А. numidica, А. pinsapo), ель белая или канадская (Picea canadensis), 
ель горная (Picea montigena), дуглассия сизая (Pseudotsuga glauca), сосна 
румелийская (Pinus рейсе), туя западная нитевидная (Thuja о. cv. 'Fi-
liformis') и др. 

Таким образом, данные, полученные в результате первичного испыта­
ния хвойных экзотов, позволяют сделать предварительные выводы о при­
годности некоторых видов для использования в зеленом строительстве 
степного Крыма. Перспективными в этом отношении являются: ель белая, 
горная, колючая и ее садовые формы — обыкновенная Кранстона, шеро­
ховатая (Picea canadensis, Р. montigena, Р. pungens, Р. excelsa 'Cranstonii', 
Р. asperata), лиственница сибирская и японская (Larix sibirica, L. lepto-
lepis), можжевельник высокий, казацкий и его тамарисколистная форма, 
обыкновенный колонновидный (Juniperus excelsa, J. sabina j . s. cv. 'Tama-
riscifolia', J. communis 'Hibernica), пихта бальзамическая, испанская, 
киликийская и нумидийская (Abies balsamea, А. pinsapo, А. cilicica, 
А. numidica), сосна гибкая, желтая, обыкновенная, румелийская и скру­
ченная (Pinus flexilis, Р . ponderosa, Р. silvestris, Р. рейсе, Р. contorta), тисе 
ягодный (Taxus baccata), туя западная (Thuja occidentalis) и ее садовые 
формы. Другие виды требуют дополнительного изучения экологической 
стойкости в данных условиях культуры: сосна мексиканская, веймутова 
(Pinus ayacahuite), цефалотаксус Форчуна (Cephalotaxus fortunei). Сосна 
кедровая сибирская (Pinus sibirica) и дуглассия сизая, по-видимому, 
неперспективны (Pseudotsuga glauca), так как они очень требовательны 
к влажности воздуха. 
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К ИНТРОДУКЦИИ ЛОХА МНОГОЦВЕТКОВОГО 
В МОСКВЕ 

А. А. Темникова 

Лох многоцветковый (Elaeagnus multiflora var. hortensis (Maxim) 
Serv.) — небольшое дерево, часто растущее в виде куста; распространен 
в Китае и Японии, на юге о-ва Сахалина местами натурализовался. Он 
известен также под собирательным названием «гуми» (Goumi), которое 
применяется в Японии к некоторым декоративным видам лоха. При его 
семенном размножении наблюдается чрезвычайное разнообразие форм 
по карпологическим признакам. Для селекции скрещивают такие виды, 
как Е. multiflora Thunb., Е. umbellata Thunb., Е. pungens Thunb., и отби­
рают среди сеянцев лучшие формы [1]. 

В литературе [2, 3] имеются данные о результатах испытания этого 
вида в Ленинграде, Ростове-на-Дону, Эстонии и на Кавказе. В различных 
пунктах наблюдается либо только вегетативное развитие лоха много­
цветкового, либо цветение или слабое плодоношение. 

В нашем опыте, проводившемся в Москве, растения проходили полный 
цикл развития и всегда плодоносили, что свидетельствует о возможности 
успешной интродукции этого вида при условии культуры с учетом эколо­
гии вида и выбора соответствующего участка. 

Исходный материал — четыре однолетних сеянца — был получен 
весной 1962 г. с Холмского опытного поля (о. Сахалин). Присланные ра­
стения (10—15 см высотой) были высажены в Главном ботаническом саду 
АН СССР на восточноазиатском участке экспозиции «Дикие сородичи 
культурных плодовых и ягодных растений», в защищенном от господст­
вующих в зимнее время холодных северо-западных, северных и северо­
восточных ветров, открытом на юг, покатом склоне речной террасы 
с легкими супесчаными слабокислыми почвами на глубоких материнских 
песках. 

Два сеянца плохо прижились и погибли весной следующего года, 
остальные два развивались нормально. На зимний период растения 
не укрывали. Ежегодно наблюдалось нарастание вегетативной массы 
и утолщение стволов, диаметр которых в 1972 г. достигал 13,6 и 13 см. 

В течение 10 лет наблюдений происходило подмерзание однолетнего 
прироста на 15—40%. Прирост в некоторые годы достигал 80 см. Летом 
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Рис. 1. Общий вид плодоносящего лоха многоцветкового в Главном ботаническом саду 

Рис. 2. Плоды лоха многоцветкового 
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Рис. 3. Семена лоха многоцветкового 

побеги росли интенсивно. Растения устойчивы к болезням и вреди­
телям. 

В генеративный период растения лоха многоцветкового в ГБС вступили 
на пятый год, плодоносить начали с шести лет (рис. 1). 

Высота четырех-, семи-, восьми- и десятилетних растений была соот­
ветственно 85—88, 100—150, 135—155, 127—140 см. Диаметр кроны 
на четвертом и десятом году жизни растений составлял 75—90 и 140— 
150 см. 

Вегетация начинается в первых числах мая, сроки наступления цве­
тения в разные годы колеблются в пределах второй половины мая — 
первой декады июня, нижние ветви зацветают, как правило, на десять 
дней раньше. Цветение продолжается семь—десять дней, цветки имеют 
приятный аромат. 

Плоды лоха созревают в течение второй половины июля. По мере 
созревания окраска плодов меняется от зеленой к желтой и красной; 
перезревшие плоды темно-красные, мякоть прозрачная, сочная, нежная, 
кисло-сладкая с легкой терпкостью. Плод — псевдомономерная нижняя 
костянка [4], тупоцилиндрической формы (рис. 2), 1,1 — 1,5 см длиной 
и 0,9—1,4 см в диаметре. Среднее соотношение длины плода к его ширине — 
1,3 : 1. Вес 1000 свежесобранных зрелых плодов у одного растения равен 
1185 г, у другого — 1220 г, вес отдельного плода колеблется в пределах 
0,950 —1,5 г, созревание плодов постепенное — в течение 15 дней. Урожай 
плодов с одного куста составил в 1972 г. 1,5 кг. 
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4 
Рис. 4. Укорененный отводок (двухлетняя ветвь) 

Семя — узкоэллипсоидальная косточка, имеет несколько продольных 
борозд, его длина 0,9—1,1 см, ширина 0,3—0,4 см (рис. 3). В процессе 
комнатного хранения семена высыхают и быстро теряют вес. Выделенные 
из плодов 1000 шт. семян весят 79 г, через 48 час. — 57 г, спустя 45 дней — 
47 г, в дальнейшем этот показатель стабилизируется. Следовательно, по­
степенно вес одного семени снижается с 70—80 до 40—50 мг. Отношение 
веса плода к весу семени составляет 13 : 1. Биохимический состав пло­
дов лоха многоцветкового показан ниже (по данным биохимической ла­
боратории ГБС АН СССР). 

Показатель 30.VII 1971 г. 21.VII 1972 г. 

Сухое вещество, % 17,09 17,28 
Аскорбиновая кислота, мг 7,38 8,96 
Кислотность, % на яблочную 3,34 3,615 
кислоту 
Сумма Сахаров, % 6.52 9,60 

Сравнивая эти данные с литературными [5—7], убеждаемся, что кис­
лотность плодов в Москве вдвое больше, показатель суммы Сахаров сходен 
или несколько выше, содержание сухого вещества повышенное, коли­
чество пектина также несколько выше (0,06 %) 

Весной под маточными растениями ежегодно появляется самосев. 
Позднеосенние посевы, проведенные в 1968, 1970 и 1972 гг., всходов 
не дали. 

В противоположность утверждениям некоторых авторов [5], в Москве 
у лоха отмечена ярко выраженная способность к укоренению ветвей, 
лежащих на земле. Уже в конце первого месяца вегетации корни, образую­
щиеся на этих ветвях, проникают в почву на глубину 2—4 см. Укоренение 
и самостоятельный рост ветвей приводят к разрастанию маточного расте-

По определению лаборатории Московского ликеро-водочного завода. 
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ния. Вегетативное размножение лоха многоцветкового с помощью отвод­
ков, как уже отмечалось другими авторами [6], дает положительные 
результаты. Ветви, уложенные в первых числах июня в борозды на глу­
бину 15 см, через три месяца имели корни 5—15 см длиной (рис. 4). Анало­
гичные результаты получены и при укоренении зеленых черенков в сере­
дине третьей декады июля. 

Результаты опыта указывают на возможность выращивания этого 
плодового и декоративного растения в пределах Московской области 
на участках, условия которых будут аналогичными или весьма близкими 
к рассмотренным в данной статье. 
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Академии наук СССР 

ПЛОДОНОШЕНИЕ БУНДУКА КАНАДСКОГО 
В ДЕНДРОПАРКЕ КРАСНО-ТРОСТЯНЕЦКОЙ ЛЕСНОЙ 

ОПЫТНОЙ СТАНЦИИ 

М. И. Бережной 

Бундук канадский (Gymnocladus dioicus (L.) С. Koch), являющийся 
в нашей стране экзотом, заслуживает внимания как ценное декоративное 
растение; он может также найти применение в противоэрозионных и поле­
защитных насаждениях. В связи с этим данные о плодоношении бундука 
в различных природных районах страны представляют интерес как с точки 
зрения познания его фенологических особенностей, так и использования 
семян для дальнейшего разведения и распространения. 

Наблюдения проводились за 40-летними деревьями бундука канад­
ского в дендропарке Красно-Тростянецкой лесной опытной станции 
(ЛОС), расположенной в северной части левобережной лесостепи УССР 
(Тростянецкий район, Сумской области). Деревья растут на возвышенном 
плато, на темно-серой лесной почве, обладают удовлетворительным ростом, 
сильных повреждений от морозов не наблюдается. 

Самое крупное дерево бундука (мужской экземпляр), выросшее сво­
бодно, ежегодно обильно цветет, оно достигает высоты 19 м при диаметре 
ствола 32 см и имеет низко опущенную крону 9 м в диаметре. 

Плодоносящий экземпляр бундука удален от вышеупомянутого дерева 
на расстояние около 100 м и находится в окружении редко стоящих де­
ревьев катальпы, клена, ореха. Высота этого дерева 12 м, диаметр ствола — 
16 см, размеры кроны — 7 x 4 м; крона односторонняя, что объясняется 
влиянием дерева катальпы, растущего рядом. Плодоношение за послед­
ние 10 лет ежегодное (более ранних данных нет). Семена созревают в конце 
октября и дают урожаи, плоды (бобы) остаются на дереве всю зиму, по­
степенно опадая к весне (рисунок). 
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Плоды и семена бундука канадского 

В ноябре 1973 г. был проведен учет величины и веса плодов бундука, 
выхода семян из бобов и других показателей. 

„ Литературные 
Данные автора данные * 

Длина боба, см 11,3 (8—14) 13—20 
Ширина боба, см 4,7 (4—5,5) 4—5 (6) 
Средний вес боба, г 15,6 19,7 
Число сецян в бобе 1—4 1—8 
Выход чистых семян, % 25,4 22—41 
Число семян в 1 кг 591 525—900 
Вес 1 тыс. семян, кг 1,7 1,1—1,9 

* По кн.: «Деревья и кустарники СССР», т. 4, 1958. М.—Л., Изд-во АН СССР. 

Из этих данных видно, что длина бобов, их средний вес и число семян 
в бобе у растений бундука из дендропарка Красно-Тростянецкой ЛОС 
значительно меньше, чем у типичных экземпляров данной породы. Пока­
затели выхода чистых семян из бобов и веса 1 тыс. семян близки к лите­
ратурным данным. Анализируя результаты учета, можно прийти к выводу, 
что при выращивании бундука канадского в необычных (не оптимальных) 
для него условиях длина бобов и число семян в них уменьшаются, в то 
время как величина и вес семян остаются неизменными. 

Кроме двух описанных выше растений в дендропарке среди густо 
стоящих деревьев ореха, софоры, черешни и скумпии растет группа из 
семи более молодых деревьев бундука высотой от 7 до 12 м с диаметром 
стволов от 4 до 12 см. Одно из этих деревьев в 1973 г. плодоносило первый 
раз. 

Семена бундука высевались в питомнике станции и показали неплохую 
всхожесть, а сеянцы — нормальный рост; в 3-летнем возрасте сеянцы 
достигли высоты 70—90 см. 
Красно-Тростянецкая лесная опытная станция 

Сумская область, 
г. Тростянец 



Ф Л О Р И С Т И К А И С И С Т Е М А Т И К А 

ДИКОРАСТУЩИЕ ЛУКОВИЧНЫЕ ВОСТОЧНОГО ЗАКАВКАЗЬЯ 
И ПЕРСПЕКТИВЫ ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

В ДЕКОРАТИВНОМ САДОВОДСТВЕ 

Л. И. Пршшпко, Г. Е. Капинос 

Природная флора Кавказа является богатейшим источником превос­
ходных декоративных растений, которые с успехом могут быть исполь­
зованы для зеленого строительства и расширения ассортимента цветочных 
растений не только на Кавказе и в других областях Советского Союза, 
но и за рубежом. 

Видовой состав красивоцветущих и орнаментальных растений Кавказа 
выявлен достаточно полно. Многое сделано в этом направлении 
А. А. Гроссгеймом, Т. С. Гейдеман и П. В. Ковальской-Ильиной, 
Л . И. Прилипко, Б . В. Сердюковым, Б . Д. Гавриленко, Н. А. Кахеладзе, 
А. А. Ахвердовым, Н. В. Мирзоевой, В. К. Валовым, В. С. Ябровой-
Колаковской, О. В. Ибадовым, И. М. Гольневой и другими [1—14]. 

Однако несмотря на это, освоение в культуре декоративных растений 
природной флоры Кавказа находится еще в самой начальной стадии. 
Особенно мало используются в практике травянистые декоративные ра­
стения, в том числе луковичные, клубнелуковичные и корневищные (ко­
торые далее для краткости называются «луковичные»). В то время как 
многие из древесных и кустарниковых растений флоры Кавказа давно 
украшают сады и парки (например, акация шелковая, сосна эльдарская, 
клен бархатистый, платан, лавровишня, иглица, падуб, чубушник и др.), 
культура декоративных луковичных растений почти не выходит за пре­
делы ботанических садов, и их применение в цветочном оформлении го­
родских садов и парков ограничивается единичными примерами. 

Основными причинами неудовлетворительного внедрения в культуру 
дикорастущих декоративных травянистых растений являются недостаток 
семенного и посадочного материала, слабое значение их биологии, а в связи 
с этим недостаточно хорошо разработанная агротехника. 

Для устранения причин, тормозящих внедрение в культуру ценных 
травянистых растений природной флоры, необходима большая работа 
по изучению их ресурсов в природной обстановке, освоению их культуры, 
разработке приемов выращивания и размножения, селекции, а также 
по выявлению наиболее эффективных форм применения. 

Естественно, что главными проводниками декоративных растений 
природной флоры в производство должны быть ботанические сады и соот­
ветствующие научно-исследовательские учреждения, в которых необ­
ходимо организовать специальные отделы, ведающие вопросами заготовки, 
размножения и размещения посадочного и посевного материала дикора­
стущих декоративных растений в производственных организациях, цвето­
водческих хозяйствах и среди любителей. 
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Накопленный в ботанических садах опыт испытания луковичных 
природной флоры Кавказа в культуре показывает, что большинство из них, 
за редкими исключениями, очень хорошо переносят пересадку, и их де­
коративность повышается (увеличивается размер и число цветков, удли­
няются цветочные стрелки, пышнее развиваются листья). Таким образом, 
непосредственный перенос луковиц и корневищ из естественных условий 
на хорошо подготовленные экспозиционные участки в городских зеленых 
устройствах является весьма перспективным и быстрым методом освоения 
дикорастущих декоративных растений этой группы. Однако при этом 
необходимо хорошо знать их биологию, приемы выращивания и способы 
наилучшего использования в цветочных устройствах. Ботанические сады 
и учреждения по охране природы должны располагать крупномасштаб­
ными картами распространения и запасов декоративных дикорастущих 
растений и определять места и возможный объем их заготовок. 

Заготовка и использование природных декоративных ресурсов, ко­
нечно, должны проводиться лишь на рациональной основе, обеспечиваю­
щей сохранение и восстановление их запасов в природе. Необходимы 
планомерная селекция и гибридизация диких луковичных с культурными 
растениями в целях создания новых, более устойчивых и декоративных 
форм, а также устройство специальных маточных питомников. 

Исходя из этих предпосылок, нами был сделан анализ флоры лукович­
ных растений Азербайджанской ССР, т. е. территории, включающей 
по схеме флористических районов Кавказа А. А. Гроссгейма [2] Восточ­
ный Кавказ, восточную часть Центрального Закавказья, Шекинское 
нагорье, Апшеронский полуостров, Автономную область Нагорного 
Карабаха, Нахичеванскую АССР, Восточное Закавказье, Талыш, Зуванд. 
На территории Азербайджана встречаются низменности с отрицательными 
отметками (26 м ниже уровня моря) и горные массивы с вершинами, 
достигающими высоты 4000—4500 м над уровнем моря. 

Анализ дикой флоры Азербайджана показал, что исключительным 
богатством декоративных луковичных растений в ней отличаются се­
мейства лилейных, касатиковых и амариллисовых. Только в этих трех 
семействах насчитывается 172 вида дикорастущих луковичных, клубне-
луковичных и корневищных растений, относящихся к 22 родам, из ко­
торых 84 вида имеют декоративное значение. Растения этих видов распро­
странены в самых различных экологических условиях и во всех высотных 
поясах — от низменности до альпийского пояса. Примерно половина видов 
декоративных луковичных приурочена к нижнему и среднему горным 
поясам, остальные виды распространены от низменности до нижнего 
горного пояса и меньшая часть из остальных видов встречается в верхнем, 
субальпийском и альпийском поясах. 

Наряду с растениями, приуроченными к какому-либо одному поясу, 
встречаются виды, распространенные в двух, трех и более поясах и, 
наконец, виды с широкой высотной амплитудой — от низменности до 
субальпийского пояса. В нижнем горном поясе произрастает 11 видов, 
в среднем горном поясе — 15, а в нижнем и среднем горных поясах — 16. 

В пределах высотных поясов луковичные растения произрастают 
в различных условиях местообитания, причем преобладающее число видов 
приурочено к первичным (целинным) участкам и только три вида приспо­
собились к существованию почти исключительно в посевах, на пахотных 
землях (Ornithogalum pyrenaicum, Gladiolus segetum, Muscari bucharicum). 

Наиболее богаты видами декоративных луковичных растений сухие 
склоны, особенно каменистые и щебнистые склоны нижнего и среднего 
горных поясов, где произрастает 32 вида из 84. Относительно богаты ви­
дами луковичных кустарниковые заросли, опушки леса и отчасти склоны, 
поросшие травами, перемежающимися с кустарниками. На таких место­
обитаниях в Восточном Кавказе растет 16 видов луковичных растений, 
имеющих декоративное значение. 
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Леса, высокогорные (субальпийские и альпийские) влажные и боло­
тистые луга также довольно богаты декоративными видами луковичных, 
но уступают в этом отношении двум предыдущим типам местообитания. 
На каждом из этих трех типов местообитания (в лесах и на лугах) встре­
чается по десять видов декоративных луковичных растений. 

Представляет интерес анализ видового богатства дикорастущих лу­
ковичных растений, имеющих декоративное значение, по естественным 
ботанико-географическим районам. Воспользуемся для этой цели схемой 
и условными обозначениями ботанико-географических районов, принятыми 
для указания географического распространения растений во «Флоре 
Азербайджана» [15]. 

Наиболее богаты видами луковичных горные районы Нахичеванской 
АССР (30 видов) и Зуванда (23 вида), характеризующиеся резко конти­
нентальным сухим умеренно теплым климатом с жарким летом и суровой 
холодной зимой. Такое же число видов декоративных луковичных (23) 
встречается в группе горных лугово-лесных северо-восточных районов 
Большого Кавказа (Кубинская зона). Однако более близкое изучение 
распространения декоративных луковичных растений в горной Кубинской 
группе районов показывает, что распространение большинства из них 
приурочено к южной, наиболее сухой и знойной части зоны (Дивичинский 
район), прилегающей к сухому Кобыстану. 

Далее в порядке убывания видов декоративных луковичных растений 
следуют: Шекинское нагорье с континентальным климатом умеренно 
теплых степей, с сухим, жарким летом и примитивными почвами, Кура-
Араксинская низменность — 19 видов, Куринская равнина 18, Цент­
ральные горные районы Малого Кавказа — 18, Кобыстан — 16, сухие 
каменистые районы Нахичеванской равнины — 16. 

Наиболее бедны декоративными видами луковичные лесных районов 
Алазань-Агричайской низменности (4 вида). Интересно отметить, что 
лесные районы Талыша, характеризующиеся пышной субтропического 
типа реликтовой лесной растительностью гирканского корня, по коли­
честву видов декоративных луковичных растений оказались чуть ли не 
на последнем месте: на Ленкоранской низменности встречается всего шесть 
видов, а в горном лесном Талыше — 10. 

Обобщая приведенные данные можно сказать, что в видовом отноше­
нии наиболее богаты декоративными луковичными растениями сухие 
нижне- и среднегорные районы Азербайджана (Нахичеванская АССР, 
Зуванд, Шекинское нагорье), на втором месте стоят горные лугово-лесные 
районы Большого и Малого Кавказа (исключая Талыш) и на третьем — 
низменные полупустынные районы (Кура-Араксинская низменность, Ку­
ринская равнина), причем только предгорные их части. 

В пределах этих районов наиболее характерным местообитанием 
луковичных являются сухие скелетные (каменистые и щебнистые) склоны. 

Небезынтересно проанализировать состав декоративных луковичных, 
дикопроизрастающих в Азербайджанской ССР, по флорогенетическим 
группам. Согласно классификации, предложенной А. А. Гроссгеймом 
[1], ареалы этих растений входят в пять крупных типов ареалов — ксе-
рофильный, кавказский, древний (третичный), лесной, бореальный и степ­
ной. Среди луковичных растений рассматриваемой территории Кавказа 
резко выделяются виды с ареалами ксерофильного типа (около 60%);. 
на втором месте находятся виды, имеющие кавказский тип ареалов (26,2%). 
Участие видов с другими типами ареалов незначительно, и только древ­
ний тип ареалов (восемь видов) выделяется несколько большим числом 
видов по сравнению с бореальным и степным типами. 

Особо следует отметить виды луковичных с древним лесным типом 
ареалов, дошедшие к нам с глубины третичного периода: Scilla hohenackeri 
Fisch. et С. А. Меу., S. caucasica Miscz., Lilium ledebouri Boiss., Fritillaria 
grandiflora Grossh., F. kotschyana Herb., Galanthus caspius (Rupr.) Grossh., 

44 



G. caucasicus (Baker) Grossh., Crocus caspius Fisch* et С. A. Mey., Irishyrcana 
Woronow. Эти виды, являющиеся реликтами преимущественно гиркан-
ского корня, отличаются своеобразной декоративностью и прекрасно 
сохранили в современных условиях как вегетативное, так и семенное 
размножение. 

Интересно, что среди дикорастущих декоративных видов луковичных, 
произрастающих в Азербайджане, отсутствуют виды пустынного и адвен­
тивного типа ареалов. 

Следует отметить, что по плотности заселения площади луковичными 
растениями сухие горные районы республики с континентальным кли­
матом заметно уступают районам с другими условиями местообитания, 
где количество видов декоративных луковичных хотя и меньше, но коли­
чество растений на единицу площади значительно больше. Например, 
в лесах нижнего и среднего горных поясов Большого и Малого Кавказа, 
а также Талыша в весенний период можно наблюдать замечательные 
аспекты цветущих луковичных, образованные всего одним-двумя видами, 
создающими красочный покров (пролески, пушкиния, подснежник) на 
отдельных участках. В таких местах на одном квадратном метре можно 
подсчитать до 200—300 луковиц, в то время как в районах преобладания 
нагорно-ксерофитной растительности декоративные луковичные обычно 
растут рассеяно, единично или группами и очень редко создают аспект. 
В локальных условиях местообитания, в полупустынях, все же встреча­
ются небольшими пятнами мускари, куртинки гусиного лука, тюльпана 
и другие. 

При создании цветочных оформлений из дикорастущих луковичных 
густота посадки для растений различных видов будет неодинакова и 
должна определяться с учетом природных условий произрастания и исто­
рического прошлого вида. 

Успех выращивания луковичных растений природной флоры в цве­
точных устройствах, особенно на первых этапах освоения их в культуре, 
в значительной степени зависит от правильного размещения их по при­
родно-климатическим районам. 

Лучший эффект выращивания дикорастущих луковичных достигается 
в районах, наиболее близких по экологическим условиям к районам их 
естественного произрастания. Однако это не исключает введения в куль­
туру наиболее ценных растений и из других районов, отличающихся 
экологическими условиями, при условии разработки приемов выращивания 
и внимательного учета биологических особенностей этих видов. 

Из отмеченных выше 84 декоративных дикорастущих луковичных 
растений в первую очередь заслуживают освоения в культуре 46 видов, 
отличающихся наиболее высокой декоративностью. Эти виды целесооб­
разно использовать в следующих группах районов Азербайджанской ССР 
с однотипными природными условиями и наиболее соответствующими 
биологическим и экологическим особенностям луковичных растений. 

Группа низменных лесных районов (Хачмасская низменность, Ала-
зано-Авторанская долина, Ленкоранская низменность, Карабахская рав­
нина. Основные населенные пункты — Алиабад, Астара, Ленкорань, 
Масаллы, Султан-Нуха, Хачмас, Худат, Ялама). 

Виды, рекомендуемые для использования в культуре: Ornithogalum 
pyrenaicum L . , Scilla hohenackeri Fisch. et С. A. Mey., 5. sibirica Andr. 
var gracilis Grossh., Tulipa biebersteiniana Schult., Crocus speciosus Bieb., 
Iris carthaliniae Fomin, / . furcata Bieb., / . hyrcana Woronow, / . klattii 
Kem.-Nat., / . pseudacorus L . , / . spuria L . subsp. musulmanica (Fomin) 
Takht., Galanthus caucasicus (Baker) Grossh. и другие. 

Группа горных лесных районов (южные и северо-восточные макро­
склоны Большого Кавказа, северные и восточные краевые хребты Малого 
Кавказа, горный лесистый Талыш, Аджикенд, Варташен, оз. Гей-Гель, 
Дашкесан, Закаталы, Исмаиллы, Кедабек, Кельбаджар, Куба, Кусары, 

45 



Куткашен, Лерик, Шеки, Чирагидзор, Шуша и др.): Fritillaria caucasica 
Adams, F. grandiflora Grossh., F> kotschyana Herb., Lilium armenum (Miscz.) 
Mand. (L. szovitsianum Fisch. et LabilL), L. monadelphum Bieb., Ornithoga-
lum pyrenaicum L . , 0. magnum Krasch. et Schischk., Nectaroscordum dios-
coridis (Sibth. et Smith), Puschkinia scilloides Adams, Scilla caucasica 
Miscz., 5. hohenackerii Fisch. et С. A. Mey., S. sibirica Andr. var. gracilis 
Grossh., Crocus speciosus Bieb., Gladiolus segetum Ker-Gaw., G. kotschyanus 
Boiss., Iris furcata Bieb., / . paradoxa Stev., / . prilipkoana Kem.-Nat., 
/. sulphurea C. Koch, Galanthus caucasicus (Baker) Grossh. и другие. 

Группа высокогорных луговых районов (высокогорные районы Боль­
шого и Малого Кавказа в полосе гор выше 1800 (2000) м над уровнем моря); 
Бата-бат (НахАССР), Дастафюр, Истису (Кельбаджарский), Конахкенд, 
Лысогорск: Colchicum speciosum Stev., Ornithogalum schelkownikowi Grossh., 
Puschkinia scilloides Adams, Crocus speciosus Bieb. и другие. 

Группа горных степных и сухостепных районов (Шекинское нагорье, 
Кобыстан, Болгарчайский степной массив, степной пояс Малого Кав­
каза); Даш-юз, окрестности оз. Джандаргель, Физули, Красный базар, 
Маразы, Мардакерт, Орджоникидзе, Туриан-чай, Шемаха: Eremurus 
spectabilis Bieb., Ornithogalum pyrenaicum L., O. platyphyllum Boiss., Scilla 
armena Grossh., Tulipa biebersteiniana Schult., Г. florensky Woronow, 
T. julia C. Koch, 7\ schmidtii Fomin, Gladiolus atroviolaceus Boiss., G. 
segetum Кег-Gaw., Iris alexeenkoi Grossh., / . iberica Hoffm. subsp. elegan-
tissima (Sosn.) Fedor. et Takht., / . furcata Bieb., / . iberica Hoffm., / . ibe-
rica Hoffm. subsp. lycotis(Woronow) Takht., / . medwedewii Fomin, / . paradoxa 
Stev., / . prilipkoana Kem.-Nat., / . schelkownikowii Fomin, / . sulphurea 
C. Koch, Sternbergia fischeriana (Herb.) Roem., 5. lutea (L.) Ker-Gaw., 
Ixiolirion tataricum (Pall.) Herb. subsp. montanum (Labill.) Takht. и другие. 

Группа районов с нагорно-ксерофильной растительностью (средний 
горный пояс НахАССР, Зуванд, часть Шекинского нагорья); Абракуниси, 
Агдаш, Джульфа, Космальян, Нахичевань, Норашен, Ордубад, Шахбуз, 
Ярдымлы: Fritillaria caucasica Adams, а также почти все виды декоратив­
ных луковичных, приведенные для группы степных и сухостепных районов. 

Группа равнинных и предгорных полупустынных районов (Кура-
Араксинская низменность, Апшерон, Куринская предгорная равнина); 
Агджабеды, Али-Байрамлы, Баку, Дивичи, Евлах, Ждановск, Кирова­
бад, Кюрдамир, Мингечаур, Нефтечала, Саатлы, Сабирабад, Сальяны, 
Сабунчи, Сиазань, Сумгаит: Eremurus spectabilis Bieb., Ornithogalum 
platyphyllum Boiss., Tulipa biebersteinianum Schult., Г. eichleri Regel, 
Г. julia C. Koch, Г. florenskyi Woronow, Г. schmidtii Fomin, Gladiolus 
segetum Ker-Gaw., Iris alexeenkoi Grossh., / . carthaliniae Fomin, Iris iberica 
Hoffm. subsp. elegantissima (Sosn.) Fedor. et Takht., / . iberica Hoffm., 
/. iberica Hoffm. subsp. lycotis (Woronow) Takht., / . medwedewii Fomin, 
/. spuria L . subsp. musulmanica (Fomin) Takht., Sternbergia fischeriana 
(Herb.) Roem., S. lutea (L.) Кег-Gaw., Ixiolirion tataricum (PalL) Herb» 
subsp. montanum (LabilL) Takht. и другие. 
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Академии наук СССР 

К ВОПРОСУ О ВНУТРИВИДОВОЙ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ 
ДИФФЕРЕНЦИАЦИИ РАСТЕНИЙ 

Р. А. Ротов 

В процессе естественного отбора растения того или иного вида в раз­
личных экологических условиях образуют популяции с наследственно 
закрепленной приспособленностью к определенному типу местообитания. 
Каждую такую популяцию принято называть экотипом [1, 2] . Экологи­
ческое расчленение способствует прогрессу вида благодаря расширению 
территории произрастания и позволяет использовать при интродукции 
экотипы, наиболее соответствующие условиям культивирования. 

У некоторых видов экологическая дифференциация особенно ярко про­
является в экстремальных условиях. В качестве примера может служить 
преимущественно среднеазиатский кустарниковый вид Halimodendron 
halodendron (Pall.) Voss — чингиль серебристый. Анализ ряда локаль­
ных природных популяций растения позволил выделить песчанопустын-
ный, степной и тугайный экотипы [3, 4] , между которыми существуют 
достаточно четкие морфобиологические различия. 

Экотип 
песчано-

пустынный степной тугайный 

Длина побега 12,0 16,4 31,4 
Число междоузлий 10 13 22 
Преобладающее число листоч­ 2 4 6 
ков сложного листа 
Число листочков на побеге 39 53 112 
Число волосков на 1 мм 

верхний эпидермис 68 12 
нижний эпидермис 216 48 

Приводимые в настоящей статье статистические показатели являются 
средними из 20—25 измерений. 
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Помимо указанных признаков, различия между экотипами чингила 
серебристого выразились в структуре куста, длительности роста побегов, 
сроках цветения, форме плодов и листочков сложных листьев. Так, 
у псаммофильного экотипа листочки сильно опушенные, обратно-продол­
говато-яйцевидные, часто с выемчатой верхушкой. Листочки степного 
экотипа имеют ту же форму, но без верхушечной выемки, с редким опуше­
нием и меньших размеров. Для тугайного экотипа характерны широко­
ланцетные, лишенные опушения листочки. 

Многолетний опыт культуры в условиях Москвы семенного потомства 
песчанопустынного и степного экотипов Halimodendron halodendron под­
твердил наличие между ними наследственно закрепленных различий, 
а с другой стороны, показал существование известной общей направлен­
ности модификационной изменчивости признаков. В целом более перспек­
тивным оказался экологически менее специализированный степной эко-
тип [4]. Ниже даются морфобиологические признаки песчанопустынного 
и степного экотипов Halimodendron halodendron в условиях культуры. 

Экотип 

степной песчано пустын­
ный 

Приживаемость всходов, % 30,0 16,6 
Возраст перехода к цветению, 5 8 
лет 
Высота растений, см 185 140 
Длина побегов, см 52,0 40,5 
Число листочков на побеге 174 122 

В обстановке столь своеобразной природной арены, какой является 
песчаная пустыня, процесс адаптивной дифференциации может привести 
к образованию экологических рас, соответствующих таксономической 
категории подвида. Такая хорошо выраженная псаммофильная раса 
имеется у эллении — Aellenia subaphylla subsp. turcomanica Aellen. Если 
типичные растения этого близкого к солянкам вида представляют собой 
невысокие, сильно ветвящиеся полукустарнички, то особи подвида, 
произрастающего в песках, достигают 1,5—2,5 м высоты, состоят из 
небольшого числа скелетных осей и отличаются более крупными листьями 
и плодами. Эти качества подвида находят практическое применение при 
его использовании для улучшения пустынных пастбищ [5]. 

Экологической расой Rhinopetalum gibhosum (Boiss.) Losinsk. et Vved. 
является песчанопустынный Rhinopetalum arianum Losinsk. et Vved., 
который поэтому целесообразнее считать подвидом Rhinopetalum gibbo-
sum Losinsk. et Vved. subsp. arianum (Losinsk. et Vved.) Rotov. 

Локальные — степной, теневой и лесной экотипы обнаружены у рас­
пространенного в лесостепной полосе Европейской части луковичного 
эфемероида Fritillaria ruthenica Wikstr. [6]. Наряду с определенной фито-
ценотической приуроченностью им также свойственны и морфологические 
различия. Например, особи теневого экотипа имеют бблыпую высоту, 
их листовые пластинки крупнее. В верхушечной части генеративных по­
бегов этого вида развиваются верховые усиковидные листья, на стеблях 
растений степного экотипа их гораздо меньше. Наконец, в составе лесной 
популяции рябчика русского количество двуцветковых особей в четыре 
раза превышало их число у степной популяции. При этом отметим, что 
в обоих случаях преобладали одноцветковые растения. 

В условиях культуры за пределами распространения исследованных 
популяций на открытом экспериментальном участке Отдела флоры ГБС 
выявилось преимущество степного экотипа, наиболее заметным оно ока­
залось в 1973 г. На сезонное развитие эфемероидов большое влияние ока­
зывает обстановка, в которой происходит внутрипочечный органогенез, 
особенно в год, предшествующий вегетации. Как известно, лето и осень 
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1972 г. отличались теплой и засушливой погодой, что, естественно, благо­
приятствовало формированию генеративных побегов будущего года в лу­
ковицах степного экотипа. 

Обращает на себя внимание сильная изменчивость морфологических 
признаков, что можно объяснить относительной молодостью экотипов 
и отсутствием у них резко выраженной экологической специализации. 
Признаки изменяются в направлении общего усложнения, выражаю­
щегося в увеличении количества и размеров основных морфологических 
структур. Данное обстоятельство свидетельствует об известном соответ­
ствии условий культуры экологическому оптимуму вида. Возникающие 
при этом модификации должны приближаться к родоначальным видо­
вым признакам. Отсюда можно заключить, что исходным морфологиче­
ским типом Fritillaria ruthenica могли быть крупные растения с многочис­
ленными верховыми, усиковидными листьями, многоцветковым соцветием 
и достаточным количеством стеблевых зеленых листьев, расположенных 
мутовчато, супротивно и очередно. Такой же точки зрения на родоначаль-
ные морфологические структуры луковичных однодольных придержи­
ваются и другие авторы [7, 8 ] . 

Все отмеченные выше экотипические образования относятся к алло-
патрическим внутривидовым категориям, сформировавшимся в резуль­
тате стабилизирующего отбора. Вместе с тем элементы экологической 
дифференциации могут встречаться внутри одной популяции, т. е. носить 
симпатрический характер. Внутрипопуляционные приспособительные ва­
рианты, которые можно рассматривать как зачатки экотипов или даже эле­
ментарные (экотипы, были названы Е. Н. Синской [1 ] экоэлементами. 
Она считала, что экоэлементы возникают и существуют внутри популя­
ции диффузно, являясь скорее материалом для отбора, чем его результа­
том. Нам кажется более правильным в первую очередь обозначать этим 
термином локальные субпопуляционные комплексы, возникающие при 
освоении единой популяцией смежных, экологически контрастных место­
обитаний. В этом случае действует дизруптивный (разрывающий) отбор, 
приводящий к дивергенции и изоляции [91. Образование подобного рода 
экоэлементов происходит в реликтовой популяции Fritillaria meleagris L . , 
обнаруженной на юге Московской области [10]. Другим аналогичным при­
мером служит лужковская популяция Fritillaria ruthenica Wikstr. из 
Приокско-террасного заповедника под Серпуховом. Рябчик русский 
произрастает здесь в пойме р. Оки на открытых разнотравно-типчаковых, 
остепненных лугах, а также в разреженных дубовых лесках и зарослях 
кустарников — Prunus padus L . , Rhamnus cathartica L . , Euonymus verru-
cosa Scop. и Prunus fruticosa Pall. [ И ] . В составе разнотравно-типчакового 
сообщества, помимо Festuca sulcata (Hack.) Nym., распространены Phleum 
phleoides (L.) Karst., Fragaria viridis Duch., Filipendula vulgaris Moench, 
Valeriana rossica P. Smirn., Trifolium montanum L . , Myosotis suaveolens 
Waldst. et K i t . и другие виды. Соответственно с условиями произраста­
ния популяции Fritillaria ruthenica расчленяется на световой и теневой 
экоэлементы. 

4 Бюллетень ГБС, вып. 94 49 

Лесной экотип Степной экотил 

Высота, см 36—74 (50,0) 
Число листьев 9—20 (14) 
Длина листа, см 8—12 (9,0) 
Ширина листа, мм 7—11 (8,5) 
Число усиков 7—21 (10) 
Число цветков 2—8 (4) 
Длина цветков, мм 25—35 (28,5) 

44—76 (60,0) 
11—26 (17) 
9—14 (10,0) 
7—13 (9,0) 
9-19 (13) 
3—10 (5) 

26-38 (30,8) 

П р и м е ч а н и е . В скобках даны средние пока­
затели. 



Световой 
вкоэлемент 

Теневой 
экоэлемент 

Длина листа, см 7—10,5 (8,1) 
Ширина листа, мм 6—10 (7,5) 
Число усиков 2—5 (4) 

Высота, см 24—38 (31,0) 
Число листьев 7—9 (8) 

44—68 (53,0) 
8 - 18 (11) 

10—14 (11,4) 
9— 15 (12) 
3—10 (6) 
1-2 (1,24) 

23—27 (25,6) 
Число цветков 1—2 (1,05) 
Длина цветков, мм 18—23 (20,6) 

П р и м е ч а н и е . В скобкам даны средние пока­
затели. 

Способность популяции к адаптивной экологической дифференциации 
повышает ее фитоценотическую устойчивость. В дальнейшем в случае 
естественной изоляции экоэлементов может произойти образование са­
мостоятельных экотипов. 

Внутривидовая экологическая дифференциация способствует прогрессу 
вида благодаря более полному использованию им территории своего аре­
ала. У ряда видов в крайних условиях образуются ярко выраженные 
экотипы и экологические расы, соответствующие подвидам. 

Опыт интродукции экотипов Halimodendron halodendron выявил пер­
спективность экологически менее специализированного степного экотипа. 
Сравнительное изучение экотипов Fritillaria ruthenica в природной об­
становке и в условиях культуры позволяет предположить, что исходным 
морфологическим типом для данного вида являлись крупные растения 
с многочисленными верховыми, усиковидными листьями, многоцветковым 
соцветием и достаточным количеством стеблевых зеленых листьев, распо­
ложенных мутовчато, супротивно и очередно. В настоящее время термин 
экоэлемент целесообразнее применять в отношении субпопуляционных 
комплексов, возникающих при освоении единой популяцией смежных 
экологически контрастных местообитаний. Наличие экоэлементов повы­
шает фитоценотическую устойчивость популяции. 
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К СИСТЕМАТИКЕ ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫХ ВИДОВ 
РОДА HETEROPAPPUS LESS. (СЕМ. COMPOSITAE) 

Е. Н. Здоровьева 

При изучении Compositae неоднократно отмечался полиморфизм боль­
шинства видов семейства, создающий определенные трудности в установ­
лении границ подвидовых и надвидовых таксонов [1—3]. Исследование 
дальневосточных представителей рода Heteropappus Less., имеющего в бас­
сейне реки Амур северные границы ареала, показало, что вопрос о видо­
вом составе этого рода еще не решен окончательно и нет единого мнения 
об объеме большинства видов [3, 4, 5] . 

В. Л. Комаров [4] определил род Heteropappus как «естественный ряд 
близких видов». Он считал, что Н. decipiens Maxim., Н. meyendorffii 
(Regel et Maack) Kom. et Alis. и H. hispldus (Thunb.) Less. составляют 
группу (ряд) родственных видов, а из полиморфного цикла Н. hispidus 
выделил Н. sibiricus К о т . , Н. saximarinus К о т . и Н. pinetorum К о т . 

В данной статье рассматривается систематика некоторых видов Hetero-
pappus Дальнего Востока. 

Н. pinetorum К о т . Изучение этого вида, найденного в Сосновой пади 
(близ г. Уссурийска) и описанного В. Л. Комаровым [6] в 1932 г., пока­
зало, что морфологические признаки его варьируют даже в пределах 
одной популяции. Так, столоны с розетками прикорневых листьев, узко­
ланцетные стеблевые листья и белые короткощетинистые хохолки (отли­
чительные признаки Н. pinetorum) характерны для растений Н. hispidus 
из Приморья. Поскольку у Н. pinetorum ширина листьев и характер опу­
шения варьируют, а гетеропаппия не всегда выражена (как у всех Hetero-
pappus), то видовую самостоятельность гетеропаппуса соснякового нельзя 
признать объективной, и этот таксон можно рассматривать в ранге разно­
видности. 

Й. hispidus var. pinetorum (Кот . ) Zdorovjeva comb. nova — H. pine-
torum К о т . 1932. Известия Бот. сада, 30, 1—2 : 216; Ком. и Алис. 1932, 
Опред. раст. Дальневост. кр., 2 : 1010; Тамамш. 1959, Фл. СССР, 25 : 69. 
Отличается от Н, hispidus var. hispidus более прижатым мелким опуше­
нием и корзинками меньшего диаметра (до 1 см). Хохолок у краевых се­
мянок var. pinetorum бывает коронковидный и щетинистый. Обычно растет 
на сухих открытых склонах и в кустарниковых зарослях в южной части 
Приморья, т. е. в пределах ареала Н. hispidus. 

Н. Meyendorffii (Regel et Maack) Kom. et Alis. К роду Heteropappus 
В. Л. Комаров [4] отнес описанную Регелем и Мааком в 1861 г. [7] Gala-
tella meyendorffii, которая, по нашим данным, встречается не только 
на песчаных дюнах оз. Ханка, но и повсеместно в Приморье на галечниках 
рек, по берегам озер и на побережье Японского моря. При сравнении 
растений, собранных в различных точках ареала, обнаружено, что при­
знаки, на основании которых выделен вид, довольно лабильны. Рядом 
растущие растения имеют признаки как Н. hispidus var. hispidus, так и 
форм, переходных к Н. meyendorffii. Кроме того, у Н. meyendorffii (отли­
чительный для этого вида признак) отмечены недоразвитые и зрелые крае­
вые семянки. Наличие переходных форм между Н. meyendorffii и Н. his-
pidus var. hispidus, а также произрастание Н. hispidus в классическом 
местообитании Н. meyendorffii (на песчаных дюнах оз. Ханка) дает осно­
вание рассматривать последний вид как разновидность Н. hispidus. 

Н. hispidus var. meyendorffii (Regel et Maack) Zdorovjeva comb. nova. — 
H. hispidus var. longiradiatus Kom. 1907, Фл. Маньчж., 1 : 587. — H. mey-
endorffii (Regel et Maack) Kom. et Alis. 1932, Опред. раст. Дальневост. кр. , 
2 : 1010; Тамамш. 1959, Фл. СССР, 25 : 72; Ворош. 1966, Фл. сов. Дальн. 
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Вост. : 395; Горовой, 1966, Опред. раст. Прим. и Приам. : 396. — Gala-
tella meyendorffii Regel et Maack, 1861, Tent. Fl . Ussur. : 81. 

Данная разновидность отличается от var. hispidus узкими и длинными 
язычковыми цветками, узколанцетными стеблевыми листьями, прижатым 
опушением и встречается на территории Приморья в пределах распростра­
нения Я . hispidus. 

Н. villosus Кош. Под этим названием В. Л. Комаров [4] описал гетеро-
паппус с густым беловойлочным опушением, растущий на морском по­
бережье (на скалах) Приморья, севернее бухты Валентин. Диагноз вида 
совпадает с описанием С. Г. Тамамшян [3] Н. noneifolius, собранного также 
в северной части Приморья. Нами установлена тождественность видов 
Я . noneifolius Tamamsch. и Я . villosus К о т . по аутентичным экземплярам 
и сборам из «locus classicus». Согласно правилам «Международного кодекса 
ботанической номенклатуры» [8], принято приоритетное название Н. villo-
sus К о т . Диагноз этого вида был опубликован на русском языке до 1935 г. 
После выхода «Флоры СССР» [3], где Я . uillosus не был указан, этот таксон 
позже отмечается для Дальнего Востока сначала в качестве самостоятель­
ного вида [5], а затем в ранге разновидности [9]. Однако устойчивый 
признак белого войлочного опушения, высокий (до 100 см) стебель и 
приуроченность этого растения к определенным экологическим условиям 
позволяют считать Я . villosus К о т . самостоятельным видом, эндемичным 
для побережья севера Приморья. 

Н. villosus К о т . 1932, Опред. раст. Дальневост. кр. 2 : 1010; Ворош. 
1966, Фл. сов. Дальн. Вост. : 396; Горовой, 1966, Опред. раст. Прим. 
и Приам. : 398. — Я . noneifolius Tamamsch. 1959, Фл. СССР 25 : 71. — 
Я . hispidus (Thunb.) Less. var. uillosus (Kom.) Worosch. 1972, Бюлл. Гл. 
Бот. сада 84 : 34. 

Район произрастания Я . uillosus давно привлекает внимание исследо­
вателей своеобразием флоры. Здесь были найдены такие редкие виды, как 
Mimulus stolonifer (Maxim.) Novopokr., Zannichelia palustris L . , Calli-
triche autumnalis L . , а для двух новых видов соссюреи — Saussurea ful-
crata Khokhr. et Worosch., S. kolesnikovii Khokhr. et Worosch. [10] на этой 
территории находится «locus classicus». 

Я . decipiens Maxlm. Встречается на побережье Амурского лимана. 
Описан К. И. Максимовичем в 1861 г. и позже указан для Дальнего Вос­
тока В. Л. Комаровым [4] и В. Н. Ворошиловым [5]. Видовая самостоя­
тельность гетеропаппуса обманчивого при обработке рода во «Флоре 
СССР» [3] не признана, и он значится в синонимах Я . hispidus. При изу­
чении морфологических признаков Я . hispidus и авторских образцов 
К. И. Максимовича [11] установлено, что Я . decipiens отличается от 
Я . hispidus округло-продолговатыми листьями, суженными в основании 
в черешок, крупными (до 5 см в диаметре) корзинками и короткощетини-
стоволосистой обверткой. Кроме того, Я . decipiens распространен север­
нее Я . hispidus. 

Я . elisabethinus Tamamsch. Близок по морфологическим признакам 
к Я . decipiens, встречается на севере о-ва Сахалин (п-ов Шмидта). 
При сравнении авторских образцов Я . decipiens Maxim. и типа Я . eli-
sabethinus Tamamsch. выяснилось, что сахалинские и нижцеамурские рас­
тения отличаются лишь по степени опушения. У экземпляров с п-ова 
Шмидта листья и стебли слабо опушены или почти лишены волосков, 
а Я . decipiens имеет хорошо выраженное опушение листьев и стеблей. 
Отличие только в степени опушения дает возможность считать сахалин­
ские растения разновидностью нижнеамурского Я . decipiens. 

Я . decipiens var. elisabethinus (Tamamsch.) Zdorovjeva comb. nova. — 
Я . elisabethinus Tamamsch. 1959, Фл. СССР 25 : 70. — Я . hispidus (Thunb.) 
Less. var. elisabethinus (Tamarasch.) Worosch. 1972, Бюлл. ГБС 84 : 34. 
Растет на открытых скалистых склонах на северном побережье о-ва Саха­
лин (п-ов Шмидта). 
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Произрастание материковых видов на севере о-ва Сахалин подтверж­
дается не только на примере Н. decipiens. Подобное явление можно отме­
тить для Angelica amurensis Schischk., Polygonum ochotense V. Petr., 
Artemisia glomerata Ledeb. и др. [12]. Наличие одних и тех же видов на 
материке и на севере о-ва Сахалин говорит о том, что остров с материком 
соединялся сравнительно недавно и с момента его отторжения у ряда так­
сонов не произошла еще видовая дифференциация. Это подтверждают 
также другие данные по флоре и фауне Сахалина [13—16]. Вопрос о вре­
мени отделения Сахалина от материка не решен окончательно, хотя мно­
гие считают, что Сахалин стал островом в конце позднечетвертичного 
межледниковья [17]. До настоящего времени морфологические признаки 
материковых и островных видов изменились незначительно. В данном 
случае влияние пространственной изоляции на Н. decipiens выразилось 
только в слабом различии характера опушения; которое у дальневосточ­
ных гетеропаппусов сильно варьирует и не может служить устойчивым 
признаком для разделения видов. 

Таким образом, род Heteropappus Less. представлен на советском 
Дальнем Востоке следующими видами и подвидовыми таксонами: Н. his-
pidus (Thunb.) Less. с двумя разновидностями — var. pinetorum (Кот . ) 
Zdorovjeva и var. meyendorfii (Regel et Maack) Zdorovjeva, H. saximarinus 
К о т . , H. tataricus (Novopokr.) Tamamsch., H. decipiens Maxim., H. de-
cipiens var. elisabethinus (Tamamsch.) Zdorovjeva. В статье не рассматри­
ваются Н. tataricus, Н. hispidus и Н. saximarinus, так как изменений в си­
стематику и номенклатуру этих видов мы не вносили. 
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