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И Н Т Р О Д У К Ц И Я И А К К Л И М А Т И З А Ц И Я 

* 

П А Р А Л Л Е Л Ь Н А Я ИЗМЕНЧИВОСТЬ 
МОРФОЛОГИЧЕСКИХ П Р И З Н А К О В У ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ 

А. Л. Л ыпа 

Проблема происхождения и макроэволюции высших растений при­
влекала и привлекает ныне пристальное внимание ботаников. Свидетель­
ством этого являются пять совещаний, проведенных в последние годы в 
Москве и Ленинграде по вопросам филогении и эволюции растений. На 
этих совещаниях проблема освещалась с различных точек зрения. Были 
предложены новые системы или эскизы систем покрытосеменных расте­
ний [1, 2]. Опубликован обзор новейших систем цветковых растений 
[3]. Уже после выхода в свет этой сводки (1966 г.) за рубежом и у нас 
появились новые оригинальные системы или графические схемы, отобра­
жающие филогенез высших растений. 

Однако проблема происхождения и макрофилогении растений пока ос­
тается неразрешенной, так как отсутствуют в достаточном количестве до­
стоверные палеоботанические, цитоэмбриологические, сравнительно-мор­
фологические и другие данные, необходимые для ее выяснения. И хотя 
вопрос о макроэволюции растений не снимается с повестки дня, в послед­
нее время наблюдается все возрастающий интерес к более доступным про­
блемам микроэволюции, а именно, к проблемам видообразования и внутри­
видовой изменчивости. В этом отношении изучение широко распрост­
раненного в природе явления параллелизма в изменчивости форм, иссле­
дование неизвестных факторов и причин, ведущих к его возникновению у 
близких таксонов, представляет особый интерес. 

На наличие параллельной изменчивости признаков у близких видов 
животных и растений под влиянием одомашнивания вперые указал еще 
Ч. Дарвин [4]. Несколько позднее Уолш [5] опубликовал интересную ра­
боту об изменчивости признаков у отряда сетчатокрылых. Он назвал от­
крытое им явление «каноном уравнительной изменчивости»; автор подчер­
кивал при этом, что если какой-либо признак изменчив у одного вида дан­
ной группы, то он имеет тенденцию проявиться и у других близких видов. 
Однако данное исследование не привлекло внимания ученых и не получило 
дальнейшего развития. Лишь значительно позднее аналогичные явления 
параллельной изменчивости признаков были вновь обнаружены у низших 
растений: грибов [6, 7], отдельных групп зеленых водорослей [8], дробя­
нок и синезеленых водорослей [9], голосеменных [10] и некоторых иско­
паемых и ныне живущих групп растений и животных. 

Такая же закономерность была вскрыта Н. И. Вавиловым [11]. Откры­
тие Н. И. Вавилова известно как закон гомологических рядов в наслед­
ственной изменчивости, который в кратком изложении был впервые пред­
ставлен им в 1920 г. Всероссийскому съезду селекционеров в Саратове. 
Этот закон стал основополагающим в работе селекционеров и семеноводов.. 
Два основных положения закона гомологических рядов: виды и роды, ге­
нетически близкие, характеризуются сходными рядами наследственной 
изменчивости с такой правильностью, что, зная ряд форм в пределах однога 
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вида, можно предвидеть нахождение параллельных форм у других видов 
и родов; целые семейства растений в общем характеризуются оцределен-
ным циклом изменчивости, проходящей через все роды и виды, состав­
ляющие семейство. 

Прямые детальные исследования внутривидового состава огромного 
количества (несколько сот) культурных растений (злаков, овощных, мас­
личных и других культур) и их диких родичей, проведенные в полевых и 
лабораторных условиях сотрудниками и учениками Н. И. Вавилова [12— 
15], полностью подтвердили основные идеи данного закона. Было показано, 
в частности, что изменчивость признаков происходит как бы циклически, 
т. е. выражается в сходстве циклов. Поэтому хорошо изучив ряды (циклы) 
изменчивости у одного таксона (вида, рода), можно обнаружить их и у 
филогенетически близких таксонов. 

Наши исследования видового И формового состава древесных интроду-
центов Украины и смежных территорий были начаты в середине 30-х 
годов. Систематический анализ хвойных показал, в частности, что на 
Украине (без Крыма) было интродуцировано и введено в культуру более 
150 видов и форм, из них почти половину, составляют садово-декоративные 
формы [17]. 

В ходе изучения был выявлен ясно выраженный большой полиморфизм 
многих родов и видов хвойных и замечены закономерности в их формо­
вом разнообразии. Установлено, например, большое сходство (паралле­
лизм) в изменчивости морфологических признаков у близких видов в пре­
делах одного и того же рода. Так, в роде тисе карликовые и шаровидные 
формы имеются у тисса европейского и дальневосточного. Оба вида обла­
дают также желто-пестрой формой. 

Ель, насчитывающая в природе около 45 видов, на Украине предста­
влена лишь двумя дикорастущими видами'— елью обыкновенной и горной. 
Интродуцировано же и испытано в культуре более 30 видов и свыше 45 
садово-декоративных форм. Наибольшим полиморфизмом отличается ель 
европейская, или обыкновенная, у которой имеется около 35 форм различ­
ной таксономической значимости. Более 20 таких форм испытано в садах 
и парках УССР. У близких к ели европейских видов (сибирской, горной 
и Шренка) почти не известны или еще не выявлены параллельные формы. 
Зато поразительное сходство форм, отличающихся окраской хвои (сизая, 
голубая, серебристая), типом кроны (плакучая, шаровидная), наблюда­
ется у двух близких видов ели североамериканского происхождения — 
колючей и Энгельмана. Аналогичный параллелизм по окраске хвои (голу­
бая, золотисто-желтая), форме кроны (колонновидная, плакучая, округ­
лая) известен у елей черной и белой; обе родом из Северной Америки. 

У других видов ели полиморфизм выражен слабее или еще недостаточно 
изучен, как и у многих пихт, хотя формы по окраске хвои (сизая, голубая, 
серебристая) и по общему габитусу кроны (колонновидная, пирамидаль­
ная, плакучая) повторяются у некоторых видов (например, у пихт баль­
замической, гребенчатой, сибирской, кавказской, калифорнийской и испан­
ской). Из 40—45 видов пихт на Украине испытано около 20 видов и ряд 
форм. 

Лиственницы варьируют и дают параллельные ряды по таким призна­
кам, как окраска мужских и женских колосков, форма и величина семен­
ных чешуй и шишек, габитус кроны, реже окраска хвои. Изменчивость по 
этим признакам наблюдается у лиственницы европейской, сибирской и 
частично японской. Остальные виды в этом отношении изучены мало. 

Полиморфизм у обширного рода сосны, насчитывающего более 80 ви­
дов, исследован еще недостаточно. Полнее всего изучены в естественном и 
культурном состоянии формы сосны обыкновенной, занимающей, как из­
вестно, обширный ареал. В природе эта сосна образует множество эколо­
гических, климатических и эдафических форм. В культуре известны лишь 
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некоторые ее формы, отличающиеся габитусом кроны (пирамидальная, 
плакучая, карликовая) и окраской хвои (золотистая, серебристая). Сход­
ные формы отмечены в культуре у сосны черной из этой же секции, а так­
же у сосен кедровой, европейской и веймутовой из других секций. 

У трех видов кедра (гималайского, ливанского и атласского), наибо­
лее распространенных в культуре у нас и за рубежом, еще совсем недавно 
было известно всего несколько параллельных форм, различаемых по габи­
тусу кроны и расцветке хвои. В последнее время С. И. Кузнецов [18], изу­
чая подробнее кедры, культивируемые в Крыму, описал девять новых 
форм. Это еще одно свидетельство тому, что потенциал формового разнооб­
разия многих хвойных еше далеко не раскрыт. 

В семействе кипарисовых наиболее заметно полиморфизм проявляет­
ся и выявлен у туи западной и биоты восточной, у многих кипарисовиков 
и у некоторых можжевельников. Туя западная и биота восточная имеют 
формы пирамидальные, колонновидные, шаровидные, пестролистные, с 
плакучими и нитевидными побегами. По каждому виду известно до 30 
форм, из них более половины испытано на Украине. 

Значительный полиморфизм и явный параллелизм отмечаются также* 
почти у всех известных в культуре шести видов кипарисовика. Они варьи­
руют по таким признакам, как форма кроны (узкопирамидальная, плаку­
чая, карликовая, распростертая), расцветка хвои (сизая, голубая, серебри­
стая, светло-желтая, темно-зеленая). Все виды испытаны в УССР. 

Из 70 видов можжевельника, среди которых многие горные азиатские 
и североамериканские очень близки между собой и подчас трудно разли­
чимы, на Украине испытано более 15; 6 видов растет дико в горных лесах 
Крыма, Карпат и в лесах равнинной части республики. Несколько общих 
параллельных форм, различаемых по характеру роста и окраске хвои, от­
мечено у двух видов можжевельника — казацкого и китайского. 

Выше были рассмотрены случаи параллелизма и изменчивости морфо­
логических признаков у близких видов в пределах одного рода. Однако 
наблюдения показывают, что аналогичные ряды изменчивости имеют мес­
то также у разных родов данного семейства и даже у разных семейств. 
Так, например, правильные пирамидальные и изящные колонновидные 
формы крон образуют можжевельники виргинский, китайский, обыкновен­
ный, туя западная и биота восточная, а также кипарис вечнозеленый, 
некоторые кипарисовики, т. е. представители пяти различных родов сем. 
кипарисовых. В сем. сосновых аналогичные параллельные формы образу­
ют, как отмечалось, отдельные виды родов ели, кедра, пихты, тсуги, псев­
дотсуги и сосны. Формы со строго пирамидальным габитусом кроны свой­
ственны и таким дреЬнрм реликтам земли, как гинкго и мамонтово де­
рево. 

Почти все указанные виды и роды, относящиеся к разным семействам 
и даже разным порядкам голосеменных, обладают и общими формами 
с кронами плакучими, шаровидными, карликовыми и общей расцветкой 
хвои — голубой, серебристой, желто-пестрой и пр. 

Склонность к образованию указанных параллельных форм наблюда­
ется не только у хвойных, но и у многих групп лиственных древесных 
растений — как листопадных, так и вечнозеленых. Однако более интен­
сивный формообразовательный процесс отмечен у листопадных древес­
ных. Это можно объяснить, видимо, тем, что растут они в более суровых 
(в сравнении с вечнозелеными) условиях, с резкими сменами теплых и 

холодных сезонов, что, несомненно, более заметно воздействует на процесс 
естественного отбора и формообразования. Не только длительное воздей­
ствие факторов внешней среды оказывает действие на возникновение, по­
явление и вычленение новых форм. Последние весьма часто образуются 
р. результате так называемых почковых вариаций, под которыми Дарвин 
понимал все те внезапные изменения в строении или внешнем виде, кото-
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рые встречаются у травянистых растений. Кроме скачкообразного возник­
новения резко уклоняющиеся от тина формы могут возникать и из семян, 
т. е. в виде генеративных, или правильнее мутационных вариаций. Из­
вестно, что как почковые, так и семенные мутации являются наследствен­
ными. Нередко, однако, наследование признаков в первом семенном потом­
стве не проявляется фенотипически или носит модификационный характер. 
Тогда возникает необходимость закрепления признаков посредством при­
вивок. 

Кроме того, декоративные формы, о которых шла речь, имеют важное 
практическое значение в зеленом строительстве для решения сложных 
архитектурно-композиционных задач. Они представляют тот богатый ис­
точник декоративных средств, который может быть шире использован для 
создания высокохудожественных композиций и в строго регулярных, и в 
свободных ландшафтных парках. 

Вместе с тем дальнейшие исследования полиморфизма и параллельной 
изменчивости древесных и других растений, несомненно, важны как для 
систематизации наших знаний о процессах дифференциации линнеонов, 
так и для решения других задач дифференциальной систематики, выясне­
ния путей микроэволюции и морфогенеза. Более полное изучение парал­
лельной изменчивости у растений облегчает учет всего многообразия их 
форм, дает возможность унифицировать номенклатуру и выявить те фор­
мы, которые еще не найдены в природе. 

Наконец, следует отметить, что ряды параллельной изменчивости рас­
пространяются не только на морфологические признаки, но и на физио­
логические, экологические и в значительной мере на биохимические. Та­
кие явления, как гигантизм, карликовость, альбинизм, фасциации, типы 
мутаций, качественный состав масел и другие, обнаруживаются часто в 
аспекте гомологических рядов, т. е. параллельной изменчивости. Поэтому 
при выяснении вопросов микроэволюции и микрофилогении отдельных 
таксонов необходимо считаться с этим широко распространенным явле­
нием. 
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им. Т. Г. Шевченко 

РАСПРОСТРАНЕНИЕ 
RHOBODENDROK 8СНЫРРЕЖВАСНТ1 M A X I M . 

И ЕГО ИНТРОДУКЦИЯ В МОСКВЕ 

М. С. Александрова 

Рододендрон Шлиппенбаха — зимостойкий кустарник до 2 м высотой. 
Концы побегов увенчаны либо тонкими темно-зелеными (осенью желто-
оранжево-красными) листьями, либо крупными нежными бледно-розовы­
ми цветками, иногда махровыми, с тонким приятным запахом. Рододендрон 
был интродуцирован в 1893 г. [1], и интерес к нему год от года растет. 
Культурный ареал рододендрона Шлиппенбаха обширен 1 . Этот кустар­
ник известен в Дании (Копенгаген), Швеции (Гетеборг), Англии (Лон­
дон) , Голландии (Амстердам), Франции (Версаль), Италии (Палланца), 
Австрии (Линц), ГДР (Тарандт, Потсдам, Йена, Лейпциг), ФРГ (Бремен), 
Канаде (Ванкувер, Торонто), США (Вашингтон) и в северных городах 
Японии [2, 3]. В СССР он встречается в культуре в Ленинграде, Таллине, 
Риге, Елгаве, Москве, Адлере, Батуми, Владивостоке, Уссурийске [4]. 
Несмотря на такое широкое распространение, возможности его интродук­
ции и практического применения далеко не исчерпаны. В зарубежной и 
отечественной литературе отсутствуют специальные исследования, посвя­
щенные этому виду. Об общем его распространении можно составить 
представление лишь из справочной литературы. Естественный ареал охва­
тывает Северо-Восточный Китай, Корейский п-ов с островами, советский 
Дальний Восток — юго-запад Приморского края [2, 5—7]. На Курильских 
о-вах этот вид не обнаружен [8]. В. Л. Комаров еще в 1905 г. отметил, что 
данный рододендрон растет в Японии только в культуре [2], что было 
подтверждено и в 1965 г. [3]. Указания на его наличие в Японии в диком 
состоянии ошибочны [5, 7, 81. 

В СССР известно немного мест спонтанного произрастания рододендро­
на Шлиппенбаха в Хасанском районе Приморского края. После просмотра 
гербария в Ленинграде (Ботанический институт, Всесоюзный институт ра­
стениеводства, Ленинградский университет) и в Москве (Главный ботани­
ческий сад, Всесоюзный институт лекарственных растений, Московский 
университет) была составлена точечным методом карта (рис. 1). Ниже 
приведен список выявленных этим методом естественных местонахожде­
ний рододендрона Шлиппенбаха в пределах СССР 2 . 

1 Данные о местах культуры рододендрона Шлиппенбаха приводятся на основа­
нии делектусов, просматриваемых в течение восьми лет. 

2 Список включает: название пункта, в некоторых случаях экологические осо­
бенности произрастания рододендрона, дату сбора гербария, фенологическое состоя­
ние растения, фамилию коллектора и в скобках — принятое сокращенное название 
учреждения, где хранится гербарный лист. 
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Рис. 1. Распространение рододендрона 
Шлиппенбаха в СССР 

Г. Туманная, вершина гребня среди 
крупных глыбовых россыпей. 11.7.1950, 
цв. А. И. Шретер (ВИР, ВИЛР); г. Тиг­
ровая, близ вершины, южный склон, на 
крупноглыбовой осыпи. 10.7.1959, незр. 
пл. А. И. Шретер (ВИР, ВИЛР); г. Таль-
ми. 28.8.1960. Г. Н. Огуреева (МГУ, ге­
ографический ф-т; ГБС), там же. 
4.6.1964, бут. 3. Г. Валова (ВИЛР); 
г. Луна. Черные горы, рододендроновый 
дубняк, 5.6.1962, цв. М. Пименов (ВИЛР, 
ВИН); Заречье Красивые горы, верши­
на и склоны заняты рододендроном. 
23.8.1925, пл, В. Валенкова (ВИН); До­
лина р. Сидими, окр. с. Андрусовки. 
3.6.1919, цв. Н. П. Крылов (ВИН); Синий 
Утес, восточный и юго-западный скло­
ны, в 9 км от д. Андрусовки. 26— 
27.7.1926, вег. А. Саверкин, И. Попова 
(ВИН); п-ов Гамов, подлесок в березо­

вом лесу по вершине хребта в верховьях Андрусовской пади. 26.8.1931. В. Петров 
(МГУ, б /ф) , там же, скалистый склон, окр. сел. Андреевка. 25.7.1952, пл. В. Н. Воро­
шилов (ГБС); Залив Петра Великого, берега и острова, о. Фуругельм. 28.5.1914, 
вег. А. И. Черский и Н. П. Стояновская (ВИН); Заросли по южным склонам 
сопок там же. 16.9.1922, пл. И. В. Козлов (ВИН); Залив Посьета. Новгородская гавань. 
1859. пл. Т. Шмидт (ВИН), там же, по склонам морского берега. 18—30.7.1860, Мак­
симович (ВИН), там же, 20.5.1887, цв. М. И. Янковский (ВИН); Сел. Посьет, у вер­
шины северного склона сопки Орел. 22.5.1928, цв. А. П. Саверкин (ВИН); Посьет, 
северный склон бухты Экспедиции, дубовый лес с рододендровым подлеском. 
30.10.1967. Л. С. Плотникова (ГБС); Залив Экспедиции, близ дер. Ханси, сухие ка­
менистые холмы, заросли рододендрона. 8.5. и 13.8.1897, цв. В. Л. Комаров (ВИН), 
там же. 14.9.1929. В. Валенкова (ЛГУ),—сел. Фаташи, сопки. 30.4. и 5.5.1913, цв. 
А. Шошин (ВИН); сел. Новокиевское. Черные горы. 23.5.1913, цв. А. Шошин (ВИН); 
там же. 1913, цв. А. Н. Гудзенко (ВИН); окр. сел. Новокиевского на р. Янгихе, 
сопка у сел. Нижний Янгин. 27.9.1929, вег. В. Траншель (ВИН). 

Таким образом, рододендрон Шлиппенбаха — восточноазиатский, 
точнее маньчжуро-корейско-приморский вид. 

Не имея возможности наблюдать за рододендроном Шлиппенбаха на 
Дальнем Востоке, можно было для его экологической характеристики лишь 
обобщить отрывочные сведения в литературе и указания на этикетках 
гербарных сборов. В природе он растет небольшими зарослями или кур­
тинами на открытых каменистых горных склонах различной экспозиции, 
на вершинах сопок среди крупноглыбовых россыпей, по сырым склонам 
берега моря, либо образует подлесок в березовом или дубовом лесах; не 
требователен к почве, довольно светолюбив и потому занимает преимуще­
ственно открытые склоны, а в лесу успевает зацвести и распуститься до 
появления густой листвы у деревьев, т. е. в конце апреля — начале мая. 
В зависимости от экологических условий цветение рододендрона в приро­
де продолжается весь май до середины июня и бывает обильным. 

Биологические особенности рододендрона Шлиппенбаха в условиях ин­
тродукции изучались в Главном ботаническом саду. В течение восьми лет 
проводились детальные фенологические наблюдения за растениями, при­
везенными в 1952 г. В. Н. Ворошиловым из природы (Приморский край, 
Хасанский район, с. Андреевка), и сеянцами, выращенными из семян, по­
лученных из Владивостока (1958, 1963 гг.), Вашингтона (1963 г.), Амстер­
дама и Торонто (1964 г.). В коллекции Главного ботанического сада растет 
50 экземпляров рододендрона, 15 из которых цветут. Высота растений в 
возрасте более 20 лет составляет 0,7—1,5 м, диаметр стволиков у корневой 
шейки — свыше 2 см, диаметр кроны куста — 70 см. 
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Рис. 2. Внешнее строение се­
мян рододендрона Шлиппен­

баха 

Данные фенологических наблюдений за 1962—1970 гг. приводятся ни­
же; перечислены основные фенофазы и указаны наиболее ранние и наибо­
лее поздние сроки их наступления. 

Вегетация 
начало 
окончание 

Рост побегов 
начало 
окончание 

12-24.1V  
15.Х—9.XI 

6-15.V 
23.V-2.VIl 

Полное облиствение 
Цветение 

начало 
окончание 

Созревание семян | 

25.V-12.VII 

10.V-2.VI  
18.V-16.VI  
X (середина) * 

• Иногда плоды не завязываются, например, в 1987 г. 

Продолжительность вегетации растения составляет 185—200 дней. Ин­
тенсивный рост побегов приходится на конец мая. Молодые побеги светло-
коричневые, а более старые — серые, голые. При прекращении роста глав­
ного побега (в случае его усыхания, обламывания, отмирания и т. д.) ра­
стение обильно ветвится, образуя до 12 боковых ветвей второго порядка. 
Боковые побеги в некоторых случаях развиваются у корневой шейки, 
и тогда происходит интенсивное кущение. Иногда трогаются в рост и спя­
щие почки, находящиеся в средней части главного побега. 

Рододендрон Шлиппенбаха цветет одновременно с развертыванием 
листьев. Продолжительность массового цветения две-три недели. Слабое и 
позднее цветение было в 1962, 1964, 1965 и 1970 гг., наиболее обильное — 
в 1963, 1966 и 1971 гг. Первое цветение рододендрона в условиях Москвы 
наблюдалось в возрасте восьми лет. По наблюдениям В. Т. Зориковой (уст­
ное собщение), первое цветение рододендрона на Дальнем Востоке (в Ус­
сурийске) возможно в возрасте шести лет. Осенняя окраска у листьев 
появляется во второй половине июня, затем побурение усиливается. Перед 
опадением листья часто засыхают, свертываются в трубку, опадают в ок­
тябре. Полное одревеснение приурочено к 14—22 сентября. Рододендрон 
зимостоек, но в отдельные годы сильно повреждаются цветочные почки и 
молодые листья поздними весенними и летними заморозками. Побеги и мо­
лодые листья буреют от солнечных ожогов.. Зимой обмерзают концы одно­
летних побегов, но чаще всего от морозов страдают цветочные почки, кото­
рые повреждаются полностью или частично. Цветки на нижних побегах, 
находящихся под снегом, морозом не повреждаются. Рододендрон Шлип­
пенбаха зимует без укрытия, но сажать его надо в полутень, в хороша 
защищенные места. Семена несколько крупнее, чем у других видов родо­
дендрона (длина 2 мм, ширина 1 мм). Наружная оболочка семени корич­
невая с красноватым оттенком, с крупными складками на поверхности 
и незначительным числом неглубоких бороздок. Край каймы оболочки се­
мени часто бывает завернут (рис. 2). 

Семена дружно прорастают через три-четыре недели после посева» 
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Возрастная изменчивость растений рододендрона Шлиппенбаха * 

Возраст, лет Высота, см Число боковых ветвей Ежегодный 
прирост, см 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

Свыше 20 

3,9 (5,3) 
6,3(7,4) 
8,7 (9,2) 
9,5(12,5) 

12,3(14) 
15,3 (16,8) 

20 (25) 
24 (30) 
70 (150) 

Не ветвится 
8 (12) 

10 (16) 
15 (28) 
30 (40) 
Свыше 
Свыше 
Свыше 

60 
60 
60 

Сильно ветвится 

1,5-2 
1,5-2 

2-2,5 
2 - 2,5 
3 - 4 
3-4 
6—8 
6—8 

10 (22) 

Приведены средние значения параметров, в скобках — их максимальные значения. 

Через месяц развиваются две-три семядоли, эллиптической формы. Они 
сохраняются на сеянцах четыре-пять месяцев, потом засыхают и некото­
рое время остаются на растениях в засохшем виде. Через каждые 10—15 
дней появляется по одному настоящему листу. При содержании в теплице 
сеянцы развивают за две вегетации по пять-шесть листьев каждой генера­
ции. Эпикотиль бурый. Главный корень слабо выражен, не одревесневает, 
ветвится, имеет много корней второго-третьего порядков, длина их 10— 
12 см. В таблице отражены изменения рододендрона Шлиппенбаха с пер­
вого года жизни до первого цветения (восемь лет) в сравнении со взрослы­
ми 20-летними растениями. 

При первом цветении в соцветии распускаются лишь два-три цветка, 
вместо пяти-шести. Однолетние сеянцы в теплице дают листья двух гене­
раций; в последующие годы при выращивании в открытом грунте расте­
ние становится листопадным. Первые настоящие листья продолговатые 
или удлиненно-эллиптические, длиной 6 см и шириной 2,6 см, последую­
щ и е — обратнояйцевидные, длина пластинки 4,0—7,9 см; их число на по­
беге пять-семь. Листья густо опушены ресничками по краю, а сверху и 
снизу — только по жилкам прижатыми бурыми волосками. В условиях 
интродукции размеры листа ближе к максимальным их размерам в приро­
де: длина 4 (10) см, ширина 2,5 (5—7) см. 

Зеленые черенки рододендрона укореняются в парнике с песком, с по­
догревом и искусственным туманом в течение 3—3,5 месяцев (опыт 
1966 г.) . 

Рододендрон Шлиппенбаха, как и другие виды этого рода флоры СССР, 
может войти в ассортимент, используемый в озеленении страны. Посадоч­
ный материал (саженцы, черенки, семена) можно получить из мест естест­
венного распространения вида, или из пунктов интродукции, перечислен­
ных на стр. 7. 
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МАКЛЮРА О Р А Н Ж Е В А Я 
НА МАРИУПОЛЬСКОЙ ЛЕСНОЙ ОПЫТНОЙ СТАНЦИИ 

И. И. С та р чен ко 

Маклюра оранжевая (Мaclura aurantiaca Nutt.) испытывается на Мари­
упольской лесной опытной станции с 1939 г. Почва участка — обыкновен­
ный глинистый чернозем, грунтовые воды залегают на глубине 17 м. 
Двухлетние сеянцы, полученные от Разделянского питомника Одесской 

обл., были высажены в трех вариантах: 1) чистая культура с расстоянием 
между растениями 2 м; 2) в смешанных со скумпией и магонией падубо-
листной при размещении 1,5X0,7 м; 3) смешанная культура с подсадкой 
дуба с расстоянием 8—10 м между дубами. 

Характеристика деревьев маклюры к 1971 г. показана в таблице. 

Состояние 32-летних деревьев маклюры 

Средние показатели 

Вариант Сохранность 
маклюры, % высота, м диаметр ствола 

(на высоте 1,3 м), см 

Чистые насаждения 70 12 21 
В смеси со скумпией и магонией 60 9 8,2 
То же, с подсадкой дуба 

маклюра 
дуб 

55 7 
15 

6,5* 
24 

* В этом варианте диаметр растений маклюры, находившихся под кронами дуба (диаметр крон 
8-12 м), был значительно меньше, чем у экземпляров, растущих за пределами крон : 4 — 5 и 7 — 
10 см соответственно. 

Из приведенных данных видно, что в чистом насаждении маклюра 
растет лучше. Деревья стройные, крона прикреплена на высоте 2—2,5 
(4) м. Плодоносит с 18-летного возраста через один-два года, но слабо. 

Средний диаметр плода 7 см, вес — 221 г. 
В первые годы жизни растения довольно сильно обмерзали, с возрастом 

морозостойкость повысилась, и от зимних морозов подмерзают лишь вер­
хушечные побеги. 

Сезонный прирост по окружности стволов на высоте 1,3 ж изучался 
у пяти деревьев — трех из чистой посадки и двух из смешанной со скум­
пией и магонией. В 1968 и 1969 гг. окружность стволов измеряли после 
удаления корки через каждые цять-десять дней стальной миллиметровой 
руледаой. В 1970 и 1971 гг. обмеры производились реже. Выяснилось, что 
в чистом насаждении рост по окружности значительно выше, чем в сме­
шанном. Наибольшая часть прироста приходится на первую половину 
лета. В 1969 г. он закончился раньше, чем в 1968 г. Начало прироста 
зависело от значений весенней температуры воздуха: в 1968 г. переход 
температуры воздуха через 5° произошел 26 марта, а в 1969 г.— 10 апреля; 
начало прироста отмечено в 1968 г. 30 апреля, а в 1969 г .—8 мая. Разли­
чие в приросте по годам, его начало и конец обусловлены метеорологиче­
скими особенностями. Так, в 1968 г. средний прирост по окружности со­
ставлял 5,1%, а в 1969 г. - 4,0%. 

По 20-летним наблюдениям местной метеорологической станции, общее 
количество летних осадков —206,7 мм, средняя температура воздуха — 
19,6°, средняя температура января — минус 7°. В 1968 г. в течение лета 
(май-август) выпало 165,7 мм осадков, т. е. меньше нормы, но в начале 
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вегетационного периода растения были достаточно обеспечены влагой» 
Зима 1968/69 г. была холодная (средняя температура января —10,4°) , 
а количество осенне-зимних осадков было недостаточным (131,9 мм против 
299,8 мм в 1968 г.). В результате прирост в 1968 г. оказался выше и закон­
чился позднее, чем в 1969 г., несмотря на то, что в этом году летом выпало 
значительно больше осадков (292,6 мм), и большая часть в июне. 

По десятилетним наблюдениям важнейшие фенологические фазы при­
ходятся в среднем на следующие сроки: 

Начало набухания почек 28.IV 
Раскрытие почек 7.V 
Облиствение с 1.V по 1.VI 
Пожелтение листьев с 5. IX по З.Х 

Окончание листопада 23.X 
Цветение с 5 по 17. VI 
Созревание плодов IX (III декада) 

Маклюра декоративна своей блестящей ярко-зеленой листвой и круп­
ными зелено-золотистыми плодами. Наиболее целесообразно использовать 
ее для устройства живых изгородей. 
Мариупольская лесная опытная станция 

Донецкая обл. 

НЕКОТОРЫЕ ИТОГИ ИНТРОДУКЦИИ 
ВИДОВ РОДА FRITILLARIA S. L . 

Р. А. Готов 

В течение многих лет мы изучали в условиях культуры в Москве сле­
дующие виды: Fritillaria kamtschatcensis (L.) Fisch. ex Hook., Fr. melea-
gris L., Fr. meleagroides Patr. ex Schult., Fr. olgae Vved., Fr. pallidiflora 
Schrenk, Fr. regelii Losinsk., Fr. ruthenica Wickstr., Fr. walujewii Rgl., 
Korolkowia sewertzowii Rgl., Petilium eduardii (Rgl.) Vved., P. raddeanum 
(Regl.) Vved., Rhinopetalum bucharicum (Rgl.) Losinsk., Ph. karelinii Fisch. 
Все они относятся к жизненной форме луковичных геоэфемероидов. Взрос­
лые луковицы растений для выращивания на экспериментальном участ­
ке Главного ботанического сада были собраны в природных местообитани­
ях на территории Европейской части СССР, Южном Сахалине, Камчатке, 
на Памиро-Алае, Тянь-Шане и Копетдаге. 

По темпам сезонного роста и развития исследованные виды можно 
разделить на две группы. Первую составляют Korolkowia severtzowiir 
Petilium eduardii, Р. raddeanum, Rhinopetalum bucharicum, Rh. karelinii. 
В Москве их вегетация начинается обычно в конце марта — первой поло­
вине апреля, а цветут они в конце апреля — первой половине мая. Про­
должительность вегетации составляет 65—80 дней. Ко второй группе от­
носятся Fritillaria kamtschatcensis, Fr. meleagroides, Fr. olgae, Fr. pallidi-
flora, Fr. regelii, Fr. walujewii. Они начинают вегетацию на 8—14 дней 
позже и цветут в середине — второй половине мая; продолжительность 
вегетации — 75—90 дней. Промежуточное положение занимают Fritillaria' 
meleagris и Fr. ruthenica. 

Процесс сезонного развития луковичных геоэфемероидов зависит от 
конкретных метеорологических условий. В качестве примера можно при­
вести данные пятилетних фенологических наблюдений за Petilium eduar-
dii (табл. 1). 
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Т а б л и ц а 1 
Многолетние показатели сезоннсго развития Petilium eluarJii 

Цветение 
Длительность 

Год Начало Конец вегетации 
Длительность 

Год вегетации Конец вегетации периода вегетации, 
дни 

1967 3.1 V 25.IV 6.V 9.VI 68 
1958 29.111 22.IV 5.V 12. VI 76 
1959 15. IV 3.V 17.V 22.VI 69 
1970 11. IV 2.V 13. V 26. VI 77 
1971 8.IV 12.V 21. V 20.VI 74 

Из данных табл. 1 видно, что разница между сроками перехода в ак­
тивное вегетирующее состояние у Р. eduardii достигает 16 дней. Наибо­
лее раннее и дружное начало вегетации растения наблюдалось весной 
1968 г. Высокий снежный покров, неглубокое промерзание почвы, посто­
янные оттепели способствовали тому, что оттаивание почвы началось уже 
во второй декаде марта и она рано оттаяла на полную глубину. Среднеде-
кадная температура воздуха была на 8° выше нормы. Особенно теплой 
была третья декада. Переход среднесуточной температуры через 5° на­
блюдался уже 26 марта. Теплая погода сохранилась и в последующий 
период. 

Иная обстановка сложилась весной 1969 г. Невысокий снежный пок­
ров, глубокое промерзание почвы, морозный март, частые ночные замо­
розки в начале апреля задержали оттаивание почвы, которое происходило 
во второй декаде апреля, когда установилась теплая погода. Р. eduardii 
и другие растения первой группы начали вегетировать в середине апреля. 

За период с 1967 по 1970 г. от начала вегетации Р. eduardii до цвете­
ния проходил в среднем 21 день, а в 1971 г.— 34 дня. Это было обуслов­
лено неблагоприятными метеорологическими условиями апреля, особен­
но третьей его декады, когда стояла холодная погода с частыми замороз­
ками и снегом; среднедекадная температура воздуха была ниже нормы 
на 5,4°. Неблагоприятные условия отрицательно сказались на ростовых 
процессах. Так, если в третьей декаде апреля 1970 г. средний прирост 
генеративных побегов Р. eduardii составлял 25 см, то за тот же период 
1971 г. — всего 10 см. 

Погодные условия отражаются и на цветении. В 1971 г. продолжитель­
ность цветения Р. eduardii была наиболее короткой (см. табл. 1). С 17 мая 
(середина цветения) установилась теплая, сухая погода со среднесуточной 
температурой воздуха на 7—11° выше нормы, а максимальной — до 28°, 
что ускорило отцветание растений. 

В зависимости от того, насколько полно луковичные геоэфемероиды 
проходят сезонный цикл развития в новой почвенно-климатичес(кой обста­
новке, их можно разбить на следующие группы: 

1. Растения цветут и регулярно плодоносят 
2. Растения цветут, но плодоносят периодически 
3. Растения цветут и плодоносят лишь в специально созданных условиях 
4. Растения цветут, но семян не завязывают 
5. Растения остаются в вегетативном состоянии 

Кроме того, интродуцируемые образцы по габитуальным и другим 
морфобиологическим признакам могут отличаться от исходных ценоти-
ческих популяций. 

Из геоэфемероидов первой группы по морфобиологическим призна­
кам превосходят в культуре природные популяции Korolkowia sewertzo-

13 



wii, Fritillaria pallidiflora, Petilium eduardii, P. raddeanum, RhinopetaCum 
bucharicum. Это выражается в увеличении общих размеров, числа и раз­
меров листьев, цветков и других органов (табл. 2). Достигают уровня 
ценотических популяций Fritillaria ruthenica и Fr. walujewii. Несколько 
отстают по габитуальным признакам Fr. olgae и Fr. regelii. 

Т а б л и ц а 2 

Морфобиологические признаки луковичных геоэфемероидов в условиях культуры 
(средние показатели) 

Вид Высо­
та, см 

Количе­
ство 

листьев 

тия 

Длина 
листа, см 

Ширина 
листа, 

мм 
Число 

цветков 
в соцветии 

Длина 
цветка, 

мм 

Число 
мужских 
цветков, 

% 

Fritiilaria olgae 29 6 19 fi 7 
О , 1 

14 2S 
Fr. pallidiflora 53*0 15 40 4 47 
Fr. regelii 33,6 14 6,8 12 2,3 25 18 
Fr. ruthenica 43,0 10 11,0 9 1,8 27 
Fr. walujewii 30,0 15 7,0 9 1,4 36 
Korolkowia sewertzowii 66,0 11 14,6 54 14 29 62 
Petilium eduardii 102,0 46 20,0 82 10 58 27 
P. raddeanum 72,0 40 18,0 61 12 34 12 
Rhinopetalum bucharicum 32,0 12 10,0 46 4,3 19 25 
Rh. karelinii 8,6 8 5,1 12 1,25 12 40 

Нерегулярным плодоношением в условиях Москвы отличается Fr~ 
kamtschatcensis. Мы изучали два географических экотипа растения — 
один с Южного Сахалина, другой с Камчатки. Наблюдения показали, что 
между ними существуют различия как в сроках прохождения сезонных 
фаз, так и в морфобиологических признаках (данные 1971 г.) . 

Начало 
вегетации 
цветения 

Конец 
цветения 
вегетации 

Южный 
Сахалин 

16.IV  
21.V 

3.VI 
12.VI1 

Камчатка 

20. IV 
25.V 

8.VI 
17.VII 

Высота, см 
Число 

листьев 
цветков в соцветии 

Обоеполые цветки, % 

Южный 
Сахалин 

18,1 

30 
3 

75,5 

Камчатка 

13,2 

22 
1,5 
70 

Цветет и плодоносит только в условиях повышенного почвенного ув­
лажнения Fritillaria meleagroides. Не завязывает семян, хотя и перехо­
дит к цветению Rhinopetalum karelinii. Опыт подтверждает, что оба эти 
вида экологически специализированы в прямо противоположных направ­
лениях. Rh. karelinii — молодой эндемичный вид, ареал которого захва­
тывает полупустынные районы Средней Азии и Казахстана. Растения 
подобного типа экологически мало пластичны и не имеют сколько-ни­
будь широких интродукционных перспектив [1]. Fr. meleagroides отно­
сится к луговым гигромезофитам длительно затопляемых речных пойм 
[2]. Для прохождения растением полного цикла развития оказалось 

достаточным создать режим избыточного почвенного увлажнения, что 
достигалось регулярными поверхностными поливами. В условиях куль­
туры особи Fr. meleagroides отличаются меньшей высотой, более корот­
кими зелеными листьями и более мелкими цветками. Вместе с тем наб­
людается увеличение ширины и числа листьев, а также процентного со­
става двухцветковых особей. 
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Хоперский Москва 
заповедник 

Высота, см 40 32 
Число листьев 5 6 
Длина листа, см 19 14 

Хоперский Москва 
заповедник 

Ширина листа, мм 6 8,5 
Длина цветка, мм 29 27 
Одноцветковые особи, % 96 85 

У Petilium imperiale Jaume отмечается образование мужских цветков 
с недоразвитым гинецеем [3]. Авторы рассматривают это явленйе как 
биологический признак, способствующий большей эффективности пере­
крестного опыления. Позднее тычиночные цветки были обнаружены в 
соцветиях Р. eduardii. Это явление связано с воздействием неблагопри­
ятных внешних факторов [4]. Мы наблюдали развитие однополых муж­
ских цветков в соцветиях Fritillaria kamtschatcensis, Fr. olgae, Fr. regelii, 
Korolkowia sewertzowii, Petilium eduardii, P. raddeanum, Rhinopetalum 
bucharicum и Rh. karelinii. Было установлено, что данный признак не 
является устойчивым. Так, по нашим наблюдениям, в Москве мужские 
цветки в соцветиях Petilium eduardii составляют в среднем 27%; 
в условиях Ленинграда они могут превышать 50% [4]. 

В результате проведенного нами весной 1967 г. обследования естест­
венной популяции Р. eduardii на хребте Газимайлик (Южный Таджи­
кистан) было обнаружено, что в природной обстановке тычиночные 
цветки могут составлять 67—80% от общего их числа. Таким образом, 
развитие мужских цветков в данном случае является биологическим 
признаком, подверженным значительной фенотипической изменчивости. 
Образование растений с полностью мужскими соцветиями можно вызвать, 
и искусственно путем срезания генеративных побегов в фазе цветения. 
Удаление побегов в более ранний период приводит к резким тератоло­
гическим изменениям и появлению недоразвитых стерильных цветков. 

Ранее нами уже указывалось на нецелесообразность отнесения к ряду 
Alternifolia Losinsk. вида Fritillaria ruthenica Wickstr. [2]. Еще более нео­
правданно включение в этот ряд Fr. pallidiflora Schrenk. В диагнозе этого ви­
да А. С. Лозинская [5] отмечает очередное листорасположение. 

Используя для наблюдений живую коллекцию Fr. pallidiflora, мы 
проанализировали этот признак на достаточно большом материале. Оказа­
лось, что особи с очередным листорасположением составляли всего 1%> 
с супротивным и очередным — 17, с мутовчатым, супротивным и очеред­
н ы м — 8 2 % . В выборке из 150 особей преобладали растения с парой суп­
ротивных нижних листьев, тремя-шестью мутовками или парами выше­
расположенных листовых органов и несколькими очередными последую­
щими листьями. В области соцветия Fr. pallidiflora в зависимости от 
числа формирующихся цветков развиваются от двух до десяти верховых 
листьев. По характеру листорасположения Fr. pallidiflora близок к Fг. 
olgae, F. regelii и Fr. walujewiL С последним видом он обнаруживает сход­
ство еще и по форме цветков. Есть все основания для переноса Fr. pallidif-
lora Schrenk в ряд Verticillata Losinsk. 
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С И С Т Е М А Т И К А И Ф Л О Р И С Т И К А 

* 

СИМПАТРИЧЕСКОЕ ФОРМООБРАЗОВАНИЕ 
У TULIPA SCHREJSTKII RGL. 

Б. А. Быков 

Возникновение новых форм без их географической или экологиче­
ской изоляции у растений происходит чаще, чем принято думать. Внутри 
вида такое симпатрическое формообразование в большинстве случаев 
предшествует аллопатрической трансформации и выражается наряду с 
более или менее неопределенной изменчивостью особей в вычленении 
внутривидовых таксонов, в том числе изореагентов или морфобиологи-
ческих групп [1], биотипов, форм и разновидностей. 

Удачные примеры симпатрических форм много раз приводились еще 
до установления этого понятия Э. Майром [2] Так, К. И. Максимович 
[3], затем В. Л. Комаров [4] констатировали наличие таких форм у 
Corydalis remota Fisch. Прекрасные примеры симпатрического трансфор­
мизма можно найти в роде Calligonum L. Обладая чрезвычайным разно­
образием изменчивости плодов, виды этого рода (особенно в sect. Pte-
rococcus Pall.) стали неисчерпаемым источником для описания таксонов, 
неправильно называемых видами. Так, только на сравнительно неболь­
шом массиве песков в Зайсанской котловине (Восточный Казахстан) 
М. И. Годвинским [5] было описано 20 таких «видов». Некоторые «виды» 

рода Scutellaria L. , например, группирующиеся вокруг S. adenostegia 
Briq., также могут служить иллюстрацией существования симпатриче­
ских форм [6] 2 . Еще лучшим свидетельством симпатрического формо­
образования является Malus sieversii (Ledeb.) М. Roem. с гаммой сов­
местно произрастающих, отчасти описанных форм [8]. Вообще во мно­
гих полиморфных родах можно столкнуться с наличием симпатрических 
форм и процессов симпатрического формообразования. 

Чрезвычайно интересным объектом для исследования симпатриче-
ской трансформации видов может служить тюльпан Шренка — Tulipa 
schrenkii Rgl., которому уже было посвящено несколько исследований 
[9—11]. По всему ареалу этот вид в одних и тех же местообитаниях 
встречается в формах с различной окраской цветков: на Кавказе он с 
красными, красными с желтым пятном и с желтыми цветками [12]: на 
юго-востоке Европейской части СССР цветки у него красные с желтыми 
и черными пятнами при основании, красные с желтым, но без черного, 
все желтые, все белые [13]; в Центральном Казахстане цветки большей 
частью красные, реже желтые или белые [14]. В Северном Приаралье, 
где мы исследовали этот тюльпан, он имеет красные, желтые, белые и 
значительно реже темно-красные цветки. При этом все эти формы про­
израстают здесь в одних и тех же сообществах и, как правило, без эко­
логической изоляции. Цветут они так же одновременно, поэтому отсут-

1 Формы или виды называются симпатрическими, если они встречаются в при­
роде вместе, аллопатрическими — если они географически разобщены [2]. 

2 Позднее подобные виды сами их авторы стали отождествлять с расами, на­
пример в роде Centaurea L. [7]. 
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ствует и биологическая изоляция. Встречающиеся среди основных форм 
экземпляры с переходными признаками (бело-розовые, желтовато-белые, 
розовые с очень большим бледно-желтым пятном) свидетельствуют о на­
личии в этих сложных популяциях гибридизационных процессов, в об­
щей же сложности — «сбалансированного полиморфизма» [15], что, ви­
димо, является непременным условием существования внутривидовых 
модификаций и симпатрических групп [15, 16]. По В. И. Талиеву, в 
окраске цветков тюльпана Шренка желтый пигмент отличается наиболь­
шей устойчивостью [17]. В Приаралье в типичных для тюльпана Шрен­
ка полынно-злаковых сообществах [Agropyron fragile (Roth) Nevski, Sti-
pa capillata L., Artemisia terrae-albae Krasch., A. pauciflora Web., с при­
сутствием Geranium transversale (Kar. et Kir.) Vved. и Corydalis schan-
ginii (Pall.) B. Fedtsch.] его численность была от 45 до 400 экз. на 1 ар. 
При этом, судя по большинству цветущих экземпляров (8 мая 1971 г.)^ 
соотношение количества особей таково: 39 желтых, 11 красных, 1 белый, 
4 с переходными признаками 1 . 

Естественно, возникал вопрос, насколько в условиях симпатрии по­
двинулась у тюльпана Шренка дивергенция других признаков, кроме от­
личий в окраске венчиков! Для решения этого вопроса было собрано (утро 
8 мая 1971 г.) по 40 экземпляров каждой формы тюльпана (красной, 
желтой и белой). Они были помещены в сосуды с холодной колодезной 
водой и тотчас же доставлены на стационар. В тот же день были сделаны 
следующие измерения: длина междоузлий (между нижним и средним, 
средним и верхним листьями и между верхним листом и цветком), длина 
и ширина нижнего, среднего и верхнего листьев, длина и ширина наруж­
ных и внутренних лепестков, длина наружных и внутренних тычиноч­

ных нитей, длина пыльников (табл. 1). Для более детального анализа был 
использован критерий Фишера, широко применяемый для оценки харак­
тера депрессий по стандартным отклонениям. 

Все три формы тюльпана имели одинаковый и сильный аромат, очень 
напоминающий аромат Nuphar luteum (L.) Smith. Пятна у основания 
лепестков у изучавшихся растений были только желтые (у желтой формы, 
естественно, не выделяющиеся). 

Белая форма тюльпана (f. alba), как было установлено (см. табл. 1), 
отличается значительно меньшей величиной особей и меньшими размера­
ми всех органов. Кроме этого, нити внутренних тычинок у этих растений 
в 1,5 раза шире нитей наружных. У других форм этой особенности не за­
мечено. Анализ дисперсий (табл. 2) показывает, что белая форма тюль­
пана отклоняется как от общей популяции тюльпана (по ширине ниж­
них и длине верхних листьев, длине наружных и внутренних лепестков 
и по длине наружных пыльников), так и от популяций желтой (по длине 
внутренних лепестков и отчасти ширине нижних листьев) и красной фор­
мы (по длине и ширине верхних листьев и длине наружных 
пыльников). 

Красная форма (f. purpurea) имеет особи, несколько превосходящие 
по размерам растения остальных форм. Листья у красных тюльпанов 
более длинные, а отношение длины верхних листьев к их ширине равно 
7,2, тогда как у белых лишь 6,8, а у желтых 6,3. Листья более прямые, 
чем у белых и желтых, у которых они более или менее гофрированы. На 
каждые 100 растений приходится около 8 с темными (почти черными) 
пыльниками. У других форм пыльники такого цвета не встречались. Ана­
лиз дисперсий (см. табл. 2) указывает на отклонение других признаков 
от общей популяции тюльпана (по длине наружных и внутренних ле­
пестков, по длине внутренних пыльников) и от популяций других форм 

1 По шкале цветов П. И. Мищенко [18] окраска этих тюльпанов определяется 
как желтая — flavus (цвет № 27), красная или пурпуровая — purpureus ( № 1 3 ) и 
белая — albus (№ 1). 

2 Бюллетень ГБС, в. 86 17 
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3i 

Рис. 1. Ширина внутренних лепестков и длина наружных пыльников у желтой (7) 
и белой (2) форм тюльпана 

Рис. 2. Длина верхних листьев и наружных лепестков у белой (7) и красной (2) 
форм тюльпана 

тюльпанов, в том числе от желтой (по длине внутренних лепестков и дли­
не наружных и внутренних пыльников). 

Желтая форма (f. flava) хотя и не имеет, кроме окраски венчиков, 
хорошо заметных отличий, однако анализ дисперсий (см. табл. 2) пока­
зал наличие у нее отклонений от всей популяции (по длине и ширине на­
ружных лепестков, по ширине внутренних лепестков и длине на­
ружных пыльников) и, как говорилось выше, от популяций белой и крас­
ной формы. 

Итак, тюльпан Шренка отличается, как констатировали многие бо­
таники, сильным полихромизмом. Его легко выделяющиеся по окраске 

Т а б л и ц а 2 

Значение критериев Фишера для сравниваемых форм тюльпана Шренка 

Признак белая и 
желтая 

Форма ** 

желтая 
и красная 

красная 
и белая 

Белая 
форма 
и вся 

популяция *** 

Желтая 
форма 
и вся 

популя­
ция *** 

Красная 
форма 
и вся 

популя­
ц и я *** 

Нижние листья 
длина < < < < < ширина < < 1,71 < < Верхние листья 
длина < < 1,86 1,76 < < ширина < < 1,77 < < < Наружные лепестки 
длина < < < 2,21 1,64 2,21 
ширина < < < < 1,75 < Внутренние лепестки 

2,20 длина 2,18 2.18 < 2,20 2,20 
ширина < < < < 1^4 < Длина пыльников 

1,63 наружных < 2,18 2,18 1,63 1,63 < внутренних < 1,85 < < < 1,69 

* Во всех случаях , отмеченных знаком < , фактическое F меньше теоретического. 
** Теоретическая величина F0» = l,74 и F w = 2 , l l . 

Теоретическая величина F w = l,56 и F 0 i = l,86. 
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цветков формы, особенно красная, желтая и белая, дивергируют (по 
крайней мере в Прикаспии) и по ряду других признаков. Эта диверген­
ция еще не привела к достаточно четкому обособлению названных форм, 
существующих как формы симпатрические. Ни по окраске (всегда имеют­
ся растения промежуточные, например, розовые, бледно-розовые и бледно-
желтые) , ни по признакам, исследованным нами (рис. 1,2), четких гиа-
тусов они еще не имеют. Тем не менее эти формы свидетельствуют об 
основных направлениях происходящего у тюльпана Шренка внутриви­
дового трансформизма. Наиболее подвинутой является f. alba. 

Цельность вида, несомненно, поддерживается внутривидовой интро-
грессией. Виды развиваются различно. Большинство из них прекратило 
эволюционное развитые, а меньшинство дает в какой-то момент обильное 
разнообразие. К таким эрогенным [12] видам принадлежит и тюльпан 
Шренка. В настоящее время он подвержен весьма обширной радиации, 
представляя собой полиморфный набор популяций, уклоняющихся по 
своей морфологии, а, видимо, в какой-то степени и экологии. О послед­
нем свидетельствуют некоторые наблюдения [17], а также довольно за­
метное предпочтение растениями f. alba сравнительно более легких и су­
хих местообитаний (Прикаспий). 

По-видимому, нужно исследовать тюльпан Шренка в других частях 
ареала, где его дивергенция может идти в иных направлениях, а сами 
внутривидовые формы, возможно, более подвинуты, в частности, в от­
ношении экологической или биологической изоляции. При этом было бы 
ценным широкое биосистематическое, в том числе экспериментальное 
изучение форм и популяций этого вида, безусловно, весьма интересного 
для интродукторов, цветоводов и генетиков. 
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О НЕКОТОРЫХ В И Д А Х SILENE И З И Р А Н А 

Й. Поперт 

Летом 1970 г., путешествуя по Ирану, в южной части Эльбурсскога 
хребта, в поясе субальпийских степей, на высоте 2500—2800 м над уров­
нем моря, мы собрали четыре вида Silene: S. armena Boiss., S. marschallii 
С. А. Меу., S. montbretiana Boiss. и S. swertiifolia Boiss. Эти виды характе­
ризуются десятинервной чашечкой; жизненная форма — полукустарники 
и полукустарнички. 

При определении материала, собранного в стадии плодоношения, но из 
разных местообитаний, мы столкнулись с трудностями, вызванными не­
достаточным описанием в руководствах [1, 2] некоторых признаков, кото­
рые нельзя было не учитывать. Мы сочли необходимым проанализировать 
на материале характер изменчивости соцветия, количественные признаки 
вегетативных и генеративных органов на растениях, собранных на глинис­
тых и на известняковых склонах разной экспозиции. Результаты анализа 
приведены в табл. 1 и 2. 

Т а б л и ц а 1 

Диакритические признаки видов Silene из субальпийских степей Эльбурсского хребта 

Признак S. armena Boiss. S. marschallii 
С. А. Меу. 

S. montbretia-
па Boiss. * 

8. swertiifolia 
Boiss. 

Высота, м 
растения 0,25-0,45 0,6-0,8 0,3-0,35 Около 0,5 
его одревесневшей ча­ 0,05 До 0,02 0,06 До 0,05 
сти 

Длина, мм 
чашечки 13-17 7-9 13—15 20-39 
карпофора 5—7 2-3 4—5 19—21 
коробочки (без карпо­ 9—12 7-10 8—10 20—21 
фора) 

Опушение чашечки Вверху железистая Голая Сильно Голая , вверху Опушение чашечки 
(иногда очень слабо) железистая немного точечная 

Размеры листьев, см 
фертильные побеги 

До 1,9 До 2,2 длина До 4 До 4 До 1,9 До 2,2 
ширина До 0,4 До 0,4 До 0,4 До 1,3 

стерильные побеги 
До 5 До 9 До 5,5 длина До 5 До 9 До 5,5 

(с черешком) 
ширина До 0,5 До 25 Д о 0 , 3 

• Inc l . S. aucheriana Boiss. sensu F l . Or. 1.617 (1867) non Diagn. ser. 1 (1) : 27 (1843). 

Тип соцветия характерен для отдельных видов рода Silene и может 
поэтому успешно служить для их распознавания, но необходимо описы­
вать его точно с учетом изменчивости. Ошибки в обозначении типа соцве­
тия стали причиной описания двух видов [S. montbretiana Boiss. Diagn. 
ser. 2 (1); 75 (1859), S. aucheriana Boiss. sensu Fl . Ог. I: 617 (1867)] 
вместо одного, что было исправлено английскими авторами [2], но недос­
таточный учет изменчивости этого признака и здесь усложняет его при­
меняемость (число цветков в соцветии, мнимая четкость в разграничении 
видов с монохазием и дихазием). Остановимся поэтому на анализе типа 
соцветия в стадии плодоношения, исходя из терминологии Тролля [3]. 

21 



Морфологический анализ соцветия видов Silene 
Т а б л и ц а 2 

Тип соцветия 

Число Сумма коробочек 
и неплодоносящих 

недоразвитых 
цветков коробочек недоразвитых 

цветков * 

Сумма коробочек 
и неплодоносящих 

недоразвитых 
цветков 

4 9 (8) 13 

1 15 (10) 16 

1-3 2—4 (2—4) 3—7 

2 2—4 (2-4) 4-6 

/ А А 4 11 О — 1 0 19 

5—7 16—18 23 

2 4 6 

2 0 2 
3 4 7 

6 9 15 

S. armena Boiss. 
Thyrsus racemiformis pauciflorus inf-
ra subsymmetricus 
Thyrsus racemiformis pauciflorus inf-
ra asymmetricus 
Dichasium terminale saepe pauciflorum 
subsymmetricum 
Monochasium terminale pauciflorum 

S. marschallii С. А. Mey. 
Thyrsus racemiformis 

S. montbretiana Boiss. 
Thyrsus racemiformis acrotonicus in-
fra asymmetricus 

S. swertiifolia Boiss. 
Thyrsus racemiformis pauciflorus in" 
fra asymmetricus 
Monochasium 
Thyrsus racemiformis. pauciflorus 
asymmetricus 
Thyrsus racemiformis pauciflorus in-
fra asymmetricus supra cum mono-
chasio sed inflorescentia partialis mo-
nochasii per dichasium formans 

* В скобках указано число мелких малозаметных оснований цветков. 

В табл. 2 приведено неполное описание изменчивости формы соцветия 
указанных видов, но очень убедительно показана изменчивость типа со­
цветия даже в рамках одного вида. 

Представляет интерес экологическая характеристика естественных 
местообитаний изучаемых видов. Все они произрастают в субальпийском 
поясе на юг от главного хребта горного массива Эльбурс, в степях, непол­
ностью покрытых растительностью, на высотах 2500—2800 м над уровнем 
моря. Этим условиям соответствуют полукустарничковая до полукустар­
никовой жизненные формы этих видов рода. 

Каждый вид приурочен к следующим местообитаниям: 
S. armena Boiss. 
S. marschallii С. А. Меу. 

S. montbretiana Boiss. 
S. swertiifolia Boiss. 

Глинистые северные склоны 
Подножья известняковых щебнистых осы­
пей на южных склонах 
Щебневато-глинистые восточные склоны 
Подножья известняковых щебнистых осы­
пей на южных склонах 

Следует подчеркнуть, что S. marschallii С. А. Меу. и S. swertiifolia 
Boiss. произрастают на осыпях известняков. Другие два вида — на гли­
нистых склонах с небольшой примесью щебня; исходной горной породой 
для таких почв являются сланцы или кварциты. 

Из описанных выше видов для СССР приводятся S. swertiifolia Boiss. 
из горной части Туркмении, S. marschallii С. А. Меу. из южного и восточ­
ного Закавказья и Талыша. Для южного Закавказья и Талыша приводят 
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еще вид S. aucheriana Boiss. [4], видовая самостоятельность которого 
сомнительна. 

Наши сборы субальпийских видов рода Silene проведены на южной 
части Эльбурсского хребта (даже сборы с северных склонов), вблизи гор­
ного перевала на полпути между городами Кередж и Чалус, недалеко от 
главного горного хребта, в области, геологически характерной региональ­
ным метаморфизмом. Горные степи здесь отличаются разреженным расти­
тельным покровом и постепенно переходят в нижележащие полупустыни. 
На север от главного хребта, напротив, субальпийский пояс носит более 
мезофильный характер. 

Считаем приведенные выше данные необходимым дополнением к рас­
познаванию указанных видов Silene ирано-турецких элементов, из кото­
рых S. armena Boiss. и S. montbretiana Boiss. возможны в СССР на юж­
ной границе, два другие встречаются в Закавказье и в Туркмении. 

В Ы В О Д Ы 

I. Фитогеография 

1. Silene armena Boiss.— новый вид для территории Ирана; указание, 
что этот вид является эндемичным для Турции, таким образом, опровер­
гается. 

2. Верхняя граница распространения видов Silene armena Boiss., 
S. montbretiana Boiss. и S. swertiifolia Boiss. лежит в Иране выше, чем в 
Турции: в Иране эти виды нами собраны на высоте 2500—2800 м над 
уровнем моря, в Турции они растут [2] (высота над уровнем моря в м): 
S. swertiifolia Boiss.—900—1500; S. armena Boiss.—800—2000; S. mont-
bretiana Boiss. 1300—2000. S. swertiifolia Boiss. в Туркмении встречена на 
высоте 500—2500 м над уровнем моря [5], т. е. несколько ниже, чем в 
Иране. 

II. Систематика 

3. У собранного нами S. montbretiana Boiss. из Ирана признаки име­
ют промежуточное значение (высота растения 30—35 см, длина чаптрч-
ки 13—15 мм) по сравнению с признаками, приведенными во «Флоче 
СССР» [6] в качестве диакритических для разграничения S. aucheriana 
Boiss. (высота растения 30—40 см, длина чашечки 10—13 мм) и S. is-
pirensis Boiss. et Huet (высота растения 15—30 см, длина чашечки 
15—17 мм), что говорит в пользу объединения трех упомянутых таксо­
нов в один под приоритетным названием S. montbretiana Boiss. Diagn. 
1 (1) : 26 (1843). 

4. Наш материал S. marschalii С. А. Меу. из Ирана имеет промежуточ­
ное значение признаков (высота растения 60—80 см, ширина листьев на 
фертильных побегах до 0,4 см, ширина листьев на стерильных побегах до 
0,25 см, длина чашечки 0,7—0,9 см, длина коробочки 0,7—4,0 см) для 
S. marschailii С. А. Меу. и для S.propinqua Schischk., приведенных во 
«Флоре СССР» [в первом случае высота растения в определителе 
30—60 см, в описании —40—80 см, ширина листьев 0,1—0,4 см, длина 
чашечки 0,7—0,8 см, длина коробочки 0,7 см; во втором случае высота 
растения в определителе 60—100 см, в описании 40—100 см; ширина лис­
тьев _ в определителе 0,5—1 см, в описании —0,5—1,5 см, длина чашеч­
ки 0,8—1,1 см, длина коробочки 1,0 см («Флора СССР», т. VI, стр. 586, 
635) ]. Следовательно, оба эти таксона можно объединить под общим наз­
ванием Silene marschallii С. А. Меу. 

5. Изучение изменчивости у S. armena Boiss. обратило наше внима­
ние на критический комплекс таксонов S. olympica Boiss., S. lasiantha 
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С. Koch, S. capitellata Boiss., S. ruprechtii Schischk., S. woronowii Schischk., 
S. marschallii С. А. Mey., S. saxatilis Sims. 

Во «Флоре Армении» [7] указано, что стебли S. lasiantha С. Koch в 
нижней части коротко опушенные или голые и что карпофор голый. Од­
нако последний признак нельзя использовать как диакритический. В гер­
барии Батумского ботанического сада экземпляр, собранный в Нахиче-
ванской АССР (Шахбузский район, у границы леса над с. Биченах, около 
1800 м над уровнем моря, травянистые склоны) 28 мая 1947 г. (А. А. Грос-
сгейм, И. А. Ильинская, М. И. Кирпичников), имеет опушенный карпо­
фор, хотя пластинка лепестка рассечена не больше, чем до половины. Не­
доразвитие придатка у венчика, меньшую степень рассеченности лепестка, 
более узкую форму листьев следует считать следствием ксерофитизации. 
Пока нет биосистематического доказательства генетической закреплен­
ности подобных экологических типов, является более приемлемым сое­
динение видов S. saxatilis Sims, S. ruprechtii Schischk., S. woronowii 
Schischk. и S. lasiantha C. Koch в один. На основании изменчивости опу­
шения при основании стеблей у S. lasiantha С. Koch можно рекомендовать 
его объединение с видом S. olympica Boiss. под названием S. saxatilis Sims 
(1803) (если типовой материал культивированного образца не происходит 

из Сибири) или S. lasiantha С. Koch (1841) (если типовой материал из Си­
бири) *. Вопрос видовой самостоятельности S. capitellala Boiss. остается 
открытым. 

6. Неясность секционной принадлежности S. montbretiana Boiss., 
S. aucheriana Boiss. и S. ispirensis Boiss. et Huet является следствием не­
правильного разграничения секций Spergulifoliae Boiss. и Auriculatae 
Boiss. Поэтому выдвигается новая секция Acrotonicae Ponert, типом ко­
торой служит S. montbretiana Boiss. 

Silene sectio Acrotonicae Ponert, sectio nova. Folia angusta, inflorescen-
tia saepe thyrsus racemiformis acrotonicus, calyx glandulosus, carpopho-
rum distinctum. 

Typus: Silene montbretiana Boiss. 

III. Сравнительная морфология 

7. Род Silene интересен своими переходами от рацемозных к цимоз-
ным формам соцветия. Для этого сравниваются разные виды рода [3]. 
Однако на иранском материале S. armena Boiss. видно, что форма со­
цветия иногда довольно изменчива даже в рамках одного вида — от thyr-
sus racemiformis через dichasium terminale к monochasium terminale. 

IV. Уточнение диагнозов 

8. Для диагнозов полукустарничковых и полукустарниковых видов 
рода важным диакритическим признаком (до сих пор систематиками не­
использованным) является высота одревесневшей части. 

9. При описании размеров листьев следует отдельно описывать листья 
побегов фертильных и нецветущих. 

10. В роде Silene необходимо уделять большое внимание точному 
обозначению типа соцветия и диагнозу внутривидовой изменчивости этого 
признака. 

11. По сравнению с данными «Флоры СССР» следует учитывать 
выясненный нами более широкий диапазон признаков, а именно: 

S. armena Boiss.: чашечка голая или вверху железистая (иногда очень 
слабо) 13—19 (20) мм длиной, коробочка длиной 7—12 (15)мм, карпо-

1 Возможно присоединение к этому виду также таксона S. guicciardii Boiss. et 
Heldr. in Boiss. 
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фор (4) 5—9 мм, листья нецветущих побегов до 5 мм ширины, соцветие 
обычно одно-шести цветковое. 

S. marschallii С. А. Меу.: длина чашечки 7—9 ( И ) мм, длина коро­
бочки 7—10 мм, длина карпофора 1,5—3 (3,5) мм, листья до 9 см длиной. 

S. montbretiana Boiss.: коробочка сильно железистая, листья нецвету­
щих побегов до 5,5 см длиной. 

S. swertiifolia Boiss.: высота растения 4—8 дм, коробочка голая, 
но вверху немного точечная, чашечка 2—4 см длиной, длина коро­
бочки до 21 мм. 

12. Исключить терминологические ошибки в обозначении типов соцве­
тий: thyrsus racemiformis у вида Silene marschallii С. А. Меу. нельзя 
обозначать «рыхлая метелка», как это делает Б. К. Шишкин [6] во «Флоре 
СССР»; термин «lax panicle» [2] тоже ошибочен; thyrsus racemiformis 
acrotouicus нельзя обозначить как «рыхлое метелкообразное соцветие», 
как это делает Б. К. Шишкин [6] во «Флоре СССР» при описании Silene 
aucheriana Boiss. Для первого предлагается автором обозначение «кисть 
(простых) дихазиев», для второго — «обратная пирамидка». 
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Батумский ботанический сад 
Академии наук Грузинской ССР 

ОБ ИЗМЕНЕНИИ РАСТЕНИЙ 
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ВЫСОТЫ НАД У Р О В Н Е М МОРЯ 1 

Н. С. Ал ян спая 

Летом 1970 г. мы вторично побывали в Восточном Саяне в окрест­
ностях с. Монды (Тункинский район, Бурятская АССР). Был собран 
материал по экологической морфологии [2] еще пяти видов, встреченных 
на различной высоте в разных поясах растительности (табл. 1). 

Исследования велись по южному скату хребта Тункинские Гольцы 
в долине р. Хулугайши. Растительность данного района описана 
Л. И. Малышевым [3, 4] и Н. Д. Кожевниковой [5], профиль распределе­
ния растительности приведен в нашей работе. 

Лесное растение Vaccinium vitis-idaea (брусника) в высокогорьях 
встречается в щебнистой и кустарничково-лишайниковой тундре. В под-
гольцовом поясе были найдены растения в фазе бутонизации, в гольцовом 
поясе брусника не имела генеративных побегов. Отмечено, что в высоко-

1 Настоящая статья является дополнением к сообщению, опубликованному в 
1967 г. [1]. 
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горьях она очень редко плодоносит [3]. Высота растений, собранных в 
гольцовом поясе, в 3,5 раза, а размеры листьев в 2,5 раза меньше, чем 
у растений из верхней части лесного пояса. Число же листьев на побеге 
остается почти неизменным (табл. 2, рис. 1, А). 

Т а б л и ц а 1 

Распределение растений по жизненным формам 

Вид Жизненная форма [2] Фитоценологическая 
приуроченность 

Vaccinium vitis-idaea L. Вечнозеленый ползучий ку­
старничек 

Лесной 

Salix berberifolia Pall. Вегетативно-подвижный листо­
падный кустарничек шпалер­
ного типа 

Альпийский 

Trollius asiaticus L. Травянистый ноликарпик ки-
стекорневой 

Альпийский, лесной 

Anemone narcissiflora L. Травянистый поли карлик ко-
роткоко рневищный 

Та же 

Pyrola incarnata Fisch. ex Травянистый поляка рпик Лесной 
DC. столонообразующий 

Salix berberifolia — стелющийся карликовый высокогорный сибирско-
монгольский кустарничек. Растет в щебнисто- лишайниковой тундре. 
Уменьшение размеров листьев связано не только с высотой над уровнем 
моря, но и с •изменением микрорельефа: на высотах 2200 и 2400 м листья 
S. berberifolia оказались почти одного размера; на высоте же 2100 м, под 
прикрытием камней, листья у растений значительно крупнее (табл. 3). 

Trollius asiaticus встречается от лесного до гольцового поясов в светлых 
лесах, на лугах, возле тающего снега обильно. При подъеме от 1500 до 
2400 м над уровнем моря высота растений уменьшается в 5 раз (при 
постоянном числе междоузлий), размеры листьев — в 3,5 раза, а диаметр 
цветков — всего в 1,5 раза (табл. 4; рис. 1, Б). 

г Лесостепной пояс Подгольцовый пояс 
д (1400 м над ур . моря) (2100 м над у р . моря) 

1967 45 18 
1968 55 20 
1969 40 33 

Образцы Т. asiaticus, выращенные из семян, собранных в 1963 г. 
в разных высотных поясах, в условиях культуры в Москве сохраняют раз­
личия в высоте, подобно Polygonum viviparum L. [1]. 

Интересно, что у этих образцов Т. asiaticus сохраняется и различный 
ритм развития [6]. г 

Апетопе narcissiflora встречается обильно от светлых лесов в лесном 
поясе до щебнисто-лишайниковых тундр в высокогорьях. Высота над 
уровнем моря значительно влияет на размеры всех частей растения, 
кроме цветков. Изменяется и число цветков в соцветии (табл. 5; риг 
1, В). В то же время в высокогорьях, в крайних условиях существования, 
на размеры А. narcissiflora, число генеративных побегов и число цветков 
в соцветии влияет изменение микрорельефа. В двух случаях — в под-
гольцовом поясе и в гольцовом — под прикрытием больших камней были 
собраны более мощно развитые растения с двумя-тремя цветоносами, на 
каждом из которых было по два-три цветка. На открытых же местах ря­
дом и даже ниже росли более мелкие, одностебельные, одноцветковые 
растения (табл. 5). Следуя ключу Л. И. Малышева [7], эти две формы 
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Т а б л и ц а 2 
Изменение размеров и числа цветков у Vaccinium vitis-idaea 

в зависимости от высоты над уровнем моря 
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1800 Лесной пояс, склон южной экспозиции; 
кедрово-лиственничный лес — зеленомошник 
на мелкоземе. Обильно 

9,2 13 1,5 0 9 8 

2100 Подгольцовый пояс; кустарничковая тундра 
на щебнисто-мелкоземистом субстрате. 
Изредка 

4,5 12 0,7 0,4 6 

2200 Гольцовый пояс; щебнисто-мелкоземистый 
субстрат с разреженной растительностью. 
Редко 

2,7 И 0,6 0,4 

Т а б л и ц а 3 
Изменение размеров листьев Salix berberifolia в зависимости от высоты 

над уровнем моря 

Высота 
над 

уровнем 
моря, .и 

Характеристика местообитания, обилие 

Размеры листовой 
пластинки, см Высота 

над 
уровнем 
моря, .и 
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длина ширина 

2100 Подгольцовый пояс; кустарничковая тундра на щебни­ 1,4 0,6 
сто-мелкоземистом субстрате между крупными камня­
ми. Локально 

2200 Верхняя часть подгольцового пояса; кустарничково- 0,8 0,5 
щебнистая тундра, открытое место. Локально 

2400 Гольцовый пояс; щебнистая тундра на стенке ледни­ 0,8 0,4 
кового кара. Изредка 

Т а б л и ц а 4 
Изменение размеров растений и числа междоузлий Trollius asiaticus 

в зависимости от высоты над уровнем моря 
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1500 Лесной пояс; лиственничный разнотравный 56 4 9,7 11,5 6 
лес на мелкоземе. Обильно 

1800 Верхняя часть лесного пояса; кед рово-лист­ 36 3(4) 7,0 7,4 5 
венничный разнотравный лес на мелкоземе. 
Обильно 

2200 Верхняя часть подгольцового пояса; альпий­ 30,3 4 5,6 6,0 4,4 
ская лужайка в долине речки на мелкозе-
мисто-щебнистом субстрате. Обильно 

2400 Гольцовый пояс; стенка ледникового кара, 10,7 4 2,6 3,4 4 
щебнистая тундра. Небольшая куртинка 
около тающего снега 
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Рис. 2. Pyrola incarnata Fisch. из лесного (а) и подгольцового (б) пояса 

можно отнести к разным видам — первую к А. crinita Juz., а вторую — 
к А. sibirica L. Однако Л. И. Малышев сомневается в правильности выде­
ления этих двух видов ,[3, 7]. Нам тоже кажется, что это скорее экотипы, 
отличающиеся только количественными признаками. 

Т а б л и ц а 5 

Изменение признаков Апетспе narcissiflora в зависимости от высоты 
над уровнем моря 
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1700 Лесной пояс; кедрово-лиственничный лес — 

зеленомошник; на каменной гряде во мху. 
Группа 

40 21 10 5 3 

2200 Верхняя часть подгольцового пояса; щеб-
нисто-лишайниковая тундра, открытое место. 
Обильно 

9 2,9 3,4 1 3 

Здесь же под прикрытием больших камней. 12,5 5,6 4,0 2 2,8 
Группа 

12,5 

2300 Гольцовый пояс; щебнисто-лишайниковая 
тундра, открытое место. Обильно 

6,3 2,5 2,7 1 2,2 

2400 Гольцовый пояс; щебнисто-лишайниковая 11,3 4,5 3,8 3 2,8 
тундра, под прикрытием большого камня. 
Группа 
тундра, под прикрытием большого камня. 
Группа 



Т а б л и ц а 6 

Изменение признаков Pyrola incarnata в зависимости от высоты 
над уровнем моря 
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Лесной пояс; лиственничный лес-
зеленомошник на мелкоземе. Обиль­
но, куртинами 
Верхняя часть лесного цояса; кед­
ров о-лиственничный лес-зелено мош-
ник. Обильно, куртинами 
Верхняя часть подгольцового пояса; 
кустарничково-моховая тундра на 
щебнисто-доелкоземистом субстрате. 
Редко, куртинами 

23,4 

19,5 
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2-3 

2-3 

2-3 
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Pyrola incarnata, свойственная лесам-зеленомошникам, поднимается 
и в высокогорья. Растения, собранные в подгольцовом поясе, в три раза 
ниже растений из лесного пояса при одинаковом числе междоузлий. Раз­
мер листьев уменьшается больше чем в два раза, а число их в прикор­
невой розетке в среднем остается неизменным (табл. 6, рис. 2). 

В Ы В О Д Ы 

Изменение высоты над уровнем моря существенно влияет на высоту 
растений и размеры листовой пластинки. У некоторых видов изменяется 
число цветков в соцветии (Vaccinium vitis-idaea, Апетопе narcissiflora, 
Pyrola incarnata). В высокогорьях наряду с высотой над уровнем моря 
большое значение для растений имеет микрорельеф, что видно на примере 
Salix berberifolia и Апетопе narcissiflora. 
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Г Е Н Е Т И К А И С Е Л Е К Ц И Я 

* 

МИКРОСПОРОГЕНЕЗ И СПЕРМИОГЕНЕЗ 
У П Ш Е Н И Ч Н О - Р Ж А Н Ы Х АМФИДИПЛОИДОВ 

В. А. П о д д у б и а я-А р н о лъд и, Г. И. К о р д о б о в с на я 

Отдаленная гибридизация, особенно в сочетании с полиплоидией, 
является мощным фактором создания новых форм и видов [1—3]. 
Этим методом получено огромное число межвидовых и межродовых 
гибридов, а также амфидиплоидов различных растений. Пшенично-ржа-
ные амфидиплоиды известны с 1889 г. [4]. Позднее спонтанные шпенич-
но-ржаные амфидиплоиды были обнаружены неоднократно [5—8]. После 
открытия полиплоидизирующего действия колхицина пшенично-ржаные 
амфидиплоиды были получены экспериментально [9—12]. Однако они 
оказались недостаточно плодовитыми вследствие более низкой их озернен-
ности по сравнению с пшеницей. Для выяснения причин этого явления 
и устранения его наряду с морфологическим и генетическим изучением 
проводились и цитологические исследования., 

У разных форм пшенично-ржаных амфидиплоидов были обнаружены 
нарушения в правильности течения мейоза при микроспорогенезе, при­
водившие к возникновению у них анеуплоидов. Затем было установлено, 
что пшенично-ржаные амфидиплоиды различаются не только по степени 
нарушения мейоза, но и по числу анеуплоидов, причем в популяциях 
значительно чаще встречались гипоплоиды, чем гиперплоиды. Было 
предположено, что главная причина частичной стерильности — появление 
анеуплоидов, у которых несбалансированность наборов хромосом ведет к 
более нарушенному мейозу, чем у родительских форм [13, 14]. Основную 
причину этого явления многие исследователи видят в том, что у амфи­
диплоидов в процессе мейоза обособляется геном ржи и хромосомы ржи 
элиминируются [15—20]. 

Хотя считают, что нарушения мейоза у амфидиплоидов происходят 
за счет ржаного комплекса хромосом, однако вопрос этот не решен 
окончательно, ибо хромосомы ржи и пшеницы в мейозе не удается 
отличить друг от друга. Так как причины нарушения мейоза полностью 
не выяснены, то и способы повышения плодовитости амфидиплоидов-раз­
работаны недостаточно. Тем не менее для преодоления частичной стериль­
ности пшенично-ржаных амфидиплоидов были использованы следующие 
приемы: 1) отбор на наиболее нормальное протекание мейоза и на наи­
меньшее содержание анеуплоидов; 2) скрещивание пшенично-ржаных 
амфидиплоидов разного происхождения и с разным числом хромосом 
(2п = 56 X 2п = 42); 3) получение новых амфидиплоидов от скрещива­
ния разных форм и сортов пшеницы и ржи; 4) искусственное получение 
мутаций в результате воздействия различными мутагенами. 

Наиболее перспективными оказались скрещивания разнохромосомных 
амфидиплоидов (2/г = 56 X 2п = 42). Полученные вторичные гекса-
плоидные амфидиплоиды оказались намного продуктивнее октаплоидного 
родителя, причем хорошей озерненности они достигали у ж е в третьем-
четвертом поколениях [14, 21, 22]. Вторичные пшенично-ржаные амфи-
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Т а б л и ц а 1 

Характер нарушений в мейозе и спермиогенеэе у пшенично-ржаных амфидиплоидов 

Стадия 

Клетки с нарушениями (из 500 изученных) 

Пустая 
дегенератив­
ная пыльца 

Нарушения, 
% 

Стадия с ненормаль­
ным расхож­

дением 
хромосом 

е микро­
ядрами полиады 

Пустая 
дегенератив­
ная пыльца 

Нарушения, 
% 

Амфидиплоид 2064 

щ 249 49,8 
211 42,2 

Диады 112 2 22,8 * 176 35,2 
^II 197 39,4 
Тетрады 170 3 — 34,6 
Пыльца 

34,6 

одноядерная 156 31,2 
двухъядерная 88 162 50 
трехъядерная 48 172 44 

Амфидиплоид 2065 

Mi 287 57,4 
*1 206 41,2 
Диады 108 21,2 
м и 241 48,2 
Аи 199 39,8 
Тетрады 156 6 — 32,4 
Пыльца 

32,4 

одноядерная 120 24 
двухъядерная 128 94 44,4 
трехъядерная 112 104 43,2 

Амфидиплоид 2062 

щ 170 34 
195 39 

Диады И З 22,6 
Мп 156 31,2 

1-1
 145 29 

Тетрады 107 — 21,4 
Пыльца 

одноядерная 81 16,2 
двухъядерная 19 50 13,8 
трехъядерная 25 5 

диплоиды можно использовать как ценный селекционный материал для 
создания сортов новой зерновой культуры [12]. 

Несмотря на успехи, достигнутые при изучении продуктивности 
пшенично-ржаных амфидиплоидов и в преодолении их частичной стериль­
ности, нам представляются необходимыми дальнейшие исследования 
возможно большего числа форм пшенично-ржаных амфидиплоидов для 
выяснения распространения, характера и причин их пониженной плодови­
тости. Поэтому мы исследовали ранее не изучавшиеся их формы. 
По цптогенетическому исследованию пшенично-ржаных амфидиплоидов 
имеется у ж е немало работ [23]. Направление нашего исследования цито-
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эмбриологическое; мы стремились дать подробную картину нарушений в 
мейозе и показать, как это отражается на спермиогенезе и фертильности 
пыльцы. Были изучены микроспорогенез и спермиогенез у 16 42-хромо-
сомных (1591, 1592, 1595, 1597, 2037, 2062, 2064, 2065, 4017, 4018, 4020, 
4094, 4095, 4110, 4149, 4241) и у 4 56-хромосомных (875, 880, 884 и 4096) 
форм амфидиплоидов разной степени плодовитости. 42-хромосомныо 
амфидиплоиды получены в результате скрещивания 56-хромосомных 
амфидиплоидов с 42-хромосомными. Для настоящего исследования нами 
был использован материал, полученный в Отделе отдаленной гибри­
дизации Главного ботанического сада Н. В. Цициным и М. А. Маха-
линым. 

У всех исследованных форм микроспорогенез и спермиогенез проте­
кают с большими или меньшими нарушениями, обусловливающими час­
тичную стерильность пыльцы, что видно на примере некоторых из них 
(табл. 1, 2). Процент нарушений у изученных форм пшенично-ржаных 

Т а б л и ц а 2 

Нарушения в мейозе и спермиогенезе у амфидиплоидов (в %) 

Амфи­
дип­

лоид * 

Стадия Пыльца 
Амфи­
дип­

лоид * М1 ^ 1 диады тетрады одно­
ядерная 

двух-
ядерная 

трех-
ядерная 

2037 
4110 
4241 
4149 
4095 
4094 
4020 
4018 
4017 
4016 

Амфиди 

42,20 
44,50 
67,55 
69,17 
70,3 
92,8 
80,30 
87,50 
88,30 
85,50 

плоид 401 

34,60 
37,10 
63,16 
65,40 
67,12 
87,50 
74,20 
79,40 
81,90 
76,70 

6 — 56-хро 

15,37 
17,30 
50,00 
35,80 
39,37 
57,40 
39,60 
47,80 
50,50 
41,40 

мосомный 

31,20 
25,00 
53,65 
63,70 ' 
61,36 
74,2 
65,33 
69,93 
66,4 
63,66 

, осгальш 

22,80 
23,00 
43,75 
48,61 
58,61 
66,60 
51,90 
60,90 
61,73 
57,30 

je — 42-х р 

18,40 
19,00 
43,40 
44,11 
42,00 
52,40 
44,95 
49,16 
50,18 
43,56 

омосомные 

17,60 
18,20 
22,52 
30,60 
40,60 
50,10 
31,09 
37,54 
49,60 
34,50 

23,00 
24,40 
28,40 
35,80 
37,30 
59,40 
47,18 
50,30 
52,40 
48,74 

21,40 
21,70 
30,60 
33,70 
32,40 
55,60 
45,70 
47,00 
51,00 
46,90 

амфидиплоидов выражен в разной степени. Данные табл. 1 по трехъядер-
ной пыльце относятся к зрелой пыльце и показывают процент ее стериль­
ности, являющийся следствием упомянутых нарушений в течение микро-
спорогенеза и спермиогенеза. У форм 2064 и 2065 зрелая пыльца в значи­
тельной степени стерильна, а у формы 2062 она в основном фертильна. 

Характер нарушений правильности течения мейоза при микроспороге-
незе исследованных нами 42- и 56-хромосомных пшенично-ржаных амфи­
диплоидов и ржано-пырейных гибридов сходен и выражается в частичной 
неконъюгации хромосом, в образовании уни- и поливалентов наряду с би­
валентами, в неодновременном расхождении хромосом к полюсам и в не­
достижении некоторыми из них полюсов [24]. Как и другие исследователи, 
мы склонны считать, что наблюдаемые у пшенично-ржаных амфидиплои­
дов нарушения при микроспорогенезе и спермиогенезе объясняются несо­
гласованным поведением геномов ржи и пшеницы из-за их слишком отда­
ленного родства. 

Наибольший процент нарушений во всех случаях наблюдался в мета-
фазах I п II делений мейоза. В анафазах процент нарушений снижается. 
Еще меньший процент нарушений наблюдается в диадах и тетрадах, так 
как отстающие п забегающие вперед хромосомы нередко, хотя и с опозда­
нием, достигают полюсов и включаются в дочерние ядра (см. табл. 1, 2). 
Вследствие нарушений правильности расхождения хромосом в обоих де­
лениях мейоза возникают ядра и клетки разной величины и формы. Неко-
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торые из ядер очень мелкие (микроядра), так как содержат всего одну-три 
хромосомы. Микроядра или располагаются в одной и той же клетке с круп­
ными ядрами или заключаются в отдельные клетки. Число микроядер в 
одной и той ж е клетке колеблется обычно от одного до четырех (рис. 1, 2). 



Несмотря на свой чрезвычайно маленькие размеры, микроядра способны 
делиться митотическим путем. Наряду с тетрадами у всех изученных форм 
пшенично-ржаных амфидиплоидов при микроспорогенезе обнаружено на-
тшчие пентад и гексад, хотя и в небольшом количестве (рис. 2). Значительно 

Рис. 1. (окончание) 
8 — 10— диады; 11 —12 — метафаза I I ; 13 — 14 — анафаза I I 

3* 3 



Рис. 2. Второе деление мейоза при микроспорогенезе и спермиогенез у 42-хромосом-
ного пшенично-ржаного амфидиплоида 2064 (1 —11). Первое и второе деления мейо­
за при микроспорогенезе у 56-хромосомного пшенично-ржаного амфидиплоида 875 

(12—15) 
1 — анафаза I I ; 2, 4 — тетрады; з — пентада; 5 — гексада; 6—8 — одноядерные пыльцевые зерна 

с добавочными микроядрами и порами; 



15 

Рис. 2. (окончание) 
9 — двухклеточное пыльцевое зерно; 10 — трехклеточное пыльцевое зерно с добавочными порами; 
11 — пыльцевое зерно со зрелыми спермиями; 12 — метафаза I при "микроспорогенезе у 56-хромо-

сомного пшенично-ржаного амфидиплоида; 13—14 — метафаза I I ; 15 — анафаза I I 



чаще, чем полиады, у них возникают тетрады с многоядерными клетка­
ми, ядра которых разных размеров (от более или менее крупных до чрез­
вычайно мелких). Одновременно с нарушением правильности течения 
мейоза у всех изученных нами форм пшенично-ржаных амфидиплоидов 
обнаружено и нормальное его течение, приводящее к образованию нор­
мальных тетрад микроспор и нормальной пыльцы. 

Нарушение правильности течения мейоза отражается и на спермиоге­
незе. Пыльца оказывается морфологически неоднородной: встречаются 
гигантские, карликовые и промежуточные по размерам пыльцевые зерна; 
в одних и тех же пыльниках наблюдается присутствие одноядерной и двухъ-
ядерной пыльцы вместе со зрелой трехъядерной. Микроядра присут­
ствуют в пыльцевых зернах на разных фазах развития вплоть до образова­
ния спермиев и полного их созревания. Однако микроядра в пыльцевых зер­
нах встречаются реже, чем в диадах и тетрадах, так как часть микроядер 
дегенерирует по мере развития пыльцы. Наряду с хорошо выполненными 
пыльцевыми зернами обнаруживаются слабо выполненные с дегенерирую­
щими ядрами и клетками, а также совсем пустые. Из-за неравномерного 
расхождения хромосом возникают гаметы с разными числами хромосом, 
из которых многие оказываются нежизнеспособными. Вследствие возник­
новения анеуплоидных гамет в потомстве 42- и 56-хромосомных пшенич­
но-ржаных амфидиплоидов, вместе с 42- и 56-хромосомными растениями 
возникают и анеуплоиды, чаще с недостающими хромосомами, реже с лиш­
ними. С изменением формы и величины пыльцевых зерен меняются число, 
форма и величина пор. Кроме того, иногда мы наблюдали слияние пор 
(см. рис. 2). У изученных нами форм встречалось до четырех пор в одном 
и том же пыльцевом зерне, причем все они были либо одинаковых разме­
ров, либо разных, либо лежали далеко друг от друга, либо настолько 
близко, что сливались, и в этом случае отверстие поры становилось удли­
ненным или гаптелевидным. 

Спермин в пыльцевых зернах пшенично-ржаных амфидиплоидов, как и 
у других злаков, располагаются вблизи или вдали от вегетативного ядра, 
перпендикулярно друг к другу или параллельно, или крест-накрест. У ам­
фидиплоидов стерильные пыльцевые зерна обычно не доходят до стадии 
зрелых спермиев и чаще всего дегенерируют на одно- или двухъядерной 
фазах развития. Процент фертильности пыльцы у изученных нами форм 
пшенично-ржаных амфидиплоидов, как видно из нижеприведенных дан­
ных, различен, причем как у 56-хромосомных, так и у 42-хромосомных 
пшенично-ржаных амфидиплоидов встречаются формы с большей или 
меньшей фертильностью пыльцы. 

Амфидиплоид 
Фертиль-

носгь 
пыльцы, % 

Амфидиплоид 
Фар гиль-

нос ь 
пыльцы, % 

Фертиль-
Амфлдиплолд носгь 

пыльцы, % 

2п = = 42 2п = = 42 2/i =42 
1591 
1592 
1595 
1597 
2037 
2062 
2064 

84,73 
92,5 
78,4 
80,92 
78,6 
95 
56 

2065 
4017 
4018 
4020 
409 \ 
4095 
4110 

53,8 
49 
55 
54,3 
44,4 
67,6 
78,3 

4149 66,3 
4241 69,4 

2/г = 56 
875 53,1 
880 26,0 
884 82,9 

4016 53,1 
Озерненность колоса, как видно из данных табл. 3, находится в доволь­

но тесной связи с фертильностью пыльцы: чем выше фертильность пыль­
цы, тем, как правило, выше озерненность колоса. Поэтому нам предста­
вляется необходимым продолжать отбор пшенично-ржаных амфидиплои­
дов на более правильное течение мейоза и на более высокий процент фер­

тильности пыльцы, применяя и другие методы селекции, и в особенности 
скрещивание 56-хромосомных пшенично-ржаных амфидиплоидов с 42-хро-
мосомными. 
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Т а б л и ц а 3 
Озерненность колосьев некоторых форм пшенично-ржаных амфидиплоидов 
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2037 14 32 70 78,6 4020 13 27 45 54,3 
4110 12 30 60 78,3 4016 12 28 46 53,1 
4241 12 29 55 69,4 4018 12 25 40 53,0 
4095 13 29 49 67,6 4017 И 23 36 49,0 
4149 12 29 50 66,3 4094 17 29 43 44,4 

Опыты проращивания пыльцы на искусственной питательной среде 
(1 г агар-агара, 40 г сахарозы и две капли 10% -ной борной кислоты на 
100 смъ дистиллированной воды) показали, что хотя пыльца изученных 
нами амфидиплоидов прорастает, пыльцевые трубки растут медленно и не 
достигают большой длины. Кроме того, они нередко ветвятся, образуют 
вздутия на концах и лопаются, что может свидетельствовать о том, что 
применявшаяся нами искусственная питательная среда недостаточно под­
ходит для пшенично-ржаных амфидиплоидов. (Пыльца многих злаков, в 
частности пшеницы, на искусственной питательной среде не прорастает 
или прорастает с большим трудом. До сих пор, несмотря на многочислен­
ные подытки, только Кубо [24] смог прорастить пыльцу пшеницы. Пыль­
цу ржи удалось прорастить нескольким исследователям, в том числе и нам. 
Пыльца пшенично-ржаных амфидиплоидов на искусственной питательной 
среде прорастает так же, как и пыльца ржи.) 

Морфологическая неоднородность пыльцы пшенично-ржаных амфиди-
П Л О И Д О Е тесно связана с ее физиологической неоднородностью, что хорошо 
выявляется при применении гистохимических реакций на некоторые пла­
стические и физиологически активные вещества, ферменты и витамины. 
Этим методом в зрелой пыльце всех изученных нами форм злаков обна­
ружено наличие пероксидазы, цитохромоксидазы, каталазы, SH-rpynn, 
аскорбиновой кислоты, гетероауксина, крахмала, жира, белка, аминокис­
лот, РНК и ДНК. Наиболее хорошо выполненные пыльцевые зерна давали 
яркие положительные реакции; пустые пыльцевые зерна, естественно, об­
наружили отсутствие указанных веществ; у промежуточных пыльцевых 
зерен реакция была более или менее слабой и находилась в зависимости 
от степени отклонения их от нормы. 

Пыльца злаков, как известно, характеризуется наличием большого ко­
личества крахмала в качестве запасного питательного вещества [25]. Мы 
проследили динамику его накопления и установили, что крахмал образу­
ется в момент отделения генеративной клетки от оболочки пыльцевого 
зерна и первоначально скапливается вокруг вегетативного ядра, откуда 
он постепенно распространяется по всему пыльцевому зерну. По мере 

того как ядра спермиев из округлых становятся удлиненными, крахмаль­
ные зерна заполняют все пыльцевое зерно (см. рис. 2). Однако это отно­

сится только к фертильной пыльце. Стерильная пыльца либо очень бедна 
крахмалом, либо вовсе его не имеет. 

В зрелом пыльцевом зерне пшенично-ржаных амфидиплоидов ядра 
спермиев удлиненной формы с одним заостренным, другим тупым концом. 
При реакции на Д Н К ядра спермиев окрашиваются ярко, а вегетативные 
Я д р а — очень слабо. Плазма пыльцы пшенично-ржаного амфидиплоида 
дает яркую положительную реакцию на РНК. 
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В результате проведенных исследований мы приходим к заключению, 
что основной причиной нарушения правильности течения мейоза у пше­
нично-ржаных амфидиплоидов и частичной стерильности пыльцы у них 
является несогласованность поведения геномов ржи и пшеницы вслед­
ствие их генетической неоднородности. 

В Ы В О Д Ы 

Изучение микроспорогенеза и спермиогенеза у 20 пшенично-ржаных 
амфидиплоидов показало, что нормальное течение этих процессов у них 
нарушено. 56-хромосомные амфидиплоиды отличаются более сильно нару­
шенным течением мейоза, чем 42-хромосомные, большим числом анеупло­
идов, более стерильной пыльцой и более низкой плодовитостью. Степень 
нарушения этих процессов различна у разных форм, вследствие чего одни 
формы отличаются большей, другие меньшей степенью стерильности 
пыльцы. 

Наибольший процент нарушений обнаружен в метафазах I и II деле­
ний мейоза. Процент нарушений в метафазах I деления варьирует от 42,2 
до 92,8; в тетрадах — от 18,4 до 52,4, а в зрелой пыльце — от 21,4 да 
55,6. В обоих делениях мейоза число клеток с нарушениями снижается от 
метафазы к телофазе. 

Морфологическая неоднородность пыльцы амфидиплоидов тесно связа 
на с ее физиологической неоднородностью, что четко выявляется при при­
менении гистохимических реакций на некоторые пластические и физио­
логически активные вещества, ферменты и витамины. 

Между процентом нарушений при образовании пыльцы и продуктивно­
стью пшенично-ржаных амфидиплоидов имеется в общем отрицательная 
корреляция. Вместе с тем, чем выше фертильность пыльцы, тем больше 

озерненность колосьев. Для получения высокопродуктивных форм следует 
продолжать вести отбор на наименее нарушенный мейоз и наиболее фер-
тильную пыльцу. 
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Главный ботанический сад 
Академии Havn СССР 

К ВОПРОСУ О СПОНТАННОЙ ГИБРИДИЗАЦИИ РОДА 
A M Y G D A L U S L . 

С. С. Серафимов 

Центром происхождения миндаля считается Передняя и Средняя Азии 
[1—11]. В обширной географической зоне Туркестана, включая Ирак 
и Афганистан, лежат ареалы 27 известных видов рода Amygdalus, 18 из 
которых встречаются в Афганистане [12], в том числе 8 эндемов — 3 из 
секции Amygdalus и 5 из секции Lycioides Spach. В культура 
миндаль распространен по всему Афганистану. 

Ниже излагаются результаты исследований видов Amygdalus в провин­
ции Забуль, которые автор проводил в течение трех лет (1966—1968). 
Объектом служили прежде всего созревшие косточки, которые очень важ­
ны для целей таксономического анализа [7, 8]. Все миндалевые сады 
созданы здесь посевом семян без прививки, т. е. каждое растение является 
Fn — поколением очень продолжительной, сложной спонтанной гибридиза­
ции и «народной селекции». С незначительными отклонениями семена 
у всех форм имеют твердый эндокард, а косточки похожи на косточки 
культурного типа. Однако встречаются растения, плоды и косточки кото­
рых морфологически отличаются не только от обобщенного культигенного 
типа, но и от других видов секции Amygdalus. % 
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Рис. 1. Косточки различных помологических групп миндаля 
1 — 4, 6 —формы А . erioclndn Bornm.; 5. ; — формы А . zubuiica SeraT. 

Для сравнительно-морфологического анализа мы изучали в деревне 
Чехель-дохтараи и г. Калат (Забуль) много плодов всего разнообразия 
популяции. Оба эти пункта расположены в 150 км к северу от г. Кандага­
ра, возле р. Тарнак, на послеледниковой каменистой саванне [1]. Анали­
зировали только более константные признаки эндокарпа: форму, рельеф, 
брюшной и спинной швы и проводящие пучки. Особое внимание обратили 
на дырчатость — она является константным таксономическим признаком 
секции Amygdalus [7]. Величину косточек учитывали в порядке дополни­
тельного нризпака. 

В результате анализа все собранные формы были разделены на семь 
помолого-таксономических групп. 

Первая группа. Косточки мелкие (21X22X15 мм), асимметрично-
сердцевидные, почти округлые, иногда ширина их превышает высоту; 
стенки выпуклые, без бороздок, усеяны многочисленными, почти точко-
видными дырками, гладкие; брюшной шов широко дуговидно изогнутый, 
широкий, иногда с низким килем; основание более или менее усеченное, 
очень скошенное к спинному шву; верхушка округленная, с маленьким 
шипиком (рис. 1, 1). 

Вторая группа. Косточки мелкие (23,5 X 18,6 X 14 мм), треугольно-
сердцевидные; стенки выпуклые, дырки эндокарпа уже, чем у группы пер­
вой. Изогнутость брюшного шва очень напоминает линию амфоры, часто 
с узким килем; спинной шов меньше изогнут в средней зоне, резче — у вер­
хушки, с пяткой у основания; основание усеченное, ровное или седловид­
но-вогнутое; верхушка несимметрично-треугольная, с коротким шипиком 
(рис. 1,2). 

Третья группа. Косточки мелкие (20 X 15 X 13 мм) широко-сердце­
видные. Наиболее отличительный признак — грубоскелетный широкий 
брюшной шов, редко с невысоким килем, а иногда с двумя грубыми утол­
щениями вдоль щелевидной бороздки. Эндокард усеян точковидными 
и штриховыми дырками (рис. 1, 3). 
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