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У Д К 58(06) 

В выпуске помещены материалы об итогах изучения коллекции ря­
бины в Москве, о фенологии некоторых одноименных видов, интроду-
цированных в Москве и Ленинграде, о древесной растительности района 
Кавказских Минеральных Вод, об интродукции двух видов дуба в Ка­
релии и растений сем. луносемянниковых в Москве. Освещаются вопросы 
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ИНТРОДУКЦИЯ И АККЛИМАТИЗАЦИЯ 

• 

СЕЗОННЫЙ РИТМ Р А З В И Т И Я У В И Д О В РОДА SORBUS 
ПРИ И Н Т Р О Д У К Ц И И 

П. И9 Лапин, С. В, С ид нее а 

При интродукции древесных растений в средней полосе Европей­
ской части СССР очень существенна оценка их зимостойкости. Много­
летние наблюдения выявили, что из 1700 видов деревьев и кустарников 
коллекции Главного ботанического сада А Н СССР около половины в 
той или иной мере страдает при перезимовке. 

В отделе дендрологии Главного ботанического сада разработан ме­
тод оценки зимостойкости интродуцированных древесных и кустарнико­
вых растений по характеру сезонного ритма ростовых процессов [1]. 
Установлено, что древесные растения, относительно рано начинающие 
ростовые процессы и рано их завершающие, обладают наиболее благо­
приятным ритмом сезонного развития для интродукции в средней зоне 
Европейской части СССР. Наименее благоприятным ритмом сезонного 
развития характеризуются виды и формы, поздно начинающие и поздно 
оканчивающие ростовые процессы. Другие группы — ранне-поздние и 
поздно-ранние (обычно немногочисленные)— занимают в отношении зимо­
стойкости промежуточное положение. 

Метод группировки изучаемых видов растений по фенологическому 
ритму впервые в отделе дендрологии Главного ботанического сада был 
применен для выделения биологических групп в пределах вида дуба 
черешчатого [2]. Д л я оценки зимостойкости растений он был успешно 
использован и при анализе результатов интродукции растений Японо-
Китайской флористической подобласти [3] и для растений Средней 
Азии [4]. Метод оценки стойкости растений путем распределения их на 
фенологические группы был применен и для биологического анализа 
растений в пределах рода, например боярышника [5] и жимолости [6]. 

В настоящей статье рассмотрены данные о сезонном ритме видов ро­
да Sorbus (рябина), интродуцированных в Главном ботаническом саду. 
Этот род интересен тем, что содержит около 80 видов, обитающих в разно­
образных климатических и экологических условиях в странах умерен­
ного пояса евроазиатского и североамериканского материков. 

В главном ботаническом саду собрано 26 видов и 20 разновидностей 
и форм рода Sorbus (табл. 1). 

Следует отметить, что по сравнению с представителями других родов, 
виды рябины относительно рано начинают вегетацию. Однако в пределах 
этого рода можно выделить группы, отличающиеся сроками начала 
и окончания вегетации. Как видно из данных табл. 1, наиболее раннее 



Т а б л и ц а 1 

Распределение видов рябины коллекции Главного ботанического сада 
по фенологическим группам 

Область распространения 
Вид Сроки вегетации Зимостой­

в природе Вид в Москве кость, балл 

Группа РР — 
Европа, Крым, Кавказ; 
Малая Азия, Северная 
Африка 
Северо-восток Европей­
ской части СССР, Си­
бирь, горная Монголия 
Дальний Восток, Северо-
Восточный Китай, Ко­
рея 
Сахалин, Северо-Восточ­
ный Китай, Корея, Япония 
Северный Китай 

Северная Америка — от 
Квебека и Онтарио до 
Северной Каролины 
Северная Америка — от 
Аляски и Юкона до 
Монтаны и Айдахо 
Северная Америка—Лаб­
радор, Миннесота, Вер­
монт, Нью-Йорк 

рано начинающие и рано кончающие вегетацию 
Sorbus aucuparia L . 19.IV—26.IX I 

S. sibirica Hedl. 

S. amurensis Koehne 

S. commixta Hedl. 

S. pohuashanensis (Hance) 
Hedl. 
S. americana Marsh. 

S. sit^hensis Roem. 

S. decora (Sarg.) Schneid. 

24.IV-30.IX 

22.1V-3.X 

20.IV-30.IX 

30.IV-28.IX 

20.IV—l.X 

24.IV-30.IX 

20.IV-30.IX 

Группа РП — рано начинающие и поздно кончающие вегетацию 
Скандинавия S. hybrida L . 20. IV—11. X I—II 

» S. meinichii Hedl. 23. IV—6. X I—II 
Прибалтика, Скандина­
вия 
Центральная Европа 

S. intermedia (Ehrh.) Pers. 2 7 . I V — И . X I—II Прибалтика, Скандина­
вия 
Центральная Европа S. mougeottii Soy.-Willem. 24.IV—13.X I—II 
(горы) et Godr. 
Центральная Европа S. thuringiaca (Ilse) Fritsch 24. I V — И . X I—II 
Средняя Азия, Тянь- S. tianschanica Rupr 23. IV—15. X I 
Шань, Памиро-Алай 

S. tianschanica Rupr 

Северный Китай S. discolor (Maxim.) Hedl. 2 1 . I V - 8 . X I—II 
Центральный и Запад­ S. hupehensis Schneid. 26. I V — И . X V 
ный Китай 
Центральный Китай S. koehneana Schneid. 27. IV—8. X III 
Западный Китай S. matsumurana (Mak.) 

Koehne 
2 . V - 1 5 . X I—II 

Там же S. prattii Koehne 24.IV-13.X V 
Япония S. rufo-ferruginea Schneid. 2 5 . I V - H . X I—II 

Группа ПП — поздно начинающие и поздно кончающие вегетацию 
Крым, Кавказ, Юго- S. graeca (Spach) Hedl. 6 . V - 1 5 . X VI 
Восточная Европа, Ма­

S. graeca (Spach) Hedl. 

лая Азия 
Юго-Западная и Запад­ S. torminalis (L.) Crantz 3.v—8.X V 
ная Украина, Крым, 
Кавказ, Западная Евро­

S. torminalis (L.) Crantz 
ная Украина, Крым, 
Кавказ, Западная Евро­
па, Малая Азия 
Центральная и Южная S. chamaemes pilus (L.) 4 . V - 1 0 . X V 
Европа Crantz 
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Т а б л и ц а 1 (окончание) 

Область распространения Вид Сроки вегетации Зимостой­
в природе Вид в Москве кость, балл 

Группа ПП — поздно начинающие и поздно кончающие вегетацию 
Западная Европа S. aria Crantz 7.V—14.X III—IV 
Западная Европа, Ма- S. latifolia Pers. 30.IV—14.X II 
лая Азия, Северная Аф­
рика 
Средняя Азия — Памир, S. turkestanica (Franch.) 3.V—30.IX I—II 
Тянь-Шань Hedl. 

П р и м е ч а н и е . Баллы зимостойкости растений: I — не обмерзают; II — обмерзают однолетние 
побеги до 50% длины; III — обмерзают однолетние побеги более чем на 50% длины; IV — обмер­

зают все однолетние и часть более старых побегов; V — обмерзают все части растений выше снего­
вого покрова; VI — обмерзает вся или почти вся наземная часть. 

начало вегетации отмечено 19 апреля, а самое позднее 7 мая. Время до 
27 апреля считалось ранним, а до 7 мая поздним началом вегетации. 
Окончание вегетации (массовый листопад) в те ж е годы отмечено в пе­
риод с 26 сентября до 15 октября. Виды, сбрасывающие листву до 6 октяб­
р я , считались рано кончающими, а позже 6 октября — поздно кончаю­
щими вегетацию. 8 видов рода включены в группу рано начинающих и 
рано кончающих (РР) , 12 — в группу рано начинающих и поздно конча­
ющих (РП) и 6 — в группу поздно начинающих и поздно кончающих 
(ПП) вегетацию. 

Сроки и продолжительность вегетации видов рода Sorbus почти совпа­
дают с периодом, когда среднесуточная температура не опускается ниже 
5° , благоприятным для вегетации растений природной флоры средней 
полосы Европейской части СССР. По данным многолетних наблюдений 
этот период длится в среднем с 21 апреля по 10 октября и составляет 
173 дня. У представителей различных феногрупп продолжительность 
вегетации колеблется: у Р Р — от 156 до 164, у РП — от 165 до 176 и у 
ПП — от 150 до 168 дней. Это находится в пределах длины вегетацион­
ного периода, характерного для климата Москвы и Московской обл. 

Д л я многих видов рябины фактором, ограничивающим сроки и про­
должительность вегетации, оказались главным образом осенние замороз­
ки. По средним многолетним данным безморозный период в Москве длит­
ся с 17 апреля по 25 сентября, т. е. 130 дней, но он может быть и короче 
(до 101 дня). В годы наблюдений последний весенний заморозок в рай­
оне Главного ботанического сада в 1960 г. был отмечен 30 апреля, сниже­
ние температуры до 0° — 22 мая, а в 1961 г.— 2 мая. 

В эти сроки большая часть видов рябины находилась в фазе набуха­
ния и разверзания почек, и поэтому наблюдались только единичные 
случаи повреждения верхушек и краев отдельных листьев. Осенние замо­
розки до минус 1—3° в 1960 г. отмечены 28 сентября, а в 1961 г. 22 сентяб­
ря , но снижение температуры до 1—2° наступило еще 6 сентября. Разни­
ца в сроках окончания и начала заморозков не сказалась на длительности 
вегетации видов рябины. Как в 1960 г., так и 1961 г. она равнялась в 
среднем 169 дням. Тем не менее окончание вегетации у различных фено­
групп имело свои особенности. У группы Р Р первое снижение' темпера­
туры осенью до уровня, близкого к 0°, вызывало довольно быстрое изме­
нение окраски листьев, а повторное снижение до 0° и ниже — естествен­
ный листопад, заканчивающийся в течение одной-двух недель. Рост 
побегов у видов этой группы оканчивался во второй-третьей декаде 
июня, побеги успевали вызреть, и период покоя наступал своевременно. 
Этим и объясняется высокая зимостойкость этой группы. 
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У видов групп РП и ПП даже кратковременное снижение температуры 
до минус 1—2° влекло к обмерзанию молодых листьев на концах побегов. 
При повторных заморозках повреждалась вся листва, особенно у видов 
группы ПП, и листопад у них наступал в результате воздействия отри­
цательной температуры. 

Сроки окончания роста побегов очень близки у всех трех групп 
(табл. 2). 

Т а б л и ц а 2 

Средние сроки и продолжительность роста побегов 
у различных феногрупп видов рода Sorbus 

Феногруппа 

Вегетация 

Феногруппа 
начало окончание 

продолжитель­
ность, дни 

РР 20. IV 12.VI 54 
РП 24. IV 17.VI 55 
ПП 4.V 12.VI 39 

Однако у групп РП и особенно ПП побеги не успевали вызревать, 
чем и объясняется вынужденный листопад, обмерзание листьев, а затем 
и побегов в течение зимы (табл. 3). 

Т а б л и ц а 3 

Зимостойкость растений различных фенологических групп рода Sorbus 

Фено­ Число Зимостойкость, баллы Одревес­
нение Примечание группа видов 

в группе I II ш IV V VI 
побегов, 

% 
Примечание 

РР 8 8 100 
РП 12 2 7 1 2 50-100 В суровые зимы обмер­

зают сильнее 
ПП 6 1 1 1 2 1 25-50 В суровые зимы отдель­

ные экземпляры вымер­
зают полностью 

В с е г о 26 10 8 2 1 4 1 

Представители различных феногрупп различаются по зимостойко­
сти, по способности сохранять в условиях интродукции форму роста, 
свойственную им в природе, по срокам к цветению и плодоношению. 

По этим показателям наиболее перспективна группа Р Р , и наименее — 
группа ПП. Из шести видов, входящих в эту группу, четыре, являющиеся 
в природных условиях деревьями, в Москве растут в форме низкорослых 
кустарников из-за частого обмерзания, и только S. aria цветет и плодо­
носит, но не каждый год. У S. aria, S. chamaemespilus, S. torminalis час ­
то обмерзают лишь почки, находящиеся зимой выше уровня снегового 
покрова. Позднее начало вегетации объясняется долгим развитием спя­
щих почек на побегах. Чаще всего сначала отрастают побеги от корне­
вой шейки, а затем, иногда значительно позже, распускаются почки на 
побегах прошлого года. Например, у S. torminalis отрастание побегов 
от корневой шейки отмечено 30 апреля, а почки на побегах, зимовавших 
выше уровня снега, начали распускаться только 17 мая. Следует учесть, 
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«j-ro с возрастом растений возможен переход и х из одной фенологичес­
кой группы в другую. Например, у S. turkestanica к десяти годам начало 
вегетации сместилось на более ранние сроки, и обмерзания побегов поч-
t0 не наблюдается. 

Различия в жизнеспособности отдельных видов в новых условиях 
зависят, если не полностью, то в значительной степени, от их происхож­
дения, т. е. от тех природных условий, в которых возникли и сложились 
0Х биологические свойства, экологические требования и выработался 
ритм общего и сезонного развития (см. табл. 1). 

Виды группы РР распространены циркумполярно и занимают наи­
более северную часть общего ареала видов рода. Сюда входят североаме­
риканские виды — S. americana, S. decora, S. sitchensis, распространен­
ные по всей лесной части Канады и в северных штатах США; S. sibirica, 
основная часть ареала которой лежит в Сибири и горной части Мон­
голии; S. amurensis— обитательница горных лесов Амурской области, 
Охотского побережья, Северо-Восточного Китая и Кореи; S. commix-
ta, растущая в горных лесах Сахалина и Северо-Восточного Китая, 
Кореи и Японии. Единственный вид в составе этой группы с широким 
европейским ареалом S. aucuparia является в Москве местным видом, 
сезонное развитие которого находится здесь в полном соответствии 
с природными условиями. Совпадение сроков вегетации и степени 
зимостойкости интродуцированных видов группы Р Р с местным видом 
S. aucuparia свидетельствует о какой-то общности их биологических 
свойств, сложившихся, очевидно, под влиянием идентично действующих 
природных условий. 

Виды группы РП происходят из областей, расположенных южнее, 
или из северных с мягким приморским климатом. Сюда относятся южно­
скандинавские виды — S. hybrida, S. intermedia, S. meinichii; горные 
виды Центральной Европы — S. mougeottii, S. thuringiaca; средне­
азиатская S. tianschanica, обитающая высоко в горах Памиро-Алая и 
Тянь-Шаня у верхней границы леса; близкая к сахалинской S. commix-
ta; японская S. rufo-ferruginea; центральнокитайские и западнокитай-
ские горные виды S. hupechensis, S. koehneana, S. matsumurana, S. prat-
tii; северокитайская S. discolor, распространенная также в Приморье 
СССР (рисунок). 

Меньшая зимостойкость видов группы РП объясняется их географи­
ческим происхождением. Зимостойкость этой группы снижается также 
при пересадках, ослабляющих общее состояние и временно снижающих 
энергию ростовых процессов. Оптимум для успешного роста этих видов 
находится южнее Московской обл. , но большая их часть (европейские, 
среднеазиатские, горные, японские и северокитайские) все же пригодна 
для интродукции здесь. Менее перспективны для этой цели виды Цент­
рального и Западного Китая, часто и сильно обмерзающие и поэтому 
неспособные плодоносить. 

По всем показателям наименее перспективна для интродукции группа 
видов ПП, ареал которой охватывает Западную Европу, Северную Афри­
ку, Западную Украину, Крым, Кавказ и Малую Азию. Только S. turke-
stanica обитает в среднем поясе гор Средней Азии в широколиственных 
лесах. Большая часть видов этой группы отличается малой зимостой­
костью и часто приобретает в Москве форму кустарника. 

Эти виды не цветут, за исключением S. aria, которая плодоносит 
довольно скудно и не каждый год. Она дальше других проникает на 
север Западной Европы, где обычно приурочена к теплым местоположе­
ниям и почвам, содержащим известь. Континентальный климат Москов­
ской области слишком суров для видов этой группы: у них часто обмер­
зают почки (S. chamaemespilus, S. torminalis, S. graeca, S. aria) на ветвях 
выше уровня снегового покрова, а вегетация начинается с запозданием 
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Ареалы видов рода Sorbus, испытываемых в Москве 
Феногруппы: 1 — рано начинающие и рано кончающие; 2 — рано начинающие и повдно кончающие: 

3 — поздно начинающие и поэдно кончающие вегетацию 

и за счет развития спящих почек в нижней части стволов и у основания 
однолетних побегов. 

Интересна систематическая обособленность видов группы ПП, кото­
рые относятся к подроду Hahnia Medic, тогда как две первые группы — 
к подроду Eusorbus К о т . Оба подрода отличаются по морфологичес­
ким и экологическим особенностям. Виды подрода Eusorbus проникают 
далеко на север, а в горах до границ леса—S. polarisKoehne, S. anadyrensis 
К о т . , S. tianschanica. Виды подрода Hahnia не заходят далеко на север 
только в приморских районах (например, южная часть Англии, юг Скан­
динавии), а в глубь евроазиатского континента проникают только на юге 
до гор Кавказа и Средней Азии. 

Таким образом, современные ареалы обоих подродов указывают на 
более северное происхождение видов Eusorbus и более южное — Hahnia. 
Этим и обусловлена разница в жизнеспособности у видов обоих подродов 
в Средней полосе, определяющая большую перспективность интродук­
ции видов Eusorbus. 

ВЫВОДЫ 

Все виды рода Sorbus по срокам начала и окончания вегетации в усло­
виях Москвы делятся на три фенологических группы: рано начинающих 
и рано кончающих вегетацию (РР); рано начинающих и поздно конча­
ющих (РП) и поздно начинающих и поздно кончающих вегетацию (ПП). 

Сроки начала и окончания вегетации в условиях интродукции зави­
сят от биологических особенностей растений, возникших в процессе 
филогенеза. Эти сроки коррелируют с зимостойкостью. Наиболее зимо­
стойкими являются виды с ранним началом и ранним окончанием веге-



тации. Ритм развития их совпадает или близок к срокам начала и окон­
чания вегетации, характерным для природных условий района интродук­
ции. 

Ритм общего и сезонного развития в условиях интродукции, в частнос­
ти сроки вегетации, во многом определяются географическим происхож­
дением растений. 

По срокам вегетации в условиях интродукции растения могут принад­
лежать к одной группе, но несколько отличаться между собой степенью 
зимостойкости, что обусловливается их происхождением. 

Данные сравнительного изучения ритма сезонного развития видов 
рода Sorbus могут быть использованы для предварительной оценки пер­
спективности их интродукции в природных условиях средней полосы 
Европейской части СССР. 
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Академии наук СССР 

ФЕНОЛОГИЯ НЕКОТОРЫХ СРЕДНЕАЗИАТСКИХ Д Р Е В Е С Н Ы Х 
[РАСТЕНИИ В МОСКВЕ И Л Е Н И Н Г Р А Д Е 

Г. Н. Зайцев, И. П. Петрова 

Среди вопросов, возникающих в связи с результатами изучения 
фенологии интродуцированных растений, могут быть выделены по мень­
шей мере три основных методических подхода: 1) изучение фенологии 
наблюдаемых видов как отдельной совокупности в конкретном месте; 
2) поиски взаимосвязей фенологических дат с различными факторами 
среды и свойствами организмов; 3) сопоставление таких дат у наблюда­
емых растений. 

Д л я каждого из этих подходов возможны соответственно вычисление 
и анализ следующих показателей математической статистики: парамет­
ров совокупности и критериев их достоверности; показателей корреля­
ции; критериев различия и оценок их существенности. 

Д л я сравнения фенологии одних и тех ж е видов, интродуцированных 
в Москве и Ленинграде, нами применены непараметрические критерии 
различия и дисперсионный анализ данных. Сравнивалось 18 видов средне­
азиатских растений, одновременно произраставших в 1958—1962 гг. 
в дендрариях Главного ботанического сада А Н СССР (Москва) и Ботани­
ческого института А Н СССР (Ленинград) (табл. 1). 
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Т а б л и ц а 1 

Среднегодовые фенодаты среднеазиатских растений 

Распу­
скание 
почек 

Цветение Массовое Начало 
Начало 

опадения 
листьев 

Вид 
Распу­
скание 
почек начало оконча­

ние 

созрева­
ние пло­

дов 

осеннего 
изменения 

листьев 

Начало 
опадения 

листьев 

Acer semenovii Rgl. et 
Herd  17.IV* — — 29.VIII 16.IX 

5.V 9.IX 16.IX 

Aflatunia ulmifolia 
(Franch.) Vass  22. IV _ — 6.IX 5 . Х 

l .V 4.IX 16. IX 

Caragana aurantiaca 
15.IV 8.VI 24. VI 20. V11 14. VIII / Т V 

4 .1А 
9ft 1 V 10. VI l.VII 17 VIII 

11. V 1 11 
9Я VIII 
иО. V 1 1 1 

13. IX 

Crataegus altaica Lge. 2o.l V 26. V 9.VI ло л/ I Т Г l o . V 111 \ Т V 
1.1А 

Q IV 
О. 1Л. Crataegus altaica Lge. 

4.V 5.V1 16. VI 4.IX 3.IX И . I X 

C. sanguinea Pall. . . . 26.IV 1.VI 12.VI 28. VIII 27. VIII 22.VIII C. sanguinea Pall. . . . 
2.V 6.VI 16. VI 17. IX 3 .1Х 16.IX 

Cotoneaster melanocarpa 
Lodd  15.IV 26.V 8.VI 14. VIII О О Л т л т т 

23. VI11 
ОХ Лт т т т 
2о. VIII А V 1 V 29. V 18. VI 9. V111 2. IX 

Cydonia oblonga Mill. 26.1 V л ' т v 10.1А Я V 
о. л. Cydonia oblonga Mill. 

10.V 9.IX ю . х 

Elaeagnus angustijolia L. 26.IV , 10.VIII 19.IX Elaeagnus angustijolia L. 
o.V 31. V111 о . I X 

Exochorda Uansckanlca 
21.IV ft V т т т о . V 111 Я Т V 6. 1Л. 
22.1V 11. V1U 29.VIII 

Fraxirius sogdlana Bge. 23.IV . 25.VIII 9.IX Fraxirius sogdlana Bge. 
1/.V 12.IX 27. IX 

Halimodendron haloden-
dron (Pall.) Voss . . . . 9.V — — 24. IX 29. IX Halimodendron haloden-
dron (Pall.) Voss . . . . 

У. V 1П I X 1U. 1Л 94 1 X 

Juglans regia L . . . . 10.V л о т V 
18.1А 

9П 1 Y 
2U. 1А Juglans regia L . . . . 

11. V 31.VU1 26. IX 

Eofiicera korolkovii Stapf 15.IV 6.VI 19.VI 5. VIII 8.IX 27. IX Eofiicera korolkovii Stapf 
24.1 V 3.V1 18. v 1 4. V 111 7.IA 26. IX 

Padus mahaleb (L.| 
Borkh  27.IV 25.V 10.VI 30. V 11 27. IX Ю.Х 

А V 
1. V 

2o.V 11.VI 19.V111 97 VIII 10. IX 

Wiamnus cathartica L. 27.IV l .VIj 21.VI Л О Т V 
12. IX 

8 . Х О "V 
8. А Wiamnus cathartica L. 

о. V lo .Vl 22. V 1 23.1А 99 1 X к X 

Rosa acicularis Lindl. 22.IV 24.VI 13.VII иО • V 111 А Я V Т Т 10. VII 97 ТХ 
ul . 1Л Rosa acicularis Lindl. 

30. IV 18. VI 13. v i i 20. IX 18. V111 15.IX 

23. IV 17.VI 4.VI1 5 . Х 6.VIII 5.IX 
28. IV 18. VI 12. V 11 24.1 А 30.VIII 18. IX 

Spiraea media Fr. 
Schmidt  24. IV 23. V 8.VI 27.VII 28.VIII 22.IX Spiraea media Fr. 
Schmidt  

30. IV 20. VI 13. V И 24. IX 1.1Х 18.IX 

Число наолюдзнии. . . 57 26 32 25 57 45 Число наолюдзнии. . . 
о/ 26 32 2j о7 4о 
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Т а б л и ц а 1 (окончание) 

Распу­
скание 
почек 

Цветение Массовое Начало 
Начало 

опадения 
листьев 

Вид 
Распу­
скание 
почек начало окон­

чание 

созрева­
ние пло­

дов 

осеннего 
изменения 
кокраски 

листьев 

Начало 
опадения 

листьев 

Средние арифметичес-
27.IV 4. VI 10 VT 17. VIII 31. VIII 18.IX 
5.V 10.VI 29.VI 1.1Х 1.1Х 18.IX 

Разность средних в днях 8 6 10 16 1 0 
Критерий различия %2 ох о о 10,56 л о /л 

13,41 
7,7У 

Критерий различия по 
таблице %2  7,81 9,49 7,81 7,81 
Критерий А2 > 1,84 . . 1,92 2,00 

* В числителе — данные для Москвы, в знаметателз — для Ленинграда. 

Перечень сравниваемых видов можно было несколько расширить, но 
для обработки были взяты наблюдения, совпадающие не только по видам, 
но и по годам, а также по фенологическим фазам. Совпадающих по мето­
дике наблюдения фаз оказалось шесть, и по ним произведено сравнение 
по растениям и их фазам в Москве и Ленинграде. 

По фазам — распускание почек, начало изменения окраски листьев, 
конец цветения, начало опадения листьев—был вычислен критерий раз­
личия (х 2 ) , величины которого приведены в табл. 1, вместе с табличными 
их значениями на 5% -ном уровне значимости. 

Нулевая гипотеза была принята по началу листопада, так как в Мос­
кве и Ленинграде это явление наступает, примерно, в одно время. По 
трем фенофазам нулевая гипотеза была отвергнута, так как вычисленные 
значения %2 оказались больше табличных, а именно: начало распускания 
почек, начало осеннего окрашивания листьев и конец цветения в среднем 
в Москве наступает раньше, чем в Ленинграде. 

По фенофазам — начало цветения и массовое созревание плодов 
наблюдений было меньше, поэтому к ним применен мощный критерий А,, 
позволяющий сравнивать неклассифицированные ряды. Величины кри­
терия А2 также приведены в табл. 1; их сравнивали с критическим зна­
чением на 5%-ном уровне значимости, которое равно 1,84. Поскольку 
вычисленные значения критерия больше критического, то нулевая 
гипотеза в обоих случаях отвергается. Следовательно, начало цветения 
и массового созревания плодов в Москве происходит в среднем также 
раньше, чем в Ленинграде. 

Был также рассмотрен вопрос о том, что больше влияет на фенодаты — 
видовые различия, разница в географическом положении или другие 
неучтенные факторы (в сумме). Иначе говоря, требовалось определить 
достоверность действия названных двух факторов и долю их влияния в 
общем варьировании фенодат. Это даст возможность проверить выво­
ды, полученные выше непараметрическими критериями сравнения. Д в у х -
факторный дисперсионный анализ для неравномерных комплексов [1], 
который был применен в данном случае, показал следующее (табл. 2). 

У всех шести фенофаз критерий Фишера по фактору А больше таблич­
ного. Следовательно, по всем фенофазам действие видовых различий 
на фенодаты, как и следовало ожидать, вполне достоверно, и в долевом 
отношении (см. ц2) больше, чем действие географического различия, т. е. 
фактора В. Причем на фенофазе массового созревания плодов видовые 
различия сказываются гораздо сильнее (F = 31,4; ц 2 = 0,624), а на фено­
фазе начала цветения меньше (F = 5,7; ц 2 = 0,225), чем на прочих фено-
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Т а б л и ц а 2 

Результаты дисперсионного анализа фенодат по шести фенофазам 

Показатели АВ и критерии А в АВ X z 

I. Распускание почек 

0,384 0,187 0,105 0,676 0,324 
F 6,8 53,0 1,9 5,8 
/40,95) 1,8 4,0 1,8 1,6 

II. Начало цветения 

r f 0,225 0,022 0,536 0,784 0,215 
F 5,7 4,5 13,7 9,4 
/•(0,95) 2,2 4,1 2,2 1,9 

III. Конец цветения 

Л2 0,524 0,046 0,170 0,741 0,259 
F 12,1 9,6 3,9 8,1 
/40,95) 2,0 4,0 2,0 1,8 

IV. Массовое созревание плодов 

Л2 0,624 0,071 0,182 0,877 0,125 
F 31,4 21,3 9,2 2,0 
/40,95) 2,4 3,3 2,4 2,0 

V. Начало осеннего изменения окраски листьев 

Л2 0,530 0,002 0,159 0,691 0,309 
F 9,9 1,7 3,0 6,3 
/40,95) 1,8 8,6 1,8 1,6 

VI. Начало опадения листьев 

л 2 0,549 0 0,128 0,676 0,324 
/• 8,8 0 2,1 5,3 
/40,95) 1,8 4,0 1,8 1,6 

П р и м е ч а н и е . А — видовые различия как фактор, вызывающий варьирование фенодат; В — 
различие в географическом положении (Москва и Ленинград) как второй организованный фак­
тор варьирования фенодат; АВ — влияние взаимодействия факторов А и В; X — суммарное дей­
ствие факторов А, В, АВ; Z — сумма неучтенных и случайных факторов (остаточное варьирова. 
ние); г,* — показатель доли влияния отдельных факторов; F — критерий Фишера; F(0,95) — 
табличное значение критерия Фишера на доверительном уровне 0,95. 

фазах. По-видимому, это можно объяснить тем, что начало цветения мень­
ше зависит от климатических факторов, чем массовое созревание плодов. 

По фактору В, или географического различия, критерий Фишера боль­
ше табличного у четырех фенофаз и меньше табличного у двух фенофаз 
(начало осеннего изменения окраски листьев и начало опадения листь­
ев). Отсюда следует, что по четырем весенним и летним фазам различие 
дат по двум городам существенно, особенно оно велико по началу распус­
кания почек и по массовому созреванию плодов. По двум осенним фазам г 
наоборот, достоверного различия дат по двум городам практически не 
имеется. Эти выводы совпадают с теми, которые были получены крите­
рием х 2 , за исключением различия по началу осеннего изменения окрас­
ки листьев; различие фенодат по этой фазе ставится под вопрос и нужда­
ется, по-видимому, в изучении типа статистического распределения 
фенодат. 
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Таким образом, установлена существенная разница по фенодатам 
среднеазиатских древесных видов в Москве и Ленинграде. Особенно она 
велика по датам распускания почек (в среднем 8 дней), концу цветения 
{в среднем 10 дней) и массовому созреванию плодов (15 дней), а по осен­
ним фазам даты почти совпадают. 

Что касается влияния на фенодаты эффекта взаимодействия двух фак­
торов (видовых различий и географического положени), то оно так же 
существенно по всем шести фенофазам. 

Результаты дисперсионного анализа в целом по изученным факторам 
А и В с учетом их взаимодействия АВ, т. е. результаты анализа факто-
риальной дисперсии, показывают, что ее действие на фенодаты во всех 
случаях достоверно. Сравнение между собой величин Хж Z дает представ­
ление о соотношении долей влияния на фенодаты всех организованных 
(X) и случайных факторов (Z); в сумме эти величины равны 1,0. 

Смещение фенодат, вызванное географическим различием у рассматри­
ваемой группы видов, происходит не в одну сторону. У 14 видов в Моск­
ве фенофазы наступают раньше, а у 4 (Halimodendron halodendron, Afla-
tunia ulmifolia, Lonicera korolkovii, Padus mahaleb) — большинство фено­
фаз раньше наступает в Ленинграде. 

Даты начала цветения приведены для десяти видов. В Москве цве­
тение наступает раньше у семи видов. У Lonicera korolkouii и Rosa aci-
cularis оно наблюдается раньше в Ленинграде, а у Padus mahaleb оно 
начинается почти одновременно. Конец цветения наступает в Москве у 
всех родов раньше, чем в Ленинграде, за исключением Rosa acicularis. 
Это может быть следствием более северного происхождения экземпля­
ра, растущего в Ленинграде. 

Массовое созревание плодов у семи видов начинается раньше в Моск­
ве, а у трех видов (Cotoneaster melanocarpa, Lonicera korolkovii, Rosa 
canina) — в Ленинграде. Изменение окраски листьев у 11 видов наступает 
раньше в Москве, а у семи видов — в Ленинграде. Листопад у восьми 
видов начинается раньше в Москве, у восьми видов — в Ленинграде, 
а у двух (Acer semenouii и Rhamnus cathartica) сроки в обоих городах 
совпадают. 

Более мелкие различия фенодат, вызванные, очевидно, сложным со­
четанием экологических факторов в первичных и вторичных ареалах в 
отличие от основного географического различия в целом по группе видов, 
математически не апробировались ввиду недостаточного числа экземпля­
ров по каждому отдельному виду. По двум основным выводам, сделан­
ным на основе математических методов,— о существенности видовых и 
географических различий в целом по группе видов — необходимо допол­
нительно заметить,что 18 среднеазиатских видов не были одновозрастны-
ми: в Ленинграде они в среднем были старше, чем в Москве. 

В сводке Ф. Шнелле [2] указывается, что на начало зацветания воз­
раст влияет следующим образом: у более старых деревьев возрастает 
амплитуда колебаний этой фенофазы и продолжительности цветения. 
Приводится также факт, когда старые деревья яблони зацветали на не­
сколько дней раньше, чем молодые. Таким образом, возраст особей мог 
бы вызвать раннее цветение в Ленинграде. Однако наши выводы пока­
зывают, что возможное возрастное смещение оказалось значительно мень­
шим и несущественным по сравнению с географическим. Среднегодовая 
температура периода наблюдений с первой декады марта по вторую 
декаду ноября за 1958—1962 гг. в Москве была 9,3° с коэффициентом 
вариации 87,4%, а в Ленинграде 8,8° с коэффициентом вариации 87,5%. 
Таким образом, в этот период в Москве было несколько теплее, чем в 
Ленинграде. Что касается якобы большей изменчивости погоды в Ленин­
граде, то это предположение на основании сравнения коэффициентов ва­
риации не подтверждается. 
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выводы 
Методами математической статистики установлено, что у 18 средне­

азиатских видов деревьев и кустарников большинство фенологических 
дат наступает раньше в Москве, чем в Ленинграде. 

Л И Т Е Р А Т У Р А 

1. Я . А. Плохинский. 1967. Алгоритмы биометрии. М., Изд-во МГУ. 
2. Ф. Шнелле. 1961. Фенология растений. Л . , Гидрометеоиздат. 

Главный ботанический сад 
Академии наук СССР 

ПРОГНОЗИРОВАНИЕ УСПЕШНОСТИ И Н Т Р О Д У К Ц И И 
ПО Д А Н Н Ы М ФЕНОЛОГИИ 

Т . В. Ш у ль к и н а 

В ботанических садах нашей страны накоплен большой материал 
по наблюдениям за ритмом развития интродуцированных растений. Об­
работка фенологических данных обычно ограничивается составлением 
спектров, таблиц и сравнением календарных сроков цветения одного 
вида растений в различных районах произрастания. В последнее время 
опубликовано несколько работ, выполненных в Главном ботаническом 
саду, по определению перспективности интродукции древесных расте­
ний на основании данных фенологии [1,2]. Аналогичная работа прово­
дилась в Ботаническом саду Ботанического института АН СССР па 
травянистым растениям. 

Успешность интродукции травянистых растений в значительной сте­
пени зависит от жизненной формы и от ритма развития, разнообразие 
которых чрезвычайно велико. Под ритмом сезонного развития растений 
понимают ежегодно повторяющееся закономерное чередование опреде­
ленных биологических процессов и фаз в развитии растений, обычна 
совпадающее с годовой климатической и формационной ритмикой [3]. 
Однако такое совпадение можно видеть только на родине данного вида 
при неизменном климате. В других частях ареала может наблюдаться 
расхождение между ритмом развития растения и периодичностью кли­
мата [4]. 

В фенологии существует закон последовательного зацветания видов 
[5], по которому порядок зацветания сохраняется из года в год, несмот­
ря на отклонение календарных сроков цветения каждого вида в раз­
ные годы. Однако к интродуцированным растениям этот закон не при­
меним [6], что подтверждается и нашими наблюдениями. 

Д л я того чтобы выделить в самом общем виде группы видов с одина­
ковой реакцией, необходимо определить порядок зацветания растений па 
годам. Такие списки составлены нами для 1000 многолетних травянистых 
видов за десять лет наблюдений. Выборочный список отдельных видов 
приводится ниже (таблица). 

Анализируя полученные данные, можно видеть, что последовательность 
начала цветения у интродуцированных растений в разные годы меняется. 
Например, в 1955 и 1956 гг. Dianthus superbus и Aster alpinus зацвели 
раньше, чем Codonopsis clematidea и Polygonum bistorta. В 1957 и 1961 гг . 
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наблюдалась иная картина: сначала зацвели Р. bistorta и С. clematidea, 
а затем уже D. superbus и значительно позже А. alpinus. Д л я выяснения 
причины таких резких отклонений необходимо привести краткую харак­
теристику погодных условий соответствующих лет. 

Описанию климата Ленинграда посвящено много работ как старых, 
ставших классическими, так и новых [7, 8]. Средняя месячная темпера­
тура воздуха характеризуется следующими данными: 

Январь . . -7 ,7 Май . . . 9,6 Сентябрь 10,8 
Февраль . . -7 ,9 Июнь . . . . 14,8 Октябрь . . 4,8 
Март . . . —4,2 Июль . . 17,8 Ноябрь . . - 0 , 5 
Апрель . . 3,0 Август 16,0 Декабрь. . -5 ,1 

Средняя температура за год или за отдельные месяцы дает лишь са­
мое общее представление о погодных условиях Ленинграда, так как здесь 
иногда происходят очень резкие колебания от тепла к холоду. Средняя 
годовая сумма осадков 569 мм. Годы наблюдений по метеорологическим 
условиям сильно отличались один от другого. 

Зима 1954/55 г. была сравнительно мягкой. Температура выше 0° 
поднималась очень редко, и снеговой покров держался устойчиво до 
поздней весны (до 22 апреля). Весенний период характеризовался час­
тыми возвратами холодов. Летом средняя температура воздуха была не­
много ниже нормы, а в августе — октябре превышала норму на 5—4°. 
Осадков осенью выпало меньше нормы; морозы начались одновремен­
но с выпадением снега. 

Первые месяцы 1956 г. отличались довольно сильными морозами. 
Среднемесячная температура воздуха в феврале была —14,8° , а абсолют­
ный минимум достигал —35,2°. Однако растения были надежно защи­
щены толстым слоем снега. Все весенние и первые летние месяцы (до 
июля) были теплее нормы, а июль — сентябрь холоднее. 

Осенне-зимний период 1956/57 г. был неблагоприятен для перезимов­
ки растений. Частые оттепели вызывали стаивание снежного покрова, 
а затем морозы сковывали оттаивающую почву. Часто выпадал мокрый 
снег и шел дождь. В марте наблюдались сильные морозы (до —23,6°) . 
Среднемесячная температура воздуха составляла в апреле 3,0°, а в ма^ 
11,1°, т. е. на 1,5° выше нормы. Температура остальных месяцев прибли­
жалась к норме. Осенью морозы несколько опередили появление снего­
вого покрова, и снег лег на промерзлую почву. В дальнейшем снег дер­
жался устойчиво; глубина снегового покрова была значительной. 

Январь—март 1958 г. были морозными, апрель и май — сравни­
тельно теплыми, а летние месяцы — около нормы или несколько холод­
нее; октябрь и ноябрь были на 1,5—3° теплее. Осенью снег выпал одно­
временно с понижением температуры, затем снеговой покров держался 
устойчиво. 

Весной 1959 г. снег сошел в третьей декаде марта, и после этого наблю­
дались возвраты холодов: температура воздуха в середине апреля была 
ниже 0°, минимум падал до —7,8° . Май был теплый, но с неустойчивой 
погодой. Температура летних месяцев несколько превышала норму; 
осень была холодной, и зима наступила рано. Морозы предшествовали 
устойчивому снеговому покрову, который установился только в начале 
1960 г. 

В феврале и марте 1960 г. глубина снегового покрова составляла 
от 40 см до 1 м. В первой декаде апреля среднесуточная температура 
воздуха была выше 0° и в дальнейшем ниже не опускалась. Температу­
ра всех летних месяцев была выше средней многолетней на несколько 
градусов. 
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Осенне-зимние условия 1960/61 г. напоминали условия 1956/57 г. 
Так же , как и в те годы, снеговой покров был неустойчивым, оттепели 
чередовались с заморозками. Весной 1961 г. после значительного по­
тепления последовало резкое похолодание — в апреле до —5,7° , а 1 мая 
до —3,1°. Летние месяцы были теплыми со среднемесячной температу­
рой воздуха выше средней многолетней. 

Зима 1961/62 г. была снежной с устойчивым снеговым покровом (сред­
няя глубина 30—35 см, а в некоторых местах до 1 м). Однако только в 
апреле и мае температура воздуха превышала среднюю многолетнюю, 
остальные же месяцы были холодными и дождливыми. Октябрь был 
сравнительно теплым и сухим. Морозы наступили одновременно с выпа­
дением снега, но затем снег несколько раз стаивал. Прочный снеговой 
покров установился только к началу 1963 г. и достигал 30—40 см. 

Зима 1963 г. была достаточно морозной, но в апреле среднемесячная 
температура превысила среднюю многолетнюю на 1,5, в мае на 5, в авгус­
те на 1,5, в сентябре на 3, в октябре на 2°. Осенью неглубокий снеговой 
покров установился одновременно с морозами. 

Зима 1963/64 г. была морозной, снеговой покров — незначительный. 
Неоднократные оттепели сменялись морозами, в результате чего почва 
покрывалась толстой ледяной коркой. В конце марта наступила весна. 
Лето и осень были теплее обычного. 

Сопоставляя полученные данные с биологией растений, можно видеть, 
что в отдельные годы (1957, 1961, отчасти 1960) цветение отставало у 
группы растений, зимующих с зелеными листьями. Так, из приведенно­
го выше примера видно, что зимнезеленые растения Aster alpinus и Dian-
thus superbus в 1957 и 1961 гг. после неблагоприятных условий перези­
мовки цвели позже летнезеленого С. clematidea. Наоборот, в 1963 г. D. 
superbus и А. alpinus сохранили все зимующие листья, оказавшись 
в лучших условиях, чем С. clematidea, и цвели раньше этого вида. 

Зимующие листья могут погибнуть осенью, если сильные морозы 
наступят до образования устойчивого снегового покрова, в течение зи­
мы, если снеговой покров стаивает неоднократно и оттепели чередуют­
ся с заморозками, а также весной во время возврата холодов. Неблаго­
приятными в разной степени годами для большинства растений, зиму­
ющих с зелеными листьями, были следующие: зима и весна 1956/57 г., 
8имы 1959/60, 1960/61 и 1063/64 гг. , а также весна 1963 г. Иногда 
гибель зимующих листьев приводила к отсутствию цветения в теку­
щем году или даже в последующие несколько лет, например у Patrinia 
intermedia (Hornem.) Roem. et Schult. 

В благоприятные годы, когда у зимнезеленых растений сохраняется 
д о весны большое количество листьев, они оказываются даже в лучших 
условиях, чем летнезеленые, так как фотосинтез у старых листьев ран­
ней весной бывает интенсивнее, чем у молодых, только что распустив­
шихся [9]. Наблюдения показали, что перезимовавшие листья часто 
сохраняются до июня-июля, иногда даже до августа (Veronica incana 
L.). В случае гибели зимующих листьев весной идет интенсивное вос­
становление фотосинтезирующей поверхности и цветение задерживается. 
Этим и объясняется большая амплитуда колебания накопленной до цве­
тения суммы температуры и, следовательно, нарушение порядка зацве­
тания. 

Некоторые растения, хорошо переносящие неблагоприятные условия 
зимовки в пределах своего ареала, в Ленинграде при комплексе таких 
ж е факторов бывают резко угнетены. Это объясняется тем, что после 
перенесения растений в новые условия способ перезимовки, а в некото­
рых случаях и сама жизненная форма меняются. Так, например, Aster 
alpinus — растение, зимующее в Ленинграде с развернутой розеткой 
из 15—20 листьев, приподнятой над поверхностью земли на 15—20 см 

2 Бюллетень Главы, ботан. сада. вып. 79 17 



древеснеющими побегами [10], в Центральном Казахстане зимует без 
зеленых листьев, и конус нарастания побега находится у нее у самой 
поверхности земли. А. alpinus не страдает в Центральном Казахстане 
во время зимнего неустойчивого периода [ И ] . На территории Иссык-
Кульской котловины репродуктивные органы в почке возобновления 
формируются у этого вида до выхода на дневную поверхность; растение 
развивается здесь как травянистое с отмирающей надземной частью [12]. 

1955 
1957 
1959 
1961 
1963 

20 25 
И ю н ь 

Иг 
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-.900 
900 
960 

-.810 

850 
900 
910 
8к0 

5 10 15 20 25 
И ю л ь 

Феноспектр цветения 
а — Paeonia anomala L . (летнезеленое растение); б — Aster alpinus L . (зимнсзсленое растение) 

Среди зимнезеленых растений следует выделить такие, у которых 
гибель зимующих листьев не влечет за собой задержки цветения. В поч­
ках возобновления у таких растений осенью побег будущего года сфор­
мирован полностью, включая репродуктивные органы. После зим, изо­
билующих оттепелями, эти растения зацветают раньше обычного при 
меньшей сумме температур, чем после зим с устойчивой отрицательной 
температурой и глубоким снеговым покровом. Видимо, эти растения не 
нуждаются в устойчивом тепле, а довольствуются небольшими повыше­
ниями температур, во время которых происходит внутренняя подготов­
ка их к цветению. Из растений нашей коллекции сюда слздует отнести 
Апетопе silvestris L . , Aquilegia glandulosa Fisch. ех Link, Bergenia cras-
sifolia (L.) Fritsch и др. 

После зим с мощным снеговым покровом и устойчивой отрицатель­
ной температурой сроки цветения не ускоряются. Например, отклоне­
ние суммы температуры (до зацветания) по годам у летнезеленого Рае-
onia anomala очень небольшое, что показывает совпадение сезонного рит­
ма развития растений и ритма климата. Наоборот, у зимнезеленого 
А. alpinus наблюдается значительное колебание этой величины по го­
дам. В данном случае ритм развития растения и ритм климата не сов­
падают (рисунок). 

Таким образом, первоначальная обработка фенологических данных 
по различным многолетним растениям и сопоставление их с комплексом 
погодных условий за годы наблюдений позволяют выделить типы фено­
логического развития, наиболее и наименее устойчивые при интродукции 
в данный район. В Ленинграде наименее стойкими оказались растения 
с зимующими зелеными листьями. 
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Академии наук СССР 

Д Е Р Е В Ь Я И К У С Т А Р Н И К И 
РАЙОНА К А В К А З С К И Х М И Н Е Р А Л Ь Н Ы Х ВОД 

Р. М. Середин, Г. К. Ремизова 

Местные и интродуцированные деревья и кустарники зеленых насаж­
дений в районе Кавказских Минеральных Вод (КМВ) изучены далеко 
не достаточно. Некоторое освещение в литературе [1, 2] получили вопро­
сы истории создания парков и садов. Материалы о видовом составе денд-
рофлоры КМВ опубликованы в региональных работах [3—7] и в денд­
рологических сводках [8—14]. 

Территория КМВ занимает часть наклонного к северо-востоку плато, 
переходящего на севере (у г. Минеральные Воды) в волнистую равнину 
Центрального Предкавказья. По рельефу район можно подразделить на 
юго-западную часть с типичным горным ландшафтом и северо-восточную 
волнистую покатость, постепенно переходящую в равнину с горами-лак­
колитами (свыше 20). Данный район характеризуется сравнительно теп­
лым умеренно-континентальным климатом; средняя годовая температу­
ра 8,1—8,8°; абсолютный минимум —30°; количество осадков —550 мм; 
снеговой покров небольшой и неустойчивый, сохраняющийся на протя­
жении одного-двух (реже трех) месяцев. Резкие похолодания зимой свя­
заны с прорывами арктических волн холода. Ощутимое влияние на кли­
мат оказывают особенности рельефа отдельных участков (высота над 
уровнем моря): Пятигорска — 485—560, Ессентуков —600—640, Же-
лезноводска — 610—630, Кисловодска — 820—950 м; господствуют вос­
точные и западные ветры. Близость Кавказского хребта обусловливает 
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наличие фёнов. Н а равнинной части летом наблюдаются суховеи. В Пя­
тигорске, Железноводске и Ессентуках часты туманы, а зимой, кроме 
того, изморозь и гололед. Кисловодск отличается малым числом туманов 
и пасмурных дней (59 дней в году). Степные места заняты кавказскими 
черноземами и каштановыми типами почв; лесистые места — лесостеп­
ными и серыми оподзоленными лесными типами почв. В горах распрост­
ранены горно-луговые черноземовидные почвы, по поймам рек — аллю­
виальные и болотные или лугово-болотные. В скверах, парках и бульва­
рах верхний плодородный слой создавался годами за счет привоза поч­
вы из степных мест (реже из леса). 

Первая аллея из лип, взятых с горы Машук, была посажена в Пяти­
горске в 1827 г. Затем на горе Горячей появились виноград и сосны, при­
везенные из Тришкиной балки (юго-западнее Кисловодска, под горой 
Бермамыт). В 1828 г. был заложен городской сад главным образом на 
основе местной флоры (сосны, дуб, ясень, пихта Нордманна и др.) . 
В 1829 г. было посажено 210 экземпляров сосны, часть которых привезена 
из закубанских лесов. В том же году был разбит «Цветник» (рядом с Лер­
монтовской галереей) и парк в районе холодного нарзана. В 1830 г. было 
высажено много белой акации, сирени, айвы, жасмина, ореха волошско-
го, граната, шелковицы и даже инжира. Позже на бульварах и парках 
Пятигорска появляются туя, кипарис, катальпа, маслина, грецкий орех, 
каштан конский, самшит, бирючина, боярышник, калина, тополь пира­
мидальный, аморфа, розы, бузина, барбарис, кизил и др. В 1836 г. в Пя­
тигорске существовало уже семь садов и парков.4 Посадочный материал 
для них выписывался из Никитского, Тифлисского и других ботаниче­
ских садов (семена, черенки, саженцы), из частных садов Георгиевска, 
Кизляра и некоторых других городов Северного Кавказа. Примечатель­
но, что уже к 30-м годам садоводство Пятигорска снабжало посадочным 
материалом другие курорты КМВ, а также Ставрополь. Позже был на­
лажен обмен и с дальними городами, например с Ригой [1]. Д л я выращи­
вания посадочного материала создавались специальные школки. В 1861 г. 
появилась первая публикация с некоторыми итогами работ по декоратив­
ному садоводству [16]. 

В 1828 г. в Кисловодске была создана аллея по берегам р. Ольховки 
(из лип, акаций, тополей и шелковицы), которая послужила началом 
ныне существующего курортного парка. Больше всего посадок в Кисло­
водске было произведено в 1845—1855 гг. Посадочный материал был при­
обретен в парках Пятигорска, а также в Никитском и Тифлисском бо­
танических садах. 

Значительно позже садово-парковое строительство началось в Ессен­
туках и Железноводске. Современный парк в Ессентуках был заложен 
в 1849 г. Железноводский парк возник несколько раньше среди природ­
ного лиственного леса, в котором первоначально были устроены только 
просеки, и в них заготовляли посадочный материал (виноградной лозы, 
вяза, ясеня, клена) для Ессентуков и других городов КМВ. 

Нашими многолетними обследованиями установлено, что в зеленых 
насаждениях городов и курортных поселков КМВ произрастает около 
325 видов декоративных деревьев и кустарников (в том числе деревьев 
198). Наиболее богат видовой состав зеленых насаждений в Кисловодске 
(235 видов) и Пятигорске (249 видов). Эти растения относятся к 103 ро­
дам из 46 семейств. Наиболее политипично сем. розоцветных, которое по 
числу видов занимает первое место (53 вида из 15 родов). На втором месте 
стоит сем. бобовых (18 видов из 12 родов), на третьем — маслинные (18 ви­
дов из 5 родов), на четвертом — ивовые (18 видов из 2 родов). Тип голо­
семенных представлен 44 видами из 13 родов и 4 семейств. К сем. 
сосновых принадлежат 30 видов из бродов . Из всего систематического со­
става 15 семейств представлены каждое одним видом. 
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Cupressaceae Biota 1 В. orientalis (L.) Endl. Тип. 3 Пл 
Chamaecyparis 2 Сп. lawsoniana (А. Murr.) Parl. Ред. 3 

Ch. noctkatensis (Lamb.) Spach » 2 » 
Juniperus 7 /. depressa Stev. » 3 

/. excelsa M. B. » ! 3 » 
J. oxycedrus L. » 3 » 
J. virginiana L. Тип. 3 » 

Thuja 2 T. occidentalis L . Ред. 3 » 
T. plicata D. Don » ! 2 » 

Ginkgoaceae Ginkgo 1 G. biloba L. » 3-2 Цв 
Pinaceae Abies 5 A. concolor Lindl. et Gord. » 1 3 О 

A. nordmanniana (Stev.) Spach » 1 2 Пл 
A. sibirica Ledeb. » 1 3 » 

Larix 4 L. dahurica Turcz. » 1 3 » 
L. decidua Mill. » 1 3 » 
L. leptolepis Gord. » 1 3 » 
L. sibirica Ledeb. » 1 3 » 

Picea 7 P. abies (L.) Karst. Тип. 3 » 
P. engelmannii (Parry) Engelm. Ред. 1 3 » 
P. glauca (Moench) Voss Тип. 1 3 » 

Pinus И P. banksiana Lamb. » 1 3 » 
P. cembra L. Ред. 2 » 
P. murrayana Balf. » 1 2 » 
P. pallasiana Lamb. Тип. 1 3-2 » 
P. ponderosa Dougl. Ред. 1 3 » 
P. sosnowskyi Nakai Тип. 3 » 
P. strobus L. Ред. 1 3 » 

Pseudotsuga 2 P. glauca Mayr » 1 3 » 
P. taxijolia (Poir.) Britt. » 3 » 

Tsuga 1 T. canadensis (L.) Carr. Тип. 1 3 » 
Тахасеае Taxus 1 T. baccata L. » 1 3 » 
Асегасеае Acer 10 A. campestre L. » 1 3 » 

A. dasycarpum Ehrh. Ред. 3 » 
A. ginnala Maxim. Тип. 1 3 » 
A. ibericum M. B. Ред. 1 3 » 
A. pseudoplatanus L . Тип. 3-2 » 
A. trautvetteri Medw. Ред. 1 2 » 

Negundo 1 N. aceroides Moench Тип. 3 » 
Anacardiaceae Cotinus 1 C. coggygria Scop. » 1 3 » 

Rhus 1 R. typhina L . » 3 » 
Araliaceae Hedera 1 H. helix L . Ред. 3 
Aristolochiaceae Aristolochia 1 A. macrophylla Lam. Тип. 3-2 
Asclepiadaceae Periploca 1 P. graeca L. Ред. 3 » 
Berberidaceae Berberis 3 B. thunbergii DC. » 3 » 

B. wilsonae Helms. et Wils. » 3 
Mabonia 1 M. aquifolium Nutt. Тип. 3 » 

Betulaceae Alnus 1 A. glutinosa var. barbata С. A. Ред. 2 » 1 
Mey, 
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Betulaceae Betula 4 B. papyrifera Marsh. Ред. 1 3 Пл 
B. pendula Roth Тип 1 3 » 

B. populijolia Marsh. Ред. 1 3 » 

B. pubescens Ehrh. » 
1 3 » 

Bignoniaceae Gatalpa 3 C. bignonioides Walt. » 1 3—2 » 

C. ovata G. Don » 3-2 » 

C. speciosa Warder Тип. 2-3 3-2 » 

Buxaceae Buxus 1 B. sempervirens L. » 1 3 » 

Caprifoliaceae Diervilla 2 D. florida Bge. Ред. 1 2 Цв 
Lonicera 3 L. discolor Lindl. » 1 2 Пл 

L. tatarica L. Тип. 1 3 » 

Sambucus 2 S. racemosa L. Ред. 1 3 
Symphoricar- 2 S. albus (L.) Blake Тип. 1 3 » 

pos 
S. occidentalis Hook. Ред. 1 3 » 

Viburnum 2 V. lantana L. 1 3 
Celastraceae Celastrus 2 C. orbiculata Thunb. » 1 3 

C. scandens L. » 1 3 » 

Euonymus 2 E. europaea L. » 1 3 
E. latifolia Mill. » 1 3 

Cornaceae Gornus 2 C. mas L. Тип. 1 3 » 

C. sanguinea L . Ред. 1 2 » 

Thelycrania 2 ГЛ. alba (L.) Pojark. » 1 3 » 

ГЛ. australis (С. A. Mey.) Sa- » 1 3 » 
nadze 

Corylaceae Carpinus 1 C. caucasica Grossb. Тип. 1 3 
Corylus 2 C. colurna L. Ред. 1 3 » 

Elaeagnaceae Elaeagnus 2 E. angustifolia L. Тип. 1 3 
/?. argentea Pursb Ред. 1 3 » 

ШррорЬаё 1 H. rhamnoides L. » 1 3 » 

Euphorbiaceae Securinega 1 S. suffruticosa (Pall.) Rehd. » 3 » 

Fagaceae Castanea 1 С sativa Mill. » 2 О 
Fagus 2 /\ orientalis Lipsky » 1 3 Пл 

F. silvatica L. Тип. 1 3 » 

Quercus 11 Q. acutissima Carr. » А з 
Q. borealis Michx. Ред. 3 » 

Q. castaneifolia С. A. Mey. )> з 
Q. coccinea Muenchh. » 3 » 

Q. hartwissiana L . » 3 » 

Q. macrocarpa Michx. » о 
Q. macranthera Fisch. et Mey. Тип. 3 » 

Q. robur L . » 3 » 

Hippocastana- Aesculus 5 A. glabra Willd. Ред. 3 » 
ceae 

Ред. 

A. hippocastanum L. Тип. 3-2 
A. parvijlora Walt. 3 » 

Juglandaceae Juglans 5 J. cinerea L . » 3 » 

Л cordiformis Maxim. Ред. 3 » 
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Juglandaceae 

Lagoniaceae 
Leguminosae 

Liliaceae 
Magnoliaceae 
Malvaceae 
Moraceae 

Oleaceae 

Platanaceae 

Ranunculaceae 
Rhamnaceae 

Rosaceae 

Juglans 

Carya 

Pterocarya 
Buddleia 
Amorpha 
Caragana 
Cercis 

Cladrastis 
Colutea 
Gleditschia 
Gymnocladus 
Laburnum 
Lespedeza 
Robinia 

Sophora 
Spartium 
Yucca 
Liriodendron 
Hibiscus 
Maclura 
Morus 

Forsythia 

Fraxinus 

Ligustrum 
Fontanesia 
Syringa 

Platanus 

Clematis 
Frangula 
Rhamnus 
Amelanchier 

Amygdalus 
Cerasus 
Chaenomeles 
Cotoneaster 

/. manshurica Maxim. 
J. regia L . 
J. sieboldiana Maxim. 
C. pecan (Marsh.) Endl. et 
Graebn. 
P. jiterocarpa (Michx.) Kunth 
B. davidii Franch. 
A. fruticosa L. 
C. arborescens Lam. 
C. canadensis L. 
C. siliquastrum L. 
C. lutea (Michx.) G. Koch 
C. arborescens L . 
G. triacanthos L . 
G. dioicus (L.) G. Koch 
L. anagyroides Medic. 
L. schoberi L. 
R. neomexicana A. Gray 
R. pseudoacacia L . 
/?. viscosa Vent. 
S. faponica L . 
S. junceum L . 
Y. filamentosa v. glauca L . 
L. tulipifera L . 
H. syriacus L . 
M. aurantiaca Nutt. 
M. alba L . 
M. nigra L. 
F. europaea Degen et Baldacci 
F. suspensa (Thunb.) Vahl 
F. americana L . 
F. excelsior L . 
F. pennsylvanica Marsh. 
L. vulgare L. 
F. fortunei Carr. 
S. chinensis Willd. 
S. emodii Wall. 
P. occidentalis L . 
P. orientalis L . 
C. vitalba L . 
F. alnus Mill. 
R. imeretina Koebne 
A. rotundifolia (Lam.) Dum.-
Cours. 
A. triloba (Lindl.) Ricker 
C. avium (L.) Moench 
Ch. japonica (Thunb.) Lindl, 
C. vulgaris Lindl. 

Ред. 
Тип 
Ред. 

» 

Тип. 
» 

Ред. 

Тип, 
Ред. 
Тип, 
Ред. 

» 

Тип. 
» 

Тип. 
Ред. 

Тип. 
Ред. 
Тип. 

Ред. 
Тип. 

» 

Ред. 
Тип. 
Ред. 
» 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
- 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
—2 
2 
1 
1 

;-1 
1 

1 
1 
1 
1 

3 
3 
3 
3 
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3 
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3 
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3 
3 
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3 
3 
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3 
3 
2 
3 
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3 
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2 
3 
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Rosaceae Cotoneaster С. lucida Schlecht. Ред. 3 Пл 
Crataegus 5 С. monogyna Jacq. » 3 » 

С. oxyacantha L . Тип. ! 3 » 

С. pentagyna Waldst. Ред. ! 3 » 

С. sanguinea Pall. » ! 3 
Cydonia 1 C. oblonga Mill. » 3 
Malus 3 M. baccata Maxim. 3 
Padus 5 P. maackii (Rupr.) Kom. » 3 » 

P. mahaleb (L.) Borkh. » ! 3 
P. racemosa (Lam.) Gilib. » ! з 
P. virginiana (L.) Mill. ! 3 » 

Prunus 3 P. divaricata Ledeb. Ред. 3—2 » 

P. pissardii Carr. » 2 » 

Pyracantha 1 P. coccinea Roem. » 3 Цв 
Rosa 9 R. bifera Poir. Тип. 3 Пл 

R. centifolia L . » 1—2 3 » 

R. chinensis Jacq. » 3 » 
R. damascena Mill. » 1 3 » 

R. foetida Herrm. » 1 3 » 

Sorbaria 1 S. sorbifolia (L.) Br. Ред. 1 2 » 
Sorbus 5 S. intermedia (Ehrh.) Pers. Тип. 1 3 

S. torminalis (L.) Crantz » 2 » 

Spiraea И S. menziesii Hook. Ред. 3 » 

S. veitchii Hemsl. » 3 » 

Rutaceae Phellodendron 1 Ph. amurense Rupr. » з » 

Ptelea л 1 P. trifoliata L. Z—1 о о » 

Salicaceae Populus А А 11 P. balsamifera L . Тип. 1 Q 
О 

P. berolinensis Dipp. Реп 1 О 

о 
Цв 

P. laurifolia Ledeb. » 1 о 
о 

Пл 
P. pyramidalis Rosier Тип. 1—2 о о » 

P. simonii Carr. 1 о о 
P. tremula L. Реп 1 о о » 

Salix •7 S. alba f. vitellina pendula Тип. 1 Q 
о 

» 
Rehd. 
S. babylonica L . Ред. з 
S. purpurea L . Тип. 1 3 

Sapindaceae Koelreuteria л 1 K. paniculata Laxm. Р Р Я 1—2 о 
О 

*• 
oaxifragaceae Deutzia о Z D. gracilis Siebold et Zucc. » 1 о 

3 D. scabra Thunb. X ип. 3 
Phyladelphus 2 Ph. coronarius L . Ред. \ 3 

Ph. lemoinei Lem. » 3 
Ribes 2 R. aureum Pursh Тип. 3 

Scrophularia- Paulownia 1 P. tomentosa (Thunb.) Steud. » 2-1 2 
ceae 

P. tomentosa (Thunb.) Steud. 

Simarubaceae Ailanthus 1 A. altissima (Mill.) Swingle » 3 
Solanaceae Lycium 1 L. barbarum L. Ред. 3 » 

Tamaricaceae Tamarix 2 T. ramosissima Ledeb. Тип. 3 
Tiliaceae Tilia 5 T. caucasica Rupr. » 3 а 
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О к о н ч а н и е 

Семейство Род 

О я 

Tiliaeeae 

Ulmaceae 

Vitaceae 

Tilia 

Celtis 

Ulmus 

Parthenocissus 
Ampelopsis 
Vitis 

Вид 

h 
со о 

Т. cordata Mill. 
Т. tomentosa Moench 
С. australis L . 
C. caucasica Willd. 
C. mississipiensis Bosc 
C. occidentalis L. 
U. foliacea Gilib. 
U. laevis Pall. 
U. parvifolia Jacq. 
U. pinnato-ramosa Dieck ex 
Koehne 
P. quinquefolia (L.) Planch. 
A. aconitifolia Bge. 
V. amurensis Rupr. 
V. labrusca L. 

Тип 
Ред. 

Тип. 
Ред. 
Тип. 
Ред. 

» 

Тип. 

1-2 

П р и м е ч а н и е . Тип.— типично; Ред.— редко; Пл — плодоносит; Цв — только цветет; О — 
ко вегетирует; зимостойкость: 1 — вполне зимостойко; 2 — отмерзают концы побегов; 3 — отме 
крупные побеги; засухоустойчивость: 3 — засухоустойчиво; 2—— — — Т Л - " 
опадают. 

толь-
_ отмерзают 

листья подгорают и частично 

Географическое происхождение учтенных нами видов зеленых насаж­
дений КМВ неоднородно. Они относятся к семи ареалогическим группам. 
Самой богатой по числу видов оказалась европейская (35%), менее бо­
гаты ими североамериканская (24%) и японо-китайская (15%). Очень 
слабо в озеленении используется местная (и в целом кавказская) флора, 
а также растения Сибири и Дальнего Востока, Средней Азии и Ближнего 
Востока. 

Приводим перечень семейств, родов и наиболее типичных и редких 
(главным образом перспективных) видов в зеленых насаждениях района 
КМВ (см. стр. 21). 

Многие типичные широкораспространенные на КМВ виды, учтенные 
нами, в данный список не включены. В статье мы не касались садовых 
форм и сортов яблони, груши, абрикоса и других плодовых, а также фор­
мового разнообразия некоторых декоративных видов. Следует отметить, 
что большая часть из 198 перечисленных в списке видов представляет 
собой редкие растения или малораспространенные в районе КМВ. Они 
одновременно являются наиболее перспективными в декоративном са­
доводстве. 

За последние пять лет работниками зеленого строительства КМВ мно­
гое сделано для увеличения ассортимента дендрологической коллекции 
на основе Перкальского лесопитомника в Пятигорске [15]. На его тер­
ритории выращивается посадочный материал новых видов деревьев, при­
везенных с Черноморского побережья Кавказа (например, Albizzia )и-
librissin Durazz., Cedrus deodara Loud., Liquidambar styraciflua L . , Quer-
cus petraea Liebl., Q. rubra Du Roi). Только некоторые оказались в но­
вых условиях не вполне зимостойкими или мало засухоустойчивыми 
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{зимой наблюдается подмерзание побегов, летом — обгорание и частич­
ное сбрасывание листьев). Работы по испытанию инорайонных видов 
деревьев и кустарников надо вести более интенсивно, усилив производ­
ственное испытание редких растений. Значительно шире необходимо ис­
пользовать в озеленении растения местной флоры. Богатство и разнооб­
разие дикой флоры в этом отношении также открывают большие возмож­
ности. 
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Пятигорского фармацевтического института 

ВЕГЕТАТИВНОЕ Р А З М Н О Ж Е Н И Е РАСТЕНИЙ 
В СВЯЗИ С И Н Т Р О Д У К Ц И Е Й 

М. Т. Мазурепко, А. П. Хохряков 

При составлении шкал, отражающих результаты интродукции рас 
тений, большинство исследователей берет за основу способность расте­
ния к семенному размножению. Вегетативному размножению обычно не 
уделяют должного внимания. В некоторых работах указывается на важ­
ность учета способности растения к вегетативному размножению, но в 
шкалах акклиматизации (натурализации) это свойство не находит от­
ражения [1, 2]. Лишь у В. П. Малеева [3] шкала построена по принципу 
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сочетания способности растений как к генеративному возобновлению, 
так и к отрастанию (но не размножению) вегетативной части. Высшей 
ступенью акклиматизации признается способность растения к распрост­
ранению за пределами района интродукции [4—6]. В названиях ступе­
ней авторы обычно не упоминают о способах расселения растений, но в 
качестве примеров приводят и растения, не способные к генеративному 
размножению или расселяющиеся преимущественно вегетативно. Можно 
привести не один пример дичания интродуцированных растений, распро­
страняющихся в новых условиях только вегетативно. Так, Pueraria hir-
suta захватывает этим путем на Черноморском побережье Кавказа всё 
новые площади; элодея (Elodea canadensis) довольно быстро распростра­
нилась в Европе и сделалась опасным засорителем водоемов (хотя в Ев­
ропу были занесены лишь женские экземпляры этого растения); аир (Асо-
rus calamus), занесенный в Европу в X V I веке корневищами, широко 
распространился в СССР и в Средней Европе. Все эти растения цветут, 
но не дают семян. Цветения бамбука (Pleyoblastus humilis) на Черномор­
ском побережье Кавказа отмечено еще не было, но тем не менее этот вид 
активно расселяется в условиях культурного ландшафта, не встречая 
на своем пути конкурентов (правда, этот процесс идет гораздо медленнее, 
чем у пуэрарии). 

Приведенные примеры показывают, что быстрота распространения 
растений зависит от способов и интенсивности вегетативного размноже­
ния. Целесообразно рассмотреть систему жизненных форм растений со 
стороны этой их способности и ее интенсификации. Такие попытки де­
лались неоднократно, однако авторы придавали такому принципу уни­
версальное значение, и строили на его основе естественную систему жиз­
ненных форм растений [7—9]. Н о система, основанная лишь на одном 
признаке, может иметь прикладное значение только для каких-либо 
определенных задач. Такую искусственную систему (шкалу) способно­
сти к вегетативному возобновлению применительно к целям интродукции 
мы и предлагаем. 

На основе способности к вегетативному возобновлению растения мож­
но разделить на следующие группы (см. рисунок). 

I. Простые монофиты. Единичные особи не способны к вегетативно­
му размножению без помощи человека, так как не образуют боковых и 
придаточных укореняющихся побегов и вегетативных зачатков (боль­
шинство деревьев, кроме корнеотпрысковых и ветвеукореняющихся, од­
ноствольные лианы, аэроксильные кустарники, стержнекорневые полу­
кустарники, полукустарнички и кустарнички, стержнекорневые многолет­
ники, стержнестеблевые многолетники типа Cyclamen, многие розеточ-
ные однодольные, большинство однолетников). 

И. Партикулирующие монофиты. На ранних этапах онтогенеза по­
добны простым монофитам, но впоследствии образуют систему прида­
точных или боковых укореняющихся побегов. В сенильном периоде си­
стема первичной оси (корня), как правило, отмирает и растение партику-
лирует, т. е. разбивается на ряд парциальных особей, однако менее жиз­
неспособных, чем система первичной оси. Таким образом, партикуляция 
здесь — выражение не столько вегетативного размножения, сколько 
старения всего клона. 

а. Приподнимающиеся. Боковые или придаточные укореняющиеся 
побеги вовсе или почти лишены горизонтальной части (большинство мно­
гоглавых и подушковидных стержнекорневых многолетников; некоторые 
аэроксильные кустарники, кустарнички и полукустарнички). 

б. Простертые. Боковые или придаточные укореняющиеся побеги с 
более или менее длинной горизонтальной частью (большинство шпалер­
ных кустарников и кустарничков типа Pinus pumila, Salix reticulata, 
Dryas). 
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Интенсификация вегетативного возобновления растений 
а — простые монофиты: 1 — деревья; 2—аэроксильные кустарники, кустарнички, полукустарнички г 
з — стержнестеблевые; б — приподнимающиеся партикулирующие монофиты; в — простертые п а р -
тикулирующие монофиты; г — дернинообразующие: 1 — дерновинные; 2 — кочковые; д — курти-
нообразующие; е — расползающиеся: 1 — ветвеукореняющиеся и с надземными столонами (усами); 
2 — с подземными столонами и корневищами; 3 — корнеотпрысковые; ж — вегетативно рассеи­

вающиеся 

III. Полифиты. Система первичной оси отмирает на ранних этапах 
онтогенеза и заменяется системой более или менее обильных боковых и 
придаточных укореняющихся побегов. 

а. Дернинообразующие. Растения, образующие дернину из-за отсут­
ствия или укороченности горизонтальной части корневища у травяни­
стых и ксилоподия у деревянистых (большинство некорнеотпрысковых 
и неветвеукореняющихся геоксильных кустарников, многоствольные 
лианы, кистекорневые многолетники, деткообразующие луковичные и 
клубнелуковичные, дерновинные злаки и кочкообразующие осоки, мно-
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голетние и однолетние). Разрастание дернины вширь — чрезвычайно 
замедленный процесс; распадание ее на отдельные парциальные особи, 
партикуляция, указывает на старение и вырождение. 

б. Куртинообразующие. Растения с короткими горизонтальными по­
бегами, образующие куртины вследствие того, что надземные части их 
смыкаются. Разрастание куртины есть уже процесс вегетативного размно­
жения, так как растение, хотя и медленно, но способно занимать новую 
площадь (некоторые виды фикуса типа Ficus madagascariensis, многие 
стланики, короткокорневищные кустарники и кустарнички, короткокор-
невищные многолетники). 

в. Расползающиеся. Растения с длинными горизонтальными побега­
ми или корнями, выносящими дочерние укореняющиеся особи далеко от 
материнской, так что их надземные части не смыкаются (корнеотпрыско-
вые и ветвеукореняющиеся древесные, ветвеукореняющиеся и образую­
щие длинные ксилоподии кустарники, большинство ветвеукореняющих-
с я стлаников и лиан, длиннокорневищных кустарников, столонообра-
зующих многолетников). 

IV. Вегетативно рассеивающиеся. Растения с вегетативными зачат­
ками, рассеивающимися подобно плодам и семенам (все так называемые 
живородящие растения со специализированными вегетативными поч­
ками, служащими целям размножения, или другими отделяющимися 
частями — листьями, отрезками корневищ, корней, ветвей). Сюда отно­
сятся многие жизненные формы, принадлежащие к предыдущим трем 
группам, но преимущественно травянистые многолетники. 

а. Факультативные. Размножающиеся с помощью неспециализиро­
ванных частей тела (многие водные и прибрежные растения, стеблевые 
части которых разносятся водой на большие расстояния, например Е1о-
dea, Lemna, Potamogeton, Eichhornia crassipes; интересен пример ивы 
ломкой Salix fragilis, веточки которой легко обламываются и могут раз­
носиться ветром, водой и животными). 

б. Облигатные. Имеющие специализированные органы, служащие 
заменой семян: клубеньки, луковички, почки (Ficaria verna, Dentaria 
bulbifera, Poa bulbosa). 

Между указанными группами, как и в любом другом подобном случае, 
возможны самые разнообразные переходы. 

При интродукции необходимо учитывать взаимоотношения обоих 
способов размножения. Принцип учета их взаимоотношений применил 
В. П. Малеев [3] при построении шкалы акклиматизации, откладывая 
по горизонтали ступени генеративного (цветение, плодоношение, само­
сев), а по вертикали — вегетативного состояния (рост ослабленный, нор­
мальный, выше нормального). Мы предлагаем сохранить принцип со­
четания особенностей генеративной и вегетативной сфер В . П. Малеева 
в шкале способности растений к вегетативному и генеративному размно­
жению. 

В шкале способности к генеративному размножению мы различаем 
следующие ступени (таблица). 

A. Растение без участия человека не размножается генеративно: а — 
не цветет; б — цветет, но не плодоносит; в — плодоносит, но не дает 
самосева. 

Б. Растение размножается только в условиях культуры, т. е. дает 
самосев лишь на обработанной почве. Как и на первой ступени, после 
прекращения ухода возможны два варианта: / — растение погибает; 
2 — растение продолжает жить. 

B. Самостоятельно размножается в пределах культурного ландшаф­
та, т. е. дает самосев и на необрабатываемой почве, но, как правило, в 
незамкнутых ценозах; можно различать растения, распространяющиеся 
медленно и быстро. 
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Г. Самостоятельно размножается в естественных замкнутых ценозах, 
т. е. входит в состав местной флоры. 

В шкале способности к вегетативному размножению мы выделяем 
следующие ступени. 

1. Самостоятельно не размножающиеся в условиях культуры. Рас­
тения 1, 2 и За групп интенсивности вегетативного возобновления, а 
также все прочие, утратившие способность к вегетативному размножению 
из-за неблагоприятных климатических условий (после прекращения ухо­
да возможны варианты: растение выпадает; остается, но не разрастается). 
До интенсивности роста можно выделять градации, предложенные 
В. П. Малеевым. 

2. Размножающиеся в условиях культуры растения (36, Зв и 4 груп 
ды интенсивности вегетативного возобновления). 

3. Размножающиеся в пределах культурного ландшафта и незамк­
нутых ценозов. 

4. Размножающиеся в замкнутых ценозах, т. е. входящие в состав 
местной флоры. 

Сочетание обеих шкал дает комбинированную шкалу, в которой число 
градаций равно произведению числа их ступеней. В предлагаемой шкале 
принято 24 градации. Чтобы упростить дальнейшее изложение, обозна­
чим ступени шкалы генеративного состояния буквами, а вегетативного — 
цифрами. Таким образом, каждая градация объединенной шкалы по­
лучает буквенно-цифровой индекс. Градации можно объединить в груп­
пы, отражающие ступени акклиматизационного состояния. 

В первую группу входят растения, не размножающиеся ни вегетатив­
но, ни генеративно (градация А 1). В Главном ботаническом саду в Моск­
ве к ним относятся Ungernia sewertzowii, Acanthophyllum gypsophiloidesr 
Cassiope tetragona, Catalpa ovata. 

Во вторую группу входят растения, размножающиеся лишь в куль­
туре (градации А2, Б1 и Б2). В Москве (Главный ботанический сад) 
дают самосев только на обработанной почве (градация Б1) АШит schoenop-
rasum, Er^murus regelii, Paeonia anomala, Sedum aizoon, Euonymus euro-
paeus, Lonicera maackii и др. Не дают самосева, но размножаются веге­
тативно (градация А2) АШит coeruleum, Апетопе silvestris, Rubus arcti-
cus, Glycyrrhiza uralensis и др. 

В третью группу объединены растения, размножающиеся в условиях 
культурного ландшафта при ослабленной конкуренции со стороны ди­
корастущей флоры (обочины дорог, пустыри, залежи, призаборья и т. п . , 
а также незамкнутые ценозы, например прибрежные пески, осыпи и дру­
гие эрозионные формы рельефа. Градации ЗА и Б, В1, 2 и 3). К таким 
растениям, размножающимся преимущественно семенами, принадлежат 
в Москве (Главный ботанический сад) Corydalis remota, Heracleum so-
snowskyi, Hieracium aurantiacum, в Батумском ботаническом саду — 
Eurya japonica, Peeris japonica, Ternstroemia japonica и др. Преимущест­
венно вегетативно распространяются в Главном ботаническом саду — 
Silene repens, Potentilla flagellaris, Petasites hybridus, в Московской обл .— 
Polygonum sachalinense, Sorbaria sorbifolia, Syringa vulgaris, в Аджарии — 
Ophiopogon japonicum, Clerodendron foetidum, Lonicera japonica. 

В четвертую группу входят полностью одичавшие растения (градации 
4 ж Г). Преимущественно или исключительно генеративно размножаются 
(градации Г 1 —3): в Средней России — Aquilegia uulgaris, Medicago sa-
tiva, Sambucus racemosa, Mimulus guttatus; в Западной Украине и Бело­
руссии — Oxalis stricta, Lupinus polyphyllus, Sisyrinchium angustifolium, 
Bellis perennis; на Черноморском побережье Кавказа — Hypericum ти-
tilum ж Baccharis halimifolia. Последнее растение полностью одичало в бо­
лее сухой Абхазии, а в Аджарии дает самосев лишь в условиях культу­
ры (градация Б1). Размножаются преимущественно или только вегета-
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тивно (градации 4, 1, 2, 3): в Подмосковье — Viola odorata, Vinca minor; 
в Европе — Acorus calamus, Elodea canadensis; на Черноморском побе­
режье Кавказа — Pueraria kirsuta. В Хоперском заповеднике летом 1968 г. 
один из авторов наблюдал участки в пойменном лесу, сплошь оплетен­
ные акклиматизировавшимся виноградом Partenocissus quinquefolia. 

Предлагаемая шкала может быть использована не только для оценки 
интродукционного состояния, но и для определения ценотического по­
ложения растений природной флоры. Ведь и в природе происходили ак­
климатизационные процессы, иногда в гигантских масштабах, например 
в ледниковые и послеледниковые периоды. Акклиматизирующиеся расте­
ния расширяют область своего распространения самостоятельно или с 
помощью человека, который часто переносит растения случайно, или 
даже вопреки своему желанию. 

Существует очень большая группа сорных растений, которые распро­
странены на обширных территориях и, хотя не везде, могут размножать­
ся только в условиях культуры. Среди них также можно выделить группы 
растений, размножающихся преимущественно семенным или вегета­
тивным путем. 

Большинство сорных растений Средней России, например марь, ле­
беда, ярутка, некоторые горцы, вьюнок, куколь, голубой василек и дру­
гие по своему происхождению южане. В процессе распространения на 
север они подвергались акклиматизации, но остановились лишь на вто­
рой ступени. Причина этого, по-видимому, та, что и в условиях природ­
ных местообитаний они являются обитателями незамкнутых ценозов — 
прибрежных песков и кос, каменистых и щебнистых склонов, полупу­
стынь. Некоторые из них впоследствии так приспособились к культуре, 
что вовсе не встречаются вне посевов, как, например, многие рыжики, 
горцы, куколь, василек голубой. 

Рудеральная флора, т. е. обитатели пустырей, придорожий, мусор­
ных куч, занимает третью ступень. Так же как типичная сорная флора, 
рудеральные растения являются в основном заносными и распространи­
лись одни в весьма отдаленные, может быть доисторические времена, 
как, например, лопухи в Европе, а другие — ближе к нашему времени 
или вовсе у нас на глазах, как, например, американские дурнишники, 
пахучая ромашка Matricaria matricarioides. 

Растения природной флоры относятся к градациям 4 и Г и, следова­
тельно, могут быть разделены по соотношению интенсивности вегетатив­
ного и генеративного размножений на шесть групп. Некоторое сомнение 
вызывает существование в природе групп 4А и 4Б, т. е. размножающих­
ся только вегетативно. Элодеи и аира, как заносных, не достаточно для 
доказательства существования такой группы. Наиболее близко подходят 
к этой категории ряски, цветение которых — явление уникальное. 

Генеративное размножение многих растений сильно ослабляется в 
крайних для них условиях существования на границах ареалов. Напри­
мер, у северных пределов распространения размножаются почти исклю­
чительно вегетативно липа, черника, брусника, луносемянник. Подоб­
ный случай отмечен для Gagea bohemica [10]. Н о лишены ли они вообще в 
этих условиях способности к семенному возобновлению, пока не известно. 

К градациям 4В и 4Г относятся растения ЗВ и частично 4-и групп ин­
тенсивности вегетативного возобновления. Как правило, это обитатели 
весьма насыщенных замкнутых ценозов. Но некоторые вивипарные виды 
обитают лишь в условиях незамкнутых ценозов, в Арктике, например, 
формы овсяниц и мятликов, а в аридной зоне — Роа bulbosa. 

Растения, размножающиеся лишь генеративно, встречаются чаще. 
Это группы 1, 2иЗ шкалы способности к вегетативному возобновлению. 
Однолетники и стержнекорневые растения — обитатели в основном не­
замкнутых ценозов, другие — как незамкнутых, так и замкнутых. 
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Главный ботанический сад 
Академии наук СССР 

ИНТРОДУКЦИЯ Д В У Х ВИДОВ Д У Б А В ЮЖНОЙ К А Р Е Л И И 

А. С. Лантратова, Г. Л. Задорожная 

На территории Южной Карелии дуб черешчатый (Quercus robur L.) 
известен с конца X I X века. В насаждениях Сартавальского района и 
на о. Валаам деревья его отличаются интенсивным ростом, обильным 
плодоношением и высокой степенью морозостойкости, достигая высоты 
16—20 м при диаметре ствола 40—70 см. Под пологом таких насаждений 
наблюдается устойчивое естественное возобновление дуба, что свиде­
тельствует об успешности его интродукции за пределами природного 
ареала. 

С 1952—1953 гг. в Петрозаводском ботаническом саду поставлены 
опыты по интродукции других видов дуба, среди которых особый интерес 
представляет дуб красный (Q. rubra L.) североамериканского происхож­
дения. 

Установлено, что признаки морозостойкости растений находятся в 
тесной связи с характером ростовых процессов и некоторыми физиоло­
гическими показателями [1, 2]. Поэтому при интродукции очень важно 
сравнительное изучение видов различного происхождения, особенно в 
целях ранней диагностики. Мы поставили перед собой задачу изучить 
ритм сезонного роста однолетних побегов дуба черешчатого (Q. robur L.) 
и красного (Q. rubra L.) в связи с углеводным обменом и активностью 
инвертазы, каталазы и пероксидазы. 

Д у б красный выращен из семян калининградской репродукции, дуб 
черешчатый — ленинградской. Семена были высеяны в 1956 г. в питом­
нике ботанического сада. Рост однолетних побегов каждого вида изучали 
на десяти растениях 10—12-летнего возраста. Длину побегов измеряли 
каждый год через пять — десять дней от начала роста почек весной и 
до полного окончания роста побегов осенью. В случае повреждения по­
бегов низкой температурой отмечался его характер. 

Д л я физиологических анализов брали образцы побегов текущего при­
роста из средней части кроны в двух- , трехкратной повторности в течение 
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вегетационного периода через 15—20 дней, в период покоя — раз в ме­
сяц. Содержание углеводов определяли методом Бертрана в модификации 
Ильина [3], активность ферментов — по методу X . Н . Починок [4, 5], 
активность окислительных ферментов — при 20, инвертазы — при 28°. 

Резкая естественная разграниченность ареалов изучаемых видов дуба 
сказалась не только на морозостойкости, росте побегов, углеводном об­
мене, но и на активности ферментов. 

Д у б черешчатый в условиях ботанического сада оказался сравнитель­
но морозостойким, хотя годичные побеги его обмерзали в течение всего 
периода выращивания. Деревья достигают 2,5—3 м высоты и имеют хо­
рошо сформированные ствол и крону. В более северных районах Каре­
лии у этого вида могут обмерзать годичные побеги при выращивании его 
в питомниках, расположенных на пониженных элементах рельефа. 

Д у б красный отличается низкой морозостойкостью, особенно в пер­
вые годы жизни. С возрастом степень устойчивости несколько повыша­
лась, но обмерзание годичных побегов продолжалось. Деревья дуба крас­
ного низкоствольны, крона неправильно сформирована. Степень обмер­
зания годичных побегов у отдельных растений различна, что, вероятно, 
связано не только с его происхождением и возрастом, но и с наследствен­
ными свойствами отдельных особей. 

Рост побегов. Формирование однолетних побегов может начинаться 
в два срока: конец мая — начало июня (раннелетний прирост) и конец 
июля — начало августа (позднелетний прирост). Раннелетний прирост 
дуба черешчатого в южной Карелии обычно заканчивается 15—22 июля. 
Прирост побегов длится 51—65 дней и достигает 25 + 1,9 см. Побеги 
дуба черешчатого успевают «вызревать» до морозов и поэтому не обмер­
зают. В отдельные годы в конце июля — начале августа образуются 
Ивановы побеги, обмерзающие при наступлении осенних заморозков. 

Побеги дуба красного отличаются как продолжительностью роста, 
так и размерами прироста (рис. 1). Обычно они трогаются в рост 2— 
12 июня и заканчивают его в конце августа и позже (всего 80—110 дней). 
Позднее окончание роста ведет к обмерзанию побегов осенью при резком 
снижении температуры воздуха и почв и вымерзанию зимой. Прирост 
годичных побегов происходит неравномерно, причем ранний прирост 
несколько больше, чем поздний. У растений старшего возраста период 
роста менее продолжителен. Вероятно, это обусловлено характером 
адаптации к новым условиям и возрастной изменчивостью отдельных 
особей. Величина прироста достигает 43 + 1,8 см. 

Глубокий покой у обоих видов дуба наблюдается в ноябре-декабре. 
В январе-феврале при наступлении оттепелей годичные побеги дуба пе­
реходят в состояние вынужденного покоя. Переходный период нередко 
длится более месяца. Весной годичные побеги пробуждаются медленно, 
особенно у дуба красного. 

Одним из показателей перестройки углеводного обмена в растении 
в связи с морозостойкостью является динамика содержания крахмала 
[6—8]. В годичных побегах оно подвержено значительным годичным и 
сезонным изменениям (рис. 2). Количество крахмала в годичных побегах 
дуба в 1965 г. было выше, чем в 1966—1967 гг., особенно в период набу­
хания почек и более интенсивного прироста побегов. Следовательно, крах­
мал в годичных побегах дуба в южной Карелии накапливается в период 
роста, что связано, вероятно, с характером ростовых процессов и фотосин­
тетической деятельностью в условиях длительного среднесуточного осве­
щения в летние месяцы. После прекращения роста содержание крахмала 
в побегах дуба постепенно снижается, и в октябре-ноябре, после листо­
пада, наступает осенний крахмальный минимум (10,3—15,2%), у дуба 
красного на 10—15 дней раньше, чем у черешчатого. Второй крахмальный 
минимум наблюдается у дуба черешчатого, в январе, а у дуба красного 
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Рис. 1. Динамика прироста годичных побегов дубов красного (1) и черешчатого (2); 
3 — температура воздуха 

Рис. 2. Содержание крахмала в годичных побегах дубов красного (1) и черешчатого (2)\ 
3 — температура воздуха 

в феврале. Эти различия обусловлены не только степенью морозостой­
кости видов дуба, но, вероятно, и их происхождением. В течение всего 
периода исследований в годичных побегах дуба полного гидролиза крах­
мала не наблюдалось. 

При определении количественного содержания Сахаров нами установ­
лено, что в годичных побегах дуба черешчатого содержится меньше мо¬
носахаров, чем в побегах дуба красного. Максимальное количество моно­
сахарозы наблюдается при наиболее интенсивном росте. В годичных по­
бегах дуба дисахара преобладают над моносахарами. Определение каче­
ственного состава дисахаров показало, что в период интенсивного роста 
количество сахарозы (2,19—3,40%) выше, чем мальтозы (0,13—2,18%). 
Во время глубокого и вынужденного покоя содержание отдельных фрак­
ций дисахаров подвержено значительным колебаниям (мальтоза — 3,00— 
7,66; сахароза — 2,90—5,78%), но общее содержание дисахаров у дуба 
черешчатого выше, чем у дуба красного. Эти данные свидетельствуют о 
том, что дисахара принимают участие в приспособительных реакциях, 
происходящих в годичных побегах дуба. 

Активность инвертазы. Процесс приспособления дуба к новым усло­
виям произрастания в значительной мере связан с активностью фермента 
инвертазы. Н и ж е приведена ее активность в годичных побегах дуба 
(в мг глюкозы на 1 г сырого веса): 

Д у б Д у б Д у б Д у б 
красный черешчатый красный черешчатый 

6.1 1,20 2,85 6.VIII 2,68 2,88 
23.11 1,07 1,36 29. IX 0,48 0,67 
18.III 0,83 0,52 5 .Х 2,66 0,57 
17.V 6,20 4,30 23. XI 3,80 0,61 
23. VI 88,00 45,00 21.XII 0,47 1,38 

8.VII 13,00 26,50 

Приведенные данные свидетельствуют о том, что активность инвер­
тазы наиболее высока в период интенсивного роста побегов. По мере пре­
кращения ростовых процессов, при наступлении листопада, активность 
снижается и остается низкой в течение всего периода глубокого покоя. 
У дуба черешчатого при подготовке к зиме активность инвертазы снижа­
лась сильнее, чем у красного. 

3* 35 



Рис. 3. Активность каталазы в годичных побегах дубов красного (1) и черешчатого (2) 

Рис. 4. Активность пероксидазы в годичных побегах дубов красного (1) и черешчато­
го (2); 3 — температура воздуха 

Активность каталазы. Между активностью каталазы и характером 
ростовых процессов, происходящих в годичных побегах дуба, наблюдает­
ся определенная связь (рис. 3). В период глубокого покоя активность 
очень низка (0,37—0,48 мг Н 2 0 2 ) и резко возрастает в конце периода вы­
нужденного покоя, особенно при распускании почек в конце мая — на­
чале июня (7,00—25,80 мг Н 2 0 2 ) ; в период интенсивного роста она вновь 
заметно снижается (1,47—3,21 мг Н 2 0 2 ) и повышается после прекраще­
ния роста побегов и в период дифференциации почек — в августе-сентяб­
ре (7,67—16,60 мг Н 2 0 2 ) , постепенно уменьшаясь при понижении тем­
пературы. В течение всего годичного цикла, за исключением периода 
глубокого покоя, активность каталазы у дуба черешчатого была выше, 
чем у дуба красного. 

Активность пероксидазы. В течение всего годичного цикла активность 
пероксидазы была ниже у дуба черешчатого (рис. 4). Максимальная ак­
тивность в годичных побегах дуба черешчатого наблюдается при окончании 
их роста (3,14 M2Kg) и в период глубокого покоя (2,28 мгК%). Активность 
пероксидазы у дуба красного подвержена значительным колебаниям, 
обусловленным характером ростовых процессов. Кроме того, наблюдает­
ся связь между активностью пероксидазы и морозостойкостью видов дуба. 
Она выше у неморозостойкого дуба красного. 

В Ы В О Д Ы 

У интродуцированных в Петрозаводске дуба черешчатого и дуба крас­
ного установлены различия в продолжительности и ритме роста годич­
ных побегов. Менее продолжительный период роста годичных побегов 
у дуба черешчатого (51—65 дней) способствует более полному их одре­
веснению и повышению морозостойкости. Низкая морозостойкость ду­
ба красного обусловлена не только его происхождением, но и длитель­
ным периодом роста годичных побегов (80—110 дней). 

Более высокое содержание крахмала отмечено в годичных побегах 
в период интенсивного роста. 

Осенью и зимой активность фермента инвертазы снижалась под влия­
нием низкой температуры, особенно у морозостойкого дуба черешчатого. 
Активность каталазы в течение всего годичного цикла и во все фазы раз­
вития, за исключением периода глубокого покоя, была выше, а актив­
ность пероксидазы ниже у морозостойкого дуба черешчатого по сравне­
нию с неморозостойким дубом красным. 
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; Ботанический сад 
Петрозаводского государственного университета 

им. О. В. Куусинена 

ОПЫТ И Н Т Р О Д У К Ц И И РАСТЕНИЙ СЕМ. M E N I S P E R M A C E A E 

В. М. Гример 

В Ботаническом саду лекарственных растений 1-го Московского ме­
дицинского института были испытаны наиболее перспективные для интро­
дукции виды сем. Menispermaceae. Почти все виды этого семейства пред­
ставляют интерес для медицины и многие из них имеют декоративное 
значение как вьющиеся орнаментальные растения. Семейство включает 
около 200 видов (принадлежащих к 63 родам), обитающих в основном в 
тропиках. Лишь немногие виды растут в умеренной зоне и в субтропи­
ках. В пределах СССР встречается только один вид — луносемянник 
даурский (Menispermum dakuricum D C ) . В Северной Америке его заме­
щает близкий вид М. canadense L . 

Из более теплолюбивых видов представляют интерес Cocculus саго-
linus (L.) D C , произрастающий в юго-восточной части США; близкий 
к нему С. trilobus (Thunb.) DC. растет в Японии, Китае и на Филиппи­
нах *. В южной части Японии и Гималаях обитает вечнозеленый С. lauri-
folius DC. В Ботаническом саду С. laurifolius культивируется в теплице, 
а С. trilobus, С. carolinus и оба вида Menispermum — в открытом грунте. 
Из тропических Menispernraceae большой интерес представляют виды 
Stephania, не зимующие у нас даже в Аджарии, но разводимые там как 
однолетние. 

Menispermum dahuricum D C — луносемянник даурский — вьющий­
ся двудомный полукустарник, родом из Восточной Сибири и Дальнего 
Востока, с побегами до 2,5 м (иногда до 5 м) длины, пятиугольными сла­
болопастными листьями, прикрепленными к черешкам до 12 см длины, 
на расстоянии около 10 мм от края пластинки. Листья темно-зеленые, 

1 В книге «Деревья и кустарники СССР», т. 3 Cocculus trilobus ошибочно назван аме­
риканским видом. 
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Рис. 1. Menispermum canadense L . 

с пурпурным ободком по краю (на свету). Цветки раздельнополые, 
шести-девятичленные, зеленовато-желтые . Плод — черная костянка 
до 10 мм в поперечнике, по созревании мягкая; семена бороздчатые, имеют 
форму неполного диска (отсюда название рода и семейства). Побеги от­
мирают рано осенью (сентябрь), и таким образом, указания на отмер-
зание их зимой ошибочны [1—3]. Зимуют лишь короткие одревесневшие 
побеги (5—10 см над поверхностью почвы). По указаниям Д . П. Воробье­
ва, на юге Приморья встречаются растения с зимующими побегами до 
3 м длины. Подземные побеги желтые, ползучие, быстро засоряют почву, 
особенно влажную, с чем необходимо считаться при посадке. Листовая 
поверхность насаждений луносемянника очень плотная и дает светоне­
проницаемое покрытие, что особенно ценно при посадках близ каменных 
стен1 .Зимостойкость его отнесена к IV зоне [4]: в Москве он никогда не 
вымерзает (зимостойкость по шкале Вольфа I), но листья иногда страда­
ют от весенних заморозков, быстро затем возобновляясь. Семена, стебли 
и корни содержат алкалоиды — даурицин, тетрандрин и другие; приме­
няется как гипотенсивное. Размножается луносемянник отрезками кор­
невищ и семенами после стратификации. 

Menispermum canadense L . — луносемянник канадский дико растет 
в Южной Канаде и на востоке США (Квебек, Манитоба — до Д ж о р д ж и и 
и Арканзаса). Стебли достигают 5 м длины и одревесневают более чем на 

В литературе нет указаний на присутствие пурпурного ободка на листьях луносе­
мянника даурского. 
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Рнс. 2. Cocculus carolinus (L.) DC. 

половину, хорошо зимуя. Таким образом М. canadense является настоя­
щей лианой. Листья пяти- или семиугольные, с более глубокими, нежели 
у предыдущего вида, лопастями, светло-зеленые. Черешки прикреплены 
к пластинке не более чем в 5 мм от края. Пурпурного ободка нет. Цветки 
зеленоватые, в кистях, с шестью — десятью чашелистиками и шестью — 
девятью лепестками. Плод — округлая сине-черная костянка. Корневи­
ща светло-желтые, ползучие, растут медленнее, чем у даурского. Зимо­
стоек (IV зона), не страдает от весенних заморозков. Это характерно для 
американских видов по сравнению с близкими им дальневосточными 
(Aristolochia, Vitis и др. ) . У нас цветет, но пока не плодоносил. 

Состав алкалоидов близок к их составу у предыдущего вида. Очень 
декоративная лиана (рис. 1). Размножается как луносемянник даурский. 

Фенофазы обоих видов сильно отличаются (по данным 1969 г.): 

М. canadense М. dahuricum 

Раскрытие почек 
Полное распускание листьев 
Бутонизация 
Начало цветения 
Полное цветение 
Конец цветения 
Созревание плодов 
Появление осенней окраски 
Листопад 

30. IX 
22 .Х 

14.V 
30.VI 
18.VI 
3. V II 

14.VII 
27.VII 

12.V 
5.VI 

10.VI 
25. VI 
3.VII 

12.VII 
26. VII 
20.VIII 
20.IX 
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Рис. 3. Cocculus laurifolius DC. 

Если почки раскрываются почти одновременно, то листопад у М. da-
huricum заканчивается на месяц ранее, чем у М. canadense. 

Cocculus carolinus — вьющийся полукустарник до 4 м длины, с пу­
шистыми ветвями и треугольно-овальными, сердцевидными у основания, 
трех- (реже пяти-) лопастными светло-зелеными блестящими листьями 
до 9 см длины (рис. 2). Соцветия метелки; цветки мелкие зеленовато-бе­
лые; цветет в августе, и плоды у нас не успевают вызреть. На родине (штат 
Каролина, 35° сев. широты) день значительно короче, и цветение прихо­
дится на июнь. В СССР плоды вызревают лишь на юге (например, в Таш­
кенте). Зрелые плоды красные, продолговатые до 8 мм длины с одним 
почковидным гладким семенем желтоватого цвета. По зимостойкости 
отнесен к V зоне. В наших условиях на зиму побеги укладывают на зем­
лю и закрывают гончарными вазонами для защиты от гололеда. Семена 
прорастают без стратификации. 

Cocculus trilobus очень похож на предыдущий, но листья опушенные; 
соцветие кисть; плоды полушаровидные, сине-черные, с налетом. У нас 
бутонизировал в сентябре и не успел зацвестй. Зимует под укрытием. 
Весьма неблагоприятную зиму 1968/69 г. перенес под легкой защитой 
без выпадов. По зимостойкости отнесен к V зоне. 

Виды содержат алкалоиды (синоменин, тетрандрин, трилобин) и пред­
ставляют интерес для фармакологического и клинического изучения 
как гипотенсивные средства и при лечении ревматических заболеваний. 
Семена прорастают без стратификации. 
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В промышленных масштабах оба вида можно выращивать на юге (За­
кавказье, Средняя Азия) . На родине они растут совместно с такими рас­
тениями, как Sabal palmetto Lodd., Magnolia grandiflora L . , Taxodium 
distichum (L.) Rich. (Северная Америка) и Trachycarpus fortunei H . Wendl.r 
Aucuba japonica Thunb., Magnolia sieboldii C. Koch (Юго-Восточная 
Азия) и другими теплолюбивыми видами. 

Cocculus laurifolius — вечнозеленый кустарник с тонкими поникаю­
щими побегами до 4 м и широколанцетными, кожистыми ярко-зелеными 
блестящими листьями до 15 см длины и 4—5 см ширины. Жилкование 
пальчатое, как и у других видов Menispermaceae. Цветки в метелках 
шести-девятичленные; плод шаровидная костянка. Этот вид у нас может 
расти в открытом грунте только на Черноморском побережье Кавказа, 
на Южном берегу Крыма и, возможно, в Южном Азербайджане и на юге 
Туркмении. Наши экземпляры растут в холодной оранжерее (зимний 
минимум 5°). По декоративности заслуживает самого широкого исполь­
зования как комнатное ампельное растение (рис. 3). В теплице же выра­
щивается Stephania glabra (Roxb.) Niers.; она достаточно полно описана 
в работах Закавказской опытной станции Всесоюзного института лекар­
ственных растений. 
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ГЕНЕТИКА И СЕЛЕКЦИЯ 
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О Ц Е Н К А К А Ч Е С Т В А З Е Р Н А О Т Д А Л Е Н Н Ы Х ГИБРИДОВ 
МЕТОДОМ СЕДИМЕНТАЦИИ 

С. П. Долгова 

В последние годы при оценке качества зерна пшеницы широкое приме­
нение получил метод седиментации, впервые предложенный американ­
ским ученым Зелени в 1947 г. Метод основан на явлении набухания бел­
ков муки в слабых растворах кислот. В СССР разработано несколько 
макро- и микромодификаций этого метода с заменой дефицитной молоч­
ной кислоты уксусной [1—5]. 

Метод этот довольно прост в исполнении, производителен и не тре­
бует большого количества муки — для анализа нужно от 0,32 до 3,2 г 
муки с зольностью не выше 0,6%. 

В литературе имеются сведения о связи показателя седиментации, 
или показателя набухаемости, муки с другими показателями мукомольно-
хлебопекарных свойств пшеницы. На основании 6 тыс. анализов зерна, 
проведенных в 1947—1955 гг. , получены коэффициенты корреляции меж­
д у показателем седиментации и объемом хлеба от +0,59 до +0,86 [4]. 
Выявлена зависимость показателя седиментации от физических свойств 
теста, определяемых на альвеографе и фаринографе [4—7]. Некоторые 
исследователи указывают на тесную связь этого признака с содержанием 
белка [8]. Другие считают, что показатель седиментации больше зависит 
от качества белка, чем от его количества [9—10]. 

Из четырех фракций общего белка отмечена корреляция с содержанием 
глиадина и особенно глютенина; с альбуминами и глобулинами связь 
не установлена [ И ] . Имеются данные о колебаниях величины коэффициен­
та корреляции в зависимости от внешних условий во время вегетации 
и главным образом в период формирования зерна [12—14]. 

При изучении гибридного материала, полученного от скрещивания 
промежуточных пшенично-пырейных гибридов с озимой пшеницей, было 
установлено, что положительная корреляционная связь между седимен­
тацией и содержанием белка наблюдается не всегда [15]. 

Д л я выявления связи показателя седиментации с основными показа­
телями мукомольно-хлебопекарных свойств было взято 25 сортов пшенич­
но-пырейных гибридов: озимых и яровых (2/г = 42), многолетних и зер-
нокормовых (2п = 56), выращенных в 1968 г. в научно-эксперименталь­
ном хозяйстве «Снегири» (Московская обл.) . 

Зерно размалывали на лабораторной мельнице Бюлер, физические 
свойства теста определяли на альвеографе и фаринографе, пробную вы­
печку проводили по методике Центральной лаборатории Госкомиссии; 
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общее содержание белка определяли полумикрометодом Кье льда ля, 
а показатель седиментации — по методике Госкомиссии на муке, получен­
ной при размоле на мельнице Квадрумат-Юниор [5]. Результаты техно­
логического анализа подвергали корреляционному анализу [16]. Полу­
чены следующие результаты: 

Признак качества г ± тг 

Содержание белка в зерне, % ' — 0,55 ± 0 , 1 7 
Содержание сырой клейковины в муке, % —0,20 4:0,20 
Упругость теста, мм + 0 , 7 4 ± 0 , 1 4 
Сила муки, ИМО"4 дрс + 0 , 7 4 ± 0 , 1 4 
Выпечка хлеба с сахаром 

объем из 100 г муки, мл + 0 , 7 3 ± 0 , 1 4 
общая хлебопекарная оценка, балл . . . . 0,61 ± 0 , 1 6 

Выпечка хлеба с броматом калия 
объем из 100 г муки, мл +0,74 ~0,14 
общая хлебопекарная оценка, балл . . . . + 0 , 6 0 ± 0 , 1 6 

* г — коэффициент корреляции; 
т — ошибка коэффициента корреляции. 

Тесная положительная связь показателя седиментации получена с 
•физическими и хлебопекарными свойствами. Не установлено связи с со­
держанием клейковины (г = —0,20), а с содержанием белка намечается 
отрицательная связь (г = —0,55). 

Аналогичные расчеты были проведены по 20 сортам яровых пшенич-
но-пырейных гибридов урожая 1968 и 1969 гг. , находившихся в селек­
ционных посевах научно-экспериментального хозяйства «Снегири» и 
Алтайского опорного пункта (табл. 1). 

Из данных табл. 1 видно, что коэффициенты корреляции между пока­
зателем седиментации и основными признаками мукомольно-хлебопе-
карных свойств не совпадают по годам и зависят от места выращивания 
пшениц. В некоторых случаях выявлена обратная зависимость между 
показателем седиментации и разжижением теста на фаринографе: 
г = —0,70 («Снегири», 1969 г.), г = —0,86 (Алтай, 1968 г.). Колеблется 
по годам величина коэффициента корреляции между показателем седи­
ментации и силой муки. 

Установлена связь между показателем седиментации и объемным вы­
ходом хлеба для образцов из «Снегирей» при выпечке с сахаром (г = +55), 
а для алтайских — при выпечке с броматом калия (г = + 0,64) в 1968 г. 
По обоим пунктам выращивания и по годам показатель седиментации 
муки не связан с содержанием белка в зерне и клейковины в муке. 

Связь показателя седиментации с мукомольно-хлебопекарными свой­
ствами яровых пшенично-пырейных гибридов выражена менее отчетли­
во, чем у 25 сортов яровых, озимых и многолетних гибридов (см. стр. 44). 
Объясняется это тем, что яровые пшенично-пырейные гибриды однород­
ны по происхождению, обладают высоким уровнем показателей качест­
ва зерна, при котором корреляции слабеют или исчезают полностью [17]. 

Результаты изучения корреляционной зависимости между показа­
телем седиментации муки и другими мукомольно-хлебопекарными свой­
ствами зерна пшенично-пырейных гибридов согласуются в основном с 
опубликованными данными. Установлена связь этого показателя со свой­
ствами теста, определяемыми на альвеографе и фаринографе, отмечена 
зависимость его от хлебопекарных свойств зерна. И в данном случае свя­
зи с содержанием белка и сырой клейковины не обнаружено. 

Как видим, метод седиментации можно использовать в селекционной 
работе с пшенично-пырейными гибридами, особенно при предваритель­
ной оценке сортов, когда небольшое количество зерна не позволяет про-
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Т а б л и ц а 1 

Коэффициент корреляции показателя седиментации с основными мукомольно-
хлебопекарными свойствами яровых пшенично-пырейных гибридов 

Признаки качества «Снегири» 
Алтайский 

опорный пункт 

—0,23 + 0,23* +0,18 + 0,22 
-0,05 + 0,24 +0,18 + 0,22 

Содержание сырой клейковины в муке, % . . о о со
 

-0,19 ь0,23 Содержание сырой клейковины в муке, % . . 
—0,03+0,24 +0,22 + 0,22 

-0,08 + 0,23 +0,25 + 0,23 
+0,52 + 0,21 +0,32+0,23 

+0,27+0,23 
+0,61 +0,19 

+0,60+0,19 
+0,49 + 0,23 

+0,04 ^ 0,23 
+0,49 + 0,21 

+0,61 +0,19 
+0,32 + 0,23' 

Разжижение теста по фаринографу, е. ф. . . -0,32 + 0,22 —0,86 + 0,18 Разжижение теста по фаринографу, е. ф. . . 
—и, /и+U, 1 / —0,12+0,22. 

Выпечка хлеба с сахаром +0,55+0,20 
+0,42 + 0,22 

+0,20 + 0,23 
+0,22+0,22 

общая хлебопекарная оценка, балл . . . . +0,50^-0,20 
+0,30 + 0,23 

+0,06 + 0,23 
+0,21+0,22 

и Ы П с Ч п а AJ lCUd. С U p U M d l U M rVd Л И Л +0,47 + 0,21 
+0,06 + 0,24 

+0,64 4-0,18 
+U, Эо + U, ZZ 

общая хлебопекарная оценка, балл . . . . +0,19+0,23 
+0,14 + 0,24 

+0,23+0,29 
+0,37+0,23: 

* В числителе — данные за 1968 г., в знаменателе -- за 1969 г. 

вести полный технологический анализ. Этот метод дает возможность 
выделить формы с хорошими мукомольно-хлебопекарными свойствами^ 
Одновременно следует вести определение содержания белка, так как 
между показателем седиментации и содержанием белка зависимости не 
обнаружено. 

Методом седиментации в лаборатории отдаленной гибридизации бы­
ло оценено около 400 образцов яровых пшенично-пырейных и пшенично-
элимусных гибридов урожая 1969 г. 

Пробы зерна 20—40 г размалывали на валковой лабораторной мель­
нице МЛВ с предварительным замачиванием зерна за 4—5 час. до раз­
мола. Показатель седиментации определяли в 0,2 н. уксусной кислоте-
по методике Госкомиссии. По величине показателя седиментации образ­
цы распределялись на следующие четыре группы: 1) 60 мл и выше — пше­
ница отличного качества; 2) 40—59 мл — пшеница хорошего качества; 
3) 20—39 мл — пшеница среднего качества; 4) менее 20 мл — слабая 
пшеница. 

По приведенным в табл. 2 данным видно, что среди пшенично-пырей­
ных и пшенично-элимусных гибридов имеются формы всех качественных 
групп. Яровые пшенично-пырейные гибриды конкурсного и предвари­
тельного испытаний относятся к первой и второй группам; преобладают 
сорта с хорошими хлебопекарными свойствами. В селекционном питом­
нике наблюдается варьирование материала по качеству зерна, однако» 
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и здесь преобладают формы (61 + 6 = 67%) с хорошими хлебопекарны­
ми свойствами. Высокий уровень показателей у яровых пшенично-пырей­
ных гибридов объясняется и тем, что в предшествующие два года велся 
отбор с учетом показателя седиментации. Пшейично-элимусные гибри­
ды имели крупное, стекловидное, хорошо выполненное зерно; показатель 
седиментации в основном был от 40 до 59 мл; 20% яровых форм прихо­
дится на первую группу. 

Т а б л и ц а 2 

Распределение гибридов по показателю седиментации муки 

Гибриды Число 
Количество образцов по ка­

чественным группам, % 
Гибриды образцов 

1 2 3 4 

Яровые пшенично-пырейные (2п =42) 
конкурсное и предварительное испытания . . 34 20 80 
селекционный питомник . 272 6 61 30 2 

Пшенично-элимусные 
озимые (2п = 42) 27 63 37 

43 20 54 19 7 
амфидиплоиды (2п = 56) . . 22 60 36 4 

Анализ проводили в сравнении с районированными сортами озимой 
и яровой пшеницы, которые имели следующие показатели седимента­
ции (в мл): Мироновская 808 — 50; Безостая 1—67; ППГ-599 — 24; 
Саратовская 29 — 60; Краснозерная — 58; Восток — 44. 

В Ы В О Д Ы 

При изучении корреляционной зависимости между показателем се­
диментации и другими признаками качества зерна отдаленных гибридов 
установлена связь этого показателя с физическими свойствами теста и 
хлебопекарными; следовательно, метод седиментации можно использо­
вать при отборе гибридов по мукомольно-хлебопекарным свойствам. Не 
обнаружено достоверной положительной связи ни с содержанием белка 
в зерне, ни с содержанием сырой клейковины; это указывает на необхо­
димость параллельного определения содержания белка при определении 
качества зерна отдаленных гибридов методом седиментации. При оценке 
качества зерна 400 гибридов различного происхождения методом седимен­
тации выявлено разнообразие форм по показателю седиментации, а сле­
довательно, и по качеству зерна. 
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Лаборатория отдаленной гибридизации 
Главного ботанического сада 

Академии наук СССР 

О С К Р Е Щ И В А Н И Я Х ЦИФОМАНДРЫ 
С ТРАВЯНИСТЫМИ ВИДАМИ СЕМ. S O L A N A C E A E 

М. 3. Лунева 

Задача получения гибридов между древесными и травянистыми рас­
тениями, впервые поставленная академиком Н. В. Цициным [1], имеет 
большое практическое и теоретическое значение. Древесные и травянис­
тые растения в эволюционном развитии далеко отошли друг от друга и и 
большинстве случаев между собой не скрещиваются [2—5]. Н и ж е изла­
гаются результаты опытов по гибридизации томатного дерева Cypho-
mandra betacea Sendt. (2n = 24) сем. пасленовых с травянистыми видами 
того же семейства, в соматических клетках которых насчитывается также-
24 хромосомы. 

Д л я скрещивания с цифомандрой были взяты следующие виды травя­
нистых растений: Lycopersicon pimpinellifolium Dun., L. pruniforme Dun. r 
L. cerasiforme Dun., L. pyriforme Dun., L. peruvianum Dun., Solanum 
melongena L . , S. nigrum L . , S. tuberosum L . , Capsicum annuum L . , Nicandra 
physaloides L . , а также различные виды родов Physalis, Datura, Nicotia-
na, Atropa и др. Основное внимание было уделено скрещиванию цифо-
мандры с культурными сортами томатов (Бизон, Лучший из всех, Спаркс 
Эрлиана, Пьеретта, Микадо, Пандероза, Штамбовый Алпатьева и др . ) . 

Работы были начаты с изучения биологии цветения цифомандры, при­
годности ее пыльцы для оплодотворения и особенностей ее роста и раз­
вития. Было установлено, что с начала образования бутона до распускания 
цветка у цифомандры проходит 45—50 дней. При этом фаза зеленого буто­
на продолжается 25—30 дней, окрашенного бутона 14—17 дней, полного 
цветения — 2—3 дня, затем начинается постепенное увядание цветка. 
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Развитие мужского гаметофита % 

а — томат; б — цифомандра; 1 — пыльцевые зерна; участки пыльцевых трубок после посева (кон­
цы пыльцевых трубок справа): 2 — через 15—17 ч а с ; 3 — через 23—24 часа 

Пыльники лопаются еще до раскрытия бутона, когда рыльце уже готово 
к восприятию пыльцы. Диаметр пыльцевого зерна у цифомандры равен 
56,3 мк, а у томатов — 45,5. 

Зрелую пыльцу цифомандры и томатов проращивали на искусственной 
среде и через 6, 12, 18, 19 и 24 часа фиксировали уксуснокислым карми­
ном. При этом было установлено, что пыльца цифомандры морфологичес­
ки однородна,-хорошо выполнена и прорастала почти на 100%, сохраняя 
жизнеспособность более 37 дней. Развитие мужского гаметофита прохо­
дит нормально и примерно столько же времени, как и у томатов (рисунок). 

По толщине пыльцевых трубок у цифомандры и томатов существенных 
различий не отмечалось. Диаметр пыльцевой трубки соответственно был 
равен 23,3 и 18,5—20,3 мк. Однако форма и размер спермиев были раз­
личными. У цифомандры длина спермиев равнялась 25,9 мк при диаметре 
7,4 мк, а у томатов они оказались почти круглыми с диаметрами 8,9 и 
/ .4 М/К (рисунок, а, б). 

Пыльца цифомандры, нанесенная на рыльце томатов, хорошо прорас­
тала, и даже удалось наблюдать присутствие пыльцевых трубок в полости 
зародышевого мешка [6]. Это дало основание считать возможным получе­
ние гибридных зародышей. 

Кастрацию цветков у травянистых компонентов проводили во второй 
половине дня. Д л я этого подбирали бутоны, у которых венчик начинал 
принимать характерную окраску. Более молодые бутоны после кастрации 
в большинстве случаев опадали. Цветки изолировали ватой или перга­
ментными изоляторами. Опыление проводили в утренние часы на сле­
дующий день после кастрации однократно или повторно (два-три раза) 
с промежутками между опылениями в один-два дня. 
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В работе применяли различные методы преодоления нескрещиваемости 
отдаленных форм. Основными из них были: 1) метод предварительного 
вегетативного сближения; 2) опыление смесью пыльцы; 3) повторное опы­
ление цветков при разновозрастном состоянии рылец (от нераскрываю-
щегося бутона до увядания цветков); 4) использование гибридных тома­
тов в качестве материнского растения; 5) применение при опылении фи­
зиологически активных веществ (ферментов, витаминов, стимуляторов); 
6) пересадка рылец с пестика отцовского на пестик материнского расте­
ния. Цифомандру использовали в качестве отцовского растения. По­
пытки привлечь ее в качестве матери были неудачными, так как даже не­
кастрированные цветки при искусственном опылении опадали. 

Межвидовая и межродовая гибридизация травянистых растений сем. 
пасленовых показала, что они неодинаково реагировали на опыление 
их пыльцой цифомандры. Зрелые, но обычно бессемянные, плоды были 
получены только у томатов, баклажана и черного паслена, недоразви­
тые — у сладкого перца. Остальные виды совсем не образовали плодов 
(табл. 1). 

Т а б л и ц а 1 

Результаты опыления травянистых видов цифомандрой 

Варианты опыления растений 
пыльцой цифомандры 

Число 
опылен­

ных 
цветков 

Образовавшиеся 
плоды Созревшие плоды 

Варианты опыления растений 
пыльцой цифомандры 

Число 
опылен­

ных 
цветков число % число % 

Lycopersicon pim; inellijolium . . 
i 

90 20 22,2 9 45,0 
L. pruniforme . . . 70 12 17,1 
L. cerasiforme . 88 44 50,0 10 22,7 
L. pyrijorme . . . . 92 17 18,5 1 5,9 
L. peruvianum . . . . . 56 9 16,1 
Томат Сливовидный . . . 87 51 58,6 4 7,84 

» Персиковидный . 65 12 18,5 5 41,7 
» Бизон 90 21 23,3 13 61,9 
» Лучший из всех 80 24 30,0 13 54,1 
» Микадо . . . 90 11 12,2 2 18,2 

Solanum nigrum . 100 26,0 26,0 2 7,7 
S. melongena . . . . 207 75 36,2 42 56,0 
Capsicum annuum . . 156 42 26,9 

Из данных, приведенных в табл. 1, видно, что при гибридизации раз­
личных видов томатов с цифомандрой больше всего плодов дал Lycoper-
sicon cerasiforme (до 50%) и меньше всего их было у L. peruuianum (9%). 
У различных культурных сортов томата образование плодов было также 
неодинаковым. Так, например, у сорта Сливовидный их число составляло 
60, у Микадо — 12,2% и т. д . 

Кроме того, было проведено опыление цифомандрой томата сорта Луч­
ший из всех, привитого на цифомандру, семенного потомства, полученного 
от таких прививок, и непривитых растений того же сорта. В опыт были 
включены черный паслен и баклажаны, привитые на цифомандру (табл.2) . 

Как видим, больше плодов образовалось и созрело у привитых расте­
ний. Д л я усиления влияния цифомандры на травянистые растения про­
водили повторные прививки томата и других растений на цифомандру 
[7-9]. 

Повышенный процент образования плодов наблюдался и при опылении 
цифомандрой мутанта (томата цельнолистного) и его гибридов (табл. 3). 
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Т а б л и ц а 2 

Результаты опыления цифомандрой привитых на цифомандру и непривитых 
травянистых растений 

Вариант опыления 
Число 

опылен­
ных 

цветков 

Образовавшиеся 
плоды Созревшие плоды 

Вариант опыления 
Число 

опылен­
ных 

цветков число о/ 
/0 

число 0/ 70 

Томат, привитый на цифомандру . . 3001 Л оно 
1373 

45,о 909 00 ,Z 
Семенное потомство привитого 

2136 853 39,9 561 65,8 
2310 526 22,8 208 39,5 

Черный паслен, привитый на цифо­
мандру 708 357 50,4 259 72,5 
Черный паслен 100 26 26,0 2 7,7 
Баклажан, привитый на цифомандру 59 51 86,4 18 35,3 
Баклажан . . 770 296 38,4 155 52,4 

Т а б л и ц а 3 

Образование плодов у мхтанта (томата цельнолистного) и его гибридов, 
опыленных цифомандрой 

Вариант опыления 
Число 

опылен­
ных 

цветков 

Образовавшиеся 
плоды 

Созревшие плоды 

Вариант опыления 
Число 

опылен­
ных 

цветков 
число % число % 

Томат цельнолистный, привитый на 
197 139 70,6 98 70,5 

1886 977 51,8 540 55,3 
1669 1015 60,8 804 79,2 

Плоды паслена, баклажана и томата как у привитых, так и у корне-
собственных растений в течение первого месяца после опыления цифо­
мандрой развивались медленно. Так, у черного паслена при естественном 
опылении ягоды достигали нормальной величины через месяц, а при опы­
лении цифомандрой были значительно мельче и росли 1,5—2 месяца. 
Около 50% гибридных плодов черного паслена оказались бессемянными, 
а остальные содержали недоразвитые семена. 

При опылении баклажана сорта Болгарский также отмечено замедлен­
ное развитие завязей и уменьшение размеров зрелых плодов. По форме 
плоды были весьма разнообразны — округлые, яйцевидные, эллиптиче­
ские, конусообразные, овальносерповидные и другие — в отличие от ти­
пичных удлиненно-грушевидных плодов сорта Болгарский. Около 6% 
гибридных плодов содержали от 1 до 10 внешне нормальных семян, 65% 
плодов имели от 5 до 200 недоразвитых семян и около 30% были бессе­
мянными. 

У томата завязи в течение месяца достигали веса 1—3 г, причем часть 
завязей (около 20%) останавливалась в росте, а остальные продолжали 
расти, образуя плод весом 15—30 г, а иногда крупнее. Анализ гибридных 
зрелых плодов показал, что более 80% плодов были бессемянными или 
содержали недоразвитые семена (табл. 4). 
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Т а б л и ц а 4 

Характеристика плодов, полученных от опыления травянистых видов 
пыльцой цифомандры 

Плоды с семенами 

Вариант опыления 
Всего 

проана­
лизиро­

нормальны­
ми 

недоразвиты­
ми без семян 

вано 
число % число % число % 

Томат, привитый на цифомандру . . 561 57 10,0 310 55,4 194 34,6 
Семенное потомство привитого 

909 134 14,7 308 33,9 467 51,4 
208 37 17,8 62 29,8 109 52,4 

Томат цельнолистный (мутант), при-
98 28 28,5 10 10,2 60 61,2 

540 90 16,7 60 11,1 390 72,2 
F\ — F9 гибридов томата цельнолист-
ного с обычными сортами . . . . 804 99 12,3 106 13,2 у 599 74,5 
Цифомандра + черный паслен . . . 259 2 0,8 47 18,1 210 81,1 
Цифомандра-f баклажан, новый гибрид 18 1 5,5 7 38,9 10 55,6 

155 26 16,8 86 55,5 43 27,7 

Гибридные семена нередко отличались от семян материнской формы 
меньшими размерами и недостаточной выполненностью. В единичных 
плодах семена были очень мелкие, слабо опушенные и неопушенные. При 
обычных условиях посева полученные семена совсем не прорастали или 
имели пониженную всхожесть и слабую энергию прорастания. Выросшие 
единичные растения не отличались от исходной материнской формы. 

Строение недоразвитых семян различно. У одних они состоят только 
из оболочки и поэтому совершенно прозрачны. У других сквозь прозрач­
ную оболочку просматривались темные пятнышки; микроскопический 
анализ показал, что они состоят из уплотненной омертвевшей ткани. 
Лишь у 2—3% таких яемян были обнаружены недоразвитые зародыши. 
Подобная картина наблюдалась также при исследовании недоразвитых 
семян баклажана и паслена, полученных при скрещивании этих растений 
с цифомандрой. 

Эмбриологические исследования зародышей, извлеченных из пленча­
тых семян томатов, показали, что наиболее развитые из них состоят из 
150—200 клеток, которые только начали дифференцироваться [6]. Н о 
развитие таких зародышей останавливается на ранних стадиях. Очевид­
но, это объясняется генетическим различием компонентов скрещивания, 
вызвавшим нарушение питания зародыша или обмена веществ в семяпоч­
ке. Поступающие в семяпочку питательные вещества используются не 
эндоспермом и зародышем, а окружающими зародышевый мешок тканями 
семяпочки. Для устранения этого барьера, очевидно, необходимо исполь­
зование метода искусственного культивирования зародышей. 

Таким образом, опыты по скрещиванию томатов, баклажана и паслена 
черного с цифомандрой показали, что в подавляющем большинстве слу­
чаев получаются партенокарпические плоды. Видимо, опыление пыльцой 
цифомандры не ведет к действительному оплодотворению, а лишь стиму­
лирует партенокарпию. 

В литературе есть указания на то, что у томатов образование бессе­
мянных плодов сравнительно легко может быть вызвано опылением пыль-
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цой другого вида [10—11], а также механическим раздражением рыльца 
[12] или химическими воздействиями [13]. 

По-видимому, и в наших опытах по скрещиванию томатов и баклажанов 
с цифомандрой получение плодов с единичными полноценными семенами, 
из которых вырастают растения материнского типа, объясняется тем, что 
томатам и баклажанам, имеющим многосемянные плоды, свойственны как 
половой, так и в какой-то степени бесполый тип размножения (апомиксис). 
Это положение требует более тщательной проверки и специальных опытов. 
Получение бессемянных (партенокарпических) плодов и так называе­
мых ложных гибридов, несмотря на применение различных методов опы­
ления, весьма затрудняло преодоление нескрещиваемости томатов, бак­
лажанов и других травянистых растений сем. пасленовых, вовлеченных 
в гибридизацию с томатным деревом (цифомандрой). 
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Главный ботанический сад 
Академии наук СССР 

МОРФОЛОГИЧЕСКОЕ РАЗНООБРАЗИЕ С Е Я Н Ц Е В F R A G A R I A 
ПРИ ОБРАБОТКЕ РАЗВИВАЮЩИХСЯ З А В Я З Е Й КОЛХИЦИНОМ 

Т. С. Кантор 

Во многих работах по индуцированному мутагенезу растений в М\ 
отмечается наряду с другого рода мутациями появление морфологически 
измененных листьев. 

Такие изменения, характерные для близких родов Potentilla и С о т а -
г и т , впервые отмечены у трехвидовых гибридов Fragaria [1]. Многолетние 
опыты по гибридизации, инбридингу, полиплоидии и мутагенезу некото­
рых видов рода Fragaria показали параллелизм в наследственной измен­
чивости некоторых признаков рода; предположено, что в основе этого явле­
ния лежит общность геномов и их гомологичность [2]. ' 
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Рис. 1. Четырехклеточный зародыш землянично-клубничного гибрида № 3 

Настоящая работа проведена в 1964—1968 гг. на землянично-клуб-
ничном гибриде № 3, полученном Н. К. Смольяниновой от скрещивания 
земляники сорта Сеянец Кайзера с клубникой Миланской и повторного 
скрещивания с другим землянично-клубничным гибридом. 

Завязи гибрида № 3 спустя четыре — десять дней после цветения через 
день обрабатывали колхицином. Капли глицерин-колхициновой смеси 
(0,5% колхицина в 10%-ном глицерине) четырехкратно наносили на за­
вязи, расположенные у земляники на поверхности цветоложа. Экспери­
мент проводили в полевых условиях в июне 1964 г. при средней темпе­
ратуре воздуха около 20°. В следующем году были высеяны семена, по­
лученные из обработанных завязей; за сеянцами проводили наблюдения 
в течение четырех лет. Контрольные одновозрастные (четыре — десять 
дней после цветения) завязи фиксировали по Карнуа. Постоянные эмбрио­
логические препараты готовили по общепринятой методике и окрашивали 
гематоксилином по Гайденгайну. 

Проведенные эмбриологические исследования показали, что у земля­
ники развитие завязей идет не синхронно по всему цветоложу. Мы наблю­
дали за наиболее развитыми завязями, расположенными у основания 
выпуклого цветоложа, где раньше закладываются плодолистики и форми­
руются семяпочки. В каждой завязи, как правило, находится одна семя­
почка; стенки завязи состоят из пяти слоев клеток, эпидермальные клет­
ки крупные, сильно вакуолизированные, нижележащие слои клеток сжа­
тые, лизирующиеся. Семяпочка однопокровная; в микропилярной части, 
где расположен зародыш, стенки покрова тонкие, трехслойные. 

Через четыре дня после цветения проэмбрио находится на трех-че-
тырехклеточной стадии развития. Базальная клетка зародыша, выпол­
няющая роль подвеска, сильно вакуолизирована, ядро расположено в 
центре клетки, что придает ей гаусториальный вид (рис. 1). Через 6—8 
дней после цветения зародыш становится многоклеточным, шарообраз­
ным, через 10—11 дней терминальная часть его уплощается и закладыва­
ются бугорки будущих семядолей. Одновременно с этим слои клеток пок-
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рова семяпочки все больше лизируются и сжимаются, стенки завязи утонь-
шаются. 

Завязи, обработанные глицерин-колхициновой смесью, нормально 
развивались и дали зрелые семена. Наблюдения за сеянцами, полученны­
ми из семян обработанных завязей, показали следующее: при обработке 
в первые четыре — восемь дней после цветения обнаружено большое раз­
нообразие сеянцев по морфологическим признакам. Встречались сеян­
цы, листья которых имели различную величину, форму, морщинистость 
листовой пластинки, более или менее сильно развитые дополнительные 
доли листа, иногда расположенные на середине черешка; появлялись 
сеянцы с большим количеством листьев (до 90—100), цветоносов (до 20), 
с цветками, имеющими более 15 лепестков. Доли сложного тройчатого 
листа также иногда сильно варьировали: встречались мелкие и крупные, 
сидячие и на длинных черешочках, округлые и заостренные, мягкие и гру­
бые, опушенные и неопушенные, морщинистые и гладкие, темно-зеленые 
и с желтоватым оттенком, крупно- и мелкозубчатые (рис. 2, б, с, б, ё ) . 
Все эти особенности, проявившиеся в первый год, сохранялись и в даль­
нейшем. 

Среди сеянцев, полученных из обработанных завязей спустя девять 
и десять дней после цветения, подобного широкого диапазона изменчи­
вости не было (рис. 2, е). Сеянцы, выращенные из контрольных семян 
(из необработанных колхицином завязей) гибрида № 3, не имели морфоло­
гически измененных листьев. 

По отдельным признакам некоторые сеянцы из обработанных колхи­
цином завязей имели сходство с дикорастущими видами земляники (F. ves-
са L . , F. orientalis Losinsk.), а также с представителями других родов сем. 
Rosaceae, например с Potentilla inquinans Turcz., наличием дополнитель­
ных листочков на черешке тройчатого листа, с Potentilla brachypetala 
Fisch. et Mey.— пяти-, шестилисточковостью, с Duchesnea indica (Andr.) 
Focke — мелколисточковостью (рис. 3, а, б). 

Можно заметить, что наиболее широкий размах изменчивости сеянцев 
наблюдался в случае обработки развивающихся завязей спустя четыре — 
семь дней после цветения, когда зародыш еще находился на ранней шаро­
образной стадии развития, предшествующей органообразовательной ста­
дии. 

Органообразование, в частности образование зачатков новых листьев, 
происходит в первичной меристеме конуса нарастания [3]. В зародыше 
уже зрелого семени верхушечная меристема заключена в зародышевой 
почке, состоящей из конуса нарастания и первых листовых зачатков, 
расположенных у его основания. Инициальные клетки семядолей и точ­
ки роста стебля (са и q) возникают уже в I и II генерациях оплодотворен­
ной яйцеклетки, когда зародыш еще двух- или четырехклеточный [4]. 
В периферических клетках многоклеточного шарообразного зародыша 
появляются меристематические очаги, которые являются местом заклад­
ки эмбриональных зачатков. 

Цитологически доказано, что при воздействии колхицином на ткани 
высших растений колхиплоидные клетки могут образоваться в субэпи-
дермальных и других более глубоко лежащих слоях клеток [5,6]. В де­
лящихся клетках еще долго (до 40 час.) наблюдаются различные хромо­
сомные нарушения, свидетельствующие о продолжающемся действии 
алкалоида [7]. 

Подтверждением возникновения химерных растений в результате 
обработки колхицином являются ранее проведенные нами цитологи­
ческие исследования обработанных колхицином растений земляники. 
При этом мы наблюдали в одном и том же растении наличие клеток с раз­
личным числом хромосом 2п = 27, 29, 56. 
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Рис. 2. Листья сеянцев землянично-клубничного гибрида № 3 
а — контроль; после обработки-завязей колхицином спустя 4 дня (б); 5 дней (в); 6 дней (г); 



Рис. 2 (окончание) 
7 дней (3); 9 дней (ё) после цветения 

Рис. 3. Листья Potentilla brachypetala Fisch. et Mey. (а) 
и Р. inquinans Turcz. (б) 


