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В выпуск входят материалы по интродукции и акклиматизации рас­
тений — о результатах перезимовки растений в дендрарии Ботаниче­
ского сада МГУ, о влиянии зимнего периода на интродуцированные в 
Киеве субтропические растения, об итогах интродукции чубушников на 
Крайнем Севере, о пыльцевой стерильности и тератологических измене­
ниях у некоторых форм многолетней пшеницы. Помещено сообщение о 
двух интродуцированных видах калины с уточнением их систематиче­
ского положения, об эволюции типов побегов у жимолостных. 

Публикуются сообщения о фиэиологических, биохимических и мор­
фологических исследовайиях, выполненных на интродуцированных рас­
тениях. В разделе «Обмен опытом» освещается методика исследований 
по изучению черенкования, влияния удобрений на зимостойкость эк-
зотов. 

Выпуск предназначен для научных сотрудников ботанических садов 
и рассчитан на широкие круги ботаников, агрономов, лесоводов и озе­
ленителей. 
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Ю Б И Л Е Й Н Ы Е Д А Т Ы 

А К А Д Е М И К 
НИКОЛАЙ ВАСИЛЬЕВИЧ ЦИЦИН 

Восемнадцатого декабря 1968 г. исполняется 70 лет выдающемуся био­
логу, ботанику и селекционеру академику Николаю Васильевичу Цицину. 

Н. В. Цицин родился в 1898 г. в Саратове в рабочей семье. В возрасте 
13 лет он начал работать мальчиком-посыльным на складе Чирихиной и 
К0, а затем фасовщиком на фабрике Келлера и К°. В 16 лет он был принят 
учеником на телеграф, где работал с апреля 1915 по ноябрь 1917 г. 

С первых дней революции он решительно стал на ее сторону и активно 
боролся за упрочение власти рабочих и крестьян. С ноября 1917 по май 
1918 г. Н. В. Цицин — политкомиссар Саратовского телеграфа, затем ко­
миссар связи при штабе 4-й армии Восточного фронта. С августа 1918 
ио август 1919 г. он работал комиссаром районного отдела связи в г. Хва­
лынске, а затем заведовал отделом культуры губернского комитета связи 
в Саратове. В августе 192Q г. Й. В. Цицин поступил на рабфак им. 
В. И. Ленина, а после его окончания учился в Саратовском институте сель­
ского хозяйства и мелиорации, -агрономический факультет которого окон­
чил в 1927 г. 

Еще будучи студентом, Н. В. Цицин заинтересовался проблемой созда­
ния новых высокопродуктивных растений на основе отдаленной гибриди-
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зации. В течение пяти лет он настойчиво работал в этом направлении в 
Саратове, во Всесоюзном институте зернового хозяйства Юго-Востока. 

Объектом для своей работы молодой ученый избрал важнейшую сель­
скохозяйственную культуру — пшеницу. Несмотря на усиленную работу 
селекционеров, большинству существующих сортов пшеницы свойствен­
ны те или иные недостатки, главными из которых являются невысокая 
урожайность, слабая засухоустойчивость и зимостойкость, а также по­
легаемость, осыпаемость и подверженность грибным заболеваниям. 

По мысли Н. В. Цицина, достоинства пшеницы, выработанные много­
вековой культурой, необходимо сочетать путем гибридизации с биологиче­
ской устойчивостью диких растений. 

Теоретической основой для постановки такой задачи было дарвинов­
ское понимание глубокого различия между эволюцией растений в природ­
ной обстановке и в культуре. Для Н. В. Цицина было ясно, что дикие 
растения хорошо приспособлены к самостоятельной жизни без покрови­
тельства человека. Суровый естественный отбор, действующий в природе 
на протяжении тысячелетий, выработал формы организмов с высокой био­
логической устойчивостью против жестоких зим, вымокания, летних засух 
и т. д. В условиях же культуры растения становятся более продуктивны­
ми, но и более изнеженными и в большинстве теряют способность суще­
ствовать без опеки со стороны земледельца. И исследователь решил попы­
таться придать пшенице некоторые признаки и свойства одного из самых 
устойчивых дикорастущих злаков — пырея. Виды пырея успешно растут 
на самых различных почвах; некоторым из них не страшна ни засуха, ни 
вымокание, они переносят любые холода и отличаются высокой способно­
стью к вегетативному и семенному размножению. 

Практическое осуществление поставленной задачи потребовало боль­
шой настойчивости и изобретательности. Было затрачено много времени, 
чтобы найти вид пырея, способный скрещиваться с пшеницей, преодо­
леть стерильность гибридного потомства, а затем отобрать среди потом­
ства формы, сочетавшие достоинства культурного родителя с производ­
ственно ценными признаками другого родителя — дикаря. Такие формы 
стали появляться только в 4—5-м поколениях. Много труда потребова­
лось, чтобы закрепить новые ценные свойства гибридов при семенной ре­
продукции. 

В своей новаторской работе большую моральную поддержку Н. В. Ци­
цин получил от И. В. Мичурина, который не раз в личных беседах и в 
письмах одобрял его творческие замыслы. 

Успешно начатые в 1927 г. Н. В. Цициным селекционно-генетические 
работы были продолжены в 1932—1938 гг. в Омске, а затем в Москве. 

Н. В. Цициным впервые в истории отдаленной гибридизации получен 
ряд межродовых гибридов (пшенично-пырейных, пшенично-элимусных, 
ржано-пырейных и др.). Изучение этих гибридов дало возможность 
Н. В. Цицину пополнить науку новыми фактами о скрещиваемости, сте­
рильности и фертильности. при отдаленной гибридизации, закономерно­
стях видо- и формообразования, характере наследования и доминирования 
признаков и т. д., что является существенным вкладом в развитие важных 
вопросов генетики, селекции и растениеводства. 

Проводя гибридизацию культурных растений с дикорастущими, 
Н. В. Цицин разработал теоретические основы создания новых видов, 
форм и сортов зерновых сельскохозяйственных культур. Им теоретически 
обоснована и практически доказана возможность получения многолетней 
пшеницы. Созданные академиком Н. В. Цициным многолетняя и зерно-
кормовая пшеницы являются совершенно новыми видами растений, ранее 
не существовавшими в природе. 
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На основе метода отдаленной гибридизации растений академиком 
Н. В. Цициным и его сотрудниками созданы продуктивные сорта озимых 
я яровых пшенично-пырейных гибридов, которые широко внедряются в 
сельскохозяйственное производство и высеваются на полях колхозов и 
совхозов н а ш е й страны. 

В настоящее время районировано три сорта озимых пшенично-пырей­
ных гибридов (ППГ-599, ППГ-186, ППГ-1), два сорта яровых гибридов 
(Восток, ППГ-172) ; шесть сортов проходят государственное сортоиспы­
тание. 

Н. В. Ц и ц и н имеет большие заслуги как руководитель ряда крупных 
учреждений. Много труда он отдал развитию сельскохозяйственной и био­
логической науки: был заведующим отделом селекции и директором 
Сибирского научно-исследовательского института сельского хозяйства в 
Омске (1932—1938 гг.); директором Научно-исследовательского институ­
та сельского хозяйства Центральных районов нечерноземной полосы 
(1940—1949 гг . ) , в котором он заведовал отделом отдаленной гибридиза­
ции и селекции, с 1949 по 1957 г.— заведующим лабораторией пшенич­
но-пырейных гибридов этого же института (по совместительству с рабо­
той в других учреждениях); председателем Государственной комиссии по 
сортоиспытанию сельскохозяйственных культур (1938—1948 гг.). Он яв­
ляется основателем и бессменным директором Главного ботанического 
сада Академии наук СССР с 1945 г. Здесь он ведет непосредственную 
экспериментальную работу в руководимой им с 1938 г. лаборатории отда­
ленной гибридизации АН СССР, которая с 1945 г. вошла в состав Глав­
ного ботанического сада. 

Н. В. Ц и ц и н известен среди биологов и земледельцев Советского Союза 
и многих с т р а н мира как директор Всесоюзной сельскохозяйственной вы­
ставки, строительству и организации которой он посвятил много лет своей 
жизни (1938—1949 гг. и 1953-1957 гг.). 

Академик Н. В. Цицин ведет большую работу по подготовке научных 
кадров. Н а ч а л о педагогической деятельности Н. В. Цицина относится к 
1936—1938 гг . , когда он заведовал кафедрой селекции, генетики и семе­
новодства Омского сельскохозяйственного института им. С. М. Кирова. 
В дальнейшем он руководил подготовкой аспирантов и докторантов по ге­
нетике, селекции и растениеводству. Всего к 1968 г. им подготовлено 
пять докторов наук и 20 кандидатов наук. 

Н. В. Ц и ц и н — действительный член Академии наук СССР с 1939 г. и 
Всесоюзной академии сельскохозяйственных наук им. В. И. Ленина с 
1938 г. (в 1938—1948 гг.— ее вице-президент). 

Н. В. Ц и ц ц н состоит председателем Совета ботанических садов СССР, 
членом Научного совета по проблемам генетики и селекции при Акаде­
мии наук С С С Р , членом Бюро Отделения общей биологии Академии наук 
СССР, членом Президиума Всесоюзной академии сельскохозяйственных 
наук им. В. И . Ленина, вице-президентом Всесоюзного общества гелетиков 
и селекционеров, членом Высшей аттестационной комиссии, членом Ко­
миссии по присуждению Ленинских премий за лучшие работы по сельско­
му хозяйству, членом редакционных коллегий многих изданий и жур­
налов, ответственным редактором «Бюллетеня Главного ботанического 
сада». 

Академик Н. В. Цицин много раз представлял прогрессивную совет­
скую биологическую и сельскохозяйственную науку в различных стра­
нах — Китае, Индии, ГДР, Англии, Чехословакии, Румынии, Болгарии, 
Югославии, г д е знакомил многочисленные аудитории с научными и про­
изводственными достижениями страны социализма. 
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В 1946 г. Н. В. Цицин избран почетным членом Румынской академии 
наук, в 1947 г.— членом Чехословацкой академии наук, в 1947 г.— чле­
ном Чехословацкой академии земледелия, в 1956 г.— членом-корреспон­
дентом Академии сельскохозяйственных наук ГДР. В 1958 г. за крупные 
научные заслуги он избран почетным доктором старейшего Иенского уни­
верситета им. Шиллера (ГДР), в 1965 г.—почетным членом Югославской 
академии наук и искусств; в том же году ему присвоена степень почет­
ного доктора университета в г. Брно (Чехословакия). 

Н. В. Цицин ведет большую государственную и общественную работу. 
Он был депутатом Верховного Совета СССР 1, 2 и 4-го созывов. Как депу­
тат он помог в решении насущных жизненных вопросов многим сотням 
своих избирателей. 

С 1956 г. Н. В. Цицин — президент Советско-Индийского общества 
культурных связей. Он избран членом Правления Союза советских обществ 
дружбы с зарубежными странами, членом Советского комитета защиты 
мира и является ныне вице-президентом Международной ассоциации бота­
нических садов. 

Перу Н. В. Цицина принадлежит свыше 400 печатных работ, тематика 
которых часто выходит за пределы отдаленной гибридизации. Он много 
пишет по вопросам интродукции и акклиматизации растений, о раститель­
ных ресурсах, цо общим и частным вопросам растениеводства, селекции и 
семеноводства, по охране природы и озеленению населенных пунктов и 
другим разделам биологии и сельскохозяйственного производства. Он ча­
сто выступает с докладами и лекциями перед различными аудиториями — 
в Политехническом музее, в союзных министерствах, в ВАСХНИЛ, в ву­
зах, по советскому радио и телевидению. 

Академик Н. В. Цицин награжден четырьмя орденами Ленина, орде­
ном Трудового Красного Знамени и медалями Советского Союза, тремя 
Большими золотыми медалями ВСХВ и ВДНХ. Он награжден также ор­
деном Французской Республики «За заслуги в области сельского хозяй­
ства» и шестью юбилейными и памятными медалями зарубежных стран. 

В 1943 г. ему присуждена государственная премия за выведение ме­
тодом отдаленной гибридизации ряда высокоурожайных однолетних яро­
вых и озимых пшенично-пырейных гибридов, а в 1968 г, за выдающиеся 
заслуги в области отдаленной гибридизации оц награжден Золотой ме­
далью имени И. В. Мичурина. 

Академик Н. В. Цицин идет новаторским путем, его многолетний труд 
оказался весьма плодотворным для науки и практики, и он заслуженно 
пользуется признанием и широкой известностью как в Советском Союзе, 
так и за его пределами. 

К своему знаменательному юбилею Николай Васильевич приходит в 
расцвете творческих сил и кипучей созидательной деятельности. Все его 
друзья, соратники и последователи желают ему доброго здоровья, долго­
летия, новых трудовых и творческих успехов и большого личного счастья. 

П. И, Лапин 
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В П О Л Я Р Н О - А Л Ь П И Й С К О М Б О Т А Н И Ч Е С К О М С А Д У 

Н. М. Александрова, А. И. Бронникова 

Род Philadelphus (чубушник) включает около 50 видов, распростра­
ненных главным образом в Северной Америке (от южных границ Канады 
до Коста-Рики) и Восточной Азии. В естественных условиях чубушники 
растут по склонам гор, в подлеске широколиственных и хвойно-широко-
лиственных лесов, на полянах, по опушкам и среди зарослей кустарников, 
на обрывах и каменистых осыпях, чаще одиночными кустами или группа­
ми, редко небольшими зарослями. В СССР в диком состоянии встречают­
ся три вида — один на Кавказе и два на Дальнем Востоке. 

В Полярно-альпийском ботаническом саду было испытано 29 видов, 
4 гибрида и,9 садовых форм (144 образца). Растения выращивали из се­
мян, полученных из 38 пунктов, находящихся в различных климатических 
зонах нашей страны и некоторых зарубежных стран. Не выдержали ис­
пытания и вымерзли в первый же год 14 видов (41 образец) (табл. 1). 

В 1962 г. с целью ускорения роста чубушников нами был применен 
способ, разработанный Л. И. Качуриной [1]. Семена высейали в марте — 
начале апреля в отапливаемой теплице. Всходы появлялись в конце ап­
реля — середине мая. Летом первого года сеянцы находились в условиях 
повышенного теплового режима и удлиненного вегетационного периода. 
Зимой же была создана пониженная температура почвы незначительным 
снеговым покровом на ящиках. На второй год в начале марта в теплице 
включали отопление, а в первых числах июня растения были пересажены 
в грунт. При таком способе сеянцы Ph. tenuifolius и Ph. zeyheri зацвели 
на второй год жизни. Растения, которым не было создано подобного ре­
жима, начинали цвести в наших условиях только на 5—7-м и даже 10-м 
году. В средней и южной полосе при выращивании из семян они зацвета­
ют обычно на 4—5-й год [2]. 

В открытый грунт чубушники были высажены на участке со слабо-
окультуренным иллювиально-железистым подзолом на слоистых древне-
озерных песчаных отложениях в 3 км от ст. Апатиты. Наблюдения, про­
водившиеся с 1962 по 1966 г., позволили получить данные, характеризую­
щие зимостойкость и некоторые особенности развития чубушников в усло­
виях интродукции. 

Зимостойкость учитывалась по пятибалльной системе: 5 — все вызрев­
шие почки нормально отросли; 4 —̂  растения с почками, поврежденными 
не более чем на 7з длины побегов; 3 — растения с нежизнеспособными на­
половину длины побегов почками; 2 — растения, у которых только 2—3 
нижние почки отрастали; 1 — полная гибель растений (табл. 2). 
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Т а б л и ц а 1 

Виды рода Philadelphus, вымерзшие в первый год испытания 

Вид Ареал 

Ч
ис

ло
 о

б­
ра

зц
ов

 

Место 
происхождения 

семян * 

Ph. brachybotrys Vilm. et Bois 2 10, 16 
Ph. henryi Koehne Китай (Юньнань) . . . 22, 38 
Ph. hirsutus Nutt. Сев. Америка (от Сев! 

Каролины и Теннесси 
до Джорджии и Алаба-

2 12, 36 
Ph. incanus KoQhne Китай (Шэньси, Хуб?й) 3 12, 14, 29 
Pht intectus Beadle 1 21 
Ph. laxus Schrad. 1 25 
Ph. magdalenae Koehne Зай. Китай 4 2, 16, 21, 31 
Ph. microphyllus Cray Сев. Америка (от Коло­Ph. microphyllus Cray 

радо до Н ью-Мексики 
и Аризоны) 6 5, 7,11,12,17,33 

Ph. pekinensis Rupr. Сев Китай и п-ов Корея 5 12, 17,21,26, 36 
Ph. pubescens Lois. Сев. Америка (от Тен­Ph. pubescens Lois. 

несси д о Алабамы и Ар- 10, И , 12, 14, 
7 17, 20, 25 

Ph. purpurascens (Koehne) Rehd. 1 35 
Ph. verrucosus Schrad. Садовая форма . . . . 3 14, 35, 36 
Ph. virginalis Rehd. 4 4 7, 12, 32, 36 
Ph. zeyheri v. umbellatus (Koehne) 1 25 
Rehd. 

* Место происхождения семян: 1 — Алма-Ата; 2 — Амстердам, Нидерланды; 3 — Архан­
гельск; 4 — Батуми; 5 — Белая Церковь; 6 — Берлин; 7 — Вацратот, Венгрия; 8 — Веселые 
Боковеныш; 9 — Владивосток; 10 — Воронеж; 11 — Горький: 12 — Днепропетровск: 13 — Ду­
шанбе; 14 — Женева, Швейцария; 15 — Калининград: 16 — Каменец-Подольский; 17 — Киши­
нев; 18 — Клуж, Румыния; 19 — Краков, Польша; 20—Куйбышев; 21—Ленинград; 22 — Лу-
шань, Китай; 23 — Мещерское; 24 — Милан, Италия: 25 — Ножан-сюр-Верниссов, Франция; 
26 — Оттава, Канада; 27 — Палермо, Италия; 28 — Пенза; 29 — Ростов-на-Дону; 30 — Сверд« 
довск; 31 — Стокгольм, Швеция; 32 — Таллин; 33 — Торонто, Италия; 34 — Томск; 35 — Утрехт, 

Нидерланды; 36 — Фрунзе; 37 — Харьков; 38 — Юньнань, Китай. . 

Зимостойкость видов и некоторых образцов одного и того же вида ко­
лебалась в зависимости от места происхождения семян. Отмечено, что 
наиболее устойчивыми оказались растения, выращенные из семян, полу­
ченных из смежных с Мурманской, Архангельской и Ленинградской обла­
стей. 

Эти данные согласуются с выводами о том, что резко различные усло­
вия жизни, действующие на материнское растение, оказывают сильное 
влияние на рост и развитие дочерних растений, если последние выращи­
ваются в иных экологических условиях [3—5]. 

На Крайнем Севере вегетация чубушника начинается в последней 
декаде мая, а распускание листьев и рост побегов — в середине июня. 
В зиму растения уходят обычно в облиственном состоянии. Невызревшие 
верхушки побегов, а особенно листья побиваются первыми заморозками. 

Из испытанных видов и форм ежегодно цвели: Ph. coronarius (см. рису­
нок) , РА. rafinesquianus, Ph. schrenkii и Ph. zeyheri. Кроме того, в некото­
рые годы цвел РА. tenuifolius (табл. 3). 

Для широкой культуры в открытом грунте Мурманской области мож­
но рекомендовать только Philadelphus coronarius и РА. schrenkii, которые 
в наших условиях хорошо размножаются семенами северной репродукции, 



Ц в е т у щ а я ветвь и цветок Philadelphus согопа-
rius L. 
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Результаты испытания видов рода Pfriladelphus на Крайнем Севере 

Вид Ареал и местообитание 
о g 
S со 

Место происхож­
дения семян* о g 

Ph. calijornicus 
Benth. 

Ph. caucasicus Ko-
ehne 

Ph. cordi;o!>us 
Lge. 
Pk. coronarius L. 

Ph.c. f.aurea Rehd. 
Ph. delavayi 
L. Henry 
Ph. floribundus 
Schrad. 

Ph. jloridus Beadl. 
Ph. gordonianus 
Lindl. 

Ph. grandiflorus 
Willd. 

Ph. inodorus L. 

Ph. latifolius 
Schrad. 

Ph. lewisii Pursh 

Ph. satsumanus 
Miq. 

Ph. schrenkii 
Rupr. et Maxim. 

Ph. sericanthus 
Koehne 
Ph. subcanus 
Koehne 
Ph. tenuifolius 
Rupr. et Maxim. 

Ph. tomentosus 
Wall. 
Ph. falconeri Sarg. 

Калифорния до Центр. Нева­
ды; склоны холмов и гор­
ные ущелья 
Кавказ до высоты 800 м, се­
веро-восток Малой Азии; гор­
ные леса и опушки, обрывы и 
крутые склоны до 1800 м над 
уровнем моря 
Калифорния; склоны холмов 
и берега ручьев 
Италия и Кавказ; овраги и 
горные склоны в зоне лист­
венных лесов . . . . . . . . 

Зап. Китай 

Сев. Каролина; низменнос­
ти • 

Сев. Каролина 
От Британской Колумбии до 
Айдахо и Сев. Каролины; 
склоны холмов и берега ручь­
ев 
От Пенсильвании до Вирги­
нии и от Теннесси до Флори­
ды; низменности 
От Виргини до Джорджии и 
Миссисипи; среди кустарни­
ков, преимущественно в горах 
От Теннесси до Алабамы и Ар­
канзаса; по скалистым бере­
гам и в низменностях 

От Британской Колумбии до 
Калифорнии; склоны холмов 
и ущелий 
Япония — острова Хондо и 
Цусима; в горах до 600—1000 м 
высоты (в лесах) 
Вост. Сибирь, Сев.-Вост. Ки­
тай, Корея; по опушкам и 
среди кустарниковых зарос­
лей на камедистых склонах и 
среди обломков скал 
Центр, и Зап. Китай 

Центр, и Зап. Китай 

В бассейне Амура, Китай, Ко­
рея; по опушкам и на поля­
нах среди каменистых осыпей 
и скал 
Гималаи 

Культурная форма 

4 

6 

4 

2 

9 

1 

2 

8 

2 

5 

32 

26 
25 

21,37 
12,32 
17 

36 
25 

1,3,11,20, 21 
5, 12 
14, 24, 27, 30 
31 
12, 21 
32 
12 
20 
5 

26 
5 
12,18.19, 23, 26 

5,12.20,24, 25, 
27, 14, 16 

2,4 
16 
7 

12 
29, 34 
13, 36 
17 
33 
10, 26, 36 

3 
6 

21, 23, 28, 30 
4, 5, 12 

13, 18 

31 

31 
14 
9 

3, 11, 12, 20, 
26, 30 

5 
33 
31 
2, 5, 8 
12, 14, 15 

1 
3 

3 
2 
1 
4 
3 
2 
1 
2 
1 

4 
2 

4 
3 
2 

2 
1 
4 
3 

2 
3 
1 
3 
1 

45 

51—57 
35—52 

45 

42-70 
40-54 

20 
38-53 

45 
36 

50 
66 

36—60 

34-45 

55-60 
34 

62 
40—48 
30-34 

35 

37 
38 

40-54 
30-43 
25-60 

42 

42 

32 
30-52 

29 
40 

49—60 
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Т а б л и ц а 2 (окончание) 

Вид Ареал и местообитание 

Ч
ис

ло
 о

б­
ра

зц
ов

 

Место происхож­
дения семян * 

Зи
м

ос
то

й­
ко

ст
ь 

В
ы

со
та

 
ку

ст
а,

 с
м

 

Ph. lemoinei Lem. Культурная форма 2 23 4 55 Культурная форма 
29 3 52 

Ph. rajinesquianus То же 4 10, 12, 37 1 
hort. 3 4 56 
Ph. zeyheri Schrad. » » 1 21 4 49 

Т а б л и ц а 3 

Данные цветения видов Philadelphus (1962—1966 гг.) 

Вид Место происхож­
дения семян 

В
оз

ра
ст

 п
ер

­
во

го
 ц

ве
те

­
ни

я,
 л

ет
 

Цветение 

Вид Место происхож­
дения семян 

В
оз

ра
ст

 п
ер

­
во

го
 ц

ве
те

­
ни

я,
 л

ет
 

начало конец 
продол­
житель­

ность, дни 

Ph. coronarius Б. Горький 7 28.VI1 10.VIII 13 
Ph. rajinesquianus hort. Архангельск 5 3.VIII 14. VIII 12 
Ph. schrenkii Rupr. et Maxim. Пенза 10 27.VII 10.VIII 14 
Ph. tenui olius Rupr. et Maxim. Свердловск 2 28. VII 10.VIII 13 
Ph. zeyheri Schrad. Архангельск 2 16. VII 5. VIII 20 

летними черенками (черенки срезают в середине июля и укореняют в 
теплом парнике) и делением куста. В пятилетнем возрасте кусты дости­
гают полуметровой высоты и могут быть использованы для живых изго­
родей, грунтовых и солитерных посадок на газонах. 

Л И Т Е Р А Т У Р А 

1. Л. И. К а ч у р и н а. 1956. Приемы ускорения роста и развития кустарников в усло­
виях Крайнего Севера.— Бюлл. Гл. бот. сада, вып. 25. 

2. П. К. Б а л а ш о в . 1960. Чубушник на каштановых почвах.— Цветоводство, № 7. 
3. П. И. Б а й г а ль . 1961. Географические культуры сосны в Архангельской обла­

сти.-— Лесное хоз-во, № 1 1 . 
4. М. С. Д в о р а к о в с к и й . 1961. Рост татарского клена {Acer tataricum L.) из семян 

различного происхождения.— Вестн. Моск. ун-та, № 3, серия 4. 
5. М. А. И л ь и н с к а я - Ц е н т и л о в и ч , В. Д. Р о ж д е с т в е н с к и й . 1960. Измен­

чивость растений в зависимости от места репродукции и сроков сбора семян.— 
Вопр. селекции и семеноводства, т. 29. Харьков. 

Полярно-альпийский ботанический сад 
Польского филиала АН СССР 

Киров ск 

О П Е Р Е З И М О В К Е Р А С Т Е Н И Й В Д Е Н Д Р А Р И И 
Б О Т А Н И Ч Е С К О Г О С А Д А М Г У В 1965/66 г . 

Н. А. Переходника, Л". А. Фролова 

В дендрарии Ботанического сада МГУ на Ленинских горах собрано 
около 800 видов деревьев и кустарников из разных областей земного шара. 
После неблагоприятной зимы 1965/66 г. были учтены результаты перези-
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мовки, которые часто зависят не только от зимней температуры, но и от 
степени подготовленности растений в предшествующий вегетационный 
период [1—3]. Вегетационный период 1965 г. оказался неблагоприятным 
для подготовки растений к зиме. Лето было прохладным, с низкой темпе­
ратурой в дневные часы и очень высокой влажностью воздуха. Средняя 
температура летних месяцев составляла 15,9°, осадков выпало 337 мм 
(151% нормы) при испарении в 204 мм. Особенно неблагоприятной для 
растений была погода в июле и августе. В районе Ленинских гор выпало 
222 мм осадков (рекордное количество за 130 лет наблюдений). Это вы­
звало сильное развитие мучнистой росы у многих пород. Большая, чем 
обычно, влажность способствовала также и более продолжительному росту 
побегов. Например, у лиственниц они росли на 11—30 дней, а у сосен и у 
некоторых видов клена — на 7—20 дней дольше, чем в 1964 г. 

Средняя температура осени (сентябрь — ноябрь) составляла —3,8° 
(на 0,2° ниже нормы); количество осадков — 139 мм (91% нормы). Насту­

пившая в сентябре теплая и сухая погода благоприятствовала вегетации 
растений. Окрашивание листвы шло медленно. Выпавший в начале октяб­
ря снег застал большую часть растений с листьями п вызвал их опадение 
у некоторых дальневосточных растений. Однако после исчезновения снеж­
ного покрова возобновилось дозревание семян и наблюдался медленный 
листопад. В середине ноября температура воздуха резко понизилась до 
—20° при незначительном (5—8 см) снежном покрове. Между тем у мно­
гих лиственных пород в этот период еще полностью сохранялись листья 
(калина, бирючина, лох, южные сорта культурной яблони и др.). 

Несмотря на то что средняя температура зимних месяцев на 2,6е пре­
вышала среднюю многолетнюю (—6,6°), растения дендрария перезимо­
вали в этом году хуже, чем в суровую зиму 1955/56 г. Это объясняется тем, 
что наряду с плохой подготовленностью растений на их состоянии отра­
зился неустойчивый температурный режим зимы. Так, например, с 29 но­
ября по 14 декабря была оттепель, и положительная температура сохраня­
лась не только днем, но и ночью (по данным метеорологической обсерва­
тории МГУ). В результате растения потеряли закалку и получили по­
вреждения даже при небольших последующих морозах. 

Учет перезимовки этого года показал, что среди лиственных пород в 
основном пострадали среднеазиатские и дальневосточные растения с ко­
ротким периодом покоя. Степень повреждения у них была различной: от 
поражения всей надснежной части кроны до отдельных генеративных 
почек. 

В приводимом ниже списке наиболее пострадавшие среднеазиатские 
растения отмечены одной звездочкой, а дальневосточные — двумя. 

Список листопадных пород, 
получивших массовые повреждения в зиму 1965/66 г. 

Вымерзшие до корневой шейки 
Prinsepia sinensis (Oliv.) Кош. ** 

Вымерзание кроны 
Acer velutinum Boiss. * 
Alnus japonica Sieb. et Zucc. 
Catalpa ovata G. Don 
Cerasus erythrocarpa Nevski 
C. vulgaris Mill. 
Cydonia oblonga Mill. * 

до снежного покрова 
Exochorda albertii Rgl. * 
E. macrantha Lem. 
Fraxinus rhynchophylla Hance ** 
F. sogdiana Bge. 
Forsythia intermedia f. spectabilis (Koeh-
ne) Spaeth 
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Juglans regia L. * 
Lonicera nummulariifolia Jaub. et Spach 
Morus alba L. 
Prunus sogdiana Vass. * 
Pyrus korshinskyi Litw. * 

Quercus iberica Stev. * 
* Q. rubra L. 

Robinia pseudoacacia L. 
Spiraea henryi Hemsl. 
Syringa pinetorum W. W. Smith ** 

Повреждение мног 

Actinidia arguta (Sieb. et Zucc.) Planch 
Amelanchier canadensis (L.) Medic. 
Atraphaxis muschketouii Krassn. * 
Cerasus tianschanica A. Pojark. 
C. mahaleb (L.) МШ. 
Cornus baileyi Coult. et Evans 
.Deutzia reflexa Dutbie 
Elaeagnus angustifolia L, 
Fraxinus ornus L. 

[етнеи древесины 

Juglans sieboldiana Maxim. 
Maackia amurensis Rupr. et Maxim. 
Malus zumi (Mats.) Rehd. 
Philadelphus verrucosus Schrad. 
Quercus mongolica Fisch. 
Securinega suffruticosa (Pall.) Rehd. ** 
Sorbus koehneana Schneid. 
Weigela florida (Bge.) A. DQ. 
W. praecox (Lemoine) Bailey 

Повреждение части или целого годичного побега 
Acer campestre L. 
А. turkestanicum Рах 
А. semenovii Rgl. et Herd. 
Alnus barbata С. А. M. 
Amorpha fruticosa L. 
Amygdalus petunnikowii Litw. 
A. triloba (Lindl.) Ricker 
A. ulmifolia (Franch.) M. Pop. 
Berberis turcomanica Karel. 
Caialpa bignoniodes Walt 
C. speciosa Ward, 
Celastrus scandens L. 
Cerasus besseyi (Bailey) Lunell 
Cerapadus N I 
Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl. 
Ch. maulei (Mast.) Schneid. 
Corylus colurna L. 
Coioneaster lucida Schlecht. 
Deutzia lemoinei Lemoine 
Elaeagnus argentea Pursh 

Fraxinus excelsior f. monophylla Desf. 
Forestiera neo-mexicana Gray 
Holodiscus discolor (Pursh) Maxim. 
Lonicera karelini Bge. 
L. praeflorens Batal. 
Matus kirghisorum Al. et An. Theod. 
M. niedzwetzkyana Dieck 
Philadelphus lewisii Pursh 
Physocarpus opulifolia (L.) Maxim. 
Pyrus salicifolia Pall. 
Rhus typhina L. 
Rosa multiflora Thunb. 
Rubus deliciosus Torr. 
Symphoricarpos occidentalis Hook. 
Syringa persica L. 
S. tomentella Bur. et Franch. 
Ulmus pinnato-ramosa Dieck 
U. pumtla L. 
Viburnum opulus f. sterile DC. 

Повреждение отдельных почек 

Acanthopanax sessiliflorum (Rupr. 
Maxim.) Seem. 
Acer barbinerve Maxim. 
A. mono Maxim. 
A. platanoides L. 
R. pseudoplatanus L. 
A, rubrum L. 
A. tegmentosum Maxim. 
Carpinus cordata Blume 
Cerasus tomentosa (Thunb.) Wall. 

et Rydrangea arborescens var. sterilis Torr. 
et Gray 
Ligustrina amurensis Rupr, 
Lonicera edulis Turcz. 
L. nervosa Maxim. 
Padus asiatica Kom. 
Prunus nigra Ait. 
P. ussuriensis Kov. et Kost. 
Tilia amurensis Rupr. 
T. japonica (Miq.) Simonk. 

У многих древесных и кустарниковых пород дендрария наблюдалось 
поражение годового прироста: у отдельных особей отмечено сильное по­
вреждение генеративных почек при полной сохранности вегетативных. 
Даже у наших местных видов, таких, как Alnus glutinosa (L.) Gartn., 
A. incana (L.) Moench, Corylus avellana L., вымерзли генеративные поч­
ки. Сережки лещины пылили только на ветвях, зимовавших под снегом. 
Весной 1966 г. из-за поражения генеративных почек не цвели такие стой­
кие к морозам плодовые породы, как Cerasus tomentosa Wall., С. vulgaris 
МШ., сорт Любская, Pyrus ussuriensis Maxim. В этом сезоне вообще зна­
чительно слабее цвели многие представители семейства розоцветных. 
В целом около 50% древесных пород дендрария имели повреждения раз-
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личной степени. У большинства видов пораженные побеги начали вегети-
ровать с большим опозданием. У некоторых видов (Acer ginnala Maxim., 
А. pseudoplatanus L. и др.) наблюдалось массовое пробуждение спящих 
почек, Что придало растениям в первую половину их вегетации необыч­
ный внешний вид. Особенно интересное явление мы наблюдали у клена 
зеленокорого {А. tegmentosum Maxim.), у которого вместе с соцветиями 
пострадали от низких температур зачаточные листочки, а ассимилирую­
щую функцию в начале вегетации выполняли внутренние мягкие чешуи, на 
верхушке которых развились листовые пластинки несколько отличной от 
нормальных листьев формы (см. рисунок). Это придало всей куртине кле­
на зеленокорого необычный внешний вид. Частичное развитие листовых 
пластинок из чешуй наблюдалось также у клена остролистного (Acer pla-
tanoides L..), кленов моно (А. топо Maxim.) и ясенелистного (А. negun-
do L . ) . 

В датах сезонного развития ветвей, зимовавших под и над снегом, 
у листопадных пород наблюдалась значительная разница. В весенний пе­
риод она достигала 15—30 дней, летом несколько сгладилась, но сохраня­
лась до осени, и даже листопад на ветвях, зимовавших Под и над снегом, 
у одного и того же экземпляра проходил в разное время. 

У хвойных больше всего в этом сезоне пострадали лиственницы, зна­
чительно меньше ели, пихты и псевдотсуги. У дальневосточных и сред­
неазиатских, а также у части североамериканских видов были поврежде­
ны не только генеративные, но' и часть вегетативных почек на надснеж-
ных ветвях. Совсем не пострадали вегетативные почки у хвойных евро­
пейских и сибирской областей, хотя генеративные почки были также 
повреждены. 

Среди лиственниц в том году подмерзали Larix dahurica Turcz. и 
L. leptolepis Gord. С наступлением теплой погоды у них началось раннее 
распускание почек на ветвях, зимовавших под снегом: у L. dahurica — 
11 апреля, L. leptolepis — 20 апреля, а на ветвях, не защищенных снегом, 
они распустились значительно позже: у L. dahurica — 29 апреля, L. lepto-
lepis — с 3 по 20 мая. Хвоя на них долгое время имела нездоровый вид: 
была бледно-желтой с коричневым оттенком, на верхушке скрученной, 
большей частью уже полностью разделенной. Сроки массового распуска­
ния почек приближались к средним многолетним, а разница между под­
снежными и над снежными ветвями кроны составляла 18 дней у L. dahuri-
са я 30 — у L. leptolepis. Растения длительное время имели болезненный 
вид, и только спустя 20—30 дней разница между ветвями кроны сглади­
лась. У побегов, зимовавших под снегом, хвоя начала опадать 27 августа, 
а у надснежных ветвей — 28 сентября. 

Значительно пострадали в эту зиму также Abies concolor Lindl. et Gord., 
A. nephrolepis Maxim., A. holophylla Maxim., Picea jezoensis Сагг. *, P. ko~ 
raiensis Nakai *, P. schrenkiana Fisch. et Mey., Pseudotsuga caesia (Schwer.) 
Flous, P. glauca Mayr, P. taxifolia (Poir.) Britt. 

У этих пород некоторые почки на побегах надснежных ветвей вымерз­
ли и засохли, другие начали распускаться спустя месяц — полтора после 
распускания почек подснежных. 

Различались также сроки окончания роста и одревеснения побегов у 
ветвей, зимовавших под снегом и над снегом. Эта разница по времени до­
стигала от двух недель до месяца, а величина прироста побегов у первых 
была в несколько (до шести) раз больше, чем у вторых (таблица). 

У многих хвойных в первой половине июня после обильных дождей 
наблюдалось массовое пробуждение спящих почек. 

* Отдельные экземпляры в куртине (менее 25%). 
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В Ы В О Д Ы 

В результате неблагоприятных метеорологических условий лета иьосе-
ни 1965 г. и суровой зимы 1966 г. сильно пострадали деревья и кустарники 
в дендрарии Ботанического сада Московского университета на Ленинских 
горах, где насчитывается около 800 интродуцированных видов деревьев и 
кустарников, собранных из разных областей земного шара. В той или 
иной степени пострадало около 300 видов, из которых у 97 пострадало наи­
большее число экземпляров. Это главным образом растения среднеазиат­
ского и дальневосточного происхождения с коротким периодом покоя. Сре­
ди лиственных пород отмерзание до корня отмечено у одного вида, отмер-
зание кроны до снежного покрова — у 21 вида, повреждения многолетней 
древесины — у 17 видов, годичных побегов — у 39 видов, отдельных по­
чек — у 18 видов. Среди хвойных сильные повреждения получили 10 ви­
дов. 
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Ботанический сад Московского 
государственного университета 

им. М. В. Ломоносова 

П Е Р Е З И М О В К А С У Б Т Р О П И Ч Е С К И Х Р А С Т Е Н И Й 
В 1965/66 г . В К И Е В Е 

, JB. А. Брызгалов 

В Центральном республиканском ботаническом саду Академии наук 
УССР интродуцироваыы из разных географических зон ююба, миндаль, 
фундук, хурма виргинская и некоторые другие субтропические растения. 

При интродукции растений решающее значение для их выживания в 
новом районе имеют метеорологические условия, особенно осени и зимы. 
В сентябре и октябре 1965 г. погодные условия сложились вполне благо­
приятно для вызревания побегов и подготовки растений к зиме. Резкое 
похолодание до —18,5° наблюдалось 19 ноября. Средняя месячная темпе­
ратура этого месяца была —2,0е, т. е. ниже нормы на 3,1°. 

Зима была теплой и снежной: средняя температура составила —2,0° 
(выше нормы на 3,0°), абсолютный минимум —22,8° отмечен в феврале, 
снежный покров достигал 59 см, почва промерзла всего на 14 см. Отдель­
ные периоды характеризовались неустойчивой погодой и резкими коле­
баниями температуры от 1 е до —16,1°. На протяжении зимы было 38 дней 
с оттепелями. Переход температуры через 0° произошел 23 февраля. 

Весна наступила на месяц раньше обычного. В марте среднемесячная 
температура воздуха была 3,1е (выше нормы на 2,6°). Во второй декаде 
марта наступила холодная погода, и на протяжении недели температура 
воздуха была от —0,6 до —5,8°. Средняя месячная температура воздуха 

2 Бюллетень Главн. ботанич. сада. в. 70 
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составила в апреле 11,2е (выше нормы на 4,0°). Переход температуры воз­
духа через 5° произошел 3 апреля, а через 10° — 9 апреля. 

Средняя температура лета составила 19,5е (выше нормы на 1,2°). Осо­
бенно жарко было в июле и августе. Осадков за летний период выпало 
173,4мм (около 80% нормы). 

Наиболее частые повреждения растений в зимний период наблюдаются 
от несвоевременного вызревания и закаливания растений, от их наслед­
ственных свойств, резкой смены температуры в зимний период, недоста­
точного свойства растений противостоять зимнему иссушению и других 
причин. 

Несмотря на теплую зиму 1965/66 г. такие растения, как хурма, мин­
даль, ююба и фундук, имели значительные повреждения. 

Хурма виргинская (Diospyros virginiana L.) может произрастать даже 
в районах, где зимой морозы достигают —35,0е [1, 2]. При выращивании 
ее в Черновицах у молодых растений в первые годы отмерзала половина 
прироста текущего года, но с возрастом обмерзание побегов уменьшалось 
[3]. В Киеве, когда на протяжении четырех зим абсолютный минимум не 
опускался ниже —27,7е, незначительное подмерзание однолетних побегов 
отмечалось только у единичных экземпляров хурмы. Однако после срав­
нительно теплой зимы 1965/66 г. растения были сильно повреждены: у мо­
лодых растений 1—3-летние побеги отмерзли до 50%, а у более старых — 
до 20%. Такое подмерзание хурмы нами наблюдалось впервые за восемь 
лет. 

В 1965 г. окончание верхушечного роста отмечено 15 августа и до на­
ступления осенних заморозков прошло около трех месяцев. За это время 
растения успели хорошо подготовиться к зиме, а наступившее в ноябре 
похолодание до —18,5° не сказалось на них отрицательно. Весной 1966 г. 
небольшие заморозки наблюдались в марте, а почки начали распускаться 
30 марта, что также исключало возможность подмерзания растений. Сле­
довательно, плохая перезимовка хурмы виргинской в зиму 1965/66 г. была 
результатом резкого колебания температуры воздуха в этот период. 

Миндаль обыкновенный (Amygdalus communis L.) выращен из семян, 
полученных из Никитского ботанического сада и Средней Азии. Пятилет­
ние наблюдения показали, что в наших условиях при абсолютном мини­
муме —20,0° и без резких колебаний температуры зимой растения мин­
даля не повреждаются морозами и нормально плодоносят. Но при сниже­
нии температуры до —24° —28° наблюдается полная гибель цветочных 
почек, отмерзание 1—3-летних побегов и даже гибель отдельных деревьев. 

Вследствие частых оттепелей растения миндаля в зиму 1965/66 г. по­
лучили повреждения в разной степени. Так, из 28 деревьев сорта Даге­
станский без повреждений перезимовало 4, у 18 деревьев отмечено под­
мерзание 1—3-летних побегов от 1 до 90%, полностью погибло 6 деревьев. 
Значительно лучше перезимовали деревья этого же сорта посадки 1959 г., 
выращенные из семян собственной репродукции: из 16 растений у 2 вовсе 
не было повреждений, у 14 отмечено слабое подмерзание 1- и 2-летних 
приростов (до 10%). У миндаля сорта Крымский из 43 растений перези­
мовало без повреждений 12 деревьев и у остальных подмерзли 1—3-летние 
побеги от 3 до 10%. 

У всех растений миндаля, имевшихся в нашей коллекции, в эту зиму 
полностью погибли цветочные почки и только у 2 деревьев (сорт Крым­
ский и гибрид Итальянский 2 X Никитский 62) наблюдалось весьма сла­
бое цветение в нижней части кроны. 

Чтобы проследить, в какой период у миндаля гибнут генеративные и 
вегетативные органы, в осенне-зимний период 1965/66 г. были проведены 
наблюдения над срезанными побегами. Ежемесячно (20.Х, 19.Х1, 20.XII, 
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19.1 и 19.11) с ветвей одного яруса, с разных сторон кроны дерева срезали 
до 5 побегов, ставили их в банки с водой при температуре 18—20° и на­
блюдали за распусканием почек. 

Внезапное похолодание в ноябре до —18,5е, а также зимние абсолют­
ные минимумы (декабрь — 10,8, январь — 15,1, февраль — 28,8°) не отра­
зились на почках. Во все сроки срезания побегов генеративные почки 
дали цветение, а вегетативные полностью распустились. Эти данные под­
тверждают литературные сведения о том, что у миндаля очень непродол­
жителен период покоя и при благоприятных условиях он уже в ноябре 
может начать вегетировать. В начале марта 1966 г. температура воздуха 
поднялась выше 5,0е и почки начали распускаться. Наступившее во вто­
рой декаде марта похолодание до —5,8° вызвало гибель цветочных почек 
и отмерзание 1—3-летних побегов. Полностью вымерзли все деревья, ко­
торые были ослаблены неблагоприятными условиями предыдущих зим. 

Ююба, унаби (Zizyphus jujuba Lam.) выращена из семян и саженцев, 
полученных с Сочинской и Самаркандской опытных станций, из Ботани­
ческого сада Душанбе и из Китая. В 1966 г. в наших коллекциях произра­
стало 44 растения мелкоплодных и 13 растений крупноплодных форм 
ююбы. В предыдущие годы при абсолютном минимуме —24,2° деревья 
крупноплодных форм (сорт Таян-Цзоо) имели незначительные поврежде­
ния однолетнего прироста, а на некоторых растениях мелкоплодных форм 
отмечалось подмерзание 1—3-летних побегов. Особенно плохо зимовала 
ююба после теплого зимнего периода 1965/66 г. Из 44 растений мелкоплод­
ных форм полностью погибло 7, вымерзло до корневой шейки 26 и у И 
растений были повреждены 1—3-летлие побеги в среднем до 30%. У круп­
ноплодных форм крона погибла до места окучивания. 

Причину плохой перезимовки ююбы можно объяснить не столько по­
годными условиями данного зимнего периода, сколько внезапным резким 
похолоданием до —18,5° во второй половине ноября 1965 г. К этому вре 
мени растения ввиду позднего окончания роста оказались недостаточно 
вызревшими, и это весьма отрицательно сказалось на их перезимовке и 
да последующем росте и плодоношении. Обычно качало цветения у круп­
ноплодных форм отмечалось в июне — июле. В 1966 г. оно началось 5 авгу­
ста и закончилось 2 сентября; в результате плоды не вызрели и при по­
холодании осыпались. Мелкоплодные формы плодоносили ежегодно, 
а в 1966 г. плоды и семена не вызрели. 

Мелкоплодные формы ююбы представляют интерес как подвой для 
культурных сортов и как исходная форма для селекционной работы. 
Крупноплодные формы и сорта ююбы имеют значение в качестве плодо­
вой культуры. Поэтому необходима дальнейшая интродукция крупно­
плодных и наиболее зимостойких форм. 

Фундук (Corylus maxima Mill.) выращен из семян и саженцев, полу­
ченных из Сочи, Азербайджана и ГДР. Наблюдения, проводившиеся в те­
чение пяти лет, показали, что при абсолютном минимуме —20,0е генера­
тивные и вегетативные органы фундука не повреждаются и растения 
плодоносят нормально. При снижении температуры до —24 —28° и 
резком колебании ее от отрицательной до положительной во время зимних 
оттепелей полностью погибают сережки, а у некоторых форм и женские 
цветки; отмерзают 1—3-летние побеги, а иногда отдельные деревья. 

После зимы 1965/66 г. побеги и мужские цветки были сильно повреж­
дены. Наиболее пострадали сорта, интродуцированные из Закатальского 
опорного пункта (Азербайджан), которые в предыдущие годы также име­
ли значительные повреждения [4]. У таких сортов, как Ата-баба, Кудряв-
чик Закатальский и другие, отмечено отмерзание 1—3-летних побегов от 
30 до 50%, одно дерево погибло полностью и одно вымерзло до корневой 

2* 
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шейки. Наибольшее повреждение 1—3-летних побегов отмечено у расте­
ний, произрастающих на террасах южной экспозиции. Так, у гибридной 
формы Кудрявчик 86 X Немецкий 19 гибель побегов составила от 20 до 
50%. У этой же формы, но произрастающей на ровной площади, отмечено 
только частичное отмерзание 1—3-летних побегов, не превышавшее 5%. 
Лучше перезимовали сорта и гибридные формы, интродуцированных из 
Сочи: у них были незначительно повреждены 1—3-летние побеги. 

Для уточнения периода гибели генеративных и вегетативных органов 
нами были проведены наблюдения над срезанными ветками подобно тому, 
как в опыте с миндалем. Для среза побеги брали с незимостойкого сорта 
Кудрявчик Закатальский. 

Наблюдения показали, что женские цветки и мужские пыльники (се­
режки) распускались во все сроки взятия проб, а начиная с 19 сентября у 
вегетативных почек развивались листья. Как видим, у незимостойкого 
сорта Кудрявчик Закатальский период покоя весьма непродолжителен. 

Следовательно, гибель сережек и побегов произошла не в осенне-зим­
ний период, а весной. Весна наступила на месяц раньше обычного. Уста­
новление положительной температуры воздуха относится к концу февра­
ля — началу марта, когда в отдельные дни она повышалась до 6,0°; друж­
ное цветение женских цветков наступило 4—8 марта, а сережек 10— 
12 марта. Такое раннее цветение фундука наблюдается в Киеве очень 
редко. В предыдущие годы оно отмечалось в первой-второй декаде апреля. 

Цветение в 1966 г. протекало при очень неблагоприятных условиях: 
туманы, дожди, снег и особенно снижение температуры воздуха во второй 
декаде марта до —5,8°. 

Согласно литературным данным, в Крыму при температуре воздуха 
ниже —7,0° погибает до 50% цветков [5]. В Краснодарском крае при сред­
несуточной температуре —1,5е и минимальной до —6,3° сережки в период 
цветения полностью погибли, хотя женские цветки повреждались слабо [6]. 

По нашим наблюдениям, в условиях Киева снижение температуры воз­
духа до —5,8е вызвало почти полную гибель сережек у всех сортов и ги­
бридных форм; сохранилось лишь небольшое количество сережек (0,5%), 
расположенных внутри кроны деревьев. Женские цветки не подмерзли и 
цвели при отрицательной температуре. В результате урожая в 1966 г. прак­
тически не было; с отдельных деревьев было снято по 100—300 г орехов. 

В этот же весенний период подмерзли 1—3-летние побеги в результате 
преждевременного выхода растений из периода покоя. Известно, что ра­
стения в состоянии роста становятся незимостойкими и повреждаются при 
незначительных отрицательных температурах. Сибирская пихта, напри­
мер, способна в состоянии покоя выдерживать очень низкие температуры, 
а весной ее молодые побеги гибнут при температуре —2,0° [7]. 

В Ы В О Д Ы 

Резкие колебания температуры воздуха в Киеве зимой 1965/66 г. от 
1,0 до —16,1е были главной причиной подмерзания побегов хурмы виргин­
ской. 

Снижение температуры воздуха до —5,8° в период начала вегетации 
вызывает полную гибель сережек у фундука и цветочных почек у минда­
ля, а также отмерзание у этих культур 1—3-летних побегов. Сеянцы мин­
даля" из семян местной репродукции оказались более зимостойкими. 

Внезапное резкое снижение температуры воздуха в ноябре 1965 г. до 
— 18,5° явилось причиной отмерзания побегов у растений ююбы, не про­
шедших подготовки и закалки ввиду позднего окончания роста побегов 
(начало ноября). 
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Учитывая слабую зимостойкость генеративных органов у фундука и 
миндаля, а также ценные свойства плодов ююбы, необходима дальнейшая 
работа по выведению устойчивых форм, приспособленных для лесостепи 
Украины. 

Л И Т Е Р А Т У Р А 

1. Г: Д. Д ж и н ч а р а д з е . 1954. Субтропическая хурма и вопросы ее культуры.— 
Бюлл. ВНИИЧ и СК, № 2. 

2. В. П. А л е к с е е в. 1962. Виргинская хурма — Бюлл. ВНИИЧ и СК, № 2. 
3. 3. К. К о с т е в и ч. 1966. Аюпматизащя деякнх деревних рослин в умовых Чёршв-

щв.— В кн. «1нтродукщя та ашпматизащя рослин». Кшв, Вид-во АН УРСР. 
4. Е. А. Б р и з г а л о в . 1966. 1нтродукщя фундука в умовах Киева.—В кн. «1нтро-

дукщя та акл1матизащя рослин». Кшв, Вид-во АН УРСР. 
5. А. А. Р и х т е р , В. А. К о л е с н и к о в . 1952. Орехоплодные культуры. Симферо­

поль, Крымиздат. 
6. И. М. Р я д н о в а. 1952. О холодостойкости крупноплодных лещин.— Агробиология, 

№ 1. 
7. И. И. Т у м а н о в. 1940. Физиологические основы зимостойкости культурных расте­

ний. М., Изд-во АН СССР. 
Центральный республиканский 

ботанический сад 
Академии наук СССР 

И Н Т Р О Д У К Ц И Я К Р И П Т О М Е Р И И Я П О Н С К О Й 
(С RTFTOMEJRIА JAJPOITIC А D O N ) 

Н А П О Д О Л И И 
Е. В. Чернилевский 

Криптомерия японская (Cryptomeria japonica Don) сем. Taxodiaceae — 
быстрорастущее однодомное, вечнозеленое дерево с красивой пирамидаль­
ной кроной и оригинальной, спирально расположенной шиловидной хвоей. 
Родина криптомерии — горные леса Южной Японии; встречается она так­
же в горах Китая между 25 и 29° северной широты на крутых склонах пре­
имущественно северной экспозиции с очень влажным климатом и обиль­
ными дождями в течение всего года. На родине криптомерия японская рас­
тет в смешанных лесах с Thufa japonica, Thujopsis dolobrata, Abies firma, 
7suga sieboldii, Chamaecyparis obtusa и некоторыми широколиственными 
породами, а также образует чистые насаждения, дающие к 150-лётнему 
возрасту 1300—1500 м?/га запаса древесины [ 1 , 2 ] . 

Криптомерия японская хорошо растет на богатых, достаточно влаж­
ных почвах, требовательна к теплу, теневынослива. Весьма декоративна. 
Она имеет ценную древесину, быстро растет и в 150-летнем возрасте до­
стигает 40—45 м высоты при диаметре 1—2 м на высоте груди; хорошо раз­
множается семенами, порослью и прививками [3 ] . 

Криптомерия широко распространена за пределами своего естественно­
го ареала; используется для лесоразведения в Юго-Восточной Азии, Ко­
рее [4, 5] , в 1842 г. интродуцирована в Европу. В СССР применяется в по­
садках на Кавказе, где быстро растет и в 26 лет достигает 22 м высоты при 
диаметре ствола 31 см. Запас древесины исчисляется до 500—600 м3/га, 
что позволяет вести 25—30-летний оборот рубки. В Крыму растет несколь­
ко медленнее из-за низкой относительной влажности воздуха. 
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В Каменец-Подольском ботаническом саду криптомерия выращивается 
с 1960 г. из семян, полученных из Сочи. Сад расположен на высоте 224 м 
над уровнем моря. Местный климат характеризуется показателями, при­
веденными в таблице. 

Температура воздуха и количество осадков по годам 

Год 

Температура, °С 
ТчПЛИИРРТПЛ ПРЯТТ-ХА *Т тС7̂ у 1 DVJ \J\s<X/\ 
ков за год, мм Год 

годовая января июля минимум максимум 

ТчПЛИИРРТПЛ ПРЯТТ-ХА *Т тС7̂ у 1 DVJ \J\s<X/\ 
ков за год, мм 

Средние многолет­
ние данные до 
1960 г 7,6 - 5 , 3 19,2 —31,0 33,0 572,0 
1960 8,4 —4,1 19,5 —21,8 33,3 624,3 
1961 8,6 —6,0 18,9 —24,6 34,5 471,5 
1962 7,9 -1 ,7 17,2 -18,4 32,4 611,3 
1963 7,4 —13,8 21,3 -32,7 35,9 467,1 
1964 7,4 - 7 , 5 19,3 —23,4 33,3 566,7 
1965 7,4 —7,5 19,8 —23,7 33,5 569,7 
1966 8,9 —5,0 20,0 —24,5 33,1 628,3 

В 1959 г. в теплице из семян было выращено 29 сеянцев, которые после 
закалки в летне-осенний период на открытом воздухе и перезимовки в теп­
лице весной 1960 г. были распикированы из ящика в посевное отделение 
питомника на грядку с богатым черноземновидным суглинком, притенен­
ную кроной грецкого ореха. Уход за растениями заключался в прополке, 
рыхлении почвы и периодических поливах. В первые два года криптоме­
рию па зиму прикрывали слоем сухой листвы и соломы. После первой зи­
мовки в открытом грунте сохранилось восемь растений, в 1962 г.— шесть, 
а после суровой зимы 1962/63 г., когда абсолютный минимум был —32,7° 
(21.1 1963 г.),— всего два растения. 

На зиму растения криптомерии окутывали соломенными матами. 
Однако весной, после удаления укрытия, хвоя на криптомерии рыжела и 
частично отмирала. Вероятно, это происходит в результате сильного 
воздействия на хвою прямых солнечных лучей, а также резких колебаний 
температуры (в пределах суток в отдельные дни температура менялась от 
+ 9,1, 12,4, 21,4 до —2,2, 1,3, 1,1°, а на поверхности почвы достигала 
—4—6°) и пониженной относительной влажности воздуха, доходившей до 
14—29%, особенно при холодных и сухих ветрах. 

С 1965 г. один экземпляр криптомерии оставляли на зиму открытым, 
второй по-прежнему обвертывали соломой (см. рисунок). Открытое расте­
ние вполне благополучно перезимовало (подмерзли и порыжели только 
кончики побегов) и дало нормальный рост. Второй экземпляр был осво­
божден от укрытия 15 марта при температуре +4,1—8° и имел немного 
порыжевшую хвою только на нижних ветках; однако на протяжении пер­
вых двух недель она порыжела на большей части кроны (особенно с юж­
ной стороны). Порыжела и частично отмерла хвоя также на экземпляре, 
находившемся в оранжерее. 

Характеристика двух оставшихся в открытом грунте восьмилетних 
экземпляров криптомерии по состоянию на 25 апреля 1967 г.: 

высота растений 188 и 218 см; диаметр стволиков у корневой шейки 
3,6 и 4 еле; на высоте груди — 1,2 и 1,8 см; диаметр кроны с севера на юг 
134 и 132 см и с запада на восток — 158 и 153 см; средний годичный при­
рост в высоту 23,5 и 27,2 см; текущий прирост в 1965 г. 22,5 и 31 см; 
в 1966 г. — 50,5 и 61 еле. Максимальная длина боковых ветвей 86 и 88 см: 
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Слева — без укрытия; справа — укрытая соломой 

минимальный прирост в 1965 г.— 10 и 12 см; максимальный — 32 и 35 см; 
минимальный прирост в 1966 г. 13,5 и 18 см; максимальный — 33 и 35 см. 
Эти данные показывают, что оба экземпляра растут вполне удовлетвори­
тельно, причем открытый дает больший прирост. 

Кора на одно- и двухлетних приростах стволиков и боковых ветвях зе­
леная, ниже по стволу красновато-рыжая со слегка отслаивающимися 
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продолговатыми полосками в местах растрескивания. Хвоя длиной от 0,7 
до 2 см. 

Рост криптомерии в открытом грунте начинается у нас несколько поз­
же, чем на юге илн в оранжерее. Так, на 3 мая 1967 г. текущий прирост 
боковых ветвей в оранжерее достигал уже 6,5 см, а в открытом грунте — 
всего 0,5—0,7 см. 

В открытом грунте в Каменец-Подольском криптомерия еще не цвела; 
в оранжерее она цветет в середине марта, цветочные почки закладыва­
ются с осени. 

Осенью 1966 г. и весной 1967 г. мы наблюдали прекрасный экземпляр 
криптомерии японской в Черновицком ботаническом саду, который, по 
словам В. Л. Данищука, в 1960 г. в возрасте 3 или 5 лет был высажен 
в открытый грунт, где растет все это время без укрытия на зиму. В 10— 
12 лет он имел высоту 3,3 м при диаметре ствола у корневой шейки 5,2 см 
и на высоте груди 3,2 см. Прирост по высоте в 1966 г. составил 85 см, по­
перечник кроны был 140 X 160 см. Зиму 1966/67 г. этот экземпляр пере­
нес прекрасно. Осенью 1966 г. у него были заложены цветочные почки, а в 
первой половине апреля 1967 г. наблюдалось довольно обильное цветение. 
5 апреля 1967 г. мужские колоски, размещенные по 5—8 в пазухах листь­
ев на концах побегов, имели размеры 4—5 мм, овальную форму и желто­
вато-оранжевый цвет с коричневым оттенком на кончиках чешуек; жен­
ские же колоски, расположенные по одному на коротких отростках, 
выходящих из пазух листьев на однолетних побегах, имели округлую фор­
му и сине-голубую окраску в центре, с зеленым окружением из чешуе­
видных листочков. Основная масса женских и мужских колосков находит­
ся на высоте 1,7—2,3 м. 

Экземпляр криптомерии в Черновцах растет в более благоприятных 
условиях, чем в Каменец-Подольском; этим и объясняются ее лучшая 
перезимовка и общее состояние. 

На основании изложенного можно сделать вывод, что криптомерия 
японская в условиях Черновиц и Каменец-Подольского на богатых свежих 
почвах может произрастать в открытом грунте и изучение ее в этих усло­
виях следует продолжить. 
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М Н О Г О П Е С Т И Ч Н Ы Х Ц В Е Т К О В 

У М Н О Г О Л Е Т Н Е Й П Ш Е Н И Ц Ы М2 
В. Ф. Любимова 

Гибридные гетерозисные семена, полученные с использованием форм 
с мужской стерильностью, с успехом применяются для повышения урожая 
многих сельскохозяйственных растений, например кукурузы, сорго, неко­
торых овощных культур и др. 

Получение форм пшеницы с мужской стерильностью и форм, восстанав­
ливающих фертильностъ, создает возможность значительного повышения 
ее урожайности за счет гетерозиса. Особенно перспективны в этом отно­
шении формы пшеницы, используемые на зеленый корм или сено, так как 
гетерозис очень часто проявляется в мощном развитии вегетативных ор­
ганов. 

формы пшеницы с мужской стерильностью получены уже многими 
исследователями. Так, в Японии в результате гибридизации (Aegilops 
caudata L.XTriticum aestivum L.) X Т. aestivum [1] получены формы мяг­
кой пшеницы с цитоплазматической мужской стерильностью (ЦМС) и 
при скрещивании (А. ovata L .X Т. durum Desf.) X Т. durum [2] — формы 
твердой пшеницы с ЦМС. 

В США в результате гибридизации Г. timopheevi Zhuk. с Т. aesti-
vum L. при последующих беккроссах с Т. aestivum получена новая форма 
пшеницы с ЦМС [3]. Далее было установлено, что мужская стерильность 
может сохраняться в последующих поколениях при скрещивании с лини­
ями, не восстанавливающими фертильность [4], и что Т. timopheevi обла­
дает генами, восстанавливающими фертильность пыльцы у пшениц с 
ЦМС [5]. 

В СССР формы пшеницы с ЦщС получены при гибридизации Т. timo-
pheeui с Т. aestivum и Т. durum, а *гакже выявлены новые источники сте­
рильности при скрещивании Т. zhukovskyi Men. et Ег. и Т. timonovum 
Heslot. с мягкими и твердыми пшеницами [6—10]. 

Среди огромного разнообразия пшенично-пырейных гибридов, создан­
ных академиком Н. В. Цициным и его сотрудниками, имеются формы с 
мужской стерильностью, выраженной в той или иной степени. У одних 
растений пыльники недоразвиты, у других они нормальной или почти нор­
мальной величины, но содержат пустую абортивную пыльцу. Встречаются 
формы, у которых в пыльниках наряду с основной массой пустой пыльцы 
имеются нормальные функционально полноценные пыльцевые зерна, ко­
торые часто остаются недеятельными из-за нерастрескивания пыльников. 
К таким формам относится многолетняя пшеница М2, созданная академи­
ком Н. В. Цициным. Она получена в результате гибридизации озимого 
сорта пшеницы Саратовская 329 с сизым пыреем — Agropyron glaucum 
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(Desf.) Roem. et Schult., при беккроссе с ржано-пшеничным гибридом 
46/131. Второе поколение было предоставлено свободному опылению. Из 
потомства этих гибридов было выделено многолетнее растение, явившееся 
родоначальником М2 [10, И] . На основании комплекса морфобиологиче-
ских признаков, отличающих подобные формы от всех других видов пше­
ницы, они были выделены в новый синтетический вид Т. agropyrotriticum 
Cicin. В соматических клетках этого вида пшеницы 2п = 56 хромосом [12]. 

В крупных колосьях М2 большое число колосков (20—25) и цветков. 
Однако озерненность колосьев ниже, чем у многих форм этого вида, и ко­
леблется в пределах от 8 до 67%, считая от числа нормально развитых 
цветков в колосе; в одном колоске у нее завязывается от 0,1 до 2,0 зерен. 

Будучи одной из первых форм многолетней пшеницы, М2 подверга­
лась разностороннему исследованию. Были описаны ее морфологические 
и биологические особенности [10], дана характеристика основных показа­
телей как новой сельскохозяйственной культуры [12, 13], проведено щгю* 
эмбриологическое изучение [13—16], исследованы гистохимические реак­
ции пыльцы и пыльцевых трубок [17] и проведен ряд физиологических и 
биохимических исследований. 

По биологии цветения и пониженной озерненности колоса М2 резко 
отличается от всех других форм Т. agropyrotriticum, особенно новых. 

Изучение причин пониженной фертильности М2 показало, что раз­
витие зародышевого мешка у нее протекает правильно. Накануне цвете­
ния до 80% цветков в колосе имеют нормально организованный зароды­
шевый мешок, готовый к оплодотворению и развитию зерновки. Через-
зерница в колосе М2 лишь частично может быть отнесена на счет 
стерильности яйцеклеток [15]. 

Наши исследования показали значительную стерильность М2 по муж­
ской линии. У нее только часть пыльцы бывает фертильной, причем коли­
чество ее варьирует от 0 до 80%. Специальным экспериментом выявлено, 
что это варьирование в большой степени зависит от температуры и влаж­
ности среды во время микроспорогенеза и гаметогенеза. Умеренная тем­
пература и высокая влажность способствуют формированию нормальной 
пыльцы и растрескиванию пыльников. У отдельных растений, развиваю­
щихся при одинаковых условиях, несколько отклоняется соотношение сте­
рильной и фертильной пыльцы, а также процент растрескивающихся пыль­
ников. 

В тех редких случаях, когда пыльники у многолетней пшеницы М2 
растрескиваются, она цветет закрыто по типу самоопыляющихся расте­
ний. Обычно же во время цветения ее цветки широко открыты и из них 
выброшены нерастрескивающиеся пыльники. В таком состоянии цветки 
остаются в течение нескольких часов, затем по мере подсыхания лодикул 
цветочные чешуи смыкаются, но в результате увеличения объема завязей 
с еще не оплодотворенными яйцеклетками цветки вновь открываются на 
неделю и более, пока не произойдут опыление и оплодотворение или пока 
не подсохнут бесплодные завязи. 

При изоляции колосьев М2 пергаментными колпачками озерненность 
их значительно ниже, чем при обычном свободном цветении, и в среднем 
составляет 21,8% с варьированием от 0 до 32% от числа нормально раз­
витых цветков (см. табл. 1). Такая широкая амплитуда колебания но 
озерненности изолированных колосьев объясняется, с одной стороны, ге­
нетическими факторами, а с другой — различием температуры и влажно­
сти среды во время формирования гамет и цветения. Попытки повысить 
плодовитость М2 путем систематических отборов растений с применени­
ем изоляции колосьев не дали желаемых результатов. 
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У неизолированных колосьев озерненность в два с лишним раза выше, 
чем у, изолированных, в среднем она составила 53,9%. Степень озернен­
ности колосьев находится в прямой зависимости от наличия фертильной 
пыльцы у окружающих пшенично-пырейных гибридов и мягкой пшени­
цы, с которой М2 легко скрещивается. Для уточнения степени опыления 
и оплодотворения М2 пыльцой других растений у нее были кастрированы 
цветки и оставлены для свободного опыления. В результате 38% этих 
цветков завязали семена (табл. 1). 

При скрещивании М2 с другими формами Т. agropyrotriticum, а также 
с сортами мягкой пшеницы, завязывание семян всегда бывает ниже, если 

Т а б л и ц а 1 

Результаты само- и перекрестного опыления М2 и 
гибридизации ее с другими сортами и формами пшеницы 

Родительские формы 
Число опы­ Количество 

Я о" 
ленных цвет­

ков 
завязавшихся 

семян * 

С а м о - и п е р е к р е с т н о е о п ы л е н и е М2 

Самоопыление М2 

М2 

М2 (с кастра­
цией цветков) 

Свободное опыле­
ние 

То же 

109 
500 21,8 

775 
1436 53,9 

26 
632 х 38,0 

М2 д.260 250 

д.260 М2 36 

М2 М164 108 

М164 М2 183 

М2 М34085 130 

М34085 М2 190 

М2 А-10 258 

А-10 М2 152 

М2 31345 164 

31345 М2 156 

М2 3108 56 

3108 М2 
1 

94 

С к р е щ и в а н и е М2 с ф о р м а м и 
Т. agropyrotriticum 

2 л = 5 6 
99 

39,6 
2 

5,6 
10 
9,3 
_4_ 
2,2 
52 

40,0 
36 

18,9 
107 
41,4 
73 

29,0 
85 

51,7 
49 

30,7 
8 

14,3 
J _ 
1,8 

* В числителе — число семян, в знаменателе — процент завязав­
шихся семян. 
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в качестве донора используется М2. Это объясняется тем, что из-за мало 
го количества жизнеспособной пыльцы в ее пыльниках опыление удается 
осуществить с трудом, причем приходится применять искусственное вскры­
тие пыльников. 

О высокой степени стерильности М2 по мужской линии и о естествен­
ном опылении ее цветков пыльцой других форм пшеницы свидетельству­
ет большое разнообразие форм в семенном потомстве растений М2. Среди 
немногочисленных типичных для М2 форм, полученных в условиях сво­
бодного опыления, большинство растений отличается по тем или иным 
морфобиологическим признакам и обычно характеризуется очень интен­
сивным развитием, резко выделяющейся высотой и крупными колосьями, 
т. е. ярким проявлением гетерозиса. Такой же гетерозис в сильной степе­
ни наблюдается и у большинства гибридов Fi, полученных от искусствен­
ной гибридизации М2 с другими формами Т. agropyrotriticum, причем в 
каждой паре реципрокных скрещиваний растения являются выравненны­
ми. Но в отношении фертильности пыльцы наблюдается большое разнооб­
разие (табл. 2). 

Между отдельными растениями в пределах комбинации варьирование 
по содержанию фертильной пыльцы в пыльниках достигало 19—47%. 
Вместе с тем выявляется общая тенденция повышения количества фер­
тильной пыльцы по сравнению с растениями М2 от самоопыления. У боль­
шинства гибридов, имевших в качестве материнского растения М2, коли­
чество нормальной пыльцы, как правило, меньше, а размах варьирования 
выше, чем у гибридов от реципрокных скрещиваний. Исключение соста­
вляет гибридная комбинация М2 X А-10. 

В отношении озерненности колосьев у Fi выявился определенный ге­
терозис. Особенно ярко это видно при сравнении с растениями М2, полу­
ченными от самоопыления, где превышение составляет от 66 до 311% 
(см. табл. 2). 

Многолетняя пшеница М2 обладает еще одной интересной особенностью, 
свойственной многим растениям с мужской стерильностью. Эта особен­
ность выражается в образовании многопестичных цветков. У некоторых 
растений М2 образуются многопестичные цветки (рис. 1, 2), из которых 
в дальнейшем развиваются две-три зерновки (рис. 3, 4). Некоторые из 
этих зерновок имеют два и даже три зародыша, которые при прорастании 
дают два-три ростка (рис. 5). Эти ростки можно легко разъединить и по­
лучить из них самостоятельные растения. Как правило, оба растения из 
зародышей одного семени являются диплоидными, но иногда одно расте­
ние содержит диплоидное, а второе — гаплоидное число хромосом. Об этом 
феномене мы сообщали в 1951 и 1952 гг. [18, 19], но тогда мы не связывали 
его с явлениями мужской стерильности у М2. Наши новые исследования 
показали, что в пыльниках многопестичных цветков М2 особенно в боль­
шой степени проявляется стерильность пыльцы. 

О подобном явлении у растений, обладающих ЦМС, сообщил Кихара 
в своем докладе, сделанном в ВАСХНИЛе в июне 1966 г. На формирова­
ние цветков с двумя, а иногда тремя-четырьмя зародышами, с пятью-
шестью и более рыльцами у пшениц, обладающих ЦМС, указывают Джен-
кинс и Дик [20]. 

В отличие от феномена, наблюдаемого Кихарой, где дополнительные 
пестики в цветках пшеницы с ЦМС образуются за счет тычинок, у М2 
они формируются наряду с пыльниками в обычном количестве. Но при 
гибридизации многопестичных форм М2 с другими растениями, относя­
щимися даже к другому роду, часто возникают тератологические измене­
ния иного порядка, заключающиеся в трансформации андроцея в гинецей. 



Рис. 1. Генеративные ча­
сти многопестичного цвет­

ка М2 

7 — основной пестик и три 
тычинки; 2—4 — дополнитель­
ные пестики, расположенные 

по убывающей величине 

Щ. к 

Рис. 2. Пестики из трех-
(слева) и четырехпестичных 

(справа) цветков 

Пестики расположены рыль­
цами книзу 

Рис. 3. Зерновки М2 
Первая вверху — из обычного 
цветка; остальные — из мно­

гопестичных цветков 
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Т а б л и ц а 2 

Количество нормальной пыльцы и озерненность колосьев у растений М2 и ее 
гибридов 

Родительские формы Количество нормальной 
пыльцы * Озерненность колосьев 

9 сГ % а ш 
число зе­
рен в од­

ном колос­
ке ** 

о m 
к М2 (са­
моопыле­

ние), % 

М2 о т с в о б о д н о г о о п ы л е н и я и с а м о о п ы л е н и я 
М2 Самоопыле­

ние 
20,2 11,37 ± 1 , 1 3 0,9 0,60 ± 0 , 1 1 

М2 Свободное 
опыление 

50,5 19,83 ± 2 , 3 5 2,0 0,87 ± 1 , 1 4 

Г и б р и д ы о т с к р е щ и в а н и я М2 с ф о р м а м и Т. agropyrotriticum 
(2л=56) 

М2 М164 72,0 12,52 ± 1 , 2 3 2,5 0,31 ± 0 , 0 7 277 
М164 М2 78,5 10,76 ± 1 , 7 2 2,4 0,45 ± 0 , 0 9 266 

М2 31345 65,0 11,35 ± 1 , 8 1 3,7 0,59 ± 0 , 1 0 411 
31345 М2 83,0 9,71 ± 0 , 9 8 2,0 0,60 ± 0 , 1 1 222 

М2 М34085 68,0 13,11 ± 1 , 3 2 2,4 0,48 ± 0 , 0 9 266 
М34085 М2 72,0 10,57 ± 1 , 0 1 1,9 0,59 ± 0 , 1 0 211 

М2 А10 52,5 9,97 ± 1 , 1 7 1,5 0,60 ± 0 , 1 1 166 
А10 М2 41,5 9,31 ± 1 , 7 9 1,5 0,51 ± 0 , 0 9 166 

* Процент нормальной пыльцы определяли на временных ацето-карминовых препаратах. 
Приведены средние данные по десяти подсчетам с каждой комбинации. 

** Число зерен определяли у пяти колосьев с 30 растений и пересчитывали на один колос. 

В результате в цветке наряду с основным появляются дополнительные 
пестики и тычинко-пестики, образовавшиеся из тычинок (рис. 6). Сте­
пень трансформации тычинок в пестике бывает различной. 

Анатомическое строение тычинко-пестиков зависит от степени изме­
нения. У мало измененных тычинок только в верхней части имеются эле­
менты рыльца, а в нижней — обычные пыльцевые гнезда. При более 
сильной степени изменения образуется завязь с семяпочками и зародыше­
выми мешками. В большинстве случаев из одной тычинки возникают два 
пестика, которые иногда остаются соединенными вместе и имеют много­
лопастные рыльца чаще неправильной формы. На поперечном срезе тако­
го двойного пестика можно видеть завязь с двумя семяпочками (рис. 7). 

Исследование гибридов, полученных от скрещивания тератов с одно-
пестичными цветками М2, дало возможность выявить, что с каждой по­
следующей генерацией уменьшается число тычинко-пестиков, а увеличи­
вается число многопестичных цветков с тремя тычинками. Это явление 
можно рассматривать как процесс некоторой нормализации в строении 
генеративных органов. Пестики, образовавшиеся из тычинок, принимают 
полное строение и функции гинецея, а недостающие части цветка, т. е. 
андроцей, реставрируются из новых плодолистиков. Таким образом, 
вновь формируются растения с многопестичными цветками типа много­
летней пшеницы М2. 

Изложенные материалы свидетельствуют о стерильности М2 по муж­
ской линии, подобно растениям, обладающим ЦМС. Но у нас нет основа­
ния считать стерильность М2 цитоплазматической, так как при создании 
этой пшеницы мягкая пшеница была опылена А. glaucum и, таким обра-



рис. 4. Двойные зер­
новки М2 с цветочными 

чешуя ми 

Рис. 5. Два ростка из 
одного семени М2 
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Рис. 0. Тератологические изменения тычинок у гибридов M2XAgropyro?i glaucum 
Первый слева — основной пестик; остальные — тычинко-пестики 

зом, хромосомы пырея оыли включены в цитоплазму пшеницы, а затем 
при беккроссе Fi с пшеницей хромосомы пшеницы включались в цито­
плазму гибрида, которая своим источником имела цитоплазму пшеницы. 

Но несмотря на это, можно уже 
теперь с полной уверенностью 
предположить, что пырей, участ­
вовавший в создании М2, пред­
ставляет интерес как новый источ­
ник получения форм с мужской 
стерильностью. 

В дальнейших работах с ише-
нично-пырейными гибридами не­
обходимо обратить внимание на по­
лучение форм, у которых реципи­
ентом будет пырей, а донором — 
пшеница Т. agropyrotriticum, воз­
никающих при последующих бек-
кроссах с этим же видом пше­
ницы. 

Полученные результаты по 
гибридизации М2 с другими фор­
мами Т. agropyrotriticum и иссле­
дование Fi дают основание пред­
положить, что у перспективных в 

практическом отношении зернокормовых пшениц имеются формы, кото­
рым можно передать мужскую стерильность М2, в то же время выявить 
у этой пшеницы генотипическке формы, восстанавливающие фертиль­
ность. Это даст возможность эффективно использовать гетерозис для по­
вышения урожая зеленой массы и сена у зернокормовой пшеницы. 

Рис. 7. Поперечный срез завязей мно­
гопестичного цветка 

а — основной пестик, имеющий одну семя­
почку; б — двойные пестики, образовавшие­
ся из тычинок и имеющие по две сросшиеся 

завязи с двумя семяпочками 

В Ы В О Д Ы 

Многолетняя пшеница М2, созданная Н. В. Цициным и являющаяся 
представителем нового синтетического вида Т. agropyrotriticum Cicin, об­
ладает значительной стерильностью по мужской линии. 
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В пыльниках М2 обычно только часть пыльцы является фертильной, 
причем количество ее, а также число растрескивающихся пыльников из­
меняются в широких пределах в зависимости от генотипа, температуры, 
влажности и других условий среды, при которых происходит формиро­
вание гамет и цветение. 

В результате сильно ослабленной мужской фертильности М2 боль­
шинство ее семян завязывается от перекрестного опыления. 

При изоляции колосьев М2 бумажными колпачками завязывается 
в среднем 21,8% семян (с колебанием от 0 до 32) от числа хорошо раз­
витых цветков. При естественном свободном доступе пыльцы с других 
форм пшеницы процент завязывания семян повышается более чем в два 
раза и в среднем составляет 53%. 

При искусственных реципрокных скрещиваниях М2 с другими сор­
тами и формами Т. agropyrotriticum завязываемость семян, как правило, 
повышается во много раз, если М2 служит реципиентом. 

У гибридов Fi, полученных от скрещивания М2 с другими формами 
пшеницы, ярко проявляется гетерозис как по интенсивности развития 
растений, так и по плодовитости, которая в большинстве случаев повы­
шается в два-три, а в отдельных комбинациях даже в четыре раза по 
сравнению с потомством от самоопыления. 

По количеству нормальной пыльцы между отдельными растениями 
Fi наблюдается большое разнообразие. У большинства гибридов, имев­
ших в качестве материнского растения М2, нормальной пыльцы, как 
правило, меньше, а размах варьирования выше, чем у гибридов от ре­
ципрокных скрещиваний. 

Пшеница М2 способна давать многопестичные цветки, подобно некото­
рым формам с ЦМС. При гибридизации растений М2, обладающих мно­
гопестичными цветками, с растениями других видов и даже родов этот 
признак передается по наследству, но в форме трансформации тычинок 
в пестики. 

Несмотря на наличие у М2 свойств, характерных для форм, обладаю­
щих ЦМС, она по происхождению отличается от последних, так как при 
беккроссе Fi была использована материнская форма. Но с большой уве­
ренностью можно предположить, что пырей, использованный при созда­
нии М2, может служить источником для получения форм с ЦМС. 

Мужская стерильность М2 представляет интерес для передачи ее 
зернокормовым пшеницам и использования их гетерозиса. 
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Вопрос о взаимоотношении тканей в завязях, развивающихся в ре­
зультате отдаленной гибридизации, рассматривался в ранних работах 
со стороны числа хромосом в их ядрах. Выдвигалась также гипотеза 
иммунологических отношений между гибридными структурами и мате­
ринской тканью [1, 2J. Некоторые исследователи объясняли гибель гиб­
ридных семян нарушениями в отношениях «плазмон — геном» [3], что мо­
жет являться другой формулировкой иммунологических взаимоотноше­
ний (например, действие, идущее через цитоплазму, скажем, антиген, дей­
ствующий на геном, на ДНК) . Мы не касаемся гипотез соматопластиче-
ской стерильности и других, основывающихся на морфологическом эф­
фекте. 

Спермин у злаков в момент оплодотворения находятся в стадии тело-
фазы. Каждый спермий соединяется с женским ядром, находящимся в 
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интерфазе, следовательно, имеющим ядрышко. Только через некоторое 
время в ядре оплодотворенной клетки появляется второе ядрышко, про­
дуцированное ДНК спермия и указывающее на начавшуюся ее синтети­
ческую активность, которая в период митоза резко понижена [4]. Следо­
вательно, параллельно с деспирализацией хромосом спермия нарастает 
их метаболическая активность, и выделение ядрышек есть показатель 
одного из типов такой активности ДНК [5]. 

Дальнейшее развитие гибридных образований идет под контролем 
ядер, соединивших в себе гаметы систематически далеких друг от друга 
видов. 

Нами проведено сравнительное исследование семидневных зерновок 
(т. е. Fo), полученных от скрещивания Triticum durum Desf. (2n = 28) X 
X Elymus arenarius L. (2n = 56), и зерновок от самоопыления Г. durum 
Desf. Препараты приготовлены обычной цитологической методикой. 

В семидневных завязях зародыш и эндосперм отличаются от мате­
ринского зародыша и эндосперма меньшим размером (рис. 1), следо­
вательно, деление клеток в гибридных структурах идет значительно мед­
леннее. Материнские ткани, окружающие гибридные структуры в этих 
двух завязях, сильно различаются по своему строению. Гибридный эндо­
сперм (рис. 2, а, б) по размеру соответствует приблизительно трехднев­
ному материнскому эндосперму, но имеет вид дифференцированной ткани, 
клетки которой сплошь наполнены крахмалом. В эндосперме же пшени­
цы на этот срок только появляются первые крахмальные зерна в зонах, 
расположенных ближе к плаценте. 

Описываемый гибридный эндосперм, видимо, больше не должен был 
увеличиваться в объеме, так как в его ткани встретились только 1—2 
клетки с делением, и то скорее всего это законсервированные стадии не­
законченного митоза. Следовательно, этот эндосперм сохранился бы до 
созревания зерновки в виде изогнутого диска. В зрелых, гибридных зер­
новках мы действительно находим дисковидные эндоспермы приблизи­
тельно такого же размера [6]. 

На некоторых поверхностных участках описываемого эндосперма уже 
сформировались алейроновые клетки. Четкое различие в этом эндоспер­
ме между плоскими алейроновыми клетками пристенной зоны эндоспер­
ма и клетками крахмалоносного эндосперма снова указывает на далеко 
зашедшие к этому сроку процессы дифференциации. Здесь, видимо, 
сформировались островки основных алейроновых клеток (рис. 2, б, сле­
ва вверху). Клетки крахмалоносного эндосперма крупные, с довольно 
четкими оболочками и заполнены зернами пластидного крахмала, более 
или менее одинаковыми по величине в пределах клетки. Мелкого, так 
называемого хондриосомного, крахмала в клетках не видно (чрезвычай­
но мало его и в зрелых пшеяично-элимусных эндоспермах). Распада 
ядер в крахмалоносных клетках почти нет. С правой стороны эндоспер­
ма хорошо видно примыкание крахмалоносной ткани непосредственно 
к тканям нуцеллуса (рис. 2, а). 

Форма семяпочки и всей завязи в данном случае напоминает пше­
ничную зерновку, но площадь поперечного сечения через эндосперм, се­
мяпочку и завязь значительно меньше, чем у пшеничной. Микропилляр-
ная часть семяпочки и основание завязи имеют уступ вследствие разра­
стания этих частей завязи (см. рис. 1, 2), так что зародыш оказался 
в лагуне, как и у пшеничной зерновки. Область плацентохалазы в гиб­
ридной зерновке вытянута. Ее зародыш имеет булавовидно вытянутую 
форму, отличающуюся от зародышей элимуса и пшеницы. По объему и по 
количеству клеток он неизмеримо отстает от зародыша пшеницы того 
же срока после опыления (рис. 1, б, в ) . 
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Развитие во второй завязи шло иначе (рис. 2, в, г). Эндосперм ее еще 
растет и имеет черты незрелости ткани — полное отсутствие крахмало-
образования и наличие многочисленных делящихся ядер. Эндоспермаль-
ная ткань еще не начинала дифференцироваться. Деления ядер наблю­
даются главным образом на границе первой трети длины эндосперма 
(считая от зародыша), метафазные пластинки расположены в разных 
плоскостях и должны обеспечивать объемный рост эндосперма. Клетки 
эндосперма мелкие, неправильной формы, с разной степенью вакуолиза­
ции. В поверхностных слоях эндосперма оболочки клеток выражены. 
Эндосперм находится в контакте с зародышем. Это объясняется тем, что 
не разрастаются материнские ткани, из которых в дальнейшем должна 
возникнуть кожура зерновки. Основание завязи и микропиллярный 
район семяпочки не вытянулись, семяпочка и основание завязи не сфор­
мировали лагуны; эндосперм остался не оттянутым вверх тканями се­
мяпочки, и разрыв между эндоспермом и зародышем не образовался. 
Таким образом, контакт зародыша и эндосперма возник вследствие боль­
ших, чем в первой завязи, нарушений в материнских тканях. Ткань 
завязи осталась невытянутой, и очень слабо вытянут плацентохалазаль-
ный район. Завязь по форме похожа на неоплодотворенную. Зародыш име­
ет нехарактерную форму (рис. 2, в, г). 

Развитие эндосперма в первой гибридной завязи шло, по-видимому, 
в течение 4—5 дней после опыления (по объему он соответствует при­
близительно трехдневному эндосперму естественного опыления). Клетки 
имеют характер дифференцированной эндоспермальной ткани и не де­
лятся. Это ранняя стадия формирования характерного типа гибридного 
эндосперма, названного нами дисковидным [6]. 

Известны многочисленные факты развития гибридных структур в 
первые дни после опыления и затем нарушения развития или его оста­
новки. Это было многократно установлено для гибридов пшеницы и дру­
гих злаков [2, 7—15]. Проявление нового генотипа наступает только 
через известное время, необходимое для выработки продуктов ДНК, 
принадлежащей этому генотипу [16, 17]. В данном случае интересна 
работа неродственной пшенице ДНК спермия. Остановка развития гиб­
ридных систем через несколько дней после оплодотворения дает основа­
ние предположить, что здесь действует подобный механизм. Начальное 
развитие в течение первых дней обеспечено веществами, выработанны­
ми ранее материнской клеткой. Через 3—5 дней начинает сказываться 
влияние ДНК спермия. Эти соображения относятся и к первой и ко вто­
рой завязям. 

В материнских тканях второй завязи установлено отсутствие нор­
мальных изменений, свойственных раннему периоду формирования зер­
новки. Процесс деления клеток в эндосперме еще продолжается. 

Материнские растения обеих завязей выращивались на одной делян­
ке в одинаковых внешних макроусловиях. Влияние же микроусловий 
должно было бы дать бесконечное разнообразие. Однако формирование 
дисковидного эндосперма в определенном количестве гибридных зерновок 
совершенно закономерно, что многократно констатировано нами в зре­
лых гибридных зерновках этого же скрещивания; некоторые закономер­
ности его дифференциации опубликованы [6]. 

В гибридной завязи, кроме измененного развития зародыша и эндо­
сперма и измененного развития материнских тканей, наблюдается также 
и измененная реакция антипод [2, 10, 18]. 

В опубликованных работах не было исследовано ядрышко в ядрах ан­
типод и не приведена цитологическая характеристика поведения антипод 
и влияния на них процессов, протекающих в центральной клетке зароды-
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Рис. 2. Семидневные гибрид­
ные завязи 
а — продольный срез; б — микро-
пилярный район эндосперма: сле­
ва видны плоские клетки алейро­
нового пристенного слоя, клетки 
наполнены крахмальными зерна­
ми; в — продольный срез: в зоне 
плацентохалазы видны опусто­
шенные клетки нуцеллуса; г — 
участок эндосперма с делящими­
ся ядрами (отмечены стрелками). 
(Микрофотография, гематоксилин 

по Гайденгайну) 
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шевого мешка и в яйцеклетке. Нами было установлено несомненное вли­
яние на негибридную ткань (антиподы) процессов, происходящих в 
зародышевом мешке (19), например рост ядрышек антипод после проис­
шедшего оплодотворения. Оплодотворение (т. е. возникновение зиготы и 
ядра эндосперма) кладет предел политенизации хромосом антипод; при 
его отсутствии степень политенизации достигает огромных размеров 
(рис. 3). 

Как видим, факты влияния зародыша и эндосперма на антиподы мно­
гочисленны и точно установлены. С другой стороны, в подавляющем чис­
ле работ по зерновкам и эндосперму злаков [10, 20—23] подчеркивается, 
что у злаков антиподы участвуют в секреции физиологически важных ве­
ществ, необходимых для раннего роста эндосперма, т. е. оказывают на не­
го непосредственное влияние. Так, имеются данные о том, что в гибрид­
ном эндосперме ненормальные ядра появились сначала именно около ан­
типод [18]. Следовательно, установлены морфологические картины влия­
ния зародыша и эндосперма на антиподы и антипод на эндосперм. Во 
многих случаях при отдаленной гибридизации эндосперм нарушается 
сильнее, чем зародыш, хотя последний имеет большую долю «чужих» 
хромосом. Приведенные материалы показывают, что это происходит имен­
но вследствие дополнительного, нарушающего влияния, идущего от анти­
под, измененных гибридными структурами зародышевого мешка. 

«Влияние одной ткани на другую, изменяющее путь ее развития», в 
современной эмбриологии называется влиянием индукции [24]. Значение 
явлений индукции в механизмах дифференцировки освещено в специаль­
ной монографии [25]. Описываемое нами измененное развитие материн­
ской ткани и ответное изменение материнскими тканями зародыша и эн­
досперма (уже измененных их гибридной природой) указывают на влияние 
одной ткани на другую, изменяющее путь их развития, т. е. на индукцию. 

Первый изменяющий стимул идет от зародыша и эндосперма, так как 
их гибридная природа есть первая и основная причина отличающегося 
(от пшеницы) развития данной завязи. Неправильное функционирование 
антипод (а также и соматических материнских тканей) есть ответное, вто­
рое звено; усиленное (против зародыша) страдание эндосперма — третье 
звено в цепи взаимоотношений этих тканей. 

Нарушения при развитии гибридных семян рассматривались как цепь 
иммунологических реакций между генетически разными эндоспермом и 
зародышем и материнскими тканями [1, 2]. На вероятность подобных ре­
акций у растений указывает К. Т. Сухоруков [26]. Возможно, что природа 
нарушений состоит в реакции, близкой к реакции антиген — антитело, а 
последнее, вероятно, в свою очередь может являться антигеном для дру­
гой ткани. Представляет большой интерес сообщение, что при действии 
антигена происходит избирательная активация части ДНК хромосомы в 
клетке, продуцирующей антитело [27]. Допускается, что реакции индуци­
рующих агентов могут быть в той или иной мере аналогичны антигенным 
реакциям [28]. При обсуждении явления индукции также говорят об ак­
тивности генов в индуцируемой ткани [17, 24]. 

Учитывая приведенные выше высказывания, наши эксперименталь­
ные данные позволяют предполагать в констатированных процессах явле­
ния индукции (ответный рост ядрышка, ответное прекращение синтеза 
ДНК [19], а также данные, касающиеся развития или неразвития опреде­
ленной ткани или ее участка в период формирования зерновки после опло­
дотворения) воздействие на ДНК индуцируемой ткани. 


