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И Н Т Р О Д У К Ц И Я И А К К Л И М А Т И З А Ц И Я Р А С Т Е Н И Й 
В С С С Р З А 50 Л Е Т 

Н. JB. Цицин 

За советское время интродукция и акклиматизация растений превра­
тились в нашей стране в обширную отрасль ботаники, перед которой сто­
ит задача изучить многочисленные дикие растения, выбрать наиболее пер­
спективные и выяснить возможность и целесообразность введения их в 
культуру для практического использования. 

Теоретические основы этой отрасли заложены трудами Ч. Дарвина, 
Н. И. Вавилова, И. В. Мичурина, В. Л. Комарова, А. Н. Краснова и дру­

гих выдающихся биологов, уделявших большое внимание закономерно­
стям перемещения растений в новые районы с иными экологическими 
условиями. В СССР эту задачу решают главным образом ботанические 
сады и дендрологические парки. До Великой Октябрьской социалистиче­
ской революции в России насчитывалось только 20 ботанических садов, 
теперь число их превысило сотню. 

После Великой Отечественной войны созданы такие уникальные науч­
ные учреждения как крупнейший в мире Главный ботанический сад Ака­
демии наук СССР; Полярно-альпийский ботанический сад, расположенный 
на 120 км севернее Полярного круга и осуществивший интродукционное 
испытание около 4 тыс. видов растений из различных районов земного 
шара; Центральный Сибирский ботанический сад Сибирского отделения 
Академии наук СССР, ведущий изучение флоры Сибири и Дальнего Во­
стока; высокогорный Памирский ботанический сад Академии наук Тад­
жикской ССР в Хороге, изучающий высокогорную флору, интродуциро-
вавший на крышу мира картофель и другие сельскохозяйственные куль­
туры и внесший неоценимый вклад в развитие высокогорного земледелия. 
Теперь почти каждая союзная республика имеет свой центральный бота­
нический сад. 16 ноября 1967 г. решением Государственного комитета по 
науке и технике Совета Министров СССР права научно-исследовательских 
институтов предоставлены Полярно-альпийскому, Центральному Сибир­
скому, Центральным ботаническим садам АН УССР, АН УзбССР, АН БССР 
АН КазССР и Ботаническому саду АН ЛатвССР. Приказом Министра вы­
сшего и среднего специального образования от 23 февраля 1967 г. Глав­
ному ботаническому саду АН СССР присвоено право приема к защите 
докторских и кандидатских диссертаций по биологическим и сельскохозяй­
ственным наукам: ботанике, генетике, физиологии растений, селекции и 
семеноводству, растениеводству (интродукции растений). 

За годы советской власти обстоятельно изучена в интродукционном 
отношении флора Кавказа, Крыма, Средней Азии, Карпат, Сибири, Даль­
него Востока и ряда зарубежных областей, представляющих интерес для 
развития интродукции растений в нашей стране (Индия, Юго-Восточная 
Азия, Северная Америка, Средиземноморье и др.). Только за последние 
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годы (1958—1967) ботанические сады совершили более 400 экспедицион­
ных выездов. В результате огромной работы по сбору растений и семян 
многие ботанические сады создали богатейшие коллекции живых растений, 
что дает возможность всесторонне изучать их биологические особенности 
и хозяйственные свойства. 

Ботанические сады работают с большим числом видов, прежде всего 
диких, и ставят перед собой главную задачу — введение в культуру новых 
полезных растений. 

Введение растений в культуру — процесс длительный и сложный. Че­
ловечеством за всю его историю освоено не более одного процента произ­
растающих на земном шаре видов высших растений. Если проследить 
историю основных возделываемых растений, то можно убедиться, что пу­
тем испытания и отбора человек постепенно, в течение тысячелетий, на­
капливал в отвоеванных у природы растениях такие свойства, которые бы­
ли необходимы для удовлетворения экономических и культурных потреб­
ностей. Современная наука и практика позволяют значительно сократить 
этот процесс, но все же введение в культуру каждого нового растения 
равносильно великому открытию. Вместе с тем, в природе имеется огром­
ное число видов, которые частично или полностью могут быть использова­
ны в народном хозяйстве. В наиболее общей форме можно сказать, что 
основная задача ботанической науки как производительной силы и заклю­
чается именно в том, чтобы помочь человеку расширить практическое ис­
пользование благ, которые способны давать растения. 

Начальным этапом интродукционной деятельности является выбор 
объектов и изучение биологии исходных растений. В этом направлении в 
ботанических садах ведется большая работа. 

Установлено, что виды, обладающие большей способностью к измен­
чивости, акклиматизируются легче. Поэтому в акклиматизации растений 
первостепенной задачей является изучение внутривидовой изменчивости 
я разработка внутривидовой систематики. 

Решению этой задачи отвечает метод эколого-исторического анализа 
флор. В процессе такого анализа вскрывается эколого-генетическая гете­
рогенность региональной флоры, составляющие ее виды расчленяются на 
исторически сложившиеся группы, близкие по условиям своего происхож­
дения, что позволяет оценить потенциальные возможности видов для ос­
воения в новых районах. Так, в богатейшей (около 7000 видов) флоре 
Средней Азии выделяются две группы видов: одни — растения-ксерофиты 
и другие — ксеромезофпты; в прошлом это мезофиты, которые приобрели в 
процессе исторического развития в засушливых климатических условиях 
некоторые черты ксерофитов. При введении в культуру видов растений 
первой группы, т. е. ксерофитов, в условиях московского климата возни­
кают большие трудности. Наоборот, растения второй группы — ксероме­
зофпты, обладающие широкой способностью изменяться, приживаются 
здесь хорошо. 

Для более обстоятельного изучения потенциальных возможностей ра­
стений в садах, находящихся в различных климатических зонах, сосредо­
точиваются по возможности полные родовые комплексы. В теоретическом 
обосновании этого метода большая роль принадлежит Центральному бо­
таническому саду Академии наук Узбекской ССР в Ташкенте. 

Успех интродукционной работы во многом зависит от знания законо­
мерностей изменчивости вида в разных частях его ареала, а также в но­
вых условиях существования. Для установления этих закономерностей 
проводится сравнительное изучение индивидуального развития растений в 
природе и культуре. 

В интродукции многолетних растений большое значение имеет разра-
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ботка методов прогнозирования перспективности того или иного растения 
и диагностики его стойкости. За последние годы разработка научных ос­
нов интродукционного прогноза получила известное развитие. Например, 
в Главном ботаническом саду разрабатывается диагностика зимостойкости 
древесных растений по характеру ритма их сезонного развития. Установ­
лено, что древесные растения, относительно рано начинающие ростовые 
процессы и рано их завершающие, наиболее перспективны для интродук­
ции в средней полосе Европейской части СССР. 

Метод группировки изучаемого материала по признаку фенологическо­
го ритма для оценки зимостойкости был успешно использован при анали­
зе результатов интродукции в Москву древесных растений Японо-Китай­
ской флористической подобласти и растений флоры Средней Азии. Был 
также проведен биологический анализ видов в пределах родов боярышни­
ка, рябины и жимолости. 

В области акклиматизации диких растений коллективами ботанических 
садов СССР разработаны теоретические положения, определяющие не 
только возможность строить эту работу на научной основе, но имеющие 
большое общебиологическое значение. В этих теоретических положениях, 
подкрепленных экспериментальными данными, получают дальнейшее раз­
витие многие стороны эволюционного учения. Большое значение в этом 
отношении имеют ведущиеся в Главном ботаническом саду работы по раз­
работке биохимической эволюции растений. 

Характерной особенностью современных исследований по интродукции 
и акклиматизации растений нужно признать широкое применение физио­
логических, биохимических и биофизических методов. Основная задача 
таких исследований установление закономерностей приспособления расте­
ний к новым условиям существования и разработка методов управления 
этим процессом. 

Сравнительное физиологическое изучение исходных форм в очаге ин­
тродукции и в месте переселения позволяет вскрыть сущность приспособ­
ления, реакцию растения на новые условия, выявить критические перио­
ды его жизни в новом местообитании, оценить правильность выбора очага 
интродукции. 

Применение методов физиологии при изучении растений в месте их 
нового поселения с целью выявления их потенциальной устойчивости в 
экстремальных условиях является необходимым условием научно обосно­
ванной интродукции. 

Успешно развиваются физиологические исследования интродуцирован­
ных растений в Центральном Сибирском ботаническом саду. Здесь опре­
делена роль физиологии растений на всех ступенях интродукционного 
процесса, начиная от поиска и отбора исходных форм и кончая обстоятель­
ным изучением перестройки организмов при акклиматизации растений. 
Разработан комплекс методов полевой диагностики по следующим показате­
лям: водоудерживающая способность, синтез сухого вещества при экстре­
мальных температурах, раздражимость окислительной системы. Выдвину­
та гипотеза саморегуляции приспособления и устойчивости растения к не­
благоприятному внешнему фактору, согласно которой устойчивость форми­
руется в случае, если: 1) неблагоприятный фактор вызывает обратимое 
повреждение (деполимеризация), 2) имеется возможность перераспреде­
ления новых измененных метаболитов между тканями и органами, 3) воз­
можен синтез новых структур на основе роста (полимеризация, ростовое 
обращение). Эта гипотеза помогает найти средства воздействия на расте­
ние, повышающие эффективность интродукции. 

В Новосибирске и Душанбе изучена физиология повреждения, приспо­
собления и формирования устойчивости растений в условиях повышенной 
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температуры, что имеет важное значение для интродукции растений в об­
ширной зоне пустынь и полупустынь. Выдвинута и обоснована теория жа­
роустойчивости растений, нашедшая многих сторонников. Показано, что в 
основе гибели растений лежат нарушения энергообмена, неполноценность 
дыхания, подавление синтеза, усиление распада конструкционных соеди­
нений (окислительное саморазрушение клетки). Впервые выявлен процесс 
лизиса ядра клетки, биохимические защитные реакции растения, роль ро­
ста в обращении нарушений, физиология и биохимия ростовых процессов 
(вторичный рост, цветение, плодоношение). Показаны области применения 
теории жароустойчивости растений в практике растениеводства (закали­
вание, соответствующее удобрение, введение микроэлементов и др.). 

Большое значение приобретают исследования физического и хими­
ческого воздействия на растения, предусматривающие детальное изуче­
ние конкурентных способностей растений в одновидовых и разновидовых 
сообществах. 

Для создания в ботанических садах устойчивых растительных комплек­
сов разрабатываются методы преодоления экологической несовместимости 
растений в насаждениях. 

Одним из важных направлений является изучение действия различ­
ных физиологически активных веществ на ростовые процессы. 

Стимуляторы роста применяются при размножении растений черенка­
ми, при пересадке древесных и кустарниковых растений, для повышения 
урожайности ряда культур, получения партенокарпических плодов, уско­
рения или* задержки цветения декоративных и плодово-ягодных растений, 
задержки прорастания клубней, клубнелуковиц, корнеплодов в период их 
хранения, для подавления сорняков. Все это имеет большое значение для 
преодоления затрудненной интродукции растений. 

Перемещение растения из одной географической зоны в другую не 
может являться конечной целью. Акклиматизатор должен стремиться к 
тому, чтобы усовершенствовать растение, с которым он работает, сделать 
его лучше, чем оно есть. Поэтому интродукция всегда сопряжена с раз­
личными методами селекц|ии. 

В связи с этим следует остановиться на исследованиях по отдаленной 
гибридизации, которая в данном случае рассматривается как метод пре­
образования природы растения в целях акклиматизации. Это может быть 
достигнуто разными путями, в частности, скрещиванием культурных 
форм растений с дикорастущими. Такой путь может дать ключ для ре­
шения задачи получения озимых сортов пшеницы для Сибири. 

Наиболее широко применяется метод отдаленной гибридизации в 
Главном ботаническом саду. Здесь созданы совершенно новые, доныне 
не встречавшиеся в природе растения — многолетняя пшейица и зерно-
кормовые гибриды, осуществлена гибридизация травянистых растений 
с древесными, разработаны методы преодоления нескрещиваемости раз­
ных видов и родов и стерильности гибридов первого поколения. 

В результате длительных исследований по применению метода отда­
ленной гибридизации выявлен ряд закономерностей, учитывая которые 
можно сознательно направять процесс формообразования. Прежде все­
го твердо установлено, что чем дальше стоят в родственном отношении 
растения, вовлеченные в скрещивание, тем интенсивнее протекают про­
цессы формообразования, тем глубже происходит физиологическая и био­
химическая перестройка организмов, тем больше появляется возможнос­
тей создания новых, невиданных ранее в природе, видов и разновиднос­
тей растений. 

Открыта и сформулирована закономерность, согласно которой при 
отдаленной гибридизации образованию новой константной формы пред-
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шествует ряд промежуточных фаз (стадий) развития, без прохождения 
которых новая органическая форма (или новый вид) возникнуть не мо­
жет. 

Пристальное внимание уделяется изучению зависимости, имеющейся 
между организмом и внешними условиями. Известно, например, что в 
одних и тех же полевых условиях, в которых обычно происходит фор­
мирование гибридов ряда поколений, нередко возникают такие констант­
ные сорта, в частности, пшеницы, которые не отвечают тем условиям, в 
которых они образовались и выращивались. 

Сорт, выведенный в одном районе, часто оказывается приспособлен­
ным для многих других районов и порой больше для других, чем для 
места своего выведения. Все это свидетельствует о том, что наследствен­
ную природу организма, его экологическую пластичность нельзя ^упро-
щенно ставить в прямую, элементарную зависимость от условий суще­
ствования в одном, двух или нескольких поколениях. 

Значительные успехи в выведении новых гибридных форм плодовых 
растений (яблонь, слив, персиков и абрикосов) получены в Ботаническом 
саду Киргизской АН. Методы гибридизации находят широкое применение 
в интродукционных работах Никитского ботанического сада. 

Метод отдаленной гибридизации не получил еще должного развития 
во многих ботанических садах. Между тем этот метод может оказаться 
очень полезным для получения зимостойких, засухоустойчивых, жаро­
стойких, дымо- и газоустойчивых форм. Отдаленная гибридизация может 
быть использована во всех случаях, когда возникает необходимость из­
менить наследственные особенности растения. Однако для этого необхо­
димо по-настоящему наладить систему цитологических, физиологических 
и эмбриологических исследований. 

До недавнего времени недостаточное внимание уделялось вопросам 
семеноведения и семеноводства интродуцентов. Теперь в ботанических 
садах условия перехода растений к плодоношению изучаются более ин­
тенсивно. Разрабатываются методы ускорения цветения, развития репро­
дуктивных органов, образования плодов и семян, биологические основы 
сбора и хранения семян, преодоления затрудненного прорастания и т. д. 

Многое сделано ботаническими садами и по разработке более совер­
шенных методов вегетативного размножения, в частности, черенкования, 
прививок и отведения побегов. Для размножения ежегодно передаются 
производственным организациям для практического использования сот­
ни тысяч образцов семян, миллионы саженцев ценных полевых, плодо­
вых, технических, лесных и декоративных растений. 

Для ботанических садов, ведущих работу в большинстве случаев с 
малоизвестными растениями, огромное значение имеют вопросы их за­
щиты. Поэтому разработка научных основ борьбы с болезнями и вреди­
телями — одна из важных задач ботанических садов. Необходимо разра­
ботать конкретные мероприятия против наиболее опасных вредителей и 
болезней и рациональные меры защиты растений. 

В Главном ботаническом саду разрабатываются основы теории имму­
нитета к грибным заболеваниям, ведутся работы по изучению физиологии 
больного растения, по взаимоотношениям растения-хозяина с вредящим 
организмом. Серологически и физиологически изучаются вирусы, пора­
жающие декоративные растения; изыскиваются новые растительные яды 
и разрабатываются способы их применения. 

Работа ботанических садов в области декоративного садоводства и цве­
товодства с каждым годом приобретает все больший размах. В программу 
работ включены такие темы как биологические основы создания декора­
тивных композиций и устойчивого ассортимента для нужд зеленого строи-
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тельства Севера и Сибири; научные основы озеленения горнорудных 
промышленных предприятий и населенных пунктов индустриальных 
центров. 

В ботанических садах ведется исследовательская работа по обогаще­
нию ассортимента декоративных растений, и методами селекции создаются 
новые ценные отечественные сорта. По инициативе Главного ботаническо­
го сада положено начало организации в СССР государственного сортоис­
пытания декоративных растений. 

Зональные опыты по выращиванию ведущих декоративных культур в 
различных природно-климатических зонах Союза позволяют установить 
научные основы районирования декоративных растений. Создаются круп­
ные специализированные хозяйства, занимающиеся размножением поса­
дочного материала по важнейшим культурам (луковичные, розы, гладио­
лусы и др.). 

В связи с быстрым ростом энергетических ресурсов и успехами хими­
ческой промышленности возрастает возможность расширения культуры 
растений закрытого грунта. Уже проведены исследования, связанные с 
выращиванием декоративных растений на различных минеральных суб­
стратах (вермикулит, керамзит, гравий и т. д.) и искусственных питатель­
ных растворах. 

В последние годы в градостроительстве нашей страны возникла важная 
проблема — использование природных и устройство искусственных куль­
турных ландшафтов в целях создания здоровых условий труда, массового 
отдыха и туризма для населения наших городов и сел. 

Не менее важная задача — сохранение природных ландшафтов и их 
рекультивация в связи с размещением промышленных объектов, проклад­
кой транспортных магистралей и т. п. Многие ботанические сады СССР 
принимают участие в этой проблеме совместно с соответствующими науч­
ными учреждениями, государственными и общественными организациями. 

По мере дальнейшего развития производительных сил и роста благо­
состояния вопросы декоративного садоводства, сохранения и обогащения 
природного ландшафта будут приобретать в СССР все большую злободнев­
ность. Опыт, а также растительные фонды, которые накапливают ботани­
ческие сады, окажутся незаменимо необходимыми. 

В настоящей статье лишь частично отражена научная работа, проводи­
мая в ботанических садах. Еще в 1952 г. они объединили свои усилия для 
более успешного решения теоретических и практических задач по интро­
дукции и акклиматизации растений. Тогда был создан Совет ботанических 
садов СССР. Позднее на него были возложены также функции Проблемно­
го совета. Деятельность Совета оправдала себя. Его опыт был учтен при 
образовании в 1960 г. Международной ассоциации ботанических садов 
(МАБС). Советский Союз представлен в МАБС Советом ботанических 
садов СССР и индивидуальным членством. На X Международном ботани­
ческом конгрессе (1960 г.) вице-президентом Ассоциации был избран 
автор этой статьи. 

Теоретическая работа по интродукции растений, а также по созданию 
и сохранению фондов живых растений получает за последние годы все 
более высокую международную оценку и признание. В решениях X Меж­
дународного ботанического конгресса была отмечена растущая роль бота­
нических садов и арборетумов в развитии всех отраслей ботанической нау­
ки. Конгресс рекомендовал всемерное развитие их научной деятельности, 
расширение документированных и тщательно выверенных коллекций жи­
вых растений. 

Конгресс специально обратился ко всем лицам, ответственным за фи­
нансирование штата ботанических садов, с просьбой создать необходимые 
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материально-технические предпосылки для успешной деятельности садов 
в соответствии с их большими задачами. 

В нашей стране уже давно понята большая научная и общекультурная 
роль ботанических садов. Они пользуются большой популярностью среди 
населения городов и сел. 

В СССР ежегодно закладываются новые и реконструируются старые 
ботанические сады и дендрологические парки. Создается крупный ботани­
ческий сад Академии Наук УССР в г. Донецке, строятся новые сады в-
городах Ставрополе, Нальчике, Фрунзе, Новосибирске, Кишиневе и ДР-
городах. Основан ботанический сад в суровых условиях полуострова Ман­
гышлак. 

Ботанические сады возникают как современные научные учреждения. 
При них организуются хорошо оборудованные лаборатории, оранжереи, 
экспериментальные участки и все прочее, необходимое для комплексных 
исследований. 

Намечаются мероприятия, направленные на более интенсивное развитие^ 
интродукции и акклиматизации в Сибири, на Дальнем Востоке^и на Край­
нем Севере Европейской части СССР. Для этого надо укрепить существу­
ющие сады в городах: Якутске, Владивостоке, Петрозаводске, Сыктывкаре 
и создать ботанические сады в Магадане, на Сахалине, Камчатке и, может 
быть, в Норильске. 

Так развивается система научно-исследовательских учреждений, раз­
рабатывающих проблему географического перемещения и активного пре­
образования растений природной флоры. Имеются все основания полагать, 
что это научное направление, возникшее при Советской власти, имеет все 
предпосылки для своего дальнейшего развития, так как сохранение и 
преобразование природы в интересах человека — одна из важнейших 
задач коммунистического строительства. 

Главный ботанический сад 
Академии наук СССР 

О С Н О В Н Ы Е И Т О Г И И Н Т Р О Д У К Ц И И 
Д Р Е В Е С Н Ы Х Р А С Т Е Н И И Н А У К Р А И Н Е 

З А 50 Л Е Т С О В Е Т С К О Й В Л А С Т И 

А. Л. Л ыпа 

После победы Великой Октябрьской социалистической революции и 
установления Советской власти интродукция и акклиматизация древесных 
растений на Украине приобрели плановый, целеустремленный характер. 
Дендрологические исследования расширяются и направляются на удовле­
творение нужд народного хозяйства. Они ведутся в увязке с задачами лес­
ного хозяйства, лесомелиорации, декоративного садоводства и зеленого 
строительства. 

Созданные до революции важнейшие парки и дендрарии, представляю­
щие большую историко-культурную ценность как памятники садово-пар­
кового искусства, объявляются заповедными и берутся под охрану госу­
дарства (Софиевка, Александрия, Тростянец, Веселые Боковеньки, Усти-
мовка, Аскания-Нова и др.). Многие другие старинные сады и парки 
Украины для сохранения их ценных насаждений, архитектурно-парковых 



10 А. Л. Лыпа 

сооружений и художественных памятников были переданы после их 
национализации в ведение санаториев и курортов, учебных заведений, 
совхозов, музеев, опытных станций и лесничеств. 

Получают дальнейшее развитие и расширение масштабов исследований 
старые университетские ботанические сады в Киеве, Харькове, Одессе, 
Львове и Черновцах. Создается сеть новых ботанических садов и дендра-
риумов, в программе работы которых вопросы интродукции и акклима­
тизации занимают видное место. Так, в начале 30-х годов текущего 
столетия при высших школах Украины основаны ботанические сады в 
Днепропетровске, Каменец-Подольске, Житомире, Черкассах, Кривом 
Роге, несколько позднее — в Киеве (при Академии наук УССР). Николаеве, 
Херсоне, Полтаве, в послевоенные годы — в Чернигове, Ужгороде и 
Сумах. Строятся крупные ботанические сады в Виннице, Донецке, Ивано-
Франковске и Харькове. При лесничествах, лесных опытных станциях, 
зеленхозах и вузах Украины создано в послеоктябрьский период свыше 
40 новых дендрариев. О масштабах интродукционной деятельности многих 
вновь созданных ботанических садов и дендрариев можно судить по 
следующим примерам. 

В Центральном республиканском ботаническом саду (ЦРБС) АН 
УССР в Киеве за послевоенные годы собрана уникальная в республике 
коллекция растений, достигшая 9 760 видов, форм и сортов. Декоративные 
и лесные деревья и кустарники представлены здесь 1 527 видами и фор­
мами, а помологическая коллекция составляет 1 313 сортов. На площади 
около 180 га в саду созданы крупные ботанико-географические экспозиции 
флоры и растительности различных районов СССР и многих зарубежных 
стран, а также дендрарий, сирингарий, розарий, плодовый и формовый 
сады, виноградники и др. 

Дендрологические коллекции ботанического сада Одесского универси­
тета представлены 743 видами и формами; кроме того здесь имеется 580 
сортов роз и уникальная в УССР коллекция сортов персика (202 сорта). 
В дендрарии ботанического сада Днепропетровского университета имеется 
682 вида и формы. В Каменец-Подольском ботаническом саду находятся 
798 видов и форм деревьев и кустарников. Экспозиция культурной флоры 
в новом саду Львовского университета составляет, по данным Р. В. Кар­
мазина, около 3 300 видов, из них в дендрариях, сада свыше 600 видов и 
форм и т. д. Всего же в садах и дендрариях республики сейчас находится 
более 2 500 видов и форм древесных растений. Но создание экспозиций и 
накопление коллекционных фондов лишь одна из текущих задач. Наряду 
с этим в садах и дендрариях УССР велись и ведутся научные исследова­
ния в различных направлениях. 

Разрабатываются теоретические вопросы и практические приемы и 
методы интродукции и акклиматизации древесных растений, изучается 
история акклиматизации растений на Украине, исследуется и уточняется 
систематический состав дендрофлоры УССР; много лет ведется работа по 
выведению новых форм древесных путем гибридизации и селекции, по 
выяснению возрастной изменчивости, фотопериодической адаптации; 
изучаются ритмы развития и период покоя, биология цветения и плодо­
ношения экзотов, вопросы семенного и вегетативного размножения, 
агротехники, создания новых садово-парковых композиций и ландшафтов, 
разрабатываются новые приемы озеленения городов и промышленных 
объектов; ведется работа по пропаганде дендрологических знаний среди 
населения и подготовка дендрологов. 

Остановимся вкратце на некоторых из указанных исследований. 
В конце 20-х годов известный киевский акклиматизатор акад. Н. Ф. 

Кащенко предложил новый метод форсирования акклиматизации древе-
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сных путем искусственной подсушки их в специальных камерах. К сожа­
лению, разработка этого метода не была завершена в связи с внезапной 
кончиной автора. 

Оригинальный метод флорогенетического анализа для отбора интроду-
центов разработал В. П. Малеев («Теоретические основы акклиматизации». 
Л., 1933),который ряд лет работал в Крыму. Автор пришел к выводу,что 
успех интродукции будет надежно обеспечен лишь в том случае, если 
будет хорошо изучен генезис флоры той области, откуда мы намерены 
брать исходный материал. Метод Малеева разрабатывается сейчас для 
условий Крыма А. М. Кормилицыным. Он установил, что важнейшим 
источником растений для Крыма является средиземноморская флора, 
генетически связанная с Крымом. ч 

В последние годы разрабатывается метод ступенчатой акклиматиза­
ции растений. Метод этот состоит в постепенном продвижении растений по 
географическим ступеням. Такие ступени предложены для УССР и всей 
Европейской части СССР; разработана также техника проведения опытов. 
Метод основан на том, что растение, пройдя весь цикл развития от семени 
до семени в новых для него условиях, соответственно изменяется, приобре­
тая новые признаки, т. е. оказывается более приспособленным. Это 
позволит передвигать его дальше на следующую географическую ступень. 
Данный метод вполне согласуется с теорией Дарвина о том, что 
в изменившихся условиях среды происходит отбор наиболее приспособлен­
ных сеянцев. Человек лишь способствует этому отбору. 

Многолетняя практика убедительно показывает, что наиболее надеж­
ным и перспективным методом акклиматизации, т. е. получения более 
зимостойких форм растений, является метод половой гибридизации 
(особенно отдаленной) в сочетании со строгой селекцией. Широко приме­
няя этот метод на Украине получили ценные и перспективные для 
производства формы дуба (С. С. Пятницкий), орехов и орешников 
(Ф. А. Павленко, Ф. Л. Щепотьев), тополей (Н. В. Дубовик, А. И. Журбин, 
С. В. Шевченко и др.), персика (Н. Ф. Кащенко, И. Н. Рябов, И. М. Шайтан 
и др.), миндаля (А. Л. Рихтер), винограда, черешни, абрикоса, яблони и 
др. Так, например, новые сорта украинских фундуков, пройдя государст­
венное сортоиспытание, уже районированы. В степной зоне Украины соз­
дана элитная плантация зимостойких форм грецкого ореха на площади 
10 га. Путем вторичного отбора орехов, т. е. высева их в повторном поко­
лении, создана новая элитная плантация орехов на 600 км к северо-во­
стоку от первой. Это позволило на практике осуществить метод ступен­
чатой акклиматизации. 

В ряде садов республики (Киев, Одесса, Ялта, Днепропетровск) ведут­
ся большие работы по гибридизации, селекции и сортоизучению роз. 
Уникальная в СССР коллекция роз, превышающая 1200 названий, собрана 
в Никитском ботаническом саду. Н. Д. Костецкий вывел здесь более 25 
превосходных новых сортов роз. Его работу успешно продолжает 
В. Н. Клименко, получившая 54 новые перспективные формы, отобранные 
из 3000 гибридных сеянцев. В академическом ботаническом саду в Киеве 
селекцией роз много лет занимается А. П. Лемпицкий. Здесь собрано свы­
ше 500 сортов. 

Оригинальная методика и техника отдаленных прививок хвойных и 
некоторых лиственных пород разработана М. М. Бескаравайным (Никит­
ский ботанический сад). Цель работы — получить экологически более 
стойкие и гетерозисные формы. Оказалось, например, что привитые на 
кипарисе вечнозеленом можжевельник обыкновенный, туя западная и 
кипарисовик растут в несколько раз быстрее, чем на своих корнях. 
Поэтому, возможно, выгоднее будет размножать эти растения путем приви-
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вок, а не на своих корнях. Автор также установил, что метасеквойя легко 
прививается на секвойе гигантской и вечнозеленой; на метасеквойе 
хорошо прививаются указанные выше секвойи, а также криптомерия, 
таксодий и даже цефалотаксус. Много сделано вариантов прививок 
различных субтропических видов сосны с целью их вегетативного сближе­
ния. При этом отмечается хорошее состояние всех прививок и обычно 
очень интенсивный рост привоя. Автору удалось также привить дуб 
каменный на дуб пушистый и на дуб каштанолистный, а последний на 
дуб каменный и др. Для дубов разработан интересный метод прививок 
прорастающими семенами. 

Из работ физиологического цикла отметим следующие. Для изучения 
адсорбции и транспирации в естественных условиях Н. Гаморак (Каме­
нец-Подольский ботанический сад) еще в 30-х годах сконструировал ряд 
оригинальных приборов — капельный потограф, новый тип атмометра, 
более совершенный, чем атмометр Пиша. Новые и практически важные 
данные получены А. М. Бурачинским (ЦРБС АН УССР), изучавшим в 
течение ряда лет период зимного покоя у таких древесных пород как 
эвкоммия, персик, грецкий орех, виноград и др. Установлена тесная связь 
периода покоя с другими фазами и явлениями годичного и всего жизнен­
ного цикла. Это позволило подойти вплотную к возможности управления 
периодом покоя, используя это явление в интересах практики. Исследова­
ния по ускоренному развитию грецкого ореха, проведенные И. Е. Кочер-
женко в этом же саду, позволили выделить ряд номеров сеянцев этого 
растения, вступающих в пору плодоношения в возрасте 1—4 лет. 
Некоторые из отобранных форм дают в течение вегетации даже два 
урожая орехов в условиях Киева. 

Газоустойчивость древесных растений, особенно к кислым дымовым 
газам, изучается в Днепропетровске (Е. Л. Бро и 3. И. Гаева) и Кривом 
Роге (И. А. Добровольский). Цель этих работ — подбор наиболее устойчи­
вых растений для озеленения промышленных комплексов. Уже отобрано 
более 35 видов; среди них — айлант, бундук, софора, сирень, форзиция, 
тамарикс и др. 

Физиологические особенности морозостойкости, засухоустойчивости нг 
солевыносливости, преимущественно на плодовых культурах, широко 
изучаются Д. Ф. Проценко и его сотрудниками (Киев). Получены 
совершенно новые данные о роли пластидного аппарата в повышении 
зимостойкости плодовых. Вскрыт механизм протекающих в пластидах 
физико-химических процессов в зимний период, что дает возможность 
теоретически обосновать районирование этих культур. По вопросу 
солестойкости установлено, что она обусловлена не только происхождени­
ем того или иного растения, но также направленностью физико-биохими­
ческих процессов. Оказалось, что высокой солестойкостью характеризуют­
ся айва, алыча, дикий абрикос и дикая груша. Они хорошо переносят 
засоление почв хлоридами и сульфатами. 

Большая и очень трудоемкая работа проведена на Украине по инвен­
таризации дендрофлоры многочисленных парков, дендропарков и ботани­
ческих садов. Изучены систематический состав дендрофлоры, эколого-био-
логические свойства и особенности и хозяйственная ценность. В равнин­
ной части УССР эти исследования в течение многих лет проводил 
автор этой статьи, опубликовавший кроме ряда работ сводку1 , со­
держащую описание 1368 видов и садовых форм. В Прикарпатье анало­
гичная работа проведена А. А. Щербиной, выявившей 680 видов и форм; 

1 Дендрологические богатства Украинской ССР и их использование. (В кн.: «Озе­
ленение населенных мест». Киев, 1952). 
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в Закарпатье — С. С. Фодором, установившим более 400 названий; на Бу­
ковине — 3. К. КоСтевич, давшей описание более 500 видов и форм, на 
юго-западе УССР — Н . 3. Жаренко (около 800 видов и форм). Дендро-
флора Крыма освещена в 4-томном издании «Деревья и кустарники» 
(1939—1948 г г . ) 1 . В этой капитальной коллективной сводке (авторы — 
А. И. Анисимова, Г. В. Воинов, И. А. Забелин и др.) подведен по сути 
итог 125-летней деятельности Никитского ботанического сада в области 
интродукции древесных растений. В отдельной монографии А. И. Аниси-
мовой (1957) \ являющейся как бы дополнением к указанной сводке, от­
мечено, что Никитский ботанический сад за последние 30 лет (1926— 
1955 гг.) интродуцировал 534 новых для Крыма видов деревьев и кустар­
ников. Всего же сейчас имеется в Никитском ботаническом саду более 
1418 видов и форм. Таковы основные итоги в деле интродукции и аккли­
матизации древесных растений в ботанических садах и дендрсщарках 
республики. Анализ этих итогов показывает, что в этой области достиг­
нуты значительные успехи. Созданы обширные коллекции древесных ра­
стений, накоплен большой и ценный опыт интродукции, определяющий 
как удачи, так и неудачи в этом деле, проверены и испытаны многие ме­
тоды, исследованы явления и факторы, определяющие этот сложный и 
длительный процесс. 

Одним из ведущих факторов, определяющих успех интродукции, 
является стойкость растений к низким зимним температурам. Однако 
зимостойкость древесных растений даже в пределах одного и того же 
вида весьма неодинакова. Наличие большой географической изменчивости 
установлено для многих древесных пород, образующих в природе 
популяции, различающиеся по целому ряду признаков — по морфологии, 
зимостойкости, экологии и хозяйственной ценности. Размах вариаций в 
популяциях достигает нередко больших размеров, особенно у видов с 
обширными ареалами и у горных видов. Поэтому выяснение и подбор 
зимостойких рас при интродукции является одной из важных задач, 
обусловливающих успех в работе. 

Вторым важным условием для достижения положительных результатов 
в данной работе можно считать выращивание вновь введенных видов 
деревьев и кустарников на новом месте из семян. Этот метод вполне себя 
оправдал, так как молодые растения, выращенные на месте из семян, 
являются более лабильными, лучше и легче приспосабливаются, соответ­
ственно изменяясь. Однако самым могучим и наиболее надежным методом 
акклиматизации следует рассматривать отдаленную гибридизацию, 
позволяющую не только получать новые, более ценные и совершенные 
формы, но и повышать их зимостойкость в сравнении с исходными видами. 
Эти работы еще не получили должного размаха в большинстве ботаничес­
ких садов УССР. Наконец, современный уровень науки требует сочетания 
интродукционной работы с исследованиями в области генетики и цитоло­
гии (мутагенез, плоидность, мейозис, фертильность и др.), селекции, 
физиологии и других смежных наук. 

Интродукция должна вестись более целеустремленно. Выбор интроду-
центов не должен носить случайный характер, как это часто наблюдается. 
Следует акцентировать внимание на введении и испытании наиболее 
перспективных и ценных в практическом отношении растений. Необходи­
мо шире применять более активные методы воздействия на среду и 
интродуцента с целью ликвидации, или хотя бы сведения к минимуму 
противоречий между средой и интродуцентом. Созданные ранее и создава-

1 А. М. Т о р б е к. Библиографический указатель работ Никитского ботаничес ко­
то сада. Ялта, 1960. 
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емые ныне в новых ботанических садах коллекции и экспозиции должны 
рассматриваться как основная база для проведения всего комплекса 
научно-исследовательских работ с интродуцентами. 

Ботанический сад 
Киевского университета им. Т. Г. Шевченко 

О П Р Е Д Е Л Е Н И Е П Е Р С П Е К Т И В Н О С Т И Р А С Т Е Н И Й 
Д Л Я И Н Т Р О Д У К Ц И И ПО Д А Н Н Ы М Ф Е Н О Л О Г И И 

П. И. Лапин, СВ. Сиднева 

В Главном ботаническом саду Академии наук СССР в течение не­
скольких лет разрабатывается способ оценки перспективности интродук­
ции деревьев и кустарников в средней полосе Европейской части СССР 
по материалам фенологических наблюдений. В основу этого способа по­
ложено изучение особенностей ритма сезонного развития растений в дан­
ных естественно-исторических условиях [1]. 

Ритм развития растений сложился в результате формирования и рас­
селения каясдого вида в различных климатических и экологических ус­
ловиях. Поэтому реакция растения при переносе его в новые условия 
оказывается различной, характерной для отдельных видов и их групп. 
Сказывается она как на внешнем облике растений, так и на сезонном 
его развития, например на сроках начала и окончания вегетации, т. е. 
перехода от активного состояния к покою и обратно. 

Так, Crataegas orientalis Pall., происходящий из Восточного Средизем­
номорья, в Москве начинает вегетацию на 13—20 дней и заканчивает на 
8—10 дней позже, чем дальневосточные виды С. maximowiczii Schneid. 
и С. pinnatifida Bge. Такое относительное различие повторяется из года 
в год, независимо от метеорологических условий: Степень соответствия 
сроков начала и окончания вегетации местным сезонным явлениям опре­
деляет перспективность вида для интродукции. У многих видов устойчи­
вость против неблагоприятных факторов среды нового района усиливает­
ся с возрастом. 

Сроки начала и окончания вегетации у одних интродуцируемых ра­
стений могут совпадать с началом и окончанием вегетации местных ви­
дов или в значительной мере отклоняться в сторону раннего или поздне­
го развития по сравнению с ними. 

По срокам начала и окончания вегетации деревья и кустарники мож­
но разделить на следующие фенологические группы: рано начинающие и 
рано кончающие вегетацию (РР) ; рано начинающие и поздно кончаю­
щие (РП, РП*) ; поздно начинающие и рано кончающие (ПР) и поздно 
начинающие и поздно кончающие (ПП). Могут быть выделены и дру­
гие — средние группы по срокам вегетации, если это делает дифферен­
циацию материала более четкой [2]. 

Фактором, лимитирующим успех интродукции древесных растений в 
средней полосе, является низкая температура зимы, весны и осени. При 
изучении сроков вегетации интродуцированных растений очень важно 
учитывать сроки начала и окончания периода вегетации местных расте­
ний. В средней полосе Европейской части СССР последняя связана со 
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среднесуточной температурой выше 5°С, а также с безморозным перио­
дом, в течение которого среднесуточная температура не опускается 
ниже 0°С. 

В условиях Москвы период со среднесуточной температурой 
выше 5°С (вегетационный период) продолжается в среднем от 21 апреля 
по 10 октября, т. е. равен 173 дням [3]. Безморозный период в среднем 
длится с 17 мая по 25 сентября, т. е. 130 дней. Однако весенние замо­
розки возможны до 12 июня, а первые осенние с 7 сентября. Таким 
образом, безморозный период может сократиться до 101 дня. 

Для многих древесных растений, особенно южного происхождения, 
такой период явно недостаточен. В зависимости от того, в какой фазе 
растения подвергаются воздействию пониженной и отрицательной тем­
пературы, устойчивость их оказывается различной. 

Начало вегетации древесных растений определяется периодом от на­
бухания почек до распускания листьев. У дикорастущих деревьев и кус­
тарников дубравы на территории Главного ботанического сада в 1959, 
1960 и 1961 гг. начало набухания почек наблюдалось с 101 апреля по 
6 мая, т. е. в течение 26 дней. Первую половину этого периода 
(до 22 апреля) мы относим к ранним срокам, а вторую половину 
(с 23 апреля до 6 мая) к поздним срокам начала вегетации. 

Окончание вегетации — массовый листопад в те же годы у тех же 
растений наступал с 16 сентября по 12 октября, т. е. в течение 27 дней. 
Период с 16 по 30 сентября отнесен к ранним, а с 1 по 12 октября — 
к поздним срокам окончания вегетации. В годы наблюдений эти сроки 
хорошо согласуются со сроками периода с температурой выше 5° 
(табл. 1). 

Т а б л и ц а 1 

Продолжительность безморозного и вегетационного периодов в районе 
Главного ботанического сада 

1959 г. 1960 г. 1961 г. Средние многолетние 

Период 
сроки число 

дней сроки число 
дней сроки число 

дней сроки число 
дней 

Безмо­
розный 

22.IV—27.IX 137 29.IV—18.1Х 143 3.V—21.1Х 141 17.V—25.IX 130 

Вегета­
ционный 

15.IV— 1.Х1 197 10.IV—16.Х 190 10.IV—7.Х 181 21 .IV—10.Х 173 

По сравнению со средней многолетней вегетационный период начи­
нался на 7—12 дней раньше и в 1961 г. кончался несколько раньше. 
В 1959 и 1960 гг. наблюдалось более позднее окончание вегетацион­
ного периода — на 18—24 дня. Однако соотношение в сроках начала 
и окончания вегетации у местных растений оставалось постоянным. 

В соответствии с приведенными показателями 25 местных видов 
были отнесены к следующим группам. 

К группе РР: Acer platanoides L., Alnus incana (L.) Moench, Betula 
alba L., B. pendula Roth, Corylus avellana L., Daphne mezereum L., 
Euonymus verrucosa Scop., Lonicera xylosteum L., Padus racemosa (Lam.) 
Gilib., Sorbus aucuparia L., Tilia cordata Mil l . , Ulmus scabra Mil l . , 
Viburnum opulus L. 

К группе РП — Alnus glutinosa (L.) Gaertn., Malus siluestris Mil l . , 
Populus tremula L., Quercus robur f. praecox Czern., Rosa cinnamomea L., 
Rubus idaeus L., Salix alba L., S. caprea L., Sambucus racemosa L. 

http://15.IV%e2%80%94
http://10.IV%e2%80%94
http://10.IV%e2%80%94
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К группе ПР — Fraxinus excelsior L. 
К группе ПП — Frangula alnus MilL, Quercus robur f. tardiflora Czeiu. 
Окончание вегетации во всех группах наблюдается или до окончания 

периода с температурой выше 5° (30. I X ) , или же почти одновременно с 
его окончанием (12. X ) , примерно за месяц до начала зимы, в годы на­
блюдений это приходилось на 11—12 ноября. 

Таким образом, почтя у всех рассмотренных нами видов местной 
флоры вегетация проходит в благоприятные сроки. Однако деление ви­
дов местной флоры на различные феногруппы говорит о том, что 
оптимум существования у части этих видов находится за пределами 
Московской области. В частности, Fraxinus excelsior (ПР) и Quercus 
robur f. tardiflora (ПП) находятся в Московской области у северных 
границ ареала; молодые побеги у них иногда повреждаются весенними 
и осенними заморозками. Наиболее приспособлены к условиям Москов­
ской области растения группы РР. 

Таким же путем, по данным фенологических наблюдений, может 
быть определена перспективность интродукции в средней полосе Евро­
пейской части СССР деревьев и кустарников из других географических 
областей. 

Ниже приводится анализ материалов фенологических наблюдений 
в 1960—1961 гг. по 31 интродуцированному виду Crataegus в возрасте 
6—10 лет, многие из которых цветут и плодоносят. По географическому 
происхождению эти виды распределяются следующим образом: 5 из Ев­
ропейской части СССР, включая Крым и Кавказ; 1 — из Европейской 
части и Сибири; 4 —с Дальнего Востока; 7 —из Средней Азии; И — и з 
восточной части Сев. Америки; 2 — из западной части Сев. Америки; 
1 — из Японии. 

К группе РР (14. IV—4. X) отнесены следующие И видов — 
С. almaatensis Pojark., С. altaica Lge., С. chlorosarca Maxim., С. dahurica 
Koehne, С. maximowiczii Schneid., C. pinnatifida Bge., C. sanguinea Pall., 
C. volgensis Pojark., C. nigra Waldst. et Kit., C. schroederi Koehrie, 
C. jozana Schneid. 

К группе РП (20.IV—12.Х) — 7 видов: С. arnoldiana Sarg., 
€. flabellata (Bosc) С. Koch, С. faxonii Sarg., C. ellwangeriana Sarg., 
С macracantha Lodd., C. rotundifolia Moench, C. submollis Sarg. 

К подгруппе РП* (рост побегов прерывается морозами) (20. IV — 
12. X) — 8 видов: С. hissarica Pojark., С. songorica С. Koch, С. turcoma-
nica Pojark., С. turkestanica Pojark., С. kyrtostyla Fingerh., C. monogyna 
Jaca., C. douglasii Lindl., C. rivularis Nutt. 

К группе ПП (3.V—12.Х) —5 видов: С crus-galli L., С. succulenta 
Schrad., С. oxyacantha L., С. orientalis Pall., C. pseudoheterophylla Pojark. 

Для оценки перспективности растений при интродукции в условиях 
средней полосы Европейской части СССР принимаются во внимание 
•следующие показатели: устойчивость растений к низким и отрицатель­
ным температурам воздуха и почвы, учитываемая по сохранности над­
земных и подземных частей растения: сохранение жизненной формы, 
свойственной данному виду растения в условиях естественного произ­
растания; характер прироста; наличие ежегодного или периодического 
плодоношения; качество плодов и возможность получения нормального 
потомства из семян. 

Для изучаемых видов боярышника эти показатели представлены в 
табл. 2 и 3. 

Данные табл. 2 и 3 свидетельствуют о перспективности интродукции 
видов группы РР. Менее, но достаточно перспективны виды групп РП 
я РП*. Наименее перспективна группа ПП. 
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Т а б л и ц а 2 

Сроки начала и конца фенологических фаз у видов боярышника 
(1960—1961 гг.) 

Фаза 
Феногруппа 

Фаза 
РР РП РП * ПП 

Рост побегов 

Созревание плодов 

Вегетационный период в днях 
Зимостойкость 

14.IV-23.V 
14.IV—20.VI 
25.IV—15.VI 

7.VI—14.1Х 

174 
I 

20. IV—27. V 
20.IV-18.VI  

8.V-12.VI 
7.VI—16.1Х 

1 6 . 1 Х - 1 2 . Х 
176 

I—II 

20. IV—30. V 
20.IV—20.VI 

8.V—20.VI 
10.VI—16.1Х 
16.1Х—12.Х 

176 
I—II 

3.V—7.VI 
30.IV-12.VII 

16.1Х—12.Х 
162 

II—IV 

Примечание.I — не обмерзают; I I — обмерзает около 50% длины однолетних побегов; I I I — об­
мерзает более 50% однолетних побегов; IV — обмерзают целиком однолетние ц часть старых 
побегов. 

Т а б л и ц а 3 

Показатели устойчивости боярышника различных групп (число видов) 

Показатели общего состояния растений 
Феногруппа 

Показатели общего состояния растений 
РР РП Р П * ПП 

Одревеснение однолетних побе-
100 100 75 50—75 

Сохраняющие жизненную форму И 7 8 4 
Дающие нормальный прирост И 7 8 

11 7 7 2 
1 3 

Эти выводы совпадают с данными анализа сезонного развития дико­
растущих растений, нашей зоны, а также растений Японо-Китайской 
флористической подобласти [4] и Средней Азии [5], интродуцированных 
в ГБС. 

Анализируя видовой состав отдельных феногрупп боярышника, мож­
но отметить довольно четко выраженную их географическую приурочен­
ность. Так, виды группы рано начинающих и кончающих вегетацию 
приурочены к следующим ареалам и местообитаниям. 

Crataegus altaica — от Урала до гор Алтая и Тянь-Шаня; на равни­
нах и в горах до среднего пояса. 

С. almaatensis — Заилийский Алатау; горные склоны и долины рек. 
С. dahurica — Забайкалье, Дальний Восток; сухие горные склоны, 

гривы и поймы рек, светлые лиственные леса. 
С. chlorosarca, С. maximowiczii, С. pinnatifida — Дальний Восток; су­

хие склоны, гривы и поймы рек, склоны и террасы речных долин, свет­
лые лиственные леса и опушки. 

С. sanguinea — Заволжье, Сибирь, Средняя Азия; равнины, долины 
рек, степные западины, подлесок, опушки, кустарники. 

С. volgensis — Среднее Поволжье; негустые широколиственные леса 
на склонах холмов. 

С. nigra — Венгрия; светлые поемные леса. 
С. jozana — Япония, о. Хоккайдо. 

2 Бюллетень Гл. ботанического сада, в. 69 

http://20.IV-18.VI
http://30.IV-12.VII
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В этой группе преобладают азиатские виды — обитатели светлых 
лесов и кустарниковых зарослей равнин и среднего пояса гор. 

Сроки начала и окончания вегетации в Москве у боярышников груп­
пы РР и у местных деревьев и кустарников почти совпадают. И те и 
другие успевают закончить вегетацию до окончания периода с темпера­
турой выше 5°, за 1—2 месяца до начала зимы (периода с постоянными 
температурами ниже 0°). Они успевают подготовиться к зимним холо­
дам и поэтому обладают высокой зимостойкостью, сохраняют присущую 
им жизненную форму и дают зрелые, полноценные семена. 

Группа РП и подгруппа РП* включают 16 видов боярышника. Сро­
ки вегетации у всех видов этой группы близки, но одни из них кончают 
вегетацию полным нормальным листопадом (РП), а другие сохраняют 
часть листвы на однолетних побегах, не успевающих одревеснеть до нача­
ла сильных заморозков (РП*). Листва на этих побегах после обмерзания 
обычно опадает или остается на растениях до весны следующего года. При 
этом нередко наблюдается обмерзание концов у некоторой части однолет­
них побегов до 25—50% их длины, особенно после теплой и затяжной осе­
ни. Виды этой группы имеют различную географическую приуроченность. 

Группа боярышников РП включает виды: Crataegus arnoldiana, С. fla-
bellata, С. faxonii, С. ellwangeriana, С. macracantha, С. rotundifolia, С. sub-
mollis, распространенные в восточной части Сев. Америки — на юго-во­
стоке Канады, в районах Великих озер и приатлантических северо-восточ­
ных штатах США. Это кустарники или деревья, достигающие от 3—6 и 
до 8 м высоты, обитающие в подлеске на опушках и полянах светлых 
мелколиственных и широколиственных лесов, по склонам холмов и ко­
ренным берегам долин и рек, балкам, поймам рек, окраинам болот, на 
разнообразных по механическому составу, степени увлажнения и богат­
ству субстратах. В наиболее северных районах своего ареала обычно оби­
тают на теплых, богатых аллювиальных или содержащих известь почвах 
С. flabellata, С. rotundifolia, С. submollis. Область естественного распрост­
ранения боярышников этой группы соответствует широтам Южной Евро­
пы, Средиземноморья, а в Азии — Приморью и Сев. Японии (о. Хоккай­
до). Однако, в силу ряда причин, климат этой части Кцнады и США ме­
нее теплый, а зима более холодная, чем в соответствующих широтах Ев­
ропы, и ближе к климату Азии тех же широт. 

Вегетационный период южной части области, где распространены боя­
рышники этой группы, колеблется в пределах от 209 до 250 дней. В юж­
ных районах Канады он значительно короче. Так, по средним многолет­
ним данным, начало и окончание вегетации здесь приходится на следую­
щие даты: Квебек — 26.V—20. X—148 дней; В и н н и п е г - 2 4 . I V - 1 3 . X - 
173 дня (штат Манитоба); Монреаль — 16.1 V—26.X—194 дня. 

Эти сроки близки к сракам вегетационного периода в Москве. Кроме 
того, максимум осадков в приатлантических областях Канады и США, 
как и в Москве, падает на летний период. 

Сходством климата области распространения в природе описываемой 
группы боярышников с климатом Московской области объясняется совпа­
дение сроков вегетации этих растений со сроками вегетации кустарников 
местной флоры. 

По сравнению с растениями группы боярышников РР растения груп­
пы РП пробуждаются весной на 6—7 дней позднее, а заканчивают веге­
тацию почти одновременно с окончанием периода с температурой выше 
5° (см, табл. 1) и наступлением первых легких заморозков ( — 1, —2°). 

Продление вегетации (особенно в годы с теплой и продолжительной 
осенью) объясняется колебанием сроков и продолжительности вегетаци­
онного периода в области естественного распространения данной группы 

http://24.IV-13.X-


Определение перспективности растений для интродукции 19 

растений, в частности, для южных частей ареала характерна большая 
продолжительность вегетации. В целом группа РП является вполне пер­
спективной для интродукции в средней полосе Европейской части СССР, 
что подтверждается работами ряда ботанических учреждений этой зоны. 
Растения этой группы зимостойки, сохраняют жизненную форму, дают 
нормальные приросты побегов, цветут, плодоносят ежегодно и дают всхо­
жие семена. 

К группе Р П * с частичным обмерзанием листьев и некоторой части 
неодревесневших побегов относятся восемь видов: два вида из западных 
областей Сев. Америки — С. douglasii, С. rivularis, где они обитают по ка­
менистым берегам горных рек; два вида — С. kyrtostyla и С. monogyna 
распространены в Зап. Европе, на север до Англии и Скандинавии, а на 
востоке границы их ареалов проходят через Европейскую часть СССР, 
Крым и Кавказ. Здесь они обитают на равнинах и в горах по склонам 
речных долин, скалистым склонам, по опушкам и на полянах светлых 
лиственных, реже хвойных, лесов. К этой же группе относятся четыре ви­
да среднеазиатских боярышников: С. hissarica, С. songorica, С. turcomani-
са и С. turkestanica — обитатели каменистых склонов и ущелий среднего 
пояса гор, компоненты яблонево-боярыпгаиковых, широколиственных ле­
сов и кустарниковых зарослей. v 

Боярышники — европейские и азиатские — отличаются чертами ксе-
рофилизации, выражающейся в меньших размерах и сильной рассечен-
ности пластинки листа, иногда в наличии густого опушения (С. hissarica) 
или воскового налета (С. turkestanica) на листьях и молодых побегах. 
Область естественного распространения у большинства видов боярышни­
ка лежит значительно южнее Московской области и только С. monogyna 
и С. kyrtostyla имеют обширные ареалы, охватывающие почти всю Запад­
ную Европу и среднюю полосу Европейской части СССР. Этим объясняет­
ся большая продолжительность вегетации и меньшая зимостойкость у бо­
ярышников подгруппы Р П * по сравнению с боярышниками групп 
Р Р и РП. 

Из данных табл. 2 и 3 видно, что боярышники группы РП*, начиная 
и заканчивая вегетацию и рост побегов одновременно с боярышниками 
группы РП, оказываются более чувствительными к первым осенним замо­
розкам. При этом особенно страдают концы удлиненных верхушечных 
побегов. Пазушные побеги обычно заканчивают рост раньше на 10—25 
дней и успевают одревеснеть до начала заморозков. Они хорошо зимуют 
и на следующий год, обычно достигают цветения и плодоношения. Евро­
пейские и среднеазиатские виды боярышника описываемой группы в ус­
ловиях Москвы цветут и плодоносят с 7—10-летнего возраста и дают 
всхожие семена. Несколько обособленное положение в подгруппе РП * 
занимают два вида боярышников из западных районов Сев. Америки — 
С. douglasii и С. rivularis. Первый из них является практически вполне зи­
мостойким. Он ежегодно плодоносит, своевременно заканчивает рост по­
бегов, которые полностью одревесневают до начала холодов и не обмерза­
ют. Однако в одних случаях он кончает вегетацию нормальным листопа­
дом, в другие годы листья, не меняя окраски, опадают после заморозков 
обмерзшие. По степени зимостойкости, сохранению присущей ему в при­
роде формы роста в виде штамбового дерева, этот вид приближается к 
группе РП. 

С. riuularis отличается наименьшей зимостойкостью среди других ви­
дов подгруппы РП *, особенно в молодом возрасте, когда у него обмерза­
ет большая часть не окончивших рост побегов до 50% длины (т. е. моло­
дые низкорослые растения обмерзают почти до уровня снегового покро­
ва) . Поэтому он растет многоствольным, сильно ветвящимся, но узким, 
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пирамидальной формы кустом. С годами он становится более устойчивым, 
сохраняет большую часть длины однолетних побегов и в 6—7-летнем 
возрасте начинает (правда, скудно) плодоносить, но не ежегодно. Листья 
опадают всегда после обмерзания в первой, второй декаде октября. 

Те же результаты интродукции С. rivularis наблюдаются в г. Горьком. 
В Ташкенте С. rivularis, выращенный из семян, собранных в г. Горьком, 
заканчивает вегетацию нормальным листопадом, но позднее, чем другие 
северо-американские виды боярышника, в том числе и С. douglasii, ли­
стья которого опадают здесь в конце сентября, начале октября [6]. 

Таким образом, по общему состоянию и зимостойкости С. riuularis 
приближается к группе боярышников ПП (см. табл. 2) 

К группе ПП относятся четыре вида: С. oxyacantha, широко распро­
страненный в Зап. Европе, в областях с ясно выраженным морским кли­
матом; С. orientalis, ареал которого охватывает восточную часть Среди­
земноморья (Южную Грецию, Малую Азию, Крым, Кавказ); С. pseudo-
heterophylla, обитающий в сухих районах Кавказа (Дагестан, Закавказье) 
и в Курдистане. Местообитанием всех трех видов являются сухие каме­
нистые склоны, осыпи, обнажения в среднем поясе гор, светлые листвен­
ные и сосновые леса (С. oxyacantha) и кустарниковые заросли. 

В Москве они начинают вегетацию в начале мая и заканчивают во 
второй декаде октября листопадом, чаще всего после обмерзания листьев. 
После перезимовки у них отмечено обмерзание однолетних побегов на 
50—80% длины. 

На родине С. orientalis растет в форме дерева от 3 до 7 м, или кустом 
от 1 до 2 м высоты. С. oxyacantha представляет собой дерево от 3 до 5, 
иногда 8 м высоты. С. pseudoheterophylla растет в форме, дерева или 
куста не выше 1,5—3 м. 

В Москве С. oxyacantha в возрасте 9 лет имеет высоту 3,5 м, растет 
в форме куста, цветет и плодоносит скудно и не каждый год. С. pseudo-
heterophylla растет также в форме куста, в возрасте 7 лет имеет 2 м вы­
соты, как и предыдущий вид цветет скудно, но дает всхожие семена. Из 
всех трех видов С. orientalis наименее зимостоек, часто обмерзает до 
уровня снега и поэтому в возрасте 9 лет едва достигает 1,3 м высоты и 
никогда не плодоносит. 

Происхождение всех трех видов из областей с более мягким или зна­
чительно более теплым климатом, очевидно, и является причиной более 
поздней вегетации. По этой причине они менее зимостойки и принимают 
кустовидную форму. 

Из североамериканских видов боярышника С. crus-galli имеет обшир­
ный ареал от юга Канады до Северной Каролины и от берегов Атланти­
ческого океана до Теннеси и Иллинойса, где обитает на склонах гор и 
увалов, на богатых делювиальных почвах и в долинах рек, на песках. 
Второй североамериканский вид С. succulenta растет в области Великих 
озер, на юг до штата Огайо, где обитает на каменистых субстратах в 
долинах рек. Оба вида, сильно отличающиеся по зимостойкости от евро­
пейских видов, имеют между собой сходство в ритме сезонного развития 
и в отсутствие плодоношения. С. crus-galli, растущий в природе в виде 
дерева 6—8 м высоты, в дендрарии ГБС в семилетнем возрасте растет 
в виде деревца или кустарника до 3 м высоты и не плодоносит. Концы 
его удлиненных (основных) побегов обмерзают, но не настолько, чтобы 
этим объяснялось отсутствие цветения. Плодоносящий С. crus-galli встре­
чается в пределах Москвы в дендропарке им. В. И. Ленина в Би­
рюлеве. Возможно, что С. crus-galli в дендрарии ГБС еще не достиг зре­
лого возраста, или относится к более южной расе (семена его получены 
в 1953 г, из Турина, а в 1949 г.— из Киева). То же можно сказать и в 
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отношении С. succulenta, который в природе растет деревом 5—6 м вы­
соты, а в Москве в возрасте 11 лет, хотя и сохраняет форму штамбового 
деревца, но не плодоносит. В более восточном пункте интродукции, в 
г. Горьком, этот вид боярышника по срокам начала и окончания вегетации 
относится к той же феногруппе ПП, однако цветет и плодоносит с 12-лет­
него возраста. Возможно, что и в условиях ГБС оба эти вида с возрастом 
начнут цвести и плодоносить. 

Из всего изложенного следует, что фенологические наблюдения, даже 
кратковременные (2—3-летние) дают достаточный материал для пред­
варительной оценки перспективности интродуцируемых деревьев и ку­
старников одного рода, но различного географического происхождения. 

В сравнительной оценке ведущую роль играют сроки начала и окон­
чания вегетации растений в районе интродукции. Эти сроки обусловлены 
биологическими свойствами растений, сложившимися в процессе много­
вековой истории формирования и расселения видов в различных районах 
земного шара. 
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Д А Л Ь Н Е В О С Т О Ч Н Ы Х Д Е Р Е В Ь Е В И К У С Т А Р Н И К О В 

В А М У Р С К О Й О Б Л А С Т И 

Я. Т. Ч а щи и 

Климат Амурской области носит континентальный характер, хотя по 
особенностям формирования относится к муссонному. Отдельные районы 
области различаются между собой по температуре и влажности (табл. 1). 
Это в свою очередь обусловливает разнообразие и географическую при­
уроченность видового состава растительного покрова. 

В пределах области выделяется несколько флористических районов. 
Видовой состав растений, свойственных Зее-Буреинскому, Уссурийскому 
и Даурскому районам флоры, является наиболее перспективным для по­
лучения интродукционного материала в широком ассортименте. Разно­
образие видов деревьев и кустарников в этих районах увеличивается с 
запада на восток и достигает максимума в Приморском крае. Однако 
ареалы наиболее ценных для интродукции деревьев и кустарников мест­
ной флоры характерны только для юго-восточной части области. Таким 
образом, растения «местные» в одном районе области, совершенно не 
свойственны другим. 
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Т а б л и ц а 1 

Основные климатические показатели отдельных административных районов 
Амурской области 

АДМИНИСТРАТИВНЫЙ район 
и метеостанция 

Продолжительность 
периода, дни Сумма по­

ложитель­
ных тем­
ператур 

выше 10° 

Сумма осадков, 

АДМИНИСТРАТИВНЫЙ район 
и метеостанция 

безмороз­
ного 

с температу­
рой воздуха 

выше 

Сумма по­
ложитель­
ных тем­
ператур 

выше 10° за год 
за период 

с темпера­
турой 

выше 10° 

АДМИНИСТРАТИВНЫЙ район 
и метеостанция 

безмороз­
ного 

5е 10° 15? 

Сумма по­
ложитель­
ных тем­
ператур 

выше 10° за год 
за период 

с темпера­
турой 

выше 10° 

Благовещенский, Благовещенск 142 169 134 94 2322 514 419 
Архаринский, ст. Архара . . . . 132 167 132 87 2198 547 426 
Свободненский, ст. Свободный 121 163 125 84 2091 493 388 

83 144 НО 66 1703 464 338 
Сковородинский, ст. Талдан . . \92 146 107 63 16*62 482 365 
Селемджинский, ст. Экимчан . . 83 138 95 47 1368 646 405 

Многие, особенно японо-китайские, виды в естественных насаждениях 
приурочены к поймам. При перенесении их в городские посадки они не­
редко теряют свои декоративные качества и уступают в этом отношении 
интродуцированным растениям (например, местный Popalus suaveolens 
оказался менее устойчивым, чем интродуцированный Populus balsami-
fera). По этим причинам сложилось ошибочное представление о высо­
кой экологической требовательности уссурийских растений. Для массо­
вого озеленения здесь предпочитают растения инорайонного происхож­
дения — Populus balsamifera, Acer negundo, Ulmus pumila, Caragana ar-
borescens. 

Между тем большинство дикорастущих деревьев и кустарников более 
устойчиво к неблагоприятным особенностям местного климата, чем ино-
районные. Неудачные посадки объясняются большей частью или игно: 
рированием биологических требований растений, взятых из естествен­
ных насаждений, или неправильной агротехникой. Например, Tilia ати-
rensis поражается солнечными ожогами, если она взята из-под полога 
леса и высажена солитерами в местах с избыточным освещением. У впол­
не устойчивых, но влаголюбивых пойменных растений, например Sorbus 
amurensis, Fraxinus mandshurica, Padus maackii, при переносе их на тя­
желые, сухие, сильно уплотненные почвогрунты города, сдвигаются фазы 
развития, что ведет к подмерзанию. Поэтому для успешности внутриоб­
ластной интродукции необходимо тщательно изучить поведение расте­
ний как в природной обстановке, так и в культуре. 

Под «внутриобластной интродукцией» мы понимаем введение в культу­
ру «местных» растений за пределами их естественного ареала в данной 
области. 

Экспериментальной работой по интродукции местных и инорайонных 
древесных и кустарниковых растений в области занимается только Амур­
ская лесная опытная станция. Основное внимание здесь обращено на 
возможность культуры в различных пунктах наиболее ценных предста­
вителей местной флоры. Из инорайонных растений предпочтение отдает­
ся тем, которые имеют родственные связи с растительностью области, или 
происходящим из областей со сходными климатическими условиями, или 
прошедшими несколько этапов ступенчатой акклиматизации в географи­
чески близких районах. 

При возможности испытываются не только отдельные виды, но и родо­
вые группы их, или отдельные экотипы вида. В преобладающем больший-
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стве все инорайонные виды вводятся посевом семян, в том числе получен­
ных от ранее интродуцированных растений. 

Каждый интродуцент проходит отбор на посевном и акклиматизаци­
онном отделах питомника и только в случае установления его устойчи­
вости переносится в дендрологический участок, где решается вопрос о 
возможности испытания его в производственных условиях или оставле­
ния для коллекционных целей. На всех этапах испытания за каждым эк­
земпляром, пли группой их, ведутся наблюдения по методике, разработан­
ной Алтайской плодово-ягодной опытной станцией [2]. 

Прогнозирование возможности внутриобластной интродукции того или 
иного вида производится путем уточнения ареалов растений при полевых 
исследованиях, изучения экологических условий в крайних районах рас­
пространения вида в ареале или в оторванных от основного ареала на­
саждениях и последующего сравнения их с особенностями района пред­
полагаемой интродукции. При этом учитываются и результаты культуры 
растений в населенных пунктах. 

Поскольку дендрологическое районирование области не разработано, 
для интродукционных целей используется существующее агроклимати­
ческое районирование [3]. 

Важнейшим условием, определяющим возможность культуры деревьев 
и кустарников в Амурской области, является их зимостойкость. В особо 
неблагоприятные годы она снижается даже у растений, входящих в сос­
тав естественных насаждений [ 4 ] . 

Ниже приводятся данные, характеризующие зимостойкость 5—30-лет­
них интродуцентов в дендрарии Амурской лесной опытной станции (г. Сво­
бодный) с указанием области природного распространения и происхожде­
ния исходного материала. Вследствие того, что исходный материал из Ус-
гурийского района флоры дает разную зимостойкость, он подразделен по 
происхождению на материал Амурской (А) области, Хабаровского (X) и 
Приморского (П) краев. 

В скобках указывается балл зимостойкости по шкале Н. К. Вехова [5]. 

Зее-Буреинский район флоры 

Зее-Буреинский: Abies nephrolepis Maxim. (4), Berberis amurensis 
Rupr. (4), Dasiphora fruticosa (L.) Rydb. (4), Maackia amurensis Rupr. et 
Maxim. (4), Phellodendron amurense Rupr. (4), Picea jezoensis (Sieb. et 
Zucc.) Carr. (4), Picea obovata Ledeb. (4), Pinus pumila (Pall.) Rgl. (4), 
Sorbus amurensis Koehne (4). 

Уссурийский (А): Grossularia burejensis (Fr. Schmidt) Berger (4—3), 
Pinus koraiensis Sieb. et Zucc. (4), Vitis amurensis Rupr. (3). 

Уссурийский ( X ) : Acer tegmentosum Maxim. (4—3), Actinidia kolo-
micta Maxim (3—2), Crataegus maximowiczii Schneid. (4), Crataegus 
pinnatifida Bge. (4), Fraxinus mandshurica Rupr. (4), Juglans mandshuri-
ca Maxim. (4—2), Ligustrina amurensis Rupr. (4), Lonicera gibbiflora 
(Rupr.) Dipp. (4), Physocarpus amurensis Maxim. (4), Sambucus sibirica 
Nakai (2—1). 

Уссурийский (П) : Aralia mandshurica Rupr. et Maxim. (1), Padus 
maackii (Rupr.) Kom. (4). 

Иртышский: Rosa acicularis Lindl. (2—1). 
Карело-Лапландский: Spiraea betulifolia Pall. (4). 
Двинско-Печероский: Cornus alba f. argenteo-marginata (Rehd.) 

Scheele (3). 
Верхне-Волжский: Caragana fruticosa (Pall.) Bess. (4—3). 
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Уссурийский район флоры 

Уссурийский (X) : Malus manshurica (Maxim.) Кош. (4), Pinus funeb-
ris Kom. (2), Prunus ussuriensis Koval. et Kost. (4—3), Pyrus ussuriensis 
Maxim. (4), Syringa robusta Nakai (4—3), Viburnum burejaeticus Rgl. et 
Herd. (3), Weigela praecox (Lemoine) Bailey (2—1). 

Уссурийский (П): Armeniaca manshurica (Koehne) Skvortz. (1), Сета-
sus glandulosa (Thunb.) Lois. (3—2)yPrinsepia sinensis (Oliv.) Kom. (3—2). 

Сахалинский: Rosa rugosa Thunb. (3—2). 
Ангаро-Саянский: Solanum dulcamara L. (1). 

Сахалинский район флоры 
Сахалинский: Malus sachalinensis Juz. (3). 

Ангаро-Саянский район флоры 
Ангаро-Саянский: Lonicera tatarica L . (3). 
Иртышский: Rosa cinnamomea L. (2—1). 
Зее-Буреинский: Caragana arborescens Lam. (4). 
Карело-Лапландский: Rubus idaeus L. (1). 
Двинско-Печорский: Caragana arborescens f. cuneifolia (Dipp.)^ Schneid. 

(4—3), C. arborescens f. pendula Dipp. (4), C. frutex (L.) C. Koch (4). 
Волжско-Донской: Lonicera xylosteum L. (2—1). 
Даурский: Hippophae rhamnoides L. (4). 
Ангаро-Саянский: Pinus sibirica (Rupr.) Mayr (4). 
Обский: Larix sibirica Ledeb. (4). 
Уссурийский (X) : Ulmus pumila L. (4—2). 
Уссурийский (П) : Armeniaca sibirica (L.) Lam. (2—1). . 
Двинско-Печорский: Lonicera microphylla Willd. ex Roem. et 

nus erythroxylon Pall. (3). 

Алтайский район флоры 
Иртышский: Sibiraea altaensis (Laxm.) Schneid. (4). 
Ангаро-Саянский: Rhamnus cathartica L. (3). 
Двинско-Печорский: Lonicera microphylla Willd. ex Roem. et 

Schult. ( 2 - 1 ) . 

Верхне-Днепровский район флоры 
Верхне-Тобольский: Ribes alpinum L. (3—2). 

Верхне-Днестровский район флоры 
Обский: Syringa josikaea Jacq. (4). 
Иртышский: Syringa vulgaris L. (3). 

Средне Днепровский район флоры 
Двинско-Печорский: Lonicera muscaviensis Rehd. (2—1). 

Волжско-Донской район флоры 
Двинско-Печорский: Crataegus pentagyna Waldst. et Kit. (3). 

Китайско-Японская Флористическая область 
Уссурийский (X) : Cerasus tomentosa (Thunb.) Wall. (4 в прикопе), 

Morus alba L. (3—2). 
Обский: Syringa villosa Vahl (4), Securinega suffruticosa (Pall.) 

Rehd. (1). 
Иртышский: Caragana turkestanica Kom. (4). 
Двинско-Печорский: Caragana boisii Schneid. (4), Malus zumi (Mats.) 

Rehd. (3). 
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Северная Америка 
Зее-Буреинский: Acer negundo L. (4—3), Populus balsamifera Du Roi, 

non L. (4). 
Верхне-Тобольский: Cerasus pumila (L.) Sok. (1), Padus pensylvanica 

(L. f.) Sok. (1). 
Иртышский: Fraxinus lanceolata Borkh. (2—1). 
Двинско-Печорский: Acer californicum (Torr. et Gray) Dietr. (3—2), 

Cornus baileyi Coult. et Evans (2), C. stolonifera Michx. (3), Lonicera 
dioica L. (2—1), Ribes aureum Pursh (2—1). 

Верхне-Волжский: Picea pungens Engelm. (4—3). 

Малая Азия 
Двинско-Печорский: Lonicera orientalis Lam. (2—1). 

Афганистан 
Двинско-Печорский: Caragana decorticans Hemsl. (4—3), Lonicera 

myrtilloides Purpus (2—1). 
Испытывались посевом семян и полностью вымерзли в первую же 

зиму следующие растения: северо-американские — Аmorpha fruticosa L. 
(из ИртышсАого района), Elaeagnus argentea Pursh и Mahonia aquifolium 

Nutt. ( из Верхне-Тобольского района), Robinia pseudoacacia L. (из Ус­
сурийского (П) района); западно-европейские — Cytisus elongatus Waldst. 
et Kit., С. hirsutus L. (из Иртышского района); Европейской части СССР— 
Rerberis vulgaris L. (из Верхне-Тобольского района). 

Интродуценты из Зее-Буреинского района флоры наиболее зимостойки. 
Однако зимостойкость их снижается, если для интродукции использован 
исходный материал, заготовленный за пределами области. 

Результаты интродукции в Амурской области растений Уссурийского 
района флоры показывают, что чем восточнее происхождение исходного 
материала, тем ниже его зимостойкость. Часть видов из районов муссон-
ного климата Приморья мало перспективна не только в условиях Амур­
ской области, но и Хабаровского края [6, 7]. 

Зимостойкость интродуцентов из восточной части Даурского района 
флоры в Амурской области, наоборот, выше, чем западной. Таким образом, 
для интродукции в Амурскую область наиболее перспективны растения 
из восточной части Даурского района (Читинская обл.), Зее-Буреинского 
(большая часть Амурской обл.) и Уссурийского районов (части Хабаров­
ского края и Амурской обл.). 

Зимостойкость интродуцентов из западных районов СССР, а также 
зарубежных местонахождений определяется в местных условиях глуби­
ной предшествующих этапов ступенчатой акклиматизации в географически 
близких областях и особенностями ареалов растений в филогенезе (Асег 
negundo, Populus balsamifera, Syringa josikaea, S. villosa, S. vulgaris). 

При переносе местных растений из одних районов области в другие 
не безразличны и места сбора семян. Семена, полученные из крайних 
северных и западных пределов естественного распространения или куль­
туры, дают потомство с повышенной зимостойкостью. Особое значение 
это имеет при интродукции в те районы области, вегетационный период 
которых отличается низкими термическими ресурсами. 

Семена от ранее интродуцированных в область растений дают более 
устойчивое потомство. Это свойство усиливается при выращивании и 
отборе растений из семян от последних, многократно получаемых семен­
ных поколений. Метод ступенчатой акклиматизации может быть широко 
использован в области при продвижении местных и инорайонных растений 
как с востока на запад, так и с юга на север. 
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Дендрарий Амурской лесной опытной станции, 
г. Свободный 

П Е Р К А Л Ь С К И И А Р Б О Р Е Т У М Н А М А Ш У К Е 

М. Р. Дювал ъ-С m роев 

В 3 км от Пятигорска и в 2 км от места дуэли М. Ю. Лермонтова, на 
северном склоне горы Машук находится Перкальский питомник, основан­
ный в 1879 г. Здесь выращивается посадочный материал для озеленения 
курортов группы Кавказских Минеральных Вод. На территории питом­
ника в разное время заложены дендрологические насаждения, известные 
под названием Перкальского арборетума и служащие маточно-семенной 
базой питомника. Местный климат характеризуется следующими данными: 
средняя температура воздуха — годовая +8,7° С, января —4,1° С, июля 
+ 21,7°С; абсолютный минимум —33 (декабрь), абсолютный максимум 
+ 41 (июль). Первый заморозок 16.Х (20.IX — 1894 г. до 24.XI — 1954 г.); 
последний заморозок 19.IV (27.111 —1951 г. до 12.V—1912 г.). Средняя 
продолжительность безморозного периода 179 дней. Устойчивые морозы 
наступают обычно в середине декабря и прекращаются в середине фев­
раля [1]. Среднее годовое количество осадков 514 мм {2]. Почвы — пред-
кавказские суглинистые черноземы [3 ] . 

Машук —вторая по высоте (993 л*) гора Пятигорья (после Бештау — 
1400 лс), имеет куполовидно-коническую форму с покатым удлиненным 
северо-западным склоном и более коротким округлым юго-восточным [4]. 
Вершина и местами южный и юго-западный склоны лишены древесной 
растительности, остальные склоны покрыты лесом. Арборетум расположен 
в Бештаугорском лесничестве [5 ] , в котором преобладают ясень (Fraxinus 
excelsior L . ) , граб (Carpinus betulus L . ) , два вида дуба (Quercus robur 
L., Q. petraea (Mattuschka) Liebl.) и бук (Fagus orientalis Lipsky). Наи­
большую площадь занимают ясеневые и грабовые леса. Кроме этих пород 
встречаются ильм (Ulmus scabra МШ.), клен (Acer platanoides L . ) , че­
решня [Cerasus autum (L.) Moench], липа (Tilia caucasica Rupr., T. pla-
typhyllos Scop.), глоговина [Sorbus torminalis (L.) Crantz], изредка кар­
кас (Celtis glabrata Stev.) и другие породы. Леса вплотную подступают 
к территории Перкальского питомника и арборетума. 

Первый участок, заложенный в начале XX века, «Старый арборетум», 
имеет форму вытянутого поперек склона прямоугольника. Большую роль 
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в его организации сыграл ученый лесовод Вячеслав Михайлович Васильев, 
окончивший в 1899 г. Петербургский лесной институт. Он закупил в 
питомнике графа Замойского во Львове саженцы ценных и редких дре­
весных видов и садовых форм и заложил маточные участки. 

В предоктябрьский период питомник на основе созданной маточной 
базы выращивал около 50 различных древесных видов и садовых форм [6]. 
Многие деревья и кустарники «Старого арборетума» хорошо сохранились 
до настоящего времени, а некоторые являются уникальными для всего 
Северного Кавказа. К ним относится пурпуроволистный бук лесной (Fagus 
silvatica f. purpurea A i t . ) , единственный экземпляр которого высотой 11— 
12 ле при диаметре ствола 35 см находится в отличном состоянии. Плодоно­
сит и дает всхожие семена группа ели колючей (Picea pungens Engelm.) — 
12 экземпляров, среди которых несколько экземпляров сизой (f. glauca 
Reg.) и голубой (f. coerulea Beissn.) формы. Лучшие экземпляры дости­
гают высоты 16—17 м при диаметре ствола 60—68 см. 15 экземпляров 
тисса ягодного колонновидного (Taxus baccata i. fastigiata Loud.) высотой 
3—3,5 м и диаметром кроны 3—4лс. В 1964 г. три экземпляра плодоносили. 

Здесь же растут 14 маточных кустов пурпуроволистной лещины (Со-
rylus auellana f. atropurpurea Retz. et Kirchn.), дающие многочисленные 
отпрыски; кусты имеют 4—5 м высоты и 5—6 м ширины. Три экземпляра 
ореха черного (Juglans nigra L.) с ровными, высоко очищенными от сучьев 
стволами, высотой 14—16 м и диаметром 40—62 см; несколько десятков 
плодоносящих экземпляров высажены в поселке Перкальского питомника. 
Плодоносят: 35 экземпляров сосны черной (Pinus nigra Arn.), 22 —липы 
кавказской, хорошо переносящей затенение крон другими деревьями и 
дающей самосев, 25 — можжевельника виргинского (Juniperus uirginiana 
L.) и 6 кустов самшита вечнозеленого (Buxus sempervirens L . ) . Высокой 
декоративностью характеризуются: платан западный (Platanus occiden-
talis L . ) , груша лохолистная (Pyrus elaeagnifolia Pall.), дуб турецкий 
(Quercus cerris L.) и многие другие деревья и.кустарники. Все они пред­
ставляют собой прекрасные маточные растения, заслуживающие более 
широкого внедрения в зеленое строительство. Все пространство под кро­
нами деревьев заполнено барвинком (Vinca minor L . ) . 

В период гражданской войны работа по развитию Перкальского пи­
томника и закладке маточных насаждений была приостановлена. В на­
чале 20-х гг. под руководством В. М. Васильева были проведены автодоро­
ги вокруг гор Машук и Бештау и на вершине Бештау. На месте старой 
тюрьмы в Пятигорске был разбит сквер. В Железноводске были созданы 
превосходный спуск из парка через буковый лес и падающий поток воды. 
В. М. Васильев правильно решил, что для успешного развития дела 
иаркостроения на Кавказских Минеральных Водах необходима связь с 
мощным ботаническим научным центром. Крупнейшим учреждением, 
в котором в тот период активно проводилась работа по интродукции дре­
весных пород, был Всесоюзный институт прикладной ботаники, генетики 
и селекции в Ленинграде (ныне Всесоюзный институт растениеводства — 
ВИР). Осенью 1926 г. в Пятигорск, по приглашению В. М. Васильева, при­
были ученые дендрологи института — В. М. Борткевич и А. В. Гурский. 
Содружество ученых и энтузиастов-практиков — В. М. Васильева, 
М. Г. Карагеозяна и других было оформлено в виде организации Опорного 
пункта по интродукции новых полезных пород и паркостроению на Кав­
казских Минеральных Водах. Научное руководство Опорным пунктом 
долгое время осуществлял Гурский. Карагеозяном была проведена большая 
работа по выявлению маточников ценных древесных экзотов, произрастав­
ших в садах и парках населенных пунктов и санаториев группы Кавмин-
нод, и массовому размножению раритетов. Особое внимание было обраще-
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но на выращивание шаровидных, пирамидальных, плакучих, пестролист­
ных и других древесных садовых форм. 

В 1929 г. по проекту Васильева на площади около 4 га, на северо-вос­
точном склоне Перкальской скалы горы Машук, на лесной поляне, при­
мыкавшей к питомнику, был заложен дендрологический сад («Новый 
арборетум»). Целью закладки насаждений были интродукция и испыта­
ние новых древесных экзотов для обогащения озеленительного и лесного 
хозяйства района Кавминвод. На базе арборетума в 1929 г. была создана 
опытная станция ВИР. В 1931 г. она была объединена с питомником 
Бештаугорского лесопарка и получила название Древоводственной опыт­
ной станции, а с 1936 г.— Лесопарковой опытной станции [7]. 

В 1930 г. Васильеву удалось выписать из Германии от садовой фирмы 
Шпет коллекцию новинок и садовых форм, которые Перкальским питом­
ником были размножены и высажены в арборетуме, а также переданы 
паркам и садам Ессентуков, Пятигорска, Кисловодска и Железноводска. 
Основные посадки в «Новом арборетуме» были сделаны в 1933—1934 гг. 
под руководством Гурского и Карагеозяна. Проводились метеорологи­
ческие, фенологические и другие наблюдения и измерения. Устанавлива­
лись сроки появления всходов растений, их состояние во время созрева­
ния побегов и т. д. 

Во главе станции долгое время стояли опытные ученые-дендрологи, 
старшие научные сотрудники Б. М. Сидорченко и Г. Д. Ярошенко. Стан­
ция проделала большую работу по интродукции, испытанию и внедрению 
новых ценных видов и форм деревьев и кустарников в производство. 
Ежегодно выписывались семена, черенки, сеянцы и саженцы из различных 
отечественных и зарубежных акклиматизационных учреждений. Произво­
дился широкий обмен исходным материалом с ботаническими садами и 
опытными станциями СССР и зарубежных стран. С Арнольд-Арборетумом 
и Мортон-Арборетумом (США) был налажен обмен также и живыми 
растениями (сеянцами и саженцами). В качестве обменного материала 
станция заготавливала и высылала семена и луковицы растений местной 
дикорастущей флоры и эндемичные растения флоры Закавказья. Для 
лучшего обмена с научными учреждениями и «питомниками выпускались 
каталоги семян и черенков. Список предлагаемых для обмена черенков 
включал свыше 190 видов и садовых форм, относящихся к 37 родам: 
Lonicera — 24, Populus — 22, Philadelphus — 21, Salix, Spiraea по 19, Sy-
ringa — 10, Acer, Ligustrum, Ribes по 6, Malus, Sorbaria по 5, Lycium, 
Robinia по 4, Chaenomeles, Forsythia, Physocarpus, Sambucus, Symphori-
carpos, Ulmus по 3, Buddleia; Pyrus, Tamarix по 2, Caragana, Diervilla. 
Elaeagnus, Fagus, Fontanesia, Fraxinus, Jasminum, Kerria, Morus, Plata-
nus, Prunus, Quercus, Rhodotypus, Viburnum, Weigela по 1. 

К 1941 г. в Перкальском арборетуме насчитывалось около 400 видов 
и садовых форм; на посевном интродукционном участке выращивалось 
до 700 видов и форм деревьев, кустарников и лиан. Кроме того, были 
накоплены коллекции травянистых цветочных многолетников — 500 ви­
дов и 300 форм. Арборетум был тесно связан с производственной де­
ятельностью Перкальского питомника, заготавливавшего здесь исходный 
для массовой репродукции материал наиболее ценных экзотов. В 1941 г. 
питомник занимал площадь 60 га и выпускал 13 видов хвойных, 80 ви­
дов и форм лиственных деревьев, 58 — кустарников, 7 — лиан, 20 сортов 
роз и другие декоративные растения^ Многие из редких древесных по­
род питомник отпускал в виде крупномерных восьми-, десятилетних ал­
лейных саженцев, достигавших порой высоты 3 м. 

Посадочный материал вагонами и посылками отправлялся в Донбасс, 
Ростов, Баку, Тбилиси, Ленинакан, Ново-Алтайск, Брянск, Одессу, Ни-
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колаев и другие города, ботанические сады и дендропарки Советского 
Союза. В 1934—1939 гг. в города Ереван и Кировакан была отпущена 
большая коллекция деревьев и кустарников, в числе которых ряд хвой­
ных пород: Abies nordmanniana (Stev.), Spach, Picea excelsa Link, La-
rix sibirica Ldb., Chamaecyparis lawsoniana (Andr.) Parl., Ch. pisifera 
Sieb. et Zucc, Juniperus virginiana L. и многие другие [8]. 

Восемьдесят видов из этого набора вошло в состав основного озелени­
тельного ассортимента Еревана [9]. 

Значение интродукционной работы, развернутой на опытных участ­
ках в Перкальском арборетуме, положительно оценивалось не только в 
районе Кавказских Минеральных Вод, но и за его пределами. Академик 
Н. И. Вавилов в заключении о программе и методике научной работы в 
арборетуме также отмечал большое производственное значение проведен­
ных здесь работ. Он рекомендовал придать интродукционной работе бо­
лее широкий размах и опубликовать полученные результаты за 14-летний 
(с 1926 г.) период и энергичнее вводить наиболее ценные лесотехничес­
кие породы, в первую очередь орехи, в естественные древостой Бешта-
угорского лесопарка, вырубая и раскорчевывая для этих посадок неболь­
шие котловины с целью смягчения конкурирующего действия лесного 
полога. 

В период Великой Отечественной войны научная работа в Перкаль­
ском арборетуме не проводилась, и он оказался Е запущенном состоянии. 
Особенно большие потери понесли второй участок арборетума и интро-
дукционный питомник. Именно этим и объясняется, что многие экземпля­
ры древесных пород второго участка являются порослевыми, и таксаци­
онные показатели не отражают их действительных возможностей при 
оптимальных условиях культуры. Но, несмотря на утрату многих видов 
и форм и на запущенность второго участка, оставшийся фонд деревьев 
и кустарников представляет значительный интерес, позволяет отметить 
ряд наиболее интересных растений и особенностей их поведения в кон­
кретных условиях. 

Из группы хвойных пород особенно выделяются экземпляры пихты 
одноцветной (Abies concolor Lindl. et Gord.), имеющие высоту 6—12 м 
с диаметром ствола 5—13 см, стройные и плотные конические сизые 
кроны, начинающиеся низко от эемли. Весьма декоративны деревца пих­
ты Мериса (А. mariesii Mast.), лучшие экземпляры которой достигают 
здесь высоты 10 м при диаметре ствола 10—13 см. Очень эффективно 
выглядит растущая в группе гималайская веймутова сосна (Pi-
nus excelsa L.) со свисающей хвоей по 5 в пучке, высота 7—8 м. Из 
других хвойных этого участка заслуживают быть отмеченными также 
ель колючая, ель обыкновенная (Picea excelsa Link) и ее садовая иле-
тьевая форма (f. viminalis Casp.), лиственница сибирская (Larix sibi-
rica Ldb.), можжевельники виргинский (Juniperus virginiana L . ) , обыкно­
венный колонновидный (/. communis f. hibernica Gord.) и высокий (/. ex-
celsa L . ) , лжетсуга сизая (Pseudotsuga glauca Mayr), туя западная 
(Thuja occidentalis L . ) . 

Среди лиственных деревьев пышным развитием выделяются предста­
вители рода Juglans. Наиболее стройным и высоким (высота 16—17 м, 
диаметр стволов 54—62 см) является черный орех. Орехи — грецкий 
(здесь их несколько форм), маньчжурский, сердцевидный и серый раз­
вивают более широкие кроны, достигая высоты 8—12 м и диаметра ство­
лов 30—60 см. Все орехи регулярно плодоносят и дают всхожие семена. 
Здесь имеется 4 экземпляра лещины древовидной, или медвежьего ореха 
(Corylus colurna L . ) , которая дико растет в лесах Кавказа, но в садах 
и парках является очень редким растением. Эти деревья выращены из 
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семян, собранных в начале тридцатых годов в местах естественного 
обитания, и находятся в отличном состоянии. 

Редкой для нас породой является бундук двудомный [Gymnocladus 
dioicus (L.) С. Koch], который можно отнести к числу очень перспектив­
ных оригинальных декоративных растений. Препятствием к его более 
широкому размножению является его двудомность. В арборетуме имеют­
ся плодоносящие экземпляры, но урожай плохо используется. 

Хорошо акклиматизировались виды родов Aesculus, Crataegus, Loni-
сега, Ligustrum, Philadelphus, Syringa и многие представители других 
родов. 

В 1947 г. Перкальский питомник с арборетумом перешел в ведение 
местного управления лесного хозяйства, а в 1948 г. был передан Пяти­
горскому тресту «Горзеленстрой», возобновившему выращивание декора­
тивного посадочного материала. 

Уже в 1949 г. Перкальский питомник имел для продажи саженцы 
можжевельника, туи, лиственницы, сосны крымской и некоторых других 
пород. В 1952 г. их число возросло до 33 видов и садовых форм, а коли­
чество выращиваемого посадочного материала — до 500 ООО. 

В 1955 г., между первым и вторым участками арборетума, под руко­
водством заведующего питомником С. А. Севастьянова был заложен 
третий участок, преимущественно из хвойных пород, который соединил 
между собой первый и второй участки арборетума. Многие растения это­
го участка выглядят прекрасно, а некоторые уже начали плодоносить. 

Былая слава арборетума и поныне живет в народе. Перкальский ар­
боретум является одним из главных пунктов туристских маршрутов. 
Ежегодно арборетум посещают тысячи туристов, отдыхающих и леча­
щихся на курортах Пятигорска, Железноводска, Ессентуков, Кисловод­
ска, студенты Фармацевтического и Педагогического институтов Пяти­
горска и школьники. Их привлекает многообразие древесных видов и 
форм (более 250), красивые пейзажи и перспективы, открывающиеся с 
Перкальской скалы, живописные виды на горы Бештау, Железную, Раз­
валку, Змеевую и Лысую. 

Руководители Пятигорского треста «Горзеленстрой» и Перкальского 
питомника неоднократно ставили вопрос перед различными центральны­
ми организациями и учреждениями страны о целесообразности развер­
тывания научно-исследовательской работы на базе арборетума и питом­
ника, однако до сих пор этот вопрос остается открытым. В арборетуме 
отсутствует надлежащий уход за насаждениями, почва здесь перекапы­
вается редко. Борьба с вредителями и болезнями растений проводится 
очень слабо. Все это ведет к гибели народного достояния — ценнейшей 
на Северном Кавказе дендрологической коллекции Перкальского арбо­
ретума. 

Исследований по истории развития дендрологического фонда Перкаль­
ского арборетума, за исключением отдельных сведений в работах 
В. Г. Павлова [6], А. В. Гурского [10, 11], Б. М. Сидорченко [12] и неко­
торых других авторов, в специальной литературе нами не обнаружено. 

Основным материалом для написания настоящей статьи послужили 
данные нашего обследования насаждений в 1963—1964 гг., а также ар­
хив Перкальского арборетума, большая часть архивных документов ко­
торого была уничтожена. Некоторые сведения также были получены от 
бывших работников Перкальского питомника, которым автор выражает 
сердечную благодарность. 
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В Ы В О Д Ы 

Перкальский арборетум на горе Машук (г. Пятигорск) — одно из са­
мых первых на Юго-Востоке Европейской части СССР дендрологических 
насаждений интродуцированных видов и садовых форм. 

В истории развития арборетума довольно четко выделяются три пе­
риода, каждому из которых соответствовала закладка одного, из трех 
составляющих его, участка: первый — дореволюционный, второй — с 
1917 по 1941 г., третий — с 1942 г. по настоящее время. 

Арборетум во все периоды своего существования был основной ма-
точно-семенной базой Перкальского древесно-декоративного питомника, 
снабжая его своими раритетами и влияя через него на видовой и формо­
вой состав садов и парков Минераловодской группы курортов и других 
районов страны. 

В условиях арборетума многие интродуцированные виды и формы де­
ревьев и кустарников показали достаточно высокую степень экологичес­
кой приспособляемости. В первую очередь это относится к представите­
лям родов: Pinus, Larix, Juglans, Aesculus, Corylus, Cercis, Fagus. 
Gymnocladus, Mahonia, Philadelphus, Parthenocissus, Padus, Quercus, Sor-
bus, Spiraea, Syringa, Tilia и некоторых других. Наиболее выдающиеся 
представители этих родов заслуживают более широкого размножения и 
использования в зеленом строительстве и лесном хозяйстве. 

Перкальский арборетум, являющийся одной из самых крупных на 
Северном Кавказе коллекций экзотов и местных древесных пород, пред­
ставляет хорошую базу для организации научно-исследовательского уч­
реждения типа ботанического сада, дендрария, мемориального (имени 
М. Ю. Лермонтова) дендропарка, или опытной станции. 

Перед пятигорской организацией Всероссийского общества охраны 
природы стоит задача активного содействия сохранению и приумножению 
растительных богатств выдающегося ботанического объекта, охране при­
роды Пятигорья Перкальского арборетума. 
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С Е З О Н Н Ы Й Р И Т М Р А З В И Т И Я 
И Н Т Р О Д У Ц И Р О В А Н Н Ы Х видов жимолости 

Н. В. Стогова 

В отделе дендрофлоры Главного ботанического сада (ГБС) АН СССР 
разрабатывается метод отбора интродуцируемых растений и оценки их 
устойчивости в новых условиях по распределению видов в группы с раз­
ными началом и концом вегетации [1]. 

Род Lonicera L. представлен в коллекции ГБС АН СССР 63 видами; 
в настоящей работе проанализирован сезонный ритм развития 53 видов. 
Наблюдения проводились с 1961 по 1966 г. по схеме, разработанной 
С. В. Сидневой. За начало вегетации принималась дата распускания по­
чек (чешуи разошлись, виден конус зеленых листьев), за конец вегета­
ции— дата массового листопада (опало более 50% общего количества 
листьев). 

Начало вегетации различных видов жимолости в условиях Москвы 
обычпо отмечается в течение 20—25 дней; конец вегетации более растя­
нут и занимает 40—50 дней. Поэтому мы выделяем две группы по срокам 
начала вегетации (Р, П) и три группы по срокам окончания вегетации 
(Р, С, П) , всего 6 групп (РР, РС, РП, ПР, ПС, ПП). Изучаемые виды 
распределялись в группы по данным наблюдений за каждый год; по дочи­
тывалась продолжительность вегетационного периода. Выделение групп 
раннего и позднего начала вегетации в каждом году совпадало с наступ­
лением средних сроков установления устойчивой температуры на поверх­
ности почвы в +5° и со средней суммой положительных температур, 
накопленных с начала вегетационного периода. В некоторых случаях один 
и тот же вид в разные годы переходил из одной фенологической группы 
в другую. Растения видов с самым ранним и самым поздним началом 
вегетации, как правило, сохраняли такое распределение из года © год. 
По датам распускания почек и массового листопада высчитывались сред­
ние сроки начала и конца вегетации для каждого вида и по этим сред­
ним датам виды были распределены на фенологические группы. Ниже 
приводится распределение изученных видов по секциям с отнесением 
каждого вида к определенной фенологической группе (стр. 33—34). 

Виды жимолости различных фенологических групп по срокам и про­
должительности вегетации распределяются следующим образом: 

РР РС РП ПР пс пп 
Число видов . . . . 6 17 8 2 2 18 
Начало вегетации . . 12—22.IV 12—22.IV 12—22.IV 24.IV—4.V 24.IV—4.V 24.IV—4. V 
Конец вегетации . . 17—30.IX 1—14.Х 15—28.Х 17—30.IX 1—14.Х 15—28.Х 
Продолжительность 
периода вегетации, 

дни 150—166 161—187 186—197 156—158 167—171 174—187 

Характеризуя сезонный ритм развития видов жимолоатей, можно ска­
зать, что все они более или менее рано начинают вегетацию, но все же 
срок начала вегетации характерен для каждого вида и прослеживается 
довольно четко. Все виды групп РР, РС, РП начинают вегетацию задол­
го до 20. IV, когда по среднемноголетним данным в Москве начинается 
период вегетации. Устойчивый переход температуры воздуха через +5° 
наблюдается в среднем 20 апреля, а вегетация групп РР, РС и РП начи­
нается с 12 до 22 апреля. Однако даже при наличии заморозков не быва-
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Подрод, секция и вид 

П о д р о д Chamaecerasus Rehd. 
С е к ц и я Isoxylostemn Rehd. 

L. myrtillus Hook. f. et Thoms. 
syringantha Maxim t 

thibetica Bur. et Franch  
albertii Rgl  

С е к ц и я Isika Rehd. 
L. tangutica Maxim  
microphylla Willd.  
simulatrix Pojark  
altaica Pall  
edulis Turcz  
stenanthaPojaik  
iberica Bieb  
ferdinandi Franch  
altmannii Rgl. et Schmalh. . . . 
semenovii Rgl  
hispida Pall  
chaetocarpa Rebd  
praeflorens Batal  
involucrata Banks  
ledebourii Eschsch  
tolmatchevii Pojark  
alpigena L  
glehnii Fr. Schmidt  
karelinii Bge  
chamissoi Bge  
maximowiczii Rgl  
nigra L  
caucasica Pall  

С е к ц и я Coeloxylosteum Rebd. 
L. tatarica L  
sovetkinae Tkatcz  
korolkovii Stapf  
lanata Pojark  
nummulariifolia Jaub. et Spach 
quinquelocularis Hardw.< . . . . 
deflexicalyx Batal  
demissa Rebd  
ruprechtiana Rgl  
morrowii A. Gray . . 
maackii Rupr . . 

f. podocarpa Rehd  
xylosteum L . . . . 
chrysantha Turcz  
gibbiflora Dipp  
longipes (Maxim.) Pojark  

С е к ц и я Nintooa (Sweet) Rebd. 
L. henryi Hemsl.  
giraldii Rehd , 
/aponica Thunb , 

Начало 
егетации 

Конец 
вегетации Группа 

2.V 22.X тттт 
ПП 

25. IV 25.Х ПП 
25.IV 23.Х ПП 
25. IV 23.Х ПП 

23.IV 2.Х РС 
23. IV 7.Х РС 
23.IV 2.Х РС 
15.IV 25.IX РР 
18.IV 30.IX РР 
17.IV 12.Х РС 
27.IV 28.Х ПП 
27.IV 25.Х ПП 
23.IV 7.Х РС 
18.IV 10.Х РС 
21.IV 17.1Х РР 
23.1V 14.Х РС 
13.IV 10.Х РС 
27.IV 23.Х ПП 
20.IV 25.Х РП 
17.IV 25.IX РР 
24.IV 23.Х ПП 
23.IV 7.Х РС 
23.IV 25.IX РР 
OQ ТЛ7" О О Т "V 

22« I X РР 
23.IV 12.Х РС 
25.IV 23.Х ПП 
27.IV 14.Х ПС 

27.IV 10.Х иг 
20. IV 22.Х Р П 
25. IV 26.Х ПП 
25JV 28.Х ПП 
25.IV 27. IX ПР 

4.V 28.Х ПП 
27.IV 28.Х ПП 

' 25. IV 22.Х ПП 
20. IV 7.Х РС 
23. IV 28.Х РП 
27. IV 30.IX ПР 
28. IV 20.Х ПП 
ZU.1V 1U.A РС 
23.IV 4 2 .Х РС 
23.IV 14.Х РС 
27.IV 17.Х ПП 

22.IV 28.Х РП 
28.IV 28.Х ПП 

4.V 28.Х ПП 

http://15.IV
http://18.IV
http://17.IV
http://18.IV
http://21.IV
http://13.IV
http://17.IV
http://ZU.1V
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Продолжение 

НидриД, l/СХЩИН И ИНД Начало 
вегетации 

Конец 
вегетации л. yj 1X11 «д. 

П о д р о д Periclymenum L . 
13.IV 24.Х РП 
13.IV 26.Х РП 
14.IV 14.Х РС 
12.IV 14.Х РС 
15. IV 19.Х РП 
12. IV 13.Х РС 
15.IV 28.Х РП 

ет заметных повреждений ни в вегетативных, ни в генеративных частях 
растений. Например, у Lonicera praeflorens Batal. цветочные почки рас­
крываются до распускания листьев и цветение наступает раньше, чем у 
других видов — в конце апреля, однако цветение продолжается и плоды 
созревают. 

Гораздо более опасно затягивание вегетации осенью. Обычно это свя­
зано с длительным периодом роста, плохим одревеснением побегов 
и обмерзанием невызревшей части побегов за зиму. По срокам оконча­
ния вегетации у видов жимолости наблюдается существенная дифферен­
циация. Поэтому сравнение видов жимолости в этом отношении имеет 
определяющее значение (табл. 1). 

Т а б л и ц а 1 
Степень зимостойкости видов жимолости по различным феногруппам 

Степень обмерзания побегов 
Fpynna 

Степень обмерзания побегов 
РР РС РП ПР ПС ПП 

6 16 2 2 2 3 
1 5 10 

До 100% 1 1 
Часть кроны до уровня снега 3 
Вся надземная часть 1 

Среди видов, кончающих вегетацию в ранние и средние сроки, обмер­
зает только L. caprifolium. Обмерзающие виды кончают вегетацию 
поздно. Обмерзают побеги, не закончившие рост и не успевшие одревес­
неть к концу вегетационного периода (к 10 октября по среднемноголет-
ним данным для Москвы). У таких видов прекращение вегетации вызы­
вается быстро наступающими низкими температурами. Из изученных 
53 видов 31 вполне зимостоек, 16 обмерзают незначительно и у 6 видов 
сильно страдает вся надземная часть." 

Большая часть изученных видов плодоносит. Цветут, но не плодоно­
сят 3 вида из группы РП и 4 вида из группы ПП. Не цветут по одному 
виду из групп РС, РП, ПС и 4 вида из группы ПП. Отсутствие цветения 
объясняется обмерзанием побегов, на которых закладываются цветочные 
почки. Относящаяся к группе РС L. semenouii Rgl. еще не плодоносит. 

Таким образом, наиболее устойчивы виды, кончающие вегетацию 
в ранние и средние сроки, практически очень близкие к средним датам 
окончания периода вегетации в Москве. Обмерзают виды с поздними сро­
ками окончания вегетации. 

http://13.IV
http://13.IV
http://14.IV
http://12.IV
http://15.IV
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То же самое можно сказать о длине вегетационного периода. В груп­
пе РР, ПР и ПС длина периода вегетации короче среднемноголетнего 
(для Москвы — 174 дня), а в группе РС и особенно РП и ПП значитель­
но длиннее. 

Объяснение причин принадлежности видов жимолости к тем или иным 
фенологическим группам по срокам вегетации следует искать в ритме 
развития видов, сложившемся в процессе эволюции. Результаты ботани-
ко-географического анализа изученных видов жимолости и распределения 
их в группах по географическим районам и по срокам вегетации приве­
дены ниже. 

Район Группа 
РР РС РП ПР 

Дальний Восток . . . . 4 6 
Китай, Гималаи . . . . — 2 
Средняя Азия, горная 2 5 
Кавказ — — 
Европа — 1 
Средиземноморье . . . — 1 

пс ПП 
1 — 

1 1 
— — 1 
1 — — 

И 
3 
1 
2 

Сев. Америка — 2 4 — — 

Основную массу видов, кончающих вегетацию в ранние и средние 
сроки, составляют виды Дальнего Востока и Средней Азии. Группу ви­
дов, поздно кончающих вегетацию, составляют виды из Китая, Средизем­
номорья и Северной Америки, причем китайские виды относятся к груп­
пе поздно начинающих, а средиземноморско-американские — к группе 
рано яачинаюлщх вегетацию. Всем этим видам4 явно не хватает вегета­
ционного периода и при осенних понижениях температуры они обмерзают. 

Дальневосточные виды имеют короткий период вегетации и начина­
ют вегетацию в ранние и поздние сроки и кончают ее в ранние или 
средние. 

Среднеазиатские виды также разделились дробно, что связано с их 
различной экологической приуроченностью. Среди дальневосточных и 
среднеазиатских видов выделились виды группы ПР с самым коротким 
периодом вегетации в условиях Москвы. 

Таким образом, изучение ареалов видов жимолости, распределенных 
в разные группы по срокам вегетации, подтверждает ранее высказанное 
положение о том, что растения Дальнего Востока и горных районов 
Средней Азии перспективны для интродукции в средней полосе Европей­
ской части СССР. 

Весьма интересен состав дальневосточных и среднеазиатских видов 
внутри групп по срокам вегетации, обособление феногрупп, характерных 
именно для данных районов. Определенная зависимость проявляется при 
сопоставлении распределения видов-на группы по срокам вегетации с 
делением рода Lonicera на секции (табл. 2). 

Т а б л и ц а 2 
Распределение видов жимолости по секциям и феногруппам 

Подрод и секция 
Число видов по феногруппам 

Подрод и секция 
всего РР РС РП ПР ПС ПН 

4 4 
Isoxylosteum 5 

23 6 10 1 1 7 
Coeloxylosteum . . . . 16 4 2 2 1 2 

3 1 
7 3 4 
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Две самые крупные по числу видов секции Isika и Coeloxylosteum 
включают виды, относящиеся ко всем фенологическим группам. Виды 
секции Isika, как более разнородные в систематическом отношении и 
географическом распространении, распределяются по группам более 
дробно, а виды секции Coeloxylosteum, как более однородные, распреде­
ляются более компактно, объединяя большую часть видов, поздно кон­
чающих вегетацию. Секции Isoxylosteum, Nintooa и подрод Periclymenum 
включают виды, относящиеся к одной или двум феногруппам. Особенно 
показательно поведение растений из подрода Periclymenum. Растения 
этих видов начинают вегетацию раньше всех прочих видов—12. I V — 
15. I V по средним датам. Это можно объяснить тем, что эти виды распро­
странены в субтропических районах Средиземноморья и Сев. Америки. 
Однако к этой же группе относятся и виды L. dioica L., L. glaucescens 
Rydb., L. prolifera Rehd., которые распространены в умеренных районах 
Сев. Америки и доходят до Канады. Виды подрода Chamaecerasus» 
в Старом Свете, приуроченные к тем же широтам и примерно к тем же 
условиям, в наших условиях самые ранние по началу вегетации по срав­
нению с прочими видами этого подрода (виды подсекции Caeruleae 
Rehd. начинают вегетацию несколько позднее). 

Ранее было высказано предположение о своеобразии видов подрода 
Periclymenum о возможности выделения их из системы рода Lonice-
гэ [2]. Анализ фенологических групп видов жимолости по срокам вегета­
ции дает еще одно доказательство целесообразности такого выделения. 

В Ы В О Д Ы 

Распределение видов рода Lonicera в группы по характеру ритма 
сезонного развития дает возможность предварительной оценки их устой­
чивости в условиях интродукции в данном районе. 

По срокам начала вегетации у видов жимолости целесообразнее 
выделить две группы (ранние и поздние), по срокам окончания вегета­
ции—три группы (ранние, средние и поздние). К поздним относятся 
виды, вегетация которых прекращается наступающими осенними пони­
жениями температуры. 

Наиболее важное значение при определении устойчивости видов жи­
молости в условиях Москвы имеют сроки окончания вегетации, а именно, 
наиболее устойчивы и перспективны виды, кончающие вегетацию в ран­
ние и средние сроки. Они распространены на Дальнем Востоке, в Сибири, 
Европе и горах Средней Азии. 

Л И Т Е Р А Т У Р А 

1. П. И. Л а п и н . 1967. Сезонный ритм развития древесных растений и его значение 
в интродукции.— Бюлл. Гл. бот. сада, вып. 65. 

2. Н. В. С т о г о в а . 1967. Некоторые морфолого-биологические особенности вью­
щихся жимолостей.— Бюлл. Гл. бот. сада, вып. 67. 

Главный ботанический сад 
Академии наук СССР 



Ф и з и о л о г и я и б и о х и м и я 

• 

Д Е Й С Т В И Е Р Е Г У Л Я Т О Р О В Р О С Т А 
Н А С О З Р Е В А Н И Е И У Р О Ж А Й П О М И Д О Р О В 

В. Ф. В е р а и л о в, Л". А. М и х т е л е в a ^ 

Работа проводилась в 1962—1965 гг. в Главном ботаническом саду 
Академии наук СССР на двух сортах помидоров — Штамбовый Карлик 
и Штамбовый Алпатьева 905-а. В каждом опыте использовалось от 200 
до 400 растений в двух — четырех повторностях. Испытывалось действие 
чистой гибберелловой кислоты (ГК) в сочетании с п-хлорфеноксиуксус-
ной (п-хфу) или с р-нафтоксиуксусной (Р-ну) кислотами. Эти вещества 
стимулировали плодообразование, увеличивали размеры плодов и уско­
ряли их созревание. 

Растения опрыскивались из ручного пульверизатора в период цветения 
первой кисти, причем раствор наносился преимущественно на соцветие. 
При опрыскивании целого растения наблюдалось формативное действие — 
молодые листочки верхних листьев скручивались и не развивались. ГК ~* 
р-ну были взяты в концентрации 0,005% и п-хфу — 0,001 %. Вторая и 
третья обработки проводились с интервалом в 5—7 дней. 

В результате опытов не было выявлено четкого действия чистой ГК 
на урожай помидоров. В зависимости от года урожай сильно варьировал 
и был или выше или равен контролю. Вместе с тем не наблюдалось и 
угнетения развития обработанных ГК растений. Плоды были нормальной, 
характерной для данных сортов формы, но меньшего размера. При этом 
число завязавшихся плодов на первых кистях обработанных растений 
значительно возрастало, хотя развитие их было более растянуто, и пер­
вые сборы по числу плодов были равны контролю. 

ГК влияла на повышение вкусовых качеств плодов. Сумма Сахаров в 
плодах под влиянием ГК составила 3,56%, в контроле — 2,14%; содержа­
ние витамина С —23,3 и 16,4 мг/% соответственно. Под действием ГК 
изменялись некоторые морфологические признаки помидоров. У обрабо­
танных растений наблюдалось посветление окраски листьев (к концу 
вегетации окраска восстанавливалась), более мощное развитие побегов и 
листовой массы, увеличение высоты растений. 

Значительно более эффективное действие ГК на урожай помидоров 
наблюдалось при совместном применении ее с п-хфу или р-ну кислотами. 
Применение чистых п-хфу и р-ну кислот оказывало значительно меньшее 
действие на повышение урожайности изучаемых сортов. На протяжении 
всех трех лет опыта под действием смеси этих веществ урожай первых 
сборов плодов увеличивался в несколько раз по сравнению с контролем, 
наблюдалось значительное ускорение развития плодов, увеличение их 
числа и размера, а также некоторое изменение формы плода, особенно 
у сорта Штамбовый Алпатьева 905-а (рис. 1—2 и табл. 1). 

В таблице приведены данные среднего урожая с одного куста (в г) за 
первую декаду сбора плодов с 1963 по 1965 г. и данные урожая плодов 
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Рис. 1. Плоды томата Штамбовый Алпатьева 905-а 
1 — контроль; 2 — обработка ГК 0,005% 

в среднем за три года. Как видим, ранний урожай плодов в варианте 
ГК+п-хфу и ГК+р-ну кислотами значительно повышался. Наиболее 
высокий урожай наблюдался в 1963 г. у сорта Штамбовый Карлик. Не­
смотря на то, что 1965 г. был неблагоприятным для роста помидоров, 
ранний урожай плодов обработанных растений почти в два раза превы­
сил контроль. 

Разница в сроках начала созревания плодов у обработанных и кон­
трольных растений в 1965 г. составляла всего 2—3 дня, но в 1963 г. 
созревание плодов наступило на 13 дней, а в 1964 г. — на 5 дней раньше, 
чем в контроле. 

Таким образом, в зависимости от условий выращивания ускорение 
созревания помидоров варьирует, но период развития и созревания плодов 
укорачивается, и первые сборы превышают контроль в несколько раз. 

Повышение урожая сопровождалось увеличением числа плодов и их 
веса. Плоды с обработанных растений почти не содержали семян или 
имели недоразвитые семена и отличались более высоким качеством 
(табл. 2). 

Т а б л и ц а 2 
Химический состав плодов помидоров 

Сорт Вариант Сумма С а х а ­
ров, % 

Витамине, 
мг % 

Кислот­
ность, % 

Влаж­
ность, % 

Штамбовый Контроль 2,14 16,4 0,37 93,5 
Алпатьева 905-а 

ГК 3,56 23,3 0,52 95,2 
ГК + п-хфу 3,85 21,6 0,42 94,2 

Штамбовый Контроль 3,88 18,9 0,45 95,3 
Карлик ГК + п-хфу 4,15 19,6 0,46 95,0 

Основную часть зрелых плодов с обработанных растений снимали в 
течение месяца, тогда как в контроле за этот же период созревала только 
половина, а иногда и значительно меньшая часть плодов. Оставшиеся 
плоды были зелеными -и не представляли хозяйственной ценности. Особен­
но это наблюдалось в неблагоприятные годы, когда эффективность дей­
ствия регуляторов роста эначительно возрастала, и чем продолжительнее 



40 В. Ф. Верзилов, Л. А. Михтелева 

был период, неблагоприятствующий завязыванию и развитию плодов, 
тем значительнее была реакция помидоров на обработку. В более благо­
приятные годы разница между первыми сборами, числом плодов и их 
весом в контроле и у обработанных растений несколько уменьшалась. 

Рис. 2. Томат Штамбовый Алпатьева 905-а 
1 — контроль; 2 — обработка ГК + Р-ну 

Общий урожай плодов под влиянием регуляторов роста в зависимости 
от погодных условий также варьировал по годам. Так, в 1962—1963 гг. 
урожай плодов с обработанных растений был ниже, а в 1964—1965 гг. — 
выше контроля (за исключением сорта Штамбовый Алпатьева 905-а, уро­
жай которого в 1965 г. был несколько ниже контроля) (табл. 3). 

Т а б л и ц а 3 
Общий урожай помидоров с одного растения 

Вариант 

Урожай Среднее число и вес плодов Начало сбора 
плодов 

Вариант 
1964 г. 1965 г. 1964 г. 1965 г. 

1964 г. 1965 г. 
Вариант 
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1964 г. 1965 г. 

С о р т Ш т а м б о в ы й К а р л и к 
Контроль . . . . 1823 100,0 1000 100,0 30 60,7 31 32,2 4.VIII 30.VIII 
ГК + п-хфу . . . 2225 125,0 1263 126,3 33 67,4 34 37,1 30.VII 27.VIII 

С о р т Ш т а м б о в ы й А л п а т ь е в а 905-а 
Контроль . . . . 2026 100,0 1060 100,0 33 61,3 24 44,0 1 4.VIII 30.VIII 
ГК + п - х ф у . . . 2616 129,2 995 93,8 45 58,7 19 52,3 30.VII 27.VIII 

Некоторое повышение общего урожая в контроле происходит, за счет 
большого числа мелких зеленых плодов, которых почти совсем нет у 
обработанных растений. 
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Вследствие интенсивного притока пластических веществ к плодам и 
ускорения их развития, завязь на кистях более высоких порядков опадала 
и на обработанном растении сохранялось меньше плодов, вследствие чего 
общий урожай по сравнению с контролем снижался. Но урожай зрелых 
товарных плодов у обработанных растений был выше. 

При интенсивном развитии плодов задерживался дальнейший рост 
листьев и стеблей; обработанные растения имели более компактную фор­
му и почти не давали пасынков, что исключало затраты труда на трудоем­
кую операцию по их удалению. 

В 1965 г. изучалось действие смеси гибберелловой и п-хлорфеноксиук-
сусной кислот на урожай гибридных сортов помидоров — томатно-цифо-
мандровый гибрид № 258 и Останкинский 121, которые оказались весьма 
отзывчивыми на обработку. Ранний урожай плодов под влиянием этой 
обработки значительно возрастал. Вес плодов был выше, чем в" 
контроле, и они почти не содержали ;семян или имели недоразвитые 
семена. Общий урожай плодов с обработанных растений также был вы­
ше (табл. 4 и 5). 

Т а б л и ц а 4 
Урожай помидоров гибридных сортов за первую декаду сбора 

(1965 г.) 

Урожай плодов с одного растения 

Сорт Вариант вес плодов, % число 
Вес плода, 

3 
г .к контролю плодов 

Останкинский 121 Контроль . . . . 91 100,0 2 46,0 
(1-й участок) ГК п-хфу . . . 144 158,2 2 72,0 

Останкинский 121 Контроль . . . . 53 100,0 2 27,0 
(П-й участок) ГК + п-хфу . . . 203 383,0 2 102,0 
№ 258 Контроль . . . . 91 100,0 2 46,0 
(1-й участок) ГК + п-хфу . . . 181 199,0 3 60,3 
№ 258 Контроль . . . . 42 100,0 1 42,0 
(П-й учцсток) ГК + п-хфу . . . 162 385,7 3 54,0 

Т а б л и ц а 5 
Средний урожай помидоров гибридных сортов 

(1965 г.) 
Урожай плодов с одного растения 

Сорт Вариант вес плодов, 
г 

% 
к контролю 

число 
плодов 

Вес плода, 
г 

Останкинский 121 
(1-й участок) 

Контроль . . . . 
ГК + п-хфу . . . 

433 
500 

100,0 
115,4 

12 
И 

36,0 
46,0 

Останкинский 121 
(П-й участок) 

Контроль . . . . 
ГК + п - х ф у . . . . 

895 
989 

100,0 
110,5 

23 
16 

39,0 
62,0 

№ 258 
(1-й участок) 

Контроль . . . . 
ГК + п-хфу . . . 

410 
510 

100,0 
124,4 

12 
11 

34,0 
46,3 

№ 258 
(П-й участок) 

Контроль . . . . 
ГК + п-хфу . . . 

607 
688 

100,0 
111,3 

19 
17 

32,0 
40,4 
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В Ы В О Д Ы 

Обработка помидоров гибберелловой кислотой в сочетании с п-хлорфе-
ноксиуксусной или с 8-нафтоксиуксусной кислотой в период цветения 
первой кисти оказала следующее влияние на урожай помидоров: 

1) значительно повысила ранний и общий урожай зрелых товарных 
плодов; 

2) сократила период плодоношения; 
3) усилила завязывание и развитие более крупных, малосЬмянных 

плодов, вызревающих в более короткий срок; 
4) устранила необходимость пасынкования. 
Данный прием можно рекомендовать для полупроизводственных ис­

пытаний в условиях совхозов и колхозов. 
Главный ботанический сад 

Академии наук СССР 

П О С Л Е Д Е Й С Т В И Е В Е С Е Н Н И Х З А М О Р О З К О В 

Н А Л И С Т Ь Я Т Ю Л Ь П А Н О В 

Т. П. Петровская-Баранова 

Характерные для ранней весны резкие и внезапные понижения тем­
пературы нередко вызывают у растений значительные повреждения, а 
иногда приводят даже к их гибели. У многих декоративных луковичных 
(тюльпанов, нарциссов, гиацинтов) ранне-весенние заморозки ведут к 
массовому пожелтению кончиков листьев. В частности, это явление наб­
людалось в 1965 г. Весна была ранняя, снег сошел в ковще марта. Пер­
вая половина апреля характеризовалась резкими колебаниями темпера­
туры от +10 до —9,5°. У луковичных растений кончики листьев, нахо­
дившиеся уже на поверхности, оказались в весьма неблагоприятных тем­
пературных условиях. Объектом исследования служили листья тюльпана 
сорта „ВИН", значительно пострадавшие от действия весенних низких тем­
ператур, контролем были листья дикорастущего морозостойкого тюльпана 
Кауфмана (Tulipa kaufmanniana), листья которого не страдают от весен­
них заморозков. Материал был взят на участке открытого грунта в сере­
дине мая 1965 г., когда растения находились в состоянии бутонизации. 
Анатомические наблюдения осуществлялись на свежих срезах и на по­
стоянных препаратах, приготовленных из материала, фиксированного в 
жидкости Карнуа. Нуклеиновые кислоты выявлялись методами Унна и 
Фёльгена, а также с помощью окраски галлоцианином. На живом мате­
риале исследовалась активность сукциндегидразы с использованием ни-
тротеразолиевого синего. Белки окрашивались проционовым красным [1, 2]. 

У поврежденных листьев тюльпана верхняя часть желтая и свернута 
в трубочку, низ — зеленый, а поверхность покрыта многочисленными 
вздутиями (рис. 1). Однако некоторые листья были неповрежденными, 
кончики их зелеными, а поверхность гладкой. 

В работах, посвященных изучению анатомии нормальных (неповреж­
денных) листьев дикорастущих тюльпанов, отмечается, что характерной 
их особенностью является толстый многослойный мезофилл с относитель­
но небольшими межклетниками [3—5]. Расположение клеток мезофилла 
весьма своеобразно: с верхней стороны листовой пластинки клетки суб-
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эпидермального слоя вытянуты перпендикулярно к продольной оси листа 
й на поперечном срезе видны во всю свою длину; клетки остальных слоев 
мезофилла вытянуты в направлении оси листа и на срезах видны их по-
леречные разрезы. Строение неповрежденных листьев тюльпана „БИН" в 
общих чертах не отличается от строения листа дикорастущих тюльпанов. 
Мезофилл листьев многослойный, плотный с небольшим количеством 
межклетников (рис. 2а). Однако клетки, вытянутые перпендикулярно к 
оси листа, встречаются не только в оубэлидермальном слое, но и глуб­
же — во втором и даже третьем слоях клеток (рис. 2 б,в). 

Анатомическое строение поврежденного листа тюльпана „БИН" значи­
тельно отличается от строения неповрежденного листа того же сорта, 
а равным образом и от листа тюльпана Кауфмана. При этом искажение 
анатомии наблюдается не только в верхней части листа, но и в базальной 
зеленой части листовой пластинки. На поперечном срезе зеленой части 
поврежденного листа прежде всего бросаются в глаза крупные воздуш­
ные полости (рис. 3, а, б), окаймленные крупными клетками и содержащи­
ми крупные же хлоропласты (ср. рис. 2а). Каких-либо следов отмирания 
или разрушения клеток, окаймляющих изнутри воздушные полости, не 
наблюдается. Изменений в содержании и локализации белка и РНК в 
этих клетках выявить также не удалось. Вообще, в поврежденных листь­

ях признаков некроза не наблюдается. 
Строение желтого кончика листа тюльпана значи­

тельно отличается от только что описанного строения 
зеленой пластинки листа. Поверхность кончика листа 
гладкая, неровности и вздутия на ней полностью от­
сутствуют. На поперечном срезе кончика листа 
(рис. 3, 2) видна плотная ткань мезофилла, правда, 
кое-где встречаются небольшие полости, но они вы­
ражены слабо и вздутий на поверхности листа не 
вызывают. Некрозы, как и в зеленой части листа, не 
обнаружены. 

Наиболее характерной особенностью клеток кон­
чика листа является полное отсутствие зеленых пла­
стид (хлоропластов). 

В клетках зеленой части листьев тюльпана „БИН", 
как нормальных, так и поврежденных низкой темпе­
ратурой, хлоропласты имеют вид довольно крупных 
овальных телец ярко-зеленого цвета (рис. 2, в ) . Они 
богаты белком, интенсивно окрашиваются хемо-ярко-

Рис. 2. Поперечные срезы неповрежденного листа тюльпана 
„БИН" 

Рис. 1. Лист тюльпа­
на, поврежденный 
весенними эамороз- а И б _ к л е т к и , вытянутые перпендикулярно поверхности листа в 

ками верхних слоях мезофилла (ув. 3 X 10); в —те же клетки при боль­
шем увеличении — видны хлоропласты (ув. 5x20) 
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Рис. 3. Характер повреждений морозом листа тюльпана „БИН" (густота точек пока­
зывает интенсивность гистохимических реакций) 

1 — поперечный срез зеленой части поврежденного листа: а — живого листа, б — окраска ме­
тиловым зеленым — пиронином (видны ядра, оболочки клеток реактивом не окрашены); 2 — 

поперечный срез бесхлорофилльной части поврежденного листа; 3 — хлоропласты в клетках 
зеленой части поврежденного листа, окраска: а — проционовым хемо-ярко-красным, б — мети­
ловым зеленым — пиронином; 4 — предшественники зеленых пластид в бесхлорофилльном кон­
чике поврежденного листа, окраска проционовым хемо-ярко-красным; 5 — ядра клеток непо­
врежденного листа; а — вид сверху, б — сбоку, окраска проционовым хемо-ярко-красным; 6 — 
ядра клеток бесхлорофилльного кончика поврежденного листа: а — разрыхленное ядро, б •— 
вакуолизированное ядро, окраска проционовым хемо-ярко-красным; 7—ядра клеток бесхло­
рофилльного кончика: а — окраска проционовым хемо-ярко-красным, б — реакция Фельгена; 
8 — ядра клеток неповрежденного листа: о — окраска проционовым хемо-ярко-красным, б — 
реакция Фельгена; 9 — фрагмент клеток поврежденного листа (окраска галлоцианином): а — 
ядро из зеленой части (видны пластиды), б —ядро из бесхлорофилльной части; 10 — попереч­
ный срез бесхлорофилльного кончика поврежденного листа тюльпана, реакция на сукциндегид-

разу (1, 2, 10 — ув. З Х Ю ; 3—9 — увл. 5X20) 
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красным (рис. 3, За) и содержат много РНК, которая хорошо выявляется 
в них гистохимическим путем (рис. 3, 36). Их яркая окрашиваемость 
реактивом Унна соответствует биохимическим данным, показавшим, что 
хлоропласты в расчете на сухой вес содержат от 0,5 до 3,5% РНК (6]. 

В клетках желтого кончика листа тюльпана „БИН", как мы уже отме­
чали, сформированные хлоропласты отсутствуют, но в большом количест­
ве выявляются орган еллы, которые, по всей вероятности, являются их 
предшественниками и из которых при нормальных условиях должны бы­
ли бы образоваться хлоропласты. Эти предшественники хлоропластов 
(рис. 3, 4) по размерам несколько меньше, и содержание белка в них ни­
же, чем в зеленых пластидах. Особенностью этих органелл является 
очень низкое, во всяком случае гистохимически не выявляемое, содержа­
ние РНК. 

Ядра в клетках листьев тюльпанов в норме характеризуются чечеви-
цеобразной формой. На препаратах — в зависимости от оптической пло­
скости — они или круглые (вид сверху, рис. 3, 5а), или овальные (вид 
сбоку, рис. 3, 56). Каких-либо существенных отличий в морфологии ядер 
в зеленых листьях тюльпанов „БИН", поврежденных морозом, по сравне­
нию с ядрами неповрежденных листьев и листьев тюльпана Кауфмана, 
не найдено (рис. 3, 8). Только в бесхлорофилльной кончике листа изредка 
встречаются крупные рыхлые ядра с расплывчатыми контурами (рис. 3, 
6а) и ядра с 1—2 мелкими вакуолями (рис. 3, 66). Но таких ядер не­
много. 

Что касается содержания в ядрах белка (рис. 3, 7а и 3, 8а) и ДНК 
(реакция Фёльгена, рис. 3, 76 и 3, 86), то никаких отличий между 
поврежденными и неповрежденными листьями тюльпана „БИН" тоже 
установлено не было. Однако реакция Унна, обнаруживающая одновре­
менно ДНК и РНК, выявила определенные отличия между ядрами клеток 
зеленой и желтой частей листа. Ядра клеток зеленых тканей листа приоб­
ретают при этой реакции темно-синюю окраску, ядра же клеток бесхлоро­
филльной части листа окрашиваются в смеси Унна не в синий, а в зеле­
ный цвет. Галлоцианин, выявляющий суммарное содержание нуклеино­
вых кислот, окрашивает ядра обеих частей листа по-разному: ядра зеле­
ной части — в интенсивно синий цвет (рис. 3, 5а), а ядра желтой части — 
в бледно-синий (рис. 3. 96). 

Причины различий в окрашиваемости ядер в желтом и зеленом участ­
ках листа будут обсуждаться ниже. 

Для характеристики физиологического состояния листьев, подвергав­
шихся действию заморозков, была проведена гистохимическая реакция 
на сукциндегидразу. Известно, что сукциндегидраза окисляет янтарную 
кислоту до фумаровой и является необходимым этапом дыхательного ци­
кла. Положительная реакция на сукциндегидразу свидетельствует о том, 
что это звено не нарушено. Сукциндегидраза локализована в клеточных 
органеллах — митохондриях и сферосомах [7]. Как показали наши наблю­
дения, сукциндегидразная активность очень высока не только в клетках 
листьев тюльпана Кауфмана и в неповрежденных листьях тюльпана 
„БИН", но и в поврежденных его листьях. При этом, в поврежденных 
листьях дегидразная активность высока и в зеленой нижней части листа 
и в желтой верхней. На рис. 3, 10 схематически представлен срез жел­
того ковгчика листа; клеточные органеллы с высокой дегидразной актив­
ностью изображены черными точками. Из рисунка видно, что клетки с 
высокой сукциндегидразной активностью приурочены главным образом 
к субэпидермальным слоям. Аналогичное расположение высокой 
сукциндегидразной активности в клетках характерно и для зеленых 
листьев. 
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Низкие температуры, даже в случае если они не губительны для 
растений, оказывают сильное действие на морфо-физиологические осо­
бенности растений. Вартенберг следующим образом описывает повреж­
дения, вызванные холодом у растений открытого грунта: «Любые мыс­
лимые комбинации убитых и живых групп клеток или частей органов, 
любые композиции из обесцвеченных и необеспеченных частей, любые, 
знакомые только фитопатологам изменения формы или движения 
листьев, такие как курчавость, свертывание, горбатость, расщепление, 
фиксированное положение сна и т. д.— все это нередко обнаруживается 
у растений лишь как следствие действия холода» [8. Цит. по Библь, 
стр. 316]. 

Весенние низкие температуры у листьев тюльпанов, по-видимому, 
не вызывали гибели клеток или тканей. Во всяком случае, ни в мезо­
филле, ни в проводящих пучках мы не видели некротизированных оча 
гов или следов других разрушений, вызванных морозом. Однако под 
действием низких температур ярко выражены формативные изменения: 
скручивание пожелтевшего кончика листа и бугристость поверхности 
зеленой части листовой пластинки. Последняя вызвана образованием 
в мезофилле воздушных полостей, причина образования которых не 
ясна. По этому поводу могут быть высказаны лишь некоторые предпо­
ложения. Образование в растительных тканях полостей, связанное с 
воздействием отрицательных температур, было описано для корнеплодов 
моркови, в примороженных тканях которой возникают линзообразные 
полости, образующиеся в результате раздвигания клеток кристаллами 
межклеточного льда [9]. У тюльпанов эти полости чрезвычайно крупны, 
имеют не линзообразную, а причудливо изогнутую форму и наблюдают­
ся на поздних стадиях жизни листа, когда следы ранних механических 
повреждений должны были бы в значительной степени сгладиться в. 
ходе роста листа. 

Нам представляется более вероятным другое объяснение: весенние 
заморозиси, перемежающиеся с положительными температурами,^ по-
видимому, оказывают на анатомию листа не прямое, а косвенное влия­
ние. Скорее всего низкие температуры нарушают те физиолого-биохими-
ческие процессы, от которых зависит упорядоченный характер роста и 
дифференциации листа. Таким образом, причины образования полостей 
в мезофилле, а также, по всей вероятности, других формативных изме­
нений (например, скручивание кончика листа тюльпана) кроются в на­
рушении нормального течения ростовых процессов. Среди повреждений, 
вызываемых низкими температурами, отмечалось обесцвечивание тка­
ней. Однако в клетках кончиков молодых листьев тюльпанов под дейст­
вием низких температур, по всей вероятности, не происходит разруше­
ния зеленых пигментов хлоропластов и обесцвечивания ткани. 
Напомним, что молодые листья, появляющиеся из-под снега, имеют 
ярко-желтый цвет. Затем они зеленеют, но в случае резких заморозков 
остаются желтыми. Поэтому более вероятно предположить, что в дан­
ном случае низкие температуры не разрушают уже образовавшийся 
хлорофилл, а нарушают самый процесс его синтеза. Установлено, что 
синтез хлорофилла из его предшественников очень чувствителен к тем­
пературным воздействиям и, что даже небольшие отрицательные /темпе­
ратуры блокируют образование протохлорофилловых пигментов [10]. 
Синтез же хлорофилла в свою очередь является непременным условием 
формирования субмикроскопических структур, осуществляющих фото­
синтез, так как молекулы пигментов в виде строительных единиц вхо­
дят в их состав [11]. При резком падении температуры во время весен­
них заморозков необратимо блокируется синтез хлорофилла, и предшест-
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донники зеленых пластид в клетках кончиков листьев не получают 
дальнейшего развития, т. е. не преобразуются в хлоропласты, и желтые 
кончики листьев до конца вегетации так и не приобретают зеленой 
окраски. 

Наблюдения над активностью сукциндегидразы показывают, что 
бесхлорофилльный кончик листа, лишенный собственной фотосинтети­
ческой активности, тем не менее обладает высокой окислительной ак­
тивностью и отнюдь не обнаруживает признаков отмирания, сохраняя 
высокую тургоресцентность. Черпая энергетические ресурсы из зеленой 
части листа, он является своего рода паразитом, живущим за счет 
других тканей. Такое паразитическое существование, безусловно, не 
может не отразиться отрицательно на растении в целом, ослабляя его 
и снижая количество запасных веществ, поступающих в луковицы бу­
дущего года. 

Что касается физиологического состояния ядер в бесхлорофилльной 
и зеленой частях листа, то различная их окрашиваемость при реакции 
Унна имеет существенное значение (ядра в кончике листа окрашивают­
ся в зеленый, а в нижней его части — в синий цвет). Дело в том, что 
реакция Унна не только позволяет выявить самый факт наличия в 
ядре ДНК, но и дает возможность судить о ее состоянии. ДНК приобре­
тает при реакции Унна зеленую окраску, избирательно присоединяя к 
себе метиловый зеленый. Однако в ядрах живых тканей часто наблю­
даются отклонения от зеленой окраски ДНК. В частности, не зеленая, 
а синяя окраска ядер, наблюдающаяся на нашем материале в хлорофил-
лоносных тканях листа, может быть обусловлена двумя причинами: 
высокой концентрацией в ядре РНК, окрашивающейся вторым компо­
нентом смеси Унна — пиронином — в красный цвет, или степенью поли­
меризации ДНК. Высокополимерная ДНК окрашивается смесью Унна 
в ярко-зеленый цвет, но по мере разукрупнения молекул ДНК возраста­
ет ее сродство к ниронину, и тон окраски сдвигается в сторону сине-
фиолетовой гаммы. 

Зеленый цвет ядер бесхлорофилльньгх тканей тюльпана, которым они 
отличаются от окрашенных в синий цвет ядер зеленых участков листа, 
объясняется именно пониженным содержанием в них РНК. Этот вывод 
сделан на основании данных, полученных нами при окрашивании тка­
ней обоих типов галлоцианином, который окрашивает как ДНК, так 
и РНК. 

Из сравнения рис. 3, 9а и 3, 96 становится очевидным, что суммар­
ное содержание ДНК и РНК в ядрах бесхлорофилльных кончиков 
листьев ниже, чем в ядрах зеленых участков листа. Убыль нуклеиновых 
кислот в ядрах бесхлорофилльных тканей должна быть отнесена именно 
за счет РНК. Это подтверждается, во-первых, постоянным содержанием 
ДНК в нормальных тканях при сильно колеблющемся содержании РНК, 
во-вторых, значительно большей, по сравнению с РНК, устойчивостью 
ДНК против неблагоприятных воздействий и, в-третьих, данными реак­
ции Фёльгена. Снижение содержания РНК в ядрах бесхлорофилльного 
участка листа может рассматриваться как одно из проявлений общего 
сниженного уровня жизнедеятельности ткани, вызванного отсутствием 
в ней фотосинтетической активности. 

В Ы В О Д Ы 

Весенние заморозки, если и не вызывают гибели растения, то значи­
тельно влияют на его морфо-физиологическое состояние. При резких 
понижениях температуры в кончиках листьев тюльпанов нарушаются 
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биологические системы, обеспечивающие синтез хлорофилла. Отсутствие 
фотосивтетичеокой активности накладывает глубокий отпечаток не толь­
ко на физиологию кончика листа, но, по всей вероятности, на все расте­
ние в целом. Кроме того, низкие температуры вызывают формативные 
изменения, которые выражаются в образовании воздушных полостей в 
мезофилле и окручивании кончиков листьев. 

Л И Т Е Р А Т У Р А 

1. Э. П и р с . 1962. Гистохимия. М., ИЛ. 
2. В. Б. И в а н о в . 1961. Применение проционовых красителей в гистохимии.— 

Докл. АН СССР, т. 137, № 2. 
3. Н. А. М а к а р о в а . 1934. Некоторые экологические особенности в анатомическом 

строении и физиологии у тюльпанов Юго-Востока.—Советская ботаника, № 3. 
4. В. К. В а с и л е в с к а я . 1936. Значение анатомических признаков в чешуе луко­

виц среднеазиатских тюльпанов для их систематики.— Труды Средиеаз. ун-та, 
вып. 33. 

5. И. Д. Р о м а н о в . 1952. К анатомии реликтовых растений. Анатомия листа Tulipa 
regelii.— Бюлл. Моск. об-ва испыт. природы, отд. биол., т. 57, вып. 5. 

6. Н. М. С и с а к я н . 1955. Биохимические свойства пластид. М., Изд-во АН СССР. 
7. Н. В. Ц и н г е р , Т. П. П е т р о в с к а я - Б а р а н о в а . 1965. Сферосомы пыльце­

вых трубок и их роль в синтезе пробок.— Докл. АН СССР, т. 165, № 2. 
8. Р. Б и б л ь . 1965. Цитологические основы экологии растений. М., изд-во «Мир». 
9. М. Ф. Б у г а е в с к и й . 1939. К изучению причин гибели корнеплодов от низкой 

температуры.— Докл. АН СССР, т. 25, № 6. 
10. А. А. Ш л ы к . 1965. Метаболизм хлорофилла в зеленом растении. Минск, изд-во 

«Наука и техника». 
И. И. П. Г е н е р о з о в а . 1965. Ультраструктура хлоропластов. Атлас. М., изд-во 

«Наука». 

Главный ботанический сад 
Академии наук СССР 

О Т Е М П Е Р А Т У Р Н Ы Х У С Л О В И Я Х 
П Р О Р А С Т А Н И Я С Е М Я Н Т Ю Л Ь П А Н О В 

А.В.Попцов, Т. Г. Буч 

Биология прорастания семян тюльпанов в достаточной мере еще не 
выяснена. По опубликованным данным, семена трех дикорастущих ви­
дов тюльпанов прорастали только при температуре от 0 до 6°. Прораста­
ние носило растянутый и длительный характер: у Tulipa schrenkii Rgl. 
за 5 мес. проросло 52%, у Т. biebersteiniana Schult. за 8 мес—96% 
и только у Т. biflora Pall. семена дали 100%-ную всхожесть в течение 
одного месяца [1]. Семена среднеазиатских видов прорастали также при 
низких температурах и очень длительно. Так, семена Т. kaufmanniana 
Rgl. и Т. fosteriana Irving не закончили прорастания за 6 мес. Однако 
температурный режим в опытах не был устойчивым и температура ко­
лебалась на протяжении суток в весьма широких пределах [2]. Семена 
Т. schrenkii и Т. biebersteiniana при посеве в грунт 22.VI в Ставрополе 
прорастали в октябре-ноябре при средней температуре октября '+9° 
(от 0 до +13°) , ноября + 2 (от 0 до +14°) [3]. 

Таким образом, выяснилось, чтб для прорастания семян тюльпанов 
необходима низкая температура. В то же время вопрос о границах 
температурного интервала, в пределах которого возможно их прораста­
ние, а также вопрос о наиболее благоприятной для прорастания темпе­
ратуре в этих работах остались невыясненными. Приводимый ниже 
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экспериментальный материал по этим вопросам накапливался нами 
постепенно в течение нескольких лет. 

Опыты проращивания семян двух видов тюльпана, собранных 14 ав­
густа на участке отдела цветоводства, продолжались 120 дней. Резуль­
таты приведены в табл. 1. 

Т а б л и ц а 1 
Прорастание семян тюльпанов при разной температуре 

(1960 г.) 

Вид Температура, 
°С 

Прорастание, сутки Всхо­ Остаток семян, % 
Вид Температура, 

°С начало конеп жесть, % здоровые загнивщие 

2-3 40 58 100 

Т. turkestanica Rgl. 
5-6 
7-8 

55 
58 

120 
120 

100 
76 16 8 

9—10 74 120 68 16 16 

2-3 50 120 96 0 4 

Т. bijlorijormis Vved. 
5-6 
7—8 

58 
49 

120 
120 

84 
44 

0 
24 

16 
32 

9-10 110 120 16 32 52 

В опытах были испытаны также температуры 12—13° и 18—20°, при 
которых семена не проросли в течение 120 дней. В первом случае у 
Т. turkestanica было в конце опыта здоровых семян 72 %, загнивших — 
28%, а у Т. bifloriformis — здоровых 60%, загнивших — 40 %. Во втором 
случае у этих видов было соответственно: здоровых — 40% и 8%, загнив­
ших — 60 и 92 %. При сочетании низкой температуры с более высокой 
(5—20°, последняя 6—7 час. ежедневно) семена Т. turkestanica дали 20% 
проросших (в остатке 44% здоровых, 36 %—загнивших) , семена же 
Т. bifloriformis все загнили. 

Из табл. 1 и 2 видно, что температурный диапазон прорастания се­
мян тюльпана сравнительно узок, но в этом отношении между видами 
имеются явственные различия (рис.). У некоторых видов (в опытах 
Т. kolpakovskiana и Т. albertii) температурный максимум прорастания 
находится около 15°, у других он расположен примерно при 9—10°, 
оптимум прорастания у большей части видов приближается к 2—3°. 
При 5—6° в большинстве случаев также получается высокая всхожесть, 
иногда даже выше, чем при 2—3°. 

Сроки проращивания в опытах были недостаточными. Даже при ис­
пытании в течение 166 дней (семена из Алма-Аты) прорастание пол­
ностью закончилось только при 2—3° (у Т. kolpakovskiana и Т. albertii 
также при 5—6°). Продолжающееся вплоть до конца опыта прораста­
ние при 5—6°, 9—10° и 12—13° свидетельствует о том, что количество 
проросших семян могло увеличиться при продления опыта. 

Таким образом, семена тюльпанов по характеру прорастания можно 
отнести к типу семян многочисленной группы травянистых и древесных 
растений умеренного климата, прорастание которых ограничено относи­
тельно узким интервалом пониженной температуры и обычно протекает 
длительно. Следовало ожидать, что предварительное выдерживание на­
бухших семян тюльпанов на холоду,' т. е. их стратификация, расширит 
температурные границы их прорастания и ускорит процесс. 

Мы попытались это проверить на семенах С. schrenkii (сбор 1961 г., 
опыты в ноябре—декабре). Стратификация проводилась при +2° . При 
4 Бюллетень Гл. ботанического сада, в. 69 
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Т а б л и ц а 2 
Всхожесть семян тюльпанов при разной температуре 

Вид, происхождение семян 
и год сбора иди получения 

Месяц начала 
опыта и длитель­
ность проращи­

вания (дней) 
Температура, 

°С 
Всхожесть, 

% 

Остаток семян, % 
Вид, происхождение семян 
и год сбора иди получения 

Месяц начала 
опыта и длитель­
ность проращи­

вания (дней) 
Температура, 

°С 
Всхожесть, 

% здоровых затаивших 

Tulipa praestans Hoog. Март, 1962 г . , 2 100* 
ГБС, 1960 г. 90 5—6 88" 12 
Т. batalinii Rgl. Март, 1963 г. , 2 92*** 4 4 
Бонн, 1962 г. 71 5—6 48*** 44 8 

9 12*** 88 
12 н 20 0 

Т. tetraphylla Rgl. Май, 1963 г . , 2—3 92 4 4 
Алма-Ата, апрель 1963 г . 166 5—6 38 58 4 

9—10 84 16 
18 и 20 0 — — 

Т. ostrovskiana Rgl. Май. 1963 г . , 2—3 86 8 6 
Алма-Ата, апрель 1963 г* 166 5—6 66 14 20 

9—10 2 80 18 
12 и 23 0 

Т. kolpakovskiana Rgl. Май 1963 г . . 2—3 90 о 
Алма-Ата, апрель 1963 г . 166 5—6 98 2 

9—10 36 64 — 
12—13 8 80 2 

18 и 22 0 
1 . ашегш x igl . Май, 19оо г. . 2—3 94 — 6 
Алма-Ата, апрель 1963 г . 166 5—6 98 2 

9—10 74 4 12 

12—13 58 30 12 
18 и 22 0 

* Начало прорастания на 70-й день. 
** Начало прорастания на 80-й день. 

*** Начало прорастания на 28-й день. 

этой температуре уже через месяц появлялись первые наклюнувшиеся 
семена, поэтому мы ограничились 33-дневной стратификацией. После 
этого семена были поставлены на проращивание при равной температуре 
(от 2° до 30°). Для испытания отбирались семена без видимых признаков 
прорастания. Сравнительные данные по прорастанию стратифицирован­
ных и обычных (нестратифицированных) семян представлены в табл. 3. 
Проращивание стратифицированных семян продолжалось 54 дня, обыч­
ных — 85 дней. 

Как видно, обычные семена Т. schrenkii имеют узкий температурный 
диапазон прорастания: уже при 11—12° за 85 дней не отмечено ни одно­
го проросшего. Стратифицированные семена дали при этой же темпера­
туре почти полную всхожесть (92%) за 54 дня. Вместе с тем прораста­
ние части семян наблюдалось и при более высокой температуре, вплоть 
до 30°. Заметно ускорилось начало и повысилась дружность прорастания. 
За первые 21 день, когда у обычных семян ни при одной температуре 
не появилось ни одного проросшего или наклюнувшегося, стратифици­
рованные проросли полностью или почти полностью. Таким образом, 
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Рис. Диапазон прорастания семян тюльпанов 
а — Tulipa tetraphylla; б — Т. oatrovskiana, в —Т. kolpahovskiana; г —Т. albertii 

стратификация имела в известной степени лишь ограниченный эффект, 
так как достаточно дружное и полное прорастание (за 20 дней) получе­
но было только в зоне относительно пониженных температур (в преде­
лах, видимо, не выше 15°). 

Удлинение стратификации, несомненно, повысило бы скорость и друж­
ность прорастания, но в то же время повело бы к израстанию части се-

Т а б л и ц а 3 
Динамика прорастания нестратифицированных и стратифицированных семян 

Т. schrenkii 

ра
ту

ра
, 

Семена 

Процент прорастания i i течение дней В остатке 
семян, % 

о Семена 

S? 2 3 5 12 21 40 46 53 54 62 72 85 здоро­
вых 

заг­
нив­
ши X 

2—3 Стратифицированные 40 84 
14 34 68 

84 
82 84 84 14 

12 
2 
4 

5—6 Стратифицированные 76 80 
46 64 

84 
72 

88 
80 88 92 6 

8 
2 
4 

8—9 2 6 12 24 46 64 32 6 

11—12 Стратифицированные 16 28 56 76 88 92 
0 96 

8 
4 
0 

18 Стратифицированные 4 8 16 
0 90 

84 
4 
0 

25 Стратифицированные 8 20 24 28 72 0 
30 Стратифицированные 20 24 72 4 
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мян, что может являться отрицательным моментом при использовании 
такого материала для посева (возможные повреждения корешка). Вмес­
те с тем частичное прорастание семян при высоких температурах пока­
зывало, что известная часть семян уже прошла в данных условиях пол­
ную подготовку к прорастанию. Чтобы 'задержать прорастание и в то 
же время создать условия для подготовки к прорастанию для всей мас­
сы семян, мы пытались снизить температуру стратификации и провели 
ее в тающем снеге. Вопреки ожиданиям результаты оказались резко 
отрицательными. После месячной стратификации в этих условиях ско­
рость прорастания и всхожесть семян (при разной температуре) не 
только не повысились, но были даже ниже, чем у неподготовленных се­
мян. При удлинении стратификации до семи недель произошло дальней­
шее ухудшение прорастания. 

\ В Ы В О Д Ы 

1. Прорастание семян тюльпанов ограничено сравнительно узким 
интервалом низкой температуры. 

2. Температурный оптимум прорастания лежит при 2—5°; верхняя 
граница прорастания находится не выше 12—15°, у некоторых же ви­
дов еще ниже. 

3. Стратификация (при +2°) расширяет температурную зону про­
растания и повышает скорость и дружность прорастания. 
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Б И О Л О Г И Я П Р О Р А С Т А Н И Я С Е М Я Н 
Н Е К О Т О Р Ы Х В И Д О В Т Ю Л Ь П А Н А В Т У Р К М Е Н И И 

С. Н. Абрамова 

В коллекции Ашхабадского ботанического сада Академии наук Турк­
менской ССР собраны все 11 видов рода Tulipa, встречающиеся в Турк­
мении. В саду они хорошо цветут, плодоносят и дают полноценнее се­
мена. Теоретические и практические вопросы развития растения тюль­
пана из семени затронуты в некоторых публикациях [1—3]. Опублико­
ваны также данные о семенном воспроизводстве тюльпанов в Туркме­
нии [4—6]. 

Условия прорастания семян каждого нового растения, вводимого 
в культуру, всегда интересуют экспериментатора. Поэтому изучение 
прорастания семян дикорастущих тюльпанов имеет важное значение для 
их рекомендации в озеленение. Нами был заложен опыт по определению 
лабораторной всхожести семян тюльпанов, относящихся к трем сек­
циям: Tulipamim Rgl. (Т. kuschkensis В. Fedtsch.), Leiostemones Boiss 
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(Т. micheliana Hoog., Т. wilsoniana Hoog.) и Eriostemones Boiss. (Т. ЬиА-
seana Boiss., Т. turcomanica В. Fedtsch.). Семена для анализа были соб­
раны с растений, культивируемых в течение трех лет. По каждому сорту 
отбирали по 100 полноценных семян в двух повторностях и высыпали их 
в чашки Петри. Семена смачивали водой, покрывали лигнином и помеща­
ли в холодильник при температуре 4°. 
В контрольном варианте семена про­
ращивали при комнатной температу- t  
ре 25—30°. Семена перирдически 
увлажняли и через каждые пять дней 
проверяли наличие наклюнувшихся. 

Результаты контрольного вариан- | 
та (температура 25—30°) подтверди- ^ 
ли мнение о непрорастании семян § 
тюльпанов при температуре 16—18°, ^ 
22—25° [7, 8]. Семена, проращивав­
шиеся при температуре 4°, начинали 
прорастать через 28 дней (Т. kusch-
kensis и 7. micheliana), через 38, 40 
дней (Т. buhseana и Т. wilsoniana) и 
через 59 дней (Т. turcomanica) 
(таблица). 

Разные сроки начала прорастания 
семян можно связать с приспособлен­
ностью растений к условиям, в кото­
рых они формировались в процессе 

эволюции. Для видов, обитающих в полупустыне (тюльпан кушкинский) 
и низкогорьях (тюльпаны Микели, Вильсона и Бузе), период от посева до 
начала прорастания наиболее краток, а у тюльпана туркменского, приспо­
собленного к суровым условиям высокогорий (до 3000 м над ур. м.), наи­
более длителен (рисунок). 

Продолжительность прорастания семян тюльпана 
(посев 17.VII) 

Вид Начало 
прорастания 

Конец 
прорастания 

От посева до 
начала про­

растания, 
дни 

Прораста­
ние, дни 

От посева до 
конца про­
растания, 

дни 
Всхо­

жесть, % 

Кушкинский 13.VIII 23.IX 28 42 70 100 
Микели . . . 13.VIII 10.Х 28 59 87 100 
Вильсона . . . 28.VIII 10.Х1 40 74 117 100 

23.VIII 15.Х1 38 85 123 94 
Туркменский 13.IX 15.Х1 59 64 132 100 

Результаты опыта позволили нам выделить три типа прорастания 
семян. К первому типу относятся семена тюльпанов: туркменского, Ми­
кели и пушкинского. Прорастание семян у этих видов характеризуется 
замедленными темпами в начальный период. За первые 22 дня у них 
прорастает соответственно 12, 17, 18%. Затем энергия прорастания 
резко возрастает и за следующие 10—20 дней прорастает еще 34, 68, 
56% семян. Оставшиеся 26% семян тюльпана пушкинского заканчива­
ют прорастание за 10 дней, тогда как для завершения процесса прорас­
тания тюльпана Микели требуется 19, а для тюльпана туркменско-

Дни 
Ход прорастания семян 

1 — Tulipa huschkensis; 2 —Т. michelia-
па; 3 — Т. buhseana; 4 — Т. wilsoniana; 

5 — Т. turcomanica 
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го — 30 дней. Лаборатория всхожесть семян у данных трех видов рав­
на 100%. 

Второй тип прорастания характерен для семян тюльпана Вильсона. 
Он отличается от предыдущего более скачкообразными темпами накле-
зывания семян в начальный период. За первые 12 дней у него прорас­
тает 3% семян, за последующие 10 дней —13%. Затем энергия прорас­
тания снижается, и за 10 дней прорастает всего лишь 8% семян. Далее 
энергия прорастания резко возрастает, и за 10 дней прорастает 30% се­
мян. До завершения процесса проходит еще 32 дня. 

Третий тип прорастания у семян тюльпана Бузе, у которого в пер­
вые 15 дней прорастает всего 2% семян, после чего энергия прораста­
ния усиливается и почти не снижается на протяжении 40 дней, дости­
гая к этому сроку 83%. Затем она резко падает, и оставшиеся 15% семян 
прорастают в последующие 30 дней. 

В Ы В О Д Ы 

Наблюдения за прорастанием семян диких тюльпанов при темпера­
туре 4° позволили характеризовать их как виды с относительно сжатым 
или растянутым прорастанием. Наиболее короткие сроки прорастания 
характерны для семян тюльпана кушкинкжого, обитающего в полупус­
тынной зоне с резко меняющимися климатическими условиями. Удли­
нены сроки прорастания семян у тюльпана туркменского, произраста­
ющего в более суровых условиях высокогорий. Сжатость или растяну­
тость прорастания семян свидетельствуют о высокой приспособленности 
вида к весьма неустойчивым условиям существования. Приуроченность 
растений к различным экологическим условиям является одной из при­
чин несходства характера прорастания их семян у видов из одной сек­
ции, как, например, у Т. buhseana и Т. turcomanica из секции Eriosteipo-
nes. Первый вид встречается на мелкощебенистых, глинистых склонах 
(до 1500 м над ур. м.) и на подгорной равнине; второй — на суглинистых 
и щебенистых мелкоземах в горной степи (до 3000 м над ур. м.). 
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С Т Р У К Т У Р А К О Ж У Р Ы С Е М Е Н И 
У Р А З Н Ы Х В И Д О В И С О Р Т О В Л У К А 

Г. Г. Фурст 

Возможность передачи пероноспороза лука с семенами до сих пор 
не выяснена. Изучение строения семени лука, в частности, его кожуры, 
поможет косвенному решению этого вопроса. Объектами исследования 
служили семена различных по устойчивости десяти видов, относящихся 
к шести секциям рода Allium: А. victorialis L., А. nutans L., А. ledebouria-
пит Roem. et Schult. (непоражаемые виды); А. ursinum L., А. рог-
гит L., А. schoenoprasum L. (слабо поражаемые); А. сера — сорта Арза­
масский, Мстерский, Бессоновский, Спасский, Даниловский (восприим­
чивые формы). Устойчивость против пероноспороза А. aflatunense 
В. Fedtsch., А. karataviense Rgl., А. oreophilum С. А. М. не определена. 

Семена диких видов лука были получены с экспозиций Главного бо­
танического сада, культурных форм — с плантаций Грибовской опытной 
селекционной станции. 

Семена с разным периодом покоя (до семи месяцев) выдерживали 
в воде в течение суток для размягчения. Тангентальные и поперечные 
(радиальные ) срезы толщиной 30—50 мк делали от руки бритвой или 
при помощи замораживающего микротома. Наличие клетчатки опреде­
ляли по Новопокровскому: устанавливали степень кутинизации и субе-
ринизации стенок клеток различных тканей кожуры семени [1]. Пигмен­
тированный слой кожуры обесцвечивается в течение двух суток 
в 20%-ном растворе жавелевой воды. Срезы зарисовывали при помощи 
рисовального аппарата АББЕ. 

Кожура семени лука формируется главным образом из наружного 
интегумента семяпочки и различных по форме трех слоев клеток. Самый 
внешний (наружный) слой кожуры состоит из твердого гомогенной 
структуры слоя, пропитанного черно-бурым пигментом (рис. 1, 3, 4, нпс). 
При удалении пигмента обнаруживается эпидермис, состоящий из одно­
рядных, платно прижатых друг к другу, клеток. 

Эпидермис разных видов различается по форме и величине. Например, 
у сортов репчатого лука эпидермис тонкостенный. Наружные тангенталь­
ные стенки его выпуклые и имеют удлиненно дугообразную форму. 
Внутренняя тангентальная стенка плотно без межклетников примыкает 
к субэпидермальным паренхимным клеткам. Особых сортовых различий 
по этому признаку в семенах репчатого лука не наблюдается [2]. Клет­
ки эпидермиса у А. schoenoprasum менее выпуклы, чем у сортов А. сера. 

У всех видов клетки эпидермиса мало деформированы. У устойчи­
вых видов они целиком выполнены пигментом, а у восприимчивых форм 
процесс пигментации продолжается. 

За наружным эпидермисом следует субэтшдермальный слой парен-
химных клеток с различной степенью пигментации и суберинизации. 
У некоторых видов в среднем слое паренхимы встречаются ряды смятых 
и деформированных клеток, так называемый раздавленный паренхимный 
слой (рис. 1, спс). Обычно в этой фазе развития семени стенки клеток 
этого слоя пробковеют, но иногда дают реакцию на клетчатку. 

За средним паренхимным слоем кожуры следует сплошная бесфор­
менная масса, образованная из сильно сплющенных и сжатых клеток 
паренхимы и внутреннего эпидермиса. Это внутренний слой кожуры 
(рис. 1, вкс), который дает четкую реакцию на кутан и сходен по внеш­

нему виду с кутикулярными слоями эпидермиса листа. Кутикулообраз-



56 Л Г. Фурст 

6 

Рис. 1. Анатомическое строение кожуры семени у сортов репчатого лука 
J — Бессоновский; 2 — Спасский; 3 — Мстерский; 4 — Арзамасский; 5 — Даниловский; 6 — ди­
кого вида; нпс — наружный пигментированный (твердый) слой; спс — средний паревхимный 
слой; кп — клетки паренхимы; вкс — внутренний кутиниаированный слой; эн — эндосперм; 

нтс эн — наружная тангентальная стенка эндосперма. X 700 

ный слой примыкает вплотную к живым тканям, и эндосперм с зароды­
шем оказываются как бы заключенными в непрерывный кутиновый 
чехол (рис. 2, вкс). У микропилярного отверстия семени ку тику л ообра з¬
ная пленка обычно несколько утолщается (рис. 2, м, к,), паренхима 
интегумента расширяется (рис. 2, пи), а пигментированный слой кожу­
ры становится более тонким. 

Кутикул ообра зная пленка, обнаруженная нами в семени лука, най­
дена также в кожуре пшеничной зерновки. Имеются данные о различ­
ной степени водопроницаемости кожуры некоторых семян. Свойствами 
полупроницаемых перепонок обладают средние и особенно внутренние 
слои кожуры [3—5]. Наружный (твердый) пигментированный слой ко­
журы, по-видимому, не обладает свойствами полупроницаемой перепон­
ки. Анатомическое строение и биохимический состав части кожуры 
влияют на поглощение воды, а следовательно, и на всхожесть семян в 
целом. 

Все три слоя кожуры семени у диких видов и культурных сортов 
лука имеют различную толщину (таблица). 

Кутинизированный слой в семени наблюдается у всех видов и сор­
тов лука. У культурных форм толщина этого слоя колеблется в преде­
лах от 1 до 2,9 мк, а у диких видов этот слой тоньше (таблица; 
рис. 1, 3, 4, вкс). 

Распределение составных частей кожуры семени различно у разных 
видов и растений различной устойчивости против , заболевания ложной 
мучнистой росой. 
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Средняя толщина слоев кожуры семян лука 
(в микронах) 

Вид наруж­
ный 

Сдой 

сред­
ний 

внут­
ренний 

Я в п U 

г> н. д ы, у с т о й ч и в ы е 
п р о т и в 

п е р о н о с п о р о з а 
А. victorialis . . 4,5 — следы 
А. nutans . . . 6,0 1,5 
А. ledebourianum 3,5 — следы 

В и д ы , с л а б о 
п о р а ж а е м ы е 

А. schoenoprasum 3,7 1,5 2,3 
А. ursinum . . . 4,5 1,5 
А. рог гит . . . 4,5 1,1 

Вид 

Слой 

наруж­
ный 

С и л ь н о 
п о р адо а е м ы е 

ф о р м ы 
А. сера 

сорт Бессоновский 
сорт Мстерский 
сорт Арзамасский 
сорт Спасский 

В и д ы , с т е п е н ь 
п о р а ж е н и я 
к о т о р ы х н е 
о п р е д е л е н а 

А. karataviense 
А, oreophilum 
А. aflatunense 

5,3 2,3 1,03. 
4,5 2,6 1,03-
3,7 1,3 1,5 
4,5 3,8 2,3 

5,3 0,2 
5,3 0,08 
3,7 30 0,8 

У диких видов А. ursinum, А. роггит, А. ledebourianum, А. kara-
taviense, А. oreophilum и А. nutans непосредственно за твердым слоем 
кожуры следует кутинизированный слой (рис. 3, 1, 2, вкс и рис. 4, 
2, 3, 4, вкс). В кожуре семени А. schoenoprasum частично сохраняется 
паренхимная ткань (рис. 3, 3, спс). 

Рис. 2. Тангентальные разрезы семян диких видов лука 
1—>АШит aflatunense; 2 — А. harataviense; 3 — А. oreophilum; нпс — наружный пигментиро­
ванный слой; спс — средний паренхимный слой; вкс — внутренний кутинизированный слой 
(кутиновый чехол); эн — эндосперм; к — кутин; з — зародыш; м — микропиле; пи — паренхи­

ма интегумента. X 35 

У культурных сортов репчатого лука и дикого вида А. aflatunense 
между твердыми пигментированным (наружным) и кутинизированным 
(внутренним) слоями по всей окружности семени располагается опроб-
ковевшая паренхима (рис. 1, спс). 

У семян репчатого лука наблюдаются некоторые сортовые различия 
по данному признаку. Например, у сорта Бессоновского клетки парен­
химы среднего слоя сильно деформированы и сплющены, в связи с этим 
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твердая часть кожуры располагается близко от кутинизированного слоя 
(рис. 1, 1, спс). У сортов Мстерского и Спасского эта ткань деформи­
рована меньше и состоит из 2—4-х рядов клеток (рис. 1, 2, 3, спс). 
У сорта Арзамасский средний слой состоит из четырех рядов слабо де­
формированной опробковевшей паренхимы (рис. 1, 4, спс), а. у сорта 
Даниловского в среднем слое восемь рядов опробковевших слабо дефор­
мированных клеток (рис. 1, 5, спс). 

Средний слой кожуры семени дикого вида А. aflatunense имеет такое 
же число клеток, как и сорт Даниловский, но величина тонкостенных 
опробковевших клеток по сравнению с культурным сортом наибольшая 
(рис. 1, 5 сравни с 6, спс), затем следует узкая полоска кутинизирован­
ного слоя (рис. 1, 6, вкс). У семян А. uictorialis твердый слой кожуры 
примыкает непосредственно к наружной стенке эндосперма, и следы 
кутина обнаруживаются только в толще тангентальной стенки послед­
него (рис. 4, 1, ск). 

Таким образом, проведенные исследования показали, что пигменти­
рованный слой кожуры по мере увеличения возраста семян расширяет­
ся в основном за счет глубжележащих деформированных рядов клеток 
среднего слоя интегумента. Пробкование и деформирование клеток 
среднего слоя начинается при образовании кутикулообразной пленки, 
которая постепенно изолирует паренхимную ткань от физиологически 
активных клеток семени. Отложение кутиновых веществ наблюдается 
также и в центропетальном направлении семени, а именно, в располо­
женных периферийно клетках эндосперма. С увеличением возраста се­
мени опробковевший средний слой клеток постепенно выполняется 
пигментом и образует твердый слой кожуры. Средний паренхимный 
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Рис. 3. Структура кожуры семени видов лука, слабо поражаемых ложной мучнистой 

росой 

1 — А. ursinum; 2 — А. porrum: 3 — А. schoenoprasum; нпс — наружный пигментированный 
слой; спс — средний паренхимный слой; вкс — внутренний кутинизированный слой; эн — эн­

досперм. Х700 
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Рис. 4. Структура кожуры семени диких видов лука, непоражаемых 
ложной мучнистой росой 

I — А. victorialis; 2. — А . ledebourianum и видов, случаи поражения которых неиз­
вестны (3 — А. oreophilum., 4 — А. karataviense) 

нпс — наружный пигментированный слой; вкс — внутренний кутинизированный 
слой; ск — следы кутина; нтс эн — н а р у ж н а я тангентальная стенка эндосперма. 

X 700 

слой кожуры является промежуточной тканью органа, который в конеч­
ном итоге превращается в твердый покров семени гомогенной структу­
ры. Кутинизированный слой постепенно претерпевает сходные процессы 
суберинизации и пигментации. 

У исследованных нами видов и сортов лука процессы образования 
твердой пигментированной оболочки по времени протекают различно. 
У диких устойчивых и слабо поражаемых пероноспорозом видов этот 
процесс к моменту созревания семян почти заканчивается, а у воспри­
имчивых сортов репчатого лука кожура отвердевает в течение года. 


