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ИНТРОДУКЦИЯ И АККЛИМАТИЗАЦИЯ 

• 

ИНТРОДУКЦИЯ СЕВЕРОАМЕРИКАНСКИХ ДЕРЕВЬЕВ 
И КУСТАРНИКОВ В КАРЕЛИИ 

А. С. Л АН Г Р АТ О В А 

В ассортименте древесных растений, применяемых в южной Карелии 
для озеленения, довольно большую роль играют виды североамериканско­
го происхождения. Из Северной Америки в СССР введено в культуру 
470 видов *, из которых в Карелии встречается 75 (табл. 1). 

Североамериканские древесные растения, произрастающие в Карелии, 
происходят из восточноканадекого лесного района (8 видов хвойных и 
44 вида лиственных) и из западного тихоокеанского лесного района (8 ви­
дов хвойных и 15 видов лиственных). 

Т а б л и ц а 1 

Географическое происхождение видов древесных растений, выращиваемых 
в Карелии 

Флористическая область 
Хвойные Лиственные Количество видов 

Флористическая область 
число % число % всего % 

9 24,7 135 42,2 144 40,5 
Европейская часть СССР 8 23,2 87 27,0 95 26,6 

16 46,4 59 18,3 75 21,0 
2 5,7 20 6,1 22 6,0 

Средиземноморье, юг Западной Ев-
19 5,8 19 5,3 

• 

2 0,6 2 0,5 

Итого 35 100 322 100 357 100 

По систематическому положению представители североамериканской 
флоры, произрастающие на территории Карелии, относятся к 16 семейст­
вам и 36 родам (табл. 2). 

Как видим, наибольшим числом видов представлены семейства Rosa-
сеае, Pinaceae, Caprifoliaceae, Saxifragaceae. К морозостойким относятся 
49 видов; к подмерзающим в молодом возрасте — 17 и к подмерзающим в 
наиболее суровые зимы — 9. 

1 Г у р с к и й А. В. 1957. Основные итоги интродукции древесных растений в 
СССР. М.— Л., Изд-во АН СССР. 



Т а б л и ц а 2 

Распределение североамериканских видов по семействам и родам 
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Pinaceae 
Abies  4 4 — — 

о 
о 1 — 3 1 4 

Pseudotsuga . . . . 1 1 — — 
л 1 — 1 — 1 

Picea  3 2 1 — 
о 
О 2 1 — 3 — 

Larix  2 2 — — 
О 
Z — 1 1 2 

Pinus  4 4 — — 
о о 1 — 4 — 4 

~ ~ Cupressaceae 
Thuja  1 1 — — 1 1 — — — 1 
Juniperus  1 — 1 — 1 

— — 1 — 1 
Sfiilicaceae 

1 

Populus  2 2 — — Z 1 1 — 2 
Juglandaceae 

Juglans  1 — — 1 1 — — 1 1 
Betulaceae 

Betula  3 3 — — 2 1 1 1 1 3 — 

Fagaceae 
Quercus  2 — 2 — 2 — 1 1 2 

Berberidaceae 
Mahonia  2 2 — — 

о 
— 1 1 — 2 

Berberis  1 1 — — 1 — 1 — — 1 
Saxifragaceae 

Ribes  1 1 — — 
А 
1 1 — — — 

4 1 
Philadelphus . . . 3 — 3 — 

О 

о — 3 — — 3 
Hydrangea . . . . 2 — 2 — 

о 
Z 

— 2 — — 2 
Rosaceae 

Physocarpus . . . . 1 1 — — 
л 1 1 — — — 1 

Spiraea  2 2 — — 
о Z — 2 — — 2 

Sorbus  1 1 — — 1 — 1 — 1 — 

Aronia  2 2 — — Z 2 — — — 2 
Amelanchier . . . . 5 5 — — 

с О 1 1 3 — 5 
Crataegus  2 2 — — 

О 
£л — 2 — — 

о 
Rubus  1 1 — — 

А 1 — 1 — — 1 
Rosa  1 1 — — 

4 
1 — — 1 — 1 

Padus  3 3 — — 
Q «3 1 2 — 3 — 

Rutaceae 
Ptelea  1 — — 1 1 — 1 — — 1 

Aceraceae 
Acer  3 — 2 1 1 2 1 — 2 3 

Vitaceae 
Parthenocissus . . . 1 — — 1 1 — 1 — — Лиана 

Elaeagnaceae 
Elaeagnus  1 1 1 1 1 

Cornaceae 
Cornus  2 2 2 1 1 2 

Oeaceae 
Fraxinus  3 3 1 2 1 1 1 3 
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Т а б л и ц а 2 (окончание) 
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Caprifoliaceae 
Sambucus'  2 — 2 — 1 1 — 1 1 1 1 
Viburnum  1 1 1 1 1 
Syraphoricarpos 2 1 1 2 1 1 2 
Lonicera  6 3 1 2 5 1 2 1 3 6 
Diervilla  2 2 2 2 2 

75 49 17 9 59 16 18 36 21 33 41+1 

Условные обозначения: 1 — вполне морозостойкие; 2 — подмерзают в молодом возрасте; 3 •— 
подмерзают в суровые зимы. 

Цветение и плодоношение деревьев и кустарников наступает в различ­
ные сроки, в зависимости от биологических особенностей вида и метеоро­
логических условий. 

Из общего числа видов 77,3% составляют плодоносящие древесные ра­
стения и 22,7% — не плодоносят (в большинстве случаев это виды, кото­
рые не достигли половой зрелости). Juglans cinerea L., Acer sacchari-
num L., A. rubrum L., несмотря на длительный период выращивания на 
территории южной Карелии, не плодоносят, но состояние их в насажде­
ниях хорошее. Цветение, за исключением лиственниц, приходится на бо­
лее теплые месяцы и на следующие сроки. 
Picea canadensis (Mill.) Britt. . . . . III декада мая — I декада июня 
Lariw americana Michx. . . . . . I — II декада мая 
Mahonia aquifolium Nutt. . III декада мая — I декада июля 
Berberis canadensis Mill . II декада июня — I декада июля 
Aronia melanocarpa (Michx.) Elliott . .1 — III декады июня 
Padus virginiana (L.) Mill. . . . .II — III декады июня 
Ptelea trijoliata L . . . . . . II декада июня — I декада июля 
Асег negundo L . . . . I — III декада июня 
Viburnum lentago L. . .1 декада и ю н я — I декада июля 

Различие требований к условиям среды у исследуемых видов наиболее 
четко проявляется при изучении ростовых процессов. Над некоторыми 
североамериканскими видами древесных растений в течение 1958—1965 гг. 
в ботаническом саду Петрозаводского университета и в Сортавальском 
парке мы проводили наблюдения за ростом и развитием годичных побегов. 

В зависимости от метеорологических условий, видовых и возрастных 
особенностей изучаемых растений продолжительность и темп роста годич­
ных побегов подвержены значительным изменениям (табл. 3). 

Из данных табл. 3 видно, что продолжительность роста годичного по­
бега в течение вегетационного периода различна у разных видов. Разни­
ца в продолжительности роста каждого вида в зависимости от метеоро­
логических условий достигает 20—25 дней. Это имеет существенное зна­
чение для перезимовки растений. При более позднем окончании роста 
побеги не вызревают и обмерзают в более сильной степени. 
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Т а б л и ц а 3 

Средняя продолжительность роста годичных побегов 

Вид 

Начало роста Конец роста 
Продолжи­
тельность 
роста, дни 

Вид 
1963 

• 

1935 1963 1965 1963 1965 

II н т р о д у ц и р о в а н н ы e п о р о д ы 
Aoies oaisamea (L.) М ш 2.VI 7.VI 20. VIII 15.VIII 79 69 
Pseudotsuga glauca Mayr . . . . 3.VI 7.VI 15.VIII 5. VIII 73 59 
Picea canaaensis ( М Ш . ) britt. . . 28. V 3.IV 25.VII 15.VII 58 45 

30. V 7.VI 25.VII 2. VIII 56 56 
15.V 18.V 10. VIII 2.VIII 87 76 

Pinus ponderosa Laws  10.V 18.V 8.VII 12. VII 59 55 
Quercus rubra L  9 VT V 1 12.VI 12.1Х 25. VIII А ПО 

Ribes aureum Pursh  1Q V 16.V 8.IX 22.VTII 11Z 

Padus virginiana (L.) Mill. . . . LD. V 20. V 26.VIII 22. VIII 1ПЧ 94 
Ptelea trifoliata L  25. V 5.VI 12.1Х 3.IX 110 90 

ZU. V 24. V 14.VIII 10.VIII ОО 1 о 

Fraxinus americana L  l .VI 2.VI 20.VII 24.VII 49 42 
Viburnum lentago L  12. V 17.V 22.VIII 15.VIII 102 90 

M e с т н ы e п о р о д ы 
Pinus silvestris L  22. V 25.V 2.VII 28.VI 42 34 
Larix sukaczewii Djilis  13.V 25.V 16.VIII 2.VIII 95 69 
Tilia cordata Mill  26.V 28.V 14.VII 8.VII 49 41 

Хвойные породы имеют более короткий период роста, чем лиственные. 
Исключением являются лиственницы (Larix americana, L. sukaczewii), 
которые отличаются не только продолжительным ростом, но и более ин­
тенсивным приростом. Длина прироста годичных побегав нередко дости­
гает 35—65 см. Несмотря на длительный рост годичных побегов, Larix 
americana в условиях Карелии вполне морозостойка. Большая часть се­
вероамериканских хвойных имеет более продолжительный период роста, 
чем местные виды. 

Лиственные древесные растения при сравнении с местными также от­
личаются более длительным периодом роста (Quercus rubra, Padus uirgi-
niana и др.). Разница в продолжительности роста годичных побегав в за­
висимости от метеорологических условий у них более резко выражена. 
Особенно большое различие в продолжительности роста побегов наблю­
дается у дуба красного (27 дней). Наши наблюдения на территории бота­
нического сада показали, что продолжительность роста годичных побегов 
у дуба красного зависит не только от условий погоды, но и возраста. В мо­
лодом возрасте рост продолжается 105—110 дней. Поэтому у молодых де­
ревьев побеги подмерзают сильнее, чем у более старых. Замечено также, 
что подмерзание побегов зависит и от сроков их формирования. Боковые 
дочерние побеги прироста текущего гада, развивающиеся на верхушечных 
материнских, подмерзают сильнее, чем сами материнские побеги. 

Более короткий период роста имеет ясень американский (50—52 дня): 
в конце июля он уже заканчивает рост. В условиях сурового климата ран­
нее окончание роста при нормальном развитии обеспечивает своевремен-
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ную закалку растении, следовательно, повышает их морозоустойчивость. 
Однако виды, рано заканчивающие рост, могут быть так же морозоустой­
чивы, как и виды, заканчивающие рост позднее (например, лиственница 
американская и черемуха виргинская). Виды же, имеющие одинаковую 
продолжительность роста, могут иметь разную степень морозоустойчиво­
сти (например, пихта бальзамическая и клен ясенелистный). Вероятно, 
это связано с тем, что закаливание у разных видов древесных растений в 
одних и тех же климатических условиях протекает разными темпами. 
Кроме того, степень закаливания экзотических растений, вследствие их 
наследственных свойств, может быть различной. Следовательно, потен­
циальные возможности к устойчивости в новом районе культуры у них 
разные. 

У годичных побегов североамериканских видов наблюдается неравно­
мерный прирост (рис. 1 и 2). Длительность роста, как показали исследо-
ния, может в известных пределах календарно меняться под влиянием 
метеорологических условий. Однако каждому виду свойствен свой ритм 
роста, выработавшийся на родине в процессе формирования вида. 

10 15 20 25 
Июнь 

5 10 15 20 25 
ИЮЛЬ 

1 5101520251 5101520251 5101520 
Июнь ИЮЛЬ Август 

Рис. 1. Динамика прироста побегов у 12-лет­
них деревьев ели колючей 

1 — вершинный побег; 2 — боковой побег 

Рис. 2. Динамика прироста вершин­
ных побегов пихты бальзамической 

I — в возрасте 10 лет; 2 — в возрасте 8 лет 

Длительные фенологические наблюдения свидетельствуют о том, что 
по мере приспособления к местным условиям и наступления периода воз­
мужания наблюдаются изменения сроков закладки пазушных и верхушеч­
ных почек. Так, например, у дуба красного в возрасте 5—8 лет почки за­
кладываются в конце августа — начале сентября, а у экземпляров стар­
шего возраста — в конце июля — первой половине августа. 

Следовательно, по мере приспособления древесных растений к новым 
условиям среды меняется ритм роста годичных побегов. Быстрота и сте­
пень этих изменений зависят от пластичности и происхождения видов. 

Проведенный анализ видового состава североамериканских древесных 
растений не может считаться исчерпывающим. Дальнейшая работа по 
интродукции и акклиматизации несомненно приведет к увеличению чис­
ла видов североамериканской флоры за счет видов уже интродуцирован-
ных в других районах. 

Ботанический сад 
Петрозаводского государственного 
университета им. О. В. Куусинена 
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ДЕНДРАРИЙ КРИВОРОЖСКОГО ПЕДАГОГИЧЕСКОГО 
ИНСТИТУТА 

И. А. ДОБРОВОЛЬСКИЙ 

В начале тридцатых годов на берегу степной речки Саксагани был за­
ложен небольшой дендрарий Криворожского педагогического института. 
Здесь собрано более 150 видов и форм декоративных древесных и кустар­
никовых пород, относящихся к 81 роду и 38 семействам. Флористический 
состав коллекции дендрария представлен ниже. 

„ „ Число 
Семейство и род видов 

Cupressaceae 
Biota Endl. 1 
Junipenis L 2 

Ephedraceae 
Ephedra L. 1 

Ginkgoaceae 
Ginkgo L 1 

Pinaceae 
Picea Dietr. 1 
Pinus L. . . 2 

Taxaceae 
Taxus L. 1 

Taxodiaceae 
Metasequoia Miki 1 

Aceraceae 
Acer L 6 

Anacardiaceae 
Cotinus Adans 1 
Rhus L 1 

Betulaceae 
Betula L. 1 
Corylus L. . . 1 

Bignoniaceae 
Gampsis Lour 1 
Catalpa Scop. 2 

Berberidaceae 
Mahonia Nutt 1 

Buxaceae 
Buxus L . 1 

Caprifoliaceae 
Lonicera L. 5 
Sambucus L 2 
Symphoricarpos L. . 1 
Viburnum L. . . . 2 

Celastraceae 
Euonymus L. . . . 1 

Cornaceae 
Gornus L . 1 

Elaeagnaceae 
Elaeagnus L . 1 

Семейство и род 

Hippophae L. . . . 
Eucommiaceae 

Eucommia 01 iv. . 
Euphorbiaceae 

Securinega Gomm. . . 
Fagaceae 

Quercus L. . . 
Hippocastanaceae 

Aesculus L. . . 
Juglandaceae 

Jnglans L. 
Leguminosae 

Amorpha L  
Caragana Lam. 
Cercis L. 
Colutea L . 
Gleditschia L. . . 
Gymnocladus L. . . . 
Halimodendron Fisch. 
Indigofera L. . 
Laburnum Medic. 
Robinia L. 
Sophora L. 

Magnoliaceae 
Schizandra Rich. 

Moraceae 
Morus L. 

Oleaceae 
Forsythia Vahl 
Fraxinus L. 
Ligustrum L. 
Syringa L. 

Ranunculaceae 
Clematis L. 

Rosaceae 
Amelanchier Medic. 
Armeniaca Mill. 
Cerasus Juss . . . 
Cotoneaster Medic. 
Crataegus L. 
Kerria DC. 

т1исло 
видов 



Дендрарий Криворожского пединститута 

Семейство и род 
Число 
видов Семейство и род 

Число 
видов 

Rosaceae oaxnragaceae 
2 Grossularia Mill . л 1 
о 
z 

Philadelphus L. . . г 0 
Physocarpus Maxim. . . 1 " О : v,nn T 

Uibes L . 
Q 
О 

о 
z 

Simarubaceae 
Pyrus L . 4 

1 Ailanthus Desf. 4 1 
о 
о Solanaceae 
2 Lycium L. о 

2 Sorbaria A. Br. 1 Staphyleaceae 
Spiraea L  3 Stapnylea L. 4 1 

Rutaceae Tamaricaceae 
Phellodendron Rupr. . . 4 

1 Tamarix L. Z 
Ptelea L  1 Tiliaceae 

Salicaceae rp • l • т о 

Populus L. 5 Ulmaceae 
Salix L  5 Celtis L. 3 

Sapindaceae 3 
Koelreuteria Laxm. 1 V7itaceae 
Xanthoceras Bge- 1 Parthenocissus Planch. . 

Vitis L  
2 
3 

Дендрарий — единственное место произрастания в Криворожье таких 
видов, как бархат амурский, гинкго, индигофера, каркас южный, керрия, 
ксантоцерас, кельрейтерия, лимонник китайский, метасеквойя, секурине-
га, церцис (рис. ) . 

В составе коллекций денд­
рария немало зарекомендовав­
ших себя интересных видов. Ха­
рактеристика некоторых из них 
приведена в таблице (стр. 10). 

Коллекция дендрария имеет 
значение для решения вопроса 
об использовании различных 
пород при озеленении улиц, 
скверов, парков и промышлен­
ных предприятий. 

Достаточно засухоустойчи­
вые породы весьма перспектив­
ны для озеленения улиц, обо­
гатительных комбинатов и 
шахт. К ним следует отнести 
алычу, абрикос, белую акацию 
(шаровидную и розовоцветную 
формы), бирючину, биоту во­
сточную, вишню обыкновен­
ную, виноградовник пятилист­
ный, вяз листоватый (различ­
ные садовые формы), каркас 
южный, кизильник блестящий, 
лох, можжевельник виргинский, 
свидину, смородину золотистую, 
скумпию, шелковицу белую 
(мужские экземпляры), эфедру 
и многие другие. 

Динамика роста экзотов 
1 — метасеквойя; 2 — каркас южный; 

3 — бархат амурский; 4 — мыльное дерево; 
5 — лимонник китайский 
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Наиболее перспективные виды, интродуцированные в дендрарии (1966 г.) 

Название растений Родина 
Воз­

раст, Высо- Засухо­
устойчи­

Морозо­
устойчи­ Плодоно-

п т е п и в 
лет вость вость 

Плодоно-
п т е п и в 

Аилант — Ailantfius altis- Сев. Китай А А 10 п 1 2—3 + siт.п. ^\fill \ Swincrlp + 
А к я т т п а и А П А У Г Р И Р С Т Ы а ст. Сев. Америки 4\J 5 1 1 — 

г.кя $т Rnhiniл иРПГПРТ!-

сала Gray 
Л Л Ы Ч а —~ 4 ГU/lllo (Al l/ (* Г ILlltrLl ТС я Ц Т / о о Г̂ п H d o n d d , \_лД7. 26 Q 4 1 1 + Ledeb. Азия + 
Бархат амурский — Phel- Д. Восток 10 2,6 2—3 1-2 — 

lodendron amurense Rupr. 
Д. Восток 2,6 

Белая акация (формы ша­ Садовые формы 30 12 1 2 + 
ровидная и розовоцвет-

+ 
НЯСТ1 — Hnninin n^pu/ln.. 
П.СХ.П J — 4 /ILLi L / Л С LCLLU /Т/*/7 ОТ П Т /С п л и г / п / л UbllLlU (I. pCflillCLU, 

Т A l l f l Г «лолл Vl/11»t \ 
J J U U U . , I . ГОоси I1UIL.J КтГАТЯ П О Р T O I I U Я СТ . Д) л /л С1 г» и ТС И Т Й Н 12 2 Л 

О Ч 
4 1 о 2 + orientcilis Endl. + 

Бундук двудомный (муж­ С̂ лта А %лапт717 0 

иев. /дмерика 
А А 0 1 о 

2 Цветет 
ские экземпляры) — Gym* 
nfiPlnnii4 fJinipuv (л ТС О Р К 

и и н о г р а д амурский — к i - ,Ц. J J O O T O K о 
о 

0 я и, о Z — 

//9 ЛТП.11ТРП414 R n n r 
Н О U ( f | r U r C r ( u l > o l l U U l . Виноградовник садовый — p n n A u a n i r t f о A J C B . /хМОриНа о 

О А 1 9 Z — 

ТУ n^ttlPnn/*! С С I / С ivbGA^mtn 
4 Ui iftc/lUCloo UJs ITbSCiLCL (Kern.) K. Fritsch 

R TI CTTCTTTCTf*TUT.TCT D лщ'л П Р И А М Р П И К Я 11 4 о + quefolia (L.) Planch. + 
Вяз листоватый — £7 Imus Т С С Т П А Т Т Я 

J-j D^IULHX 
20 о о А 9 1Z 4 1 + foliacea Gilib. + 

Гинкго двулопастный — R O C T ТСитяй 7 А 1 
Ginkgo biloba L. Япония 

1 ирдиьина — к lUUrnufJi lun- Крым, Кавказ 15 з 1 + tana L . + 
TT\7p\ L" Л Q Л Tl T TTT ЛиЛИЛпО 

,цуи нравный — \£ uercus 
Сев. Америка 7 0,9 2 л 

rubra L. 
И ТТГ- D D n n f T D n P V Q л -Oinan 
L4JI0 c o p u i i m i t h d n rlCCCL 

Европа 21 6 2 л + 
abies (L.) Karst. 

+ 
Л Х М М и л и ы Ъ КаИрИфОЛЬ Средиземно­ 6 з 1 л 1 

+ Lonicera caprifoliunn L. морье, Кавказ 
1 

+ 
н н д ш ифера — i ticLigoj ета Гималаи 16 1 2 1 

geraraiana (Wall.) Baker 
1 

Ирга колосистая — Ame- Сев. Америка 5 Л А 

1,0 
о 

2 
1 + lanchier spicata (Баш.) + 

С J Y O C Q 

Карагана туркестанская — С т л А ост о /Л. о И л 0 А А 4 1 + 
Caragana turkestanica 
Kom. 

n a p K d c западный — L/eitis Сев. Америка 8 2 3 1 1 
occidentalis L. 

1 

К. южный—С. australish. Юж. Европа, 10 3,4 1 2 — К. южный—С. australish. 
Зап. Азия 

К. голый — С. glabrata Крым, Кавказ 4 0,7 1—2 2 
Stev. 

Керрия японская — Kerria Япония, Китай 13 1,3 1 2 Цветет 
faponica DC. 
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П р о д о л ж е н и е 

Рлтгиня 
Воз­ Высо­ Засухо- Морозо­ Плодоно­

шение Рлтгиня раст, та, м устойчи­
Плодоно­

шение 
лет вость вость 

Плодоно­
шение 

4 1 ,2 1 о 2 — 

Acer tnonspessulanurn L. M. Азия 
1 ,2 

К г а н т о п е п а е п я б и п о л и с т -
XI l * (XXX X ЧХХ^СТ |ХСД V/ iX/XVXxXO V/WXXX V, X 

|[Сев. Китай 6 1 0 о 
2 

Цветет 
ный — Xanthoceras sorbi-

|[Сев. Китай Цветет 

folium Bge. 
Лещина обыкновенная — Европа 99 с 0 2 1 + Corylus avellana L. + 
t/imid к р у п н о л и с т н а я — Т^СТЛАТТЯ ТСата Hiispuila, x\atf- 1 о 4 Г) 

2 + Tilia olatu nhvllns Scon каз + 
t.' 1 xlДАl> 11HXLr\ xVJfl хаиикии — ТТ RnPTATf 7 1.8 2 + StchizandTn. phi n/>n4i с Китай Я п о н и я 

XXXL | С Д Х 1 | JXXXIXCIJX / J 

1.8 + 
CTiircz ^ Raill 
^ x ux v/x*.у xxaiii. 

Китай Я п о н и я 
XXXL | С Д Х 1 | JXXXIXCIJX / J 

ЛТпмПНОР. пбмкпопрпттхга 
t/XIXDtXVXxllXlx \J\J UULxXIx v7JtJC/ХХХХ DIXX — ~ 

Е в о о п а 
x-i XJ uv xx ci 

4 5,6 о 2 * — 

(~llPTYiJltl4 nitnlhn T 
VX X C r f M X X x u С/Х(гС4хС/Ц 1 l, 

5,6 

Магония иглистая — Ma- Ucb. /хМОриКа о о А / 
0,4 

1 1 + honia aouifoliiim. /РпгчТП 
, b v (— 14,1/ до. X / l / X X i X f / l ' I X (XX OLl 1 

А / 
0,4 

1 + 
Nutt. 

Метасеквойя — Metasequo- Центр. Китай 12 4,7 2 1 Цветет 
ia. fflu ntnstmhniHpv TTn nt 

4,7 Цветет 

(̂ hpii от 
V_J Ucll g Можжевельник виргин- Сев. Америка 18 3—4 1 1 + РКИИ TjJTli HP1*1J4 7J7*f»*T7*_ 

+ 
ni n n / г T fllUrLCl l_j. 

Мыльное дерево, кельрей- Китай, Япония 9 2,0 2 3 + 
хсрии. — lYoeircuieria pa~ 

+ 
niculata Laxm. 

flnTTPtlWYQ VniTTiYfTTT/MiTFTT 

wujiciixiAa крушИНОВИД-
Сибигп» Яякян-
V_.JXIXX1^7X>, О схх\ СТ 13 

О 4 
21 

а о 4 1 2 
XJ Я CT /-/ 7 Г) 71/7 Л П Л Л » ) i / i m 
xia/i -i-iippvpnUc ГПиТП-

Х\€Д O D v 

noides L . 
Орех грецкий — Juglans Иран, Китай, 

Ср. Азия 
25 8 1 2—3 4_ 

regia L. 
Иран, Китай, 

Ср. Азия 
4_ 

0. маньчжурский — / . Д. Восток, 4 0,9 1 1 
mandshurica Maxim. Китай 

0. черный — / . wgra L. Сев. Америка 4 0,8 1 2 
0. серый — 7. cinerea L . Сев. Америка 4 0,8 1 1 

— 

ПТРЛРСТ Т П И Л Р Г Р Т Р Я ст D/л Центр. Китай, 14 3 9 4 1 4 
1 + /ea trifoliata L . Гималаи 

3 9 + 
1 1 Л7ЯГ.ТТ1 CTTTLf о Л Р Ф Л п п т т п 

ххуошрилк bUL ШЧНЫИ 
Кавказ о 1,3 2 4 

1 
1 

Colutea orientalis Mill. 
Сев. Америка 

1 

П ЛГЯЫПРПЛОТТН WTf СТО ттттгтг» Сев. Америка а и 1 3 о 2 1 + листный — Physocarpus + 
opulifolia (L.) Maxim. 

СаМГПИТ ИРСТНПЯРТГРТ11.ТГГ Юж. Европа, 
Зап. Азия 

0 7 о, / 9 + 
Buxus sempervirens L . 

Юж. Европа, 
Зап. Азия 

0 7 о, / + 
Секуринега — Securinega Д. Восток, 13 1 7 

* 7 1 
4 з 1 

suffruticosa (Pall.) Rehd. Китай 
1 

Смопоттипя Ч П Л П Т П Р Т Я <r Сев. Америка 21 2 3 4 1 1 
- г aureum Pursh 
1 

- г 

Софора японская — Sopho- Китал, Япония 30 9—10 ! 2 + 
ra {aponica L . 

Сосна крымская — Pinus Крым, Кавказ 21 4 1 + pallasiana Lamb. + 
Снежноягодник белый — Сев. Америка 14 3 1 + Symphoricarpos albus L. + 
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О к о н ч а н и е 

Название растений Родина 
Воз­

раст, Высо­
та, м 

Засухо-
" V f * T n i l n j i x _ 
J и 1 и й Ч И ' 

Морозо-
уо гиичи- Плодоно­

шение 
лет В ОСТЬ вость 

Плодоно­
шение 

1 аволга Вангутта— Spi- Китай 10 0,6 1 1 + TfLPn. vnnhnutfpi /Rrint \ 7 Q K 
/ l * ОIX </U 1111,1/ UrtrlrCI, 1 XXl X\Jv 1 CjtXlJ . 

0,6 + 
Ср. Европа 10 1,5 1 1 + folia L. 
Ср. Европа 1,5 + 

i иииль ислыи U pULUb СССР 21 11 1—2 1 + ulba L . + 
Т 1 П П Т Т Т Т Р t) hnllРПnn 
1 . J j U J l J l t ! X . UUlloUflU 

Ст\ Ачиет 
У j |Х . ГЛ О Ж1 П. 

20 15 1 1 + 15 + 
Форзидия пониклая — Китай 13 20,0 1 2 Цветет 

Г иГЬуиЧи ЪиЬрСПои V а 111 
20,0 Цветет 

Церцис европейский — Средиземно­ 5 1,7 1 2 Цветет 
Cercis siliq uastr ипъ L. морье 

1,7 Цветет 

Черемуха виргинская — Сев. Америка 3 0,5 1 1 + Padus virginiana (L.) 
0,5 + 

Mill. 
Ч. позднецветущая — Р. Сев. Америка 21 8 1 1 + serotma Agardn + 
Чингиль серебристый (при­ Ср. Азия, 21 2,5 1 1 + вит на желтую ака­ Закавказье 

2,5 + 
цию) — Halimodendron 
halodendron (Pall.) Voss 

Чубушник обыкновен­ Южн. Европа, 16 3 1 1 + ный — Philadelphus coro- Азия + 
narius L . 

Ч. тонколистный — Ph. te- д . юосток, 16 2,5 1 1 + nuifolius Rupr. et Ма­ Китай 
2,5 + 

хни. 
Ч. бородавчатый — Ph. Сев Амеоикя 16 2,9 1 л о 

1—2 + verrucosus Schrad. + 
Ч. мелколистный — Ph. С Р П Атиргития 

V J V D , ^ X 1П.У^ VI ГУ.СХ 
16 1,6 1 2 + rnicrophyllus A. Gray + 

Ч. пушистый — Ph. pubes- Сев. Америка 2—О 1 
4 1 + 

non с» T n i c 
+ 

Шелковица белая — Morus ТСитяй Ятто-
х L X I х (д 11, JXAAIX 

10 о с о,5 4 1 + alba L. ния 
о с о,5 + 

Эвкоммия вяяолистная — 
(ХДОХ\1ХЛСХ1ЧХ-1:1/Х D / 1 0 v « l JflV/ А CT.(X#X 

Китай з 1 1 
Eucommia ulmoides Oliv. 

1 1 

Эфедра хвощовая — Ephed- Ср. Азия, Сев. 8 0,7 1 + ra equisetina Bge. Китай + 
Ясень зеленый — Fraxinus Сев. Америка 21 6 1 + viridis Michx. + 

П р и м е ч а н и е . Для оценки засухоустойчивости в таблице применена 
4-балльная шкала: 1 — порода засухоустойчивая; 2 — завядает или обгорает 
часть листьев; 3 — листья сбрасываются или они засыхают без изменения окраски; 
4 — усыхают ветви и вся надземная часть растения. 

Для оценки морозоустойчивости использована 5-балльная шкала: 1 — повреж­
дений нет; 2 — повреждается верхняя почка или кончик побега; 3 — повреждается 
годичный прирост; 4 — повреждаются побеги старшего возраста; 5 — повреждается 
вся надземная часть. Плодоношение отмечено знаком плюс. 



Сезонный ритм развития древесных растений 13 

Особый интерес представляет использование хвойных пород в озеле­
нении Криворожского бассейна. Однако большинство видов хвойных не 
выносит запыленности и загрязненности атмосферы газами. 

Наблюдение за ростом и развитием хвойных в дендрарии Криворож­
ского педагогического института показывает, что такие виды, как биота 
восточная, метасеквойя, можжевельник виргинский, сосна крымская удов­
летворительно выносят небольшое загрязнение атмосферы (до 3—4 мг/м3 

пыли; 0,2—0,3,кг/лс3 S02) . 
Породы недостаточно засухоустойчивые или неморозостойкие (ива 

Матсуды, лимонник китайский, керрия, клен остролистный, клен ложно-
платановый, клен серебристый и др.) требуют свежих почв, систематиче­
ских поливов, защиты от холодных и сухих ветров или особых приемов 
выращивания. Породы недостаточно засухоустойчивые (балл 2—3), непри­
годны для озеленения улиц, шахт и обогатительных комбинатов, где на­
блюдается загрязненность воздуха. 

Для зеленого строительства в Криворожском бассейне необходимо при­
влечь большее разнообразие устойчивых декоративных деревьев и кустар­
ников. Коллекции показывают, что для этого имеются возможности. 

К риворо жский 
педагогический институт 

СЕЗОННЫЙ РИТМ РАЗВИТИЯ ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ 
И ЕГО ЗНАЧЕНИЕ ДЛЯ ИНТРОДУКЦИИ 

п. И. ЛАПИН 

Расширение ассортимента продуктивных лесных и устойчивых декора­
тивных деревьев и кустарников в районах умеренного климата СССР ли­
митируется слабой зимостойкостью интродуцируемых видов. 

В коллекциях Главного ботанического сада АН СССР сосредоточено 
большое количество деревьев и кустарников. Растения коллекции относят­
ся к 247 родам и 70 семействам (свыше 2330 наименований). Однако из 
них только около 51% можно оценить как вполне зимостойкие. Остальные 
после перезимовки оказываются в той или иной степени поврежденными. 
Поэтому поиски устойчивых форм и повышение зимостойкости составляют 
одну из первостепенных задач в экспериментальной работе по акклимати­
зации растений. 

Зимостойкость и морозостойкость древесных растений зависят от эко­
логических особенностей вида, разновидности или биотипа, варьируют в 
пределах популяции, а также существенно меняются в онтогенезе и в ходе 
ежегодно повторяющегося сезонного цикла развития. При этом диапазон 
изменения морозостойкости в смене сезонных периодов развития одного 
и того же древесного растения, часто значительно шире различий в мо­
розостойкости растений, принадлежащих к разным видам. Так, Betula 
pubescens ЕЬтЬ. в период роста погибает при —5°, а после прохождения 
первой и второй фазы закаливания выдерживает в период покоя длитель­
ную экспозицию сверхнизкой температуры —195° [1]. 

Эти данные указывают на большое значение изучения сезонного рит­
ма развития древесных растений для успешного решения задач повыше-
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ния их морозоустойчивости и, следовательно, акклиматизации. В индиви­
дуальном развитии древесных растений возрастные изменения тесно свя­
заны с сезонными. Последние ритмично повторяются ежегодно в течение 
всей, иногда весьма продолжительной, жизни растения. 

Ритм сезонного развития у растений возник в процессе эволюции как 
приспособление к резко выраженной ежегодной смене климатических яв­
лений. В основном стойкость древесных растений возрастает с годами — 
от молодости до зрелости. Однако наиболее существенно морозостойкость 
древесных растений изменяется при прохождении ими ритмично повто­
ряющихся сезонных периодов развития. Большинство ученых устанавли­
вает четыре важнейших периода в годичном цикле развития древесных 
растений. Эти периоды различные исследователи называют по-разному, 
но суть их приблизительно определяется одинаково: 1) период роста по­
бегов; 2) период дифференциации органов; 3) период глубокого покоя и 
4) период вынужденного покоя [2]. 

Эти периоды имеют строгий сезонный ритм, который является видо­
вым признаком и регулируется внутренней системой организма, получаю­
щей сигналы от также более или менее ритмично меняющихся по сезонам 
внешних условий (длина дня, температура, влажность). 

Поэтому ритм сезонного развития в известной степени варьирует в за­
висимости от характера погодных условий текущего и предшествующего 
года. 

Литературные данные свидетельствуют, что сезонная ритмика обнару­
жена на всех основных этапах морфогенеза, а также в процессах мета­
болизма. 

Морозостойкость древесных растений в ходе сезонного ритма резко 
повышается после своевременного завершения роста и дифференциации 
органов во время перехода в состояние глубокого покоя. Согласно данным 
И. И. Туманова [1], это повышение морозостойкости осуществляется тре­
мя ступенями: вхождение в период покоя, первая фаза закаливания при 
низких положительных температурах и вторая фаза закаливания при тем­
пературах ниже нуля. 

В процессе закаливания происходит накопление защитных веществ 
(Сахаров), образование ингибиторов роста, изменение субмикроскопиче­
ского строения протоплазмы; меняется распределение воды в клетках, 
приводящее к образованию льда только в межклетниках, усиливается 
проницаемость плазмы и повышается ее устойчивость к обезвоживанию. 

Эти данные современной фиаиологии о природе морозостойкости по­
зволяют рассчитывать на успешность интродукции и акклиматизации 
древесных растений при отборе форм с соответствующим ритмом сезонно­
го развития в сочетании с регулированием этого ритма. 

При изучении обширной коллекции интродуцированных деревьев и 
кустарников в отделе дендрофлоры Главного ботанического сада мы ру­
ководствовались изложенными выше принципами. 

Большое числов видов, которые представлены образцами различного 
происхождения, можно изучать лишь на основе простейшего анализа ис­
ходного материала для выявления видов, форм и отдельных особей с бла­
гоприятным ритмом сезонного развития. Для этой цели оказался вполне 
приемлемым метод сравнительного изучения данных, полученных в ре­
зультате фенологических наблюдений. Этот метод испытан в отделе ден­
дрофлоры для анализа растений, происходящих из различных ботанико-
географических областей, для выявления стойких видов в пределах рода 
и нужных вариаций в пределах вида. 

Так, в частности, этот метод был применен для анализа растений на­
шей коллекции, интродуцированных из японо-китайской подобласти [3, 41 
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Эти растения относятся к разным флористическим типам и существенно 
различаются по биологическим свойствам и по сезонным ритмам роста и 
развития. 

Для изучения были взяты ботанически проверенные растения 323 ви­
дов. Растения разделили на четыре группы в зависимости от сроков нача­
ла и завершения вегетации. 

I — 133 растения (рано начинающие и рано оканчивающие вегета­
цию). Продолжительность периода вегетации 147—160 дней. 

II—147 растений (рано начинающие и поздно оканчивающие вегета­
цию). Продолжительность периода вегетации 168—183 дня. 

I I I — 14 растений (поздно начинающие и рано оканчивающие вегета­
цию). Продолжительность периода вегетации 130—150 дней. 

I V — 29 растений (поздно начинающие и поздно оканчивающие веге­
тацию). Продолжительность периода вегетации 157—176 дней. 

Ранним началом вегетации считается набухание почек до 27 апреля, 
а начало роста побега в 1—2-й декаде мая. Ранним окончанием вегетации 
принято считать окончание роста в 1-й декаде июля, а наступление мас­
сового листопада до 3 октября. За позднее начало вегетации и его завер­
шение принято наступление этих фаз в более поздние сроки. Сюда, в част­
ности, относятся растения, рост побегов у которых приостанавливается 
наступлением низких температур. 

Растения разных групп существенно отличаются по зимостойкости 
(табл. 1). 

Т а б л и ц а 1 

Зимостойкость растений различных фенологических групп 

Всего Степень зимостойкости, баллы • 

Фенологи­ видов I II ш IV V VI VII 
ческая 
группа 

чи
сл

о § о о о о о ческая 
группа 

чи
сл

о 

% о X V 
% ч 

О К tr 
% 

Ч 
о К V 

% % ч 
о 

? 

% 
ч 
и 
S 
tr 

% 
БГ 

% 

I 133 41 97 73 31 23 2 1,5 2 1,5 1 1 
II 147 45 56 38 66 45 5 3 9 6 4 3 6 4 1 1 

III 14 5 4 28 4 28 1 8 1 8 4 28 
IV 29 9 1 3 5 18 2 7 1 3 3 10 14 49 3 10 

В с е г о 323 100 158 49 106 33 10 3 13 4 7 2 25 8 4 1 

• Баллы зимостойкости: I —растения не обмерзают; II —обмерзает не более 50 % однолетнего 
побега; III —обмерзает более 50 % однолетнего побега; IV—обмерзают более старые побеги; V—об­
мерзают побеги выше снегового покрова; VI—обмерзает вся надземная часть; VII —растение вл-
мервает целиком. 

Растения, отнесенные к I группе, в условиях Москвы практически все 
высокозимостойкие. Во второй группе менее зимостойкими чаще являют­
ся растения, происходящие из субтропических районов подобласти. 

В третьей группе зимостойкость выше у растений, которые заканчива­
ют рост до наступления морозов. Низкая зимостойкость проявляется у 
растений, рост побегов которых приостанавливается с наступлением хо­
лодов. В четвертой группе подавляющее большинство растений обладает 
очень низкой зимостойкостью. Вполне зимостойких растений в первой 
группе 73%, а в последней только 3%. 

Прохождение растением полного цикла развития указывает на успеш­
ную интродукцию. Хотя часть испытанных растений еще не достигла воз-
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раста возмужалости, 67% растений уже плодоносят, а это достаточно для 
того, чтобы сравнить данные о цветении и плодоношении растений, отно­
сящихся к разным фенологическим группам (табл. 2). 

Т а б л и ц а 2 

Соотношение плодоносящих, только цветущих и нецветущих видов 
в фенологических группах 

Фенологичес­ Плодоносят Цветут Не цветут 
кая группа ЧИСЛО 

видов число % число % число % 

I 133 103 78 8 6 22 16 
II 147 101 68 20 14 26 18 

III 14 6 43 3 21 5 36 
IV 29 5 17 9 31 15 52 

В с е г о 323 215 67 40 12 68 21 

Приведенный пример показывает, что обработка данных фенологиче­
ских наблюдений позволяет учесть различия в ритмах ростовых процес­
сов, быстро провести первичную оценку интродуцированных растений и с 
большой долей достоверности распределить их по группам видов с раз­
личным ростом, развитием, зимостойкостью и другими биологическими 
свойствами, полезными для прогноза результатов их интродукции. 

Наибольшее число видов (78%), проходящих полный цикл развития 
в Москве, относится к первой группе. В последней группе всего 17% пло­
доносящих растений. 

Причины отсутствия цветения и плодоношения у видов различных 
групп неодинаковы. В первой группе не цветут в основном молодые ра­
стения, не достигшие возраста возмужалости, а цветут, но не плодоносят 
раздельнополые растения, у которых отсутствуют женские особи. 

В четвертой группе из пяти плодоносящих видов четыре — полуку­
старники, зимующие под снежным покровом. Отсутствие плодоношения у 
цветущих видов объясняется повреждением цветков и завязей замороз­
ками. 

Аналогично была выполнена работа по анализу 95 древесных растений, 
относящихся к флоре Средней Азии [5]. 

В первой группе оказалось 94% вполне зимостойких или слегка под­
мерзающих видов растений, среди которых очень многие начали регуляр­
но плодоносить. В четвертой группе все растения оказались сильно или 
средне обмерзающими. 

Метод распределения растений на группы с различным ритмом разви­
тия применен и для изучения комплекса интродуцированных видов Loni-
сега, а также для изучения внутривидовых групп Quercus robur L. [6 ] . И в 
этих случаях метод оказался достаточно эффективным. 

Конечно, этот метод позволяет сделать лишь предварительную оценку 
растений. Как указывалось выше, зимостойкость и морозостойкость от­
носятся к наиболее сложным явлениям в жизни растений, зависящим от 
многочисленных причин, иноща очень трудно учитываемых. Однако про­
стота и достаточно высокая достоверность метода вполне оправдывают 
труд по наблюдениям и их обработке. 

На основании рассмотренных данных можно сделать вывод, что дре­
весные растения, относительно рано начинающие вегетацию и рано ее 
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завершающие, обладают типом сезонного развития, наиболее благоприят­
ным для интродукции в умеренной зове Европейской части СССР и вооб­
ще в тех местах, где в минимуме находится температурный фактор. По 
этому признаку можно отбирать устойчивые формы и экотипы в пределах 
вида и прогнозировать сравнительную зимостойкость видов в пределах 
рода. Этот признак может быть использован при отборе материала для 
интродукции в различных ботанико-географичеоких регионах. 

В отделе дендрофлоры испытываются агротехнические методы, на­
правленные на смещение ростовых процессов на более ранние сроки ве­
гетационного периода. В результате применения полного минерального 
удобрения для выращивания сеянцев Morus alba L. было получено зна­
чительное ускорение роста и увеличение одревеснения побега. К концу 
вегетационного периода у опытных растений относительная длина одре­
весневшей части побега была в 7 раз больше, чем в контроле [7]. 

В опытах по изучению влияния различных удобрений на ростовые про­
цессы двухлетних сеянцев древесных растений установлено, что качество 
корневого питания определяет не только абсолютные размеры прироста, 
но и его динамику в течение вегетационного периода [8]. В опыте были 
применены различные комбинации удобрений; в отдельных случаях уста­
новлено значительное смещение ростовых процессов на более ранние сро­
ки (табл. 3). 

Т а б л и ц а 3 

Влияние удобрений на прирост сеянцев в высоту за первую 
половину вегетационного периода—до 20 июля (в % к 

годовому приросту) 

Состав удобрений (из расчета 
на 1 га) 

Fraxinus 
pennsylva-

ni а 
Ulmus 
laevis 

Larix 
sibirica 

Подзолистая почва без удо-
72 49 52 

5 т извести, 60тторфа, N20P00K30 94 89 65 
5 т извести, 60 т навоза, 

96 77 

Из табл. 3 видно, что удобрения, а особенно сочетание минеральных 
удобрений с навозом, благоприятно действуют на распределение прироста 
сеянцев. Ростовые процессы прошли в более ранние сроки, что способст­
вовало хорошей подготовке растений к перезимовке. 

Применительно к теплолюбивым растениям изучали влияние на рост и 
перезимовку сочетания удобрений с внекорневой подкормкой фосфором, 
калием, медью и бором, а также воздействие на сеянцы укороченным днем. 

Действие укороченного дня во второй половине лета при одновремен­
ном применении комплекса органических и минеральных удобрений обес­
печило лучшую перезимовку. Высота перезимовавшей части побега у 
опытных растений превышала контроль: у саженцев Robinia pseudoaca-
cia L. на 77%, у Catalpa bignonioides Walt. на 87%, а у Ailanthus altissima 
(МШ.) Swingle на 333%. 

Изучение внутривидового разнообразия и отбор стойких форм древес­
ных растений с целью их акклиматизации уже дали положительные ре­
зультаты. Удалось получить плоды и всхожие семена около 600 видов из 
цендрологической коллекции. Значительное число относительно теплолю­
бивых видов выращено в саду из семян собственной репродукции. Это Са-
2 Бюллетень Главного ботанического сада, в. 65 
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talpa bignonioides Walt., С. speciosa Warder. Carpinus betulus L., Chaeno-
meles japonica (Thunb.). Lindl, Ch. maulei (Mast.) Schneid, Paeonia arbo-
rea Donn Cotoneaster horizontalis Dcne., Lonicera periclymenum var. bel-
gica Alt. , Taxus baccata L . 

Начали плодоносить Pyracantha coccinea Roeni., Mespilus germanica L., 
Laburnum anagyroides Medic, Cornus mas L., Hamamelis virginiana L., Та-
xus canadensis Marsh. 

Метод отбора древесных растений на основе изучения ритма их сезон­
ного развития способствует успешному решению задач интродукции и 
акклиматизации. 
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Главный ботанический сад 
Академии наук СССР 

ПРЕДВАРИТЕЛЬНАЯ СХЕМА ПОДГОТОВКИ 
И ПОСЕВА СЕМЯН ДЕРЕВЬЕВ 

И КУСТАРНИКОВ ПРИ ИНТРОДУКЦИИ 

А, В. ЗВИРГЗД 

При иптродукции новых древесных пород часто приходится* иметь дело 
с большим видовым разнообразием, насчитывающим тысячи образцов се­
мян. Получение жизнеспособных всходов сильно зависит от предпосевной 
подготовки, температуры, влажностц и структуры почвы. Для каждого 
образца семян желательно создавать условия, приближающиеся к услови­
ям прорастания на их родине. При большом числе видов это создает боль­
шие затруднения, так как оптимальный режим приходится подбирать для 
каждого образца семян индивидуально. 

Для облегчения выбора режима обработки в 1962—1964 гг. мы соста­
вили схему распределения родов на 29 групп (см. табл.), в которую вклю­
чено 516 родов деревьев, кустарников, кустарничков и полукустарников, 
интродуцированных или намечаемых к испытанию в Латвийской ССР. 
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Среди них 29 родов (7 семейств) голосеменных, 486 родов (98 семейств) 
покрытосеменных древесных и кустарниковых растений. Наиболее изу­
ченные многовидовые роды (Clematis, Cotoneaster, Crataegus, Lonicera, 
Malus, Pinus, Rosa) распределены каждый на две группы в зависимости 
от крупности семян. Обработка семян видов кленов проводится в зависи­
мости от степени засушенности крылаток. Режимы стратификации, тем­
пературы прорастания, влажности почвы и ее реакции подбирались на 
основании наших наблюдений в Латвии, а также на основании литератур­
ных данных [1, 2]. Исходными данными для выбора наиболее подходящего 
режима подготовки семян и посева редких и малоизвестных родов послу­
жили также данные об ареале и экологии видов, морфологии плодов и си­
стематических связях с другими родами того же семейства или порядка. 

Приводим список родов деревьев и кустарников по семействам; в скоб­
ках указаны номера групп деревьев и кустарников по способам предпо­
севной обработки и посева. 

C e p h a l o t a x a c e a e : Cephalotaxus (14). 
C u p r e s s a c e a e : Biota (8), Chamaecyparis (8), Cupressus (23), Juniperus (15), 

Libocedrus (8), Microbiota (8), Thuja (8), Thujopsis (8). 
E p h e d r a c e a e : Ephedra (25). 
G i n k g o a c e a e : Ginkgo (14). 
P i n a c e a e : Abies (8), Cedrus (23), Keteleeria (17), Larix (19), Picea (8), Pinus 

(8 — мелкосемянные, 15 — крупносемянные), Pseudolarix (23), Pseudotsuga (8), 
Tsuga (8). 

T a x a c e a e : Taxus (15), Torreya (2). 
T a x o d i a c e a e : Cryptomeria (7), Cunninghamia (27), Metasequoia (8), Sciadopi-

tys (27), Sequoia (23), Sequoiadendron (23), Taxodium (23). 
A c e r a c e a e : Acer (8 — свежие, малозасушенные, 11 — засушенные), Dipteronia (7), 
A c t i n i d i a c e a e : Actinidia (3), Glematoclethra (1). 
A l a n g i a c e a e : Alangium (10). 
A n a c a r d i a c e a e : Cotinus (10), Pistacaa (27), Rhus (13), Toxicodendron (4). 
A n o n a c e a e : Asimina (22). 
A p o c y n a c e a e : Amsonia (27), Trachelospermum (27), Vinca (7). 
A q u i f o l i a c e a e : Ilex (14), Nemopanthus (14). 
A r a l i a c e a e : Acanthopanax (4), Aralia (4), Dendropanax (3), Echinopanax (4), 

Eleutherococcus (4), Evodiopanax (1), Fatsia (1), Gilibertia (1), Hedera (7), Ka-
lopanax (4), Oplopanax (3), Tetrapanax (1). 

A r i s t o l o c b i a c e a e : Aristolochia (23), Hocquartia (7)/ . 
A s c l e p i a d a c e a e : Metaplexis (23), Periploca (8). 
B e r b e r i d a c e a e : Berberis (8), Mahonia (13), Nandina (14). 
B e t u l a c e a e : Alnaster (22), Alnus (22), Betula (22), Carpinus (8), Corylus (11), 

Ostrya (8). 
B i g n o n i a c e a e : Bignonia (27), Campsis (27), Catalpa (27), Chilopsis (27), Eccre-

mocarpus (27), Tecoma (27). 
B o r a g i n a c e a e : Ehretia (27), Lithospermum (23), Moltkia (27). 
B u x a c e a e : Buxus (9), Pachysandra (7), Sarcococca (27). 
G a l y c a n t h a c e a e : Calycanthus (27), Chimonanthus (27). 
C a p r i f o l i a c e a e : Abelia (24), Diervilla (23), Dipelta (23), Kolkwitzia (8), Leyce-

steria (7), Linnaea (23), Lonicera (3 — мелкосемянные, 13 — крупносемянные), 
Sambucus (13), Sympihorioarpoe (15), Ttriosteum (7), Viboiramm (15), WeigeLa (23), 

C a r y o p h y l l a c e a e : Acanthophyllum (27), Silene (25). 
C e l a s t r a c e a e : Celastrus (8), Euonymus (13), Tripterygium (13). 
C e r c i d i p h y l l a c e a e : Cercidiphyllum (23). 
C h e n o p o d i a c e a e : Atriplex (7), Eurotia (25), Suaeda (25). 
G i s t a c e a e : Cistus (27), Fumana (25), Helianthemum (19). 
C l e t h r a c e a e : Glethra (21). 
C o m p o s i t a e : Artemisia (25), Baocharis (25), Cassinia (27),. Chrysanthemum (25), 

Microglossa (25), Olearia (27), Pertya (25). 
G o n v o l v u l a c e a e : Convolvulus (6). 
G o r i a r i a c e a e : Goriaria (3). 
G o r n a c e a e : Aucuba (28), Bothrocaryum (12), Cornus s. str. (15), Corokia (27), 

Griselinia (27), Helwingia (10), Thelycrania (13). 
G r a s s u l a c e a e : Sedum (25). 

2* 
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C r u c i f e r a e : Aethdonema (25), Alyssum (25), Arabis (25), Erysimum (25), Iberis 
(25), Parrya (25), Vella (25). 

C y r i l l a c e a e : Cyrilla (27). 
D i a p e n s i a c e a e : Diapensia (27), Pyxidanthera (27). 
E b e n a c e a e : Diospyros (2). 
E l a e a g n a c e a : Elaeagnus (13), Hippophae (13), Shepherdia (13). 
E m p e t r a c e a e : Gorema (24), Empetrum (28). 
E r i c a c e a e : Andromeda (21), Arbutus (21), Arcterica (21), Arctostaphylos (28), 

Arctous (28), Botryostege (21), Bruckenthalia (21), Bryanthus (21), Calluna (24), 
Cassiope (21), Ghamaedaphne (21), Gladothamnus (24), Daboecia (21), Enkianthus 
(23) , Epigiaea (21), Erioa (21), Eubotryoides (21), Gaultheria (21), HaTimanella 
(24) , Kalmia (22), Ledum (21), Leiophylluni (21), ЬеисоШоё (21), Loiseleuria (21), 
Lyonia (22), Menziesia (21), Oxydeawiriiiii (21), Permettya (21), Phyllodooe (21), 
Pieris (21), Rhododendrotn (21), Rhodothamnus (21), Xolisma (21), Zenobia (21). 

E u c o m m i a c e a e : Eucommia (7). 
E u c r y p h i a c e a e : Eucryphia (27). 
E u p h o r b i a c e a e : Aleurites (27), Andrachne (9), Daphniphyllum (7), Fluggea (23), 

Glochidion (25), Leptopus (25), Mallotus (27), Securinega (25). 
F a g a c e a e : Castanea (lil), Castanopsis (2o), Fagus (11), Litnocarpus (26), Notho-

fagus (7), Pasania (26), Quercus (11). 
F l a c o u r t i a c e a e : Azara (27), Berberidopsis (27), Carrierea (27), Idesia (10), Xy-

losma (27). 
F r a n k e n i a c e a e : Frankenia (28). 
G a r r y a c e a e : Garrya (7). 
G l o b u l a r i a c e a e : Globularia (25). 
G r a m i n e a e : Sasa (9). 
G u t t i f e r a e : Hypericum (25). 
H a m a m e l i d a c e a e : Corylopsis (7), Disanthus (27), Distylium (7), Fortunearia 

(7), Fothergilla (14), Hamamelis (15), Liquidambar (7), Loropetalum (14), Parro-
tia (7), Sinowilsonia (27), Sycopsis (1). 

H i p p o c a s t a n a c e a e : Aesculus (11). 
J u g l a n d a c e a e : Carya (11), Juglans (11), Platycarya (10), Pterocarya (13). 
L a b i a t a e : Elsholtzia (23), Hyssopus(25), Lavandula (25), Perovskia (28), Phlomis 

(25) , Plectranthus (25), Rosmarinus (25), Salvia (25), Satureia (25), Teucrium 
(25), Thymus (25). 

L a r d i z a b a l a c e a e : Akebia (5), Decaisnea (5), Holboellia (5), Sinofranchetia (5). 
Stauntonia (27). 

L a u r a c e a e : Benzoin (7), Lindera (10), Parabenzoin (10), Sassafras (10), Umbellu-
laria (27). 

L e g u m i n o s a e : Albizzia (27), Alhagi (28), Ammodendron (27), Amorpha (18), 
Argyrolobium (25), Astragalus (16), Calophaca (16), Campylotropis (16), Caraga-
na (19), Gercis (20), Cladrastis (20), Colutea (17), Coronilla (18), Cyrtobotrya (16), 
Cytisus (17), Desmodium (16), Erinacea (16), Erythrina (16), Genista (17), Gle-
ditschia (20), Gymnocladus (20), Halimodendron (16), Hedysarum (16), Indigo-
fera (16), Laburnum (17), Lespedeza (17), Lupinus (16), Maackia (17), Ononis 
(28), Oxytropis (17), Parkinsonia (20), Petteria (20), Piptanthus (27), Pueraria 
(20), Robinia (17), Sarothamnus (17), Sophora (16), Spartium (16), Ulex (16), 
Wisteria (20). 

L e i t n e r i a c e a e : Leitnera (24). 
L i l i a c e a e : Danae (7), Smilax (7), Ruscus (10), Yucca (25). 
L o g a n i a c e a e : Buddleia (27). 
L y t h r a c e a e : Heimia (27), Lagerstroemia (27). 
M a g n o l i a c e a e : Illicium (2), Kadsura (3), Liriodendron (4), Magnolia (3), Schi-

zandra (4). 
M a l v a c e a e : Hibiscus (25). 
M e l i a c e a e : Cedrela (27), Melia (27). 
M e n i s p e r m a c e a e : Cocculus (27), Menispermum (8). 
M o r a c e a e : Broussonetia (27), Cudrania (7), Maclura (7), Moms (8). 
M y r i c a c e a e : Comptonia (24), Myrica (13). 
M y r s i n a c e a e : Ardisia (28). 
N y s s a c e a e : Davidia (12), Nyssa (2). 
O e n o t h e r a c e a e : Oenothera (23). 
O l e a c e a e : Abeliophyllum (27), Chionanthus (14), Fontanesia (7), Forestiera (7), 

Forsythia (7), Fraxinus (13 — мелкосемянные, 15 — крупносемянные), Jasmanum 
(27), Ligustrina (8), Ligustrum (15), Osmanthus (7), Phillyrea (27), Syringa (9). 

P a p a v e r a c e a e : Dendromecon (27). 
P l a n t a g i n a c e a e : Plantago (25). 
P l a t a n a c e a e : Platanus (29). 
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p l u m b a g i n a c e a e : Acantholimon (25), Ceratostigma (27), Goniolimon (25), Ikon-
nikovia (25), Limonium (25), Plumbago (25). 

p o l e m o n i a c e a e : Gilia (27). 
P o l y g a l a c e a e : Polygala (6). 
P o l y g o n a c e a e : Atraphaxis (7), Calligonum (7), Eriogonum (25), Polygonum (6). 
P y r o l a c e a e : Chimaphila (21), Ramischia (28). 
R a n u n c u l a c e a e : Atragene (12), Clematis (13 — мелкосемянные, 15 — крупносе­

мянные), Paeonia (14), Xanthorrhyza (25). 
R h a m n a c e a e : Berchemia (27), Ceanothus (44), Colletia (27), Discaria (27), Fran-

gula (13), Howenia (23), Paliurus (2), Pomaderris (23), Rhamnella (10), Rhamnus 
(13), Sageretia (10), Zizyphus (2). 

R o s a c e a e : Aflatunia (10), Amelanchier (13), Amygdalus (18), Armeniaca (10), 
Aronia (13), Cerasus (13), Cercocarpus (1), Chaenomeles (8), Chamaebatiaria (23), 
Chamaebatia (25), Chamaerhodos (28), Comarum (23), Cotoneaster (13 —мелко­
семянные, 15 — крупносемянные), Cowania (9), Crataegus (13 — мелкосемянные, 
15 — крупносемянные), Cydonia (8), Dasiphora (25), Dryadanthe (28), Dryas (29), 
Eriobotrya (7), Exochorda (25), Fallugia (27), Holodiscus (23), Hulthemia (8), 
Hulthemosa (9), Kerria (23), Laurocerasus (10), Luetkea (23), Malus (13 —мелко­
семянные, 15 — крупносемянные), Margyricarpus (25), Mespilus (13), Micromeles 
(15), Neillia (23), Neviusia (27), Neosieversia (29), Osmaronia (10), Osteomeles 
(7), Padus (13), Peraphyllum (14), Persica (10), Petrophytum (29), Physocarpus 
(19), Photinia (9), Potentilla (25), Prinsepia (13), Prunus (13), Purshia (10), Py-
racantha (14), Pyrus (13), Raphiolepis (10), Rhodothypos (13), Rosa (13 —мелко­
семянные, 15 — крупносемянные), Rubus (13), Sibiraea (28), Sieversia (29), Sor-
baria (23), Sorbaronia (13), Sorbocotoneaater (13), Sorbopyrus (13), Sorbus (13), 
Spiraea (23), Spireanthus (29), Stephanandra (23), Stranvaesia (7). 

R u b i a c e a e : Cephalanthus (7), Coprosma (1), Gailonia (7), Gardenia (10), Paede-
ria (7). 

R u t a c e a e : Choisya (27), Evodia (10), Fortunella (10), Orixa (8), Phellodendron 
(13), Poncirus (27), Ptelea (15), Ruta (23), Skimmia (13), Zanthoxylum (7). . 

S a l i c a c e a e : Chosenia (29), Populus (29), Salix (29). 
S a p i n d a c e a e : Koelreuteria (7), Sapindus (26), Xanthoceras (28). 
S a p o t a c e a e : Bumelia (27). 
S a x i f r a g a c e a e : Carpenteria (27), Decumaria (27), Deutzia (23), Escallonia (27), 

Fendlera (27), Grossularia (13), Hydrangea (28), Itea (7), Philadelphus (22), Ri-
bes (13), Saxifraga (28), Schyzophragma (29), Whipplea (25). 

S c r o p h u l a r i a c e a e : Calceolaria (21), Hebe (27), Paulownia (25), Pentstemon 
(28), Veronica (23) . 

S i m a r u b a c e a e : Ailanthus (27), Picrasma (27). 
S o l a n a c e a e : Fabiana (27), Lycium (13), Nierembergia (25), Solanum (8). 
S t a c h y u r a c e a e : Stachyurus (27). 
S t a p h y l e a c e a e : Euscaphis (23), Staphylea <10). 
S t e r c u l i a c e a e : Firmiana (27), Fremontia (7). 
S t y r a c a c e a e : Halesia (3), Pteroatyrax (10), Rehderodendron (2), Sinojackia (10), 

Styrax (10). 
S y m p l o c a c e a e : Symplocos (14). 
T a m a r i c a c e a e : Myricaria (29), Reaumuria (29), Tamarix (29). 
T h e a c e a e : Eurya (7), Franklinia (7), Gordonia (27), Stewartia (23), Ternstroemia 

(27). 
T h y m e l a e a c e a e : Daphne (15), Dirca (7), Edgeworthia (27). 
T i l i a c e a e : Grewia (27), Tilia (4). 
T r o c h o d e n d r a c e a e : Euptelea (7), Trochodendron (27). 
U l m a c e a e : Aphananthe (7), Celtis (10), Hemiptelea (8), Pteroceltis (7), Ulmus (19), 

Zelkova (8). 
U m b e l l i f e r a e : Bupleurum (18). 
V a c c i n i a c e a e : Chiogenes (24), Gaylussacia (21), Oxycoocus (24), Rhodocinium 

(21), Rhodococcum (21), Vaccinium (28). 
V e r b e n a c e a e : СаШсатра (27), Caryopteris (27), Clerodendron (7), Vitex (27). 
V i o l a c e a e : Hymenanthera (7). 
V i t а с e a e: Ampelopsas (8), Parthenocissus (8), Vitis (4). 
W i n t e r a c e a e : Drimys (27). 
Z y g o p h y l l a c e a e : Nitraria (28), Zygophyllum (25). 

Границы температурного режима устанавливали на основе реальных 
возможностей обеспечения семян теплом в Латвии во время прорастания 
(открытый грунт — от 10 до 15°, холодный парник — от 12 до 22°, в тепли­
це — от 20 до 25°). Более поздние летние посевы частично переносили из 



22 А. В. Звиргзд 

теплиц в парники, температура в которых регулируется поднятием и опу­
сканием рам. Для некоторых родов применяли стратификацию (большин­
ство родов групп 5, 6, 7), хотя в литературе об этом почти нет указаний. 
Сеянцы, выращенные из стратифицированных семян, в таких случаях зи­
муют значительно лучше, дают нормальный прирост, имеют более корот­
кий вегетационный период по сравнению с сеянцами из нестратифициро-
ванных семян. 

Пополнение и улучшение схемы постоянно продолжается, это особен­
но относится к представителям многих теплолюбивых пород. Применение 
схемы в повседневной работе значительно сокращает время на сортировку 
образцов семян и подбор условий для посева, что увеличивает практиче­
скую всхожесть семян и зимостойкость всходов. Все упомянутые роды 
деревьев и кустарников мы записываем в алфавитном порядке в специаль­
ном журнале. Против каждого названия рода отмечен произвольным и 
легко запоминающимся шифром способ предпосевной обработки и посева 
семян. Образцы семян сортируем в ящики по способам обработки; после 
прохождения одного этапа обработки подготавливаем для следующих эта­
пов и, наконец, высеваем в определенную почву. В дальнейшем особое 
внимание будет уделено представителям тех родов, семена которых и пос­
ле применения всех способов обработки слабо прорастают или не прора­
стают. 

Группы родов по способам предпосевной обработки и посева 

Предпосевная подготовка Условия проращивания 

Стратификация 1 месяц при 20— 
25° + 2 месяца прц 2—5° 

То же 
Стратификация 1 месяц при 20— 

25° + 4 месяца при 2-f*5° 
То же 
Отмывка от мякоти плодов и стра­

тификация 2 месяца при 2—5° 
Промораживание 3 суток при — 5— 

— 8°; стратификация 2 месяца при 
2 - 5 ° 

Стратификация 2 месяца при 2—5° 
То же 

Стратификация 4 месяца при Zv-5° 
Выдерживание 1 месяц в умеренно-

влажном торфе; стратификация 
4 месяца при 2—5° 

Промораживание 2—3 суток при 
—5—8°; стратификация 4 месяца 
при 2—5° 

Стратификация 4 месяца при 2—5° 
Стратификация 6 месяцев при 2—5° 
То же 
Скарификация 
То же 
Намачивание в воде в течение суток 
То же 

Теплица или парник 

Гряды 

Теплица или парник 

Гряды 

Теплица или парник 

То же 

Гряды; рН почвы 5—6 
Гряды; рН почвы 8—10 
Теплица 
Гряды 

То же 

» » 

Теплица 
Гряды 
Сухая почва, гряды 
Почва нормальной влажности 
Сухая почва, гряды 

Почва нормальной влажно 



Интродукция вузов клена на Украине 23 

Условия проращивания 
Темпера­
тура, °С Группа Предпосевная подготовка Условия проращивания 
Темпера­
тура, °С 

20 Скарификация Лиственный компост в пар­
нике 

4 9 99 

* 21 Без обработки Вересковый компост в парни­
ке; полив дождевой водой 

12—22 

• 22 Промораживание 2—3 суток при 
—5—8° 

Лиственный компост в пар­ 12—22 Промораживание 2—3 суток при 
—5—8° нике 

23 Без обработки То же 12—22 
24 То же Низинный торф, в парнике 12—22 

'25 » » Посев в смеси гравия ц 
торфа (1:1), в парнике 

12—22 

26 Набухание в течение 1 месяца 
в умеренно влажном торфе 

Теплица 20—25 

•27 Без обработки Лиственный компост, теплица 20-25 
28 То же Мелко просеянный гравий, 

теплица 
20—25 

« 29 » » Гравий с прикрытием регу­
лярно увлажняемой фильт­
ровальной бумагой 

20—25 
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Академии наук Латвийской ССР 

ИНТРОДУКЦИЯ ВИДОВ КЛЕНА НА УКРАИНЕ 
«* 

Н. А. КО X НО 

Большое число видов и садовых форм клена, значительная экологиче­
ская пластичность большинства из них, относительно быстрый рост, 
почвоулучшающая роль, высокие физико-механические показатели древе­
сины и красивая ее текстура, отличные декоративные качества деревь­
ев — все это ставит клены в один ряд с наиболее ценными древесными по­
родами, используемыми в народном хозяйстве. Клены широко применяют­
ся в лесном хозяйстве для создания высоко-продуктивных насаждений, 
в зеленом строительстве для создания декоративных насаждений регуляр­
ного и ландшафтного типов. 

В мировой флоре насчитывается 157 видов клена, распространенных 
главным образом в умеренной зоне обеих полушарий [1]. В флоре OGGP 
насчитывается 25 видов. 
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Рис. 1. Ареалы видов клена на Украине и основные места его интро­
дукции 

1 — пункты с наличием интродуцированных видов ; 2 — южная граница Асе г 
platanoides L . ; 3 — западная граница А. pseudoplatanus L . ; 4 — северная и юж­
ная границы А. campestre L . ; 5 — северная и южная границы А. tataricum L . ; 

6 — северная граница А. stevenii Pojark. 

На Украине в диком виде встречаются пять видов клена (рис. 1): клен 
остролистный (Acer platanoides L . ) , клен полевой (А. campestre L . ) , клен 
татарский (А. tataricum L . ) , с более узким ареалом — клен-явор (А. pseu-
doplatanus L . ) , главным образом, в западной части Украины, и эндем гор­
ного Крыма — клен Стевена (А. stevenii Pojark.). 

Интродукция видов клена на Украине началась в первой половине 
X I X в. Широко развернули интродукцию кленов ботанические сады Украи­
ны в годы Советской власти. Сейчас на Украине интродуцировано 48 ви­
дов клена из большинства природно-климатических районов мира, в част­
ности почти все дикорастущие виды СССР (см. табл.). 

В Центральном республиканском ботаническом саду Академии наук 
УССР (ЦРБС) интродуцировано 28 видов клена, в том числе 18 видов из 
числа встречающихся во флоре СССР. 

Все виды удовлетворительно растут в местах их интродукции, а неко­
торые (А. negundo L., А. saccharinum L., А. monspessulanum L., А. ginnala 
Maxim.) получили широкое распространение и используются в зеленом 
строительстве. 

При интродукции отдельных видов, особенно средиземноморских и 
японо-китайских и, частично, кавказских и североамериканских бывали 
неудачи. В суровую зиму 1929/30 г. в Устимовском дендропарке (Полтав­
ская область) погибли Acer grandidentatum Nutt., А. veltchii Schwer., 
А. nikoense Maxim. и A. heldreichii Orph. [3], в дендропарке «Тростянец» 
(Черниговская область) — А. grandidentatum Nutt. 
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Виды клена,, интродуцированные на Украине 

Встественно-географи-
ЧС->*»»1*» [JaAUfl Хл \J\JUi]G43 

число видов в нем 
Интродуцированные на Ук­

раине виды 
Время интро­

дукции 

Пункт 
первичной 
интродук­

ции 
Район культуры 

Восточная Европа (в A.pseudoplatanus L . * Начало — I—VII 
т. ч. Крым) — 5 ви­ XVII в. 
дов 

A.stevenii Pojark. * 1964 г. ЦРБС IV 
Кавказ — 9 видов A.hyrcanumFisch.et Mey.* 1904 г. НБС IV. VII 

A.ibericum M. В. * 1940 г. ЦРБС IV 
A.laetum С. А. Меу. * Конец X IV, V, VII A.laetum С. А. Меу. * 

X I X в. 
IV, V, VII 

A.trautvetteri Medw. * 1928 г. КБФ IV, V, VII 
A.velutinum Boiss. * 1886 г. Т I, IV, V, VII 

Гпрттичрмномооье Л hpldrpirhii Ornb * IOJO 1 . V IV 
т. ч. Северная Аф­
рика) —17 видов 

A.lobelii Tenore 1870 г. ч И, VII 
A.monspessulanum L . * 1816 г. КРЦ IV—VII 
A.obtusatu/n Kit. ЯО-Р готткт НБС Т V VTT 

X I X в. 
Т V VTT 

A.opalus Mill. * 1821 г. НБС т V V т т 
I V , V I I A.orientale L . 1811 г. КРЦ Т Т Т VIТ 
111, V 11 Передняя Азця — 3 A.divergens C. Koch et 1936 г. ЦРБС TV 1 V 

вида Pax* 
ЦРБС 

Средняя и Централь­ A.regelii Pax 30-е годы Т IV 
ная Азия —6 видов X X в. 

A.semenovii Rgl.et Herd.* 1886 г. Т IV, V, VII 
A.turkestanicum Pax* 1936 г. ВБ IV, V 
A.turcomanicum Pojark. * 1935 г. 0 IV, VII 

Гималаи —12 видов A.oblongum Wall. 1929 г. НБС VII 
Центральный A.hersii Rehd.* 1946 г. НБС т V V т т 

IV, VII Китай —42 вида 
т V V т т 
IV, VII 

A.oliverianum Pax 1953 г. НБС VII 
A.tetramerum Pax 1936 г. ВБ IV, V 

Восточная Азия — 41 A.barbinerve Maxim. * 1936 г. Т IV 
вид A.ginnala Maxim. * 1893 г. У I—VII 

A.komarovii Pojark. * 1949 г. ЦРБС IV 
A .iHandshuricum Ma- Начало Л Т ТТ TIT IV 

1, 11, А А А1 А • 1 xim. * X X в. VII 
Sl.fflvilU lYlaAlltl. 1915 г. КБФ I V , V 

Л nipfiL.m ТЪппЪ 
XX > Lsb l/K*/(. ш и ш . 

1856 г. НБС VTT 
V 11 А. pseudosieboldianum fiu-e годы III, IV 

(Pax) Kom. • X X в. 
III, IV 

A.tegmentosum Maxim. * 80-е годы т IV, V A.tegmentosum Maxim. * 
X I X в. 

A.trifidum Hook. et Arn. 1914 г. НБС IV, VII 
Л ii.Jciinind.iipn 4P Xrant.v Нячяло 

л. Л. €А л. (Л 9 А KJ 
ВА Т V V 

IV, V et Mey. * X X в. 
Т V V 
IV, V 

в т. ч. Япония — 24 A.cissifolium C. Koch 30-е годы Л III 
вида X X в. 
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Естественно-географи­
ческий район и общее 

число видов в нем 
Интродуцированные на 

Украине виды 
Время интро­

дукции 

Пункт 
первичной 
интродук­

ции 
Район культуры 

A.faponicum Thunb. 90-е годы НБС I, III, IV, VII 
X I X в. 

A.nikoense Maxim. Конец У III, IV 
X I X в. 

A.palmatum Thunb. * 20-е годы НБС I, III, IV, VII 
XIX в. 

A.rufinerve Sieb. et Zucc. 30-е годы УСХА IV 
X I X в. 

Южная Азия —16 ви­
дов 

Западная Северная A.californicum (Torr. et 1870 г. У IV—VII 
Америка — 8 видов Gray) Dietr. 

A.circinatum Pursh* 1870 т II—IV, VII 
A.glabrum Torr. * 80-е годы л III—IV 

X I X в. 
A.macrophyllum Pursh 1912 УЖ I, VII 

Восточная Северная A.negundo L . * 1809 АК I—VII 
Америка — 9 видов 

A.pennsylvanicurn L . * 1815 КРЦ IV—VII 
A.rubrum L . * 1809 АК I—IV 
A.saccharinum L . * lo l l КРЦ Т \7Т Т 
A.saccharum Marsh. 1829 кпи i__v, VII 
A.spicatum Lam. 1870 г. X IV—VIT 

Центральная Амери­
ка — 3 вида 

П р и м е ч а н и е . Звездочкой отмечены виды, интродуцированные в том числе 
в Центральном республиканском ботаническом саду АН УССР. Условные обозна­
чения: ЦРБС—Центральный республиканский ботанический сад АН УССР, НБС— 
Никитский ботанический сад, КБФ—Киевский ботанический сад им. Фомина, X — 
Харьковский ботанический сад, О—Одесский ботанический сад, Ч—Черновицкий 
ботанический сад, Л—дендрарий Львовского медицинского института, КРЦ—Кре-
менецкий ботанический сад, УЖ—Ужгородский ботанический сад, Т—Тростянец-
кий дендропарк, У—Устимовский дендропарк, В Б—Весело-Боковеньковский дендро-
парк, В А—Велико-Анадольский дендрарий, УСХА—дендрарий Украинской сельско­
хозяйственной академии в Киеве, АК—акклиматизационный сад И. Н. Каразина— 
ныне Краснокутский дендрарий близ Харькова. Римскими цифрами обозначены 
интродукционные районы. 

В зиму 1941/42 г. в Киеве погибли А. japonicum Thunb., А. carpinifoli-
ат Sieb. et Zucc, A. cissifolium С. Koch и A. orientale L., в дендропарке 
«Тростянец» —А. laetum С. А. Меу., А. пеароШапит Тепоге, А. pennsyU 
vanicum L. [2]. 

В холодные зимы погибли: в Кременецком ботаническом саду (Терно-
польская область) —А. orientale L., в Никитском ботаническом саду 
(Крымская область) — А. villosum Wall., А. oblongum WalL, от засухи 

здесь погиб А. trautuetteri Medw. [4]. Однако некоторые из этих видов ин-
тродуцированы повторно и в большинстве указанных пунктов растут удов­
летворительно. 

Таким образом, в интродукции видов клена на Украине достигнуты 
значительные успехи. Однако возможности ее еще далеко не исчерпаны. 
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В дальнейшей работе целесообразно использовать в комплексе методы фло-
рогенетического анализа К. А. Соболевской [5] и эколого-исторического 
анализа флор М. В. Культиасова [6]. Большой интерес представляет пред­
ложенный Ф. Н. Русановым [7] метод интродукции филогенетическими 
комплексами. 

При выборе районов для интродукции отдельных видов клена, по на­
шему мнению, следует также учитывать положения Д. Гуда [8] о потен­
циальных ареалах. 

До сих пор еще не разработано удовлетворительное районирование 
территории Украины для интродукции растений. Предложенные А. В. Гур-
ским интродукционные районы [9] лишь в общих чертах отражают при­
родно-климатические условия территории Украины, но не учитывают их 
особенностей в отдельных, более мелких физико-географических районах. 

Климатическое районирование территории Украины [10] основано 
лишь на влажности климата и не учитывает температурного фактора. 

В результате анализа экологических условий территории Украины, мы 
предлагаем выделить семь основных районов для интродукции древесных 
растений и, в частности, видов клена. 

В основу районирования положена обеспеченность данного интродук-
ционного района влагой и теплом и средние минимальные температуры 
зимы. При исчислении обеспеченности интродукционного района влагой и 
теплом мы использовали формулу, предложенную Д. В. Воробьевым [11] 
для определения коэффициента влажности климата: 

W = ^—0,0286 Т , 

где R — сумма месячных осадков за теплый период; Т — сумма градусов 
положительной месячной температуры, 0,0286 — эмпирический коэффи­
циент. 

Рис. 2. Районы Украины для интродукции древесных растений 
1 — границы интродукционных районов; 2 — границы подрайонов 
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Поскольку интродукционные районы в разной степени обеспечены вла­
гой и теплом, го и потенциальные возможности интродукции древесных 
растений в них различны. При интродукции рода со всеми его видами, то 
есть родового комплекса, эти возмюжности будут уменьшаться либо увели­
чиваться при переходе от одного интродукционного района к другому. 
Величину этой потенциальной возможности мы называем интродукцион-
ной емкостью данного интродукционного района для данного родового 
комплекса. Она определяется отношением: 

I = 
N1 

где п — число видов данного рода, потенциально пригодных для интродук­
ции в данном интродукционном районе; N — общее число видов в данном 
роде. 

Число видов клена, потенциально пригодных для интродукции, уста­
новили на основе сравнительного анализа климатических условий природ­
ного ареала видов клена и предполагаемых районов интродукции на Ук­
раине. Одновременно были тщательно проанализированы экологические 
особенности всех видов клена. При этом учитывали также данные интро­
дукционного опыта. 

Интродукционные районы и подрайоны Украины и определенная нами 
интродукционная емкость для рода Асег следующие (рис. 2): 

I . Карпатский — 0,81; П. Предкарпатский — 0,48; I I I . Западный — 
0,35; IV. Северо-Восточный: а. Правобережный—0,35; б. Левобережный— 
0,32; V. Центральный: а. Правобережный—0,20; б. Левобережный—0,18; 
в. Донецкий — 0.09; V I . Стенной: а. Приднепровский — 0,20; б. Восточно-
Донецкий — 0,12; V I I . Приморский: а. Степной — 0,18; б. Южный берег 
Крыма — 0,19. 

Интродукционная емкость намеченных для рода Асег районов опреде­
ляется согласованием кривых емкости, коэффициента влажности климата 
и средней минимальной температуры (рис. 3). Об этом свидетельствует 

3+20 f 
| Рис. 3. Интродукционная емкость райо-

25 £ нов Украины для видов клена 
| 1 — интродукционная емкость; 2 — коэффи-

^ / —30 | ц л е Н Т влажности; 3 — средняя минимальная 
температура воздуха 

. I / ' ^ 

Л Ж Ша Ш6¥Л I6 1В ШаШ6ШаШв 

<онные районы и подрайоны 

достаточно высокий коэффициент корреляции (г = 0,848, корреляционное 
уравнение интродукционной емкости и коэффициента влажности имеет 
такой вид: Iw = 0,69 + 0,09w). Следует при этом оговориться, что интро-
дукционную емкость Приморского района можно значительно повысить 
при условии дополнительного полива растений. 

Таким образом, предложенный метод дает возможность получать объ­
ективные показатели для прогноза интродукционных возможностей каж­
дого намеченного района для определенного родового комплекса и объек­
тивно планировать географическую сеть вновь создаваемых интродукци­
онных пунктов. 
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Центральный республиканский 
ботанический сад Академии наук УССР 

АЛЫЧА НА ЧЕРНИГОВЩИНЕ 

Г. Е. МИСНИК 

Алыча, или слива растопыренная (Prunus diuaricata Ledeb.), распро­
странена дико в лесных насаждениях и зарослях Кавказа, Средней Азии, 
на Памиро-Алае, в Иране, Малой Азии и на Балканском полуострове. 
В культуре довольно часто встречается у нас на юге, но в средней полосе 
Европейской части СССР известна мало (главным образом в ботанических 
садах и дендрариях). 

В плодах алычи содержится 5—8% сахара, 4—7% кислот, 0,5—1,5% 
пектиновых веществ, 4,5—16,6 мг% витамина С и провитамин А. Плоды 
широко используются как в сыром виде, так и для переработки на ва­
ренье, компоты, повидло, маринады и консервы. Алыча весьма декоратив­
на во время цветения (цветки снежно-белые, сильно душистые) и плодо­
ношения (плоды желтые или красные разнообразных оттенков). • 

Она обладает колючими ветвями и легко образует заросли; пригодна 
для устройства непроходимых живых изгородей, а также используется в 
опушках и защитных полосах. 

Алыча растет очень быстро, долговечна, считается хорошим подвоем 
для абрикосов, персика и слив. Плодоносящие экземпляры встречаются 
в коллекциях на севере примерно до линии Минск — Брянск — Мичу­
ринск — Куйбышев. Она плодоносит и в Москве, но в суровые зимы силь­
но обмерзает [1]. На Лесостепной опытной станции (Липецкая область) 
довольно сильно обмерзают лишь многолетние побеги и только в суровые 
зимы. Первое цветение здесь отмечено на 8-м, а плодоношение на 13-м 
году. 

Весьма успешно алыча возделывается в Тростянецком дендрологиче­
ском парке, в юго-восточной части Черниговской области. Почвы мощные 
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малогумусные выщелоченные черноземы на лёссе. Осадков выпадает око­
ло 542 (356—759) мм. Грунтовые воды залегают на глубине 5—10 м. 
Абсолютный максимум температуры +37°, минимум —35° [2]. Дерев­
ца сливы растопыренной в дендропарке растут на разных участках, но 
основная ее плантация площадью около 400 м2 находится в районе усадь­
бы, где насчитывается 75 деревьев 26-летнего возраста. Соседними посад­
ками и строениями плантация хорошо защищена от ветров. Ухода за де­
ревцами по существу не было до 1956 г. Большинство их искривлено, ме­
стами посадки весьма загущены. Лучшие экземпляры достигли высо­
ты 7 л* при диаметре на высоте груди до 17 см. 

Начиная с 1956 г. уход заключался, в основном, в ежегодной штыков­
ке почвы под зиму с внесением суперфосфата и удалении сухих ветвей. 
Зимовки деревца переносили удовлетворительно. Лишь в суровые зимы 
обмерзали концы побегов последнего года. С плантации при довольно не­
полной заготовке плодов были сняты следующие урожаи: 

Год Урожай, 
кг Год Урожай, 

кг Год Урожай, 
кг 

1957 244 1960 16 1963 5 
1958 40 1961 525 1964 17 
1959 516 1962 360 1965 836 

В арборетуме дендропарка имеются четыре экземпляра, выращенные 
из семян Весело-Боковеньковского происхождения (Кировоградская обл.) 
и восемь экземпляров 9-летнего возраста (1965 г.) из Западной Украины 
(Черновцы). Лучшие из этих экземпляров достигли следующих размеров: 
образец из Веселых Боковенек — высота 4,7 м, диаметр у поверхности поч­
вы — 8,3 см, на высоте груди — 4,4 см, размер кроны 270 X 340 см; обра­
зец из Черновиц, соответственно — 4,6 м, 7,8 см, 4,3 см и 255 X 185 см. 
Отдельные экземпляры обоих образцов начали цвести и единично плодо­
носить с 5-летнего возраста. 

Весной 1962 г. алыча введена в крайний ряд защитной полосы с севе­
ро-восточной стороны. Всего высажено 180 двухлетних саженцев местного 
происхождения на расстоянии 1,5 м друг от друга. В 1965 г. более разви­
тые экземпляры плодоносили также на пятом году. Лучшие из них, раз­
мещенные в понижениях, достигли 3,5 м высоты, диаметра 6 см (у поверх­
ности почвы) и размера кроны 3,5 X 3,0 м. 

На приусадебных участках 7—8-летние деревца алычи плодоносят и 
достигают высоты 5,5 м, диаметра ствола на высоте груди до 6 см, у по­
верхности почвы до 10 см и размера кроны 3,5 X 3,5 м. 

На более богатых и хорошо увлажненных почвах алыча растет лучше. 
По многолетним данным дендропарка, алыча цветет в конце апреля — на­
чале мая, почти одновременно со смородиной красной, черешней и грабом. 
Плоды (мясистые костянки) различаются по окраске и размерам. У основ­
ной массы деревьев они лимонно-желтые, округлые, со слабо заметной 
бороздкой, размерами (по ежегодным обмерам 10 плодов) около 20— 
24 X 19—24 X 18—23 мм, наиболее крупные — до 27 X 24—25 X 23— 
24 мм. Вес 100 плодов (по ежегодным взвешиваниям 500 плодов) около 
400—754 г, наиболее крупного — до 8,9 г. Созревают плоды во второй по­
ловине августа — первой половине сентября. Вкус достаточно вызревших 
плодов приятный, кисловато-сладкий. Косточки более или менее эллипти­
ческие, светло-коричневые, гладкие или слегка ямчатые, размерами око­
ло 12—15 X 9—11 X 7—8 мм. Вес 1000 сухих косточек около 395 (374— 
415) г. Выход чистых сухих семян около 8,7 (7,0—9,5)%. Вес сырых ко­
сточек составляет около 10% от веса плодов. На Лесостепной станции раз-
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меры косточек варьировали около 14—16 X 10 X 7 мм, а вес 1000 косто­
чек от 314 до 563 г [3]. 

На основной плантации Тростянещкого дендропарка выявилось не­
сколько экземпляров с плодами пурпурно-красной и пурпурно-фиолетовой 
окраски. Размеры плодов также варьируют от 18 X 18 X 17 мм (вес 
100 плодов около 320 г) до 25 X 24 X 23 мм (вес 100 плодов до 736 г.). 

Одно деревцо черновицкого образца выделилось но сроку созревания 
и размерам плодов. Плоды этого экземпляра созревают на 10 дней раньше, 
чем на всех прочих образцах. Размеры плодов 24 X 22 X 22 мм, наиболее 
крупных из них — 28 X 23 X 23 мм>; вес 100 плодов 600 г, а наиболее круп­
ного плода — 8,3 г. 

У основной массы форм алычи плоды имеют размеры 10—30 мм, у не­
которых южных сортов — 40—45 мм [4]. На Лесостепной станции размеры 
плодов —21—23 X 20—21 X 18 X 20 мм. Следовательно, плоды некото­
рых образцов алычи в дендропарке вполне удовлетворительны не только 
для селекционных целей, но и для непосредственного продвижения их в 
новые районы. 

При выращивании алычи в питомниках дендропарка грунтовая всхо­
жесть семян достигала 50—70%. Высевать лучше осенью в год сбора, 
сразу же после заготовки. При весенних посевах стратифицировать сле­
дует после извлечения косточек из плодов. 

По аналогии с грецким орехом в районах средней полосы алычу лучше 
размножать посевом непосредственно на постоянное место, по 3—4 ко­
сточки в лунку. Выросшие растения на месте постоянной культуры (без 
пересадки, а, следовательно, и без нарушения корней) будут более стой­
кими. Однолетние растения при хорошем уходе часто достигают 50—70 см 
высоты. Ослабленные и отстающие в росте экземпляры следует удалять. 

ВЫВОДЫ 

1. Алыча, или слива растопыренная, имеет высокие пищевые достоин­
ства плодов, пригодна для устройства непроходимых живых изгородей и 
защитных полос, обладает декоративностью в период цветения и плодоно­
шения и заслуживает более широкого внедрения в культуру (защитные 
насаждения, лесополосы, овраги, придомовые посадки, сады, парки и скве­
ры) средней полосы Европейской части СССР. 

2. Исходный материал (косточки, сеянцы) следует брать из более 
северных районов культуры, по возможности ближе размещенных к рай­
ону ее внедрения. 

3. Для северных районов Украины вполне удовлетворительным исход­
ным материалом являются маточники дендропарка «Тростянец». 

4. Для районов РСФСР необходимо заложить маточники прежде всего 
в таких пунктах как Брянск, Мещерское, Липецкой обл., Воронеж, Куй­
бышев. 
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ГИСТОХИМИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ГЕНЕРАТИВНЫХ 
ОРГАНОВ ПШЕНИЧНО-ПЫРЕИНОГО ГИБРИДА 

Н. В. БАЗИЛИНСКАЯ 

Отдаленная гибридизация растений сопровождается, как правило, пол­
ным или частичным бесплодием потомства в первом поколении. В уста­
новлении причин этого явления при цитоэмбриологических исследованиях 
большое значение имеют гистохимические методы. 

Белки составляют основу каждого организма и принимают участие во 
всех процессах роста и воспроизведения. Поэтому нарушение нормального 
биосинтеза и обмена белков сказывается на жизнедеятельности органа и 
всего организма. 

Особое место среди других функциональных групп белка занимают 
сульфгидрильные соединения (SH-rpymibi), имеющие высокую реакцион­
ную способность и вступающие в многообразные химические реакции. 
SH-группы являются составной частью некоторых ферментов (например, 
дегидраз). 

Содержание аминокислот и, особенно, белков в пыльце стерильного 
шпенично-иырейного гибрида многолетней пшеницы М2 резко снижено 
по сравнению с родительскими видами. Сульфгидрильные соединения в 
пыльце стерильной М2 отсутствуют. В то же время пыльца фертильной М2 
содержит нормальное количество всех вышеперечисленных веществ [1]. 

У стерильных пшенично-ржаных гибридов наблюдается пониженное 
содержание белков в женском гаметофите и в пыльце [2]. 

Объектом наших исследований являлся сложный пшенично-пырейный 
гибрид М2 селекции академика Н. В. Цицина, относящийся к новому виду 
пшениц Triticum agropyrotriticum Cicin [3]. М2 неоднородна по степени 
озерненности колосьев. Наряду с высокофертильными имеются растения 
стерильные на 70—80%. Основная причина пониженной озерненно­
сти М2 — частичная стерильность ее пыльцы [4—8]. 

Применяя гистохимические методы, мы исследовали распределение и 
содержание белков, аминокислот и сульфгидрильных соединений в гене­
ративных органах пшеницы М2 на различных этапах их развития. Для 
сравнения изучали содержание этих веществ в разных элементах генера­
тивных органов мягкой пшеницы и пырея сизого. О содержании веществ 
судили по интенсивности соответствующей реакции. 

Изучение проводили в следующие этапы развития цветка: 1) закладка 
пестичного и тычиночных бугорков; 2) формирование завязи и тычинок; 
3) микроспорогенез (стадия тетрад); 4) зрелая пыльца перед цветением; 
5) зрелая завязь перед цветением. 

Поведение аминокислот и сульфгидрильных соединений изучали на 
живом материале. Исследования проводили в основном на целых объек­
тах. Со зрелой завязи срезы делали вручную. Для изучения белков мате-
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риал фиксировали смесью Бродского, заливали в парафин, срезы готовили 
толщиной 20 мп. 

Использовали следующие гистохимические реакции: 1) на свободные 
аминокислоты — нингидриновая реакция [9]; 2) на сульфгидрильные сое­
динения—реакция с ацетатом цинка и нитропруссидом натрия [10]; 3)на 
белки — бромфенолртутная реакция и реакция нингидрин-Шифф [11]. Ре­
зультаты обеих реакций на белки были в основном аналогичными, но 
реакция нингидрин-Шифф дала более четко дифференцированную карти­
ну содержания белков в различных тканях. 

В тычиночных и пестичном бугорках исследованных объектов содер­
жится значительное количество белков, аминокислот и сульфгидрильных 
соединений. В молодых завязях наибольшее количество белков, аминокис­
лот, сульфигидрильных соединений находится в семяпочке. По содержа­
нию сульфгидрильных соединений формирующиеся завязи пырея несколь­
ко уступают завязям пшеницы и гибрида М2. Молодые завязи гибрида М2 
по количеству аминокислот значительно превосходят как завязи пшени­
цы, так и пырея. Характерно распределение аминокислот в завязях иссле­
дованных объектов. Если у пшеницы и пырея лопасти рыльца почти не 
дают реакции на аминокислоты, то у гибрида М2 они окрашиваются ин­
тенсивно. По содержанию белков заметной разницы между объектами нет. 

В зрелых завязях исследованных объектов наибольшее содержание 
аминокислот, белков и сульфгидрильных соединений отмечено в семяпоч­
ке, особенно в периферической зоне нуцеллуса и интегументов. В зароды­
шевом мешке наиболее интенсивно окрашиваются белки антиподиальных 
клеток. Яйцевой аппарат и полярные ядра дают более слабую реакцию 
на белки. 

В наших опытах у всех объектов исследования зрелые завязи в отли­
чие от молодых содержали примерно одинаковое количество аминокислот 
и сульфгидрильных соединений. По количеству белков также не было за­
метной разницы. 

В тычинках пшеницы содержится больше аминокислот, чем в тычин­
ках гибрида М2. Сульфгидрильных соединений больше всего в формирую­
щихся тычинках пшеницы и меньше всего в тычинках пырея. Однако эти 
различия в общем незначительны. По содержанию белков заметной разни­
цы между объектами исследования не обнаружено. 

Наиболее высокое содержание белков характерно для археспория, та-
петума! и проводящего пучка. Микроспоры на стадии тетрады содержат 
значительное количество SH-соединений и белков. Исключение представ­
ляет часть микроспор гибрида М2, дающих слабую реакцию или не окра­
шивающихся совсем. Количество таких спор колеблется от 20 до 80%. 
Реакция на аминокислоты выражена на стадии тетрад сравнительно сла­
бо. Часть микроспор гибрида М2 совсем не окрашивается. Зрелая пыльца 
пшеницы и пырея за исключением отдельных пыльцевых зерен морфоло­
гически однородна, нормально развита и дает интенсивную реакцию на 
все изучаемые вещества. Особенно сильно окрашиваются спермин и веге­
тативное ядро. Пыльца гибрида М2 неоднородна как морфологически, так 
и физиологически. Наряду с нормально выполненными, дающими интен­
сивные реакции пыльцевыми зернами, имеется пыльца с различными от­
клонениями от нормы. Многие пыльцевые зерна неправильной формы, 
протоплазма их имеет плазмолизированный вид или ее нет совсем, часто 
отсутствуют спермин. Протоплазма таких пыльцевых зерен дает слабую 
реакцию на все изучаемые вещества. Пыльцевые зерна, не имеющие про­
топлазмы, естественно, не окрашиваются. 
3 Бюллетень Главного ботанического сада, в. 65 
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В генеративных органах, которые являются зоной наиболее интенсив­
ного потребления веществ, поступающих в них из материнского растения, 
количество этих веществ значительно увеличивается к концу онтогене­
за [12]. 

В завязи бурные физиологические процессы, связанные с синтезом ве­
ществ, протекают в семяпочке. Это подтверждается нашими данными, со­
гласно которым именно в семяпочках сосредоточена основная масса бел­
ков, аминокислот и сульфгидрильных соединений, а также данными других 
наших опытов, указывающих на повышенную активность в семяпочках 
окислительно-восстановительных ферментов. Наивысшая концентрация 
веществ в периферической части нуцеллуса и в интегументах связана, 
очевидно, с тем, что глубже лежащие слои клеток нуцеллуса постепенно 
опустошаются под влиянием развивающегося зародышевого мешка. В свя­
зи с этим периферическая зона нуцеллуса может дольше сохранять спо­
собность к синтезу. Именно периферия семяпочки обладает наибольшей 
концентрацией РНК, что также говорит в пользу интенсивности синтеза 
белков в этой зоне [8]. 

Антиподиальные клетки выполняют у злаковых гаусториальные функ­
ции. С этим связано наличие в них значительного количества белков, что 
вообще характерно для гаусториальных органов. Повышенное содержа­
ние белков в антиподах отмечено у Stellaria media [13], Triticum durum [14] 
и орхидей [15]. 

Между тремя исследованными объектами не наблюдалось заметной 
разницы по содержанию и распределению в завязях белков и сульфгид­
рильных соединений. Это связано, вероятно, со сравнительной генетиче­
ской близостью всех объектов исследования. Причина более высокого со­
держания аминокислот в завязях пшеницы М2 пока не установлена. Воз­
можно, что у этого гибрида несколько замедлен процесс биосинтеза белка 
в семяпочке, в связи с чем тормозится потребление аминокислот тканями 
завязи и рыльца. Не выяснена также причина несколько сниженного со­
держания сульфгидрильных соединений в молодых завязях и пыльниках 
пырея. В пыльниках наивысшая концентрация исследованных веществ 
также характерна для важных в физиологическом отношении тканей: 
археспория и тапетума. Высокое содержание этих веществ в проводящем 
пучке указывает на интенсивность поступления их в пыльник. Понижен­
ное содержание свободных аминокислот в микроспорах связано, очевидно, 
с интенсивным синтезом белков и активным потреблением аминокислот, 
происходящим в них. В зрелой пыльце синтетические процессы замедля­
ются и наблюдается накопление аминокислот. 

Уже молодые пыльники пшеницы, пырея и гибрида М2 различаются 
между собой по содержанию аминокислот и сульфгидрильных соединений. 
Пыльники гибрида М2 по количеству сульфгидрильных соединений усту­
пают пшенице, а по содержанию аминокислот — как пшенице, так и пы­
рею. В результате дефицитности этих важных для развития пыльцы ве­
ществ часть микроспор М2 формируется неправильно. Из таких микроспор 
образуются неполноценные пыльцевые зерна с деформированной прото­
плазмой или совсем пустые, зачастую без спермиев, имеющие очень малые 
количества указанных веществ или лишенные их. Такие пыльцевые зер­
на не способны к прорастанию и, тем более, к оплодотворению. 

Таким образом, отдаленная гибридизация нарушает нормальное тече­
ние биохимических реакций в пыльниках. На развитии женских органов 
отдаленная гибридизация сказывается значительно слабее. Это обуслов­
лено известной физиологической ослабленностью мужского гаметофита, 
характерной для ряда высокоорганизованных семейств покрытосемен­
ных [16]. Снижение интенсивности физиологических и биохимических 
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процессов в мужском гаметофите приводит к частичной стерильности 
пыльцы, что в свою очередь обусловливает пониженную озерненность 
гибрида М2. 
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Главный ботанический сад 
Академии наук СССР 

О ПРЕОДОЛЕНИИ НЕСКРЕЩИВАЕМОСТИ 
ХУРМЫ ВОСТОЧНОЙ 

С ХУРМОЙ ВИРГИНСКОЙ 

Э. С. ТЕНЬКОВЦЕВА 

В СССР хурма восточная успешно возделывается только на Черномор­
ском побережье Кавказа и в некоторых микрорайонах Азербайджана. 
В Крыму, на юго-западе УССР и юге Средней Азии широкое внедрение ее 
в культуру тормозится недостаточной морозостойкостью. Хурма восточная 
(Diospyros kaki L. f.) не выдерживает понижения температуры до —20° и 
сильно страдает при длительном понижении до —15°. В связи с этим перед 
селекционерами встала задача выведения морозостойких сортов с исполь­
зованием метода отдаленной гибридизации. 

3* 
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В горных лесах Закавказья и Средней Азии произрастает в диком со­
стоянии мелкоплодная хурма кавказская (Diospyros lotus L . ) , которая ши­
роко используется как подвой для культурной хурмы, но часто оказы­
вается еще менее зимостойкой. Хурма китайская (Diospyros sinensis 
Hemsl.) дает плоды, приближающиеся по размерам к плодам культурной 
хурмы, но морозоустойчивость этих видов одинакова. Хурма виргинская 
(Diospyros virginiana L.) происходит из юго-восточных районов США, где 
температура опускается до — 30°. По вкусу и содержанию Сахаров плоды 
этого вида близки к плодам хурмы восточной и, кроме того, обладают 
приятным кондитерским ароматом. 

Таким образом, из всех видов этого рода для гибридного сочетания с 
хурмой восточной наиболее подходит хурма виргинская. 

Особенно перспективна эта работа для южных районов Средней Азии, 
где даже в самых теплых районах температура нередко понижается 
до - 2 0 ° . 

Испытание /восточной хурмы в Средней Азии проводилось на Южно-
Узбекской и Вахшской опытных станциях и на экспериментальной базе 
Научно-исследовательского института садоводства, виноградарства и суб­
тропических культур, ныне база Таджикского государственного универси­
тета (близ г. Душанбе). Опыты гибридизации ее с хурмой виргинской па 
Южно-Узбекской зональной станции проводились с 1946 г. и наиболее 
широко после суровых зим 1948—1950 гг. с целью получить морозостой­
кие крупноплодные межвидовые гибриды [1]. 

Однако при этом возникли затруднения в связи с тем, что хурма вир­
гинская начинает цвести только тогда, когда цветение хурмы восточной 
заканчивается. Поэтому скрещивания удавались лишь в отдельные годы, 
когда цветение хурмы восточной запаздывало, но и в этих случаях завязи 
осыпались почти полностью, а единичные плоды сохранялись очень редко. 
Включение в скрещивание поздноцветущих деревьев хурмы восточной, 
привитых на подвое хурмы виргинской, также не привело к успеху. За 
многолетний период работы от скрещивания было получено 17 семян. 
Поэтому тогда сложилось мнение, что скрещивания этих двух видов, если 
материнской формой служит хурма восточная, малоэффективны, и даль­
нейшие работы на Южно-Узбекской опытной станции были направлены 
на использование в качестве материнской формы хурмы виргинской. Эти 
скрещивания не дали положительных результатов: завязи в основном 
осыпались, и очень редко завязывались единичные плоды с ненормальны­
ми щуплыми семенами. 

В 1954—1957 гг. была начата работа с использованием «метода мен­
тора». Опыление цветков хурмы виргинской осуществлялось на ветках, 
привитых в крону хурмы восточной. Однако и в этом случае полноценных 
семян получено не было, хотя плоды завязывались в достаточном коли­
честве. 

Опыты по межвидовым скрещиваниям хурмы виргинской и восточной 
проводились и на Сухумской опытной станции субтропических культур 
ВИРа, но и здесь полученные завязи осыпались или плоды развивались 
с щуплыми семенами. 

В 1956 г. автором в результате опыления хурмы восточной сорта Зенд-
жи-Мару пыльцой хурмы виргинской были получены плоды с единичны­
ми полноценными семенами [2]. 

На Вахшской опытной станции нами был получен 41% завязывания 
плодов, на Душанбинской экспериментальной базе Таджикского универ­
ситета — 33% завязывания, причем на один плод приходилось в сред­
нем 1,7 полноценного семени. На следующий год эта работа была расши­
рена, с привлечением к скрещиванию по 500 цветков. В результате из 
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171 гибридного плода было извлечено 495 семян, т. е. в среднем по 2,9 се­
мени из одного плода. В параллельных скрещиваниях Н. Г. Ширяевой 
[2], из 223 опыленных цветков было получено 85 плодов, из которых из­
влечено 75 полноценных на вид семян. 

В процессе изучения биологии хурмы между сортами были выявлены 
значительные различия но опадению завязей. Некоторые сорта особенно 
склонны сбрасывать только что начавшие формироваться плоды. У сорта 
Зенджи-Мару эта склонность проявляется в очень незначительной степе­
ни. В дальнейшем мы поставили перед собой задачу разработать метод 
опыления, обеспечивающий высокий выход полноценных семян. 

Второй этап работы был перенесен на экспериментальную базу Тад­
жикского государственного университета. Здесь цветение хурмы восточной 
начинается на 10—12 дней позднее, чем на Южно-Узбекской зональной 
станции (г. Денау Сурхандарьинской области), откуда доставлялась пыль­
ца. Опыление проводили в период массового цветения хурмы восточной, 
отбирая наиболее здоровые цветки, расположенные на сильных побегах. 

Для преодоления затрудненной скрещиваемости разных видов хурмы, 
мы наметили следующие варианты опыления хурмы восточной: 1) пыль­
цой хурмы восточной с добавлением lU части пыльцы хурмы виргинской; 
2) пыльцой хурмы виргинской с доопылением пыльцой хурмы восточной 
через 24 часа; 3) двукратное опыление пыльцой хурмы виргинской; 4) од­
нократное опыление пыльцой хурмы виргинской. 

Наиболее высокий процент завязывания плодов был получен в первом 
варианте, но сеянцы никаких отклонений от материнской формы не име­
ли. Во втором варианте получен довольно высокий процент завязывания 
илодов, однако влияния на процесс оплодотворения не обнаружено. Боль­
шинство семян характеризовалось невынолненностыо эндосперма. 

Двукратное опыление в наших опытах дало наилучшие результаты по 
завязыванию плодов и по качеству семян, в частности, по выполненности 
эндосперма. При двукратном опылении получено 50% завязавшихся пло­
дов, тогда как при однократном — 32,7%. Но особенно важно то, что в 
первом случае семена резко выделялись своей выполненностью. Повтор­
ное нанесение пыльцы у хурмы восточной усиливает влияние оплодотво­
ряющих элементов, что повышает процент завязывания плодов и получе­
ния полноценных семян. Результаты опыления хурмы восточной сорта 
Зенджи-Мару с хурмой виргинской приведены ниже. 

Двукратное Однократное 
опыление опылейие 

Число опыленных цветков 72 523 
Первая проверка 

68 226 
% к числу опыленных цветков . . 94,4 50,8 

Вторая проверка 
39 171 

% к числу опыленных цветков . . 54,1 32,7 
Количество плодов при съеме 

36 171 
% к числу опыленных цветков . . 50 32,7 

Среднее число семян на один плод . . 3,4 2,9 

Нами был поставлен опыт по выяснению влияния возраста пестика на 
преодоление затрудненной скрещиваемости данных видов хурмы. С этой 
целью цветки сорта Зенджи-Мару опыляли в трех фазах развития цветка: 
I вариант —в фазе молодых рылец, когда они еще зеленые, без капелек 
секрета; I I вариант — в фазе полной зрелости рылец, когда они приобрели 
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щелтый цвет и покрыты каплями секрета; I I I вариант — в фазе отмира­
ния рылец, когда лепестки цветка и рыльце имеют признаки увядания, 
приобретают коричневую окраску (табл.). 
Влияние возраста цветка хурмы восточной сорта Зенджи-Мару на эффективность 

гибридизации 

Число 
опылен­

Первая проверка Вторая проверка Количество плодов 
при съемке 

С
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дн
ее
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­
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а 
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ин
 п
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д 

оп
ы

та
 ных цвет­
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завязей % 
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­
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I 240 240 100 180 75 170 70,8 3,9 
II 279 200 71,7 142 50,9 126 45,1 3,1 

III 129 19 14,7 13 10,0 11 8,5 0,1 

Опыт показал, что для преодоления затрудненной скрещиваемости двух 
видов хурмы наилучшие результаты дает опыление молодого рыльца. 

Для повышения эффективности завязывания плодов и получения 
большего количества полноценных семян при межвидовой гибридизации 
хурмы восточной и виргинской следует брать цветки с молодыми рыльца­
ми, целесообразнее в стадии бутона, когда лепестки готовы к распусканию. 
Чем раньше нанесена пыльца на рыльце, тем больше будет времени для 
ее восприятия, так как следует учитывать медленность и слабую энергию 
прорастания пыльцы хурмы виргинской на рыльцах хурмы восточной. 

ВЫВОДЫ 

При проведении межвидовых скрещиваний хурмы двукратное опыле­
ние дает лучшее завязывание плодов и хорошую выполненность семян. 
На результаты опыления при межвидовых скрещиваниях хурмы влияет 
возраст пестика цветка. Для повышения эффективности завязывания пло­
дов и получения полноценных семян с хорошо выполненным эндоспермом 
опыление следует проводить в фазе бутона или только что раскрывающе­
гося цветка. 

При проведении межвидовых скрещиваний необходимо использовать 
наиболее развитые цветки, расположенные на сильных побегах, с остав­
лением на них не более одного-двух наиболее здоровых цветков. 

В дальнейшем надо перейти на массовую гибридизацию, широко ис­
пользуя совпадение сроков цветения хурмы восточной и виргинской в двух 
различных по климатическим условиям местах произрастания хурмы, 
в частности, в Средней Азии (Душанбе и Денау), что приблизит нас к 
разрешению задачи повышения морозостойкости хурмы и расширения 
районов ее возделывания. 

Работа в этом направлении перспективна в северных точках произра­
стания хурмы на Черноморском побережье (Сочинская опытная станция, 
Адлерский и Лазаревский районы Краснодарского края), где цветение 
хурмы восточной протекает на 10—15 дней позднее, нежели в Сухуми, от­
куда можно привозить пыльцу хурмы виргинской. 
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О ФАСЦИАЦИИ LETJCANTHEMUM VULGARE LAM. 

Л. М. ИВАНОВА 

Фасциации у растений известны давно и широко распространены в 
растительном мире. «Почти во всех семействах проявляется тенденция к 
образованию фасциаций или расширению различных органов. Это явление 
проходит через все семейства от сложноцветных до хвощей» [1]. О природе 
фасциации в литературе имеются разные мнения. Одни исследователи [2— 
6] рассматривают фасциацию как результат срастания нескольких органов 
или частей растения. Другие [7, 8] как явление расширения, неправильно­
го разрастания единственной точки роста. Наличие двух противополож­
ных точек зрения говорит о том, что причины этого явления окончательно 
не установлены. 

Предметом нашего изучения был лентовидный тип фасциации, наибо­
лее распространенный у нивяника обыкновенного в Полярно-альпийском 
ботаническом саду. Фасциированный стебель имеет вид плоской ленты, 
ширина которой зависит от степени фасциации. Стебель расширяется по­
степенно от основания к корзинке. Корзинки, в зависимости от ширины 
стебля имеют веерную или спиралевеерную форму. Сильно фасциирован-
ные стебли обладают слабой устойчивостью и под тяжестью корзинок по­
легают. У стеблей увеличивается количество листьев и нарушается нор­
мальное листорасположение. Подобный тип фасциации описан у Pyreth-
тт carneum М. В. [9]. 

Исследования лентовидного типа фасциации у нивяника обыкновенно­
го проводили в двух направлениях. Проявление и развитие фасциации 
изучали в течение трех лет (1963—1965 гг.) на одних и тех же 50 расте­
ниях, а характер наследования — в потомствах трех образцов. Одновре­
менно, как в этих, так и во всех других потомствах нивяника, где прояв­
лялась фасциация, изучались сопутствующие признаки. Климатические 
условия 1965 г. (затяжная весна, прохладное и дождливое лето) оказались 
наиболее благоприятными для проявления фасциаций. Такая же зависи­
мость в условиях нашего сада наблюдалась и в 1955 г. [8]. 

В результате трехлетних наблюдений установлено два типа лентовид­
ной фасциации нивяника — неустойчивый и устойчивый (табл. 1). 

Группа с неустойчивым типом фасциации малочисленна. У шести ра­
стений из 11 фасциация проявилась только в первый год цветения, когда 
молодые растения отличались повышенной пластичностью. У пяти расте­
ний закономерность в проявлении этого признака внешне отсутствует. 
Неустойчивый тип фасциации, очевидно, возникает в результате необыч-
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Т а б л и ц а 1 
Характер проявления фасциации у нивяника по годам 

Число фасции ро-
ванных растений 

Год проявления 
фасциации 

Ширина 
стеблей, 

см 
Число фасцииро-
ванных растений 

Год проявления 
фасциации 

Ширина 
стеблей, 

см 

Н е у с т о й ч и 

6 
2 
1 
1 
1 

в ы й т и п ф а с ц 

1963 
1963, 1965 
1964, 1965 
1964 
1965 

н а ц и и 

0,4—1,5 
0,4 
0,4 
0,4 
0,6 | 

У с т о й ч и в ь 

20 
9 

[й т и п ф а с ц 

1963—1965 
1963—1964 

н а ц и и 

0,4-4,0 
0,5—1,3 

ных условии выращивания и, следовательно, сильнее проявляется или в 
молодом возрасте (первый год цветения), или в годы с особо благоприят­
ными для проявления фасциации метеорологическими условиями. Устой­

чивый тип фасциации, видимо, возникает спонтан­
но. У растений этой группы фасциация наблюдает­
ся ежегодно, независимо от внешних условий. 

С возрастом растения процент и степень фас­
циации как в неустойчивом, так и в устойчивом 
типах понижается. Так, по данным количественно­
го анализа, в первый год цветения (1963), в по­
томстве было 77% фасциированных растений, на 
второй год (1964) — 74% и на третий (1965) — 
60 %. Такая же закономерность наблюдалась и при 
качественном анализе. 

Наряду с общим снижением степени фасциации 
по мере старения растения, наблюдается обра­

зование промежуточных (переходных) форм. 
В первый год цветения для фасциированных стеб­
лей характерна целостность их структуры (рис. 1). 
На третий год цветения (четвертый год жизни) 
фасциированные стебли расщепляются на состав­
ные части — отдельные боковые ветви, образуя 
как бы переходные формы (рис. 2, а, б). 

Анализ стеблей показал, что лентовидная фас­
циация у нивяника обыкновенного возникает в 
результате срастания боковых ветвей со стеблем. 
Именно этим и можно объяснить увеличение мас­
сы (веса) фасциированных стеблей по сравнению 
с обычными. Срастание сопровождается деформи­
рованием стеблей — их уплощением. 

Обычно у растения фасциируют не все стебли, 
а от одного до девяти, т. е. в пределах 5,5—82%. 
Экземпляры, у которых фасциированы все стебли, 
встречаются очень редко. 

Передачу признака фасциации по наследству 
посредством семян изучали в потомствах трех об­
разцов (табл. 2). Семена для посева образцов со-

Рис. 1. Стебель нивяника бирали раздельно со стеблей с разной степенью 
обыкновенного, фасцииро- Y « « е> « п 
ванный в виде сплошной фасциации — сильной, средней и слабой. В каж-

ленты дом потомютве было по 60 растений. Анализ по-

СМ 
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Рис. 2. Переходные формы фасциированных стеблей нивяника обыкновенного 
а — отщепление одного бокового побега; б — отщепление трех боковых побегов 

казал, что лентовидная фасциация у нивяника обыкновенного проявляет­
ся в потомстве пропорционально степени фасциации у исходного образца^ 
Так, потомство, выращенное из семян, которые формировались на сильно^ 
фасщгированноод стебле, наследует 44% этого признака. Потомство, выра­
щенное из семян, которые формировались на среднефасциированных стеб­
лях, наследует 28%. И, наконец, потомство, выращенное из семян, кото­
рые формировались на слабофасциированных стеблях, наследует только 
12% признака. 

Та же закономерность наблюдается и в проявлении степени фасциа­
ции. Сильная степень фасциации больше проявилась в потомстве первого 
образца (32%). Средняя степень фасциации сильнее проявилась в потом­
стве второго образца (38%) и слабая — в потомстве третьего образ­
ца (57%). При сильной степени фасциации в потомстве первого образца 
ширина стеблей составила 1,1—2,8 см, в потомстве второго образца — 
1,6—2,1 еле и в потомстве третьего — 1,3 еле. Слабая степень фасциации в 
этих потомствах проявилась обратно пропорционально сильной степени 
(табл. 2). Фасциированное потомство расщепляется подобно гибридно­
му — на фасциированные, обычные и промежуточные формы. 
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Т а б л и ц а 2 
Характер проявления фасциации у нивяника в потомстве 

(первый год цветения) 

Число фас­
циированных 
растений, % 

Степень фасциации, % 
Номер 

образца 
Степень фасциации исход­

ного образца 
Число фас­

циированных 
растений, % сильная 

(> 1 еж) 
средняя 

(0,6—1 см) 
слабая (веер, 

ные корзинки, 
0,5 см) 

1 
2 
3 

Сильная . . . 44 
28 
12 

32 
19 
14 

36 
38 
29 

32 
43 
57 

В результате сравнительного анализа потомств разных образцов вскры­
та связь между повышенной склонностью к ветвлению и лентовидной 
фасциацией. У нивяника обыкновенного стебли обычно одиночные или 
немногочисленные, простые, реже с немногими боковыми ветвями 
(рис. 3, а ) . В потомствах, склонных к фасциации, стебли с 2—9 боковыми 
ветвями, реже простые (рис. 3, б). Боковые ветви отходят из средних и 

Рис. 3. Стебли нивяника обыкновенного 
а — обычные; б — с сильным боковым ветвлением 
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нижних узлов стеблей (3—14). Повышенную склонность к ветвлению, 
очевидно, следует рассматривать как отклонение от нормы. В потомствах 
с повышенной склонностью к ветвлению фасциация, как правило, прояв­
ляется сильнее. 

Поскольку причины, вызывающие у растений многостебельность или 
сильную ветвистость, могут быть весьма разнообразными, разнообразен и 
характер проявляющихся фасциаций. Многостебельность или усиленная 
ветвистость, возникающие под влиянием внешних факторов — срезки или 
других повреждений и поранений, сопровождаются неустойчивым типом 
фасциации. Например, рост почек в пазухах семядолей у Phaseolus multi-
florus, вызванный в эксперименте срезкой эпикотиля проростка, естест­
венно, вызвал неустойчивый тип фасциации. К этой группе факторов от­
носятся и необычные природные условия выращивания, вызывающие у 
нивяника в наших условиях многоветвистость, а, следовательно, и неустой­
чивый тип фасциации. 

Таким образом, причиной лентовидной фасциации у нивяника обыкно­
венного следует считать необычное для данного вида образование боковых 
ветвей. Рост боковых ветвей под влиянием внешних причин вызывает не­
устойчивый тип фасциации, а внутренних — устойчивый. Поскольку мно­
говетвистость не свойственна данному виду, индивидуумы его (особенно 
на ранних этапах) развиваются по обычному пути. Этим, очевидно, и обус­
ловливается срастание боковых ветвей со стеблем. Таким образом, фас­
циация, на наш взгляд, представляет собой как бы результат одновремен­
ного действия двух противоположных тенденций в формировании расте­
ния: с одной стороны — стремление организма сохранять целостность, 
с другой — способность к проявлению множественности. В связи с этим, 
фасциации можно, очевидно, ожидать там, где проявляется не свойствен­
ная данному организму тенденция множить одноименные органы. И, на­
оборот, у видов, которым свойственна многоветвистость, фасциации не на­
блюдается. 

У нивяника обыкновенного мы наблюдали срастание не только вет­
вей, но и других органов — стеблевых листьев и краевых язычковых цвет­
ков. Это свидетельствует о склонности к срастанию одноименных органов 
у нивяника. 
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ЗЕЛЕНОЕ СТРОИТЕЛЬСТВО 

* 

ВОЗМОЖНОСТИ РАЗВЕДЕНИЯ СЕКВОЙИ 
НА КАВКАЗЕ 

А. А. Я БЛОКОВ 

Секвойя вечнозеленая (Sequoia semperuirens Endl.) — крупное реликто­
вое дерево из сем. Taxodiaceae, достигающее в высоту 100 м при диаметре 
ствола 6—9 м и возраста 1500—2000 лет и более. В третичный период сек­
войя вечнозеленая произрастала в Европе, Сибири и на Дальнем Востоке, 
заходя довольно далеко на север. В естественном состоянии она сохрани­
лась в прибрежных горах Тихоокеанского побережья США от южного 
Орегона до мыса св. Мартина в округе Монтера и растет в пределах поло­
сы около 700 км длиной и около 50 км вглубь материка от океана, не выше 
750—1000 м над уровнем моря. Об1цая площадь естественных насаждений 
ее в США составляет около 600 тыс. га с запасом древесины до 15— 
20 тыс. м3/га [1]. Хорошо растет на глубоких свежих аллювиальных почвах 
долин с умеренной кислотностью (рН 5,5—6,0), хуже на щелочных поч­
вах. Секвойя теневынослива, но для ее сеянцев необходима хорошая осве­
щенность. Однако она способна пробыть в угнетенном состоянии сотни 
лет и возобновить быстрый рост. Секвойя вечнозеленая — единственное 
хвойное дерево, дающее хозяйственно ценную поросль. Большая часть де­
ревьев секвойи в районе естественного произрастания порослевого проис­
хождения. По производительности и долговечности порослевые деревья не 
отличаются от семенных (первичных) [2]. Древесина секвойи широко при­
меняется в США в различных отраслях промышленности и строитель­
ства. 

Высокие лесоводственные и хозяйственные свойства секвойи вечнозе­
леной делают эту породу весьма перспективной для интродукции на Чер­
номорское побережье Кавказа. При сравнении климата района современ­
ного произрастания секвойи в США с климатом Черноморского побе­
режья (табл. 1) видно, что район от Туапсе до Батуми вполне пригоден 
для внедрения секвойи вечнозеленой в лесное хозяйство. 

Интродукция секвойи на Черноморское побережье начата в прошлом 
столетии. Теперь она встречается группами или отдельными экземпляра­
ми от Туапсе до Батуми. В Сочинском лесхозе даже есть плантации чис­
тых культур секвойи площадью 1 га. 

По данным В. П. Малеева [1], секвойя вечнозеленая интродуцирована 
в Европу в 40-х годах прошлого столетия. В России из Петербургского 
ботанического сада в 1840 г. были переданы семена в Никитский ботани­
ческий сад, где она и была введена в культуру в открытом грунте. На Чер­
номорском побережье Кавказа она появилась, очевидно, немного позднее. 

Интродукционную работу в то время в основном проводили частные 
лица — владельцы питомников и дач. Посадочный материал получали 
главным образом из местных питомников, привозили из Никитского бота­
нического сада, из оранжерей Петербурского ботанического сада, и иног­
да выписывали из-за границы [4]. 



Возможности разведения секвойи на Кавказе 45 

Т а б л и ц а 1 

Сравнительная таблица основных климатических показателей Черноморского побе­
режья Кавказа [3] и области естественного произрастания секвойи вечнозеленой [1] 

Райояы Черноморского побережья 

Показатель Область естественного Показатель 

Туапсе Сочи Адлер Суху­
ми Батуми 

произрастания 

Температура, °С 
среднегодовая . . . . 13,6 14,7 14,4 14,9 14,4 От 10 до 15 
наиболее холодного ме­
сяца (средняя) . . . . 4,4 6,1 4,6 6,2 6,5 От 1 до 10 
абсолютный минимум 
в 1950 г —19 -14 —14 —14 -14 

За ряд лет от — 5 
До —8 

Число дней с морозами . . 40 36 36 32 23 Морозы бывают ред­
ко 

Годовое количество осад-
1215 1400 1252 1371 2497 1000—2000 

Наиболее старые экземпляры секвойи вечнозеленой на Кавказе нахо­
дятся в Батуми, Сухуми и Адлере. 

При обследовании насаждений нами получены данные о ее росте 
(табл.2). 

Т а б л и ц а 2 

Показатели роста секвойи на Черноморском побережье Кавказа 

Местонахождения посадок 
Возраст, 

лет 
Высо­
та, м 

Диаметр 
на высоте 

1,3 м, см 

Высота 
над уров­
нем моря, 

м 

Батуми, Ботанический сад . . . . 60 38 127 40 
55 38 100 

Адлер, «Южные культуры» . . . . 40 31 83 2—6 
35—40 24 56 20—30 

Сочи, санаторий Министерства обо-
30 26 55 50—60 
15-20 12 27 8—10 
12—13 И 25 60—70 
3—4 2 ь* 100—120 

У корневой шейки. 

Замечательный рост секвойи вечнозеленой в Адлере (рис. 1) объяс­
няется близостью к морю и богатыми аллювиальными почвами. На опод-
золенных желтоземах в Сочинском дендрарии секвойя растет несколько 
хуже (рис. 2), а в парко санатория Министерства обороны в Сочи яа 
сильнооподзоленных желтоземах на тяжелых глинах несколько лучше. 
Как было установлено нами, группа деревьев секвойи вечнозеленой поса­
жена здесь в 1934 г. садоводом Ю. Т. Шинкевичем. В насыпь, образован­
ную при строительстве дороги, были высажены однометровые саженцы, 
выращенные из черенков. При посадке использованы удобрения. В ре-
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Рис . 1. Группа деревьев секвойи вечнозеленой 
в возрасте 40—45 лет . Парк совхоза «Южные 

культуры» 

зультате на тяжелых глинистых почвах в относительно короткий срок 
выросли деревья, пригодные для хозяйственного использования. Нами 
сделан приблизительный расчет запаса древесины секвойи на 1 га на ос­
нове обследования группы из 11 деревьев, растущих в парке санатория 
Министерства обороны в Сочи, и занимающих площадь 300 м2. Объем 

гг, , ствола вычислен по приблизитель-
Т а б л и ц а 3 

Запасы насаждений ценных древесных по­
род Кавказа [5] и секвойи вечнозеленой 

Порода Возраст, 
лет 

Запас на 1га, 
м3, 

Д у б . . НО 250-275 
Б у к 250 550 

100 528 
30 270 
30 1000—1100 

ной формуле Деница Vc = 1 0 0 0 . 
Число стволов на I га — 366. Ока­
залось, что в 30-летнем возрасте 
секвойя вечнозеленая на Черно­
морском побережье Кавказа в рай­
оне Сочи на тяжелых глинистых 
почвах может дать запас древеси­
ны 1000—1100 м3/га, т. е. значи­
тельно больший, чем местные поро­
ды (табл. 3). 

Из табл. 3 видно, насколько 
производительность секвойи вечно-
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Р и с . 2. Ствол 35—40-летнего дерева секвойи 
вечнозеленой. Дендрарий Сочинской лесной 

опытной станции 

зеленой превышает производительность самых ценных древесных пород 
Кавказа. 

Приблизительно такие же данные о производительности насаждений 
из секвойи вечнозеленой и производительности лесов в период их наиболь­
шего среднегодового прироста и в возрасте хозяйственно-целесообразной 
рубки приводит В. М. Боровиков [6]. 

В 40-летнем возрасте секвойя вечнозеленая имеет запас стволовой дре­
весины 856 м3/га, а по данным В. И. Малеева,— 1015 м3/га. В этом же 
возрасте производительность 1 га пихтовых лесов составляет 210 м3, ело­
вых — 231 м3, сосновых — 267 м3, буковых — 180 м3, дубовых — 205 м3. 
Период наибольшего среднегодового прироста древесины у секвойи вечно­
зеленой наступает к 45 годам, у пихты — к 100, у ели — к 80, у сосны — 
к 60, у бука — к 90, у дуба — к 85 годам. 

Запас древесины в возрасте наибольшего годового прироста состав­
ляет: 

Запас 
древесины, 

м9/га 

Секвойя 962 
Пихта 964 
Ель 600 

Запас 
древесины,. 

м*/га 

Сосна 426 
Б у к 566 
Дуб 482 
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Таким образом, производительность насаждений секвойи вечнозеленой 
в возрасте 45 лет равна производительности кавказской пихты столетнего 
возраста. Как видим, секвойя вечнозеленая может сыграть большую роль 
в повышении производительности лесов Кавказа, прежде всего в прибреж­
ной полосе Черноморского побережья шириной до 5—10 км и до 200 м 
высоты над уровнем моря. Насаждения секвойи будут иметь большое поч­
возащитное и водоохранное, а также бальнеологическое значение. Секвойя 
должна быть широко внедрена в парки и лесопарки курортной зоны. 

В последние годы на разведение секвойи на Черноморском побережье 
Кавказа обращено большое внимание, она начала появляться не только в 
парковых посадках, но и в лесах. 

Большой научный и хозяйственный интерес представляют работы по 
гибридизации секвойи [7], проведенные лабораторией генетики Всесоюзно­
го научно-исследовательского института лесоводства и механизации под 
руководством академика ВАСХНИЛ А. С. Яблокова. На территории проб­
ковой плантации Сочинского опытного лесхоза в 1955—1961 гг. было за­
ложено семь маточных участков из гибридных растений секвойи. Секвойю 
скрещивают с секвойей гигантской (секвойядендроном),криптомерией,бо­
лотным кипарисом, лиственницей японской. Из полученных гибридов от­
бирают наиболее перспективные («плюсовые») для дальнейшего размно­
жения. В результате этих работ можно будет продвинуть гибриды секвойи 
за пределы узкой прибрежной полосы на высоту более 200 м над уровнем 
моря. 

Всестороннее изучение биологии секвойи, ее селекция и семеноводство 
дадут возможность широко внедрить эту древесную породу в леса и парки 
Черноморского побережья Кавказа. Хвойные леса с секвойей как господ­
ствующей породой вместе с другими близкими видами древесных пород 
(например, криптомерией, куннингамией, болотным кипарисом и метасек-
войей) или хвойнолиственные леса с участием секвойи по своей произво­
дительности в 3—4 раза превысят существующие естественные леса из 
граба, каштана, дуба и бука. Такой производительности насаждения до­
стигнут через 40—45 лет. 

Необходимо приступить к выявлению площадей, пригодных для раз­
ведения секвойи, создать семеноводческие сады секвойи из привитых ра­
стений для производства высокосортных семян, а также маточники из луч­
ших («плюсовых») экземпляров в целях получения материала для вегета­
тивного размножения. 

Нужно расширить работу по гибридизации — создать формы, пригод­
ные для выращивания в более суровых климатических условиях и органи­
зовать питомники и школы для выращивания сеянцев и саженцев и для 
прививок. Опытные посадки лесного типа, различные по составу и густо­
те, следует заложить в разных географических условиях. На опытных 
участках паркового типа целесообразно испытать секвойю в групповых и 
аллейных посадках и для обсадки дорог. 
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ЛИМОННИК КИТАЙСКИЙ 
В ЗАПАДНЫХ ОБЛАСТЯХ УКРАИНЫ 

Н. Ф. П Р И ВЛ АДОВС К АК 

Лимонник китайский [Schizandra chinesis (Turcz.) Baill.] — реликтовая 
лиана из семейства магнолиевых. На территории СССР естественно про­
израстает на Южном Сахалине и на Дальнем Востоке. По содержанию 
лимонной и яблочной кислот плоды превосходят лимон [1] и применяются 
в медицине [2, 3]. Вегетативные органы лимонника содержат эфирные ма­
сла, а корни — тонизирующие и стимулирующие вещества [4]. 

На западе Украины лимонник китайский начали интродуцировать в 
ботанические сады в первое послевоенное десятилетие [5]. С 1955 г. наме­
тился переход к культуре его в масштабах производственного опыта. Се­
мена, заготовленные дальневосточной конторой «Главсемпитомник» цент­
ральной семенной базы Министерства сельского хозяйства РСФСР, в пла­
новом порядке распределяются между областными управлениями лесного 
хозяйства западных областей УССР для внедрения в лесное хозяйство. 
Нами обследованы пункты разведения лимонника китайского в 19 лесни­
чествах (табл. 1). Во все эти лесничества семена лимонника китайского 
доставлены из разных районов Приморского края. Семена извлекали пу­
тем холодной обработки ягод и сохраняли в тканевых мешках. Вес 1000 се­
мян колеблется в пределах 20,8—25,6 г. Перед посевом семена стратифи­
цировали во влажном песке или торфе в течение 40—70 дней в подвале 
при температуре +3 , +4° . Во всех лесничествах семена высевали весной 
при средней норме высева 4 г на 1 м рядка и глубине заделки семян 2 — 
3 см с расстоянием между строчками 25 см. 

Во всех обследованных пунктах были получены удовлетворительные 
и хорошие всходы со средним выходом 23 сеянца с 1 м рядка. Уход за 
сеянцами заключался в полке и рыхлении междурядий. В течение первого 
года жизни сеянцы лимонника китайского образуют надземную часть в 
виде стебелька и относительно хорошо развитую корневую систему. 

Со второго года жизни сеянцы начинают интенсивно куститься, обра­
зуя прямостоячие и вьющиеся побеги. Количество вьющихся побегов в 
конце второго года жизни в среднем составляет 9,3—11,8%, а в конце 
третьего года —до 50%. Пересадка на постоянное место сеянцев старше 
двух лет со значительным количеством вьющихся побегов в ряде случаев 
привела к неудовлетворительным результатам. Пересадка в этом возрасте 
сопряжена с повреждением широко разветвленной подземной, а также 
сплетенной надземной частей куста (рис. 1). 

Успех культуры лимонника китайского, по нашим наблюдениям, в зна­
чительной мере зависит от выбора места. Хорошо растет он на свежих и 

3 Бюллетень Главного ботанического сада, в. 65 
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Т а б л и ц а 1 

Размеры сеянцев и саженцев лимонника китайского (в см) в лесничествах 
западных областей УССР 

Высота Диамегр Длина Ширина Высота у корневой корневой корневой 
© сеянцев шейки системы системы 
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2 2 © 2 2 о 2 2 2 1 * 2 

Брюховичское Львовского Супесча­ 1 А Q 1,0 4,0 П 4 Q 
U, 1о 

1о, О 1а,U А 7 1» ' Z,l> 
ТТРРТПЧЧЯГЯ ( питомник ) ная 2 13,2 60,1 0 4 0,6 18 0 25,3 2,3 5,6 

о о 26,3 90,0 0,8 1,3 27,3 45,5 
/ Ч 49 S 18̂  0 ю а , v 0 Q 1 , о 80 8 

Ti-k "\ТГП / ТТ ТТ О TTTIО ТТ ТТ гт N 

1 о же ( п л а н т а ц и я ) 
1 и ж е о о 120,2 190,0 1,4 1,8 — • 

Немировское Рава-Русского » » 1 3,6 6,0 0,3 0,4 14,1 19,0 3,1 4,6 
лесхоззага (питомник) о 

Z 12,2 26,0 0,6 0,8 18,1 30,0 6,8 8,8 
Хлевчанское Рава-Русского » » 1 4,2 8,0 0,3 0,5 13,0 19,0 3,6 5,2 

лесхоззага (питомник) 2 17,1 103,0 0,7 0,9 21,4 32,0 7,6 9,8 
Букачевское Ивано-Фран- Суглини­ 2 20,1 60,3 0,5 0,9 

ковского лесокомбината стая 3 29,5 73,1 о', 7 l',2 
Надворнянское Надворнян- Бурозем 1 6,3 8,0 0,2 0,3 7,0 10,8 1,5 1,9 

ского лесокомбината 
Бурозем 

3 13,0 15,4 0,5 0,7 21,1 32,0 2,0 4,7 
Илемское Рожнятовского То же 1 4,1 5,9 0,2 0,3 8,0 14,3 3,1 4,9 

лесокомбината 
4,1 5,9 0,2 0,3 8,0 14,3 3,1 4,9 

Болеховское Болеховского » » 3 11,0 28,3 0,4 0,7 16 23 
лесомкобината 

28,3 0,4 0,7 

Чернелецкое Коломыйско » » 3 40,2 80,1 0,5 0,9 22,3 44,7 
го лесокомбината 

0,5 22,3 44,7 

Мало-Турянское Выгодско­ » » 2 13,0 19,8 0,4 0,7 18,5 27,0 
го лесокомбината 

13,0 19,8 0,4 0,7 18,5 27,0 

влажных почвенных разностях более легкого механического состава. 
В этих условиях наилучший прирост по высоте и диаметру и интенсивное 
кущение дают растения лимонника китайского с применением шпалерной 
опоры и примесью в междурядиях кустарника, затеняющего нижнюю 
часть куста. В первые годы жизни саженцев удовлетворительный резуль­
тат дает применение затенения нижней части куста расставленными в 
междурядьях ветвями других облиственных деревьев. Лимонник китай­
ский хорошо растет возле стен зданий, изгородей и хуже на открытых 
местах; в обоих случаях плодоносит. Под пологом леса лимонник растет 
плохо и не цветет. 

Десятилетние наблюдения за сезонным развитием лимонника китай­
ского во Львове и его окрестностях позволяют сравнить его фенофазы с 
фенофазами этого вида на Дальнем Востоке и в Московской области. С этой 
целью мы воспользовались таблицей сравнения фенофаз, составленной 
проф. А. С. Яблоковым [5], продолжив ее графами наших наблюдений 
(табл. 2). Данные наших наблюдений отражают годы с обычной (1959г.); 
ранней (1961 г.) и поздней (1964 г/) весной. При очень поздней весне 
(1964 г.) почки во Львове начали распускаться на две недели раньше, чем 

на Дальнем Востоке и на две декады раньше, чем в Московской области. 
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Рис . 1. Корневая система среднеразвитого 3-летнего сеянца лимонника 
китайского 

При ранней весне (1961 г.) эта разница достигает полутора месяцев. Во 
Львове и многочисленных пунктах западных областей УССР плоды завя­
зываются в первой половине мая. В случае неполного оплодотворения (в 

Рис . 2. Плодоношение 4-летнего сеянца лимонника китайского 

лесных питомниках и плантациях) удлиненное цветоложе несет 3— 
10 ягод. В садах, парках и на приусадебных участках число ягод увели­
чивается до 18—30, благодаря близости насекомых-опылителей, слособст-

4* 
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Т а б л и ц а 2 

Фенофазы лимонника китайского в различных пунктах СССР 

Супугинский 
заповедник 

1 П Т И П П и п TIWAT-^Ulv l |J (J I \UJ . l t l l / l 
венная 

урема) [7] 

Селекционный питом­
ник в Ивангеезке 

Пушкинского района 
Московской обла­

сти [5] 

г. Львов Супугинский 
заповедник 

1 П Т И П П и п TIWAT-^Ulv l |J (J I \UJ . l t l l / l 
венная 

урема) [7] 
1943 г. 1944 г. 1959 г. 1961 г. 1964 г. 

Набухание — 10.V 7.IV 18.111 28.IV 
Раскрытие почек . . . 11.IV — 15.V 12.IV 22.111 1.V 

22.V 15.V 20. V 19.IV 3.IV 6.V 
Начало цветения 10.VI 29.V 5.VI 4.IV 19.IV 20. V 
П о л н о е п в е т е н и е 13.VI 10. VI 9.IV 26.IV 24. V 
V Л п а п TTCTQTCTIJLYст 
П и М с Ц Ц Ь с 1 с п И п . . . . 

1X3. V 1 12.VI 15.VI 16.IV 4.V 2J.V 
Полное сформирование 

30.V 1.VI 13.V 2.V 3.VI 
Закладывание верху­

шечных почек на по-
5. VII— 7.VII— 23.VII— 
25.VIII 19. VIII 1.1Х 

Опадение листьев . 20—30.1 V 25.IX 15 IX— 10-22.IX 25.XI— 
ю . х 12.Х 

вующих более полному оплодотворению. Созревание ягод начинается в 
августе, опадение зрелых плодов заканчивается в октябре. Плодоношение 
лимонника в западных областях УССР начинается с 4-летнего возраста 
(рис. 2). 

По данным плодовода-агронома И. Марценюка (Стрыйский район 
Львовской области), один куст дает урожай от 1 до 3 кг, который находит­
ся в прямой зависимости от внесения удобрений. Всхожесть семян мест­
ного сбора — 67,0—81,3%. 

В морозные зимы 1955/56 и 1962/63 гг. лимонник китайский выдержал 
морозы —30°. Лимонник китайский успешно растет и плодоносит в зеле­
ных насаждениях, на приусадебных участках садоводов-любителей и в 
лесных культурах. В равнинах и в предгорьях Карпат положено начало 
созданию собственной семенной базы этого ценного растения. 

ВЫВОДЫ 

В западных областях УССР выращивание лимонника китайского из 
дальневосточных семян проходит успешно. Использованде семян местно­
го сбора обеспечит создание собственной семенной базы и расширение 
площадей культуры этого плодового и лекарственного растения. 
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ЛИАНА TRIPTERYGIUM НООК. F. — НОВОЕ ПЕРСПЕКТИВНОЕ 
РАСТЕНИЕ ДЛЯ ОЗЕЛЕНЕНИЯ 

А. Г. ГОЛОВ АЧ 

Род Tripterygium (трехкрыльник) сем. Celastraceae впервые описан 
И. Д. Гукером в 1862 г. по образцам, собранным Вилфордом на о-ве Тай­
вань в 1858 г. [1]. Гукером был установлен в этом роде только один вид — 
Tripterygium uilfordii Hook. f. 

В 60-х годах прошлого столетия в оранжереях Петербургского ботани­
ческого сада Э. Л. Регель вырастил трехкрыльник из семян, полученных 
с о-ва Кюсю. В 1869 г. он описал под тем же названием (Гг. wilfordii 
Hook. f.) живые зацветшие в оранжерее растения, использовав описание, 
данное Гукером, но внеся в него некоторые незначительные изменения и 
дополнения [2]. Эти различия Регель отнес за счет того, что он описывал 
живое растение, а Гукер засушенный гербарный образец. Гербарный 
экземпляр своего растения Регель послал Гукеру для сличения. Послед­
ний подтвердил, что оба растения относятся к одному виду. 

Однако в 1912 г. японский ботаник X. Такеда на основании своих ис­
следований в гербариях Кью и Британского музея пришел к заключению, 
что растение, выращенное Регелем из семян с о-ва Кюсю и описанное им, 
является другим видом, отличающимся в той или иной мере от регелев-
ского Гг. wilfordii Hook. f. опушением листьев и побегов, зубчатостью 
листьев, более многсЩветковыми соцветиями и формой плодов. На осно­
вании этого Такеда и английский ботаник Спрейг, работавший в гербарии 
в Кью, различают в роде Tripterygium и описывают второй, новый вид — 
Гг. regelii Sprague et Takeda, произрастающий, по их мнению, только в 
Японии и Корее, в отличие от Гг. wllfordii Hook. f., который распространен 
только в Китае и на о-ве Тайвань [3]. 

На основании критического анализа рода Tripterygium, произведенно­
го немецким ботаником Лёзенером в 1931 г. [4], принято считать в этом 
роде три вида: 1) Гг. wilfordii Hook. f. (Гг. bullockii Напсе, Гг. wilforidii 
var. bullockii Matsuda), Китай, провинция Хунань, о. Тайвань; 2) Гг. ге-
gelii Sprague et Takeda, Япония, Корея и Северо-Восточный Китай; 
3)Гг. hypoglaucum (Levl.) Hutchins. (Aspidopieris hypoglauca Levl., Гг. 
jorrestii Loes.), Китай, провинция Юньпань. 

В сентябре 1962 г. при посещении Горнотаежной станции Дальнево­
сточного филиала Сибирского отделения АН СССР мне удалось осмотреть 
и описать растущие там два взрослых экземпляра Tripterygium regelii. 
Ботаник-дендролог Т. В. Самойлова сообщила, что семена, из которых вы­
ращены эти два растения (других экземпляров этого рода и вида не было), 
были получены с Сахалина и высеяны в 1938 г. На постоянное место в 
Дендрарий сеянцы высажены в 1940 г. Следовательно, при обследовании 
растения были в возрасте 24 лет. Привожу описание их, сделанное непо­
средственно на месте. 
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Деревянистые лианы, растущие в нижней части в виде куста, т. е. раз­
вивающие от корневой шейки 9—11 стволиков (стеблей), толщиной до 
2,5—3 см. Эти стебли вначале, до высоты 0,75 — 1 м, растут более или 
менее прямо вверх или несколько в стороны, затем часть из них изгибает­
ся дугообразно, причем некоторые так сильно, что концы их бывают обра­
щены книзу; часть же стеблей, найдя опору, обвивается вокруг нее в на­
правлении против движения часовой стрелки. Максимальная длина этих 
лиан 5,5 и 6 м. Однако это явно не является пределом и объясняется тем, 
что вблизи не было более высокой опоры, а стебли обвивались вокруг рос­
шей здесь Robinia pseudoacacia L., имевшей высоту всего 4 м и диа­
метр 4 см. Самый мощный одногодичный стебель (побег), выросший от 
основания материнского стебля (почти от корневой шейки) имел дли­
ну 4 м и диаметр у основания 1,2 см. Молодые стебли, особенно одногодич­
ные, как правило, ребристые (с пятью ребрами) и несколько перекруче­
ны вокруг своей оси. 

Кора на старых стеблях темно-серая, с пятнами пепельного цвета, 
растрескивается длинными и широкими продольными трещинами, обна­
жающими желтоватую молодую кору. Кора на молодых стеблях и годич­
ных побегах бронзового цвета и очень густо покрыта продольно-овальны­
ми чечевичками и бугорками, имеющими вид желвачков. 

Листья эллиптические или яйцевидные, острые или с вытянутой в 
изогнутое острие верхушкой, по краю тупо или округленно равномерно 
пильчатые, или неравно- и двоякопильчатые, с хрящеватыми краями и 

верхушками зубчиков, сверху зеле­
ные, голые, снизу — светлее с си­
зоватым оттенком, по выдающейся 
средней и боковым жилкам покры­
ты короткими волосками, в основа­
нии более или менее сердцевид­
ные, иногда слегка неравнобокие, 
до 18,5 см длины и до 12,5 см ши­
рины. Черешки фиолетово-крас­
ные, желобчатые, до 3 см длины и 
33 мм толщины. 

Почки имеют вид шипов, изо­
гнутых кверху. 

Плод сухой трехкрылый. Плоды 
собраны в виде конечных метелок, 
длиной до 20 см и 8—10 см в попе­
речнике. Ниже конечного «плоду­
щего соцветия» в пазухах двух-че-
тырех самых верхних листьев раз­
виваются более мелкие «плодущие 
соцветия». 

Семена (крылатки) урожая 
1961 г., полученные с Горнотаеж­
ной станции, были высеяны 28.V 
1962 г. на гряды интродукционного 
питомника Ботанического сада Бо­
танического института АН СССР в 
Ленинграде. Всходы появились 
29: V I 1962 г., т. е. через 32 дня. 

Рис. 1. Сеянец трехкрыльннка Регеля В возрасте 25 дней (25.VII 1962 г.) 
сеянцы имели главный корень, раз-


