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ИНТРОДУКЦИЯ И АККЛИМАТИЗАЦИЯ 

^ 

ПЕРЕЗИМОВКА ИНТРОДУЦИРОВАННЫХ ДЕРЕВЬЕВ 
И КУСТАРНИКОВ В 1963/64 г. В ТБИЛИСИ 

В. Я. Герменяк 

Одним из важнейших факторов, ограничивающих интродукцию того 
или иного растения в новые для него районы, является низкая темпера­
тура. 

Климат г. Тбилиси благоприятен для многих видов растений из разных 
климатических областей земного шара. Однако в некоторые годы со срав­
нительно суровыми зимами, абсолютный минимум падает до минус 10— 
минус 15° и даже до минус 19°, что наносит значительный ущерб растениям 
субтропического происхождения. Вопросами перезимовки растений в 
Тбилисском ботаническом саду занимались многие исследователи. Первые 
сведения такого характера имеются у Г. И. Шаррера (1895), который опи­
сал несколько холодных зим, повлекших за собой повреждения или ги­
бель многих интродуцированных растений. На основании анализа метео­
рологических условий погоды в отдельные годы, автором отмечены кон­
кретные причины зимних повреждений растений. 

А. А. Гинценберг (1897) констатировал повреждение и гибель растений 
в некоторые холодные зимы за период 1890—1897 гг. Для смягчения 
отрицательного влияния морозов на теплолюбивые породы он применял 
укутывание их на зиму различными материалами (например, соломой, 
сухой листвой), что в конечном счете оказалось малоэффективным. А. X . 
Ролловым (1904) отмечено слабое повреждение некоторых растений в 
зиму 1902/03 г., когда температура воздуха понизилась до —11,7°. 

К более позднему времени относятся наблюдения В. С. Схиерели 
(1938, 1950), которым, кроме обычных факторов, влияющих на перезимов­
ку, отмечена зависимость между устойчивостью растений и их возрастом, 
а также положительное влияние полога ослабляющего губительное дей­
ствие ветров на растения. 

Аналогичные исследования были проведены нами в довольно холод­
ную зиму 1963/64 г. с абсолютным минимумом — 12,7°, но без резких 
колебаний температуры. К этому времени ассортимент интродуцирован­
ных растений как в ботаническом саду, так и в озеленении города, был 
значительно пополнен новыми породами, в частности за счет флоры Япо­
нии и Китая. Период, предшествующий данной зиме, характеризовался 
повышенной влажностью с выпадением осадков выше нормы (765,2 мм 
вместо 510 мм многолетней средней) и неравномерным распределением их 
по сезонам. Обильными дождями, в частности, отличался конец вегетацион­
ного периода (октябрь), вследствие чего у многих растений побеги не ус^ 
пели подготовиться к зиме. 

Первый заморозок (—1°) был отмечен 29.XI, с последующим пониже» 
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нием температуры до —4,9°. В декабре продолжалось дальнейшее пони­
жение температуры до— 7,3°, которое сопровождалось сильными ветрами. 
Всего в декабре с отрицательной температурой было 10 дней вместо пяти 
дней в обычные годы. Первая половина января 1964 г. характеризовалась 
умеренными морозами и слабыми ветрами с абсолютным минимумом 
—7,5°, вторая — более продолжительной низкой температурой и силь­
ными затяжными ветрами. 

Сильное повреждение растений связано не столько с абсолютным ми­
нимумом (—12,7°), наблюдавшимся 31 января в течение 4,5 час. при ти­
хой безветренной погоде, сколько с иссушающим действием ветров. Это 
подтверждается, в частности, более сильным повреждением именно с под­
ветренной стороны, особенно некоторых вечнозеленых растений: Ligust-
rum lucidum A i t . , Arbutus andrachne L . , Cupressus arizonica Greene, Mag-
nolia grandiflora L . , Pinus eldarica Medw. Февраль был менее холодным 
со слабыми морозами, и лишь 10 февраля температура упала до —7,4°. 

Для выяснения влияния неблагоприятных условий на местные и ино­
земные растения, нами в течение зимы 1963/1964 г., а также весной 1964 г., 
проводились периодические наблюдения в Тбилисском ботаническом 
саду, а также в садах и парках Тбилиси. В результате обследования 
выяснилось, что большинство местных и интродуцированных растений 
достаточно хорошо перезимовало и не имело никаких следов поврежде­
ния. Растения субтропического климата пострадали в разной степени. 

По характеру повреждения все пострадавшие растения условно можно 
разделить на пять групп. К первой группе отнесены породы, которые по­
сле зимы 1963/64 г. вымерзли с корнем: Cneorum tricoccum L . , Cistus la-
daniferus L . , Mahonia fortunei Fedde. Надо указать, что гибель Cneorum 
tricoccum L . отмечалась и ранее (Схиерели, 1950). Во вторую группу вош­
ли Chilopsis linearis D C , Feijoa sellowiana Berg., Hydrangea arborescens 
L. , Mahonia aquifolium Nutt., Myrtus communis L . , Nerium oleander L . , 
Pinus bruttia Ten., Phillyrea angustifolia L . , Rhus coriaria L . и Sapium 
sebiferum Roxb., которые получили сильные повреждения большей части 
кроны, дали новые сильные побеги и вновь возобновились. 

В третью группу входят растения, у которых отмерзла часть ветвей 
и однолетние побеги: Baccharis halimifolia L . , Buddleia lindleyana Fort., 
Calycanthus floridus L . , Cupressus funebris Endl, С luzitanica M i l l . , 
Erica mediterranea L . , Indigofera gerardiana Wal l . , Menispermum dahuricum 
D C , Taxodium distichum DC., Campsis radicans Seem., Spartium junceum 
L. , Viburnum tinus L . С наступлением весны они легко восстановились. 
Следует отметить, что для метельника прутьевидного — Spartium junceum 
L . , относящегося к этой группе, характерен почти непрерывный рост по­
бегов в течение всего вегетационного периода, вследствие чего в конце 
осени кусты имеют множество новых нежных неодревесневших побегов, 
которые повреждаются даже от незначительных морозов, а тем более в 
суровые зимы. Систематическое повреждение этого растения отмечалось и 
ранее всеми авторами, проводившими наблюдения в Тбилисском ботани­
ческом саду. 

В четвертую группу входят растения, которые получили поврежде­
ния побегов и частично листьев: Arbutus andrachne L . , Actinidia arguta 
Miq. , Caesalpinia gilliesii Wal l . , Camellia japonica L . , Cercis chinensis Bge., 
Cedrela sinensis Juss., Cotoneaster salicifolia Franch., Cotoneaster pannosa 
Franch., Chamaecyparis lawsoniana Parl., Cupressus arizonica Greene, 
Cunninghamia lanceolata Lamb., Firmiana simplex W. F. Wight, Genista 
aetnensis D C , Jasminum officinale L . , Pyracantha fortuneana L i , Ruscus 
ponticus G. Woron., Rhamnus alaternus L . , Stephanandra tanakae Franch. 
et Sav., Kerria japonica DC. В частности у Ruscus ponticus G. Woron., 
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наряду с повреждением побегов и листьев, отмечалось вымерзание отдель­
ных побегов до корня. 

К последней (пятой) группе относятся растения, у которых частично 
или полностью пострадали лишь листья: Abelia grandiflora Rehd., Ber-
beris levis Franch., Choisya ternata Kunth, Cotoneaster rosea Edgew., C. 
tomentosa Lindl . , C. amoena Wils. , C. obscura Rehd. et Wils. , Cupres-
sus sempervirens f. pyramidalis Targ., Danae racemosa Moench, Daph-
niphyllum macropodum Miq. , Ligustrum lucidum A i t . , Lonicera nitida 
Wils. , Laurocerasus officinalis Roem., Pkotinia serrulata L . , Pseudosasa 
japonica Makino, Pittosporum tobira Dryand., P. viridiflorum Sims., Pinus 
eldarica Medw., P. radiata Don, P. taeda L . , Quercus ilex L . , Q. glauca 
Thunb., Q. suber L . , Trachycarpus excelsa H . Wendl., Weigela japonica 
Thunb. 

Небезынтересно отметить, что у взрослых экземпляров Pinus eldarica 
Medw. и Cupressus sempervirens L . (пирамидальной формы) пострадала 
лишь хвоя или отмерзли молодые побеги, тогда как вновь пересаженные 
экземпляры этих пород получили значительные повреждения или же 
полностью погибли. 

Незначительное повреждение недавно введенной в культуру камелии 
японской дает основание для более широкого испытания и рекомендации 
ее в разных экологических условиях Тбилиси. 

Индивидуумы одного и того же вида по степени повреждения заметно 
различаются между собой в зависимости от условий местообитания. Так 
например, Viburnum tinus L . , Cupressus funebris Eudl. и другие растения 
на открытых местах были повреждены сильнее, чем на защищенных 
участках. 

Замечено также, что у вечнозеленых растений Olea europaea L . , Quer-
cus suber L . и Ligustrum lucidum A i t . молодые листья были повреждены 
слабее, нежели старые. 

Выяснилось, что на некоторых зимнецветущих (декабрь-январь) рас­
тениях, как например Meratiapraecox Rehd. et Wils. и Eriobotrya japonica 
Lindl . , раскрывшиеся цветки к наступлению морозов получили поврежде­
ния и опали, нераскрывшиеся же бутоны перенесли морозы благополуч­
но, однако зацвели сэ значительным опозданием, Под влиянием холодной 
зимы сроки цветения переместились и у других видов: Jasminum nudi-
florurn L . , Viburnum tinus L . , Amygdalus communis L.,Erica mediterranea 
L. , Myrtus communis L . 

Зима отрицательно отразилась и на плодоношении исследуемых пород. 
Многие из них плодоносили слабо или вовсе не дали плодов. 

ВЫВОДЫ 

Зимой 19G3/64 г. в Тбилисском ботаническом саду в той или иной 
степени были повреждены многие интродуцированные древесные и кус­
тарниковые породы субтропического и отчасти умеренного климата. 

Кроме низкой температуры на перезимовку отрицательно повлияли 
сильные ветры, усилившие зимнее иссушение. 

Степень повреждения растений во многом зависит от вегетативпого 
состояния растения, его возраста и от условий предшествующего зиме 
вегетационного сезона. 

Все перечисленные растения, в зависимости от их экологических 
особенностей, в частности степени морозостойкости и способности возоб­
новляться вновь после повреждения, могут быть рекомендованы для озе­
ленения Тбилиси и его окрестностей. 
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Академии наук Грузинской ССР 

О ЗИМОСТОЙКОСТИ 
ИНТРОДУЦИРОВАННЫХ ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ 

Н. В. Шкутко, А. А. Чаховский 

Зимостойкость является главным условием успешности интродукции 
деревьев и кустарников в Белоруссии, и этому вопросу мы уделяем боль­
шое внимание. 

В течение 1960—1964 гг. в конце мая — начале июня, когда хорошо 
были видны повреждения за прошедшую зиму, растения, произрастаю­
щие в дендрарии Центрального белорусского ботанического сада, подвер­
гались внимательному осмотру. 

За пятилетний период наблюдений получены данные, характеризую­
щие некоторые особенности поведения интродуцированных растений в но­
вых для них условиях. Различное сочетание и напряженность факторов 
внешней среды определяют не только различный характер роста растений, 
но и устойчивость их к неблагоприятным условиям зимы. 

Успешность перезимовки растений в большой степени зависит от 
метеорологических условий предшествовавшего легне-осеннего периода. 
Поэтому зимостойкость растений в разные годы может иметь различ­
ную оценку (табл. 1). 

Зимостойкость одних и тех же растений сильно колеблется, что свя­
зано главным образом с метеорологическими условиями, которые в Минске 
в отдельные годы существенно различались, особенно в летний период. 
Так, лето 1959 г. было необычайно теплым и засушливым. Ранняя и теплая 
весна сменилась жарким летом. В июне, июле и августе сумма фактиче­
ских среднесуточных температур превысила норму на 150—200°. Днев­
ная температура воздуха в июле повышалась до 37°. Общая сумма осад­
ков за летний период составила около 50% нормы. Теплая ветренная по­
года вызвала быстрое высыхание верхнего, а затем и более глубоких сло­
ев почвы до влажности, близкой к влажности завядания. Все это отри­
цательно сказалось на росте и развитии интродуцированных растений: 
прирост побегов резко сократился, наблюдался массовый летний листо­
пад, у многих видов развился несвойственный им вторичный прирост, не­
которые растения вторично цвели и даже плодоносили. 

Учет перезимовки растений показал, чго повреждение морозом оказа­
лось значительно большим, чем в обычные годы, хотя зиму 1959/60 г. 
нельзя считать суровой. Балл зимостойкости большинства подмерзающих 
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Т а б л и ц а 1 

Оценка зимостойкости растений в разные годы 

Зимостойкость по шкале С. Я . Соколова 

Растение 
1960 r. 1961 r. 1962 r. 1963 r. 1964 r. 

Acer hyrcanum Fisch. et Меу. . . . 1 1 I 2 3 
2 1 3 3 
1 1 1 2—3 2—6 

Aralia mandhsurica Rupr. et. Maxim. 1 1 1 1 6 
Berberis thuhbergii DC  1 1 1 4 2 
Buddleia alternifolia Мах '. 1 2 2 7 7 

7 3 4 6 6 
Celastrus orbiculata Thunb  3 1 2 3 6 
Cerasus mahaleb (L.) Mill  1 1 1 3 3—4 
C. japonica Thunb  6 1 2 2 2 
Colutea arborescens L • . . 2 4 2 5 5—6 
C. brevialata Lge  7 3 5 8 7 

1 3 2 6 6 
C. orientahs Mill  2 7 2 6 6 
Cornus mas L  3 2 2 3 3 
Corylus heterophylla Fisch  6 3 1 7 2 
Cotoneaster dielsiana Pritz  7 3 3 6 6 
C. divaricata Rehd. et Wils  7 1 1 6 6 
Cytisus elongatus Waldst. et Kit. . 2 2 3 4 

3 2 2 5 
Deutzia magnijica (Lemoinej Rehd. 1 1 2 7 6 
Elaeagnus umbellata Thunb  3 2 2 6 6 
Exochorda grandiflora (Hook.) 

1 1 1 6 6 
3 2 2 6 5—6 

Laburnum anagyroides Medic. . . . 1 6 3 6 6 
6 1 1 6 6 
3 2 2 5 6 
6 2 2 6 7 

Securinega suffruticosa (Pall.) Rehd. 3 2 2 3 3 
Cerasus besseyi (Bailey) Lunell . 1 1 1 7 7 

П р и м е ч а н и е : 1 — повреждений нет; 2 — отмерзли концы побегов последне­
го года; 3 — отмерзли на всю длину побеги последнего года; 4 — отмерзли ветви 
последних двух лет; 5 — отмерзли ветви последних трех лет; 6 — отмерзли стволы 
до уровня снега; 7 — отмерзли стволы до корневой шейки, но растение возобнови­
лось порослью; 8 — растение погибло. 

растений снизился на 1—2 единицы, а в некоторых случаях на 3—4 еди­
ницы. 

В то же время жаркая и сухая погода сказалась положительно на зи­
мостойкости некоторых растений. Так, у лоха узколистного (Elaeagnus 
angustifolia L.) обычно подмерзают концы годичных побегов, а иногда 
годичный прирост отмерзает полностью. В зиму же 1959/60 г. побеги не 
подмерзали. Аналогичная картина наблюдалась и у ракитника золотой 
дождь (Laburnum anagyroides Medic), ракитника русского (Cytisus ruthe-
nicus Fisch.), у видов пузырника (Colutea), аморфы (Amorpha) и буддлеи 
(Buddleia). 
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Метеорологические условия летом 1960 и 1961 гг. были в пределах 
нормы. Неблагоприятные условия сложились летом 1962 г. В первой 
декаде июня наступило резкое похолодание, выпал снег, который проле­
жал двое суток. Холодная и дождливая погода удерживалась на протя­
жении июня, июля и августа. Температура почвы на глубине 20 см в 
июне была на 6° ниже средней многолетней. Резкое охлаждение почвы и 
относительно низкая температура воздуха, державшаяся в течение дли­
тельного времени, отрицательно сказались на росте корней, листьев и по­
бегов. Растения не подготовились к перезимовке, и в результате зимо­
стойкость большинства подмерзающих растений снизилась на 2—4 балла. 
Сильно поврежденными оказались даже такие растения, которые в обыч­
ные годы не подмерзают или повреждаются морозом в незначительной сте­
пени. Например, пять 8-летних растений кипарисовика Лавсона [Chamae-
cyparis lawsoniana (А. Murr) Parl.], вступивших уже в пору плодоноше­
ния, обмерзли до уровня снегового покрова, а несколько экземпляров его 
формы (f. erecta glauca hort.) вымерзли полностью, несмотря на утепле­
ние соломой. До уровня снега отмерзла ель восточная \Picea orientalis 
(L.) L ink] ; у 6—8-летних растений псевдотсуги тиссолистной [Pseudotsuga 
taxifolia (Poir.) B r i t t . ] , которые в прошлые годы не повреждались моро­
зом, отмечено отмерзание хвои и ветвей в некоторых случаях до уровня 
снега. До уровня снега отмерзли также многолетние растения каштана 
съедобного (Castanea sativa Mi lL) , экзохорды [Exochorda*grandiflora(Jiook.) 
Schneid.], ракитника золотой дождь (Laburnum anagyroides Medic). 
У некоторых видов, обычно не повреждаемых морозами, отмерзли годич­
ные побеги [Cerasus mahaleb (L.) M i l l . ] , Berberis thunbergii DC., Chaeno-
meles maulei (Mast.) Schneid. Недостаток тепла в летний период, даже при 
оптимальной влажности почвы, больше ослабил растения, чем засуха. 

В 1963 г. лето было сухим и жарким и напоминало лето 1959 г. 
Большинство растений, ослабленных холодным и сырым летом в 1962 г. 
и пострадавших в предыдущую зиму, не могло нормально развиваться 
и подготовиться к зиме. Зима 1963/64 г. не отличалась сильными моро­
зами (абсолютный минимум в январе —29,8°)? но многие растения все 
же пострадали. 

Таким образом, метеорологические условия вегетационного периода 
оказывают большое влияние на зимостойкость древесных растений. Осо­
бенно резко снижают ее длительная засуха и недостаток тепла в летний 
период. 

Устойчивость интродуцированных растений в новых условиях связа­
на с географическим происхождением исходного семенного материала. 
Эта связь обусловлена тем, что в разных частях ареала с различными 
физико-географическими условиями произрастают разные популяции 
данного вида, которые могут существенно отличаться по зимостойкости 
и другим свойствам. Неоднородность вида в пределах ареала обычно про­
является в неодинаковой устойчивости интродуцируемых растений. 

В дендрарии Ботанического сада АН БССР многие виды представ­
лены растениями, выращенными из семян, полученных из разных мест 
культуры данного вида (табл. 2). 

Из приведенных данных видно, что устойчивость к низкой темпера­
туре выше у тех растений, которые выращены из семян, полученных из 
местностей близких по климатическим условиям к условиям Минска (из 
Ленинграда, Москвы, Горького, Пензы, Киева, Польши, Канады). Даже 
молодые растения, выращенные из семян, полученных в местах с более 
суровыми климатическими условиями, превосходят по устойчивости бо­
лее старые растения из семян южного происхождения. Особенно отчет­
ливо разница в зимостойкости растений, выращенных из семян различ-

file:///Picea
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Т а б л и ц а 2 

Зимостойкость интродуцированных растений при различном местонахождении 
маточников в культуре 

Название растения Местонахождение 
маточников 

Возраст 
в 1960 г. 

Ба 

1960 

1Л зимо 

1961 

стойкое 

1962 

ги ПО ГС 

1963 

>дам 

1964 

Amorpha californica Горький 9 2 2 2 3 3 
Nutt. Киев 11 1 2 2 з 4 

Ашхабад 10 5 5 9 
о 

5 и 
Ялта 11 

11 
к 
и 

7 и а о о 

Amorpha canescens Москва 11 2 2 2 3 2—3 
Pursh Ашхабад 11 3 з 3 6 К А 

«-I—и 

Amorpha fruticosa L. Пенза 25 2 2 2 2 2 
Киев 6 6 2 2 2 2 
Краков 24 6 6 6 6 6 
Ашхабад 10 6 7 з 7 f К 7 О— 1 

Catalpa bignonioides Киев 13 6 2 2 3 2 
Walt. Оттава 9 9 9 9 О 9 

Португалия 12 6 6 2 7 6 

Catalpa speciosa Киев 19 2 9 
и 

9 
£* 

9 9 

Wander Лирппоттетппирк 10 к 
и 

а о о С 

О 
О О 

Батуми 11 2 2 2 3 3 

f л 7 /vC^FliC /IFniei/ 1/1 t /1 
KscLUoirUo (jriHt ULCIL U 

Копенгаген 23 2 2 2 з 9 О 
Thunb. Нанкин 24 6 2 2 6 6 

C\ nt f\и о n /7ii>/ci/m/v 
к/uiuitcuoicr iiicioiunii 

Архангельск 4 1 1 1 2 
Pritz. Горький 8 1 1 2 2 

Амстердам 9 7 3 3 6 6 

CsOtoneaster melanocarpa Оттава Q О 1 \ 1 А 1 А 1 А 1 
L. ТТпчяттня 

v я. ̂ оа п. П С А 

о о \ 1 о 1 О О 
О 

DiervillasessilifoliaBucke Ленинград 8 2 2 2 2 2 
Лозанна 24 3 2 3 6 3 

Elaeagnus angustijolia L . Пенза 10 2 2 2 2 1-2 
Антвэрпеп 8 1 2 2 2 2 
Ростов на Дону 6 1 2 2 4 3 
Ташкент 5 7 2 2 6 6 

rr Л У* 04 itfolst оцепляем 
urbyirtiu susperise 

Польша 24 1 1 1 1 2 
(Thunb.) Vahl Антверпен 21 6 2 2 2 3 

Morus alba L. Умань 16 3 2 2 1 2 
Душанбе 15 3 2 1 2 4 

Phellodendron lavallei Оттава 12 1 1 1 1 1 
Dode Иллинойс 11 2 3 1 2 2 

Securinega suffruticosa Пенза 10 1 3 3 2 3 
(Pall.)Rehd. Голландия 10 6 3 2 6 3 
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ного географического происхождения, наблюдается в неблагоприятные 
зимы (1960, 1963, 1964 гг.). Из этого правила есть исключения. Так, нап­
ример, зимостойкость Catalpa speciosa, выращенной из днепропетровских 
семян, оказалась ниже, чем из батумских. 

Дать исчерпывающее объяснение повышенной зимостойкости расте­
ний из семян, взятых в более сходных по климатическим условиям место­
нахождениях маточников, трудно, так как нам неизвестно первичное 
географическое происхождение маточников и время нахождения их в 
культуре. Здесь мог сказаться как отбор наиболее устойчивых экотипов 
и биотипов в процессе продвижения вида в более суровые условия куль­
туры, так и результат приспособления растений к новым экологическим 
условиям. 

Для выяснения причин различной устойчивости растений при инт­
родукции, в зависимости от местонахождения маточников в культуре, 
необходима постановка специальных исследований. 

Центральный ботанический сад 
Академии наук БССР 

Минск 

ДЕРЕВЬЯ И КУСТАРНИКИ СЕМ. HAMAMELIDACEAE В МОСКВЕ 

Б. Мт Гринер 

Hamamelidaceae — одно из древнейших семейств покрытосеменных — 
было широко распространено в третичный период. Представители это­
го семейства —L около 20 родов — встречаются в субтропических и частич­
но умеренных районах земного шара и представляют собой реликты тре­
тичной эпохи. 

Одним из современных районов распространения гамамелиевых явля­
ется южная и юго-восточная Азия (Малая Азия, Иран, Талыш, Гималаи, 
Китай, Япония, Тайвань); другим — умеренная и субтропическая зоны 
Северной Америки (юго-восточные области Канады и США, горы Мекси­
ки и Гватемалы). 

Многие виды Hamamelidaceae интересны своими лечебными свойства­
ми (как кровоостанавливающие, сосудосуживающие, вяжущие, аромати­
ческие). 

Кроме того, большинство видов гамамелиевых весьма декоративно, а 
некоторые (например, Corylopsis, Hamamelis) имеют ароматные цветки. 

В Ботаническом саду 1-го Московского медицинского института выра­
щиваются в открытом грунте три вида: Hamamelis virginiana L . , Н. fa-
ponica Sieb. et Zucc, Parrotia persica С. А. Mey.; один вид —Liquidambar 
styraciflua L . — подготовлен к высадке весной 1966 г., но еще не испытан 
в открытом грунте. 

Hamamelis virginlana L . произрастает дико на юго-востоке Канады и 
в восточной части США, до Джорджии на юге, Небраски и Арканзаса — 
на западе, в подлеске широколиственных лесов, по речным долинам и 
опушкам. Кустарник или деревце до 5 м высотой. 

Результаты интродукции Н. virginiana в Аджарии описаны Д. В. 
Манджавидзе и А. Б . Матиняном (1965). В Москве гамамелис виргинский 
имеется в дендрарии Главного Ботанического сада, куда он поступил из 
Потсдама. 
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В Ботаническом саду 1-го Московско­
го медицинского института Н. virginiana 
был посажен в 1954 г. Здесь он растет 
невысоким деревцем, высотой около 150 см, 
совершенно зимостоек. По пятибалльной 
шкале зимостойкость его равна 1; Редер 
относит его к IV климатической зоне. 
Растет гамамелис виргинский медленно — 
за 11 лет прирост составил всего 70 см; 
сухие супесчаные почвы сада и сильное за­
тенение (с трех сторон высокие шпалеры 
Vitis amurensis Rupr., V. riparia Michx., 
Aristolochia macrophylla Lam.), видимо, 
сдерживают его рост. 

Первое слабое цветение наблюдалось 
24.Х 1962 г. В 1963 г. цветение наступи­
ло 22.Х (рис. 1), было очень обильным и 
продолжалось до конца ноября. В 1964г. 
цветение опять было слабым и поздним — 
20.XI . Образования плодов не наблюда­
лось ни разу. 

К моменту цветения листья отмирали 
и частично опадали. В условиях сильного Р и с > 1 # Ц в е т к и Н а т а т е Ш v i r . 
затенения их окраска была желтой. По на- giniana L. 
шим данным, в живых листьях Н. virgi-
niana содержится 19,19% дубильных веществ конденсированного ряда. 

Культура Hamamelis virginiana в Подмосковье вполне надежна и 
может иметь здесь производственный характер. Семеноводство же надо 
вести на юге. 

Hamamelis japonica Sieb. et Zucc, дико растет в горных лесах острова 
Хондо (Ниппон). На родине — кустарник или дерево до 10 м. Имеющие­
ся экземпляры выращены из семян, полученных от Берлинского ботани­
ческого сада в 1958 г. Посев произведен 15.11 1958 г. в вазон с песком, 
помещенный для стратификации в подвал, при температуре + 5 ° ; семена 
проросли 4.V 1958 г., на 63-й день и 27.VI сеянцы были распикирова­
ны в вазоны, помещенные в холодный парник, где и оставались на зиму, 
укрытые рамами и щитами. Весной 1960 г. двухлетние сеянцы высажены 
в гряды. Цветочные почки впервые образовались осенью 1962 г., а 24.IV 
1963 г. растения зацвели (до распускания листьев) в возрасте 5 лет (рис. 
2). Цветение наблюдалось только на нижней части побегов, находившихся 
под снегом. Почки, расположенные выше снегового покрова, не расцвели. 
Искусственной защиты саженцев не производилось. Вегетативные побеги 
и почки при этом не обмерзают, что дает основание оценить его зимостой­
кость баллом 2; Редер отнес его к V зоне. 

В 1964 г. цветение наблюдалось 29. IV также на побегах, зимовавших 
под снегом. Листовые же почки зимуют без обмерзания даже в довольно 
суровые зимы. К влаге и почве Н. japonica предъявляет умеренные требо­
вания и хорошо растет на супесях сада. 

Hamamelis japonica растет значительно быстрее виргинского. В авгу­
сте 1965 г., т. е. в семилетнем возрасте деревца достигли высоты 260 см; 
ствол изогнут, что придает деревцам слегка плакучую форму. 

Листья похожи по форме на листья виргинского гамамелиса, несколько 
длиннее и уже, матовые, после распускания — красновато-бронзовые, 
позже светло-зеленые. Осенью освещенные листья приобретают оранжево-
красную окраску. 
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Рис. 2. Цветок Hamamelis japonica Sieb. et 
Zucc. 

Цветки обоих видов четы­
рехмерные желтые, с ленто­
видными лепестками до 2 см 
длины и около 1,5 мм шири­
ны, собраны в пазушных кис­
тях по 3—4, душистые. К со­
жалению, в литературе (Ат­
лас лекарственных растений, 
1962) встречаются ошибочные 
изображения — так цветки Н. 
virginiana показаны пяти-
членными, а у цветков Н. ja-
ponica лепестки короткие, не 
лентовидные. 

Hamamelis japonica весь­
ма декоративен своей изогну­
той вершиной, окраской лис­
твы, а ранней весною — ори­
гинальными цветками. Он об­

разует изящные группы на фоне газона; пригоден и как солитер. 
Лекарственные свойства Н. japonica изучаются. В листьях нами най­

дено 19,76% таннидов (конденсированных и гидролизуемых). 
Hamamelis japonica в культуре у нас указан только для Черноморского 

побережья Кавказа (Деревья и кустарники, 1954). Семилетний опыт поз­
воляет рекомендовать его для значительно более широкого распростране­
ния в культуре, вплоть до Москвы. 

Parrotia persica С. А. Меу. (монотипный род) в природе образует леса 
на побережье Талыша и смежных провинций Ирана (Гилян, Мазандеран). 
Деревья достигают 25 м высоты и, давая обильную поросль, образуют 
непроходимую чащу. Parrotia известна твердой красноватой древесиной, 
не уступающей самшиту, за что названа железным деревом. 

Имеющиеся экземпляры выращены из семян, полученных от Ботани­
ческого института им. В. Л . Комарова АН СССР. Посев произведен 26. 
III1958 г.; всходы (после стратификации в подвале) появились на 92-й день 
и были распикированы в вазоны, помещенные на зиму в холодный парник. 
Весной 1960 г. сеянцы высажены в гряды питомника, а в мае 1965 г. — в 
грунт. Наблюдения показали, что хорошо зимуют только побеги, покры­
тые снегом или укрытые каким-либо материалом (например, торфом); не­
защищенные части побегов обмерзают. Таким образом, Parrotia по зимо­
стойкости должна быть оценена баллом 3; Редер относит ее к V зоне. 

Начало раскрытия почек в 1965 г. отмечено 19.V; полное распускание 
листьев — 9.VI . Молодые побеги парроции имеют тенденцию расти го­
ризонтально, что делает ее в высокой степени пригодной для скалистых 
садов. Высота растений в семилетнем возрасте (1965 г.) равна 61 см; диа­
метр куста — 83 см; образование бутонов и цветение пока не наблюда­
лось. 

Молодые листья у парроции блестяще-зеленые, окаймленные широкой 
бронз ово-пурпурной полосой; такая расцветка листа сохраняется около 
месяца после его распускания. Вполне развитые листья —темно-зеленые; 
осенью листья приобретают огненную расцветку, причем пурпурная кай­
ма сохраняется. Форма листьев близка к форме листьев гамамелиса. 

Группа из четырех экземпляров парроции, размещенная в саду сре­
ди куртин роз, весьма эффектна. 

Таким образом, из трех описанных видов Hamameiidaceae наиболее 
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зимостойким оказался Hamamelis virginiana L . ; немного уступает ему Н. 
japonica Sieb. et Zucc, превосходя своего американского сородича быст­
ротой роста и меньшей требовательностью к почве и влаге. Наименее зи­
мостойка Parrotia persica С. А. Меу., однако и в виде обмерзающего куста 
она сохраняет высокую декоративность и заслуживает разведения в пар­
ках Подмосковья. 
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Ботанический сад 1-го Московского 
медицинского института 

Москва 

SALIX MAT8UDANA KOIDZ. В КИЕВЕ 

Н. Ф. Минчен к о 

Род ива (Salix L.) содержит около 300 видов. В СССР описано 167 
(Флора СССР, т. V, 1936). На Украине встречается около 30видов. Мно­
гие виды имеют большое значение для лесного хозяйства, а некоторые да­
ют непревзойденный до сих пор по качеству материал для плетеных изде­
лий. Среди ив есть много интересных декоративных растений, еще не при­
меняющихся широко в зеленом строительстве. 

Одним из интересных для озеленения видов является ива Матсуды (Sa-
lix matsudana Koidz.) и ее форма извилистая (f. tortuosa Rehd.). Родина 
ивы Матсуды — Китай, Корея, Япония, где она достигает 13 м высоты. 

В Ботаническом саду АН УССР черенки 30 см длиной и до 1 еле толщи­
ной, полученные из Китая, были посажены весной 1960 г. в питомнике в 
глубоко вспаханную почву на расстоянии 30 см в рядах и 40 см между 
рядами. К осени растения достигли высоты 160—180 см. Примерно с та­
кой же быстротой растения росли и в последующие годы, достигнув к кон­
цу пятого года высоты 6,0—6,7 ле и диаметра на высоте груди 4 см. Де­
рево отличается ровным стволом, хорошо очищается от сучьев, имеет кра­
сивую широкопирамидальную прозрачную крону. 

Побеги ивы оливковые или желтовато-зеленоватые, прямые, тонкие, в 
молодости слегка опушенные, позже голые, гладкие, затем коричневые. 
На коре побегов заметны очень мелкие светло-коричневые, округлые, вы­
пуклые чечевички. Листовой рубец узкий, окаймленный плавными лини­
ями на выпуклой листовой подушке. Почки очень мелкие, до 0,4 см дли­
ны и 0,2 см ширины, выпуклолйцевидные с удлиненной заостренной вер­
хушкой, коричневатые, иногда с красноватым оттенком. Прилистники 
3—5 мм, линейные, шиловидно-заостренные, железисто зубчатые. Че­
решки 6—8 мм, желтовато-зеленые, по желобку слегка опушенные. Листья 
узколанцетные, 5—10 см длины и 1—1,8 см ширины, в основании тупые, 
наверху очень длинно заостренные; острие часто вытянуто в волнистое 
шило; края густо железисто-пильчатые; листья сверху ярко-зеленые, сни­
зу сизоватые или белесоватые, вначале рассеянно шелковисто-опушенные, 
позже голые; боковые жилки (16—20 пар), отходят от главной жилки 
под углом 45—50°. 
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Ива цветет 3—14.V. Женские сережки мелкие, до 2 см длины и 0,4 см 
ширины, на длинной волосистой ножке, длиной 1,5—2 см с 3—4 цельно-
крайними, слегка опушенными листочками. Сережки появляются одно­
временно с распусканием листьев; прицветные чешуйки яйцевидные, 
2,5—3,0 мм, с несколько вытянутой завороченной кнаружи верхушкой, 
желтовато-зеленые, в нижней части покрыты курчавыми белыми волос­
ками. Завязь сидячая, продолговатая, голая, столбика почти нет; рыльце 
раздельное, короткое; нектарников два — внутренний продолговатый, 
толстый, наружный — маленький. 

Ива Матсуды имеет несколько форм, из которых наибольшей декора­
тивностью отличается форма извилистая (f. tortuosa). Ее ствол, тонкие 
блестящие ветви и узколанцетные листья змеевидно изогнуты и придают 
дереву причудливый вид. Основное направление ветвей восходящее. Вет­
ви с листьями образуют широкопирамидальную ажурную крону с замыс­
ловатым кружевным рисунком. Это дерево к трем годам достигает вы­
соты 3,5 м и дает декоративный эффект уже на второй год посадки черен­
ками. 

В Киеве почки трогаются в рост в среднем 12.IV; к концу апреля 
листья полностью распускаются; листопад заканчивается 2—7.XI, а 
рост в высоту — 5—15.Х. От начала распускания почек до конца листо­
пада у ивы Матсуды проходит 200—220 дней. Наиболее опасны для дере­
вьев ранне-осенние заморозки, прихватывающие самые кончики тонких 
побегов; на следующее лето они, как правило, отрастают. 

Для того чтобы узнать насколько глубок период покоя у этого дерева, 
ветви, срезанные в разные сроки зимы, помещали в воду при положи­
тельной температуре и отмечали сроки пробуждения почек. 

Почти у всех образцов почки распускались равномерно по всей длина 
побега. У ветвей, срезанных 26.XI , почки начали распускаться спустя 
33 дня, 24 .XI I — через 22 дня, 11.1 — через 15 дней, 1 . I I — через 10 
дней, 16.11 — через 8 дней, 22 . I I I — через 3 дня (рис. ) . 

У многих местных видов ивы почки ветвей, срезанные в декабре, 
распускались через 30—50 дней, причем распускалась верхушечная поч­
ка или несколько почек верхней части побега. У ветвей, взятых в январе, 
срок до начала распускания почек резко сокращается. 

Результаты исследования показали, что период глубокого покоя у ивы 
Матсуды и ее формы продолжается примерно до января. Дальше насту­
пает промежуточная ступень периода покоя, в которой развитие растений 
тормозят январские и февральские морозы. У побегов, срезанных 16.11 
после понижения температуры воздуха до —20°, на распускание почек 
потребовался практически такой же срок, как и для образцов, взятых 1.11. 
У местных видов и видов северного происхождения в это время отмечался 
резкий скачок в сторону замедления развития. И, наконец, в середина 
марта для распускания ивы Матсуды нужно всого 3—5 дней постоянного-
действия положительной температуры. Однако низкая ночная темпера­
тура в это время оказывает тормозящее влияние на развитие ивы. И толь­
ко в середине апреля, когда температура воздуха переходит + 5 ° , у ивы 
Матсуды и ее извилистой формы начинают набухать почки. 

Таким образом, киевские зимы не могут быть ограничивающим фак­
тором для широкого распространения этих интересных растений. Наши 
наблюдения показали, что ива Матсуды и ее формы сравнительно засухо­
устойчивы, хотя и требуют умеренного полива в первые годы жизни. Они 
хорошо размножаются зимними черенками и лучше растут на освещенных 
местах. 

Описываемые ивы обладают высокой декоративностью. Ива Матсуды 
с прямыми строгими линиями и ее извилистая форма с причудливыми зме-

http://12.IV
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Ива Матсуды (Salix matsudana Roidz.) 
а — побег типичной формы; б — побег формы Е З Е И Л И С Т О Й ; в — почки в состоянии покоя; г — сереж­

ки; д — цветок 

евидными очертаниями украсят любой сквер в жилом массиве. Эффектны 
небольшие группы ив на газоне. Извилистая форма ивы Матсуды может 
послужить хорошим материалом для оформления пейзажных уголков 
парка. Как и все ивы, они прекрасно сочетаются с зеркалом воды и могут 
быть наряду с плакучей ивой оригинальным компонентом в зеленом уб­
ранстве водоема. 

По биологическим свойствам и декоративным качествам ива Матсуды 
и ее извилистая форма заслуживают широкого распространения в озеле­
нении городов и поселков. 

В Центральном республиканском ботаническом саду АН УССР ведется 
размножение этих ив на научно-экспериментальной базе «Новые культу­
ры» для передачи их в производство. 

Центральный республиканский 
ботанический сад Академии наук УССР 

Киев 
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ЭВКОММИЯ КАК ДЕКОРАТИВНАЯ ПОРОДА 

В. Ф. Д е н ч и к 

Эвкоммия (Eucommia ulmoides Oliv.) представляет большой интерес 
как декоративная порода. В качестве наиболее удобной формы ее декора­
тивной культуры рекомендовалось создание чистых и редких насаждений 
с приданием растениям путем подрезки соответствующей формы и вели­
чины, наиболее удобной для ухода (Андреев, 1932). Г. Г. Боссе рекомен­
довал высаживать эвкоммию вдоль изгородей и около домов и возражал 
против чистых насаждений (цит. по Андрееву, 1932). Эвкоммию реко­
мендовали для аллейных и одиночных посадок на открытых и освещенных 
местах в садах и парках (Матвеев, 1952). Долгое время эвкоммию исполь­
зовали как редкое декоративное растение. 

В последнее время замечено, что эвкоммия оказывает определенное 
воздействие на окружающую среду, изменяя ее химические и физические 
свойства. Установлено, что эвкоммия влияет на ионизацию воздуха, уве­
личивая содержание легких положительно и отрицательно заряженных 
ионов в значительно большей степени, чем другие растения. 

Зеленые насаждения в процессе жизнедеятельности всасывают часть 
радиоактивных веществ из почвы и вследствие фотоэффекта ионизируют 
воздух. Явление фотоэффекта, обнаруженное А. Г. Столетовым в 1889 г., 
заключается в том, что длинноволновые лучи, попадая на фотоэлектрочув-
ствительные элементы (металлы, горные породы, растения), способству 
ют отрыву у них электронови образованию ионов положительного и отри 
цательного зарядов. Ионизирующая способность растений показана рабо­
тами многих исследователей (Баранов, Щепотьева, 1928; Лахно, Ничке-
вич, Сверчков, 1960). 

Мы изучали влияние эвкоммии на окисляемость и ионизацию возду­
ха, а также исследовали ее бактерицидные свойства. Количество орга­
нических веществ в воздухе в посадках эвкоммии определяли бихромат-
ным методом окисляемости воздуха (Кругликова, 1951). Этот метод за­
ключается в том, что редуцирующие вещества воздуха окисляются при 
прохождении его через бихроматную смесь (0,25%-ный раствор К2Сг207 
в концентрированной серной кислоте). Воздух пропускали со скоростью 
8—10 л/час в течение 3 час. с помощью водяных аспираторов. Количество 
потребленного кислорода служит показателем содержания редуцирующих 
веществ, окисляющихся при данных условиях. Летом 1962 г. в кроне 
эвкоммии окисляемость воздуха составляла в среднем 11,8 мг 0 2 на 1 м3 

воздуха, а на контрольной поляне немного меньше (10,1 мг). Следова­
тельно, эвкоммия выделяет редуцирующих веществ больше, чем растения 
на контрольной поляне. Более интенсивное поглощение кислорода из воз­
духа растениями с гигиенических позиций расценивается отрицательно. 

Ионный режим воздуха под кроной эвкоммии характеризовался сле­
дующими показателями (число ионов в 1 см3): легких положительных 
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ионов (+п) — 1438; легких отрицательных ионов (—п) — 1037. Для 
оценки этих данных сопоставим их с данными об ионизации воздуха, по­
лученными при синхронном замере в контроле (табл. 1). 

Т а б л и ц а 1 

Сравнительные данные об ионизации воздуха 

Место измерения + п — п Сумма 
ионов 

+ п 
—п 

Эвкоммия, крона . . . . 1438 1037 2475 1,46 
Контроль (поляна) . . . . 306 540 846 0,61 
Отклонение от контроля 

абс. число +1132 +497 +1629 +0,85 
% +369,0 +92,0 +192,5 +139,3 

Таким образом, в кроне эвкоммии ионизация воздуха намного выше, 
чем в контрольной точке. К этому можно добавить, что и контроль от­
личался высокими показателями чистоты атмосферы. Следовательно, эв­
коммия является хорошим' естественным ионизатором воздуха. 

Для сравнения приведем данные об ионизации воздуха различными 
древесными породами (табл. 2). 

Т а б л и ц а 2 

Ионизация воздуха различными древесными породами 
(число ионов в 1 см3 воздуха) 

Порода + п — п Сумма 
ионов 

Эвкоммия 1438 1037 2475 
Дуб красный 1450 959 2409 
Клен-явор 1163 630 1793 
Сосна обыкновенная 942 648 1590 
Береза бородавчатая 1259 344 1603 
Кладрастис желтый 807 581 1388 
Ива обыкновенная 709 492 1201 
Лиственница европейская 714 465 1179 

776 371 1147 
280 385 665 
426 212 638 

Липа плосколистная (в цвету) . . . 306 322 628 
Клен остролистный 345 265 610 

226 288 514 
269 229 498 
306 540 846 

Как видно, эвкоммия по числу выделяемых легких ионов занимает 
первое место среди древесных пород, применяемых в зеленом строитель­
стве. Это еще раз подтверждает, что эвкоммия является ценной декоратив­
ной породой и должна стать o6<rnflTf)TT^TTrT в ассортименте растений для 
озеленения насе|В9Ныхдея№цчтй^но_ юфных районов страны. Ионизи-
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рующая способность древесных пород должна учитываться при подборе 
ассортимента для озеленения. 

Эвкоммия представляет большой интерес и как фитонцидное растение. 
В 20-х годах Б . П. Токин открыл явление фитонцидности, свойственное 
высшим растениям. Способность растений убивать микробы, безусловно, 
имеет важное значение не только для медицины, но и дли озеленения го­
родов и рабочих поселков. 

Для исследования бактерицидных свойств эвкоммии были получены 
эфирные экстракты из свежесобранных листьев эвкоммии, и действие их 
проверено на ряде тест-микробов Ч Оказалось, что эфирные экстракты 
эвкоммии являются бактерицидными в отношении Staphylococcus aureus 
(в разведении 1 : 5000), Candida albicans (1 : 10 000—1 : 20 000), Actino-
myces griseus (1 : 5000—1 : 10 000). Экстракты из листьев эвкоммии, 
выращенной из семян, полученных из Китая, задерживает рост Fusarium 
avenaceum в разведении 1 : 100 000. 

Эвкоммия проявила бактерицидные свойства и в естественных условиях 
произрастания. Это показал следующий опыт. Осемененные белым ста­
филококком чашки Петри с МПА укрепляли в верхней части камеры из 
плексигласа, в которой находилась ветка эвкоммии (не отделенная от рас­
тения). Контрольные исследования проводили в таких же камерах, но без 
веток эвкоммии. Опыт длился 3—4 часа, затем чашки Петри помещали на 
сутки в термостат при температуре 37°. Для более четкого образования 
пигмента чашки Петри еще сутки выдерживали на рассеянном свету при 
комнатной температуре. После этого учитывали количество колоний бе­
лого стафилококка, выросшего в чашках. 

В наших опытах с эвкоммией число колоний тест-микроба уменьшилось 
на 30% по сравнению с контрольными чашками. Это указывает на высокую 
бактерицидность эвкоммии. 

Взрослые растения эвкоммии, по нашим наблюдениям, не поражаются 
грибными заболеваниями, а также почти не посещаются насекомыми. Все 
это указывает на большую ценность эвкоммии для зеленого строительства. 
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ОБ ОТБОРЕ И ИСПЫТАНИИ 
ПЕРСПЕКТИВНЫХ ФОРМ BOSA CAXIXA 

ДЛЯ ПОДВОЕВ ШТАМБОВЫХ РОЗ 

И. И. Ш танько, Н. Л. Михайлов 

Шиповник R. canina встречается по всей Европе и очень широко на 
территории СССР, начиная со средней полосы и дальше на юг (Крым, 
Кавказ, Закавказье, Средняя Азия). Произрастая в различных климати­
ческих зонах, R. canina имеет и различные географические формы и эко-
типы, отличающиеся по морозостойкости, строению корневой и надзем­
ной частей и другим признакам. Нашими обследованиями дикорастущих 
шиповников по Луганской области и Северному Кавказу, где производит­
ся массовая заготовка посевного материала плодов R. canina для подвоев, 
установлено, что в одних и тех же условиях, часто буквально рядом, про­
израстают совершенно различные формы этого вида. 

R. canina широко применяется в качестве подвоя для роз, и розоводы 
издавна заметили разнообразие существующих форм и неравнозначность 
их как подвоев. В связи с этим был начат отбор перспективных форм и их 
испытание как подвоев, в результате чего выделены десятки подвойных 
форм, большинство которых получено в зарубежных странах. К таким 
формам R. canina относятся 'Pfander', 'Deegens', 'Schmids Ideal', 'Ko-
kulinsky', 'Jagerbatallion', 'Senffs', 'Poulsens' и многие другие. Такой от­
борной формой является подвой одесская канина — R. canina 'Odessiana'. 

В литературе имеются описания и изображения различных подвоев 
зарубежного отбора, но методика этого отбора не раскрыта. Надо пола­
гать, что отбор производили из сеянцев, выращенных не из семян массо­
вого сбора, а собранных с отдельных выдающихся чем-либо (элитных) 
экземпляров. 

В Главном ботаническом саду много лет ведется работа по отбору и 
и испытанию различных видов и форм шиповника, но наибольшее вни­
мание уделяется отбору отдельных форм Rosa canina. Исходным мате­
риалом служат, как правило, семена (плоды), собираемые только с от­
дельно взятых кустов. 

Наблюдения за многочисленными образцами сеянцев показали, что 
они обычно хорошо сохраняют признаки маточного растения и отличаются 
высокой однородностью. Такая же однородность отмечена нами и во вто­
рой семенной генерации, несмотря на то, что маточные кусты различных 
форм и видов росли без пространственной изоляции и имелась полная 
возможность для перекрестного опыления. Это наблюдалось на многих за­
рубежных образцах [R. canina 'Deegens', R. canina 'Glanzblatt', R. ca-
nina 'Schmidt' ('Neuheit')] и на образцах нашего отбора. Из последних 
однородностью семенного потомства отличались две формы Rosa canina 
№ 4 и № 5. Эти формы имеют хорошие подвойные качества. 

Дальнейшее изучение R. canina № 4 и № 5 показало, что это апомикты, 
обладающие способностью завязывать плоды без оплодотворения. Нами 
в течение трех лет (1962, 1963 и 1965 гг.) производилась кастрация и стро­
гая изоляция кастрированных цветков у этих форм; у растений ежегодно 
завязывались полноценные плоды, а из плодов урожая 1962 и 1963 гг. бы­
ли затем получены всходы и растения, не отличающиеся от исходных 
маточных кустов. 

Можно предположить, что апомиксис нередко встречается у отдельных 
форм Rosa canina и что такие апомиктичные формы дают подвои, со­
храняющие константность. 

2* 
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Апомиктичные формы обеспечивают однородность не только подвоев, 
но и саженцев, выращенных на этих подвоях. Чистосортные отборные 
формы R. canina имеют большое значение при выращивании штамбовых 
подвоев, хороший выход которых зависит, прежде всего, от однородности 
исходного материала. 

Опыт по испытанию отдельных форм R. canina на выход штамбовых 
подвоев был заложен в 1963 г. Для испытания были взяты четыре образца 
семян от отборных форм и один образец из смеси семян (плодов) из Лу­
ганской области. Именно такие плоды используются большинством питом­
ников для выращивания подвоев. Результаты трехлетнего испытания при­
ведены в таблице. 

Результаты испытания различных форм Rosa canina на выход подвоев 

Форма 
Число 
кустов 

в опыте 

Число полученных штамбов Всего 
получено 
штамбов 

вышэ 1,5 м 

Выход 
штамбов 
от 1,5 м 

и выше, % 
Форма 

Число 
кустов 

в опыте выше 2 м 
В . I C O T O I 1,75—2 м 1,5-1,75 лс 

Всего 
получено 
штамбов 

вышэ 1,5 м 

Выход 
штамбов 
от 1,5 м 

и выше, % 

№ 4 204 47 81 39 167 81,8 
№ 5 215 3 86 89 41,1 
'Glanzblatt'  169 13 52 65 38,4 
'Tantau Stammbildner' . . 172 7 33 55 95 55,2 -
Из Луганской области . . 213 1 16 50 67 31,4 

Эти данные показывают, что наилучшие результаты по выходу штам­
бов дал «№4и наихудшие — образец из Луганской области от сплошного 
сбора семян. 

Низкий выход штамбовых подвоев всегда отмечается в тех случаях, 
когда для посева используются семена сплошного сбора. Это, в частности, 
отмечено еще Г. Десятовым 1 , который писал, что из всего высаженного 
шиповника на третий год было получено лишь 34% штамбов от 1,5 м и 
выше. 

Низкий выход штамбовых подвоев — основная причина незначитель­
ного выпуска штамбовых роз нашими питомниками, большинство ко­
торых вовсе не планирует их выпуска. Питомникам невыгодно выращи­
вать штамбовые подвои из семян сплошного сбора, так как при этом в 
течение трех лет непроизводительно используется до 70% пахотной пло­
щади, и, кроме того, затрачиваются средства на обработку почвы и уход 
за насаждениями. В связи с этим питомники заинтересованы в хороших 
отборных формах R. canina. 

В совместную работу с Главным ботаническим садом по обследова­
нию дикорастущих шиповников для отбора из них перспективных форм в 
целях дальнейшего испытания включились два крупнейших питомника — 
совхоз «Декоративные культуры» (Нальчик) и Луганский Гослесопитом­
ник. 

Что касается R. canina № 4 нашего отбора, то эта форма вполне при­
годна для средней полосы СССР как кустовой и штамбовый подвой. Она 
отличается достаточной морозостойкостью (обмерзает лишь в очень суро­
вые безснежные зимы), имеет сильный рост, незначительную поросль от 
основания и обильно плодоносит. Основные побеги, отрастающие от кор­
невой шейки (будущие штамбы) слегка отклоняются в стороны, имеют 

1 Розы. Практическое руководство к размножению п культуре розы в грунте 
и под стеклом. Пг., 1915. 



Размножение рододендрона понтийского черенкованием 21 

плотную древесину с небольшой сердцевиной, коричневатый налет на ко­
ре с южной стороны и малым количеством шипов. 

Константность этой формы дает основание полагать, что она с успехом 
может быть использована питомниками средней полосы СССР для за­
кладки семенных маточников. 

Главный ботанический сад 
Академии наук СССР 

РАЗМНОЖЕНИЕ РОДОДЕНДРОНА ПОНТИЙСКОГО 
ЧЕРЕНКОВАНИЕМ 

С. Н. Приходько 

В Центральном республиканском ботаническом саду Академии наук 
УССР проводятся исследования по выявлению новых красивоцветущих 
растений закрытого грунта и разработка экономичных способов размно­
жения их для широкого введения в культуру. 

Одним из перспективных растений является высокодекоративный веч­
нозеленый кустарник — рододендрон понтийский (Rhododendronponticum 
L.) из семейства вересковых, цветущий в марте-апреле. В конце февра­
ля — начале марта на верхушке каждого побега развивается крупное 
соцветие (до 35—50 см), состоящее из красивых по форме и разнообраз­
ных по окраске ярких цветков — белых, сиреневых, красных, розовых. 
Путем гибридизации получено много сортов этого интересного растения, 
часть из которых имеется в коллекциях Центрального республиканского 
ботанического сада. Однако широкому внедрению его в культуру препят­
ствовало отсутствие эффективных способов размножения. 

Рододендрон понтийский можно размножать несколькими способами: 
семенами, отводками и черенкованием. При семенном способе размноже­
ния цветение наступает на 7—8-й год, при вегетативных способах — на 
4—5-й год. Размножение отводками требует довольно большой площади 
в грунтовых теплицах и дает малый выход посадочного материала (на 
один маточник 3—4 укорененных отводка). Наиболее эффективным мето­
дом оказалось черенкование верхушек побегов. При этом на черенки с 
маточника снимали все части побегов, дававшие цветение, и маточники 
теряли декоративность на длительный срок (2—4 года). Выход посадоч­
ного материала зависел от числа срезанных верхушек побегов, которых 
на крупном старом экземпляре без ущерба для растения можно снять не 
больше 12—15. Кроме того, верхушки укоренялись только на 20—25% 
через 6—8 месяцев; первый побег появлялся на 10—11-й месяц, а цветение 
наступало на 4—5-й год. 

Мы поставили задачу разработать более быстрый экономически выгод­
ный метод размножения рододендрона понтийского. Многолетние иссле­
дования привели к разработке эффективного способа размножения листо­
выми черенками. Методика черенкования такова. Перед цветением в фев­
рале у рододендрона срезают листья вместе с частью коры и пазушной 
почкой (с «пяточкой»). Срезанные черенки обрабатывают гетероауксином 
в виде пудры или раствора. В первом случае черенки погружают срезами 
в смесь 50 г талька и 100 мг гетероауксина. Во втором случае черенки 
быстро связывают пучками по 10—15, следя, чтобы срезы приходились 
на одном уровне, и погружают срезами на глубину 1,5—2 см в раствор 
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гетероауксина в воде (200лсг/д), 
где выдерживают черенки 16 час. 
После обработки их высажива­
ют на заранее подготовленные 
стеллажи или в тепличные пар-
нички на глубину 3—4 см, в хо­
рошо перепревшие опилки или 
смесь кислого волокнистого тор­
фа с перепревшими опилками 
(в равных частях). Черенки вы­
саживают наклонно рядами, из 
расчета 450—600 черенков на 
1 м2. В первое время их опрыс­
кивают 2—3 раза в день, тща­
тельно оберегая от излишнего 
залива водой или пересушки. 

Черенки укореняются на 
60—65% через 4—4,5 месяца в 
зависимости от сорта. Опти­
мальная для укоренения тем­
пература почвы 26—30°, а 
воздуха 22—25°. Умеренная 
влажность в летний период до­
стигается трех-четырехразовым 
опрыскиванием черенков (ту-
манообразным распылением во­
ды) и двух-трехразовым обиль­
ным поливом дорожек в тепли­
це. Летом обязательно притене-
ние стекол теплицы или их за­
беливание для предохранения 
черенков от прямых солнечных 
лучей и снижения температуры 
воздуха. 

Готовность черенков для пересадки в горшки наступает только после 
отрастания хорошо развитого молодого побега (примерно на 10—11-й 
месяц после начала черенкования) и образования мощного кома. 

Применение гетероауксина при черенковании рододендрона понтий-
ского необходимо, так как без него эффект черенкования резко снижает­
ся (см. рис.). 

Разработанный способ дает возможность с одного среднего маточника 
без ущерба для его декоративности снимать ежегодно 100—120 черенков. 
При этом укореняемость повышается в два-три раза по сравнению с черен­
кованием верхушками, не теряется декоративность маточников и сохраня­
ется возможность их использования для последующего размножения. 
Кроме того, этот способ дает готовый посадочный материал на 3—4 меся­
ца раньше, чем при черенковании верхушками. 

Центральный республиканский 
ботанический сад Академии наук УССР 

Киев 

Укорененные черенки рододендрона понтийского 

а — обработанные гетероауксином; б — контроль 
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ГИБРИДНЫЕ ГИБИСКУСЫ В КИЕВЕ 

Л. Г. Оляпицпая 

Род гибискус (Hibiscus L.) семейства мальвовых (Malvaceae Juss.) 
насчитывает около 200 видов, распространенных главным образом в суб­
тропической и тропической зонах земного шара. Только отдельные пред­
ставители его выходят за пределы этих зон, достигая 60° с. ш. (Engler, 
1964). В более северных районах виды гибискуса встречаются только в 
культуре как декоративные, волокнистые или овощные растения. 

Изучению рода гибискус уделяется значительное внимание как у нас, 
так и за рубежом (Bailey, 1944; Tischina, 1933). 

В СССР работы по отдаленной гибридизации между видами гибискуса 
(Н. moscheutos L . , Н. militaris Cav., Н. coccineus Walt.) были начаты в 
1934 г. на Среднеазиатской станции Всесоюзного института растенйевод-
ства (Высоцкий, 1956). В Ботаническом саду АН УзССР (Ташкент) ведет­
ся большая селекционная работа и созданы новые ценные гибридные сор­
та (Русанов, 1947, 1953, 1961; Юсупова, 1964). В основу этой работы по­
ложен метод отдаленной гибридизации растений, взятых из различных 
флористических областей и перенесенных в новые для них условия оби­
тания. В качестве исходного материала Ф. Н. Русанов использовал гибис­
кусы северо-американского происхождения (Н. moscheutos, Н. militaris, 
Н. coccineus). 

По системе рода, предложенной Б . Гохрейтинером (Hochreutiner, 
1900), эти виды относятся к секции Trionum DC. Северо-американская 
группа этой секции представлена высокорослыми крупноцветковыми ви­
дами с многочисленными свободными простыми листочками подчашия и 
большой выпуклой при плодах чашечкой. 

В результате многолетней селекции Ф. Н. Русановым создана новая 
форма «Гибридные гибискусы», насчитывающая уже около 350 сортов. 
На Украцде гибридные гибискусы успешно культивируются в Крыму, в 
Закарпатье и в некоторых южных городах, но в незначительном количе­
стве. 

Гибридные гибискусы используются в крупных цветочных массивах, 
смешанных бордюрах, свободно оформленных цветочных партерах, на 
бульварах и в клумбах. Особенно эффектны они среди парковой зеле­
ни, на светлых опушках и среди кустарников. 

В Центральном республиканском ботаническом саду АН УССР в от­
крытом грунте с 1946 по 1959 гг. выращивали несколько экземпляров 
гибридных гибискусов сорта 28, полученных из Ботанического сада АН 
Уз.ССР (Ташкент). Растения достигали 2—2,5 м высоты, ежегодно обиль­
но и продолжительно цвели. 

Гибридные гибискусы легко размножаются как вегетативно, так и се­
менами. В Киеве деление кустов и пересадку растений начинают с третьей 
декады апреля. Семена можно высевать или непосредственно в грунт (в 
конце апреля — в мае), или же в теплицах (в марте-апреле). Опыты по 
размножению гибридных гибискусов семенами, проводимые в Централь­
ном республиканском ботаническом саду АН УССР в 1953—1955 гг., по­
казали, что в обоих случаях растения зацветали в год посева, но семян 
не давали. 

В 1964 г. нами были получены растения 25 наиболее холодоустойчи­
вых сортов гибридных гибискусов из коллекции Ф. Н. Русанова из Бо­
танического сада АН УзССР. Растения были высажены 18.IV на доволь­
но бедной глинистой почве. Ранняя теплая весна и достаточное коли­
чество влаги в почве способствовали быстрому укоренению кустов, и уже 
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5.V у растений сортов 
20, 291, 2132 появились 
побеги. В дальнейшем рас­
тения не поливали, что 
оказало отрицательное 
влияние на развитие стеб­
ля: средняя высота расте­
ний составляла от 55—80 
до 100 см. Наиболее интен­
сивный рост растений при­
ходится на июнь и нача­
ло июля. Несмотря на вы­
сокую температуру лета 
1964 г. (до 30 -32° ) , сред­
ний прирост стеблей за 
40 дней (с 3.VI по 15.VII) 
составлял 40—50 см. Рас­
тения развивались очень 
неравномерно. Особенно 
задержались в развитии 
сорта 2327,3064, 2628(см. 
табл. ) , зеленые побеги у 
которых появились на ме­
сяц позже, чем у других 
сортов. 

Цветут гибридные ги­
бискусы долго и привле­
кают внимание большими 
красными, лилово-розовы­

ми и белыми цветками гладиолусовидной, колесовидной, тюльпановидной 
и чашевидной формы (рис. 1, 2). Различные сорта гибискусов ^цветут не­
одновременно, что обеспечивает непрерывное цветение в течение 2—2,5 ме­
сяцев. Период массового цветения приходится на третью декаду ав-
гу ста-сентябр ь. 

Несмотря на то, что в 1964 г. почти все сорта гибискусов цвели, семена 
дал только один сорт — 676. У остальных сортов коробочки завязывались, 

Рис. 1. Гибридный гибискус, сорт 20 

Фенологические фазы некоторых сортов гибридных гибискусов в Киеве 
(растения высажены 18. IV 1964 г.) 

Номер 
сорта Окраска цветков 

Начало 
вегетации 

Начало 
бутониза­

ции 

Цвет 

начало 

ение 

конец 

Продо 1-
житель-

ность цве­
тения, дни 

Конец 
вегетации 

2132 Бледнорозовая 5.V 1.VII 20.VII и х 42 16.Х 
291 Розовая 5.V 13.VII 31.VII 10.1Х 41 29.Х 
676 Розовая 10.V 13.VII 31-VII 15.1Х 46 29.Х 
20 Ярко-красная 5.V 7.VII 22.VIII 15.Х 54 21.Х 

2318 Белая 25. V 7.VII 26.VIII 23.IX 29 29.Х 
3064 3.VI 29.Х 
2327 3.VI 1.Х 1 29.Х 
2628 3.VI 21.Х 
984 3.VI 29.Х 
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Рис. 2. Гибридный гибискус, сорт 2318 

но через несколько дней опадали, что, вероятно, связано с недостаточным 
количеством влаги в почве. 

Гибридные гибискусы в Киеве не переносят зимы в открытом грунте. 
Поэтому на зиму их необходимо выкапывать и сохранять в сухом про­
хладном помещении. Однако опыт 1964—1965 гг. показал, что при окучи­
вании на 40—50 см некоторые сорта хорошо сохраняются и в грунте. 

Наблюдения за коллекцией дают основания считать их перспектив­
ными растениями для культуры в открытом грунте. Гибридные гибис­
кусы заслуживают дальнейшего изучения с целью широкого внедрения 
в зеленое строительство Украины. 
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О СТРУКТУРЕ И ФУНКЦИЯХ СФЕРОСОМ 
с ПЫЛЬЦЕВЫХ ТРУБОК 

Т. П. Петровская-Баранова, 
Н. В. Цинге р 

Среди органелл растительной клетки, видимых в световой микро­
скоп, наименее изучены сферосомы. Представления об их структуре и функ­
циях до сих пор остаются недостаточно определенными. 

При описании сферосом обычно упоминают об их маленьких размерах 
(от 0,2 до 2 мк), сферической форме, способности сильно преломлять свет 
в светлом поле обычного микроскопа (Drawert, Mix, 1962). Есть отдель­
ные указания на зернистость содержимого сферосом (Данжар, 1950; Рег-
пег, 1953; Ганштейн — цит. по Модилевскому, 1963). Электронномикро-
скопические исследования пока еще не привели к достоверной идентифи­
кации сферосом и к детальной расшифровке их тонкой структуры. Однако 
полученные этим путем данные подтверждают гранулярность содержи­
мого сферосом (Muhlethaler, 1955; Регпег, 1957; Hohl, 1960). Вместе с тем 
эти данные приводят к очень противоречивым результатам по вопросу о 
существовании у сферосом наружной мембраны и о ее строении: одни ав­
торы отрицают (Muhlethaler, 1955; Drawert, Mix, 1962), другие — подтвер­
ждают наличие такой мембраны, причем считают ее то однослойной (НоЫ, 
1960), то двуслойной (Sitte, 1958; Strugger, 1960). 

Для химического состава сферосом наиболее характерно весьма вы­
сокое содержание липидов (Guillermond, 1921; Регпег, 1952; 1953; Stef-
fen, 1955; Geitler, 1955). Сферосомы дают цитохимические реакции на 
белки и РНК (Регпег, 1952; Geitler, 1955), что заставляет некоторых ис­
следователей приписывать им способность к осуществлению белковых 
синтезов (Bautz, 1956). Особое положение в истории изучения сферосом 
занимают работы Пернера (Регпег, 1952а, 1952Ь, 1952с, 1953, 1957), кото­
рый п о к а ^ л , что при обработке растительных клеток нади-реактивом в 
сферосомах появляется синяя окраска и что они окрашиваются янусом 
зеленым. Установлена также окрашиваемость сферосом формазанами при 
обработке их солями тетразолия (Bautz, 1956). Все это побудило Пернера 
настаивать на том, что у растений дыхательные функции выполняют не 
митохондрии, а сферосомы. Однако в более поздних работах Пернер из­
менил свою точку зрения, считая примененную методику недостаточно 
специфичной. И он, и другие исследователи пытаются объяснить окраши­
ваемость сферосом индофеноловым синим при нади-реакции и формаза­
нами при реакции с солями тетразолия повышенной липоф тльностью 
этих веществ, а не присутствием в сферосомах окислительных ферментов 
(Bautz, 1956; Регпег, 1957, 1958). 

Вопрос о сферосомах осложняется еще тем, что ввиду высокого содер­
жания в них липидов, он тесно переплетается с другим, еще не решенным 
вопросом: приурочен ли синтез запасного жира к тем или иным органел-
лам клетки. 
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До оих пор еще не изжиты представления, выдвинутые Данжаром 
(1950), который вслед за Гиейрмоном (Guillermond, 1921; Guillermond, 
Mangenot, Plantefol, 1933) считал, что жир выделяется непосредственно 
из гиалоплазмы и присутствует в клетке в виде свободно лежащих капель. 
Параллельно указывалось на присутствие в отдельных органах некото­
рых растений жирообразующих телец, фигурирующих под разнообраз­
ными названиями — липидопласты, стеринохлоропласты, элайопласты, 
олеиновые тельца и т. п. (Меуег 1920; Strasburger-Koernicke, 1923; Дан-
жар, 1950). 

В последнее время к этой запутанной номенклатуре примешалась еще 
масса новых «электронномикроскопических» терминов, относящихся к 
целому ряду «сферосомоподобных» включений: это так называемые «ли-
посомы», «липоидные вакуоли», «белковые вакуоли», «плотные тельца», 
«пузырьки или сферосомы» («vesicles ог spherosomes» (Nieuwdorp, 1963) 
и т. д. 

Несмотря на высокое содержание в сферосомах липидов, пока не ясно, 
являются ли они конституциональными компонентами сферосом или 
играют роль запасных веществ, мобилизуемых клеткой для осуществле­
ния каких-либо обменных процессов, протекающих вне самих сферосом. 
Ввиду неясности существующих представлений о структуре и функциях 
сферосом, четкая граница между ними и многочисленными неидентифи-
цированными тельцами, которые нередко тоже богаты липидами, отсут­
ствует, причем во многих случаях сами сферосомы рассматриваются как 
инертные включения липидов, а право их называться клеточными орга-
неллами оспаривается и в сравнительно недавних работах (Guillermond, 
1921; Данжар, 1950; Kuster, 1951; Steffen, 1955 а, б; Sitte, 1958). 

В обзорной статье, посвященной электронной микроскопии цитоплазмы 
растительной клетки, Бюва (Buvat, 1963) подчеркивает, что вопрос о 
сферосомах и их отношении к митохондриям и инертным липидным вклю­
чениям остается неразрешенным и нуждается в дальнейших исследова­
ниях. 

Мы изучали сферосомы в пыльцевых трубках Lathyrus odoratus, 
L. tuberosus, Cytisus racemosus, Sophora japonica, Hemerocallis sp. и Calanthe 
veitchii. Пыльцевые трубки этих растений не образуют крахмала, но со­
держат очень большое количество жира (Поддубная-Арнольди и др., 1961). 
Такие трубки оказались удобным материалом для изучения жировых 
включений плазмы и их отношения к сферосомам, так как в этих трубках 
сферосомы многочисленны, очень крупны и богаты липидами г . 

Мы проращивали пыльцу на искусственной питательной среде ( 1 % -
ный агар + 5%-ная сахароза), а трубки орхидей просто извлекали пин­
цетом из пестика. Обработка трубок гистохимическими реактивами про­
изводилась в большинстве случаев intra vitam, но в отдельных случаях 
мы прибегали и к фиксации трубок. 

Для электронномикроскопического исследования (микроскоп системы 
Tesla) пыльцевые трубки фиксировали осмиевой кислотой по Паладу, 
контрастировали кремневольфрамовой кислотой и заключали в смесь 
метакрилатов. 

Уже в световой микроскоп совершенно ясно видно, что каждая сфе-
росома представляет собой сравнительно плотное тельце, окруженное 
прозрачным ореолом (рис. 1, а, б). Эти ореолы, конечно, не ускользали от 
внимания и других исследователей и хорошо видны на приводимых ими 

1 Крахмалообразующие трубки некоторых растений тоже содержат жир и жиро" 
образующие тельца, но в значительно меньшем количестве, и для цитологических 
наблюдений они гораздо менее удобны, хотя и дают в общих чертах аналогичные 
результаты. 
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микрофотографиях (Регпег, 1952а, б, 1953; Steffen, 1953; Miihlethaler, 1955), 
Тем не менее, в описаниях сферосом эта их особенность обычно обходится 
молчанием или принимается за артефакт, связанный с физическими свой* 
ствами сферосом. 

Мы долго сомневались в реальном существовании этих ореолов к 
структурных компонентов сферосом. Однако при обработке пыльцевых 

Рис. 1. Микрофотография сферосом в пыльцевых трубках Lathyrus 
odoratus (окраска амидовым черным) 

а — сферосомы внутри пыльцевой трубки; б — сферосомы, выброшенные из лоп­
нувшей пыльцевой трубки (ув. 10X90) 

трубок разнообразными гистохимическими агентами мы все больше убеж­
дались в том, что сферосомы — это не просто плотные, сильно преломля 
ющие свет гранулы, а более крупные прозрачные пузырьки, снаружи 
одетые тонкой мембраной и включающие в себя плотную гранулу в каче­
стве составного элемента. Эти гранулы оказались морфологически нер 
ноценными сферосомам, и поэтому мы называем их с ф е р о с о м н ы м и 
г р а н у л а м и , или с ф е р о г р а н у л а м и , а термин с ф е р о с о м а 
относим ко всей структуре, включая и гранулу, и наружную мембрану, 
и окруженную этой мембраной полость. 

Если обрабатывать пыльцевые трубки четырехокисью осмия (см. рис. 
3, а), Суданом черным (см. рис. 3, б) и некоторыми другими липофильны-
ми веществами, то при иммерсионных увеличениях светового микроскопа 
становится различимой, хотя иногда и с трудом, наружная мембрана сфе­
росом. Более того, в световой микроскоп можно при определенных уел 
виях рассмотреть не только наличие наружной мембраны, но и полу­
чить известное представление о ее структуре. Высокое содержание в 
сферосомах липидов приводит к тому, что при обработке их некоторыми 
липофильными веществами эти тельца и, в первую очередь, их мембраны 
сильно набухают. На таких препаратах мембрана сферосом уже не вы­
глядит гладкой, ровно очерченной почти неуловимо тонкой каемочкой, а 
обнаруживает зернистое строение: видно что и сама она состоит из очень 
мелких гранул или (что, может быть, точнее) густо усеяна такими грану­
лами. Особенно наглядную картину, выявляющую структурированность 
мембраны, мы получили, обработав пыльцевые трубки Lathyrus odoratus, 
липофильной смесью растворов а-нафтола и диметилпарафенилендиами-
на, которая при длительном стоянии на воздухе приобрела в результате 
самоокисления буроватый оттенок. В трубках, обработанных этой смесью. 
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сферосомы сильно увеличились в размерах, а наружные мембраны 
Превратились в огромные раздутые мешки, на поверхности которых вы­
явились мелкие гранулярные отдельности, также очевидно сильно набух­
шие (см. рис. 3, в). Аналогичные, хотя и менее четкие результаты получа­
ются при длительном выдерживании пыльцевых трубок в красных суда-
нах, а также в индофеноловом синем, образующемся в ходе реакции нади. 
Наружная мембрана сферосом очень эластична и, по-видимому, прочна 
(см. рис. 3, в, г, д). Лишь после длительного (свыше недели) пребывания 
в липофильных жидкостях мембрана сферосом может иногда разрушать­
ся, после чего освободившееся содержимое сферосом сливается в большие 
«лужи» (см. рис. 3, е). 

Мембраны сферосом окрашиваются не только липофильными красите­
лями, но и цитохимическими реактивами на белки: бромфеноловым синим 
(см. рис. 3, ж), амидовым черным, проционовыми красителями. Еще 
более интенсивную реакцию дают с липофильными и белковыми красите­
лями сферогранулы. Все это указывает, по-видимому, на липопротеидную 
консистенцию грАнул и мембран. 

Дополнительным доказательством *гакого химического состава наруж­
ных мембран могут служить препараты, которые были сначала обработа­
ны смесью суданов I I I и IV, а затем подкрашены реактивом на белки — 
проционовым голубым (см. рис. 3, з ) . В результате взаимодействия этих 
красителей между собой и с липопротеидами наружных мембран, послед­
ние окрашивались не в голубой или оранжевый, а в зеленый цвет. 

При наблюдении сферосом, изолированно лежащих в канале пыль­
цевой трубки (см. рис. 3, з ) , становится очевидным, что ореол, окружаю­
щий сферосомную гранулу, не является ни оптическим артефактом, ни 
просветом в плазме (если предположить, что сферогранула локализована 
в какой-то плазматической полости типа вакуоли). Препарат наглядно 
показывает, что мембрана, окружающая ореол, принадлежит не плазме, 
а составляет часть самой сферосомы. Можно убедиться в этом и наблюдая 
сферосомы, выброшенные из лопнувших пыльцевых трубок и свободно 
лежащие на питательной среде (см. рис. 3, и; рис. 1, б). 

Вид, который приобретают сферосомы в разных оптических плоскостях, 
представлен на рис. 1,6: в одном случае они имеют вид блестящих пузырь­
ков, в другом — темных точек, окруженных светлыми ореолами. 

Световой микроскоп во многих случаях дает возможность рассмот­
реть структурированный характер не только мембран, но и сферогранул 
(см., например, рис. 3, а, к). 

Несмотря на многочисленные наблюдения, указывающие на реальное 
существование одетых мембранами ореолов, мы все же не считали эти 
ореолы вполне доказанными до тех пор, пока мы не получили электрон­
ных микрофотографий, достаточно четко выявляющих структуру сферо­
сом (рис. 2, а, б, в). Эти микрофотографии, во-первых, убедили нас в том, 
что ореолы сферосом не являются артефактом, а, во-вторых, подтвердили 
структурированность как сферогранул, так и наружных мембран. Таким 
образом, из приведенных цитохимических и электронномикроскопических 
данных явствует, что сферосома вовсе не является, как думали Гийер-
мон и Данжар, просто каплей жира, а обладает определенной, четко вы­
раженной структурой. 

Тщательное изучение морфологических взаимоотношений между сфе-
рогранулой и наружной мембраной показало, что сферогранула не яв­
ляется тельцем, взвешенным внутри пузырька, т. е. отделенным от мем­
браны. На самом деле сферогранула — это производное самой мембраны, 
се уплотнение, иногда довольно глубоко вдающееся в полость пузырька. 
Эта связь сферогранулы с мембраной может быть обнаружена при профиль-
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ном положении сферосом как на цитохимических препаратах (рис. 3, г), 
так и на электронномикроскопических снимках (рис. 2, а, в). Существов 
ние такой связи подтверждается также одинаковым зернистым строением 
и сходным химическим составом сферогранул и мембран. Сходство это об­
наруживается не только при реакциях на белки и липиды, но и при п 
давляющем большинстве других цитохимических реакций (см., наприме 
рис. 3, к). В схеме связь между сферогранулами и мембранами показана 
на рис. 4. 

Наши наблюдения показывают, что термин сферосома недостаточно 
точно отображает морфологию этих органелл. Лишь в очень молодых, 
неповрежденных пыльцевых трубках сферосомы имеют вид более или 
менее сферических, но чаще все же округло-овальных телец. При ста­
рении трубок или в связи с другими изменениями в их физиологическ 
состоянии сферосомы .могут приобретать продольно вытянутые, змеевид 
но-изогнутые или гантелеобразные очертания (рис. 3, а, б). Размеры сфе­
росом исследованных нами пыльцевых трубок колеблются между 0,4 
1,7 мк. 

Свободно лежащих в плазме капель жира в пыльцевых трубках, по-
видимому, нет. Те образования, которые принимались раньше за такие 
капли (Поддубная-Арнольди и др. , 1961), оказались сферосомами с сильно 
раздувшимися мембранами, впитавшими в себя очень большое количест­
во липофильного красителя. К выводу относительно идентичности сфе 
сом и липидных включений пришли также Дроуэрт и Микс (Drawert 
Mix, 1962). 

Природа липидов, которыми так богаты сферосомы, изучена еще мало. 
Активное присоединение к липидцм осмиевой кислоты указывает на то, 
что в их состав входят ненасыщенные жирные кислоты. Красная окраска, 


