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Н А Т У Р А Л И З А Ц И Я Р А С Т Е Н И Й 
П Р И Р О Д Н О Й Ф Л О Р Ы К А В К А З А В К И Е В Е 

С С. X а ркевич 

Возрастающие масштабы преобразования растительного мира, перене­
сение большого числа видов в районы, нередко очень отдаленные от при­
родного ареала, и вовлечение наиболее ценных растений в сферу хозяй­
ственной деятельности человека придают особый интерес натурализации 
растений как проявлению их приспособляемости к новым условиям. Отно­
сительная роль культиварного и адвентивного элементов в сложении фло­
ры любого района быстро возрастает. 

Большое значение в этом процессе принадлежит ботаническим садам, 
располагающим богатыми коллекциями растений, многие из которых име­
ют большую хозяйственную ценность. Именно в ботанических садах как 
очагах первичной интродукции необходимо тщательно изучать тенденцию 
к натурализации выращиваемых растений и выявлять потенциальные био­
логические возможности интродуцентов, полезные и вредные их свойства. 
Известно, например, немало случаев, когда именно из ботанических са­
дов «уходили» некоторые растения, становившиеся впоследствии сорня­
ками. За такими растениями утвердилось специальное наименование (ех 
hortus fugio — беглец из сада). Например, из Ботанического сада Киев­
ского государственного университета «убежала» и стала сорняком цикла-
хена дурнишниколистная [Cyclachaena xanthifolia (Nutt.) Fresen]. Способ­
ность к натурализации надо рассматривать как весьма желательное 
свойство в отношении полезных растений, заслуживающих внедрения 
в культуру или введения в состав местной флоры с целью ее обогаще­
ния. 

Коллекция растений кавказской флоры в Ботаническом саду АН УССР 
в Киеве заложена в 1949 г. на площади около 6 га'. Довольно большое раз­
нообразие местообитаний на участке — различные почвенные разности, 
увлажнение, склоны разных экспозиций, нарушенная фитоценотическая 
обстановка и т. п. послужили благоприятным фоном для выявления спо­
собности к натурализации кавказских*видов в северной части УССР (Хар-
кевич, 1961). 

Известно значительное число видов кавказской флоры, выращиваемых 
в ботанических садах или в частных усадьбах и вошедших затем в местную 
флору. К таким видам относятся, например, телекия прекрасная, окопник 
жесткий, вероника горечавковая, котовник крупноцветковый, мак во­
сточный, очитки ложный и супротивнолистный, люцерна разноцветная, 
качим остролистный и др . Совсем недавно в Карпатах был обнаружен 
кавказский эндем—борщевик Мантегацци, полностью натурализовавшийся 
(Берко, 1962). 

Под термином натурализация следует понимать способность интроду-
цированных растений проходить в новых условиях полный жизненный 
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цикл, давать жизнеспособные генеративные или вегетативные зачатки, 
размножаться самосевом или вегетативно и самостоятельно развиваться 
до генеративной фазы в условиях культуры на рудеральных местообита­
ниях или в составе местной флоры. 

Несколько особняком стоит немногочисленная группа видов, способ­
ных натурализоваться за счет разрастания вегетативных органов. Клас­
сическим примером в этом отношении является водяная чума (Elodea сапа-
densis Rich.). Из кавказских растений в условиях Киева путем разраста­
ния глубоко залегающих длинных корневищ размножается солодка го­
лая (Glycyrrhiza glabra L.), отличающаяся слабой семенной продуктив­
ностью. 

Непосредственное отношение к интродукции и натурализации расте­
ний имеет теория соматической редукции (Попов, 1963). Ведь способность 
к интродукции и натурализации возрастает, как правило, в связи с эво­
люцией жизненных форм от дерева к кустарнику, от кустарника к много­
летнему травянистому растению и к однолетнику (Бекетов, 1870). Эта за­
кономерность экспериментально доказана в условиях Полярного севера 
Н. А. Аврориным (1956). 

В интродукции растений она проявляется очень четко (Малеев, 1933). 
Ведь однолетники составляют наиболее подвижный в миграционном отно­
шении элемент флоры, и именно за их счет в первую очередь и происходит 
обогащение флоры, сознательно или независимо от воли человека, подчас 
даже вопреки его усилиям (культурные растения, адвентивный элемент 
флоры, рудеральные и сегетальные сорняки и т. д . ) . 

Эволюционная тенденция превращения жизненных форм может быть 
успешно использована в интродукции и акклиматизации растений. Во мно­
гих случаях она проявляется в спонтанном превращении в культуре более 
многолетних форм в менее многолетние, даже однолетние. В качестве при­
мера достаточно сослаться на известные факты превращения кустарников 
(хлопчатника и клещевины) в однолетники, многолетников (резеды, ночной 
красавицы, львиного зева) в однолетники. Полукустарниковая мимоза 
стыдливая на Черноморском побережье Кавказа способна расти в откры­
том грунте как однолетник. 

Большинство выращиваемых в Киеве кавказских древесных видов не 
вступило еще в пору плодоношения, но уже получены данные, позволяю­
щие сделать определенные выводы. 

Виды клена, как правило, вступают в фазу цветения — плодоношения 
довольно рано. Из кавказских видов вполне натурализовались клен-явор, 
клены остролистный, татарский и полевой. Совершенно неожиданной ока­
залась тенденция к натурализации клена бархатистого (Acer velutinum 
Boiss.), который в суровые зимы вымерзает до корневой шейки и как бы 
превращается в кустарник. Вместе с тем в возрасте 12—14 лет начинает 
плодоносить и дает самосев. Однако сеянцы обладают слабой зимостойко­
стью и в большом количестве погибают. 

Из 14 кавказских видов дуба, выращиваемых на участке, начали пло­
доносить один-два года тому назад дубы Гартвиса, крупнопыльниковый и 
каштанолистный, самосев их пока не отмечен. Образует самосев дуб 
грузинский (Quercus ibericus Stev.), вступивший в фазу плодоношения 
в возрасте 12—13 лет. Размножаются самосевом сосна Сосновского (начала 
плодоносить в возрасте 10—12 лет), каркас кавказский, алыча, граб кав­
казский и некоторые другие виды. 

Некоторые деревья, вполне выносливые во взрослом состоянии, вряд 
ли одичают в Киеве из-за недостаточной морозостойкости сеянцев. Так, 
здесь вымерзают сеянцы бука, но самосевные экземпляры, собранные на 
Кавказе в возрасте 3—4 лет, оказываются вполне стойкими. 
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Кустарники пластичнее деревьев и натурализуются легче. В Киеве об­
разуют самосев чубушник кавказский, жестер имеретинский (Rhamnus 
imeretina Booth) и бересклет обильноцветковый (Euonymus floribundus 
Stev.), близкий вид к бересклету европейскому и отождествляемый с этим 
видом во «Флоре СССР» (т. XIV). 

Вполне естественно, что многие кустарники, выращенные из кавказ­
ского исходного семенного или посадочного материала, но ареал которых 
простирается до Киева и севернее, дают в Киеве обильный самосев и ди­
чают. К таким видам относятся лещина обыкновенная, свидина южная, 
калина обыкновенная, гордовина, жестер слабительный, крушина оль-
ховидная, бирючина и др. 

Травянистые многолетники, относящиеся к гемикриптофитам и крип­
тофитам, имеют более высокую способность к натурализации. Отмирание 
на зиму надземных органов и более или менее обеспеченная защита орга­
нов возобновления в критический зимний период обеспечивает выживае­
мость этих растений. Необходимо отметить, что всходы и молодые сеянцы, 
не имеющие еще достаточно сформированных дефинитивных подземных ор­
ганов, уступают по зимостойкости взрослым растениям. Однако защита 
снеговым покровом, остатками материнских растений, лесной подстилкой 
и опадом обеспечивают перезимовку большого количества сеянцев и доста­
точную конкурентоспособность с видами местной флоры. 

Приведем перечень многолетних кавказских эндемов, дающих в усло­
виях Киева самосев (в скобках указаны растения, собранные на Кавказе, 
но встречающиеся также на Украине южнее г. Киева). 

G r a m i n e a e : Secale anatolicum Boiss., Zerna biebersteinii (M. B.) 
Nevski, Z. variegata (M. B.) Nevski. 

L i 1 i а с e a e: Bellevalia zygomorpha Woronow, Colchicum speciosum 
Stev., Lilium monadelphum M . В . , Ornithogalum arcuatum Stev., (O. pyre-
naicum L.). 

P o l y g o n a c e a e : Polygonum panjutinii S. Charkev. 
C a r y o p h y l l a c e a e : Dianthus ruprechtii Schischk. 
R a n u n c u l a c e a e : Delphinium flexuosumM. В . , D. speciosuinM. B. 
P a p a v e r a c e a e : Corydalis caucasica D C , Papaver orientale L . 
C r u c i f e r a e : Crambe cordifolia Stev., [C. koktebelica (Junge) 

N. Busch], C. orientalis L . , (C. pontica Stev.), (C. steveniana Rupr.), (C. ta-
taria Sebeok). 

C r a s s u l a c e a e : Sedum caucasicum (Grossh.) Boris. 
L e g u m i n o s a e : Galega orientalis Lam. 
G e r a n i a c e a e : Geranium ruprechtii Woronow. 
V i o l a c e a e : Viola somchetica C. Koch. 
U m b e l l i f e r a e : Heracleum mantegazzianum Somm. et Lev., H. sos-

nowskyi Manden., Hippomarathrum microcarpum (M. В.) B. Fedtsch., Liba-
notis transcaucasica Schischk. 

P r i m u l a c e a e : Primula abchasica D. Sosn., (P. komarovii Losinsk.). 
A s c l e p i a d a c e a e : Antitoxicum funebre (Boiss. et Kotschy) Po-

bed. 
B o r a g i n a c e a e : Cerinthe alpina Ki t . , Symphytum asperum Lep., 

S. caucasicum M. B. 
L a b i a t a e: Nepeta randiflora M. В . , N. mussinii Spreng., Salvia 

canescens С. А. M . , S. verbascifolia M. В . , Teucrium orientale L . 
C a m p a n u l a c e a e : Campanula lactiflora M . B. 
C o m p o s i t a e : Anthemis dumetorum D. Sosn., A. euxina Boiss., 

A. melanoloma Trautv., A. rigescens Wil ld. , Artemisia daghestanica Krasch. 
et Poretzky, Centaurea alutacea Dobrocz., C. dealbata Wil ld. , (C. iberica 
Trev.), Grossheimia macrocephala (Muss.-Puschk.) Sosn. et Takth., [Inula 
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thapsoides (Willd.) DC.], Lapsana randiflora M . В . , Pyrethrum coccineum 
(Willd.) Vorosch., [P. macrophyllum (Waldst. et Kit.) Willd.], P. parthenU 
folium Willd.), P. roseum (Ad.) M . В . , Senecio macrophyllum M . В . , Serratula 
quinquefolia M . B. 

Дичающие в Киеве многолетние травянистые растения можно разделить 
на три обобщенные экологические группы: степные, лесные и субальпий­
ские. Половина дичающих видов относится к степным местообитаниям, на 
долю лесных видов приходится около 20%, а субальпийских — около 30%, 
главным образом из более сухих местообитаний. На участке же выращи­
валось примерно по 200 видов каждой группы. Такое распределение ди­
чающих видов по экологическим группам обусловлено, по-видимому, не 
только зональными особенностями района интродукции, лежащего на гра­
нице лесостепи и Полесья, но и биологическими, а также фитоценотиче-
скими особенностями самих растений, являющихся эдификаторами и до­
минантами и проявляющих вследствие этого большую стойкость и повы­
шенную пластичность в новых условиях. 

Как у ж е отмечалось, немаловажную роль в натурализации играет 
семенная продуктивность, так как в большинстве случаев наблюдается 
прямая зависимость между количеством жизнеспособных диаспор, обра­
зуемых данным видом в новых условиях, и способностью его к натурали­
зации. Средние данные семенной продуктивности некоторых интродуци-
рованных видов, установленные на основании пересчета жизнеспособных 
семян у 10 экземпляров каждого вида, приведены ниже. Именно эти виды 
отличаются высокой способностью к натурализации. 

Некоторые виды в пределах рода скрещиваются и дают в наших усло­
виях спонтанные плодовитые гибриды, образующие обильный самосев 
(например, виды катрана, мака). 

Самой высокой способностью к натурализации обладают, безусловно, 
терофиты — эфемеры, переживающие неблагоприятный зимний период 
в виде диаспор (семян, плодов) и часто уходящие от засушливого периода 
в результате ускоренного развития. Благодаря этим особенностям удается 
успешно интродуцировать некоторые субтропические и даже тропические 
однолетники за Полярным кругом (Аврорин, 1956). 

Из кавказских однолетников (реже двулетников) на протяжении ряда 
лет на участке ежегодно возобновляются: костер трясунковидный (Bromus 
briziformis Fisch. et Mey.), володушка круглолистная (Bupleurum rotun-
difolium L.) , василек мелкоцветковый (Centaurea micranthos I. F. Gmel.), 
марь многолистная [Chenopodium foliosum (Moench) Aschers.], мачек 
рогатый [Glaucium corniculatum (L.) Curt.], качим изящный (GypsophiU 
elegans M . В. ) , мак кавказский (Papaver caucasicum M . В . ) , клевер откры-
тозевый (Trifolium apertum Bobr.), живокость восточная (Delphinium orien-
tale J . Gay) и др . 

Среднее число 
диаспор, 

образуемых особью 

Heracleum sosnowskyi Manden  
Hippomarathrum microcarpum (M. В.) B. Fedtsch. 
Crambe steveniana Rupr  
C. koktebelica (Junge) N. Busch  
C. tataria Sebeok  
C. orientalis L  
C. cordifolia Stev  
C. pontica Stev  

36 003 
33 494 
16 742 
13 573 
12 473 
8 243 
7174 
1617 
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Подавляющее большинство рассмотренных видов образует самосев и 
способно к натурализации лишь на культурных или рудеральных место­
обитаниях. Лишь немногие виды выходят за пределы участка, будучи в 
состоянии конкурировать с местными растениями. К числу таких видов 
следует отнести катран сердце л истный, борщевик Сосновского, котовник 
крупноцветковый, рожь анатолийскую, очиток кавказский и окопник же­
сткий. 

В применяемых для оценки успешности интродукции растений шкалах 
в той или иной мере учитывается способность растений к натурализации. 
Так, согласно схеме Е . В . Вульфа (1932), установившего четыре группы 
растений по степени интродукции, к первым двум группам отнесены виды, 
размножающиеся самостоятельно и выходящие за пределы участка воз­
делывания или расселяющиеся только в пределах окультуренного 
участка. 

А. В. Васильев (1952) в разработанной им двенадцатибалльной системе 
оценки д з о т о в на Черноморском побережье Кавказа выделяет три сту­
пени: 1)'виды, вытесняющие местную флору из вторичных местообитаний 
и образующие чистые насаждения; 2) виды, входящие в состав местной фло­
ры, дающие гибриды с ее представителями; 3) виды, дичающие, но не обра­
зующие сообществ с местными растениями. 

Интересную работу по учету самосева интродуцированных в Полярно-
альпийском ботаническом саду растений провел Б . Н. Головкин (1961). 
В число видов, образующих в Кировске самосев, включены также расте­
ния кавказской флоры, образующие самосев и в Киеве. К таким видам от­
носятся лук победный, горец горный, качим изящный, мак восточный, ме­
дуница мягчайшая, вероника горечавковая, нивяник обыкновенный и 
пиретрум розовый. В то ж е время другие кавказские виды образуют само­
сев в Кировске, а в Киеве самосев у них не обнаружен. Это такие расте­
ния, как горец мясокрасный (Polygonum сагпеит С. Koch), ветреница 
пучковатая (Апетопе fasciculata L.), водосбор олимпийский (Aquilegia 
olympica Boiss.), лютики кавказский и горный (RanunculuscaucasicusM. В . , 
R. oreophilus М.В.) , мытник сжатый (Pedicularis condensata М. В.) , коло­
кольчики широколистный и трехзубый (Campanula latifolia L . , С. triden-
tata Schreb.). Что касается ветреницы, мытника и колокольчика трехзу­
бого, то в Киеве они вообще не приживаются, но как субальпийские расте­
ния находят благоприятные для расселения условия в тундре. 

Любопытно отметить, что способностью к натурализации часто обла­
дают не отдельные виды рода, а группы видов или даже все виды рода. Это 
подтверждается наблюдениями над видами клена, жестера, катрана, ко­
стра, ржи, вероники, котовника, первоцвета и адвентивными элементами 
флоры. 

Следует отметить, что довольно высокая способность к натурализации 
может быть обусловлена аллелопатическими факторами, «тормозящим» 
влиянием веществ, выделяемых плодами или семенами на рост и развитие 
растущих по соседству растений других видов. Имеются данные, что та­
кие вещества выделяют, например, плоды катрана татарского (Grodsin-
skij, 1963). По нашим наблюдениям, подобным тормозящим влиянием об­
ладают также котовник крупноцветковый и катран сердцелистный. 

Среди дичающих в Киеве видов имеется значительное число эндемов 
и реликтов. Так, узколокальными кавказскими эндемами являются полынь 
дагестанская, катран сердцел истный, птицемлечник дуговидный и др. 
К третичным реликтам относится, например, колокольчик молочноцвет-
ный. Эти примеры свидетельствуют о том, что многие реликты не относят­
ся к угасающим элементам флоры (Гроссгейм, 1940), но могут представ­
лять большой интерес для интродукции. 
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Центрсигьный республиканский 
ботанический сад 
Академии наук Украинской ССР 
г. Киев 

И З О П Ы Т А И Н Т Р О Д У К Ц И И Д Р Е В Е С Н Ы Х Р А С Т Е Н И И 
В П Е Т Р О З А В О Д С К О М Б О Т А Н И Ч Е С К О М С А Д У 

А. С. Лантратова и Е. А. Овчинникова 

Ботанический сад Петрозаводского государственного университета ос­
нован в 1951 г. Он расположен на северной окраине города, на берегу Пет­
розаводской губы Онежского озера. Одной из главных задач сада является 
интродукция и акклиматизация древесных растений, ценных для озеле­
нения, лесного хозяйства и плодоводства. 

Для климата южной Карелии характерна интенсивная циклоническая 
деятельность, вызванная влиянием Атлантического океана; средняя тем­
пература: годовая 2,4°, самого теплого месяца (июля) 15,7°, самого холод­
ного (февраля) — 9,9°. Безморозный период в среднем начинается во вто­
рой половине мая. Весна имеет затяжной характер, температура воздуха 
повышается постепенно, часто наблюдаются возвраты холодов. Лето ко­
роткое, умеренно теплое. В отдельные годы отмечались заморозки в начале 
июня и понижение температуры до 0° в августе. Осенью заморозки нередко 
наблюдаются в сентябре. В отдельные дни зимой морозы достигают 30°, 
но часто наблюдаются оттепели, нередко сменяющиеся резким похолода­
нием. Среднегодовое количество осадков 565 мм. 

Площадь ботанического сада составляет 142 га. Значительная часть за­
нята природной растительностью — участком леса, в котором встре­
чается 21 порода, в том числе девять древесных, остальные кустарники 
или кустарнички. 

Первые посадки деревьев и кустарников в дендрарии были произведе­
ны осенью 1951 г. саженцами 5—10-летнего возраста, завезенными из Ле­
нинграда, Полярно-альпийского ботанического сада и зеленых насажде­
ний Сортавалы. В последующие годы обогащение дендрария шло за счет 
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посадочного материала, выращиваемого на месте. Семена были получены из 
различных районов Советского Союза: севера (Архангельск, Кировск), 
северо-запада (Ленинград, Таллин, Рига), средней полосы (Москва), По­
волжья (Куйбышев, Пенза), Крыма, Кавказа, Средней Азии, Сибири (Но­
восибирск, Омск, Иркутск), Дальнего Востока (Владивосток). Были испы­
таны растения 535 видов и разновидностей, из которых более чем по двум­
стам получены положительные результаты. Наиболее жизнеспособными 
оказались сеянцы, происходящие из северных районов и средней полосы 
европейской части СССР (Ленинград, Архангельск, Москва). 

В учебных целях в дендрарии выращиваются древесные растения, не­
пригодные для озеленения и лесного хозяйства республики вследствие 
слабой устойчивости (например, тисе ягодный). 

Древесные растения в дендрарии размещены по географическому 
принципу. Созданы три отдела: европейский, азиатский и североамери­
канский. В отделах деревья и кустарники высаживаются группами, с уче­
том создания ландшафтно-пейзажной планировки дендрария. 

Всего в коллекции дендрария 234 вида, в том числе 87 древесных, 146 
кустарниковых и 1 лиана. Они относятся к 28семействам и 72 родам. По 
происхождению виды распределяются следующим образом: европейские — 
85, североамериканские — 48, сибирские — 27, дальневосточные — 24, 
японо-китайские — 22, средиземноморские — 17, гибридные и садовые 
формы — 9, гималайские — 2. В плодоношение вступило 88 видов. 

Успех интродукции представителей инорайонной и иноземной флоры 
в условиях южной Карелии зависит главным образом от зимостойкости 
растений. Выявление вполне зимостойких видов древесных растений тре­
бует наблюдений на протяжении многих лет. Из опыта интродукции изве­
стно, что экзоты наиболее чувствительны к морозам в молодом возрасте, 
позднее их зимостойкость повышается. Преобладающее большинство испы­
танных видов вполне пригодно для использования в озеленении южной ча­
сти Карелии, а некоторые виды — во всех ее районах. 

В нашем опыте наиболее зимостойкими оказались растения, выращен­
ные из семян северного, северо-западного и восточного происхождения. 
Семена растений южного и юго-западного происхождения не всегда дают 
положительные результаты. Большая часть таких растений вымерзает в 
течение первых трех лет: пихта цельнолистная (Abies holophylla Maxim.), 
сосна Банкса (Pinus banksiana Lamb.), белая акация (Robinia pseudaca-
cia L.). Различия в степени зимостойкости вида во многом зависят от про­
исхождения семян. Из теплолюбивых видов Карелии устойчивыми оказа­
лись пихта бальзамическая (Abies balsamea Mill.), лжетсуга сизая 
(Pseudotsuga glauca Мауг), ель колючая (Picea pungens Engelm.), ель 
Энгельмана (Р. engelmannii Engelm.), ель белая (Р. canadensis Britt.), лист­
венница японская [Larix leptolepis (Sieb. et Zucc.) Gord.], сосна горная 
(Pinus montana МШ.) ,туя западная (Thuja occidentalisL.), береза каменная 
(Betula ermanii Cham.), гортензия {Hydrangea bretscheiderii Dipp.), айва 
японская [Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl.], груша уссурийская 
(Pyrus ussuriensis Maxim.), груша обыкновенная (Р. communis L.), степ­
ной миндаль (Amygdalus папа L.) , черемуха пенсильванская [Padus репп-
sylvanica (L. f.) Soc.], черемуха Маака [Р. maackii (Rupr.) Kom.], 
черемуха поздняя [Р. serotina (Ehrh.) Agardh], птелея (Ptelea trifoliata L.), 
бересклет европейский (Euonymus europaea L.) , клен приречный (Acer 
ginnala Maxim.), конский каштан (Aesculus hippocastanum L.), липа круп­
нолистная (Tilia platyphyllos Scop.), облепиха (Hippophac rhamnoides L.) 
и ряд других видов. Большая часть из них цветет и плодоносит. 

Как показал опыт, из растений южного происхождения более устой­
чивыми оказались виды из засушливых степных районов (например, степ-
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ной миндаль, облепиха), из горных (например, кизильники, венгерская 
сирень), а также южные растения, выращиваемые из семян более север­
ной репродукции, т. е. прошедшие ступенчатую акклиматизацию. 

Отбор на зимостойкость теплолюбивых растений проводили еще в по­
севах, исходя из индивидуальной изменчивости видов. 

Благодаря отбору в коллекции сада сохранилось много видов, инте­
ресных для дальнейшей интродукции, как, например, орех манчжурский 
(Juglans manshurica Maxim.), бархат амурский (Phellodendron amurense 
Rupr.), дуб красный (Quercus rubra L.) и многие другие. Некоторые из них 
дают семенной материал. Экземпляры, выращенные из семян местной ре­
продукции, вполне стойки в южных районах Карелии. 

На севере при коротком вегетационном периоде у теплолюбивых ра­
стений в процессе интродукции изменяется сезонный ритм роста; особую 
роль при этом играет продолжительность периода роста. Период роста 
у интродуцированных растений обычно продолжается дольше, чем у ме­
стных. Эта разница нередко составляет 18—26 дней (табл.). 

Продолжительность роста некоторых древесных растений, 
по данным 1961—1963 гг. 

В и д Возраст, 
лет Начало роста Конец роста 

Продолжи­
тельность 
роста, дни 

8 10.V 14.VII 64 
6 l .VI 2.VIII 62 

Q. rubra L  6 2.VI 12.IX 100 
6 7.VI 2.VIII 55 

18.VI 12.IX 84 
Physocarpus opulifolia (L.) Maxim. 7 8.VI 12.VII 34 
Sorbus intermedia (Ehrh.) Pers. . . 5 7.VI 2.VIII 55 
Phellodendron amurense Rupr. . . . 5 15.VI 12.IX 87 

6 12.VI 2.VIII 50 
5 9.VI 2.VIII 53 
9 10.VI 22.VIII 72 
9 22. V 22.VI 30 

Наиболее зимостойкие растения, как правило, имеют наиболее корот­
кий период роста. Позднее окончание роста побегов у древесно-кустарни-
ковых растений отрицательно сказывается на зимостойкости, так как по­
беги и их верхушечные почки не успевают подготовиться к зиме (дуб 
красный, бархат амурский, бирючина). Это преимущественно более южные 
растения. Они не могут благополучно зимовать вследствие того, что пе­
риод их годичного роста не укладывается в местный безморозный период. 
Молодой прирост у растений с продолжительным периодом вегетации, как 
показали наблюдения, не успевает вызреть и нередко подмерзает частично 
или полностью. Не менее губительны и поздние весенние заморозки. Это, 
в свою очередь, нарушает ритм сезонного развития, в частности сроки цве­
тения и плодоношения. В зависимости от ритма роста и развития все ин-
тродуценты можно разделить на четыре группы: 

1) растения с поздним началом и ранним окончанием роста побегов — 
довольно зимостойкие виды, ритм их роста очень близок к ритму роста 
местных древесных растений; 

2) растения с ранним началом и ранним окончанием роста побегов — 
большей частью зимостойкие виды, иногда с небольшим обмерзанием по­
бегов при поздневесенних заморозках; 
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3) растения с ранним началом и поздним окончанием роста; 
4) растения с поздним началом и поздним окончанием роста. 
У видов третьей группы часто наблюдается обмерзание не только 

однолетних, но и более старых побегов, что замедляет прирост побегов 
будущего года. Эти виды страдают и от поздних весенних заморозков и от 
ранних осенних. 

Значительная часть растений четвертой группы относится к незимостой­
ким и страдает от поздних осенних заморозков; побеги их слабо вызревают 
и степень устойчивости в зимнее время низкая. 

Проведенные исследования показали, что у некоторых видов наблю­
дается неравномерность в приросте в зависимости от возраста и метеороло­
гических условий. Например, дуб красный имеет два ярко выраженных 
периода интенсивного роста: поздневесенний (июнь) и летний (июль). 
Июньский рост начинается в первой декаде июня и кончается 15—22 ию­
ня, после чего рост побегов замедляется. С 16—22 июля интенсивный рост 
возобновляется. Часть побегов этого второго роста имеет большую длину 
(25—28 см), чем первого (13—18 см). Второй рост заканчивается 2—12 сен­
тября, побеги не успевают вызреть и зимой обмерзают. У более взрослых 
экземпляров рост обычно заканчивается в конце августа, а степень об­
мерзания побегов несколько меньше. 

Наблюдения показывают, что степень зимостойкости зависит от про­
исхождения растений, от внешних условий района культуры, индивиду­
альных особенностей и возраста. Дальнейшая успешная интродукция 
растений инорайонной флоры в саду будет определяться наличием у интро-
дуцируемых видов способности приспосабливаться к более суровому кли­
мату. 

Опыт показал, что в южной Карелии в культуру могут быть введены 
наиболее зимостойкие древесные растения, преимущественно из лесной 
зоны СССР. Хорошо удаются растения из районов умеренного климата 
Северной Америки. Но это не исключает возможности введения в культу­
ру представителей некоторых видов из Западной Европы, Китая, Кореи 
Японии, Крыма и Кавказа. 

Ботанический сад 
Петрозаводского государственного университета 

им. О. В. Куусинена 

Е С Т Е С Т В Е Н Н О Е В О З О Б Н О В Л Е Н И Е В И Д О В Х В О Й Н Ы Х , 
И Н Т Р О Д У Ц И Р О В А Н Н Ы Х В Л И П Е Ц К О Й О Б Л А С Т И 

А. В. Лунин 

Установившееся плодоношение и успешное естественное семенное во­
зобновление интродуцированного древесного или кустарникового расте­
ния в новых условиях является не только показателем высокой степени его 
акклиматизации (Малеев, 1933), но и одним из факторов, обеспечиваю­
щих дальнейшее производственное освоение. 

Однако плодоношение и естественное возобновление интродуцирован­
ных деревьев и кустарников изучено еще недостаточно. В работах, под­
водящих итоги деятельности Лесостепной опытной станции (Липецкая 
обл.) , приводятся данные о плодоношении и более или менее успешном се­
менном возобновлении интродуцентов в культурах и коллекциях стан-
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Характеристика естественного возобновления некоторых видов хвойных экзотов 
в культурах на территории Липецкой области 

Преоб­
Размер 

учет­
ной 

площа­
ди, Л12 

ЧИСЛО подроста 

Порода 
Местонахождение культур и размещение 

подроста 

ладаю­
щий 

возраст 
подро­

ста, 
лет 

Высота 
подро­
ста, см 

Размер 
учет­
ной 

площа­
ди, Л12 

на 
учет­
ной 

площа­
ди 

в пере­
счете на 
1 га, 
тыс. экз. 

Е Л Ь обык­
новенная 

Лиственни­
ца сибир­

ская 

Сосна 
Банкса 

Сосна 
веймутова 

Псевдотсу­
га серая 

Тсуга 
канадская 

Туя 
западная 

Березовское лесничество Данковского 
лесхоза, урочище Большой лес, квар­
тал 9, выдел 8 (в окнах и прогалинах 
под пологом материнского насаждения) 

Троекуровское лесничество Чаплыгине ко­
го лесхоза, урочище Малый лоск, квар­
тал 12, выдел 7 (под пологом изрежен-
ных культур сосны обыкновенной 
50—60-летнего возраста) 

Троекуровское лесничество Чаплыгинско-
го лесхоза, урочище Хопер, квартал 14, 
выдел 5 (под пологом естественного ду­
бово-березового насаждения) 

Троекуровское лесничество Чашшгинско-
го лесхоза, урочище Урусове квар­
тал 2, выдел 14 (под пологом материн­
ских деревьев) 

Раненбургский производственный участок 
Мичуринской дистанции защитных Лесо­
насаждений, Троекуровский околоток, 
326-й км (северо-западная опушка за­
щитной лесной полосы) 

Октябрьское лесничество Задонского лес­
хоза, урочище Тюнинский питомник, 
квартал 86, выделы 1—3 (на опушках 
культур 20—25-Летнего возраста) . . . . 

Задонское лесничество Задонского лесхо­
за, урочище Уткинский отрез, квартал 
62, выдел 8 (в окнах и прогалинах куль­
тур 20-летнего возраста) 

Парк детского ревматического санатория 
«Урусово» (под изреженным пологом 
лиственных пород) 

Парк Урусовской средней школы (под 
изреженным пологом хвойных и лист­
венных пород) 

Извальское лесничество Елецкого лесхо­
за (на опушках двухрядной аллейной 
посадки) 

Парк детского ревматического санатория 
«Урусово» (под изреженным пологом 
лиственных пород) 

Парк детского ревматического санато­
рия «Урусово» (вблизи материнского 
дерева) 

Дендропарк Раненбургского производст­
венного участка (под пологом лист­
венных пород вблизи материнских ра­
стений) 

Производственный питомник Раненбург­
ского производственного участка (на 
опушках защитных живых изгородей) 

3—12 

3—15 

3—20 

3—5 

1— 3 

2— 10 

2—10 

3 

3 

5 

5 

3 

1¬

1¬

1¬

1— 

5-105 

5—155 

10—225 

5-20 

8-25 

8—135 

10—167 

5—30 

5—30 

5—55 

3—40 

2— 5 

3— 22 

3—78 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

100 

47 

52 

27 

9 

278 

64 

173 

9 

6 

24 

11 

18 

25 

47 

ции (Вехов, 1949; Н. К . Вехов, В . Н. Вехов, 1962). В работах Г . Е . Мис­
ника (1947, 1949, 1956) содержатся сведения о возрастах первого цветения 
и плодоношении многих экзотов, дана морфологическая характеристика 
их семян с указанием технических качеств, сроков и способов подготовки 
к посеву, но для подавляющего большинства видов нет данных о перио­
дичности плодоношения и величине валового урожая семян. 

Н. Г . Акимочкин (1963) приводит данные, характеризующие количе­
ственное и качественное состояние естественного возобновления некоторых 
видов лиственницы в коллекциях и культурах Лесостепной опытной стан­
ции. 
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Природно-климатические условия Липецкой области вполне благо­
приятны для успешного произрастания всех древесных и кустарниковых 
пород умеренной зоны и частично для растений из более южных районов, 
хотя в отдельные годы теплолюбивые виды повреждаются морозами и даже 
гибнут. Периодически повторяющиеся засухи для большинства древесных 
и кустарниковых растений, в том числе и для интродуцированных хвойных, 
существенной опасности не представляют. 

Наблюдения над естественным возобновлением хвойных пород в лесных 
и защитных культурах проводили по методике, предложенной В . Г. Несте­
ровым (1945). Под пологом материнских насаждений на опушках и при­
легающих участках закладывали учетные площадки размером 2 м2, число 
которых определялось размерами насаждения и его особенностями. На пло­
щадках подсчитывали количество самосева и подроста хвойных пород, 
затем определяли его систематическую принадлежность, устанавливали 
возраст и оценивали надежность самосева. 

Ботаническое определение самосева и подроста хвойных проводили по 
«Определителю древесных пород» под редакцией В . Н. Сукачева (1940) 
и книге И. Т. Васильченко «Всходы деревьев и кустарников» (1960). 

Результаты наблюдений, характеризующие естественное семеное во­
зобновление некоторых видов хвойных экзотов в лесных, защитных и озе­
ленительных культурах на территории Липецкой области, приведены 
в таблице. 

Наблюдения показывают, что вопреки встречающимся в литературе 
указаниям о больших трудностях, с которыми интродуцированные породы 
проникают в состав естественных лесных группировок (Гурский, 1957), 
в лесорастительных условиях Липецкой области хвойные экзоты не только 
систематически плодоносят и дают всхожие семена, но и образуют устой­
чивый, жизнеспособный самосев и подрост как вблизи материнских на­
саждений, так и под пологом древостоев местных пород. Это дает достаточ­
ные основания рассчитывать на их естественное семенное возобновление 
без вмешательства человека. 
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О Б И Т О Г А Х И Н Т Р О Д У К Ц И И И Н Д И Й С К И Х Р А С Т Е Н И Й 

П. Н. К и б альч и ч и И. М. Рабинович 

В СССР проводятся большие работы по интродукции и акклиматиза­
ции лекарственных растений, в том числе тропических и субтропических. 
Флора Индии может служить источником многих лекарственных расте­
ний для введения их в культуру. Однако большинство наиболее ценных 
лекарственных растений индийской флоры происходит из районов с тро­
пическим климатом, и возможность их возделывания в советских субтро­
пиках связана со значительными трудностями. 

Одним из методов, позволяющим интродуцировать тропические расте­
ния в несвойственных им субтропических условиях, является метод хо­
зяйственно однолетней культуры с размножением растений зелеными че­
ренками в теплицах и парниках. Посадочный материал на зиму оставляют 
в культивационных помещениях и высаживают в поле в мае, а урожай 
убирают в конце лета — осенью того же года. Метод хозяйственно одно­
летней культуры удобен для растений, разводимых для получения ли­
стьев, стеблей или корней. С помощью описанного метода в советских суб­
тропиках освоена промышленная культура герани розовой (Pelargonium 
roseum Willd.), почечного чая (Orthosiphon stamineus Benth.), алоэ (А1оё 
arborescens Mill.). Этим методом в опытных условиях получены удовлет­
ворительные результаты с хинным деревом (Cinchona succirubra Pav.), 
пилокарпусом (Pilocarpus pennatifolius Lem.). 

Более перспективными растениями для освоения в советских субтро­
пиках являются тропические и субтропические травянистые многолет­
ники, имеющие подземные клубни или корневища, которые могут при 
соответствующих укрытиях или без укрытий переносить субтропическую 
зиму, например некоторые виды родов Stephania, Dioscorea, Curcuma, 
Anisodus, Zingiber и др . 

Наиболее просты для культуры теплолюбивые однолетние или много­
летние растения, которые могут плодоносить на первом году жизни и цикл 
их развития от семени до семени укладывается в рамки вегетационного 
периода наших субтропиков. К таким растениям относятся виды Witha-
nia, некоторые виды Solanum и Vinca rosea L . 

Исследования по интродукции индийских лекарственных растений 
ведутся Закавказской зональной опытной станцией В И Л А Р а со следую­
щими растениями. 

Р а у в о л ь ф и я з м е и н а я (Rauwolfia serpentina Benth., сем. 
Аросупасеае) . Кустарник 30—90 см высоты. Изучение требований к ус­
ловиям культуры раувольфии змеиной в зоне влажных субтропиков Чер­
номорского побережья Кавказа показало, что она не может зимовать даже 
в самых теплых микрорайонах близ Батуми и Сухуми. Испытание метода 
хозяйственно однолетней культуры не дало положительных результа­
тов, несмотря на то, что вегетативное размножение ее зелеными черенками 
и отрезками корней успешно освоено. Черенковые саженцы, высаженные 
в поле, не дают в течение одного вегетационного сезона достаточного при­
роста корневой массы, составляющей урожай. Учитывая большую цен­
ность препаратов, получаемых из этого вида раувольфии (резерпин, рау­
натин и др.) , опыты по ее интродукции перенесены в грунт теплиц и грун­
товых сараев. Растения, высаженные рассадой, полученной из семян за 
один вегетационный период (с мая по ноябрь), достигают в этих условиях 
60—80 см высоты, развивают хорошую корневую систему, обильно плодо­
носят и дают доброкачественные семена. Предварительные данные исследо­
ваний, проведенных в ВИЛАРе и на его Закавказской зональной опытной 
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станции в г. Кобулети, показали возможность однолетней культуры рау­
вольфии в зоне влажных советских субтропиков с использованием теплиц 
и грунтовых сараев в период, когда они свободны от рассады алоэ и по­
чечного чая. 

Р а у в о л ь ф и я с е р а я {Rauwolfia canescens L.) . Кустарник до 
1 м высоты. Во всех частях содержит алкалоид раувольсцин, обладающий 
гипотенсивным действием, и другие индивидуальные алкалоиды. В наших 
условиях более жизнеспособна, чем раувольфия змеиная, обильно плодо­
носит и не поражается нематодой. Начато химическое и фармакологиче­
ское исследование действующих веществ. 

С т е ф а н и я г л а д к а я [Stephania glabra (Roxb.) Niers., сем. 
Menispermaceae]. Лиана с мясистым клубнем до 10—15 кг весом. 
В тропиках и субтропиках Гималаев поднимается до 1800 — 2100 м вы­
соты над у р . моря. Изучение биологических особенностей стефании глад­
кой проводится в остекленном и открытом грунте субтропической зоны 
Закавказья и в Московской области в теплицах. Определены эффектив­
ные методы размножения стефании зелеными черенками и частями клуб­
ней, имеющими придаточные почки. Размножение черенками в теплицах 
и парниках более просто, удобно и рентабельно, чем размножение отрез­
ками клубней. В 1961—1962 гг. впервые в советских субтропиках наблю­
далось плодоношение стефании гладкой при выращивании маточных ра­
стений в условиях закрытого и комбинированного грунта (летом — от­
крытого, зимой — защищенного). Проводятся опыты по изучению семян 
с целью разработки способа семенного размножения. 

Четырехлетний опыт показал, что стефания гладкая, несмотря на ее 
тропическую природу, может зимовать в наиболее теплых районах совет­
ских влажных субтропиков при легком окучивании на зиму. Растения 
дают удовлетворительный прирост надземной массы и клубней, плодоно­
сят, образуя полноценные, обладающие высокой всхожестью семена. 

Химические анализы клубней стефании гладкой показали, что они по 
содержанию ротундина мало отличаются от клубней, заготовленных в тро­
пических районах Индии. Изучаются и другие алкалоиды, содержащиеся 
в этом растении. Стефания гладкая намечена к возделыванию на Черно­
морском побережье Кавказа. 

С т е ф а н и я г е р н а н д о л и с т н а я (Stephania hernandifolia 
Walp.). Многолетнее травянистое растение с тонким ползучим корневи­
щем. Предварительные опыты показали, что она менее зимостойка, чем 
стефания гладкая. 

Д и о с к о р е я д е л ь т о в и д н а я (Dioscorea deltoidea Wall . , 
сем. Dioscoreaceae). Многолетнее травянистое растение с вьющимся стеб­
лем и хорошо развитым корневищем, в котором содержится до 4,8% диос-
генина, определяющего высокую хозяйственную ценность этого расте­
ния. В некоторых районах естественного распространения (в Гималаях) 
поднимается на высоту 900—2400 м. Культура диоскореи дельтовидной 
изучается в Московской области и в субтропиках Закавказья (г. Кобу-
лети). В обоих районах растение полностью завершает цикл развития, 
обильно цветет и дает доброкачественные семена. Размножаться может 
как семенами, так и отрезками корневищ (корневищными черенками). 
Последний метод более перспективен для производственных целей. Хими­
ческое изучение корневищ, выращенных в Московской области, показало, 
что диоскорея дельтовидная образует стероидные сапонины и диосгенин 
в достаточных количествах. Растение перспективно для промышленного 
освоения. 

Б а р в и н о к р о з о в ы й (Vinca rosea L . , сем. Аросупасеае) . Веч­
нозеленый кустарник до 70 см высоты. Распространен во многих районах 
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Индии и на о-ве Цейлон. Содержит алкалоид винколейкобластин, изучае­
мый в качестве противоопухолевого средства, лейрозин и другие индиви­
дуальные алколоиды, проходящие химические и фармакологические ис­
следования во многих странах. Опыты по интродукции барвинка розово­
го, проводимые в зоне влажных субтропиков Закавказья, показали пол­
ную возможность освоения его в культуре. Изучены способы семенного 
и вегетативного размножения и способы выращивания в открытом грунте. 
Растения, полученные от посева семян непосредственно в грунт, в Ад­
жарской и Абхазской АССР к концу вегетативного периода (ноябрь — 
декабрь) способны давать хороший урожай надземной массы и зрелые доб­
рокачественные семена. Это позволяет возделывать барвинок розовый в 
наших субтропиках как однолетнюю культуру в открытом грунте. После 
завершения фармакологических и клинических испытаний культура бар­
винка розового может быть освоена без особых затруднений. 

В и т а н и я с н о т в о р н а я (Withania somnifera Dunal., сем. So-
lanaceae). Многолетнее растение высотой 60—80 см. Растет в ряде сухих 
районов Индии, главным образом в Белуджистане, а также на Цейлоне. 
Содержит вещества, обладающие наркотическим и снотворным дей­
ствием. В результате интродукционных опытов, проведенных в Закав­
казье, Краснодарском крае и в Московской области, было установлено, 
что этот вид витании успешно может выращиваться методом рассадной 
культуры в Московской области и непосредственно посевом семян в грунт 
в Закавказье и Краснодарском крае. Во всех указанных районах витания 
снотворная обильно плодоносит, образуя полноценные семена в течение 
одного лета (май — ноябрь). Несмотря на тропическую природу расте­
ния, оно может возделываться в некоторых теплых и субтропических 
районах СССР. Начато химическое и фармакологическое изучение алка­
лоидов, содержащихся в надземной части и в корнях. 

В коллекциях Ботанического сада В И Л А Р а имеется также Withania 
coagulans Dunal., изучение которой будет проводиться в сравнении с вита-
нией снотворной. 

Кроме перечисленных видов, в Ботаническом саду В И Л А Р а и в питом­
нике Закавказской зональной опытной станции (г. Кобулети) изучаются 
Adhatoda vasica Nees, Cocculus laurifolius D C , Lantana camara L . , Cen-
tella asiatica (L.) Urban и многие другие. 

Всесоюзный научно-исследовательский институт 
лекарственных и ароматических растений 

(ВИЛ АР) 

О П Ы Т И Н Т Р О Д У К Ц И И 
Д В У Х В И Д О В О Б В О Й Н И К А В М О С К В Е 

Б. М. Гринер 

Род Periploca L . сем. Asclepiadaceae содержит около 20 видов, произ­
растающих в южной Европе, восточной и юго-восточной Азии, северной 
и тропической Африке. Д л я флоры СССР приводятся два вида. 

Periploca graeca L . — обвойник греческий — встречается на Кавказе, 
в Крыму и в Молдавии (последние два района обитания, вероятно, вто­
ричные), а за пределами СССР — на Балканах, в Италии, Малой Азии, 
Аравии и Северной Африке. Культивируется в южных районах СССР; 
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в средней полосе неустойчив, и в 
Москве обмерзает выше снегового по­
крова, а иногда полностью выпадает. 
В Ботаническом саду Первого мос­
ковского медицинского института 
культивируется с 1949 г. без укры­
тия. После мягких зим дает побеги 
до 2 м, но цветения не наблюдалось 
ни разу . 

В закрытом грунте обвойник рас­
тет очень быстро, причем его ланцет-
но-эллиптические плотные кожистые 
и блестящие листья, имеющие в от­
крытом грунте размеры до 10x4 см, 
становятся тонкими, матовыми и до­
стигают размеров 15 X10 см; при этом 
они в сильной степени поражаются 
паутинным клещиком, чего в грун­
товой культуре не наблюдается. 

Periploca sepium Bge.— обвойник 
заборный — приводится для Даль­
него Востока (Уссурийский край) и 
Северного Китая (Флора СССР, 1952; Цветки обвоиныка заборного 
Деревья и кустарники СССР, 1962). 
Указание для нашего Дальнего Во­
стока сомнительно, так как здесь он отмечен только в садах (Комаров, 
Алисова, 1932). В диком виде он растет по р. Сунгари, выше Харбина. В 
культуре в европейской части СССР не испытывался. 

Как известно, обвойник греческий содержит в млечном соке глюкозид 
сердечного действия — периплоцин. Данных о содержании этого глюко-
зида в органах Р. sepium нет. Сырье, полученное несколько лет тому на­
зад из Китайской Народной Республики, оказалось неактивным. 

В 1958 г. семена обвойника заборного были выписаны нами из Бота­
нического сада Академии наук К Н Р в Пекине и весной того же года вы­
сеяны (без подготовки) в теплице; через 10 дней они дали всходы. Сеянцы 
двухнедельного возраста были распикированы в ящики и весной 1959 г. 
высажены в питомник, где к осени растения достигли высоты 25 см. После 
двухлетнего пребывания в питомнике, где на зиму их укрывали листом или 
лапником, весной 1961 г. растения были высажены в открытый грунт. 
Первые одиночные цветки появились 29 июня 1962 г., но плоды не завя­
зались. К осени слабо вьющиеся побеги с коричневой, покрытой чечевич­
ками корой достигли 1,5 м длины. 

В 1963 г. цветение наступило 12 июня и было обильнее (рис.) . В лите­
ратуре приводятся разноречивые указания об окраске цветков: буровато-
зеленая (Флора СССР, 1952; Деревья и кустарники СССР, 1962), с белова­
тыми мохнатыми лепестками (Комаров и Алисова, 1932), беловатая (Гри­
нер, 1960). В наших условиях цветки имеют темно-фиолетовую окраску. 

Цветение в 1964 г. было еще более обильным. Бутоны появились 10 
июня, а 19 июня раскрылись первые цветки. Цветение продолжалось до 
28 июня, причем цветки посещались многочисленными насекомыми-опы­
лителями. В конце июня появились первые завязи, а затем плоды — 
двойные листовки, достигающие 12 см длины. Плодоношение было весьма 
обильным. Заморозок (25 сентября) вызвал частичное обмерзание листьев 
(что свойственно многим дальневосточным видам). При проращивании 
в конце октября 1964 г., (на шестой день после посева, 50% семян, 

1 Бюллетень Главы, ботаннч. сада, вып. 61 
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дали проростки. Таким образом было установлено, что Р. sepium в 
Москве нормально проходит полный цикл развития. 

Семена обвойника заборного узковеретенообразные, с одной стороны 
килеватые, с другой — желобчатые, зеленоватые, на верхушке несут 
хохолок из длинных белых шелковистых волосков. 

Зимы 1962/63 и 1963/64 гг. были довольно суровыми, однако вызвали 
лишь небольшое обмерзание побегов с невызревшей древесиной. По пя­
тибалльной шкале зимостойкость Р. sepium мы оценили баллом 2, в то вре­
мя как Р. graeca — баллом 4 (обмерзание до снегового покрова и даже 
до корневой шейки в малоснежные холодные зимы). 

Обвойник заборный весьма декоративен. Его блестящие кожистые тем­
но-зеленые ланцетные листья густо покрывают побеги. Особенно эффектен 
в период цветения; своеобразные плоды придают ему в конце вегетации 
оригинальный вид. Млечный сок обвойника ядовит, поэтому посадки его 
в парках не рекомендуются. 

Студенткой фармацевтического факультета 3. И. Сидоровой было 
проведено предварительное изучение физиологического действия экстрак­
та из листьев и стеблей обвойника заборного. Оказалось, что он обладает 
более быстрым действием на сердце лягушки, нежели обвойник греческий. 

Обвойник заборный хорошо растет на сухих супесчаных почвах сада 
и нетребователен к влажности воздуха. Температурный режим сада менее 
благоприятен, нежели в других ботанических садах Москвы (Гринер* 
1960). Все это указывает на перспективность культуры обвойника забор­
ного в Подмосковье. 
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Ботанический сад 
Первого московского медицинского института 

П О В Ы Ш Е Н И Е К А Ч Е С Т В А С Е М Я Н 
У Т Ю Л Ь П А Н Н О Г О Д Е Р Е В А 

О. Т. Истратова 

Тюльпанное дерево (Liriodendrоп tulipifera L.) в условиях культуры 
образует плоды с недостаточным количеством полноценных семян. 
Л . Ф. Правдин (1950) указывает, что в плодах содержится менее 1% доб­
рокачественных семян и делает вывод, что нельзя рассчитывать на разве­
дение этой породы деревьев, произрастающих на Черноморском побе­
режье. Однако наши исследования показали, что в некоторых насажде­
ниях и в отдельные годы тюльпанное дерево образует плоды, содержащие 
до 22—33% полноценных семян. Изучение биологических особенностей 
цветения и плодоношения дало возможность выяснить причины плохого 
семеношения и разработать мероприятия для повышения качества семян. 
Установлено, что стерильность большого числа цветков тюльпанного 
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дерева связана с питанием женского гаметофита и обусловлена его кон­
структивными особенностями, являющимися признаками большой древ­
ности рода. Д л я повышения фертильности необходимо искусственное 
опыление. Особенно эффективным оказалось сочетание доопыления с 
ранним кольцеванием ветвей и удалением лишних бутонов ^Бочанцева, 
1948). 

Низкий выход полноценных семян, не превышающий 5—6%, объяс­
няется необеспеченностью перекрестного опыления (Георгиевский, 1941; 
Васильев, 1956). Слабое плодоношение тюльпанного дерева в Ташкенте 
обусловлено большой сухостью воздуха, при которой рыльца пестиков 
высыхают, не успев опылиться (Русанов, 1949). Малая всхожесть семян 
(2—5%) объясняется их невыполненностью, особенно на одиночно стоя­
щих деревьях (Родионенко, 1954). Liriodendron tulipifera достигает в Сло­
вакии достаточно хорошего развития, но короткий вегетационный период 
препятствует образованию семян хорошего качества. В 1955 г. плоды 
с полноценными семенами составляли 7,4%, а в 1956 г.— 4,5%, что объяс­
няется ранним наступлением морозов. Д л я получения лучших семян ре­
комендуется собирать их с деревьев среднего возраста в наиболее теплых 
районах (Steinhubel, 1957). 

В Чехословакии выполненность семян в отдельные годы составляет 
13,7%, а на родине (США) — 11% (Svoboda, 1957). 

В течение ряда лет на Черноморском побережье Кавказа мы наблю­
дали, что образование выполненных семян в большой степени зависит 
от метеорологических условий, благоприятных для лёта насекомых-опы­
лителей, продолжительности жизни рыльца и сохранения жизнеспособ­
ности пыльцы. Если третья декада мая — июнь характеризуются сухой 
и теплой погодой (среднесуточная температура воздуха в пределах 17,4— 
22,0°, сумма осадков 40—70 мм, дней с дождем 7—10 и средняя относи­
тельная влажность воздуха до 70%), то продолжительность жизни рыль­
ца, определяемая по тургорному состоянию и наличию капельки жидко­
сти, составляет в среднем 8 ч а с , максимально 11 час. На 10%-ном сахаро-
агаровом растворе при температуре воздуха 20—21° за 1 час прорастает 
в среднем 75% пыльцевых зерен, а за 3 часа — 98%. Жизнеспособность 
пыльцы сохраняется в течение 4—5 дней. 

При среднесуточной температуре воздуха в пределах 14,6—19,1°, ко­
личестве осадков 115 мм и более, относительной влажности от 80% и выше, 
рыльца живут от 25 до 32 ч а с ; жизнеспособность пыльцы сохраняется 
в течение 6—7 дней, но процент пыльцы, проросшей через 1 час, равен 45 
и через 3 часа — 71. 

При сухой и теплой погоде, несмотря на сокращение срока жизни 
рыльца, в связи с большей в 10—12 раз посещаемостью цветков насекомы­
ми-опылителями и доставкой ими в большем количестве пыльцы лучшего 
качества, опыление более успешное, а следовательно, обеспечиваются ус­
ловия для образования полнозернистых семян. 

По нашим наблюдениям, за период с 1955 по 1962 г. наиболее высокий 
выход полноценных семян отмечен в 1955, 1957 и в 1962 гг. , характери­
зующихся благоприятными метеорологическими условиями в период цве­
тения (табл. 1). 

Д л я выяснения влияния искусственного опыления цветков на урожай 
Доброкачественных семян были поставлены сравнительные опыты. Работа 
выполнялась в трех пунктах побережья: в Сочи, Уч-Дере и Красной По­
ляне, где имеются наиболее крупные посадки тюльпанного дерева на 
Кавказе. 

Опыление производили во время массового цветения в утренние часы 
на цветках первого-второго дня раскрытия. В это время рыльца напря-

2* 
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Т а б л и ц а 1 

Выход полноценных семян тюльпанного дерева (в %) в зависимости 
от погоды в период цветения 

Год 
Пункт наблюдения 

Год 
наблюде­ Погода в период цветения 

Сочи Уч-Дере Красная 
Поляна ния Сочи Уч-Дере Красная 
Поляна 

1955 Жарко, сухо . . . . 15 26 16 
1956 Прохладно, дождливо . . . . . 6 10 2 
1957 22 33 6 
1958 Умеренно тепло, дождливо 8 11 4 
1959 Тепло, умеренно влажно . . 11 18 7 
1960 Прохладно, дождливо . . 10 15 5 
1961 Тепло, умеренно влажно 8 10 10 
1962 19 22 13 

жены, выделяются экскреты в виде капелек светло-молочной жидкости. 
Самоопыление у цветка произойти не может, так как пыльники раскры­
ваются после того, как усыхают рыльца. Пыльца высыпается из щели, об­
разующейся с наружной стороны пыльника, и без посторонней помощи 
попасть на рыльце не может. Поэтому надобности в кастрации не было. 
Кроме того, даже самая тщательная кастрация, как правило, ведет к увя­
данию цветка. Это объясняется нежностью его и многочисленностью ты­
чинок (до 50), которые удалить без повреждений невозможно. 

При заготовке пыльцы возникают затруднения: высыпаясь из пыль­
ников, пыльца прилипает к листочкам внутреннего круга околоцветника. 
Д л я сбора пыльцы в необходимых для опытов количествах испробованы 
следующие способы: 1) удаление околоцветника и постановка веточек в 
посуду с водой; 2) удаление околоцветника и раскладывание цветков на 
листах бумаги; 3) извлечение из цветка нераскрытых пыльников и помеще­
ние их в эксикаторы. Последним приемом также предполагали удлинить 
сроки жизнедеятельности пыльцы. 

Наиболее эффективным оказался первый способ. При втором и третьем 
способах пыльники в бутонах, которые должны раскрыться через 3—4 
дня и более, обычно усыхали. Пребывание веточек в воде давало возмож­
ность пыльникам менее развитых бутонов дозреть и раскрыться. Сроки 
жизнедеятельности пыльцы, извлеченной из пыльников, помещенных в 
эксикаторы над хлористым кальцием, не удлинялись. 

Д л я опыления использовали смесь пыльцы с деревьев, отличающихся 
от материнских по условиям произрастания (различная высота над уров­
нем моря) и возрасту (50—60 и 20—22 года). 

Пыльцу предварительно проверяли на жизнеспособность проращива­
нием на сахаро-агаровом растворе. На каждом дереве опыляли от 100 до 
230 цветков и изолировали их мешочками из целлофана. Контролем слу­
ж и л и плоды, образовавшиеся при свободном опылении. Полноценность 
•семян определяли методом взрезывания. Д л я анализа брали 40—50 сопло­
д и й . 

При искусственном содействии перекрестному опылению выход полно­
ценных семян повысился в несколько раз (от 3,5 до 21 %). Лучшие резуль­
таты при доопылении получены у дерева 10 (табл. 2), что можно объяс­
нить расположением культур на высоте около 150 м над уровнем моря, 
где, видимо, создаются оптимальные условия для роста и развития тюль-
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Т а б л и ц а 2 
Выход полноценных семян (в %) при искусственном доопыленпи цветков 

тюльпанного дерева 

Номер 
Место постановки опытов 

При искусственном 
до опылении При 

дерева Место постановки опытов 
средний макси­

мальный 
свободном 
U11Ш ЛСХ1 ни 

1 Красная Поляна, дендрарий заповедника 18,9 42,5 0,2 
7 20,7 56,6 6,8 
8 Красная Поляна, питомник лесничества . 20,8 38,8 6,7 
6 21,1 45,0 1,0 
2 Сочи, дендрарий . . . 44,1 50,9 12,3 

10 Уч-Дере, усадьба лесничества . . 74,8 91,7 23,4 

данного дерева. Плоды от свободного опыления дают здесь наивысший 
средний выход полноценных семян. 

Наши данные согласуются с выводами 3. П. Бочанцевой (1948) о том, 
что фертильность тюльпанного дерева может быть повышена с помощью 
искусственного опыления. Подтверждаются и наши выводы о том, что об­
разование неполноценных семян происходит за счет недоопыления. 

Несмотря на большую эффективность доопыления, применение его в 
производственных условиях в больших масштабах практически неосуще­
ствимо. Поэтому нами были испытаны и другие способы, содействующие 
повышению выхода доброкачественных семян, а именно: кольцевание 
ветвей, удаление на ветвях до половины бутонов, совместное применение 
кольцевания и удаления бутонов, стимулирование плодоношения внекор­
невой подкормкой бором (Школьник, 1950), внесение минеральных 
удобрений. Кроме того, были применены кольцевание ветвей и удаление 
бутонов в сочетании с искусственным доопылением и массовое дополни­
тельное опыление цветков с использованием для этих целей пчел. 

Окольцевание ветвей с удалением бутонов производилось в Уч-Дере 
4—6 мая, в Сочи 8—11 мая, а в Красной Поляне 21—23 мая. Искусствен­
ное опыление осуществлялось по мере распускания бутонов — в Уч-
Дере 20—25 мая, в Сочи 19—30 мая, в Красной поляне 31 мая — 4 июня. 
В период массового цветения проводилась внекорневая подкормка путем 
разбрызгивания из опрыскивателя в крону дерева 0,1%-ного раствора 
борной кислоты. Удобрения вносили в феврале, в ямки, на глубину 20 см 

Т а б л и ц а 3 
Влияние различных приемов на выход полноценных семян тюльпанного дерева 

(в %) 

Вариант опыта 
2 6 

Номер 

1 

дерева 

7 8 10 

Кольцевание ветвей 13,9 5,3 7,1 9,9 14,3 18,3 
13,3 3,1 3,2 4,4 10,0 16,5 

Кольцевание ветвей и удаление бутонов . . 14,8 1,9 1,5 5,3 12,5 21,0 
Кольцевание ветвей и искусственное оны-

55,3 46,7 21,1 
Удаление бутонов и искусственное опыление 27,7 52,6 
Контроль (свободное оныление) 12,3 1,0 0,2 6,8 6,7 23,4 
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из расчета 70 г удобрительной смеси (Р:К = 2:1) на 1 м2 проекции кроны. 
В среднем под каждое дерево вносили 1,5—2 кг. 

Результаты опытов с применением кольцевания ветвей и удаления 
бутонов и сочетания этих приемов приведены в табл. 3. 

Из табл. 3 видно, что у деревьев в результате применения различных 
методов выход полноценных семян возрос в 1,5—7 раз, за исключением 
дерева 10, причем кольцевание ветвей было несколько эффективнее, чем 
удаление бутонов. Совместное применение обоих способов не усилило 
образования полноценных семян. Внекорневая подкормка борной кисло­
той и внесение минеральных удобрений не стимулировало плодоноше­
ния. Испытанные способы оказались менее эффективными, чем искусст­
венное доопыление цветков (ср. данные табл. 2). 

Однако при сочетании кольцевания ветвей с последующим доопыле-
нием цветков у деревьев 1, 7 и 8 выход полноценных семян по сравнению 
с контролем увеличился от 3 до 55 раз и по сравнению с доопылением 
более чем в 2 раза. У деревьев 2 и 10 сочетание удаления бутонов с искус­
ственным опылением также увеличило выход полноценных семян по срав 
нению с контролем в 1,9 и 2,2 раза. 

Повышение выхода полноценных семян при сочетании искусственного 
опыления с кольцеванием ветви отмечено 3. П. Бочанцевой (1948), кото­
рая в результате применения такого способа получила 48% полноценных 
семян. 

С целью замены трудоемкого искусственного опыления каждого цветка 
массовым дополнительным пчелоопылением семенников была проведена 
специальная тренировка пчел на запах цветков тюльпанного дерева. 
Тренировка заключалась в подкормке пчел сахарным сиропом, аромати­
зированным цветками тюльпанного дерева (500 г сахара и 8 цветков на 
1 л воды.) В опыт было взято от 8 до 15 пчелосемей, из них одну по­
ловину подкармливали ароматизированным сиропом, другую — си­
ропом без ароматизации. Подкормку начинали в период массового цве­
тения. Когда погода благоприятствовала пышному цветению тюльпан­
ного дерева и интенсивному лёту пчел, подкормку проводили в течение 
5 дней (1957 г.) . В годы с менее благоприятными метеорологическими 
условиями (1956, 1958 и 1959 гг.) подкормка длилась 10 дней. Пчел под­
кармливали методом напрыска ежедневно в 5 час. утра при дозе сиропа 
на одну пчелосемью 120—125 г. Сироп готовили в 16—17 час. предыду­
щего дня. 

Три группы тюльпанных деревьев (более 50 экземпляров) произрас­
тают на расстоянии 25, 200 и 350 м от ульев. В годы, когда для доопыле-
ния были использованы тренированные пчелы, выход полноценных се­
мян у деревьев первой группы в среднем был от 30 до 58%; у деревьев 
второй и третьей групп — от 5 до 23%. В прежние годы максимальный 
выход полноценных семян в этих посадках зарегистрирован в пре­
делах 4—9%. Учет показал, что посещение цветков в дни тренировки 
возрастало в среднем с 7—12 раз до 49—96 за 1 час (наблюдения прово­
дились в 12—13 час). 

Сбор перги (цветки нектара не содержат) содействовал увеличению 
численности семьи, подкармливавшейся ароматизированным сиропом, 
в 2—4 раза по сравнению с семьями, получавшими подкормку сиропом 
без ароматизации. Благодаря этому у первых выход товарного меда за 
сезон повышался на 32—40% (9—10 кг). 

Разработанные нами мероприятия по повышению выхода полноцен­
ных семян у тюльпанного дерева вполне осуществимы в каждом хозяй­
стве и не требуют особых затрат. 
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И З И С Т О Р И И В В Е Д Е Н И Я 
Р О Д О Д Е Н Д Р О Н О В В К У Л Ь Т У Р У 

М. С. Шаталина 

Род Rhododendron L . (сем. Ericaceae DC.) насчитывает около 1200 ви­
дов (Good, 1953; Seithe, 1962). Среди них встречаются деревья до 12—15 м 
высоты (Rh. arboreum Smith), кустарники [Rh. brachycarpum D. Don, 
Rh. nudiflorum (L.) Torr.], эпифиты [Rh. javanicum (Bl.) Benn. и Rh. 
nuttallii Booth] и кустарнички (Rh. setosum D. Don). Ареал рода Rhodo-
dendron L . включает Северную Америку, Лапландию, горы Европы, 
Малой Азии, Сибирь, Камчатку, Гималаи, Китай, Японию, острова Малай­
ского архипелага, Новую Гвинею и северо-восточную часть Австралии. 

Центры современного распространения дикорастущих видов рододен­
дронов — Юго-Восточная Азия и Северная Америка. 

Впервые в литературе рододендроны упомянуты Цезальпино в 1585 г. 
(Bohlje, 1959). В 1753 г. К. Линней отнес девять известных ему видов 
рододендрона к двум родам: Rhododendron L . и Azalea L . В 1834 г., по 
предложению Эндлихера, виды Azalea L . был включены в род Rhodo-
dendron L . (Rehder, 1949; Флора СССГ, 1952). 

В Европе рододендроны стали разводить со второй половины XVII в. 
(Felz, 1956). В 1685 г. в культуру был введен Rh. hirsutum L . , растущий 
в Альпах, в 1763 г. в Англию с Гибралтара был завезен Rh. ponticum L . , 
в 1780 г.— Rh. dahuricum L . из Сибири, в 1792 г. Rh. luteum Sweet и в 
1803 г. Rh. caucasicum Fall .— с Кавказа (Rehder, 1949). В конце XVIII в. 
из Сибири был вывезен Rh. aureum Georgi, и с 1796 г. это растение встре­
чается в культуре (Деревья и кустарники, 1960). Около 1800 г. Гмелин 
прислал с Камчатки Rh. kamtschaticum Fall . (Миллер, 1868). Во второй 
половине X I X в. были интродуцированы многие гималайские виды. 

В Северо-Восточной Индии Гартвик впервые нашел Rh. arboreum Smith, 
который в 1827 г. был введен в культуру Валлихером. В 1840 г. коллектор 
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Лобб привез с о-ва Ява Rh. javanicum (Bl.) Benn. В 1846 г. Гуго Л о у 
нашел на о-ве Борнео много новых видов, из которых некоторые, в том 
числе и редкий Rh. brookeanum Low. et Lindl. , были переселены в Европу. 
В 1848—1850 гг. Гукер обнаружил на Гималаях ряд неизвестных ранее ви­
дов и описал их (например, Rh. aeruginosum Hook. i.,Rh. argenteum Hook. 
f., теперь Rh. grande Wight). Этими ботаниками введено в культуру гораз­
до больше новых видов, чем всеми их предшественниками (Миллер, 1868). 

Из Англии рододендроны быстро распространились в другие страны 
Европы (Госсия, Бельгия, Голландия, Германия, Франция) и в США. 
Большую роль в этом отношении сыграли в конце X I X и начале X X в. 
русские ботаники и садоводы. Известный акклиматизатор В . Я . Кес-
сельринг имел в своей петербургской коллекции несколько десятков видов 
рододендрона. Э. Гегель вывел ряд зимостойких межвидовых гибридов 
для открытого грунта. Э. Л . Вольф (1915) доказал, что в северо-западных 
районах Госсии возможно разведение великолепно цветущих рододендро­
нов. Газличные способы выращивания рододендронов из семян предло­
жили Э. Гегель (1859), А. Грелль (1861), К . Миллер (1868), П. Золо­
тарев (1896). Опыт показал, что некоторые виды рододендрона хорошо 
зимуют и под снеговым покровом в континентальных районах страны. 
Однако в прошлом культура рододендронов в открытом грунте не полу­
чила у нас распространения. Считалось, что континентальный климат не 
пригоден для их культуры, что они могут расти только на чисто торфяни­
стой или вересковой почве и что многие виды в наших условиях не зимо­
стойки. Еще опыты Э. Вольфа (1915) показали, что некоторые рододендроны 
хорошо растут на богатой гумусом почве с примесью измельченного торфа 
и песка при регулярном поливе в сухую погоду (парк Лесотехнической ака­
демии в Ленинграде). По зарубежным данным, культура рододендронов 
лучше удается в странах с морским климатом и на кислых почвах со зна­
чением рН 3—4. 

С конца X I X и в начале X X в. началась широкая, целеустремленная 
селекционная работа с рододендронами. Много новых сортов было выве­
дено в Англии, Германии, Бельгии и Голландии садоводами Костер. 
Зейдель, Белье и др. (Арцыбашев, 1941). Число сортов и форм род -
дендронов превышает 500 (The Rhododendron Handbook, 1956). Ежегодно 
ассортимент пополняется лучшими и более совершенными садовыми фор­
мами и сортами рододендронов. Главное внимание уделяется выведению 
низкорослых и среднерослых зимостойких сортов с яркой окраской цвет­
ков. Коллекции ботанических садов в Эдинбурге и Кью содержат наиболь­
шее количество, свыше 200, видов рододендрона. 

В CCCF рододендроны встречаются главным образом в ботанических 
садах. В парковой части ботанического сада в Ленинграде с давних времен 
сохранилось около 20 видов рододендрона в открытом грунте (Барбарич, 
Хорхот, 1952). В прочих крупных ботанических садах CCCF имеется по 
3—5, реже по 7 отечественных видов. В озеленении городов рододенд­
роны широко используются только в Латвии, где их культурой стали за­
ниматься с середины X I X в. 

В ботаническом саду Латвийского государственного университета им. 
П. Стучки создана коллекция рододендронов, насчитывающая в открытом 
грунте 73 вида взятых из дикой флоры и 16 культурных сортов, кроме того, 
33 сорта рододендрона индийского (азалии) в оранжерее (Кондратович, 
1964). Помимо Гиги, рододендроны культивируют в городах Юрмала 
(ст. Дубулты), Талсы и Тукум. В 1952 г. в г. Юрмала создан самый боль­
шой специализированный питомник. Ежегодно в Латвии выращивается 
около 40 тыс. экз. разных видов и сортов, что удовлетворяет нужды только 
Латвийской республики. 
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Культурой рододендронов занимаются в небольших масштабах в Су­
хуми, Батуми и Москве. 

Изучение биологических особенностей рододендрона индийского [Rh. 
indicum (L.) Sweet] дало возможность разработать наиболее эффективные 
методы культуры его в условиях Абхазии (Пачулия, 1959). Попытка вве­
сти рододендрон понтийский в озеленение г. Сухуми не увенчалась успе­
хом. 

В Батумском ботаническом саду Г . Г. Татишвили (1964) и А. А . Д м и т ­
риева (1959) в течение ряда лет ведут опыты по введению в культуру 
диких рододендронов Аджарии (Rh. luteum Sweet, Rh. ponticum L . , Rh. 
smirnowii Trautv. и Rh. ungernii Trautv.). Здесь имеются все условия для 
их успешной культуры. 

В оранжерее Главного ботанического сада собрана коллекция из 70 сор­
тов азалии [Rh. indicum (L.) Sweetl. Газработаны методы размножения аза­
лий черенкованием (Яковлева, Гуднев, 1958). Успешные результаты опы­
тов по вегетативному размножению и культуре дали возможность внедрить 
это ценное декоративное растение в производство для комнатного озеле­
нения. 

Знакомство с историей интродукции рододендронов показало, что в 
CCCF пока не созданы местные сорта рододендронов для открытого грунта, 
поэтому в декоративном садоводстве следует шире использовать дикие виды, 
прежде всего рододендроны природной флоры CCCF и Северной Америки. 
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Академии наук СССР 
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Пшеничноэлимусный гибрид F 2 109/62 был выращен в 1962 г. в лабо­
ратории отдаленной гибридизации Главного ботанического сада из се­
мени, полученного путем беккросса амфидиплоида (Triticum durum var. 
rubriprovinciale, лг = 14 из Палестины X Elymus giganteus Dahl, / г=14) с 
Triticum durum var. rubriprovinciale из Палестины (Цицин, Петрова, 1963). 
Гибрид содержал в соматических клетках 42 хромосомы — 28 хромосом 
пшеницы и 14 хромосом элимуса (рис. 1). Гибрид F 2 109/62 в фазе цветения 
достиг 142 см высоты и имел 22 генеративных побега с толстыми грубыми 
стеблями элимусного типа, крупными листьями и крупными длинными 
(18—22 см) колосьями пшеничного типа с 20—24 колосками (рис. 2). 

В отличие от F 2 пшенично-элимусных гибридов других комбинаций 
скрещивания гибрид F 2 109/62, имея достаточно фертильную пыльцу, 
оказался полностью стерильным по женской линии. Д а ж е при искусствен­
ном опылении не было получено ни одного жизнеспособного семени. Для 
выяснения причины этого явления было предпринято изучение характера 
спорогенеза и гаметогенеза у гибрида. 

Колоски гибрида были зафиксированы в растворе Карнуа в фазе вы­
хода в трубку, а цветки — в первый день цветения. Срезы были сделаны 
на микротоме (колоски — на толщину 18 мк, зрелые завязи — 20—22 мк) 
и покрашены железным гематоксилином по Гейденгайну и метиловым зеле-
ным-пиронином в буферной смеси при рН 4,8. Д л я анализа пыльцы были 
приготовлены временные ацетокарминовые препараты. 

Х о д мейоза был изучен в процессе развития микроспор. Результаты 
изучения некоторых фаз мейоза представлены в таблице. 

Характер конъюгации хромосом изучали в метафазе первого (гете-
ротипического) деления. В шести случаях наблюдалось 14ц + 14j, 
в трех случаях — 15ц + 12i и в одном — 16ц + 10i. Очевидно, в боль­
шинстве случаев цонъюгация происходила между гомологичными хромо­
сомами пшеницы, что давало 14 бивалентов и 14 унивалентов (рис. 3, а), 
и значительно реже в результате автосиндеза хромосом элимуса возни­
кали 1 —2 дополнительных бивалента. Довольно часто в анафазе первого 
деления наблюдалось образование хромосомных мостов (рис. 3, в), что 
можно объяснить неравным кроссинговером при конъюгации частично 
гомологичных хромосом элимуса. 

Биваленты, в основном плотные, имели в метафазе первого деления 
2—3 хиазмы, но часто встречались клетки с 1—3 рыхлыми бивалентами, 
имеющими одну терминальную хиазму. 

Как видно из таблицы, в анафазе первого деления в среднем около 
8 унивалентов оставались между полюсами. В дальнейшем они расще­
плялись на две хроматиды (рис. 3, б) , которые отходили либо к разным 
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полюсам, либо к одному полюсу, 
либо оставались между полюсами 
и образовывали микронуклеусы в 
диадах (рис. 3, а, д). Поэтому чис­
ла хромосом в дочерних клетках 
диад могли быть различными в 
пределах от 14 до 28. При подсче­
те хромосом в диадах в метафазе 
второго (гомеотипического) деле­
ния встречались следующие соче­
тания: 21+21, 19+23, 21+27, 
25+26, 22+28 (рис. 3, е). 

Тетрады микроспор отлича­
лись друг от друга различным 
числом микронуклеусов (см. таб­
лицу), величиной ядер микроспор Рис. 1. Метафаза в соматической клетке 
(рис. 3, а, и, к). Часто встреча- гибрида F2109/62 
лись микроспороциты с 3, 5, 6 и 
больше микроспорами. Все это говорит о большом разнообразии тетрад 
как по числу хромосом, так и по их составу в ядрах микроспор. 

Особенности микроспорогенеза гибрида F 2 109/62 
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Затем была проанализирована зрелая пыльца гибрида F 2 109/62. Ана­
лиз пыльцы показал, что лишь 24% пыльцевых зерен были нормально 
выполненными и хорошо окрашивались ацетокармином. Из них 20% 
были нормального строения, т. е. имели по два спермия и одному веге­
тативному ядру (рис. 4). Остальные оказались пустыми или плохо сфор­
мированными, т. е. нежизнеспособными. Следовательно, не все, а только 
какие-то определенные сочетания хромосом давали пыльцу, способную к 
дальнейшему развитию. 

Косвенным показателем числа хромосом в нормально развитых пыль­
цевых зернах служат их размеры. Измерение диаметра нормально сфор­
мированных пыльцевых зерен выявило их неоднородность по величине 
(рис. 5). Характер кривой, построенной на основании данных этого 
измерения (двух-трехвершинность), позволяет предположить наличие 
двух , а может быть, и трех групп жизнеспособных пыльцевых зерен, 



Рис. 2. Гибрид F 2 амфидшшоид, F 2 и родительские формы 

1 — Triticum durum var. rubriprovinciale из Палестины (2п=28) — материнское растение; 2 — F» 
( Т . durum var. rubriprovinciale X Elymus giganteus), 2n = 28; 3 — AD (Tr. durum var. rubriprouin-
ciaZe X -E. giganteus), 2n=56; 4 — F 2 [AD (Tr. durum var. rubriprouinciaZe X K. gi£an*eus) X T . 

durum var. rttbriprovincia/e], (n-2n=42; 5 — Elymus giganteus 
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Рис. 4. Зрелая пыльца гибрида F 2 109/62 

15 

5 

I 
10 

отличающихся друг от друга по размерам, а следовательно, и по числу 
хромосом, содержащихся в их ядрах. Таким образом, несмотря на несба­
лансированность мейоза, обусловившего пониженную фертильность пыль­
цы, гибрид мог давать нормальные гаметы, способные к оплодотворению. 
Это подтверждается и тем фак­
том, что при использовании 15 
пыльцы гибрида F 2 109/62 для 
межгибридного скрещивания 
была получена одна хорошо 
сформированная зерновка, из 
которой выращено полноценное 
здоровое растение. 

Тем более удивительным ка­
жется факт женской стерильно­
сти гибрида F 2 109/62, так как 
в большинстве случаев у подоб­
ных гибридов зародышевые меш­
ки оказываются менее чувстви­
тельными к несбалансирован­
ности гамет, чем пыльцевые зер­
на, и часто при полной стериль­
ности пыльцы удается получить 
семена при искусственном опы­
лении гибрида пыльцой одного 
из родителей. 

Дальнейшим этапом работы 
было изучение макроспороге-
неза в цветках гибрида F2109/62. 
Оказалось, что из 45 цвет­
ков, зафиксированных в фазе 
выхода в трубку, 15 наиболее молодых (третий и четвертый цветки в ко­
лоске) не имели женских генеративных клеток, семяпочки их были за­
частую плохо дифференцированы, интегументы недоразвиты, хотя пыль­
ники этих цветков находились у ж е в фазе археспория. Остальные 30 цвет­
ков, находившиеся на более поздней стадии развития, имели женские ге-

/¥ 20 25 
Диаметр ль/льцы, мм 

30 ЗУ 

Рис. 5. Варьирование величины пыльцевых 
зерен у гибрида F 2 109/62 
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неративные клетки. Следовательно, заложение женского археспория 
происходило в основном нормально, но более медленно, чем мужского. 

В то же время ни одна из 17 взрослых завязей гибрида, зафиксиро­
ванных в первый день цветения, не имела нормально сформированного за­
родышевого мешка (только четыре завязи имели следы дегенерирующих 
зародышевых мешков, но ни в одном из них не было яйцеклетки), не­
смотря на то, что при фиксации непроизвольно происходил отбор наиболее 
правильно развитых завязей. 

Рис. 6. Неправильности в развитии завязей у гибрида F 2 109/62 

Оказалось, что задержка в развитии женского гаметофита происходит 
в профазе первого деления материнской клетки макроспоры. Сравнение 
состояния пыльников и завязей в фазе выхода в трубку выявило, что, в то 
время как пыльники достигали самого разнообразного уровня развития 
(от археспория до тетрад), завязи в большинстве не перешли через профазу 
первого деления материнской клетки макроспор. Из 30 завязей, имевшие 
женские генеративные клетки, лишь одна достигла метафазы второго 
деления. В то ж е время в цветках твердой пшеницы (одной из родитель­
ских форм гибрида) развитие пыльников и завязей шло в большинстве слу­
чаев параллельно, хотя и с небольшим отставанием макроспорогенеза. 

Нарушение в развитии женских генеративных клеток происходило на 
ранней стадии мейоза; поэтому хромосомальную несбалансированность 
нельзя считать причиной гибели женского гаметофита. 

В то же время, значительные нарушения были обнаружены в строении 
завязи: часто полное отсутствие или недоразвитие рыльца, несрастание 
плодолистика (рис. 6, а, б, д, е). Наружный интегумент семяпочки 
часто принимал уродливую форму и как бы препятствовал срастанию 
плодолистика (рис. 6, г — ё). В некоторых случаях основание завязи 
начинало вытягиваться, и семяпочка оказывалась не внутри завязи, а на 
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вершине ее (рис. 6, а, б). Создалось впечатление, что семяпочка проявляет 
стремление к вегетативному росту. 

Все это дает основание считать, что причину женской стерильности во 
втором поколении гибрида 109/62 нужно искать в нарушении сбаланси­
рованности физиологических и биохимических процессов, связанных с 
гибридизацией. 

П е т р о в а К. А. 1960. О гибридизации пшеницы с элимусом.— В сб.: «Отдаленная 
гибридизация растений». М., Сельхозгиз. 

М ю н т ц и н г А. 1963. Генетические исследования. М., ИЛ. 
Ц и ц и н Н. В. , П е т р о в а К. А. 1963. Пшенично-элимусные амфидиплоиды.— 

В е б . : «Гибриды отдаленных скрещиваний и полиплоиды». М., Изд-во АН СССР. 
Э л л и о т Ф. 1961. Селекция растений и цитогенетика. М., ИЛ. 
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Л у к (Allium L.) в мировой флоре насчитывает свыше 400 видов, в том 
числе на территории нашей страны 228 видов. 

Изучение 40 видов лука дало нам возможность выделить виды, пер­
спективные в селекционной работе для создания новых сортов путем 
скрещивания отдельных видов рода Allium L . с луком репчатым (А. сера 
L.). Было установлено, что многие многолетние виды обладают хорошей 
морозостойкостью. Такие виды, как А. fistulosum L . , А. schoenoprasum 
L . , А. nutans L . , А. proliferum Schrad. начинают отрастать рано весной; 
в этот период в их листьях содержится до 150—170 мг % аскорбиновой 
кислоты (на сырой вес). Некоторые виды (например, А. nutans L . , А. 
angulosum L.) оказались абсолютно устойчивыми против ложной мучни­
стой росы (пероноспоры), а другие (А. altaicum Pall.) более устойчивыми, 
чем лук репчатый. Однако вкусовые качества многолетних видов лука 
обычно очень низки. 

Опыты, проведенные в питомнике исходного материала А. А. Кри-
венко, показали, что некоторые многолетние виды лука удается скрестить с 
луком репчатым. При этом в первом поколении получаются гибриды, 
которые могут стать исходным материалом для создания хозяйственно-
ценных форм. 

В 1934 г. А. А. Кривенко поставил задачу скрестить лук репчатый 
с луком-батуном с целью сочетать высокие вкусовые качества и нежность 
листьев репчатого лука с многолетностью и зимостойкостью лука-батуна 
и содержанием витамина С в его листьях. 

В результате проведенных опытов были получены гибридные семена, 
а затем и растения гибридов первого поколения. 

Больше семян завязалось в том скрещивании, где материнским расте­
нием был лук-батун. Однако всхожесть этих семян была ниже, чем семян, 
полученных от обратных скрещиваний. 

По росту и мощности куста гибридные растения значительно превосхо­
дили исходные формы. Гибриды устойчиво зимовали, зеленые листья имели 

Л И Т Е Р А Т У Р А 

М Е Ж В И Д О В А Я Г И Б Р И Д И З А Ц И Я Л У К А 

И. И. Е р ш о в и Ю. В. А б р ахи на 
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хорошие вкусовые качества. По содержанию витамина С они занимали 
промежуточное положение между листьями родителей. 

Так, по анализу 16 апреля 1951 г. содержание витамина С в зеленых 
листьях составляло (в мг%): в листьях лука-батуна —79,6, в листьях 
лука репчатого из парников — н е более 30, в листьях гибрида от скрещи­
вания лука репчатого Романовский розовый с батуном — 79,3. 

Анализ 15 мая 1952 г. показал содержание витамина С в зеленых 
листьях (в мг% на сырой вес): у лука-батуна —98,4; у лука репча­
того — 52,9; у гибрида —61,5. 

Отрастание листьев у гибридов начинается рано, и в отдельные годы 
они бывают готовы к употреблению в середине апреля. К этому времени 
л у к репчатый может давать урожай зеленой массы только в парниках. 

По общим морфологическим признакам гибридные растения оказались 
промежуточными, однако по форме цветочной стрелки, бутонов, строению 
цветков и соцветий они приближались к луку репчатому. Все растения 
Fj имели высокую стерильность цветков, но у некоторых растений завя-
-зывались единичные семена. Чтобы добиться получения семян у растений 
гибрида первого поколения, А. А. Кривенко применял искусственное 
опыление цветков гибрида пыльцой родителей алтайского лука (А. altai-
сит Pall.) и шнитт-лука (А. schoenoprasum L.). Однако это не дало поло­
жительных результатов. По-прежнему единичные семена завязывались в 
виде исключения только при свободном опылении. 

Растения, выращенные из единичных семян, полученных от гибридов 
первого поколения, оказались фертильными. Во втором поколении отме­
чено разнообразие форм, уклоняющихся больше в сторону лука-батуна. 
Такие формы могут быть использованы для отбора и создания новых 
многолетних сортов. Еще большее разнообразие появляется в F 3 и F 4 . 

Возвращаясь к растениям гибридов F ^ следует указать на некоторые 
их особенности. С окончанием цветения гибриды не прекращают роста. 
Наоборот, у них начинают отрастать новые листья (до глубокой осени). 
Растения уходят под зиму с зелеными листьями. Лук-батун также име­
ет тенденцию к осеннему отрастанию, но эта способность у него вы­
ражена слабее. Значительная часть листьев, а иногда и все они отми­
рают до наступления зимы. 

В питомнике многолетних луков имеются гибриды первого поколения 
от скрещивания четырех сортов репчатого лука с луком-батуном: Данилов­
ский х батун, Троицкий х батун, Мстерский х батун, Романовский ро­
зовый х батун. 

Наблюдения над растениями этих четырех гибридов показали, что они 
в большинстве случаев зимуют с молодыми зелеными листьями, вследствие 
чего отрастание листьев весной начинается у них значительно раньше и 
идет быстрее, чем у лука-батуна. Гибриды, опережая в своем развитии лук-
батун на 4 —5 дней, превышают по урожаю зеленых листьев последний 
в 2—2,5 раза. При неблагоприятных условиях роста (пониженная тем­
пература воздуха и почвы при повышенной относительной влажности 
воздуха) гибридные растения развиваются значительно лучше, чем расте­
ния батуна и тем более репчатого лука. 

Особенности материнских форм, участвовавших в скрещиваниях, 
отразились в гибридном потомстве. Так, например, при скрещивании 
малогнездного сорта Даниловский х батун получена форма с меньшей 
способностью к кущению, чем от скрещивания многогнездного сорта 
Троицкий х батун (рис. 1). Эта форма в первом поколении очень сильно 
ветвится и имеет высокую способность к образованию побегов. Так, за 
первый год из одной небольшой (1,5 см в диаметре) луковицы гибрида 
Троицкий х батун образовалось до 8—12 побегов, которые на второй год 
выгоняли стрелки, цвели, но семян не дали. На третий год в таком кусте 
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а б 

Рис. 1. Первое поколение гибрида перед стрелкованием 
а — Даниловский х батуя; 

б —Троицкий X батун 

было 163 побега, из которых стрелковались только 53, а 112 не стрелкова­
лись и образовали у основания небольшие покоящиеся луковицы весом 
от 2 до 5 г. 

Дальнейшее изучение показало, что в соответствующих условиях 
эти луковицы хорошо сохраняются до весны и удовлетворительно пере­
носят транспортировку на дальние расстояния, как и севок репчатого лука. 
Изучение сроков посадки показало, что луковицы весом 3—5 г, высажен­
ные в июле и августе, к концу апреля — началу мая дают хороший урожай 
зеленого лука. Такой способностью к размножению и отдаче товарной 
продукции в условиях открытого грунта не обладает ни один из родите­
лей. 

В 1935 г. А. А. Кривенко скрестил лук репчатый с луком алтай­
ским. Из 250 скрещиваний им было получено 41 семя, что составило 2,7% 
завязывания к теоретическому числу семяпочек (при скрещивании лука 
репчатого с луком-батуном в том ж е году из 650 скрещиваний было полу­
чено 272 семени, или 8,5% завязывания). 

Гибриды первого поколения в первый ж е год образовали округлую 
луковицу диаметром 2,5 см, с сильно развитой корневой системой. Н а 
второй год растения стрелковались, цвели, но не давали семян, так как 
цветки были стерильными. 

В последующие годы гибриды от этого скрещивания были утеряны. 
В 1958 г. мы повторили скрещивания репчатого лука с алтайским. 

От всех комбинаций были получены семена; завязывание их составило 
от 4 до 6% к теоретическому числу семяпочек. Семена были высеяны, 
и в первый год у всех растений к осени образовались луковицы. Перед 
наступлением зимы листья у растений всех гибридов отмирали, однако 
корневая система в отличие от растений репчатого лука оставалась живой, 
сильно развитой, а отдельные корни достигали толщины 2 мм, обладали 
способностью вытягиваться и сопротивляться разрыву. 

Бюллетень Главн. ботанич. сада, вып. 61 
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Рис. 2. Луковица гибрида первого поколения 
1— сорт Троицкий х лук алтайский; 2 — сорт AML х лук алтайский; 

3—сорт Мстерский х лук алтайский 

Растения гибрида от скрещивания сорта Троицкий с луком алтайским 
были по размерам несколько меньше, чем растения гибридов от других 
скрещиваний и имели 4—5 листьев. Луковицы были светло- и темно-жел­
тыми с розовым оттенком, диаметр их не превышал 2 см (рис. 2). Для 
репчатого лука сорта Троицкий характерна светло-желтая окраска наруж­
ных чешуй луковицы, а чешуи луковицы алтайского лука имеют коричне­
вую окраску, переходящую иногда в бурую. 

У гибридов первого поколения окраска чешуй в отдельных случаях 
уклонилась в сторону материнского сорта, но некоторые из них полу­
чили более темный оттенок с примесью красноватого пигмента. От скре­
щивания сорта A M L с алтайским луком из гибридных семян были полу­
чены три растения с 7—-8 листьями у каждого. У двух гибридных расте­
ний сформировались луковицы диаметром 3 см с темно-желтой окраской 
сухих наружных чешуй и у одного растения — с красно-бурой. Из се­
мян, нолученных от скрещивания сорта Мстерский с луком алтайским, 
было выращено всего одно растение с луковицей, наружные сухие чешун 
которой имели красно-бурую окраску. Таким образом, путем скрещивания 
лука репчатого с луком алтайским могут быть получены гибриды, способ­
ные к образованию луковицы. 

Таким свойством не обладают гибриды от скрещивания лука репчатого 
с луком-батуном. 

Опыт гибридизации различных видов лука, и в первую очередь скре­
щивания лука репчатого с многолетними видами, вскрывает пути полу­
чения более урожайных зеленных луковых культур повышенного каче­
ства, сортов репчатого лука, устойчивых против некоторых опасных забо­
леваний (например, против Peronospora destructor Casp.), а также сортов, 
обладающих хорошей лежкостью луковиц в период длительного хранения. 

Грибовская овощная селекционная 
опытная станция 



О прививках между древесными и травянистыми растениями сем. Solanaceae 35 

О П Р И В И В К А Х М Е Ж Д У Н Е К О Т О Р Ы М И Д Р Е В Е С Н Ы М И 
И Т Р А В Я Н И С Т Ы М И Р А С Т Е Н И Я М И С Е М . S O L A N A C E A E 

М. М. Ах мед о в а 

В лаборатории отдаленной гибридизации Главного ботанического сада 
АН СССР проводятся работы по гибридизации древесных растений с тра­
вянистыми с целью получения новых видов и форм культурных и декора­
тивных растений. Здесь выведены, например, гибриды между древовид­
ными и травянистыми видами табака. В лаборатории широко проводятся 
работы по межвидовым, межродовым и межсемейственным привикам с 
целью изучения и дальнейшей разработки метода предварительного веге­
тативного сближения растений. В лаборатории успешно осуществлены 
прививки баклажана, стручкового перца, томатов и пасленов на древес­
ное растение цифомандру, а также гороха, нута, чины на желтую и белую 
акации (Цицин, 1946). Особый интерес представляют межсемейственные 
прививки. Так, травянистое дикорастущее растение Gomphocarpus fru-
ticosus (L.) R. Br. сем. Asclepiadaceae хорошо (на 90%) прививается на 
олеандр (Nerium oleander L.) сем. Apocynaceae. 

Из древесных растений семейства пасленовых для прививки были вы­
браны Datura arborea L . и Nicotiana glauca R. Grah., из травянистых — 
Datura tatula L . , D. innoxia Mil l . и Petunia hybrida hort. Были проведены 
прямые и обратные прививки этих растений, а именно: 1) Datura arbo-
rea + D. tatula; 2) D. arborea + D. innoxia; 3) D. tatula + D. arborea; 
4) D. innoxia + D. arborea; 5) Nicotiana glauca + Petunia hybrida; 6) Pe-
tunia hybrida + Nicotiana glauca. 

Прививки производились в расщеп с 23 июня по 13 июля в оранжерее, 
где растения находились в течение всего вегетационного периода. 

Привой (травянистое растение) брали в стадии двух-трех настоящих 
листьев. Верхнюю часть его длиной 1—2 см прививали к молодой ветке 
укорененных, хорошо развитых черенков подвоя (древесное растение) 
высотой 20—26 см. В качестве привоя (древесное растение) использовали 
молодой черенок размером 2—3 см, а для подвоя брали хорошо развитое 
растение со стеблем длиной 15—20 см. 

Для создания влажности, необходимой для срастания компонентов, 
использовали пробирку с влажным ватным тампоном. Через 7—14 дней 
наблюдалось полное срастание, после чего повязку с места прививки сни­
мали. Прививочные компоненты хорошо срастались как при прямых, 
так и при обратных комбинациях. Для лучшего притока питательных ве­
ществ из подвоя к привою пазушные почки подвоя, появляющиеся близко 
к привою, удаляли. На бутонизации травянистого привоя отрицательно 
сказалось уменьшение его листовой поверхности: появляющиеся бутоны 
вскоре желтели и опадали. Поэтому удаление листьев у привоя было ог­
раничено. 

Опадение молодых бутонов наблюдалось и раньше при обрезке ли­
стьев у дынной груши, привитой на цифомандру (Лунева-Назарова, 1952). 

В год прививки у привоя проявились небольшие морфологические из­
менения. Так, у привитого D. tatula на D. arborea (рис. , А) листовая 
пластинка была меньше рассечена, а цветки коробочки и семена мельче, 
чем у корнесобственного растения D. tatula. 

У D. innoxia при прививке на D. атЬогеа не было отмечено морфологи­
ческих изменений, но бутоны опадали в разном возрасте, не достигнув цве­
тения. Возможно, что на бутонизации сказалась и высокая температура. 

D. arborea, взятая в качестве привоя, явно отставала в росте от корне-
собственных растений и не давала бутонов. 

3* 



36 М. М. Ахмедов а 

Отдаленные прививки расте­
ний сем. пасленовых в воз­

расте двух месяцев 
А — Datura tatula L . -f- D. ar-
borea L . ; Б — Peiunia hybrida 
hort.+Nicotiana glauca R. Grah.; 
В — Nicotiana glauea R.Grah.-|-

-{-Petunia hybrida hort. 
а — место прививки; б — под­

вой; в — привой 

При межродовой комбинации прививки Petunia hybrida на Nicotiana 
glauca привой обильно цвел (см. рис., Б) и плодоносил. Единственным 
отличием его от корнесобственного растения была менее ярко выра­
женная окраска цветка. 

При обратной комбинации привой N. glauca не претерпел ни биоло­
гических, ни морфологических изменений (см. рис. , В). 

Приведенные данные еще раз подтверждают установленную Н. В . Ци-
циным (1946) возможность получения прочных прививок между дре­
весными и травянистыми растениями. 
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И З У Ч Е Н И Е С П О С О Б О В Р А З М Н О Ж Е Н И Я П И О Н О В 

И. В. Верещагина 

Сравнительно малое распространение пионов в декоративном садо­
водстве объясняется недостатком посадочного материала. В последние 
годы предложен ряд способов ускоренного размножения этой ценной 
культуры (Гиль, 1959; Дубровицкая, Кренке и Фурст, 1955; Кристер, 
1964; Фаломеева, 1961; Харченко, Тыран, 1963, 1964). 

На Алтайской опытной станции садоводства в течение 1960—1964 гг. 
испытывали различные способы размножения: стеблевыми черенками, 
почками возобновления, отводками, делением корней с прищипкой и 
без нее. 

Пионы относятся к группе клубнекорневых растений (Высоцкий, 
1927). В эту же группу входят Eremurus, Filipendula hexapetala, Нете-
rocallis fulva, Sedum purpureum и др . (Серебряков, 1962; Голубев, 1960). 

Подземная часть пиона состоит из нижних частей побегов, утолщен­
ных корней или клубнекорней, молодых придаточных и всасывающих 
корешков. Надземные стебли ежегодно отмирают, но их основания, 
погруженные в почву, сохраняются и формируют многолетнее стеблевое 
образование, которое можно назвать коротким корневищем. Эту часть 
куста пиона именуют обычно корневой шейкой. 

Корнеклубни пиона возникают в результате утолщения придаточных 
корней, образующихся на подземных частях стебля (рис.). В связи с 
этим верхние концы корнеклубней расположены очень скученно близ 
стеблевых оснований куста. Густое их переплетение в нижней части 
образуется за счет утолщения корней не только первого, но и последу­
ющих порядков. Главный корень отсутствует, вся корневая система 
пиона является системой стеблеродных корней. Образование стебле-
родных корней характерно для большинства взрослых однодольных 
и двудольных растений. Главный корень бывает у них обычно только 
в молодом возрасте. В течение всей жизни он сохраняется лишь у рас­
тений некоторых групп (стержнекорневые). 

Всасывающие корешки у пионов расположены на концах корней 
и по мере разрастания куста перемещаются на периферию. Корнеклубни 
содержат большие запасы крахмала. 

По классификации И. Г. Серебрякова, пион можно отнести к под­
группе клубнекорневых растений с клубнями, образующимися из стеб­
леродных (придаточных) корней, развивающихся на коротких корневищах. 
Почки возобновления закладываются на верхнем конце подземной части 
побега. В результате каждый последующий побег образуется выше пре­
дыдущего, и вся многолетняя стеблевая часть наращивается вверх. 
Часть заложившихся почек не развивается и превращается в спящие 
(превентивные) почки, пробуждающиеся в результате удаления расту­
щих. Побеги появляются после двух-трехкратного удаления, что указывает 
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на большое число спящих почек. На кор­
нях также закладываются почки, которые 
дают корневые побеги только после пора­
нения корней. Такие побеги развиваются 
как на растущих кустах (обычно близ по­
врежденных мест), так и на отрезках кор­
ней. В обычных условиях почки находят­
ся в спящем состоянии. 

Корневые побеги, возникающие толь­
ко в результате поранения, предложено 
называть факультативными, или регенера-
ционными (Rauch, 1937), а группу расте­
ний, дающих отпрыски только при опре­
деленных условиях (обрезка корней, уси­
ленное увлажнение и т. д . ) , — факульта­
тивно корнеотпрысковыми (Серебряков, 
1962). 

Способность к образованию корневых 
побегов отмечена у многих травянистых 
растений, особенно степных и полупустын­
ных, а также у многолетних сорняков — 
Linaria vulgaris, Taraxacum officinale, Son-
chus arvense, Euphorbia marginata и др. 
(Высоцкий, 1927; Котт, 1961). 

Систематические четырехлетние наблю­
дения за развитием корневой системы пио­
нов показали наличие двух периодов ак­
тивного роста — весеннего и позднелетнего. 
Весенний период начинается 26 апреля — 
6 мая и продолжается наиболее усиленно 
в течение 11—19 дней в зависимости от 
условий увлажнения. Позднелетнийпериод 

активного роста корней наступает 10—20 августа, начинаясь раньше в 
более влажные годы. Растения приживаются лучше при пересадке их до 
начала активного роста корней. 

Изучение биологических особенностей развития куста показало, 
что большой запас почек в стеблевых и в корневых образованиях пионов 
обеспечивает высокую способность к вегетативному возобновлению и, 
следовательно, к быстрому вегетативному размножению. 

Нами изучались следующие способы размножения пионов. 
Ч е р е н к о в а н и е с т е б л е й . Черенки нарезали из нижней, 

средней и верхней частей побегов, через каждые пять дней в период 
интенсивного роста побегов, с одновременными наблюдениями над хо­
дом роста побегов. Черенкование заканчивали через десять дней после 
начала цветения. Перед посадкой черенки выдерживали в 0,01%-ном 
растворе гетероауксина в течение 4—8 час. Высаживали их в парники, 
закрытые рамами, и в рассадники под щитами. Субстрат готовили из 
смеси перегноя и песка в соотношении 1 : 2; сверху насыпали песок слоем 
1—2 см. Температура во время укоренения была 18—25°, относитель­
ная влажность 70—90%. 

Сравнительно лучше укоренялись черенки, срезанные ниже первого 
листа в период затухания роста побегов. Однако и в этом варианте че­
ренки в течение трех лет укоренялись только на 3—9%. У многих че­
ренков развивался каллюс, но во время зимовки они погибали. 

Р а з м н о ж е н и е п о ч к а м и в о з о б н о в л е н и я впервые 

Образование придаточных корней 
в нижней части стебля 


