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И Н Т Р О Д У К Ц И Я И А К К Л И М А Т И З А Ц И Я 

* 

М Е Т О Д О Л О Г И Ч Е С К И Е И М Е Т О Д И Ч Е С К И Е 
П Р Е Д П О С Ы Л К И К П Р О В Е Д Е Н И Ю Р А Б О Т 

П О С Т У П Е Н Ч А Т О Й А К К Л И М А Т И З А Ц И И Р А С Т Е Н И Й 

А. Л. Л ы п а 

Работы в области интродукции и акклиматизации новых хозяйственно 
ценных растений ведутся во всех ботанических садах СССР, на многих 
опытных плодовых и лесных станциях и их опорных пунктах , в специализи­
рованных декоративных питомниках и дендрариях. Однако у ж е сейчас во 
многих ботанических садах и дендрологических парках созданы настолько 
болышие коллекции древесных, что возникают трудности с их размеще­
нием в связи с недостатком площади. Несмотря на это, интродукционные 
работы продолжаются — организуются новые экспедиции за растениями, 
ведется и х выписка по каталогам и индексам. 

Вместе с тем коллекционирование ради коллекционирования, в лучшем 
случае д л я более полного показа растительных богатств, не должно являть ­
ся самоцелью. Необходимо направить интродукционную работу на р е ш е ­
ние в а ж н ы х теоретических и практических задач. 

Разработка теоретических вопросов акклиматизации растений и совер­
шенствование практических приемов и методов е щ е и теперь остается 
узким местом, несмотря на довольно обширную литературу по этим вопро­
сам (см. список основных работ в конце статьи) . 

В конце 1963 г. Совет ботанических садов СССР предложил высказать­
ся по поводу того, как целесообразнее организовать в ботанических садах 
экспериментальную работу по осуществлению программы ступенчатой ак­
климатизации растений, или метода географических ступеней, какие рас­
тения наиболее перспективны для данной цели, есть ли необходимость со­
четать метод ступенчатой акклиматизации с другими научными методами, 
в к а к и х географических направлениях и в каких масштабах вести эту ра­
боту и т. д. 

Постановка вопроса о проведении работ по методу ступенчатой аккли­
матизации вполне своевременна. Вместе с тем необходимо четко устано­
вить, в чем заключается методологическая и методическая сущность этого 
приема и как целесообразнее организовать работу. 

Метод ступенчатой акклиматизации заключается в постепенном пере­
движении растений по географическим ступеням с выращиванием расте­
ний из семян на к а ж д о й ступени. При этом в зависимости от поставлен­
ной задачи передвижение растений должно осуществляться не только 
с юга на север, но и в обратном направлении, а т а к ж е на восток или на 
запад. Метод основан на учении Дарвина об изменчивости под влиянием 
культуры и условий внешней среды. Способность растений приспособлять­
ся и изменяться при перенесении в новые географические области под­
тверждается многовековой историей земледельческой культуры. Однако 
далеко не все растения способны изменяться быстро, легко и в одинако-
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вой степени. Р а з н ы е виды растений, в зависимости от места и времени их 
возникновения и истории формирования, по-разному реагируют на новые 
условия. Изменчивость, как известно, находится в тесной связи с наслед­
ственностью, и поэтому нет оснований объяснять изменчивость и внезап­
ное появление новых признаков результатом прямого (непосредственного) 
воздействия факторов внешней среды, как ото допускал Л а м а р к . 

Всестороннее объяснение явлений изменчивости и наследственности со­
держится в работе Дарвина «Изменения животных и растений вследствие 
приручения». Это в а ж н е й ш и й раздел его труда «Происхождение видов», 
вышедшего первым изданием в 1859 г. На основании анализа боль­
шого количества фактов, взятых из наблюдений в природе и из сельско­
хозяйственной практики, Дарвин приходит к важному обобщению о широ­
ко распространенном явлении изменчивости среди растений и животных. 
Нет возможности и необходимости останавливаться на многочисленных 
примерах изменчивости, приводимых Дарвином. У к а ж е м лишь, что из­
менчивость, наследственность и отбор рассматриваются им к а к в а ж н е й ш и е 
движущие силы эволюции. При этом Дарвин различал постепенные изме­
нения, накапливающиеся из поколения в поколение, и внезапные, возни­
кающие скачкообразно. Он подчеркивал, что оба вида изменений являют­
ся наследственными. Дарвин указывал , что в р я д е поколений растения, 
приспосабливаясь к новому климату , могут соответственно изменяться, 
т. е. акклиматизироваться , особенно при выращивании растений из семян. 
Что касается срока, необходимого для таких изменений, то Дарвин у каз ы­
вал, что быстрее всего изменения проявляются у однолетних культурных 
злаков. Однако д л я закрепления новых признаков в потомстве необходим 
параллельный строгий отбор. 

Мысли Дарвина об акклиматизации относятся главным образом к тра­
вянистым однолетникам. Ч т о касается многолетних растений южного 
происхождения, особенно деревьев и кустарников, то конечно, п р и продви­
жении их н а север возникают определенные трудности. Прежде в с е ю эти 
растения л и ш е н ы защитных свойств против неблагоприятных метеороло­
гических условий, которые выработали в процессе длительной эволюции 
растения более высоких широт. К тому ж е многие теплолюбивые растения 
(как, впрочем, и растения умеренных широт) с трудом поддаются пере­
стройке при переносе сеянцев, саженцев или черенков в условия более су­
рового континентального климата. И. В . Мичурин считал, что изменить 
т а к и е растения можно п р е ж д е всего с помощью отдаленной гибридизации, 
последующей селекции, направленного воспитания и ухода. 

Серьезное значение Мичурин придавал т а к ж е методу акклиматизации 
растений путем в ы р а щ и в а н и я их на месте из семян. По этому поводу в 
статье «Каким путем возможна акклиматизация растений?» он писал в 
1905 г.: «Руководствуясь 28-летним опытом разведения плодовых деревьев 
в Тамбовской губернии, является теперь возможным дать следующее 
разъяснение : акклиматизация растений возможна лишь путем посева» 
(Мичурин, 1948, т. 1, стр. 124). П о з ж е он установил, что при воспроизве­

дении из семян разные растения обладают различной степенью изменчи­
вости, и что значительно легче изменяются и приспособляются к новым 
условиям плодовые сеянцы, полученные от гибридных семян. 

Придавая отдаленной гибридизации огромное, почти универсальное 
значение д л я преодоления климатических барьеров Средней России, Ми­
чурин пользовался одновременно и другими приемами и методами. В част­
ности он предложил метод ступенчатой акклиматизации, или геогра­
фических ступеней. Работая с абрикосом, Мичурин поставил задачу пере­
двинуть северную границу его культуры на 700 км выше — с широты Рос­
това до широты Козлова (ныне г. Мичуринск) . Эта задача, к а к известно. 
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была и м успешно решена путем двукратного отбора наиболее устойчи­
вых сеянцев абрикоса, выращенных из косточек, полученных из Ростова. 
К а ж д а я географическая ступень оказалась равной 350 км. Таким обра­
зом, целесообразность метода ступенчатой акклиматизации (без участия 
гибридизации) была экспериментально подтверждена. 

Конечно, не все потомство данной популяции оказывается одинаково 
устойчивым в новых условиях. Поэтому на каждой ступени необходим 
строгий отбор наиболее устойчивых и здоровых сеянцев . Несмотря, одна­
ко, на реальность и перспективность данного метода акклиматизации, он 
не получил дальнейшего развития . Это можно объяснить следующими при­
чинами. 

Во-первых, недостаточное внимание и слабая популяризация этого ме­
тода, а т а к ж е нерешенность ряда организационных вопросов. Темы по 
ступенчатой акклиматизации растений до 1963 г. не планировались ни в 
одном и з ботанических садов. 

Во-вторых, до сих пор не было единого мнения, как вести эту рабо­
ту — во всесоюзном масштабе или лучше ее осуществлять в региональном 
разрезе. Нам представляется , что второй вариант, предложенный нами на 
совещании 1964 г., более приемлем и реален. Его легче осуществить, так 
как слишком различны климатические условия, например, Средней Азии 
и влажных субтропиков Западного Закавказья , Крыма и районов Сибири. 
Да и объекты для работы будут совершенно разные . 

В-третьих, существуют, по-видимому, еще некоторые опасения и д а ж е 
неверие в эффективность данного метода. В прошлом столетии противни­
ки ступенчатой акклиматизации утверждали , что сроки д л я глубокого 
продвижения вида или сорта на север или в глубь континентальной Рос­
сии могут превратиться в «вечность» и что потребуются усилия ряда поко­
лений для полного завершения начатого дела. Д а ж е сейчас некоторые ис­
следователи, например Н. А. Базилевская (1964), не возражая в принципе 
против этого метода, высказывают опасения относительно длительности и 
реальности сроков. Однако в опыте Мичурина с абрикосом для продвиже­
ния его по двум географическим ступеням потребовалось всего 12 лет. 
Выведенный п р и этом довольно устойчивый сорт Северный был продви­
нут на 700 км севернее Ростова. При работе с кустарниками, рано всту­
пающими в пору устойчивого плодоношения, а т а к ж е с травянистыми 
растениями (многолетниками и однолетниками) эти сроки могут быть зна­
чительно сокращены. Вместе с тем, для скорейшего завершения опытов, 
а т а к ж е для получения новых данных, в а ж н о сочетать метод ступенчатой 
акклиматизации с другими научными методами, в частности, с отдаленной 
гибридизацией, полиплоидией, применением биологически активных ве­
ществ, генетических воздействий и строгой селекцией. 

Н а м думается, что д л я опытов по методу ступенчатой акклиматизации 
н у ж н о использовать п р е ж д е всего имеющиеся плодоносящие гибридные 
растения хозяйственного значения. Ч т о касается ценных и перспективных 
лесных древесных гибридов, то они у ж е имеются во многих пунктах СССР 
(гибриды лиственницы — А. Альбенского, тополя, орехов — А. Яблоко-
ва, Ф. Щелотьева , А. Березина , Ф. Павленко, дуба — С. Пятницкого) . Ос­
новоположником и организатором работ по гибридизации и селекции лес­
ных пород в н а ш е й стране является , к а к известно, акад. В. Н. Сукачев. И м 
же разработаны и впервые предложены оригинальные методы проведе­
ния этих работ на срезанных ветвях в лабораторных условиях. Метод Су­
качева получил признание и широкое распространение. 

Многие из древесных гибридов обладают, как теперь известно, повы­
шенной энергией роста, большей устойчивостью и лучшими качествами 
древесины. Весьма важно и то, что гетерозис у многих гибридов носит 
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наследственный характер . Конечно,, для работы могут быть взяты и спон­
танные гибриды, имеющиеся в природе, а т а к ж е вновь полученные гиб­
риды от искусственных скрещиваний. 

При постановке опытов но ступенчатой акклиматизации прежде всего 
должны быть ш и р о к о использованы гибриды, полученные в ботанических 
и дендрологических садах и в других учреждениях . Основная задача со­
стоит не в том, чтобы сохранить вид или сорт в чистом состоянии, а в 
стремлении получить наиболее ценный продукт и в наибольшем количест­
ве в определенном географическом районе, или ж е продвинуть сюда цен­
ный в том или ином отношении вид или форму, ранее здесь отсутствовав­
шую. Нам думается , что для постановки опытов не следует ограничивать­
ся двумя-тремя объектами, а целесообразно дать возможность садам 
проявить инициативу в выборе растений. Д л я разных зон будут несом­
ненно разные объекты: для одних — плодовые и орехоплодные, для дру­
гих, кроме плодовых, также технические, лекарственные, пищевые или 
даже кормовые растения. Общими объектами для всех зон будут несом­
ненно декоративные растения, которые являются традиционными в кол­
лекциях всех ботанических садов. 

Рекомендуется (Следующий порядок проведения опытов по программе 
ступенчатой акклиматизации. Региональные советы ботанических садов 
определяют сады и опорные пункты в качестве экспериментальных баз. 
Число ступеней и глубина или высота (в горных условиях) каждой сту­
пени зависят от числа и расположения баз и самого объекта. 

Исходный посев или посадка клонового материала производится в 
пункте , принимаемом за первую ступень. Разумеется при этом необходи­
мо обеспечить уход за растениями, охрану и регулярные наблюдения. На 
первой ступени собирают семена первой генерации от наиболее здоровых 
и устойчивых растений, т. е. (соблюдается строгий отбор. Семена первой 
репродукции высевают в пункте, принимаемом за вторую акклиматиза ­
ционную ступень. Здесь т а к ж е п р и отборе семян второй генерации соблю­
дают строгий отбор. Эти семена высеваются в следующем, третьем пункте 
(3-я ступень) и т. д. На конечной, завершающей ступени отбирают маточ­
ные (элитные) экземпляры и внедряют в производственную практику. 

В процессе проведения экспериментов необходимо изучать физиологи­
ческие, биохимические и агротехнические особенности интродуцента на 
каждой географической ступени. Большой интерес представят, например, 
исследования явлений фотопериодизма в связи с задачей ускорения (или 
замедления) роста и развития акклиматизируемых растений, изучение 
глубины покоя и водного режима у древесных, исследование возрастных 
изменений в онтогенезе у этих ж е растений в связи с задачей повышения 
их зимостойкости, выяснение влияния орорельефа (горных условий) , 
испытание различных агротехнических приемов, а также другие исследо­
вания. Физиологические и биохимические исследования связаны с нали­
чием соответствующих кадров и хорошо оснащенных лабораторий. Эти 
исследования помогут вскрыть некоторые общие закономерности аккли­
матизационного процесса и, следовательно, повысить теоретический уро­
вень работы по данной проблеме. В результате будут более обстоятельно 
обоснованы рациональные способы возделывания интродуцента, опреде­
лены пути повышения его продуктивности, решены вопросы районирова­
ния и т. д. Включение в работу соответствующих специалистов может 
осуществляться либо при закладке опытов, либо постепенно, по мере 
расширения объема работ и начала плодоношения растений первой гене­
рации. Очень в а ж н ы м условием проведения работы на всех ступенях до 
полного завершения опыта явится строгая последовательность и преем­
ственность. 
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Д л я ускорения работ необходимо включить темы по ступенчатой ак­
климатизации в планы ботанических садов. 

Региональные советы должны определить какие сады их зоны д о л ж н ы 
в первую очередь приступить к закладке опытов и какие растения вклю­
чить в опыт. Д л я первой ступени следует получить новые, ранее отсутст­
вовавшие здесь растения , но обязательно перспективные для широкого 
использования. В а ж н о т а к ж е с самого начала определить, в каком направ­
лении предполагается передвинуть данный вид, сорт или гибрид и у к а з а т ь 
промежуточные и конечный пункты. 

В некоторых зонах СССР у ж е проделана значительная подготовитель­
н а я работа. Так , например, Ф. Н. Русанов предложил для среднеазиатских 
республик сеть акклиматизационных пунктов (ступеней) с указанием на­
чальных, промежуточных н конечных пунктов , и определил соответствую­
щ и й ассортимент. Из плодовых и орехоплодных культур в первую очередь 
намечено изучить грецкий орех, хурму, фисташку, наиболее холодостойкие 
сорта винограда, а из декоративных растений — юкки, бундук, сирень, 
вяз горный, юизохорду. 

Чрезвычайно благоприятные перспективы открываются для проведе­
н и я работ на Кавказе , где с большим успехом может быть использована 
вертикальная зональность. Имеется реальная возможность поднять в 
средаегорный пояс многие декоративные, технические, некоторые плодо­
вые и орехоплодные субтропические растения. Из хвойных следует 
обратить внимание на кедры, криптомерию, таксодий (болотный кипа­
р и с ) , секвою тиссолистную, ель гималайскую, некоторые виды пихт, сосен 
и лиственниц. Из лиственных — на платаны, тюльпанное дерево, магно­
лию, эвкоммию, павлювнию, пекан и многие декоративные и технические 
кустарники и травянистые многолетники. 

На Украине эксперименты по этой теме начаты более 10 лет тому на­
зад. Так , из Львова и Ужгорода в К и е в перенесены некоторые гибридные 
формы магнолий, виноградовник японский (трехконечный) и его декора­
тивные формы, махровая японская черешня, гамамелис, ряд редких видов 
и форм хвойных. Многие растения хорошо перенесли суровые зимы и, по-
видимому, приживутся в Киеве. Однако это только начало дела, не полу­
чившее д а ж е организованного оформления. Многие сады У С С Р дали со­
гласие включиться в работу и есть надежда , что теперь удастся развернуть 
ее ш и р е и организованнее. Намеченные н а м и раньше ступени и пункты, 
по-видимому, будут служить экспериментальными базами и в дальнейшем. 

Предлагавшийся ранее ассортимент сейчас пересматривается. В прог­
рамму работ предполагается включить наиболее перспективные гибриды 
персика, гибридные фундуки и гибриды черного и грецкого орехов, чекал -
кин орех, альбицию. Из хвойных большой интерес представляют п р е ж д е 
всего ель тигровая, метасеквоя, гибриды лиственницы и др. В условиях 
горного Крыма число объектов следует значительно увеличить . Здесь, к а к 
и н а Кавказе , можно использовать вертикальную зональность для расши­
рения границ культуры многих ценных субтропических растений листвен­
ных и хвойных. 

Таким образом, имея конкретный, хорошо продуманный план работы 
по каждой зоне (в региональном масштабе ) , следует увереннее присту­
пать к экспериментированию, чтобы доказать жизненность и реальность 
метода ступенчатой акклиматизации растений. 
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В Е Ч Н О З Е Л Е Н Ы Е Л И С Т В Е Н Н Ы Е Р А С Т Е Н И Я 
В М О С К В Е 

В. Д . Щербацевич 

Вечно- и полувечнозеленые деревья и кустарники встречаются почти 
во всех климатических зонах земного ш а р а — от тундры до тропиков. 
Ж и з н е н н а я форма вечнозеленщх растений меняется по мере продвижения 
от тропиков к северу. Если в тропическом и субтропическом поясах они 
представлены большим разнообразием лиственных деревьев и кустарни­
ков, то на севере вечнозеленые древесные виды насчитываются единица­
ми, основная ж е часть представлена кустарниками и кустарничками (бру­
сника) или стелющимися кустарничками ( к л ю к в а ) . Из вечнозеленых 
деревьев только хвойные доходят до границ древесной растительности, 
сохраняя древесную (сосна, ель) или приобретая кустовидную, но прямо­
стоячую форму ( м о ж ж е в е л ь н и к ) . 

В растительном покрове средней полосы европейской части СССР 
встречается небольшое число лиственных вечно- и полувечнозеленых ви­
дов, и з которых большая часть кустарники и кустарнички брусничного 
или верескового типа, до 50 см высоты. Они приурочены к специфическим 
условиям местообитания — т о р ф я н ы м болотам или сухим лесам на песча­
ной почве. 

Обогащение флоры северных широт вечнозелеными растениями юга 
имеет большое значение, так к а к помимо внешней красоты, многие из 
них обладают ценными хозяйственными свойствами: строительный и по­
делочный материалы (хвойные, с а м ш и т ) , дубильные вещества (рододен­
дроны) и т. п. 



Вечнозеленые лиственные растения в Москве 9 

Опыт интродукции показал, что из вечнозеленых растений для север­
ных широт наиболее перспективными являются обитатели гор и менее 
перспективными — обитатели равнин ю ж н ы х стран, что объясняется раз ­
ницей климата в высокогорных зонах и на равнине. 

В Главном ботаническом саду намечено испытать в открытом грунте 
249 видов вечно- и полувечнозеленых хвойных и лиственных деревьев и 
кустарников. 

Культура вечнозеленых деревьев и кустарников представляет собой 
сложную задачу, вследствие высокой требовательности этих растений к 
внешним условиям (составу и плодородию почвы, увлажнению, освеще­
нию) , малой зимостойкости и сравнительно медленного роста. 

В составе дендрологической коллекции Главного ботанического сада 
к концу 1964 г. насчитывалось 112 видов вечнозеленых растений, в том 
числе 86 видов хвойных и 26 лиственных. Вопрос о перспективности куль ­
туры вечнозеленых лиственных в средней полосе мало изучен и недо­
статочно освещен в литературе . Н а ч и н а я с 1960 г. мы проводили система­
тические наблюдения за ростом и развитием всех имеющихся в коллекции 
вечно- и полувечнозеленых видов (табл. 1) . 

Растения коллекции в ы р а щ е н ы в Москве из семян, полученных из 
ботанических садов СССР и зарубежных стран. Большинство их растет 
под пологом более высоких и зимостойких растений, облегчающих условия 
зимовки. Почти все зимуют под укрытием из сухих листьев и елового лап­
ника, высокие растения — под укрытием из рогожи или толя. 

П р и наблюдениях з а ростом и развитием растений отмечаются следую­
щие моменты: состояние побегов, листьев и цветочных почек после пере­
зимовки; начало и окончание роста побегов; изменение окраски листьев 
весной, летом н осенью; время и степень листопада; сроки и продолжи­
тельность цветения; сроки созревания плодов; степень одревеснения побе­
гов; состояние листьев п р и сильных заморозках и наступлении зимы 
(табл. 2 ) . Попутно отмечаются заболевания растений и повреждения . 

Наблюдения за сезонным ритмом и состоянием после перезимовки в ы я ­
вили различную реакцию растений н а новые условия существования. 

По характеру листоношения деревья и кустарники можно разделить на 
две группы — полувечнозеленые и вечнозеленые. 

К полувечнозеленым относятся восемь видов (кустарники — барбарис 
Вильсона, кизильники горизонтальный и нволиетный, зверобой растопы­
ренный и рододендрон Ледебура ; полукустарники — оба вида солнцецвета 
и ежевика вязолистная ) . У всех этих видов после первых заморозков и з ­
меняется окраска листьев, находящихся у основания побега, и они до на­
чала зимы опадают. У кизильника горизонтального большинство листьев 
приобретает пурпурную окраску и опадает; только на неодревесневших 
концах побегов сохраняются зеленые листья. Все растения этой группы 
сохраняют к весне часть зеленых листьев. С началом роста побегов (8— 
15 мая) появляются новые листья. Т а к и м образом, у этих растений про­
исходит ежегодный частичный листопад, почему их и называют полувеч­
нозелеными. 

Гост побегов таких растений начинается 8—15 м а я после п р е к р а щ е н и я 
сильных заморозков. Ч а щ е всего верхушечная почка не закладывается^ 
и рост побегов продолжается до наступления заморозков. Низкий рост или 
стелющаяся форма роста (солнцецвет, ежевика) обеспечивают перезимов­
ку этих растений под легким укрытием листьями и еловым лапником и 
даже без у к р ы т и я — под естественным снеговым покровом (Helianthemum), 

Зверобой растопыренный и ежевика вязолистная без у к р ы т и я обмер­
зают до корневой шейки , а в особо суровые зимы — и под укрытием; од­
нако весной они быстро отрастают до п р е ж н е й высоты и плодоносят. 
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Т а б л и ц а 1 
Систематический состав коллекции вечнозеленых растений 

Общее распростране­
Жизненная форма и высота, см 

Рол ФАиТТО Общее распростране­Рол ФАиТТО 
ние в естественных в коллекции ние 

местообитаниях в коллекции 

A q u i f o l i a c e a e 
Ilex aquifolium L . Ю.-В. Европа до К 0,3 

(падуб остролистный) Китая 
К 0,3 

B e r b e r i d a c e a e 
Berberis buxifolia Poir. Юг Южн. Амери­ К пп 9 0 К О 9 О 95 

(барбарис самшитолпстный) ки 
К пп 9 0 К О 9 О 95 

Bf fuliana Schneid. Центр. Китай К 1,5 К 0,3 
(барбарис Юлиана) 

Центр. Китай К 1,5 К 0,3 

В. wilsonae Hemsl. et Wils. Зап. Китай К ц. К 0,5 
(барбарис Вильсона) 

К ц. К 0,5 

Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt. Сев. Америка К 1—2 К 0,54 
(магоння падуболистная) 

B u x a c e a e 
Buxus microphylla Sieb. et Zucc. Китай К 9 К 0,14 

(самшит мелколистный) 
К 0,14 

В. sempervirens L. Алжир, Франция, тт / х п а i n К П 99 
(самшит вечнозеленый) Греция до М. 

Азии 

тт / х п а i n 

C e l a s t r a c e a e 
Euonymus koopmannii Lauche Горы Ср. Азии 1\ 1,U К U, 10 

(бересклет Коопмана) 
Горы Ср. Азии 

E. папа M. В. Молдавия, Зап. К 1,0 К 0,2 
(бересклет карликовый) Украина, Мон­

голия, Китай 

К 0,2 

C i s t a c e a e 
Helianthemum grandiflorum (Scop.) Европа, Зап. К О 9 О 9 П К П 95 

11IX U,£U Lam. et DC. (солнцецвет крупно­ Азия 
цветный) 

H. nummularium (L.) Dunal Европа, Зап. Азия ПК 0,2—0,3 ПК 0,25 
(солнцецвет монетолистный) 

Европа, Зап. Азия 

E r i c a c e a e 
Khododendron caucasicum Pall. Кавказ, Турция К 1—1,5 К 0,3—0,35 

(рододендрон кавказский) 
Кавказ, Турция 

Rh. ledebouri Pojark. Алтай, Саяны, К до 1,5 К 1,2 
(рододендрон Ледебура) Монголия 

Rh. macrophyllum G. Don Запад Сев. Амери­ К 3(6) К 1,3 
^ридиДсИДрин. t\.y у JlilUJlllt/lxlIull/ ки 

G u t t i f e r a e 
Hypericum hookerianum Wight. et Гималаи К 1,0 К 0,8 

Arn. (зверобой Гукера) 
H. patulum Thunb. Горы Ю.-В. Азии К 1,0 К 0,2 

(зверобой растопыренный) 
R o s a c e a e 

м t\tгыпр n ctt>i* rtnmmpri ЧгпЛР1 fl \sUlUllCUolcr UUfflfflCrir OX̂ IIUCIU. Зап. Китай К ст. К 0,12 
(кизильник Даммера) 

С. horizontalis Dcne. Центр. Китай К н. К 0,5 
(кизильник горизонтальный) 

С. micropnylla Wall. Гималаи К 1,0 К 0,3 
(кизильник мелколистный) 

file:///sUlUllCUolcr
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Т а б л и ц а 1 (окончание) 

Растение 
Общее распростране­

ние 

Жизненная форма 

в естественных 
местообитаниях 

t и высота, см 

в коллекции 

у-| ! • • / * • "Т"Я 1 

С. sahcifolia Franch. Зап. Китай К 0,5 К 0,7 
(кизильник нволистный) 

Laurocerasus officinalis Roem. Кавказ, Иран, Д ( К ) 6—8 К 0,3 
(лавровишня лекарственная) М. Азия 

Д ( К ) 6—8 

Pyracantha coccinea Roem. Южный берег К 2(6) К 0,9 
(пираканта ярко-красная) Крыма, Кавказ 

К 2(6) 

Р. crenulata (D. Don) Roem. Зап. Китай, Ги­ Ь. Z П. U,о 
(пираканта городчатая) малаи 

Rubi±4 lariniatut ^Wpst ^ W i l l d 
JL С 1Af \J tA/ О g> 1X1, vl Vv ULL %лО l II Cuti J II illUi 

Т о л ь к о R K V J I b -
X и̂ 1РЛ\1 О XX V W±i-> 

ПК стел ПК стел. 
(ежевика разрезная) туре 

R. ulmijolius Schott Европа ПК стел. ПК стел. 
(ежевика вязолистная) 

T h y m e l a e a c e a e 
Daphne julia K.-Pol. Европ.часть СССР, КЧ 0,15 КЧ 0,10 

(волчеягодник Юлии) эндем 

В табл. 1 приняты следующие условные обозначения: Д — дерево, К — кустарник, 
П К — полукустарник, К Ч — кустарничек, К ст.— кустарник стелющийся, К н.— кустарник 
низкий, П К стел.— полукустарник стелющийся. 

Рододендрон Ледебура достиг высоты 1,2 м. Цветочные почки у него 
закладываются 5—12 июля и поэтому при теплой осени он цветет второй 
раз . Так , в 1963 г. первое цветение отмечалось с 8 по 18 мая, а вторич­
ное — с 11 п о 26 октября. В природных условиях этот вид растет в под­
леске еловых и лиственных лесов. При посадке на открытых полянах он 
нуждается в защите от иссушающего действия холодных зимних 
ветров, без чего значительное число зимующих цветочных почек поги­
бает. 

Описанные растения, за исключением барбариса, в н а ш и х условиях 
ежегодно плодоносят. Во время цветения они весьма декоративны. Воз­
можность семенного размножения позволяет надеяться н а получение по­
колений более устойчивых и наших условиях. 

К вечнозеленым растениям дендрологической коллекции относятся 
следующие виды: барбарисы самшитолистный и Юлиана , самшиты мелко­
листный и вечнозеленый, кизильники Даммера и мелколистный, берескле-
ты Коопмана и низкий, зверобой Гукера, падуб, лавровишня, обе пира-
канты, рододендроны кавказский и крупнолистный, ежевика разрез­
ная и волчеягодник. Большинство растений нуждается в специальном 
укрытии на зиму. Так , рододендроны кавказский и крупнолистный 
и магония, закладывающие цветочные почки летом и осенью и цве­
тущие с 5—10 мая , без у к р ы т и я сильно обмерзают и не цветут. Оба вида 
пираканты не заканчивают роста и побеги их одревесневают л и ш ь на 
50%. Д л я предохранения таких растений от зимних повреждений побеги 
их необходимо пригибать к земле и укрывать сухими листьями и еловым 
лапником. 

Н и з к и е или карликовые растения успешно -зимуют под опавшими с 
других растений листьями л естественным снеговым покровом. 

Оба вида зверобоя растут как травянистые многолетники. У таких 
растений важно сохранить корневую систему, что обеспечивается наличи-
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14 В. Д. Щербацевич 

ем снегового покрова. При наступлении сильных морозов до образования 
снегового покрова необходимо укрытие сухими листьями или торфом. 

Медленно растущие самнгаты хорошо зимуют пока их высота не п р е ­
вышает уровня обычного снегового покрова. Более высокие экземпляры 
необходимо укрывать . Осенью с началом холодов листья сампштов ч а ­
стично приобретают -желтоватый оттенок. 

Падуб остролистный (Ilex aquifolium) хорошо перенес зиму 1961/62 г., 
но в суровую зиму 1962/63 г. вымерз . Исходный материал (семена) был 
получен из Чехословакии. Этот вид не перспективен д л я интродукции 
в Москве, но Ilex glabra (L . ) А. Gray, / . rugosa Fr. Schmidt, / . verticillaia 
(L. ) A . Gray, вероятно, можно в ы р а щ и в а т ь с укрытием сухими листьями и 
снегом. 

Л а в р о в и ш н я испытывалась в двух образцах. Первый, выращенный из 
семян, полученных из Эссена, находился на посевной гряде; растения вы­
мерзли в пятилетнем возрасте. Сеянцы второго образца, выращенные и з 
семян, полученных из Ф р а н к ф у р т а на Майне, высажены под защиту дру­
гих растений; в семилетнем возрасте однолетние побеги у них обмерзли 
на 50—75%. В следующем -году эти растения росли хорошо и достигли 
0,7 м высоты. (Волчеягодник Юлии, выращенный из семян, собранных 
в Воронежской области, в Москве обильно и продолжительно цветет и 
хорошо плодоносит. Цветочные почки закладываются у него летом и в 
случае теплой осени он цветет повторно. 

У е ж е в и к и разрезной, встречающейся только в культуре, часть побегов 
стелется по земле и достигает 1,5—2 м длины, часть ж е дугообразно изо­
гнута. В ы ш е уровня снегового покрова все побеги ежегодно обмерзают^ 
а под снегом сохраняются без особых мер защиты. 

Из описанных растений 14 видов дают зрелые семена. Однако в первые 
годы плодоношения семена бывают, как правило, неполноценными. Т а к , 
например, кизильник Даммера н а ч а л цвести в 1960 г., в возрасте семи 
лет, но полноценные семена были получены только в 1963 г. 

Бересклет низкий начал цвести с 1960 г. В первые годы (1960, 1961) 
завязывавшиеся единичные плоды быстро опадали. Только в 1963 г. были 
получены зрелые плоды и полноценные семена. Таким образом, имеется 
возможность семенного размножения интродуцированных в Москве веч­
нозеленых и полувечнозеленых растений. Это позволяет ожидать в после­
дующем получения более устойчивых особей описанных видов. 

В Ы В О Д Ы 

Из вечно- и полувечнозеленых деревьев и кустарников юга в условиях 
Москвы могут произрастать более или менее успешно без у к р ы т и я или с 
легким з и м н и м укрытием низкорослые или стелющиеся (Кустарники, кус­
тарнички или полукустарники, высота которых не превышает обычного 
уровня снегового покрова, то есть 20—25 см. Растения более высокие тре­
буют специальных мер укрытия , утеплительных сооружений из рогожи 
или бумаги и толя. 

Buxus sempervirens, Ilex aquifolium, Laurocerasus officinalis, растущие 
на родине в форме невысоких деревьев или высоких кустов, в Москве 
приобретают форму низких кустов. Кустарники, достигающие на родине 
высоты 1,2—3 м, в условиях Москвы не превышают 20—30 см (Euonymus 
папа, Rhododendron cqucasicum), некоторые — 50—60 см (Mahonia 
aquifolium) и реже 90—130 см (Pyracantha coccinea, Rhododendron 
macrophyllum). Hypericum patulum и H. hookerianum приобретают свой­
ства травянистого многолетника. Они ежегодно обмерзают до уровня 
снегового покрова или корневой шейки , но затем быстро отрастают и до­
стигают 80 см высоты, то есть почти такой ж е , к а к а я наблюдается в при-
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родных условиях. Стелющиеся формы и полукустарники, зимующие под 
снеговым покровом, имеют нормальный рост. 

Из исследованных 26 видов 14 плодоносят. Некоторые из них несо­
мненно интересны в декоративном отношении и могут быть рекомендова­
ны д л я озеленения. 

Главный ботанический сад 
Академии наук СССР 

И Н Т Р О Д У К Ц И Я Д Р Е В Е С Н Ы Х 
И К У С Т А Р Н И К О В Ы Х Р А С Т Е Н И Й 
В З О Н Е О Р Е Х О П Л О Д Н Ы Х Л Е С О В 

Ю Г А К И Р Г И З И И 

К. Ф. Фа из у лд аев 

Леса Киргизии расположены в горах и по почвозащитным и водоохран­
ным свойствам относятся к первой группе. Они обеспечивают благопри­
ятный режим влажности Ферганской долины. Между тем потребность на­
селения и промышленности республики в строевой и топливной древесине 
не удовлетворяется местными ресурсами, так как лесистость составляет 
всего 3,5 %. 

Д л я реконструкции орехоплодных лесов Юга Киргизии и создания в 
этой зоне садов промышленного значения необходимо развернуть работы 
но интродукции и селекции плодовых пород, по возобновлению и созда­
нию новых продуктивных плодовых насаждений и правильной их эксплуа­
тации, организовать химическую и биологическую борьбу с вредителями и 
болезнями растений. У с п е ш н а я интродукция быстрорастущих хозяйствен­
но ценных пород в значительной мере способствует облесению склонов гор 
и обогащению породного состава лесов. В последнее время в зоне ореховых 
лесхозов в этом направлении проводятся некоторые работы. 

При интродукции растений мы руководствовались методом родовых 
комплексов, стремясь собрать к а к можно больше видов из других районов 
страны и из различных экологических условий. При сборе семян и ж и в ы х 
образцов учитывались особенности места их произрастания (высота над 
уровнем моря, экспозиция склонов, типы почв, уровень залегания грунто­
вых вод, элементы климата и т. п . ) . 

На опорных пунктах «Ак-Терек» и «Яродар» Южнокиргизской лесо-
плодовой опытной станции А Н Киргизской GCP на высоте 1400—1800 м 
над у р . м. собрана коллекция экзотов, начало которой было положено 
в 1936 г. высевом семян шести видов Juglans, Cupressus arizonica Greene 
и др. В 1963 г. Д. И. Прутенским было высажено большое число видов. 
К 1964 г. коллекция насчитывала 209 видов, среди которых многие введе­
ны в культуры лесхоза им. Кирова и у ж е частично плодоносят (табл. 1). 

П о данным метеорологической станции «Ак-Терек», средняя годовая 
температура равна 8,8°, максимальная температура (июль) 20,1°, мини­
мальная (январь) —2,1°. В отдельные годы наблюдаются ранне-осенние и 
поздне-весенние заморозки от —2° до —4°. В среднем за год выпадает 
1091 мм осадков, причем 70—80% — в весенне-осенне-зимний период. 
Лето ж а р к о е л засушливое. Почвы участков темно-бурые и горно-лесные 
карбонатные. 

В течение 1962—1963 гг. были проведены фенологические наблюдения 
за ростом и развитием, а т а к ж е за зимостойкостью интродуцированных 
пород. Отдельные виды натурализовались и стали обычными для этой 
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Т а б л и ц а 1 

Деревья и кустарники, интродуцированные в лесхозе им. Кирова 

Год Год Высота Диа­
метр 

ствола, 
см 

Цветение 
Созревание 

Вид посад­
ки посева ствола, 

м 

Диа­
метр 

ствола, 
см 

Цветение плодов 

Асег negundo L . 1953 3,5 0,8 
Ailanthus altissima 1938 7 45 

(Mill.) Swingle 
1938 

Amorpha fruticosa L . — 1938 3 0,4 12.VI—28. VI VII—VIII 
A mygdalus bucharica — 1936 4 1,5 5.IV—10.IV 10.Х—20.Х 

jYOrsn. 
1,5 

Aruncus vulgaris Raf. 1953 — 4 2 9е; V 19 V I 1А т V 90 Y 
1 * 4 . 1 Л ^V/.yV. 

Biota orientalis Endl. 1953 — 1,5 1,5 
Catalpa ouata G. Don 1953 — 1,8 0,5 
Celtis occidentalis L . — 1936 4 19 
Cerasus uulgaris Mill. 1953 — 3 2 25.V—30.VI 
Cornus alba L . 1953 — 1,5 0,3 18. V—9. VI 
Cotinus coggygria Scop. — 1936 14 21 
Cupressus arizonica 1953 — 2 0,3 7.V—20.VIII 

Gr.?ene 
0,3 

Diospyros uirginiana L . 1938 8 27 \к т Y 90 X 
1*1. 1Л—•lAj. Л . Fraxinus americana L. 

— 1938 8 23 7.V—17. V 1 е: VTT 90 VTY lD. VII—ZJ. VII 
/ \ ornus L . 1953 — 2,5 18 А. V — 1 / . V 9Q VTT 00 V1IT 

V 11 O U . V 111 
/\ pennsylvanica Marsh. 1953 — 2,8 0,9 Zo . l V — Z . V 90 I V 1Л V ZU. 1 V —1*1. V 
Gleditschia triacanthos L. 1938 5 21 25.V—7.VI 20. IX—20.Х 
Hibiscus syriacus L. 1953 — 2,3 0,4 
Juglans cinerea L. 

— 1936 8 37 5.V—17.V 
/. manshurica Maxim. 1943 6 32 6.V—11.V 
/ . nigra L. 1943 7 28 23. V—2. VI 

sieboldiana Maxim. 1Q53 1QA3 6 2Э 7.V—17.V 
Koelreuteria bipinnata 1954 4 10. VII—2. VIII 

Franch. 
1954 

Ligustrum vulgare L . 1953 2,5 0,3 12.VI—26.VI 
Padus virginiana (L.) 1953 2,5 18 10.IV-20.IV 20.VIII—20.IX 

Mill. 
1953 2,5 18 

Philadelphus pubescens 1953 3 2 17.VI—10.VII 
Lois. 

1953 

Prunus spinosa L. 1953 1936 4 2 
Quercus robur L. 1953 3 4 

radicans L. 1953 2,5 1,3 20.VI—12.VII 18.VIII—18.1Х 
Robinia pseudacacia L . 1938 9 22 
Ulmus laevis Pall. 1953 4,5 11 
17. pinnato-ramosa Dieck 1953 5 13 

зоны. К ним относятся: Асег ginnala Maxim. (клен Г и н н а л а ) , Broussonetia 
papyrifera L 'Her i t . ( б у м а ж н а я ш е л к о в и ц а ) , Cupressus arizonica Greene 
(кипарис аризонский) , Eucommia ulmoides Oliv. ( эвкоммия) , Fraxinus 
excelsior L . (ясень обыкновенный) , F. lanceolata Borkh. (ясень ланцет­
ный, или з е л е н ы й ) , Gleditschia triacanthos L . ( гледичия) , Gymnocladus 
dioicus (L . ) C. Koch (бундук к а н а д с к и й ) , Phellodendron amurense Rupr. 
(амурский бархат ) , Platanus occidentalis L . (платан з а п а д н ы й ) , Padus vir-
giniana (L . ) M i l l . (черемуха в и р г и н с к а я ) , Quercus robur L . (дуб черешча-

http://10.IV
http://10.IV-20.IV
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т ы й ) , Rhus typhina L . (уксусное дерево) , Ulmus laevis Pall . (вяз глад­
к и й ) . Все эти виды, а т а к ж е виды, приведенные в табл. 1, перспективны 
для облесения малополнотных насаждений в верхней зоне ореховых лесов 
Юга Киргизии, где не растет грецкий орех. 

В марте 1961 г. были высажены двух- и трехлетние саженцы хвойных 
пород, полученные из Т а ш к е н т а от Ботанического сада А Н Узб. ССР. 
Прижились они удовлетворительно. Отпад наблюдался у экземпляров, 
лишенных микоризы (Pinus pallasiana Lamb. и Р. banksiana Lamb.) , или 
в случаях сильных повреждений корневой системы. Прирост за вегета­
ционный период был вполне удовлетворительным (см. табл. 2 ) . 

Т а б л и ц а 2 

Вид 
Возраст Прирост, 

Вид 
Возраст Прирост, 

Вид саженцев, см Вид сажен­ см лет см цев, лет см 

Juniperus virginiana L. 2 11 Pinus banksiana Lamb. 3 7 
J. seravschanica Kom. 2 10 Р. pallasiana Lamb. 3 14 
Picea spinulosa (Griff). 2 12 Р. silvestris L. 3 9 

Henry Р. sinensis Lamb. 2 8 

В Ташкенте эти растения страдают от солнца, что отражается на их 
росте. В ореховых лесах условия д л я них более благоприятны. 

Большой интерес представляет кипарис аризойский, семена которого 
были высеяны в 1936 г. Сохранились экземпляры, достигшие высоты 14 м 
при диаметре ствола 20 см на высоте 1,3 м. П о отчетным данным Лесо-
плодовой опытной станции, деревья к трем годам достигли высоты 0,8 м, 
к пяти годам — 2 м и к 20 годам — 1 1 м. Цветет кипарис в конце а п р е л я 
или в начале мая, семена созревают п а второй год, причем чешуи ш и ш к и 
слегка раздвигаются л и ш ь в декабре. Плодоносит ежегодно, но н е обиль­
но. Пересадку в молодом .возрасте переносит хорошо. Деревья удовлетво­
рительно перенесли суровую зиму 1954/55 г., когда местные виды (орех 
грецкий, яблоня киргизов, рябина персидская и многие другие) были силь­
но повреждены. 

В Ташкентском и Фрунзенском ботанических садах кипарис сильно 
обмерзает. На Лесоплодовой опытной станции он плодоносит. 

Весной 1962 г. были в ы с е я н ы семена 158 видов иноземных древесных 
и кустарниковых пород, относящихся к 28 .родам, выписанные из Т а ш ­
кентского ботанического сада. Посев производился в начале апреля стра­
тифицированными семенами. 

Осенью (1962 г. были высеяны семена 32 видов плодовых пород, выпи­
санные из Фрунзенского ботанического сада А Н Киргизской ССР. 

Д л я дальнейшего изучения и введения в лесное хозяйство юга Кирги­
зии н а м и выделены следующие перспективные породы: Асег ginnala L . , 
Ailanthus altissima ( M i l l . ) Swingle, Biota orientalis Endl., Caragana, Celtis 
occidentalis L . , Crataegus mollis Scheele, C. submollis Sarg., Fraxinus ame-
ricana L . , F. excelsior L . , F. lanceolata Borkh., Gleditschia triacanthos L . , 
Juglans californica Wats, / . cinerea L . , / . manshurica Maxim., / . nigra L . , 
J. rupestris Engelm., / . sieboldiana Maxim., Juniperus turkestanica Kom., 
/. virginiana L . , Malus pallasiana Juz., M. sargentii Rehd., Picea excelsa L ink , 
Pinus pallasiana Lamb., Quercus robur, L . , Thuja occidentalis L . , Ulrnus 
pumila L . , Vitis amurensis Rupr. 

Южнокиргизская лесоплодовая станция 
Академии наук Киргизской ССР 

г. Ош 
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З И М О С Т О Й К О С Т Ь Д Р Е В Е С Н Ы Х 
И К У С Т А Р Н И К О В Ы Х Р А С Т Е Н И Й 

В А М У Р С К О Й О Б Л А С Т И 

Я. Т . Чащ и и 

Климат Амурской области, в целом носящий муосонный характер , от­
личается большим разнообразием. Д л я области характерны холодная и 
малоснежная зима, поздняя и засушливая весна, дождливое лето и я с н а я 
те плая осень. Температура я н в а р я колеблется от —24° в ю ж н ы х районах 
до —34° в северонзападных, достигая в отдельные дни —60°. Безморозный 
период в ю ж н ы х районах наступает в конце первой — середине второй 
декады мая , а в северных и западных — в первой и второй декадах июня. 
Первые осенние заморозки на севере и северо-западе начинаются в треть­
ей декаде августа, на юге — в третьей декаде сентября. 

Значительные колебания температуры требуют при озеленительных ра­
ботах подбора ассортимента д л я каждого района отдельно. 

Рекомендации п о применению отдельных пород в озеленении населен­
ных пунктов Дальнего Востока (Ганенко, 1957, 1958; «Озеленение населен­
ных пунктов Хабаровского края» , 1961; Розенберг, 1949, 1958; Строгий, 
1934; Усенко, 1953; Цымек, 1951) относятся главным образом к условиям 
Приморского и Хабаровского краев и д л я Амурской области, вследствие 
различия в климатических условиях, не могут быть использованы. В рабо­
т е А. А. О|золилой (1962) не содержится рекомендаций о районах приме­
нения описываемых кустарников, часть из которых д а ж е н е испытывалась 
в озеленении. 

Д л я обоснования районного ассортимента большое значение имеет сте­
пень зимостойкости местных древесных и кустарниковых пород, приме­
н я е м ы х в озеленении. 

П о н и ж е н н а я зимостойкость сеянцев — явление, прежде всего, возраст­
ное. Известно, что в первые годы ж и з н и большинство древесных и кустар­
никовых растений, выращиваемых в питомниках, отличается быстрым рос­
том, его длительностью и р ы х л ы м строением древесины. Зимостойкость по­
вышается , в зависимости от породы, н а 3—5-й год ж и з н и . Сеянцы таких 
широко распространенных в области пород, как Cornus alba, Асег ginnala, 
Fraxinus mandschurica и др., подмерзают в центральных и северных райо­
нах почти ежегодно. Сеянцы местных пород подмерзают главным образом 
осенью, что объясняется растянутостью теплого периода, переувлажнением 
почвы, суточными температурными колебаниями, внезапным наступле­
нием устойчивых и сильных морозов, длительным отсутствием снегового 
покрова. В этих условиях у растений верхушечная почка не закладывает­
ся , полного одревеснения побегов не происходит. Листопад, по н аш и м 
наблюдениям, н е всегда служит признаком подготовленности местных рас­
тений к зиме. Например , некоторые растения (Corylus heterophylla, Li-
gustrina amurensis, Physocarpus ribesifolia Кош. и другие) уходят в зиму 
в облиственном состоянии, но не имеют признаков подмерзания. Визуаль­
ное определение степени одревеснения часто приводит к ошибкам. 

Местный ареал древесных и кустарниковых растений не совпадает с 
границами флористических областей и часто проходит гораздо севернее. 
Каналами такого распространения являются к р у п н ы е реки области — 
Амур, Зея , Селемджа и их притоки. Сеянцы, выращенные из семян, со­
бранных с крайних северных границ естественного распространения, ока­
зываются наиболее зимостойкими. Так , Phellodendron amurense, выращен­
ный из семян, собранных в пойменных насаждениях рек Зеи и Селемджи, 
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более зимостоек, чем выращенный и з семян, полученных из Хабаровского 
и Приморского краев . 

Условия, неблагоприятные д л я подготовки к зиме, могут вызвать под­
мерзание и взрослых деревьев. Так , в результате продолжительной и в л а ж ­
ной осени 1959 г., вызвавшей длительную вегетацию растений, в зиму 
1959/60 г. сильно пострадал Ulmus pumila. В озеленительных и з а щ и т н ы х 
посадках он частично вымерз не только в северных, н о т а к ж е в централь­
ных и ю ж н ы х районах. 

Затяжной , а т а к ж е вторичный рост и вторичное цветение многих дре­
весных и кустарниковых растений как признаки возможного подмерза­
ния наблюдаются в Амурской области довольно часто. Поэтому местные 
садоводы прикапывают на зиму наиболее ценные дикорастущие плодовые 
растения, как, например, виноград амурский и местные устойчивые сорта 
мелкоплодных яблонь-ранеток. 

На устойчивость растений влияют освещенность и почвенные условия. 
При несоответствии их условиям, ставшим д л я данной породы биологиче­
ской потребностью, зимостойкость снижается . Так , например, Sorbus amu-
rensis, Padus maackii, Schizandra chinensis — растения в л а ж н ы х мест про­
израстания — при посадках на открытых местах сильно п о р а ж а ю т с я 
солнечными «ожогами». У ореха маньчжурского это приводит к усыханию 
отдельных побегов. 

В отдельные годы деревья и кустарники повреждаются и поздними ве­
сенними заморозками. Молодые деревья страдают больше, чем взрослые, 
т а к к а к их вегетация начинается раньше, что обусловлено большим прогре­
ванием обрабатываемой почвы и поверхностным расположением корневой 
системы. 

Т а к в 1962 г. заморозками до —7° 22—23 м а я в г. Свободном были 
повреждены все местные деревья и кустарники . Сеянцы, н а ч а в ш и е вегета­
цию (раньше и находившиеся в облиственном состоянии, пострадали силь­
нее. Повреждения были отмечены к а к у растений, относящихся к мань­
чжурской флоре (Phellodendron amurense, Pyrus ussuriensis, 
Quercus mongolica, Acer tegmentosum Maxim., Tilia amurensis, Juglans man-
shurica, Fraxinus mandshurica), т а к и у более зимостойких (Sambucus si-
birica, Larix dahurica, Alnus hirsuta, Sorbus amurensis, Sorbaria sorbifolia, 
Padus asiatica, Malus pallasiana). От мороза пострадали листья , побеги и 
верхушечные почки, и дальнейшее развитие началось из н и ж е л е ж а щ и х 
боковых почек. 

Поздние весенние заморозки 1962 г. наблюдались на всей территории 
области. Последний заморозок на почве зарегистрирован в Б о м н а к е 
14 и ю н я (—2°), П и к а н е — 30 мая (—2°), Шимановске — 28 мая ( — 1,5°), 
Мазаново —29 мая (—0°) , Благовещенске — 23 м а я (—1°), Архаре — 
21 м а я ( — 1°), Поярково —27 м а я ( — 1°). Понижение температуры п р и ­
вело не только к временной потере декоративности, н о отразилось и н а 
плодоношении — у большинства пород в 1962 г. оно равнялось нулю. 

В результате обследования всех категорий насаждений, проведенного 
Амурской лесной опытной станцией в городских посадках разных районов 
области в 1961—1963 гг., получены д а н н ы е по зимостойкости древесных и 
кустарниковых пород (табл . ) . 

Подавляющая часть инорайонных растений представлена единичными 
экземплярами и выращивается только на приусадебных участках у са­
доводов-любителей. Морозостойкость деревьев и кустарников в возрасте 
от пяти лет отмечена п о пятибалльной ш к а л е (Вехов, 1957) д л я метеоро­
логических условий, не отличающихся от средних многолетних норм. З н а ­
ком плюс ( + ) в таблице отмечены виды, н е встречающиеся в естествен­
ных насаждениях , прилегающих к у к а з а н н ы м городам. Полученные данные 

2* 
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Т а б л и ц а 
Зимостойкость древесных и кустарниковых видов в озеленительных посадках 

Амурской области 
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Larix dahurica Turcz. 4 4 4 4 4 4 4 
Picea obouata Ldb. 4+ — • 4 — 4 
Pinus silvestris L . 4 — • 4 4 4 — 

Л и с т в е н н ы е д е р е в ь я 
I и II в е л и ч и н ы 

Асег negundo L . 4+ 4+ 4+ 44- — — 

Alnus hirsuta Turcz. 4 4 • — — 

Betula dahurica Pall. 4 4 — 4 — — 

B. platyphylla Sukacz. 4 4 4 4 4 4 4 
Fraxinus mandschurica Rupr. 4 4 4+ 4+ 4 4 4 
Juglans mandschurica Maxim. 4+ 4 4+ 4+ 34- 34- — 

Maackia amurensis Rupr. et Maxim. 4 — 4+ 4+ — — 

Malus pallasiana Juz. 4 4 4 4 4 4 4 
Padus asiatica Kom. 4 4 А 4 А 

4 
4 4 

P. maackii (Rupr.) Kom. 44- • — 

Phellodendron amurense Rupr. 4 4 4+ 4+ 4 з + — 

Populus balsamifera L . 4+ 4+ 4+ 4+ 44- 4+ 4 
P. suaveolens Fisch. 4 4 • 4 4 4 
P, tremula L . 4 4 4 • — — 

Pyrus ussuriensis Maxim. 4+ 4+ 4+ 4+ 44- 44- 4+ 
Quercus mongolica Fisch. 4 4 4 4 4 4 — 

Sorbus amurensis Koebne 4+ — 4 
Tilia amurensis Rupr. 4 4 4 4 4 4 — 

Ulmus propinqua Koidz. 4 4 4 4 4 4 4 
К у с т а р н и к и и д е р е в ь я 

III в е л и ч и н ы 
Асег ginnala Maxim. 4 4 4+ 4+ *+ 44- — 

Aralia mandshurica Rupr. et Maxim. — i+ — 

Armeniaca sibirica (L.) Lam. 3+ — 3+ з + — — 

Caragana arborescens Lam. 4 4 - 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 
Cerasus glandulosa (Tbunb.) Lois. — — 3+ — 

Cornus alba L . 
— 

— — 4 — 

Corylus heterophylla Fisch. — — 4 — — 

Cotoneaster melanocarpa Lodd. 
— 

4+ 44- 4+ — 

Crataegus dahurica Koebne 4 4 4 4 4 4 4 
€* maximowiczii Schneid. 4 4+ — 

С pinnatifida Bge. 4 4 4+ — 

Euonymus maackii Rupr. 4 — 

fi-mssiLlnrin. biirpiensi^ (Ft Schmid t^ 
\JT l L/ О О bL XIX # CrUr \J IX1 С / C> г £ О X О IX X. X*?x/ XX XXXX VI 1/ f 

3+ 
Berger 1 ~ ~ 

Hippophae rhamnoides L . 4+ 4+ 44- 4+ 
Lespedeza bicolor Turcz. 

4+ 
1 

Ligustrina amurensis Rupr. 
4+ 4+ 4 4+ 

Lonicera edulis Turcz. 4+ 4 
X. maximowiszii (Rupr.) Rgl. 4+ 

я о о х » s Ut=c 
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L. tatarica L. 24-
Physocarpus amurensis Maxim. 44-
Princepia sinensis (Oliv.) Kom. 24-
Prunus ussuviensis Kov. et Kost. 3+ 

i 
3+ 3-4- 34- 34- 34-

Rhamnus dahurica Pall. 4 
Rhododendron dahuricum L. 4 
Ribes aureum Pursh з + — 34- 34- — — 

R. dikuscha Fisch. 4+ — 44- — • 4 4 
Rosa acicularis Lindl. 

4+ 44-
4 4 

R. dauurica Pall. 4 — 4 4 — 

Sambucus sibirica Nakai — — 1-Ь — 3 
Sorbaria sorbijolia (L.) A. Br. 4 4 4 
Spiraea media F. Schmidt 4 4 
S. salicifolia L . 4 4 
Ulmus pumila L . 4+ 4+ 44- 44- 44- 4+ 44- 44-

Viburnum sargentii Koehne 4+ 4+ 4+ 4+ 44- 4+ 
Л и а н ы 

Schizandra chinensis (Turcz.) Baill. 4 4 
Vitis amurensis Rupr. 4+ 4+ 4+ 4+ 44- 4+ 4+ 44-

свидетельствуют н е только об успешных попытках интродукции многих 
растений, н о и широкой пластичности их в приспособлении к различным 
климатическим условиям. И з включенных в таблицу бидов Cotoneaste-
melanocarpa и Vitis amurensis прикапывают на зиму. 

В Ы В О Д Ы 

Ассортимент декоративных деревьев и кустарников в Амурской обла­
сти должен устанавливаться отдельно д л я каждого района, вследствие 
большого разнообразия климатических условий. 

Зимостойкость местных древесных и кустарниковых пород, применяе­
мых в озеленении, н е всегда является высокой. Она повышается с воз­
растом, но и взрослые растения часто страдают от неблагоприятных усло­
вий сезона. 

Местные растения в озеленительных посадках подмерзают осенью, что 
связано с неподготовленностью растений к зиме; повреждения поздними 
весенними заморозками отмечаются значительно реже . 

П р и рекомендации дальневосточных древесных и кустарниковых пород 
для озеленения необходимо учитывать условия их естественного произрас­
тания . 

Д л я выращивания местных растений с повышенной зимостойкостью 
необходимо использовать семена, собранные в крайних северных районах 
естественного распространения. 

У с п е ш н ы е опыты культуры деревьев и кустарников в различных кли­
матических районах области свидетельствуют о большой пластичности 
местных растений и возможности более широкого использования их в озе­
ленении. 
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Д ы м е к А. А. 1951. Лиственные породы Дальнего Востока, пути их использования 
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Амурская лесная опытная станция 
г. Свободный 

Ч И Н Г И Л Ь С Е Р Е Б Р И С Т Ы Й 
В Г Л А В Н О М Б О Т А Н И Ч Е С К О М С А Д У 

Р. А. Р от о в 

Кустарник Halimodendron halodendron (Pall.) Voss — чингиль сереб­
ристый с давних л о р используется в озеленении. Его ареал включает ни­
зовья Дона, Восточное Закавказье , районы Казахстана и Средней Азии, 
а за пределами СССР — Северный И р а н и Северо-Западную Монголию. 
Корнесобственная культура растения дает положительные результаты в 
умеренно степной зоне. В более северных областях практикуется в ы р а щ и ­
вание чингиля серебристого, привитого на желтой акации (Флора СССР, 
т . X I ; Деревья и кустарники СССР, т. I V ) . 

Нами проведен опыт корнесобственной культуры чингиля серебри­
стого в Москве. Возраст интродуцированиых экземпляров достигает 12— 
14 лет при высоте 2,5—3 м. В течение четырех лет (1961—1964) мы изу­
чали особенности сезонного развития и побегообразования. Кроме того, 
были проведены морфобиологичеокие наблюдения н а д рядом экотинов 
чингиля к а к в природной среде, т а к и в культуре . 

В Главном ботаническом саду Н. halodendron вегетирует с 7—15 м а я 
но 20—31 октября (табл. 1) . 

Дифференциация цветков начинается через 9—11 дней после весен­
него пробуждения , а цветение — н а 40—45-й день после раскрытия почек 
возобновления. Разница между сроками зацветания в зависимости от года 
колеблется в пределах 8 дней. Массовое цветение длится 7—9 дней, а об­
щ а я продолжительность периода цветения составляет 14—16 дней. 

В 1961—1963 гг. наблюдалось массовое опадение завязей и образова­
ние единичных зрелых плодов. В 1964 г. плодоношение было обильным, 
что связано с очень сухой и ж а р к о й погодой в период опыления и оплодо-
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Т а б л и ц а 1 
Сезонное развитие Нalimodendron halodendron в Москве 

Начало 
Год Начало дифферен­ Начало Массовое Окончание Характер Окончание Год вегетации циации 

цветков 
цветения цветение цветения плодоношения вегетации 

1961 9.V 19.V 19.VI 22—30.VI 4.VII Единичные плоды 26.Х 
1962 12.V 24.V 25.VI 28.VI—5.VII 9.VII То же 29.Х 
1963 7.V 16.V 17.VI 20—28.VI 2.VII » 31.Х 
1964 15.V 25. V 24.VI 26.VI—2.VII 7.VII Обильное плодо­

ношение 
20.Х 

творения. П о устному сообщению В . В . Светозаровой, аналогичное явле­
ние в тех ж е условиях наблюдается у люцерны тяныпанской . Погодные 
условия, к а к известно, оказывают значительное влияние на скорость роста 
пыльцевых трубок покрытосеменных растений при опылении (Поддубная-
Арнольди, 1964). 

Длительность роста годичных побегов Н. halodendron в течение вегета­
ционного периода колеблется от 84 до 138 дней (см. рис . ) . Н а характер 
роста годичных побегов большое влияние оказывают метеорологические 
условия . Так , в периоды с 
прохладной и дождливой по­
годой наблюдается заметное 
ослабление интенсивности 
роста. При жаркой и сухой 
погоде сокращается общая 
продолжительность роста по­
бегов, хотя это в такой ж е 
мере может быть коррелятив­
но связано с внутренним со­
стоянием растений, в частно­
сти, с обильным плодоноше­
нием. 

Сформировавшиеся на по­
бегах пазушные почки возоб­
новления к концу вегетации 
достигают 2—3 мм. Почки 
возобновления — закрытого 
типа , состоят из четырех 
плотных н а р у ж н ы х бурых че-
шуй и четырех-пяти зеленых 
травянистых внутренних че-
шуй. Все они густо опушены. В пазухах 3—8-й чешуй обнаруживаются 
зачатки зеленых листьев, состоящие из основания рахиса и веретеновид-
ных зачатков нижней пары листочков. Зачатки генеративных органов от­
сутствуют. Т а к и м образом, чингиль серебристый относится к растениям, 
в почках возобновления которых л и ш ь частично сформированы вегетатив­
ные побеги будущего года. 

Зимой верхние междоузлия обмерзают в среднем на протяжении 
6,5 см, что не отражается н а декоративности растения. 

Н а р я д у с географическим ареалом Н. halodendron имеет широкий эко­
логический ареал. Данное обстоятельство указывает на большое экотини-
ческое разнообразие популяций растения (Синская, 1948). Нами выделены 
три достаточно четко очерченных экотипа чингиля серебристого: тугай-

ю го зо to го зо м го зо ю го зо го го зо 
Маш Июнь Мюль Абгуст Сентгбрь 

Длительность роста годичных побегов 
Нalimodendron halodendron (Pall.) Voss 
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ный, степной и пустынный (Рогов, 1962). Из семян, собранных с плодоно­
сящих особей стенного и пустынного экотипов, в Москве получено корне-
собственное потомство. Сравнение природных экотипов дает представле­
ние как о различиях между отдельными экотипами, так и о направлении 
их изменений при переносе в резко отличные почвенно-климатические 
условия (табл. 2 ) . 

Т а б л и ц а 2 

Морфобиологические признаки экотипов Halimodendron halodendron и их изменения 
под влиянием культуры в условиях Главного ботанического сада 

Побеги Листья 

Экотпп длина, число длина 
число листочков 

у сложного листа среднее 
число 

СМ междо­
узлий 

рахиса, 
см преобла­

дающее общее 

листочков 
на годич­

ном побеге 

Пустынный экотип . . . . 12,0 10 3,0 2 2-4 39 
» » в куль­

туре 40,5 31 3,5 4 2-6 122 
16,4 13 3,0 4 4 -6 53 

» » в культуре 52,0 35 3,7 6 4—8 174 
31,4 22 3,3 6 4-6 112 

Плодоносящий интроду-
40,2 23 3,9 4 4-6 96 

Данные табл. 2 позволяют сделать некоторые выводы и об экотипиче-
ской принадлежности ранее интродуцированных плодоносящих расте­
ний чингиля серебристого, которые по своим 'признакам стоят гораздо 
ближе к степному и пустынному экотипам, нежели к тугайному. 

Говоря о направлении изменений признаков при переносе в новые ус* 
ловия существования мы видим, что у степного и у пустынного экотипов 
оно совершенно одинаково. И в том и в другом случаях увеличивается 
длина годичных побегов, число междоузлий, величина рахиса , число ли­
сточков у с л о ж н ы х листьев, а т а к ж е о б щ а я сумма листочков у всех листьев 
побега. Кроме того, заметно воз|растает продолжительность роста годич­
ных побегов и изменяется окраска листочков от светло-зеленой в природ­
ных условиях до темно-зеленой в культуре . Оценивая происходящие 
изменения надо учитывать , что растения культивируемых экотипов еще 
не достигли полностью дефинитивного состояния. Однако большинство и з ­
менений соответствует выявленной для данного случая закономерности. 

В ювенильном состоянии у растений нередко проявляются различные 
рекапитуляции (Тахтаджян , 1954). К таким явлениям м о ж н о отнести и 
увеличение числа листочков у с л о ж н ы х листьев чингиля серебристого. 
Поэтому прототипом зеленых листьев у степного и пустынного экотипов 
можно считать листья с большим числом п а р листочков. П р и сравнении 
листовых органов трех экотипов можно заметить тенденцию к последова­
тельному увеличению числа листочков у преобладающих типов листьев, 
что служит указанием на исходный характер «именно тугайного экотипа. 

В целях более полной характеристики экотипов н а р я д у с их призна­
ками целесообразно т а к ж е учитывать и количественно-анатомические по­
казатели . Удачным примером использования анатомических признаков для 
сравнительной характеристики экотипических пар травянистых растений 
является исследование В. Вайзеля (Weisel, 1963). Н а м и этот метод ис-
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пользован д л я тугайного и пустынного экотипов и культивируемых 
экземпляров пустынного экотипа и интродуцированных плодоносящих рас­
тений (табл. 3 ) . 

Т а б л и ц а 3 

Количественно-анатомические признаки крайних экотипов и интродуцентов 
Halimodendron halodendron на 1 мм2 

Число устьиц Число клеток Число волосков 

Экотип верхний 
эпидермис 

нижний 
эпидермис 

верхний 
эпидермис 

нижний 
эпидермис 

верхний 
эпидермис 

нижний 
эпидермис 

430 271 2577 2002 
Пустынный экотип . . . . 405 254 3063 2560 68 216 

» » в куль-
396 244 2733 2115 10 165 

Плодоносящий интроду-
273 130 2147 1982 8 

Из приведенных в табл. 3 данных видно, что при переходе от тугайно­
го к пустынному экотипу возрастает мелкоклетность эпидермиса, на по­
верхности листочков появляется густое опушение из волосков, но тем н е 
менее увеличения числа устьиц на единицу площади не наблюдается. 
П р и интродукции в более мезофильных условиях у листочков уменьшает­
ся число устьиц, густота опушения и увеличиваются размеры эпидермаль-
ных клеток. 

В Ы В О Д Ы 

Опыт интродукции чингиля серебристого Halimodendron halodendron 
(Pall.) Voss в Главном ботаническом саду доказывает возможность его 
корнесобственной к у л ь т у р ы вплоть до ш и р о т ы Москвы. Ивтродуцирован-
ные растения в возрасте 12—14 лет достигают высоты 2,5—3 м, ежегодно 
цветут и практически н е повреждаются морозами. В 1964 г. отмечено 
обильное плодоношение. 

Происходящие под влиянием к у л ь т у р ы в новых условиях существова­
н и я модифлкационные изменения морфобиологических и анатомических 
признаков у чингиля серебристого в ы р а ж а ю т с я в увеличении длины го­
дичных побегов, числа междоузлий , числа листочков на побеге, продолжи­
тельности роста годичных побегов, размеров эпидермальных клеток ли­
сточков, уменьшении числа устьиц и густоты опущения листочков, т. е. 
в сторону уменьшения кс ером о рфности признаков . 
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З Е Л Е Н О Е С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В О 

О С Н О В Н Ы Е Н А П Р А В Л Е Н И Я И С С Л Е Д О В А Н И Й 
П О Ц В Е Т О Ч Н О - Д Е К О Р А Т И В Н Ы М Р А С Т Е Н И Я М 

В Б О Т А Н И Ч Е С К И Х С А Д А Х С С С Р 

В. Н. Былое 

В послевоенный период в области декоративного садоводства и цвето­
водства достигнуты определенные успехи. Значительно развилась и окреп­
л а производственная база этой отрасли растениеводства и ее техническое 
оснащение. Вступили в строй крупные промышленные питомники и оран­
жерейные хозяйства, занимающиеся массовым производством цветочно-
декоративных растений для озеленения городов и снабжения населения. 
Возросло разнообразие и у л у ч ш и л с я ассортимент растений, используемых 
в зеленом строительстве. Расширилась сеть научно-исследовательских и 
опытных учреждений, занимающихся вопросами интродукции, обогащения 
ассортимента, разработкой более совершенных приемов культуры и раз­
множения декоративных растений. 

Наиболее существенные результаты получены ботаническими садами, 
создавшими в различных зонах страны к р у п н ы е коллекции декоративных 
растений, с л у ж а щ и е не только базой д л я н а у ч н ы х работ, но и постоянным 
источником снабжения производственных организаций высококачествен­
ным посевным и посадочным материалом. Наиболее к р у п н ы е интродук-
ционные пункты находятся в средней полосе CGCP (Москва) , на Украине 
( К и е в ) , в Белоруссии (Минск) , в Прибалтике (Салаопилс) , в Крыму 
( Я л т а ) , на Кавказе (Тбилиси, С у х у м и ) , в Средней Азии (Ташкент , Алма-
Ата) , в Сибири (Новосибирск) . 

На основе изучения растений в коллекционных насаждениях ботаниче­
с к и м и садами проделана большая работа п о отбору лучших сортов и видов 
и рекомендации их производству (Главный ботанический сад Академии 
наук GCCP, Ботанический сад Академии наук Литовской С С Р и др . ) . 
Опубликованы сводные работы п о итогам интродукции — «Декоративные 
многолетники», «Розы» (Главный ботанический сад А Н СССР и др.)» 
а также монографии по отдельным культурам (ирисы, тюльпаны и др . ) . 
Внедряются в производство современные приемы ландшафтного оформле­
н и я при широком использовании газонов и более современные приемы 
культуры и размножения растений (гиацинты, георгины, р о з ы ) . В СССР 
начата организация государственного сортоиспытания декоративных рас­
тений ( Р С Ф С Р , Литовская С С Р ) . 

Однако д а ж е самый беглый анализ современного состояния декоратив­
ного садоводства и объем научно-исследовательских работ в этой области 
свидетельствуют о необходимости и х дальнейшего развития и расширения . 

Основное внимание научно-исследовательских учреждений (в частности 
ботанических садов СССР) в ближайшем будущем должно быть сосредо­
точено на следующих вопросах. 

Интродукция и акклиматизация новых ценных видов и сортов цве­
точно-декоративных растений. Эти работы имеют важное значение для раз -
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работки теории и методов интродукции и акклиматизации растений. Они 
связаны с введением в к у л ь т у р у дикорастущих растений, с привлечением 
современных сортов декоративных растений и з з а р у б е ж н ы х стран и «изу­
чением особенностей развития всех видов и сортов в различных природно-
климатических зонах страны. Многолетний опыт работы интродукционных 
учреждений показал, что этим путем удается быстро обогатить соответ­
ствующие отрасли растениеводства интересными видами растений природ­
ной флоры и ценными сортами международной селекции. 

Методы сортоизучения и сортооценка цветочно-декоративных расте­
ний. Оценка декоративных растений основывается главным образом на 
принципах, принятых на международных выставках, и пока носит в зна­
чительной мере субъективный характер . Необходимо разработать н а у ч н ы е 
основы объективной всесторонней оценки декоративных и хозяйственно-
биологических качеств цветочных растений и «отбора лу чших из них для 
обогащения ассортимента, используемого в озеленении. Н а у ч н а я разработ­
ка методики сравнительной оценки сортов дает возможность правильно 
организовать государственное сортоиспытание декоративных растений и 
коренным образом улучшить ассортимент возделываемых растений. 

Районирование декоративных растений. В связи с происходящим рас­
ширением масштабов производства декоративных растений необходимо 
решить вопрос о создании к р у п н ы х специализированных механизирован­
ных хозяйств, занимающихся размножением посадочного материала по 
в а ж н е й ш и м культурам (луковичные, розы, гладиолусы и д р . ) . Т а к и е хо­
зяйства должны быть размещены в районах с наиболее благоприятными 
природно-климатическими условиями. Географические опыты, начатые 
Главным ботаническим садом совместно с зональными ботаническими са­
дами, дадут необходимый материал для производственного районирования 
декоративных растений, характеризующий особенности роста и развития 
растений и их изменений в новых условиях выращивания . 

Результаты исследований будут «обобщены в р я д е работ по теории и 
практике интродукции и в практических рекомендациях по районирова­
нию декоративных растений. 

Разработка методов селекции и создание новых ценных отечествен­
ных сортов декоративных растений. Декоративное садоводство базируется 
в основном на сортах зарубежной селекции. Это касается н е только таких 
ведущих декоративных кустарников, как розы, сирень, жасмин, но и боль­
шинства цветочных многолетников. Ассортимент промышленных о р а н ж е ­
рейных выгоночных к у л ь т у р (луковичные, хризантемы, гвоздика) т а к ж е 
представлен з а руб е ж ными сортами. Н а з а к у п к у сортового посадочного ма­
териала ежегодно расходуются значительные средства, а отечественное 
цветоводство испытывает серьезные затруднения при использовании форм 
растений, недостаточно приспособленных к местным условиям. Такое по­
ложение «обусловлено главным образом тем, что серьезная селекционная 
работа с декоративными растениями начата только в послевоенные годы 
и ведется в небольших масштабах. 

В связи с этим д а л ь н е й ш а я разработка методов селекции декоративных 
растений представляется одной из в а ж н е й ш и х задач «ботанических садов 
и других интродукционных учреждений. Особое место в этих работах 
должны з а н я т ь исследования п о отдаленной гибридизации декоративных 
культур, открывающие большие перспективы д л я создания новых ориги­
нальных форм и сортов. 

В ботанических садах, располагающих большим разнообразиам расте­
ний, имеются благоприятные условия для исследований п о межвидовой 
гибридизации. Среди наиболее в а ж н ы х разделов этих исследований сле­
дует отметить следующие: а) изучение исходного материала, лривлекае -
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мого д л я гибридизационных работ; б) изучение особенностей биологии 
цветения и оплодотворения у декоративных растений; в) разработка спо­
собов гибридизации и пути преодоления нескрещиваемости; г) разработка 
методов повышения фертильности гибридного материала (полиплоидия, 
облучение, ф и з и о л о ш ч е с к и активные вещества ) ; д) изучение процесса 
видо- и формообразования при гибридизации. 

Наиболее целесообразно развернуть эти работы в пределах семейств, 
включающих наиболее ценные декоративные культуры (лилейные, люти­
ковые, розоцветные, ирисовые и сложноцветные) . 

Н а р я д у с большим практическим значением работ по гибридизации де­
коративных растений, эти исследования дадут ценнейший материал для 
разработки научных основ селекции декоративных растений и обобщений 
по теории эволюции и филогении растений. 

Большим преимуществом декоративных растений в качестве объектов 
для отдаленной гибридизации следует считать возможность размножения 
полученных гибридов вегетативным путем. 

Изучение биоморфологических особенностей декоративных растений и 
разработка более совершенных способов размножения и приемов культу­
ры. Интродукция растений и их выращивание в новых природных усло­
виях требуют углубленного изучения биоморфологических особенностей 
растений. 

В связи с этим экспериментальные исследования биоморфогенеза и 
в л и я н и я на его ход в а ж н е й ш и х факторов внешней среды и приемов куль ­
туры д о л ж н ы получить н а новом этапе дальнейшее развитие . 

Все изменения в естественном цикле развития растений под влиянием 
различного рода факторов (свет, влажность , температура , стимуляторы 
и т. д . ) , фиксируемые с помощью современных методов физиологии, био­
химии и эмбриологии, дадут возможность накопить необходимые материа­
лы для разработки научнообоснованных приемов культуры в а ж н е й ш и х 
декоративных растений. 

Наиболее широко эти исследования д о л ж н ы быть развернуты с луко­
вичными (тюльпаны, нарциссы, гиацинты, л и л и и ) , клубнелуковичными 
(гладиолусы) и корневищными многолетниками (пионы, ирисы, флоксы 
и д р . ) . 

В связи с резким ростом энергетических ресурсов (электричество, газ , 
гидротермальные источники) и успехами химической промышленности 
перед исследователями открываются широкие возможности в области за­
крытого грунта. Особое внимание должно быть обращено на исследования, 
связанные с выращиванием декоративных растений без почвы на различ­
ных субстратах (вермикулит, керамзит, гравий) и искусственных пита­
тельных растворах. 

Это м о ж е т внести коренные изменения в культуру растений закрыто­
го грунта, повысить продуктивность оранжерейных площадей, полностью 
механизировать эти работы и снизить стоимость выпускаемой продукции. 

Одновременно с этим выращивание растений в полностью контроли­
руемых условиях при автоматическом регулировании условий питания , 
температуры, света и влажности даст ценный материал д л я управления 
ростом и развитием растений. 

Главный ботанический сад 
Академии наук СССР 
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П Е Р С П Е К Т И В Ы И С П О Л Ь З О В А Н И Я А Й В Ы 
В О З Е Л Е Н Е Н И И 

С. В. Клименко-Шайдарова 

Айва обыкновенная (Cydonia oblonga M i l l . ) в диком виде встречается 
в Закавказье и Северном Иране . В СССР ее возделывают на Кавказе , 
в Крыму, в Средней Азии, в Молдавии и в республиках Средней Азии. От­
дельные деревья в ы с а ж е н ы вдоль арыков, дувалов, на приусадебных 
участках колхозников. В последние годы в отдельных хозяйствах Крыма 
проведены сплошные посадки айвы. 

Н а севере У к р а и н ы айва распространена очень мало, хотя еще в на­
чале века Н. Ф . К а щ е н к о доказал возможность ее культуры в Киеве, 
а И. В. Мичурин вывел морозоустойчивый сорт — айва Северная. В Киеве 

Рис. 1. Цветение айвы 

в возрасте 14—15 лет деревья достигают высоты 2,5—3,2 м при диаметре 
стволов 2 см. 

В 1924 г. Н. Ф. К а щ е н к о высеял семена крымских сортов айвы Б е -
рецкий и Масленка, и у ж е из их первого поколения было «выделено много 
интересных форм. Д о сих пор в акклиматизационном саду сохранились 
деревья 13 форм в возрасте около 40 лет и имеется около 400 сеянцев вто­
рого и третьего поколений, из которых Г. П. Рудковским выделен р я д цен­
ных перспективных форм. Отобраны наиболее зимостойкие формы айвы, 
которые н е повреждались в самые суровые зимы (1939/40, 1955/56, 
1962/63 гг . ) , когда вымерзли д а ж е яблони и груши. 

П о биологическим особенностям айва отличается от родственных ей 
яблони и груши. Цветет она поздно на побегах текущего года; по мере раз­
вития распускаются почки, начинается рост побега, появляются листья. 
Когда побег достигает 4—10 см длины, на конце его появляется крупный 
бело-розовый сидячий цветок и рост побега приостанавливается (рис. 1) . 
В Киеве айва зацветает 10—28 мая . Продолжительность цветения состав­
ляет 9—15 дней в зависимости от метеорологических условий. 
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Плодоносит айва ежегодно. П л о д ы начинают созревать в конце сен­
тября — в начале октября. У р о ж а й с одного 25—35-летнего дерева состав­
ляет 80 кг, а с 12—15-летнего колеблется от 25—30 до 50—60 кг. Средний 
вес плода от 120 до 270 г. Есть формы со средним весом плода от 400 до 
500 г. Средний вес плодов одного из таких деревьев ( № 5—37) был в 
1963 г. 470 г, а самые крупные плоды достигали веса 620 г (рис. 2 ) . 

Осенью на зрелых плодах войлочное опушение сходит, плод приобре­
тает золотистонжелтую окраску и п р я н ы й запах . После опадения листьев 
у других пород айва выглядит очень нарядно в темно-зеленом убранстве 
с яркими крупными плодами. Л и с т ь я опадают в начале ноября. Перед опа­
дением листья желтеют, а ж и л к и листа краснеют. 

Растет айва на супесчаных и суглинистых почвах без полива. П о мне­
нию многих практиков-садоводов она лучше, чем другие плодовые породы, 
может расти на сырых и даже заболоченных почвах. 

Айву можно рекомендовать д л я аллейных посадок, д л я создания худо­
жественных куртин в садах и парках , вдоль шоссейных дорог; она должна 
найти широкое применение и для закрепления эродированных почв. 

Н а ш и маточные деревья айвы приобретают особую ценность еще по­
тому, что они представляют самый северный очаг культурной айвы на 
Украине . Теперь выращивание айвы расширяется в несколько раз . Д о сих 
пор в условиях Киева айву размножали только семенами, получая таким 
образом слишком большое разнообразие в потомстве, т а к к а к семена пол­
ностью не воспроизводят сорта. На базе Центрального республиканского 
ботанического сада АН УССР «Новые культуры» (под Киевом) мы пла­
нируем размножение лучших форм айвы вегетативным путем. 

Имеются все основания утверждать , что айва найдет широкое распро­
странение в северных областях У к р а и н ы как плодовая порода и ценное-
декоративное растение. 

Центральный республиканский ботанический сад 
Академии наук Украинской ССР 

г. Киев 

Рис. 2. Плоды крупноплодной формы айвы 
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П Е Й З А Ж Н Ы Е К О М П О З И Ц И И « Б У К О В О Й П О Л Я Н Ы » 
В Т Р О С Т Я Н Е Ц К О М П А Р К Е 

С. А. Лавринович 

Дендропарк «Тростяяец» Ичнянокого района на Черниговщине стано­
вится все более известным и популярным в н а ш е й стране и за ее преде ­
лами . Однако приемы создания его п е й з а ж н ы х композиций в литературе 
описаны е щ е недостаточно. 

Большой интерес представляет одна из наиболее ценных п е й з а ж н ы х 
композиций парка , н а з ы в а е м а я «Буковой поляной». Эта поляна располо­
ж е н а в равнинной части парка 
на территории участков 10, 16, 
17 (см. рисунок) . Свое название 
она получила от единственного 
в парке старого, крупного, очень 
декоративного экземпляра Fa-
gus siluatica L . «Буковая поля­
на» может служить образцом 
искусного сочетания открытого 
паркового пространства с на ­
саждениями и образцом велико­
лепного композиционного соче­
тания древесных растений. 

Наибольшее впечатление 
п е й з а ж производит при рассмот­
рении его с видовой точки возле 
бука. Отсюда видны передний, 
средний и дальний п л а н ы пей­
зажа . 

Н а переднем плане ( / ) , возле 
аллеи, высажены одиночные де­
ревья-солитеры: бук западный 
(2) , клен серебристый (5) , дуб 
крупноплодный (4). Сюда ж е 
относятся три старых экземпля­
ра дуба черешчатого (2), в воз­
расте более 200 лет, с громадны­
ми раскидистыми кронами. К у р ­
тины, окаймляющие с тыла и с 
боков эту часть поляны, состоят 
преимущественно из листвен­
ных пород: липы мелколистной, 
березы бородавчатой, ильмовых 
и других. Под пологом — густой 
подлесок и подрост. 

На среднем плане ( / / ) рас­
положены две куртины из бере­
зы бородавчатой, разделенные 
просекой шириной 15 м м е ж д у стволами. А ж у р н ы е ветви разросшихся 
крон берез нависают над просекой. На фоне берез стоят одиночные экзем­
пляры ели европейской (7 ) . Светлые тона березы подчеркивают темную 
зелень еловой хвои. 

Ч е р е з просеку с видовой точки просматриваются два основных дерева 
дальнего плана ( / / / ) : к о м п а к т н а я шарообразная темно-зеленая туя запад-

Буковая поляна (схема) 
1 — бук западный; 2 — дуб черешчатый; з — клен 
серебристый; 4 — дуб крупноплодный; .5 — орох чер­
ный; 6 — группа лиственных; 7 — ель европейская; 
8 — сосна Веймутова; 9 — боярышник длинноколюч-
ковый; ю — туя западная Вервена; Л — береза боро­
давчатая; 12 — псонь пенсильванский; 13 — сосна 

черная; 14 — липа мелколистная 
I — I I I — планы пейзажа 
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п а я Вервена (10) и светлая а ж у р н а я береза бородавчатая (11), представ­
л я ю щ а я собой полный контраст с туей . Д л я березы создан темно-зеленый 
фон из елей и сосны. Т у я и береза находятся в зрительном фокусе глубо­
кой расчлененной перспективы, показанной на схеме прерывистой стрел­
кой. Расстояние от видовой точки возле бука до зрительного фокуса (бе­
резы) — 250 м. Н а и б о л ь ш а я ширина поляны — 110 м, н а и м е н ь ш а я — 15 м. 
Эта просека делит поляну н а две отдельные части. 

Если пойдем но дороге «между участками 17 и 16 влево, то, минуя клен 
серебристый (3), мы попадем на видовую точку, с которой виден очеред­
ной фрагмент пе йз а ж а : далеко распростертые ветви орехов черных (5) с 
желтовато-зелеными сложными листьями, ярко выделяющимися на фоне 
европейских елей. Особенно красива эта композиция весной, когда листья 
орехов распускаются и еще очень светлы, и рано осенью, когда они при­
нимают желтоватый оттенок. Д а л ь ш е н а аллее стоит мощный экземпляр 
дуба крупноплодного (4) с большими дланевидными, глубокорассеченны-
ми посередине листьями. М и н у я группу липы мелколистной (14) и курти­
ну берез, м ы попадаем на новую видовую точку, у ж е за пределами буко­
вой поляны, где деревья сосен черных (13) образуют передний план, а да­
лее стоит одиночная береза (11). 

Интересные п е й з а ж н ы е композиции открываются с аллеи м е ж д у участ­
ками 16 и 10. Примерно в 20 м от пересечения дорог открывается вид на 
березу (11), но у ж е вблизи и в сочетании с очень декоративными «гнезда­
ми» туи западной Вервена (10). Л и ш ь минуя отдельно стоящую тую за­
падную Вервена, можно увидеть п е й з а ж буковой поляны, т а к к а к до этой 
туи поляна слева закрыта густыми кустами боярышника длиннэколючко-
вого (9), который закрывает п е й з а ж н у ю композицию от преждевременного 
показа , пока «посетитель н е выйдет н а задуманную строителем парка видо­
вую точку у одиночной туи . Отсюда видно, к а к передний п л а н превратил­
ся теперь в дальний, и в зрительном фокусе перспективы оказался бук за ­
падный (1). К у р т и н ы из берез по-прежнему составляют средний план, но 
декоративный облик их теперь совершенно иной. Б е р е з ы из к у р т и н ы (А) 
на опушке окаймлены к а ш т а н а м и конскими (15). Эффект от этого компо­
зиционного сочетания получился прекрасный. Здесь все контрастно: ство­
лы, листья , габитус крон. А экология этих двух древесных пород позволяет 
им расти «вместе без у щ е р б а для ра звития : теневыносливый к а ш т а н не 
страдает от недостатка света под пологом а ж у р н ы х крон берез, пропускаю­
щих часть солнечных лучей. Д р у г а я березовая куртина (Б) на опушке 
«подбита» мелколистной липой. Это сочетание менее эффектно, так как 
здесь наблюдается меньший контраст м е ж д у формой и величиной листьев, 
в их окраске и т. п. Однако с лесоводственной точки зрения и здесь име­
ется ценный опыт. Наконец , необходимо отметить еще одно важное об­
стоятельство: к у р т и н ы несколько сдвинуты относительно друг друга и 
имеют неодинаковые очертания. Асимметричность их не случайна. Таким 
приемом выполняется основное правило ландшафтного паркостроитель-
ства — иррегулярность стиля . Кроме описанных н а аллеях поляны имеют­
ся и другие «видовые точки, с которых открываются все новые п е й з а ж н ы е 
композиции. 

К а к видим, высокая художественность п е й з а ж н ы х композиций «Бу­
ковой поляны» обусловлена тем, что н а с а ж д е н и я (куртины, группы и со­
литеры) к а к бы разделяют открытое пространство поляны на несколько 
смежных полян. С каждой видовой точки обычно открывается одна пей­
з а ж н а я перспектива, остальные закрыты. Кроме того, почти к а ж д а я ви­
довая точка обрамлена деревьями переднего плана с боков и сверху, что 
усиливает художественный эффект пейзажной композиции в целом. 

Некоторые кустарники и деревья [боярышник (9), т у я (10)], высажен-
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ные у аллей, выполняют вспомогательную функцию, з акрывая ту или иную 
композицию от преждевременного показа , пока посетитель н е выйдет на 
место, откуда эта композиция развернется наиболее полно. Посадкой со­
литеров на переднем плане, асимметричностью куртин достигнута боль­
ш а я пластичность композиции, богатство светотеней. П е й з а ж в целом и от­
дельные его фрагменты обогащают удачные композиционные сочетания 
древесных растений — каштана конского с березой бородавчатой, ели ев­
ропейской на фоне берез, березы на фоне елей, туи Вервена с березой, оре­
ха черного на фоне елей. 

Методы построения пейзажа «Буковой поляны» необходимо ш и р е ис­
пользовать при создании новых крупных парков и лесопарков. 

Дендропарк «Тростянец» 
Центрального республиканского ботанического сада 

Академии наук Украинской ССР 
Ичнянский район Черниговской области 

Д Е Р Е В Ь Я И К У С Т А Р Н И К И 
Д Л Я О З Е Л Е Н Е Н И Я П Р О М Ы Ш Л Е Н Н Ы Х Р А Й О Н О В 

П О Л У О С Т Р О В А М А Н Г Ы Ш Л А К 

В. В. Романович 

В последние годы быстрыми темпами начало развиваться зеленое строи­
тельство в различных районах Казахстана , в том числе и н а з а п а д е рес­
публики, на полуострове Мангышлак . Озеленение быстро растущих про­
мышленных (районов полуострова Мангышлак , с его неисчерпаемыми запа­
сами нефти, природного газа, каменного угля , фосфоритов имеет большое 
значение. Зеленые насаждения в этих районах в известной мере смягчают 
тяжелые климатические условия. Полуостров Мангышлак относится к зоне 
северных пустынь с очень ж а р к и м и сухим летом. Максимальная темпера­
тура воздуха 43°, абсолютный (минимум —27°. Атмосферных осадков по 
многолетним данным выпадает 144 мм в год, на летний период приходит­
ся всего лишь 37 мм. Среднегодовая скорость ветра н а М а н г ы ш л а к е со­
ставляет 4,6 м/сек. При увеличении скорости ветра до 10—12 м/сек воз­
никают пыльные и песчаные бури, которые наблюдаются 5—6 раз в месяц. 
Ветры, дующие с Каспийского моря, импульвиризируют морскую воду и 
разносят ее по материку, что способствует засолению местных почв. 

Почвы полуострова Мангышлак относятся к т и п у бурых, преимущест­
венно легких супесей и суглинков, подстилаемых ракушечником, мерге­
лем, щебенкой и гравием. Мощность этих образований невелика — 0,33 до 
1,3 м (редко свыше 3 м). Под ними лежат третичные отложения в виде 
маренных пород, относящихся к Сарматскому ярусу; они представлены 
гравелитами, песчаниками и известняками, иногда выходящими на днев­
ную поверхность. Большинство местных почв — солончаковые и солонце­
ватые разности с различной степенью засоленности сульфатами и хлори­
дами. Почвы бедны азотом и фосфором; содержание гумуса составляет 
около 1,0—1,5%. Естественная полевая влажность местных почв око­
ло 6%. 

Поверхностных источников воды на Мангышлаке нет, .родниковые воды 
летом обычно пересыхают; поэтому поливы возможны только грунтовы­
ми водами из скважин. Грунтовые воды минерализованы, содержание со­
лей в них колеблется от 1—1,5 до 35 г/л и даже выше. 

3 Бюллетень Главы, ботанич. сада, вып. 59 
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Т а б л и ц а 

Список деревьев и кустарников, рекомендуемых для озеленения 

Вид 
Для г. Шевченко и населен Для защитной зоны Вид 

ных пунктов 
o u n r 71 HaLCiiIDnnlilX 

пунктов 

д е р е в ь я 
Асег semenouii Rgl. et Herd. А Р Р Г»« 17 ТТ ТТ 

А , С, 1 , Вн, У, Д . Л., 
Уд, П, Слз, 0 

AHanthus altissima (Mill.) Swingle Р Г V \А 
С, 1 , У, М 

П, Слз, Ск 
/о татта u'i' д н р п в а йш цrt^ ^aHJlctxi J. BDtW4a п 111 ri п у 

Amygdalus bucharica Korsh. р г» С, 1 — 

/шштта TTT- nvTanPVnni 
(МИ НДаЛо Ujr AcipUlVxlJiy Л. communis L . Р Р ТТ ТТ тэ« 

С, 1 , Д, Л, ЬН 
— 

^миндаль ооыкновенныиj 
Р Р ТТ ТТ тэ« 
С, 1 , Д, Л, ЬН 

A rmeniaca uulgaris Lam. А Р Р ТТ ТТ D - V 

А , С, 1 , Д. Л., Ь Н , У 
Уд, П, Слз 

(абрикос) 
Elaeagnus angustifolia L . А р г ж v А/Т и , С к , С Л З , О 

/ 4 T O W A ТГТТЛУГТТТ ТТ1 1 

1Л0Х узколистный; 
Fraxinus lanceolata Borkh. А Р Р T D — Л 7" 

А , С, 1 , ВН, У 
Уд, П, С Л З , О 

ĤCeHb ЛаЯЦеШЫ11| ИЛИ осЛспЫИу 
Gleditschia triacanthos L . А Г* Р Т Э ™ V Г 

А , С, 1 , Ь Н , М 
Уд, П, Ск, С Л З , О 

^гледичия и о ы к н о в е н н а я ; [ 
Maclura aurantiaca Nutt. А Р Р "Ш" Г>„ л 7 Vf 

А , и, 1 , Ж, Ь Н , У, М 
• — 

^маклюра оранжевая^ 
Morus alba L . А, С, Г, Д. л, Вн, У, М Уд, П, Ск, С Л З , О 

(шелковица белая) 
А, С, Г, Д. л, Вн, У, М 

т» Т У уу т _ . - _ 1 
Populus bolleana Laucne 

А Р Р ТТ т» т> . л г •» г 
А , с , 1 , д . л, Вн, У, М 

Уд, П, Ск, С Л З , О 
(тополь Болле) 

Robinia pseudacacia L . А, С, Г, Вн, У — 

(белая акация) 
i ? . pseudacacia var. umbraculifera А, С , Г, Вн, У — 

(ПС ) Rphd 
(акация белая шаровидная) 

Sophora faponica L . А, С, Г, Вн Уд, С Л З , 0 
(софора японская) 

Ulmus pinnato-ramosa Dieck А, С, Г, Ж, Д. л, Вн, Уд П С Л З О 
(карагач, вяз перисто-ветвистый) У, м 

Zizyphus jujuba Mill. С, Г, Ж, Вн, м Уд. П Ск Спя 
v *-V» *•* » >-*А\, V_MXO (унаби юйюба) 

IV у С Т а р И И К И 
Amorpha fruticosa L. Р Р Ж Ртт ТТ ТТ 

Li, 1 , ж , ЬН, Д , Л, 
# д . 11, С к , Слз, О 

(аморфа кустарниковая) V м 
Berberis vulgaris L. УД. Ь Л З , и 

(барбарис обыкновенный) 
Colutea arborescens L. Р Г ТТ R T T V l^i, 1 , Д , ЬН, у 

(пузырник древовидный) 
Cotinus coggygria Scop. Уд. П, Ск, Слз 

(скумпия) 
Hippophae rhamnoides L. 7 С, Г, м Уд, П, Ск 

(облепиха крушиновая) 
Ligustrum vulgare L . С, Г, Б, Ж, Д. л, Вн, У 

(бирючина обыкновенная) 
Lycium chinense Mill. 

(дереза китайская) Уд. П, Слз, О 
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Т а б л и ц а (окончание) 

Вид 
Д л я г. Шевченко и насе­

ленных пунктов 
Д л я защитной зоны 
bunjjyi наделенных. 

пунктов 

Rosa beggeriana Schrenk Г, Ж 
(роза Беггера) 

Spartium funceum L. С, Г, Б, Ж, Дл, Вн — 

(метельник прутьевидный) 
С, Г, Б, Ж, Дл, Вн 

Syringa vulgaris L . А, С, Г, Ж, Дл, Вн, М — 

(сирень обыкновенная) 
А, С, Г, Ж, Дл, Вн, М 

М е с т н ы е в и д ы 
Malacocarpus crithmiiolius (Retz.) — — 

С. А. М. 
(ШЛ1 ШШЛиДлип r\ 11 И 11 II 1̂1 И1. 1 НЫИ 1 

Tamarix ramosissima Ldb. С, Г, Ж, Дл, Вй, У, М 
(гребешцик ветвистый) 

С, Г, Ж, Дл, Вй, У, М 

Tamarix sp. (гребенщик разные виды) П, Слз, О 

В таблице приняты следующие условные обозначения: А — аллеи; С — одиночные посадки (со­
литеры); Г — групповые посадки; Б — бордюры; Ж — живые изгороди; Д л — детские и лечебные 
учреждения; Вн — внутриквартальное озеленение; У — уличные посадки; М — магистральные до­
роги; Уд — удобные земли; П — пески; Ск — скалистые и каменистые места; Слз — слабозасоленные 
почвы; О — открытые подветренные места. 

В ы р а щ и в а н и е древесно-кустарнлковых пород и цветочно-декоративных 
растений на полуострове Мангышлак представляет значительные трудно­
сти, устранение которых возможно только при условии подбора ассорти­
мента, отвечающего природным условиям. Деревья и кустарники долж­
ны противостоять сильным и частым ветрам, летней жаре при дефиците 
влаги в воздухе, недостатку атмосферных осадков, особенно в летний пе­
риод, бедности местных почв органическими веществами, значительным 
содержанием в воздухе пыли, дыма и газа. 

Подбор (древесных пород проводился н а м и на основе обобщения четы­
рехлетнего опыта работы по интродукции растений экспедиции Института 
ботаники А Н Казахской GCP на полуострове Мангышлак . При подборе 
пород мы т а к ж е руководствовались опытом в ы р а щ и в а н и я зеленых н а с а ж ­
дений в форту Шевченко (парк им. Т. Г. Ш е в ч е н к о ) , в Баутино и в неко­
торых колхозах Мангистауского района Гурьевской области. Кроме того, 
мы учли опыт озеленения Апшерона . 

При рекомендации породно-видового состава, мы руководствовались 
следующими требованиями, которым он должен удовлетворять в практи­
ке зеленого строительства: а) «выполнение защитных и санитарно-гигиени­
ческих функций (защита от ветра, ныли , дыма, неблагоприятных темпе­
ратурных условий и т. д . ) ; б) высокие декоративные качества и 
пригодность для архитектурно-художественного оформления; в) произ­
водственные хозяйственно-ценные показатели; г) биологическая устойчи­
вость к неблагоприятным условиям и экологические приспособления к 
различным почвенно-климатическим разностям среды. 

На опытных участках опорного пункта Института ботаники г. Шевчен­
ко Гурьевской Области выращивается с в ы ш е 300 видов древесных и ку ­
старниковых пород, завезенных из различных почвенно-климатических 
зон OGCP. Из этого числа н а м удалось отобрать для целей озеленения 
16 древесных и 12 кустарниковых видов (см. табл . ) . 

Институт ботаники 
Академии наук Казахской ССР 

г. Алма-Ата 



Н А У Ч Н Ы Е С О О Б Щ Е Н И Я 
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Р А З В И Т И Е З А Р О Д Ы Ш А В С Е М Е Н А Х 
АС AJVTHOP ANAX S Е 8 81LIFLO R V М 

( R U P R . Е Т M A X I M . ) S E E M . 
П Е Р Е Д И Х П Р О Р А С Т А Н И Е М 

И. А. Иванова 

Первую попытку классифицировать семена по характеру покоя сделал 
К р е к е р (Сгоскег, 1916). Он разделил семена, имеющие период покоя, на 
семь типов, причем к первому типу отнес семена с недоразвитым зароды­
шем. У таких семян ко времени созревания плода «зародыш развивается не 
полностью и дальнейшее его развитие и разрастание происходит при бла­
гоприятных условиях после отделения семени от растения . 

В работе Мартина (Mart in , 1946) указано 11 семейств, где преобла­
дают или встречаются у отдельных представителей семена с недоразвитым 
зародышем; по данным Марковой (1959), недифференцированный или 
слабо дифференцированный зародыш отмечен в 25 семействах, а по дан­
ным Грушвицкого ( 1 9 6 1 а ) , — в 38 семействах. Такие семена имеют почти 
все представители сем. аралиевых (Araliaceae), насчитывающего около 
60 родов и 800 видов. Исследований по биологии прорастания семян ара­
лиевых очень мало и они в основном относятся к женьшеню (Буч , 1955; 
Грушвицкий, 1956; 19616; Петровская, 1957; Петровская-Баранова , 1959; 
Петровская-Баранова и Маленкина, 1960). Имеются отдельные сообщения 
о семенах Aralia racemosa L . и А. hispida Vent. (Adams, 1927; Крокер, 
1950), Acanthopanax sessiliflorum и Eleutherococcus senticosus (Rupr. et 
Maxim.) Maxim. (Грушвицкая и Грушвицкий, 1952). Семена аралиевых 
прорастают только н а вторую весну после созревания. 

Мы поставили задачу проследить развитие зародыша в семенах Асап-
thopanax sessiliflorum, интродуцированного в Москве, и выяснить опти­
мальный температурный режим для этого процесса. Испытывалось дейст­
вие «постоянной «температуры— пониженной положительной (2, 5, 12°), 
умеренной (18—20°) , повышенной (25, 30°) , переменной в течение су­
т о к — 12—30° (6 час.) и 18—30° (6 ч а с ) . Семена Acanthopanax (по 
250 ш т . в каждом варианте) смешивали с увлажненным песком и помеща­
ли в ч а ш к и Петри , которые ставили в холодильник или в термостат с опре­
деленным температурным режимом. Через каждые 15 дней определяли 
степень развития и размеры зародыша. С этой целью делали срезы 10— 
20 семян и окуляр-микрометром под микроскопом измеряли длину всего 
зародыша, семядолей и оси зародыша (корешка и гипокотиля) . 

Д л я изучения физиолого-биохимических процессов, протекающих в 
семенах Acanthopanax в процессе развития зародыша, была использована 
гистохимическая методика. Выявление отдельных веществ и их локали­
зации проводились в зрелых семенах, с развившимся зародышем и в про­
росших семенах. 
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Д л я опытов были «взяты семена, собранные осенью 1963 г. в дендрарии 
Главного ботанического сада. Семена имеют 6—7 мм длины вместе с эн-
докарпом (внутренней плотной оболочкой плода) , без эндокарпа 5,6— 
6,5 мм. Собственно семя (без эндокарпа) не заполняет всего объема косточ­
ки, оставляя полость в конце, противоположном фуникулусу (рис. 1, а). 
Семя состоит из тонкой коричневатой оболочки, плотно прилегающей к 
массивному твердому эндосперму. В микропилярном конце семени нахо­
дится небольшая овальная полость, в которой лежит зародыш. Зародыш 

очень маленький — 0,16—0,18 мм дли­
ны, многоклеточный, почти без призна­
ков дифференциации; можно отметить 
лишь начало дифференциации семядо­
лей. Фактически , это еще многоклеточ­
ный предзародыш (рис. 1, б ) . Хорошо 
виден подвесок, который долго сохра­
няется ; его часто можно наблюдать у 
большого развитого зародыша. 

На 30-й день отмечается начало по­
явления бугорков семядолей при 12— 
30° (6 ч а с ) , 1 8 - 2 0 ° и 1 8 - 3 0 ° ( 6 - ч а с ) . 
На 53-й день — при комнатной темпера­
туре и 18—30° (6 час.) — зародыш уве­
личился в длину приблизительно в 6 раз . 

90 120 150 W 
. 135 

2110 Дни 

Рис. 1. Стадии прорастания семян 
Acanthopanax sessiliflorum 

а — зрелое семя с недифференцированным 
зародышем (б); в — семя с дифференциро­
ванным зародышем; г — проросшее семя 

Рис. 2. Развитие зародыша в семенах 
Acanthopanax sessiliflorum 

1 — при 18—20°; 2 — при 12° после воздействия 
температурой 18—20° 

На 64-й день при комнатной температуре зародыш достиг почти половины 
длины эндосперма. Зародыш у ж е хорошо дифференцирован, имеет круп­
ные семядоли, отчетливо видна проводящая система в семядолях, гипоко-
тиле, корне. Подвесок еще сохраняется. Иногда попадаются зародыши 
с тремя семядолями. К этому времени в семенах, находившихся при тем­
пературе 2 и 5°, дифференциации и роста зародыша не отмечено. П р и 
12°, 12—13° (6 ч а с ) , 25 и 30° зародыш увеличился в 2—3 раза и имел от­
четливо выраженные бугорки семядолей. Зависимость роста зародыша от 
температуры показана в табл. 1. 

К а к видно из табл. 1, в течение первых трех месяцев зародыш лучше 
всего развивался при 18—20° и 18—30° (6 ч а с ) . Н о у ж е к этому времени 
у отдельных семян, находившихся при 12—30° (6 ч а с ) , зародыш почти 
достиг длины эндосперма, тогда как другие семена имели еще маленький, 
слабо дифференцированный зародыш (в табл. 1 этот момент отмечен звез­
дочкой) . Подобная ж е картина, но позднее (на 121-й день опыта) наблю-
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далась при 12°. Такое явление при этих двух температурных режимах от­
мечалось в течение всего опыта, т. е. 8 месяцев (табл. 2 ) . Видимо, при 
этих условиях сильно проявляется разнокачественность семян. При 18— 
20° и 18—30° (6 час.) зародыши у всех семян развивались равномерно и 
достигали почти одинаковой величины. 

Т а б л и ц а 1 

Рост зародыша внутри семени Acanthopanax sessiliflorunt, 
при разных температурных условиях 

(длина зароды на в мм) 

Температура, °С 
День 

135 дней 20°, опыта 12-30 20 1S-30 25 30 
135 дней 20°, опыта 

2 5 (6 ч.) 20 (6 ч.) 25 30 затем 12° 

15 0,23 0,21 0,27 
0,39 0,31 0,23 

45 1,02 0,45 0,27 
ал 
Lrx 

0,16 0,18 0,40 0,48 2,30 1,41 0,58 0,30 
76 0,17 0,19 0,46 0,32 2,70 2,08 
93 0,18 0,19 0,36 1,45* 3,14 3,02 0,67 0,33 

105 0,22 0,21 0,38 3,26 3,95 2,82 
121 0,24 0,26 3,33* 2,93 3,41 3,04 
135 0,21 0,25 2,90 0,91 3,28 4,11 3,31 
150 0,21 0,26 2,75 2,02 3,53 3,39 0,33 4,25 
165 0,25 0,26 2,85 2,72 3,75 3,34 На 198-й 5,25 2,72 3,75 3,34 

день 
183 0,26 0,24 3,44 3,44 3,34 3,46 2,00 

На 225-й 
день 

0,38 

235 0,28 0,33 3,17 3,79 4,23 2,58 0,42 5,86 
288 0,23 0,28 2,71 0,42 

Основываясь на этих наблюдениях, мы включили в опыт еще один 
темпе>ратурный режим, а именно в течение 135 дней выдерживали семена 
при 18—20°, а затем п о н и ж а л и температуру до 12°. Зародыш в семенах 
к моменту переноса достигал приблизительно 3 мм длины и был хорошо 
развит. Через 15 дней пребывания п р и 12° он увеличился до 4,25 мм, че~ 
рез 30 дней до 5,25 мм и к концу опыта до 5, 86 мм (табл. 1 и 2, рис. 2 ) , 
причем часть семян проросла, хотя температура 12° не является оптималь­
ной д л я прорастания. Следовательно, период развития и роста зародыша 
внутри семени можно сократить до 4—5 месяцев, подвергнув семена* дей­
ствию переменного температурного режима : 3—4 месяца при 18—20° и 1¬
2 месяца при 12°. 

Ко времени прорастания зародыш увеличивается в длину в 25—30 раз . 
В ходе развития и роста зародыша интересно проследить рост отдель­

ных частей 'зародыша (табл. 3 ) . Вначале семядолей у зародыша нет, за­
тем начинается формирование семядольных бугорков, которые составляют 
22, 39 и, наконец, около 50% от общей длины зародыша (рис. 3 ) . 

Соотношение частей зародыша по м е р е роста его внутри семени имеет 
значение для систематики растений (Денисова, 1961). Кроме того, интен­
сивный рост семядолей зародыша говорит о том, что они выполняют роль 
гаусторий, поглощающих питательные вещества эндосперма. По мере 
роста зародыш всегда окружен лизированными клетками — гидролизо­
ва иной зоной эндосперма. 
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Рекогаосщгровочный опыт по прорастанию семян с у ж е развитым за­
родышем показал , что лучшей оказалась температура 5°. Семена начинали 
прорастать через 30—40 дней. 

Т а б л и ц а 2 

Характер распределения семян по величине зародышей в зависимости 
от температурных условий 

Температура, 
°г \j 

День Число 
Величина зародыша, мм 

Температура, 
°г \j опыта семян 

6-5,01 5-Л ,01 4-3,01 3-2,01 2-1,01 1-0,5 <0,5 

121 10 \ 1 R 
о 

о О 

ZU 3 4 2 2 8 1 

12 
\ ЧП 
ю и 

9П ZU 4 4 4 2 2 4 12 
165 20 5 4 2 1 2 6 
183 15 7 3 1 1 2 1 
235 13 2 4 1 3 2 1 

90 16 2 1 1 1 6 5 
105 21 8 6 4 3 

12—30 
(6 час.) ^ 

121 
135 
150 

20 
10 
10 

3 2 

2 4 

2 
4 
3 

8 
5 
1 

5 
1 

165 11 1 2 7 1 
183 13 1 1 4 7 

90 10 8 2 
105 10 2 6 2 
121 10 1 7 2 

20 
135 10 1 4 5 

20 150 
165 
183 

10 
16 
20 

2 
8 

10 
14 

2 
4 
5 1 

235 20 1 9 9 1 

20 в течение 
135 дней, 
затем 12 

150 
165 
235 

10 
10 
25 

6 
7 

22 

4 
3 
3 

Т а б л и ц а 3 
Динамика роста отдельных частей зародыша в семенах Acanthopanax sessiliflorum 

(величина зародыша в мм) 

Длина 
зародыша Семядоли Осевая часть Длина 

зародыша Семядоли Осевая часть 

0,16-0,19 
0,20—0,59 
0,60—0,99 
1,00—1,99 

0,067—0,202 
0,393—0,506 
0,701—1,030 

0,16 —0,19 
0,229—0,304 
0,338—0,450 
0,534—0,746 

2,00—2,99 
3,00—3,99 
4,00—4,99 
5,00—6,00 

1,203—1,387 
1,586—1,811 
2,050—2,370 

2,825 

1,118—1,368 
1,699—1,914 
2,100-2,430 

2,849 
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Локализацию и динамику различных веществ в семенах Acanthopanax 
по мере развития зародыша изучали гистохимически общепринятыми ме­
тодами, причем цитохромоксидазу определяли двумя способами: по Д. Г ли­
ку (1950) и по Иенсену (Jensen, 1962). В обоих случаях результаты полу­
чились одинаковые. 

Б ы л о проведено изучение характера распределения пластических ве­
ществ (жиры, клетчатка, крахмал, белки, аминокислоты) , физиологически 

мм 

ч-

Рис. 3. Изменение размеров органов зародыша по мере его роста. 
а — длина семядолей; б — длина осевых органов 

активных веществ (аскорбиновая кислота, сульфгидрильные группы, гете-
роауксин) и окислительных ферментов (пероксидаза, цитохромоксидаза и 
полифенолоксидаза) . 

В семенах с недоразвитым зародышем клетки эндосперма заполнены 
капельками ж и р а . Особенно много его в периферической зоне эндоспер­
ма, где капли ж и р а к р у п н е е и число их больше. З а р о д ы ш почти не содер­
жит жиров. В эндосперме семян с развитым зародышем наблюдается иное 
распределение жиров . Периферическая зона так ж е богата ими, средняя 
часть почти не содержит жиров, а п р и л е г а ю щ а я к з ародышу сильно на­
сыщена жирами . Количество жиров в зародыше увеличивается , мелкие 
капельки «жира отмечаются всюду, за исключением проводящей системы. 
В проросших семенах жиров в эндосперме нет. Капли жира в небольшом 
количестве встречаются в гидролизованной зоне. Клетки зародыша т а к ж е 
почти свободны от ж и р а . 

Крахмал в зрелых семенах отсутствует. В развитом зародыше и в про­
ростке (Крахмальные зерна обнаруживаются в клетках гипокотиля и кор­
ня , кроме центрального цилиндра и кончика корня. В эндосперме в обоих 
случаях крахмала нет. 

Р е а к ц и я на клетчатку в семенах с недоразвитым зародышем довольно 
слабая . Эндосперм под действием хлорцинкйода окрашивается в светло-
фиолетовый цвет, зародыш приобретает более интенсивную окраску. 
В проросших семенах и в семенах с развитым зародышем картина одина­
ковая . Гидролизованная зона приобретает ярко-фиолетовую окраску. Ко-
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решки развитого зародыша и проростка т а к ж е интенсивно окрашены, тог­
да к а к семядоли нет. 

Белки , как и ж и р ы , являются основными запасными веществами семе­
ни Acanthopanax. Все клетки эндосперма дают положительную реакцию с 
реактивом Миллона, а при биуретовой реакции периферический слой эндо­
сперма не окрашивается . Такое ж е явление отмечено у семян ж е н ь ш е н я 
(Петровская , 1957). Недоразвитый зародыш при обеих реакциях окраши­
вается слабо, гидролизованная зона вокруг него совсем не окрашивается . 
В семенах с развивающимся зародышем и в проростках отмечено увели­
чение количества белка в той части эндосперма, которая прилегает к 
семядолям. В развитом з а р о д ы ш е реакция Миллона показывает равно­
мерное распределение белков, при биуретовой реакции слабо окрашива­
ются лишь семядоли. У проростка наблюдается неравномерное распреде­
ление белков. В семядолях они прослеживаются только в проводящих 
лучках и в гипокотиле. 

Аминокислот в семенах Acanthopanax много. Р е а к ц и я с нингидрином 
очень я р к а я . В семенах с недоразвитым зародышем наблюдается диффе­
ренциация окраски — н а р у ж н ы е слои эндосперма о к р а ш е н ы более интен­
сивно, чем его центральная часть. Зародыш имеет бледно-голубую 
окраску; гидролизованная зона не окрашена. По мере роста и развития 
зародыша аминокислоты в семени перераспределяются. Их количество 
увеличивается в слоях эндосперма, окружающих зародыш, и уменьшается 
в периферических. Все органы растущего зародыша отличаются высоким 
содержанием аминокислот, за исключением проводящей системы семядо­
лей и гипокотиля, которая совершенно н е окрашивается . 

Аскорбиновой кислоты в семенах с недоразвитым зародышем почти 
нет; лишь в отдельных клетках центральной части эндосперма встреча­
ются мелкие черные гранулы (металлического серебра, восстановленного 
аскорбиновой кислотой. В семенах с развитым зародышем небольшое ко­
личество аскорбиновой кислоты отмечено в слоях эндосперма, окружаю­
щих зародыш. В последнем отдельные кристаллики металлического сереб­
ра находятся около центрального цилиндра корня. Эндосперм проросше­
го семени не содержит аскорбиновой кислоты, тогда как в проростке ее 
довольно (много. Сосредоточена она, главным образом, в корешке , в сосу­
дистых пучках семядолей и центральном цилиндре гипокотиля. 

Нитропруссидная р е а к ц и я на еульфгидрильные группы в семенах 
Acanlhopanax очень четкая (рис. 4, а ) . Центральная часть эндосперма 
семян с недоразвитым зародышем приобретает розовый цвет; к периферии 
эндосперма интенсивность окраски уменьшается . Полость вокруг зароды­
ша окружена кольцом ярко-розового цвета, зародыш окрашен достаточно 
интенсивно. Неравномерность окраски эндосперма сохраняется и по мере 
роста зародыша — наиболее яркое окрашивание наблюдается около заро­
дыша. У (развившегося зародыша и у цроростка очень интенсивно окра­
шен центральный цилиндр осевых органов и кончик корня, семядоли име­
ют более бледную окраску. 

В семенах с недоразвитым зародышем реакция на гетероауксин сла­
бая. Эндоспору и зародыш слегка окрашены в розоватый цвет; гидролизо­
ванная зона не окрашена . Эндосперм семян с развитым зародышем имеет 
светло-розовую окраску около зародыша, н а р у ж н ы е слои его не окрашены. 
ЗародыЪп окрашен неравномерно — семядоли в светло-розовый цвет, коре­
шок в более интенсивный. Проросшие семена дают очень яркую реакцию: 
эндосперм приобретает красно-лиловый цвет, а семядоли и гипокотиль 
светлее чем эндосперм. У корня окрашен лишь самый кончик. Проводя­
щ а я система семядолей и осевых органов зародыша имеет густой розовый 
цвет (рис. 4, б). 
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В семенах с недоразвитым 'зародышем реакция на пероксидазу с бен­
зидином и гваяколом очень слабая. Окраска н е я р к а я и. локализована по 
•периферии эндосперма. В зародыше лерокоидаза н е найдена, лишь при 
реакции с бензидином окрашивается подвесок у зародыша. В эндосперме 
семян с развитым зародышем и проростком отмечена высокая активность 
пероксидазы. Р е а к ц и я с гваяколом и бензидином наступает быстро, окрас­
ка яркая . Развившийся зародыш т а к ж е отличается высокой активностью 
пероксидазы. У проростка окрашен корешок и гипокотиль, а в семядолях 
окрашиваются лишь жилки . 

Рис. 4. Распределение физиологически активных веществ и фермен­
тов в семенах Acanthopanax sessiliflorum по мере роста и развития 

в них зародыша 
а — SH-группы; б — готвроауксин; в — шггохромоксидаза. Интенсивность 

штриховки соответствует содержанию вещества 

Полифенолоксидаза в семенах Acanthopanax во всех стадиях развития 
зародыша н а м и н е обнаружена. 

Цитохромоксидазы в семенах с недоразвитым зародышем нет. В про­
цессе развития зародыша в семени начинает проявляться реакция на цито-
хромоксидазу. Так , когда зародыш достигает половины длины эндосперма 
в центральном цилиндре и кончике корня появляется сине-фиолетовое 
окрашивание . Эндосперм окрашивается только в месте соприкосновения с 
кончиком корня . В развившемся зародыше т а к ж е окрашен л и ш ь кончик 
корня. У проростка цитохромоксидаза обнаружена в кончике корня, пери­
ферическом слое корня и гипокотиля , а в эндосперме проросшего семе­
н и — в месте разрыва его корешком проростка (рис. 4, в). 

Гистохимические исследования показали, что основными запасными 
материалами в семенах Acanthopanax являются жиры, белки и клетчатка. 
По мере развития и роста семени, а затем при его прорастании, эти веще­
ства усваиваются зародышем. Появление крахмала в корещках развивше­
гося зародыша и проростка является , по-видимому, результатом активи­
зации деятельности гидролизирующих ферментов к моменту прорастания 
семян. Но продукты гидролиза зародыш не успевает полностью 
использовать, и часть их, превращаясь в крахмал, откладывается в мери-
стематических тканях корня. При прорастании семян ж е н ь ш е н я в семядо­
л я х возникают крахмальные зерна . К р а х м а л здесь также , вероятно, я в л я ­
ется промежуточным этапом в превращении углеводов (Петровская , 
1957). Резкое увеличение крахмала или декстрина в зародыше и появле-
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ние большого количества их в колпачковидном выступе эндосперма отме­
чается у семян Ferula foliosa Lipsky после их дозревания при низкой 
температуре (Николаева, 1950). В корне зародыша семян бересклета 
бородавчатого к р а х м а л появляется к концу предпосевной обработки 
(Стратанович, 1938). Может быть появление крахмала в развившемся 
зародыше и проростке Acanthopanax т о ж е связано с нахождением семян 
при пониженной температуре, необходимой для их прорастания . 

Наблюдения показывают, что зрелые семена с недоразвитым зароды­
шем отличаются низким содержанием физиологически активных веществ. 
К моменту полного развития и начала прорастания количество их сильно 
возрастает. Роль аскорбиновой кислоты, гетероауксина и SH-групп в се­
менах е щ е не достаточно хорошо выяснена. По-видимому, они участвуют 
в усилении ферментативной активности семян, стимулируя некоторые 
физиологические процессы п р и их прорастании (Цингер, 1951). Это нахо­
дит подтверждение и в данном случае . М ы видим, к а к повышается фер­
ментативная активность в семенах Acanthopanax п о м е р е роста в них 
зародыша. 

В Ы В О Д Ы 

Зрелые семена Acanihopanax sessiliflorum имеют маленький недиффе­
ренцированный зародыш. Его развитие требует определенных условий и 
времени, что и обусловливает задержку прорастания семян. 

Рост и развитие зародыша лучше всего идут при температуре 18— 
20° и продолжаются около 8 месяцев. П р и этом зародыш увеличивается 
в длину в 25—30 раз . Ускорить процесс роста зародыша можно, исполь­
зуя переменную температуру (18—20° в течение первых 3—4 месяцев, 
затем 1—2 месяца — 12°). 

Зрелые семена А. sessiliflorum отличаются низкой ферментативной 
активностью, что является причиной медленного развития зародыша и 
прорастания семян. 
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О Р А Н Ж Е Р Е Й Н Ы Х Т О Р Ф Я Н Ы Х С У Б С Т Р А Т О В 

Н. В. Василевская 

Связь аэробного и анаэробного дыхания растений, установленная 
С. П. Костычевым (Костычев, 1907), проявляется , прежде всего, в общей 
начальной ф а з е анаэробного расщепления глюкозы до лирювиноградной 
кислоты. Гликолитический распад углеводов служит , т а к и м образом, осно­
вой как для аэробного обмена, идущего через цикл д л - и трикарбоновых 
кислот, т ак и д л я анаэробных превращений продуктов гликолиза через 
образование СОг и уксусного альдегида и дальнейшего его восстановления 
до этилового спирта. Эта связь аэробного и анаэробного дыхания обнару­
живается , кроме того, и в многообразии адаптивных изменений дыхатель­
ного процесса к особенностям среды, и, в первую очередь, к условиям 
аэрации. Способность переносить строгий анаэробиоз у большинства выс­
ших растений ограничена, но понижение концентрации Ог во внешней 
среде до 7з — Vs от нормального давления не вызывает у растений значи­
тельного снижения интенсивности аэробного дыхания (Lundegardt, 1960). 
Л и ш ь п р и уменьшении содержания кислорода во внешней среде н и ж е 
критической величины (3—6%) происходит резкое угнетение аэробного 
дыхания (Lemon, 1962; Lundegardt, 1960). При этом, кривая поглощения 
Ог в этих условиях, как правило, падает значительно более интенсивно, 
чем к р и в а я выделения СО2, что обусловлено усилением анаэробного дыха­
ния . Густафсон 01936) указывает , что при низких концентрациях 0 2 зна­
чение дыхательного коэффициента во внешней среде поднимается значи­
тельно в ы ш е единицы (цит. по Джеймсу , 1956). Анаэробное дыхание не 
может полностью заменить растениям аэробного из-за более низкой энер­
гетической эффективности, а т а к ж е , по-видимому, из -за накопления ток­
сических продуктов анаэробного процесса. Однако анаэробное дыхание 
имеет определенное значение, так к а к помогает растениям переносить 
временный анаэробиоз. Анаэробное дыхание, наряду с аэробным, может 
осуществляться меристематическими т к а н я м и высших растений при хоро­
ш е й аэрации (Рамсхорн, 1963; Betz, 1957). С падением во внешней среде 
концентрации кислорода интенсивность анаэробного д ы х а н и я усилива­
ется, что приводит к накоплению этилового спирта в тканях , обнаружение 
которого в растениях может служить показателем уровня анаэробиоза 
(Грннева, 1963, 1964). 
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В природных условиях наиболее обычными анаэробными участками 
являются болота и стоячие грунтовые воды, в которых кислород содер­
ж и т с я в небольшом количестве или вообще отсутствует (Пьявченко, 
1963; Люндегорд, i l937). Н а ш и полярографические определения показали, 
что кислород в водной фазе сильно увлажненных торфяных грунтов от­
сутствует. 

Эти определения мы проводили в связи с изучением водно-коздушного 
режима торфяных субстратов, используемых в оранжерейной культуре. 
По сравнению со стандартными земляными смесями и с водно-гравийной 
культурой торфяные субстраты имеют р я д преимуществ. Они обладают 
более благоприятными физическими свойствами, повышенной буферно-
стью, отсутствием зачатков болезнетворных организмов. Верховые торфа 
имеют определенные антисептические свойства, обусловленные сильно­
кислой реакцией и наличием фенольных соединений. Наконец, торфяные 
субстраты просты н надежны в употреблении. 

Исходя из представления о трехфазности торфяного субстрата и взаи­
мозависимости процессов, обусловливающих к а к динамику превращений 
в самих субстратах, так и влияние и х на жизнедеятельность растения, 
м о ж н о было предположить возникновение значительного анаэробиоза 
при повышенных уровнях у в л а ж н е н и я торфяных субстратов. В связи с 
этим интересно было установить, какое воздействие будет оказывать уро­
вень у в л а ж н е н и я торфяных грунтов н а дыхание корневой системы расте­
н и й . 

В данной работе м ы изучали водно-воздушный р е ж и м различных тор­
ф я н ы х субстратов, используемых в оранжерейной культуре . Определение 
интенсивности анаэробного д ы х а н и я в корнях гороха дало возможность 
пополнить физические константы торфяных грунтов, характеризующие 
их водно-воздушный р е ж и м . Растения с длиной корней 3,0—3,5 см выса­
живались н а 7 дней в горшки диаметром 12 см с торфяными субстратами 
различной влажности. Испытывали низинный древесный торф со степе­
нью разложения 45% и зольностью 22,1% и верховой сфагновый торф со 
степенью разложения 15% и зольностью 9,5%. Торф до влажности, близкой 
к полной влагоемкости, доводили обильным поливом горшков сверху и 
установкой и х в вегетационные сосуды с водой таким образом, чтобы вода 
доходила до 3А* высоты горшка. Заданные влажности торфяных грунтов 
поддерживали поливом до постоянного веса. 

Д л я создания контрольных анаэробных условий корни гороха помеща­
ли в стеклянные стаканчики с 10 мл воды, которые заливали сверху ми­
неральным маслом. Параллельные полярографические определения, при­
водившиеся через несколько часов после залива маслом, показали, что 
содержание кислорода в воде понизилось с 8 до 0,3—0,5 мг/л. 

Контролем служил слабоувлажненный лесок с хорошей аэрацией. 
На основании данных, полученных в предварительных опытах, были 

испытаны следующие контрастные по увлажнению варианты. 
1. Верховой торф с влажностью 78,4%, близкой к полной влагоемкости 

(409,3 % л о отношению к сухому веществу т о р ф а ) . 
2. Верховой торф с влажностью 60% — умеренное увлажнение грунта 

(150 % по отношению к сухому веществу т о р ф а ) . 
3. Низинный торф с влажностью 72,8%, близкой к полной влагоемко­

сти (267,5% по отношению к сухому веществу т о р ф а ) . 
4. Низинный торф с влажностью 58,4% — умеренное увлажнение 

грунта (140,5% по отношению к сухому веществу т о р ф а ) . 
5. Слабоувлажненный песок. 
6. Вода иод слоем масла. 
Через семь дней после начала опыта появились различия в отдельных 
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вариантах. Растения извлекали из субстрата, корни их быстро отмывали 
водой и сразу ж е определяли в них этиловый спирт по методу Кингелей 
(цит. по Асатиани, 1954) с некоторой модификацией применительно к 
нашим растениям. Н а ш вариант метода основан на окислении спирта, 
выделяющегося из корней п р и автоклавировании раствором бихромата 
калия в присутствии серной кислоты, и дальнейшем спектрофотометриче-
ском определении неизрасходованного н а окисление бихромата. Сырую 
навеску корней (0,2 г) помещали >в фарфоровый тигелек, установленный 
в стеклянный бюкс с притертой пробкой. В бюкс наливали 1 мл раствора 
бихромата к а л и я (3,5 г К 2 С г 2 0 7 и 250 мл концентрированной серной кис­
лоты с последующим доведением водой до 500 мл). Приготовленную та­
ким образом навеску автоклавцровали 30 мин. при 1,2 атм. После автокла-
вирования раствор бихромата доводили дистиллированной водой до 50 мл 
и фотометрировали при X = 460 ммк против кюветы с дистиллированной 
водой. Количество спирта вычисляли по калибровочной кривой и пересчи­
тывали на сухой вес корней. Уксусный альдегид, который, наряду со 
спиртом может т а к ж е окисляться бихроматом, качественной реакцией с 
фуксинсернистой кислотой в дистилляте не обнаруживается . Такие пока­
затели водно-воздушного режима грунтов, к а к скважность и воздухообес-
печенность, высчитывали на основе д а н н ы х но влажности, объемному 
удельному весу торфяных субстратов при той плотности набивных горш­
ков, которая принята в п р а к т и к е оранжерейной культуры. Содержание 
кислорода и углекислого газа в воздушной фазе торфяных субстратов при 
различных уровнях у в л а ж н е н и я в горшечной культуре определяли газо­
анализатором А Ф И . Вытеснение воздуха производили солевым раствором 
по методике Горбунова в модификации Н. Н. Никольского (1956). 

Т а б л и ц а 1 
Количество спирта в корнях гороха на торфяных субстратах 

при различном увлажнении 

Грунт Влажность, 
Количество этилово­

го спирта, % 
Грунт % на сухую 

навеску 
к конт­
ролю • 

78,4 0,73 64,0 
60,0 0,51 44,7 
72,8 1,45 127,2 
58,4 1,14 102,7 

Вода под маслом 3,11 280,9 

• Контролем служил слабоувлажненный песок с хорошей аэрацией; 
содержание этанола в нем принято за 100. 

Наименьшее количество спирта при всех уровнях у в л а ж н е н и я обнару­
жено в корнях растений, развивавшихся на верховом торфе (табл. 1) , на 
сильно увлажненном низинном торфе количество алкоголя в корнях удва­
ивалось. Это указывает на то, что субстраты из верхового торфа д а ж е я р и 
влажности, близкой к полному насыщению, содержат необходимый расте­
ниям запас воздуха. Субстраты ж е из низинного торфа требуют более уме­
ренного полива. Резкое увеличение содержания этанола (280% к контро­
лю) наблюдалось там, где корни гороха находились в условиях острой 
недостаточности кислорода. Это согласуется с существующими представ­
лениями о довольно низкой критической концентрации кислорода для 
корневой системы. 
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Д а н н ы е анализов, характеризующие водно-воздушный режим торфя­
ных грунтов (табл. 2 ) , находятся в соответствии с результатами опреде­
ления спирта в корнях гороха. 

Т а б л и ц а 2 

Показатели, характеризующие водно-воздугиный режим торфяных грунтов 
(в пересчете на абсолютно-сухой вес) 

Показатели водно-воздушного режима 
торфяных грунтов 

Тип торфяного субстрата 

верховой слабо 
разложившийся 

торф 
низинный сильно 

разложившийся торф 

Удельный вес 
Объемный вес . • 
Скважность, % 
Влажность 1 — умеренного полива, % 
Влажность II, близкая к полной влагоемкости, 

% 
Запасы воздуха, % от скважности при разном 

уровне увлажнения 
Влажность I 
Влажность II 

Содержание Ог в объемных процентах при раз­
ном уровне увлажнения 

Влажность I 
Влажность U  

Содержание СОг в объемных % при разном 
уровне увлажнения 

Влажность I 
Влажность II 

1,35 
0,15 

88,8 
150,0 

409,3 

66,3 
27,4 

20,2 
15,0 

0,65 
5,7 

1,69 
0,27 

84,0 
144,5 

267,5 

44,9 
11,8 

20,3 
17,2 

0,48 
3,6 

Они свидетельствуют о том, что при умеренной влажности водно-воз­
душный р е ж и м обоих типов торфяных грунтов является благоприятным 
для развития растений [по Костикову (1960) и Новикову (1962) запасы 
воздуха в корнеобитаемом слое почвы для нормального газообмена долж­
н ы составлять 20—40% от скважности д л я зерновых и корнеплодов]. П р и 
сильном увлажнении л у ч ш и е условия воздушного режима создаются в 
субстратах и з слаборазложившегося верхового торфа. Здесь, хотя содер­
ж а н и е кислорода несколько уменьшается , запасы воздуха составляют 
27,9% от скважности. 

Запасы воздуха вычисляли п о разности м е ж д у скважностью, характе­
ризующей «общий объем пор, и влажностью, выраженной в объемных про­
центах. П о д а н н ы м Гордон (Gordon, 1955), запас воздуха в субстратах из 
слаборазложившегося верхового торфа в аналогичных условиях доходит 
до 40% от скважности. Т а к и м образом, в оранжерейных грунтах из вер­
хового слаборазложившегося торфа д а ж е сильно увлажненных , но не пе­
ресыщенных влагой, водно-воздушный р е ж и м благоприятен для развития 
культурных растений. В субстратах и з низинного торфа при сильном 
увлажнении запас воздуха составляет всего л и ш ь 11,8% П Р И уменьшении 
содержания кислорода до 17,2%, что и обусловливает образование спирта 
в корнях гороха. Поэтому в оранжерейных грунтах из низинного сильно-
разложившегося торфа уровень у в л а ж н е н и я должен быть более низким, 
чем в субстратах из слаборазложившегося верхового торфа. 
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В Ы В О Д Ы 

Накопление спирта в корнях растений, к а к показатель интенсивности 
анаэробного дыхания в зависимости от уровня аэрации, полностью согла­
суется с физико-химическими показателями водно-воздушного режима ис­
следуемых субстратов и может служить для оценки их пригодности в ка­
честве грунтов д л я в ы р а щ и в а н и я растений. 

Полученные результаты подтверждают представление о том, что наи­
более пригодным торфяным субстратом в оранжерейной культуре являет­
ся верховой слаборазложивпшйся торф. Низинный сильноразложивнгийся 
торф можно т а к ж е использовать д л я этих целей, но при более низком 
уровне у в л а ж н е н и я . 
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В И Т А М И Н С И У С Т О Й Ч И В О С Т Ь Р А С Т Е Н И Й 
П Р О Т И В В И Л Т А 

В. С. Пономарева 

При изучении устойчивости растений против болезней большое внима­
ние уделяется роли витаминов, особенно аскорбиновой кислоты ('вита­
мину С) . К а к известно, этот витамин принимает участие в биологическом 
окислении тканей животного н растительного организма. Он стимулирует 
рост и зацветание растений, влияет на передвижение питательных ве­
ществ в них, а в сочетании с гетероауксином (Чайлахян , 1958) и витами­
ном В регулирует полярность растений. Аскорбиновая кислота оказывает 
защитное действие на животный организм при выделении в процессе за­
болевания различных токсических веществ и повышает ж и з н е н н ы й тонус 
ж и в ы х организмов. 

По-видимому, такую ж е роль аскорбиновая кислота играет и в расте­
ниях, но этот вопрос изучен мало. Известно, например, что с повышением 
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общей жизнедеятельности растений содержание витамина в них возра­
стает. В литературе отмечается т а к ж е , что с исчезновением из листьев 
витамина С, устойчивость растений к болезням уменьшается . Возможно, 
что синтез аскорбиновой кислоты усиливается в растениях, имеющих по­
вышенный ж и з н е н н ы й тонус, и понижается у растений ослабленных. 

П р и изучении цикличности инфекционных заболеваний было отмече­
но, что растения подвержены заболеваниям в определенное время года. 
В процессе онтогенеза наибольшая чувствительность у растений обнару­
ж и в а е т с я в период цветения. Одной из причин сезонной цикличности за ­
болеваний является недостаток витаминов, в частности витамина С, син­
тез которого в течение года резко меняется (Гойман и Неф-рой, 1953, цит. 
по Клинг, 1960). Калианасундарам (1954; цит. по Клинг, 1960) пока­
зал, что сорта хлопчатника, устойчивые к фузариозному увяданию, содер­
ж а т больше витамина С, чем восприимчивые сорта. 

Установлено, что исчезновение аскорбиновой кислоты из хлоролластов 
листа гладиолуса при инфекционном увядании н а р у ш а е т их нормальную 
структуру и фотосинтез, вызывая гибель растений. Высказывается пред­
положение, что при инфекционном увядании с усилением окислительных 
процессов аскорбиновая кислота расходуется быстрее, содержание ее так­
ж е быстро падает, что отражается на уровне жизнедеятельности и защит­
ных свойствах организма (Клинг, 1960). 

Система аскорбиновая кислота — дегидроаскорбиновая кислота может 
служить звеном в дыхательном цикле растений. Показано , что содержа­
ние аскорбиновой кислоты в растениях заметно возрастает под влиялиам 
поранений, так как при этом усиливается дыхание . Накопление витами­
на С ставится в связь с общей жизнедеятельностью растения : чем она 
выше, то есть чем активнее протекают жизненные процессы в растении, 
тем благоприятнее условия д л я общего развития растения , тем больше в 
нем содержится витамина С. Установлено, что интенсивность д ы х а н и я 
неуклонно повышается по мере перехода от листьев н и ж н и х ярусов к 
верхним, и вместе с этим повышается и содержание аскорбиновой кисло­
т ы (Львов, Гуцевич и Пантелеев , 1945). На роль аксорбиновой кислоты в 
дыхании указывали Н. А. Максимов (1958) и Джеймс (1956). 

В растениях аскорбиновая кислота очень легко окисляется под дейст­
вием оксидаз, но сохраняет свойства витамина (Гулая , 1962), хотя стано­
вится физиологически менее активной. В системе аскорбиновой кислоты 
равновесие сильно сдвинуто в сторону восстановления: интенсивность вос­
становления здесь может превышать интенсивность окисления в п я т ь раз 
(Туркова, 1963). 

Окисленная форма может восстанавливаться соединениями, содержа­
щими 1рульфгидрильные г р у п п ы (например, глютатионом, цистеином) . 
Отдавая водород своих сульфгидрильных групп аскорбиновой кислоте, две 
молекулы веществ соединяются дисульфидной связью — R — S — S — R. 

Таким образом, система R-SH — аскорбиновая кислота— аскорбино-
ксвдаза является важным звеном в передаче водорода от окисляемых в 
дыхании субстратов к кислороду. Механизм действия оксидаз заключа­
ется в том, что при дегидрировании субстрата они принимают на себя 
электрон, восстанавливая двухвалентную медь, входящую в состав их мо­
лекул, в одновалентную. Отмечается, что содержание аскорбиновой кисло­
ты в растениях связано с устойчивостью их к многим болезням (Subrama-
nian, 1963). Т а к опыты с тремя сортами каянуса (Cajanus indicus), отли­
чающимися по своей устойчиэости к фузариозному вилту, показали, что 
содержание аскорбиновой кислоты, хлорофилла и некоторых других ве­
ществ было наибольшим у устойчивых сортов и наименьшим у неустой­
чивых. 

4 Бюллетень Главн. ботанич. сада, вып. 59 
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В условиях патогенеза происходит прогрессивное уменьшение витами­
на С и листовых пигментов у неустойчивых сортов, ъ т о время как у 
устойчивых сортов это снижение в ы р а ж е н о не т а к резко. 

С целью проверки этого положения в отношении тыквенных и неко­
торых «других растений проведен эксперимент в Главном ботаническом 
саду и на Опытной станции Всесоюзного института растениеводства в 
г. Ташкенте . 

Нами изучались : 1) растения, отравленные токсическими выделения­
ми гриба Fusarium oxysporum f. melonis Snyder and Hansen; 2) листья 
хлопчатника с растений здоровых и пораженных вил том; 3) плоды сор­
тов дынь с различной устойчивостью к вилту. 

Д л я опыта мы брали олиственные побеги дынь , томатов, перцев, хри­
зантем, пионов и выдерживали и х до у в я д а н и я в течение 3—8 дней, в за­
висимости от вида растения в фильтрате гриба F. oxysporum f. melonis, 

В качестве питательной |рреды д л я гриба брали ж и д к у ю среду Чапека , 
в которой соль NaN(>3 была заменена аспарагиновой кислотой. Д л я полу­
чения токсического фильтрата «гриб культивировали на питательной среде 
в течение трех недель. Питательную среду и «фильтрат разводили дистил­
лированной водой в отношении 1 : 5, стерилизовали в автоклаве при дав­
лении (1—il,5 атм в течение 30 мин. Контролем с л у ж и л а чистая стериль­
н а я питательная среда. 

Содержание аскорбиновой кислоты в листьях и плодах определяли ме­
тодом Прокошена (Белозерский и Проскуряков , 1951). 

Экспериментальная часть работы включала изучение следующих во­
просов: i l ) действие токсических выделений гриба F. oxysporum f. melonis 
на содержание аскорбиновой кислоты в листьях растений; 2) содержание 
аскорбиновой кислоты в листьях больных вилтом и здоровых растений; 
3) содержание аксорбиновой кислоты в плодах устойчивых и неустойчи­
вых сортов дынь. 

Анализы показали, что содержание аскорбиновой кислоты в побегах 
растений, у в я д ш и х в фильтрате гриба F. exysporum f. melonis, во всех 
случаях было меньше, чем в здоровых растениях (на контрольном рас­
творе ) . Особенно большая разница получилась у томатов и дынь 
(табл. 1) . 

Т а б л и ц а 1 

Содержание витамина С в здоровых и увядших под влиянием 
токсинов растениях, мг% 

Побеги растений 
Растение 

увядшие здоровые 

Дыня, сорт Арбакеша (листья) . . 8,6 24,8 
77 116 
18 21 
17 21 
7,7 10 
6,0 18 

К а к видно из табл. 1, под влиянием токсических выделений гриба 
содержание витамина С в растениях значительно снижается . 

В сентябре 1963 г. на Опытной станции Всесоюзного института расте­
ниеводства «мы провели такие ж е исследования листьев хлопчатника (Gos-
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sypium hirsutum). Здоровые и больные вилтом растения (возбудитель 
Fusarium vasinfectum) брались непосредственно с полевых участков. 

Анализы подтвердили, что больные внлтом листья хлопчатника содер­
ж а т меньше «аскорбиновой кислоты, чем здоровые, за исключением сорта 
№ 3 1 5 ( т а б л . 2 ) . 

Т а б л и ц а 2 

Содержание витамина С в листьях 
здоровых и больных вилтом 

растений хлопчатника, мг% 

Листья 
с растений 

Сорт 
больных здоровых 

№ 108 Ф . . . . 11,57 22,85 
№ 3 1 5 37,42 37,42 
№ 4727 37,75 56,07 
№ 1 8 4 45,19 57,33 

В Средней Азии от фузариозного увядания страдают многие культуры, 
в том числе и дыни, которые имеют здесь большое народнохозяйственное 
значение. В своей работе основное внимание мы уделили изучению содер­
ж а н и я аскорбиновой кислоты в плодах сортов дынь , устойчивых и н е 
устойчивых к вилту. 

К устойчивым сортам дынь относятся местные сорта Ташкентского 
оазиса и Ферганской долины, которые более приспособлены к выращива ­
нию в д а н н ы х условиях. Устойчивость в ы р а ж а е т с я в том, что сорта этой 
группы нормально развиваются и плодоносят, несмотря на п о р а ж е н и е 
вилтом (возбудитель F. oxysporum f. melonis). Увядание у них наблюдает­
ся в конце вегетационного периода, главным образом у плодоносящих 
растений. 

Сорта инорайонного происхождения испытывают сильное угнетение в о 
время роста, больше страдают от других заболеваний и слабо плодоносят 
или «совсем н е дают плодов. 

Различают две формы фузариозного у в я д а н и я : молниеносную и хро­
ническую. П р и молниеносной ф о р м е у в я д а н и я в н е ш н е здоровые р а с т е н и я 
полностью гибнут во в р е м я интенсивного роста плодов, н а ч и н а я со второй 
половины июля . Хроническая форма у в я д а н и я в ы р а ж а е т с я в побурении 
листьев и стеблей и начинается в конце и ю н я (по д а н н ы м А. С. Щукиной , 
годовой отчет среднеазиатской станции В И Р за 1960—4962 гг . ) . Однако 
растения при этом остаются (живыми до конца вегетации. 

В работе мы разделили сорта дынь н а две г р у п п ы — устойчивые и не ­
устойчивые. Критерием устойчивости был п р и н я т у р о ж а й плодов, но учи* 
тывалось и общее состояние «растений. 

Д а н н ы е «об урожайности сортов д ы н ь п о степени их заболевания мол­
ниеносной формой у в я д а н и я за 1963 г., а т а к ж е п о содержанию витами­
на С в плодах приведены в табл. 3. В группе устойчивых сортов наиболее 
у р о ж а й н ы м и оказались сорта Д ж у р а к а н д и Кара-пучак (около 5 кг и 
в ы ш е ) ; у остальных сортов этой г р у п п ы урожайность колебалась о т 
2,84 до 4 кг. В группе неустойчивых сортов урожайность колебалась о г 
0,63 (сорт Амери) до 2,61 кг (сорт Ассан-бей) . 

От молниеносной формы увядания в группе устойчивых сортов гибло 
от 0 до 39%, а в группе неустойчивых от 20 до 100%. Малоокультуренные 

4* 
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сорта — Зард из Ирана и Дутма из Армении — выделяются среди других 
сортов мощным развитием куста , грубым строением вегетативных орга­
нов, сильным и грубым опушением листьев и стеблей. Плоды у них мел­
кие, с толстой корой и тонкой мякотью: оба сорта обладают высокой 

устойчивостью против всех заболеваний и могут с л у ж и т ь исходным мате­
риалом в селекции для создания вилтоустойчивых сортов дынь. 

Т а б л и ц а 3 

Урожайностъ и содержание аскорбиновой кислоты в плодах дынь 

Сорт 
Устойчи­

вость 
Урожай­
ность, кг 

Г Ч Т Й Р Т Т К пт 

молние-
nUL tlKJXl 

Содержание аскорби­
новой кислоты в пло­

дах, мг% 
Сорт против 

увядания * 
на 1 расте­

ние 
формы 

ЛГПЯГТЯИИ Я 
растений, 

% 

кора мякоть пла­
цента 

А v—ги тт а^тт О Л 
2,1 

/ л 40 0,74 3,03 12,69 
ГСптс-тся ТТЯ-ТТПТТТ 9 £.7 2 , 0 / АО 42 2,03 0,89 6,95 
"Глттт af>iT_ *ао п о и а а 9 _AQ 4 о 0,91 0,75 4,12 

2,3 52 1,16 0,74 6,36 
1,72 52 1,17 4,0 5,54 

— 2,59 73 1,10 3,30 10,09 
0,63 77 1,95 1,32 2,07 
1,38 100 1,43 0,91 14,74 
1,77 20 0,99 0,87 1,64 
2,61 20 1,37 1,25 1,51 

" Г 4,9 0 1,13 2,65 10,89 
-t- 4,0 10 1,47 6,28 11,56 

+ 2,84 15 0,80 8,54 4,97 

+ 5,4 21 0,97 5,40 10,81 
2,84 6 1,98 4,89 6,63 
3,87 39 1,24 1,84 14,3 

+ 2,96 5 1,62 4,75 4,99 

± 5,29 0 . 1,27 1,23 4,10 
± 3,49 0 0,79 11,07 3,94 

* Условные обозначения: — неустойчивый; + устойчивый; ± иммунный. 

Из данных табл. 3 видно, что в коре неустойчивых сортов содержание 
^аскорбиновой кислоты колеблется от 0,74 мг% (сорт Ак-гуляби) до 
2,03 л<г°/о (сорт Крк-кала -пош) , а в среднем по всем сортам этой группы 
-составляет 1,28 мг%. В коре устойчивых сортов т а к ж е имеются колебания 
в. содержании аскорбиновой кислоты, но они менее резкие; в среднем 
в коре плодов у сортов этой группы содержится 1,31 лег% аскорбиновой 
-кислоты. 
- В мякоти плодов у неустойчивых сортов витамина С значительно мень­
ше, чем у устойчивых (соответственно — 1,71 мг% и 4,91 мг%), но коле­
бания по отдельным сортам в пределах обеих групп довольно значи­
тельны. 

Наибольшее количество аскорбиновой кислоты обнаружено в плаценте 
плодов. В группе неустойчивых сортов ее оказалось в среднем 6,57 мг% 
(от 1,51 до 14,74 мг%), а в группе устойчивых с о р т о в — 9 , 1 6 мг% (от 
4,97 до 14,30 лег%). 
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В Ы В О Д Ы 

Под действием токсинов гриба Fusarium oxysporum f. melonis Snyder 
and Hansen уменьшается содержание витамина С в листьях и плодах 
растений. 

Содержание аскорбиновой кислоты в плодах дынь вилтонеустойчивых 
сортов ниже , чем в плодах вилтоустойчивых сортов. 

Достаточно высокое содержание аскорбиновой кислоты в растениях 
может с л у ж и т ь показателем их нормальной жизнедеятельности. Быстрое 
снижение содержания витамина С указывает на заболевание растения. 

Нормальный синтез витамина С в растениях является одним из фак­
торов устойчивости растений против инфекционного увядания . 
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К В О П Р О С У О Ц И Т О М И К С И С Е 
В П Р О Ц Е С С Е М И К Р О С П О Р О Г Е Н Е З А 

Э. Л. М а л лева 

В начале текущего столетия появились [работы, в которых описывалось 
интересное явление: ядро материнской клетки пыльцы ( М К П ) чаще всего 
на стадии с и н а п ш с а подходит вплотную к оболочке, а затем переходит в 
соседнюю М К П . Р . Гейтс (Gates, 1908, 1911) назвал это явление цитомик-
сисом. Вначале считалось, что цитомиксис, как правило, встречается в про­
цессе развития пыльцы. Так , Вест и Лечмер (West а. Lechmere, 1915) 
объяснили его как переход из одной клетки в другую «продуктов отброса» 
ядра. Однако многие исследователи считали, что цитомиксис связан с 
патологическими процессами (Fraser, 1914; Vasui, 1939; Litardiere, 1925; 
Магешвари, 1954). 

Работы последнего времени, касающиеся развития мужского гамето-
фита различных представителей покрытосеменных и выполненные с при­
менением электронной микроскопии, позволяют дать более определенный 
ответ на этот вопрос. Например , в работе Р . Ш а р д а р а (Chardard, 1962), 
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посвященной элентронномикроскопичеокому изучению я д е в М К П орхид­
ных, приведено описание развития этих клеток у 8 видов, относящихся 
к 6 родам. На многих электронных фотографиях видны к а р т и н ы цитомик-
сиса, заключающегося в перемещении ядер к стенке М К П и миграции их 
в соседние клетки через широкие каналы, пронизывающие каллозную обо­
лочку М К П и достигающие 0,19 мк в поперечнике (рис. 1) . Автор у к а з ы ­
вает, что мигрирующий хроматин почти не отличается от остального хро­
матина ядра, так к а к хорошо окрашивается по Фёльгену (даже несколько 
более интенсивно, чем остальное я д р о ) , а при исследовании в электронном 

ми, митохондриями, аппаратом Гольджи и элементами эргастоплазматиче-
ского ретикулюма. Однако миграция ядер при этом не наблюдается. Кана ­
л ы с цытоплазматическими включениями встречаются настолько часто, что 
автор считает возможным сделать следующий вывод: к а ж д а я М К П обяза­
тельно связана с соседней, а значит и со всеми остальными; следовательно, 
вся спорогенная ткань на этой стадии развития является к а к бы одним 
огромным ценоцитом. К а р т и н ы цитомиксиса отмечены у Gasteria trigona 
(Bopp-Hassenkamp, 1959), а цитоплазматические мостики между М К П , 
имеющие в диаметре от 1 до 2 мк у Cucurbita ficifolia (Eschrich, 1963). Эти 
мостики содержат эндомембранные системы, липидные включения, мито­
хондрии, пластиды, вакуоли, а иногда и аппарат Гольджи. П р и этом все 
цитоплазматические органеллы могут переходить из клетки в клетку, за 
исключением ядра. Условия возникновения каналов, по мнению автора, 
неизвестны. Электронномикроскопические картины цитоплазматических 
связей между М К П установлены т а к ж е у Ribes rubrum (Geneves, 1964) 
и у Begonia tuberosa (Waterkeyn, 1962) 
t Т а к и м образом, одни исследователи считают, что при цитомиксисе про­
исходит миграция к а к цитоплазматического содержимого, т а к и ядра , дру­
гие же , допуская перемещение клеточных органелл, полностью отрицают 
переход ядра и з клетки в клетку , а те случаи, где это наблюдается , счи­
тают результатом отклонения от нормы. 

В процессе изучения микроспорогенеза Citrus sinensis нами были полу­
чены некоторые дополнительные гистохимические данные по цитомикси-

микроскопе обнаруживает ту 
ж е структуру: он состоит, к а к 
обычно, из тонких нитей с той 
только разницей, что эти ни­
ти имеют более плотное 
строение. 

Рис. 1. Схема миграции ядра из одной МКП 
в другую 

,ня — мигрирующее ядро нижней МКП; л - ядро верх­
ней МКП; в — вакуоли; о — оболочка МКП, состоящая 

из >: — каллозы, и п — пектинового слоя 

В работе И. Хеслоп-Хар-
рисона (Heslop-Harrison, 
1964) описана система кана­
лов, пронизывающих стенки 
М К П на стадии профазы у 
конопли. Эта система, по мне­
нию автора, возникает de 
novo, а не из существующих 
ранее в археспориальных 
клетках плазмодесм. К а н а л ы 
могут иметь до 1,5 мк в диа­
метре, чем обеспечивается 
возможность перехода орга­
нелл из одной М К П в другую. 
На электронных фотографиях 
видны каналы с передвигаю­
щимися через них пластида-
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су. Бутоны, находящиеся на разных стадиях развития, были собраны с 
деревьев С. sinensis, выращенных в оранжерее Главного ботанического 
сада А Н GGCP. Пыльники разрезали под бинокулярной лупой осколками 
покровного стекла на маленькие кусочки (не более 1 мм3), фиксировали по 
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Рис . 2. Электронная фотография 
участка М К П . В каллозной обо­
лочке видны два канала (Х8500) 

Рис . 3. Микрофотография 
М К П . Видны три цитоплаз-
матических тяжа (7 X 90) 

Палладу ( 1 % Os04 на ацетатпверональном буффере п р и р Н 7,6) в течение 
1 часа, проводили через спирт возрастающей концентрации и заключали 
в желатиновые капсулы № 1 — в смесь бутилметакрилата и метилмета-
крилата (4 : 1). При другом способе содержи­
мое пыльников выдавливали на предметное 
стекло в каплю фиксирующей смеси и смыва­
ли в центрифужную пробирку. После фикса- 1"РЗ§5йА t 
ции в течение 1 часа, содержимое пробирки 
центрифугировали в течение 10 мин. при 
400 об/мин, затем надосадочную жидкость 
сливали, а к осадку приливали 2 0 % - н ы й \ ШШ$ :)2 
спирт, который после центрифугирования 

Рис . 4. Две МКП, сое­
диненные тяжами . Ре­
акция на кислую фосфа-

тазу (7x90) 

Рис . 5. Та же реакция, 
что и на рис. 4, но без 

субстрата (контроль) 
(7 X 90) 

Рис . 6. Связи между группой 
из пяти М К П . Реакция на кис­

лую фосфатазу (7 х 90) 

снова заменяли спиртом в возрастающей концентрации. Небольшие порции 
суспензии М К П и тетрад переносили пипеткой в желатиновые капсулы, 
которые полимеризовали в условиях, описанных выше. Контрастирование 
в 1%-ном растворе кремневольфрамовой кислоты в 70%-ном спирте осу­
ществляли во время проведения материала. Ультратонкие срезы, получен-
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ные с помощью ультрамикротома УМТ-2 , просматривали и фотографиро­
вали на электронном микроскопе Tesla-242. 

И з проведенных нами гистохимических определений ферментных си­
стем наиболее показательные грезультаты были получены при реакции на 
кислую фосфатазу по Гомори (Пирс, 1962), проделанной на живом мате­
риале . В качестве контроля была использована та ж е среда для инкубации, 
что и в опыте, но без а-глицерофосфата натрия , играющего роль субстрата 
для выявлений фосфатазной активности. Б е л к и выявляли с помощью 

Рис. 7. Почти опустошенные МКП. Рис. 8. Содержимое гнезда пыльника. Ре-
Реакция на белковые SH-группы акция на аминогруппы белков с проционо-

(10 X 90) вым хемо-ярко-красным (20 X 15) 

проционного хемо-ярко-красного (Иванов, 1964) и бромфенолового синего 
(Mazia, 1953). SH-црупны белков определялись методом Д Д Д (Barnett and 
Seligman, по Пирсу 1962). 

Н а рис. 2 представлен участок М К П , о к р у ж е н н ы й широкой каллозной 
оболочкой. В ней видны два канала с электронноплотным содержимым. 
Справа различимы пузырьки, которые, возможно, только что в ы ш л и из ка­
нала или входят в него. Ширина каналов довольно значительна (0,4— 
0,8 леи), и они хорошо видны в световой (микроскоп (рис. 3 ) . Между М К П 
видны три цитоплазматические т я ж а . После реакции на кислую фосфата­
зу (по Гомори) две соседние М К П имели различную степень активности 
кислой фоюфатазы (рис. 4 ) . В одной и з М К П образуется интенсивный оса­
док свинца, что указывает н а высокую активность фермента, в другой ж е 
активность фермента настолько низка , что не отличается от контроля 
(рис. 5 ) . В группе из пяти М К П , соединенных тяжами , три отличаются 
повышенной активностью кислой фосфатазы (рис. 6 ) . В них видны ядра, 
а иногда и дополнительные я д е р н ы е фрагменты, тогда к а к в остальных 
двух клетках, в которых активность фермента гораздо н и ж е , ядра не об­
наруживаются . Эти наблюдения наводят на мысль о том, что ядра пере­
мещаются из клетки в клетку, причем перемещение, по-видимому, можно 
трактовать как следствие более высокой физиологической оснащенности 
этих клеток, выражающейся , в частности, в более высокой активности кис­
лой фоюфатазы. Наблюдается переход из одной М К П в другую не только 
ядра, но и всего цитонлазматического содержимого, в результате чего не­
которые М К П оказываются почти лишенными плазмы (рис. 7) . На разный 
уровень физиологической активности М К П указывает т а к ж е и более низ ­
к а я концентрация цитоплазменных белков в одних М К П по сравнению с 
другими. ПосДе реакции с процйоновым хемо-ярко-красным сравнитель­
н о немногие М К П дают «гораздо более интенсивную реакцию на аминогруп­
п ы белков, чем остальные (рис. 8 ) . 
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Таким образом, мы видим, что в процессе развития М К П наступает 
определенный момент, когда одни клетки начинают обогащаться содержи­
мым за счет соседних, используя образующиеся в это время в оболочках 
широкие каналы. По наблюдениям многих авторов, совпадающим с н а ш и ­
ми наблюдениями, этот процесс начинается с ранних стадий профазы 
мейоза. 

Приведенные данные позволяют считать, что цитомиксис возникает на 
фоне дефицита питательных веществ и выступает как механизм, способ­
ствующий их накоплению в фи­
зиологически более мощных М К П 
в ущерб более слабым. 

Физиологическая гетероген­
ность М К П , показанная на при­
мере цитрусовых, характерна не 
только для этой стадии развития 
мужского гаметофита, но обнару­
живается и на более поздних ста­
диях. Описана различная степень 
физиологической активности мик­
роспор и пыльцы у большого чис­
ла видов, относящихся ко многим 
семействам различного системати­
ческого положения (Поддубная-
Арнольди и др., 1961). На основа­
нии анализа литературных дан­
ных, можно сделать вывод, что 
гетерогенность М К П и связанное 
с ней явление цитомиксиса очень широко распространены в растительном 
мире. При этом большинство авторов при описании цитомиксиса пони­
мает его к а к миграцию ядер или их частей из одной М К П в другую. Л и ­
тературные и н а ш и данные показывают, что миграция клеточного содер­
жимого не обязательно сопровождается перемещением в другую М К П 
ядра. Во многих случаях ядро остается на месте, и в соседнюю М К П 
переходят большие или меньшие фрагменты цитоплазмы с ее органел-
лами. Т а к и м образом, уровень миграции клеточного содержимого может 
быть различным. Следует различать : 1) миграцию из одной М К П в дру­
гую части цитоплазмы с ее органе ллами; 2) миграцию всего цитоплазма-
тического содержимого, включая ядро. Между этими двумя крайними слу­
чаями существуют переходы. 

Все без исключения проведенные до сих нор электронномикроскопиче-
ские исследования М К П , относящиеся к самым разнообразным видам, при­
надлежащим к систематически отдаленным друг от друга семействам, 
показали в них цитоплазматические связи. Следовательно, миграцию цито-
ялазматического содержимого можно рассматривать как чрезвычайно ш и ­
роко распространенное, возможно д а ж е нормальное явление. Миграция 
цитоплазматического содержимого вместе с ядром встречается р е ж е и вы­
звана, по-видимому, еще более я р к о выраженной физиологической разно-
качествеНностью М К П . Вероятно, она возникает главным образом, при 
особых условиях, сказывающихся на развитии мужского гаметофита. Од­
ним из таких условий могут служить некоторые случаи гибридизации, 
приводящие к нарушению нормального деления ядер, несбалансирован­
ности физиологических процессов и т. п., что вызывает частичную сте­
рильность многих гибридов. 

Другим фактором, способствующим углублению физиологи чес кой р а з -
нокачественности М К П , является склонность ряда растений к апомикти-

Рис. 9. Электронная микрофотография 
участка тетрады. Между образовавшимися 
микроспорами, еще окруженными общей 
каллозной оболочкой, виден электронно-

плотный канал (сходный с каналом 
на рис. 2) ( X 8500) 


