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Р А С Т Е Н И Й ] 

А. В. Г у реки й 

Интродукционная опытная работа проводится с большим ассортимен­
том растений в самых разнообразных экологических условиях. Поэтому 
весьма большое значение имеет правильная экологическая оценка расте­
ния, позволяющая строить прогноз дальнейшей его судьбы и разрабаты­
вать методы диагностики состояния и направления его перестройки в но­
вых условиях. 

По своей сути интродукция растений — это часть эксперименталь­
ной экологии и географии растений. При определении экологического 
типа растения внимание должно быть направлено на ассимилирующий 
его аппарат. Органический синтез и водный обмен осуществляются в ли­
сте, который гораздо теснее, чем стебель и корень, связан с жизнью атмо­
сферы. 

Следует отметить, что все экологические и физиономические класси­
фикации растительного покрова, начиная с классификаций Гумбольдта и 
Гризебаха, в значительной мере основаны на строении и сроке работы 
листьев (19 физиономических типов растений Гумбольдта: пальмы, ба­
наны, мальвовые, ароидные, алоэ, папоротники, миртовые и др.; 28 клас­
сов растительных формаций Рюбеля: дождевые леса, склерофильные леса, 
хвойные леса, луга, степи и т. д . ) . 

Практика подтверждает важное значение строения листа. Листопадные 
древесные породы легче продвигаются в холодные и засушливые районы, 
чем вечнозеленые. В засушливых условиях мелколистные породы с ксе-
роморфными листьями растут лучше крупнолистных с мезофильными ли­
стьями. 

Процесс интродукции должен больше опираться на физиологические 
исследования, что, пока, задача весьма трудная, так как исследовате­
ли относят физиологические показатели (фотосинтеза, дыхания, транспи-
рации) или на единицу веса, или на единицу поверхности. Однако эти ве­
личины могут иметь совсем различное содержание. Мера площади может 
включать различную массу тканей, а мера веса — занимать различную 
поверхность. Весьма вероятно, что результаты определения, например 
фотосинтеза, будут целиком зависеть от особенностей строения ассимили­
рующих органов. Эти трудности сопоставления физиологических парамет­
ров, полученных разными исследователями на разных растениях, отчет­
ливо отметил Паркер (Рагкег, 1956). 

По-видимому, выход из существующего положения следует искать в 
более внимательном изучении ассимилирующих органов растений, что 
поможет упорядочить расчеты и сопоставления физиологических данных. 
Нам кажется, что в какой-то мере надо вернуться к тем тесным связям 
между анатомией и физиологией растений, которые наметились на р а н : 
них фазах развития этйх дисциплин. 
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Д л я увеличения продукции фотосинтеза требуется максимальное 
развитие листовой поверхности растения. При постоянном действии прин­
ципа экономии вещества и энергии в благоприятных условиях (высокая 
влажность воздуха и почвы, отсутствие сильных ветров, ровная темпе­
ратура и т. д.) образуются тончайшие листья толщиной в десятые и даже 
сотые доли миллиметра. 

Лист одновременно с фотосинтезом выполняет и транспирацию. При 
возрастании сухости воздуха у растений наблюдается сокращение испа­
ряющих частей, их утолщение и передача фотосинтетической функции ли­
ста зеленым побегам и черешкам. Морфологические пути приспособления 
листа растения к засухе с давних пор привлекали внимание ботаников, 
так что по этому вопросу накоплен большой материал (Кернер фон^Ма-
рилаун, 1901; Варминг, 1902, и многие другие). 

Сущность изменения листьев при засухе (свертывание листа у злаков, 
развитие суккулентных форм, передача функции листа стеблям и череш­
кам) сводится к сокращению площади листа и понижению отношения его 
поверхности к объему. Самым общим отличием ксероморфного листа от 
мезоморфного многие экологи считают более низкие индексы д о в ^ ^ ^ с т ь 

(Мае Dougall а. Penfound, 1928; Wever а. Clements, 1929). 
Следует отметить, что точные исследования этого индекса гораздо 

больше интересовали зоологов, чем ботаников, в частности при исследо­
вании теплообмена у теплокровных животных (Bergmann, 1847). Уста­
новлено, что у позвоночных животных отношение поверхности тела к 
его объему изменяется от 8,0 до 12,5. 

Понятно, что важны не только толщина листа и связанная с нею 
корреляция между поверхностью и объемом, но и развитие покровных 
ассимиляционных и проводящих тканей листа. При утолщении листа 
увеличивается его способность удерживать воду. Исследование летнего 
водного режима растений средиземноморского маки (maquis) показало, 
что наибольшее количество воды содержали листья типа фисташки, мас­
лины, рускуса и каменного дуба (1,275—1,894 г на 1 дм2), а наименьшее — 
листья типа лавра (0,678 г) (Rouschal, 1938). Эти данные свидетельствуют о 
том, что с изменением толщины листа меняется не только индекс поверх­
ность/объем, но и другие его свойства. 

Интересное исследование проводилось по анатомии и физиологии хвои 
разных видов сосны. Изучение покровных, ассимиляционных и проводя­
щих тканей по площади на поперечных срезах показало, что среди сосен 
имеются различные по анатомическому строению хвои экологические ти­
пы. Попытка изучения тонких связей между развитием проводящих тка­
ней хвои и ее поверхностью показала, что у влаголюбивой веймутовой 
сосны это отношение составляет 2,2, а у засухоустойчивых обыкновенной 
и черной сосен — соответственно 6,0 и 8,0 (Grahle, 1933). Главный вывод, 
который следует из цитированной работы: чтобы раскрыть экологичес­
кую природу растения, нужно тщательно изучать все детали листа. 

В настоящей работе мы стремились изучить возможно большее разно­
образие растений, чтобы установить, какие типы ассимилирующих орга­
нов формируются в природе. Основное внимание уделялось древесным 
породам. Полукустарники брались только в редких случаях. Было изу­
чено 70 хвойных, 77 листопадных и 14 вечнозеленых лиственных видов. 

Материал для исследования был собран в Душанбинском, Тбилисском 
и Памирском ботанических садах, а также в ботанических садах и лесах 
К Н Р . Значительное число образцов было взято в естественных лесах и 
зарослях СССР. Подчеркнем, что главной задачей работы было рассмот­
рение видовых особенностей строения листа. Изучением изменения листа 
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в зависимости от внешних условий, требующим очень большого материа­
ла, большой новторности, мы пока не занимались. 

При изучении игольчатых листьев посередине хвои делали попереч­
ный разрез. Контуры его, а также контуры покровных ассимиляционных, 
проводящих и трансфузионных тканей зарисовывали при помощи рисо­
вального аппарата. Затем курвиметром определяли длину внешнего 
контура разреза, а планиметром — общую площадь тканей поперечного 

разреза. Величина индекса п о в ^ ^ " д с т ь может быть определена путем 

деления периметра среднего разреза игольчатого листа на его площадь. 
При этом необходимо учитывать истинные размеры поперечного разреза, 
так как площади меняются про­
порционально квадрату линейного 
увеличения. 

При анализе полезно учитывать 
число устьиц, глубину их погруже­
ния в ткани хвои, число смоляных 
ходов и другие детали строения. 

Д л я определения отношения 
поверхности к объему пластинча­
того листа требуется знать только 
среднюю его толщину, которую 
легко установить при помощи вин­
тового окуляр-микрометра на сред­
них сечениях с обязательным пос­
ледующим переходом от отаоси-
тельных величин к действитель­
ным. 

Образцы хвои и листьев по 
каждому объекту нужно обязатель­
но брать с растений одного воз­
раста, одинаковых ярусов и усло­
вий освещения, так как внешние 
условия сильно влияют на строе­
ние листа. 

При изучении игольчатых ли­
стьев мы определяли площадь 
круга, в который вписывался разрез такого листа, и затем вычисляли отно­
шение площади указанного круга к площади среднего сечения листа. Это 
оказалось очень важным для характеристики строения игольчатого листа. 
У некоторых елей и сосен это отношение немного превышает единицу, 
а у мезофитных хвойных с тонкой и широкой хвоей достигает 10 и даже 12 
(рис. 1). 

На площади поперечных разрезов хвои мы устанавливали развитие 
покровных и ассимиляционных тканей. Те же параметры определяли и у 
пластинчатых листьев. 

Ввиду того, что цель настоящей статьи заключается в описании мето­
дического подхода к изучению листьев, результаты даются в самом сжа­
том изложении. Более подробно описаны игольчатые листья хвойных и 
некоторых покрытосеменных растений. 

Исследование листьев хвойных пород показало, что значение индекса 
П °^бъем > С Т Ь к о л е ^ л е т с я У н и х о т 28 до 150 (см. табл. 1). Высшие его 
значения характерны для водолюбивых и листопадных хвойных (ме­
та секвоя, болотный кипарис и лиственница), а также для водолюбивых 

Рис. 1. Поперечные разрезы хвои, вписан­
ные в соответствующие окружности 

1 — Abies amabilis\ 2 — Picea canadensis; 
3—Pseudotsuga glauca 
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пихт, например для пихты Вича (Abies veitchii LindL). Наименьшие зна­
чения наблюдаются у таких древесных пород, как зонтичная сосна (Scia-
dopitys), ксерофильные сосны и некоторые ели. 

Установлено существенное различие в индексах у близких видов ли­
стопадных и вечнозеленых. Так, например, листопадный болотный кипа­
рис имеет индекс 150, а вечнозеленый болотный кипарис (Taxodium тис-
ronatum) — всего лишь 61 (рис. 2). В пределах каждого рода можно ви­
деть значительное разнообразие этого признака, и во всех случаях уста­
навливается связь между водолюбивостью растения и высокими значе-

поверхность 
ниями индекса о б ъ е м • 

С этой точки зрения особого внимания заслуживают представители 
рода ели. Наименьшие значения индекса свойственны видам секции Еи-

picea, более высокие—видам 
секции Omorica. Ареалы елей 
первой секции занимают об­
ширные пространства севера 
Европы, Азии и Северной 
Америки, молодые в геологи­
ческом отношении недавно 
освободились от ледникового 
покрова, что свидетельствует 
об экологической прогрессив-

Рис. 2. Поперечные разрезы хвои ности видов этой секции. На¬
] — Taxodium mucronatum (индекс 61); 2 — Т. distichum оборот, ареаЛЫ С в К Ц И И О т О -

(индекс 150) rica носят реликтовый харак­
тер и приурочены к горным 
районам Восточной Азии, Се­

верной Америки и Юго-Восточной Европы (Балканы). Все эти области 
отличаются влажным и сравнительно теплым климатом. Различна и 
экология елей двух указанных секций. Ели с широкими, плоскими, пих-
товидными листьями, как йоказывает опыт интродукции, перспектив­
ны только во влажных и сравнительно теплых климатах. Так, напри­
мер, знаменитая быстрорастущая ель ситкинская (Picea sitchensis Сагг.) 
во влажном и теплом климате Британии в лесных культурах вытеснила 
ель европейскую, но оказалась совершенно бесперспективной в континен­
тальных условиях Европы и Азии. Очевидно, различные свойства елей 
связаны со строением хвои. Ель сербская (Picea omorica Purk.) имеет 
значение индекса 66, а у елей секции Eupicea индекс равен 40—42. Мож­
но привести множество примеров, показывающих, что предлагаемый на­
ми индекс является весьма практичным при оценке экологии древесных 
пород. Установлена связь между строением семядолей и устойчивостью 
всходов хвойных пород к солнечным ожогам. Более жаростойкими ока­
зались всходы с толстыми, суккулентными семядолями (Чубарян и Па-
ланджанян, 1957). Это свидетельствует о том, что интересующий нас ин­
декс существенно влияет на биологию растений на разных этапах онтоге­
неза. 

Ксероморфность вечнозеленой хвои вызывается тем, что она должна 
переживать неблагоприятные условия всех сезонов года. Тонкая, нежная 
хвоя листопадных хвойных (лиственница, болотный кипарис и другие) 
приспособлена к интенсивной физиологической работе в благоприятный 
сезон. 

У хвойных пород с чешуйчатым листорасположением следует прини­
мать во внимание строение не отдельных хвоинок, а «хвоепобега» в целом. 
Отдельные хвоинки можжевельников секции Sabina имеют индексы от 49 
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до 67, а у «хвоепобега» этот индекс не более 10—15. Юношеские формы 
можжевельников секции Sabina несут игольчатые листья, а взрослые рас­
тения обладают черепицеобразным расположением чешуйчатых хвоинок. 
Здесь мы встречаемся с явлением рекапитуляции. Оно показывает, что 
представители можжевельников секции Oxycedrus филогенетически стар­
ше представителей видов секции Sabina. Последние — продукт более по­
здних адаптаций к засушливым условиям. 

4 ' ' 5 

Рис. 3. Поперечные разрезы игольчатых листьев 
I — Acanthophyllum pungens; 2 — Acantholimon diapensioides; 

3—AЛvcopodioides• 4—A. pamiricum; 5 — A. parviflorum 

У эфедры функции листьев выполняют зеленые круглые побеги. У них 

ияДвк0 Д ° В о б ъ е м С Т Ь о п Р е Д е л я е т с я формулой К ^ (отношение поверхности 

к объему цилиндра). 
Данные таблицы показывают, что у засухоустойчивых хвойных пок­

ровные ткани развиты гораздо лучше, чем у водолюбивых. 
Отчетливые различия заметны и у видов кедра. У водолюбивого кедра 

гималайского покровные ткани менее мощные, чем у более ксерофильных 
кедров — ливанского и атласского. 

В целом (при значительных видовых различиях) заметны и различия 
по хвое у родов хвойных. Так, например, пихты имеют более высо­
кие показатели индекса и ° В ^ ^ ^ С Т Ь ^ ч е м е л и и сосны. Проводящие и 
трансфузионные ткани на разрезах занимают больший процент у сосен 
по сравнению с пихтами и особенно елями. 

Мы изучили игольчатые листья и некоторых памирских полукустар­
ников — аканто лимона и акантофиллюма. Анатомическое строение 
игольчатых листьев этих покрытосеменных растений в деталях повторя­
ет строение игольчатых листьев хвойных. Такая конвергенция достой­
на самого пристального внимания и тщательного изучения. В самых 



8 А. В. Гурский 

Т а б л и ц а 1 

Строение листьев голосеменных растений 

Вид 

Индекс 
поверхность 

объем 

Площадь 
попереч­

ного сече­
ния , мм покровные 

Т к а н и , ( 

ассимиля­
ционные 

Уо 

проводя 
щие 

С 4 1 4 О 

5 1 ± 1 , 2 
о п 3,7 4 О П 

13,9 
7Q А /3,0 4 О С 

12,5 •74 1 4 К 
7 1 ± 1 , 5 

4,4 4 / 7 
14,7 

70 Q /9,0 0 , 5 
А Л 4 :11 С О 1 о п 

6 2 ± 2 , U 
о с О,О Q О 

3,9 
77 О 

77,2 
8,9 

/ П 1 о л 

4 7 ± 2 , 0 
о с 3,0 7,3 е е о о с / 26,4 

А. concolor Lindl. et йога. . . . 50^1,4 3,7 12,3 7 / С 
74,5 

4 О О 

13,2 С7 1 4 Г\ 

5 7 ± 1 ,0 
о о 

3,8 
4 4 С 
11,5 

г; О С Э9,0 О О о 

28,9 
3 8 ± 0 , 8 о о 

3,2 
7 С 

7,6 
Q Q 7 
88, / 

О 7 
3,7 41-+~0,8 2,0 4 Q 4 13,1 7£. 7 

/ 0 , / 

4 4 О 11,2 
71^1,0 3,7 6,5 0 / О 

84,8 8,7 
70^1,5 2,5 12,2 79,2 8,6 

Л Т • J 1 
О О 1 4 Л 
5 8 ± 1 , 0 

1,8 5,8 89,4 с о 
5,8 А. nordmanniana (Stev.) Spacn 5 7 ± 1 , 3 4,5 6,5 87,6 5,9 

5 2 ± 1 , 2 3,8 10,3 59,5 30,2 
3 5 ± 2 , 0 1,8 12,2 79,6 8,2 
6 5 ± 1 , 8 3,6 14,6 79,2 6,2 
5 0 ± 1 , 5 2,4 9,9 85,2 5,0 
2 8 ± 0 , 8 2,1 7,2 54,3 38,5 

Cathaya argyrophylla Chun et 
45 3,4 12,9 75,0 12,1 

C. nanchuensis Chun et Kuang . . 4 8 ± 2 , 1 5,0 12,3 76,2 11,5 
Cedrus atlantica Manetti . . . . 3 9 ± 1 , 0 1,7 26,3 63,1 10,6 

4 3 ± 1 , 2 1,9 10,0 77,0 13,0 
3 8 ± 1 , 1 1,3 7,1 88,8 4,1 

Cephalotaxus drupacea Sieb. et 
О О 1 4 О 

3 8 ± 1 , 2 
О О 1 4 О 

3 8 ± 1 , 2 5,1 9,3 61,8 О О Л 

28,9 
44JtO,8 4,7 Л г\ я 

10,1 65,3 0 / с 

24,6 
Cryptomeria faponica Don . . . 40^1,0 1,2 6,3 88,8 4,9 
Cunninghamia lanceolata Lamb. 8 8 ± 2 , 0 12,2 9,0 54,8 37,2 

4 8 ± 2 , 0 1,0 — — — 

4 4 ± 1 , 6 — — — — 

5 6 ± 1 , 5 3,8 20,0 48,2 31,8 
9 3 ± 2 , 2 6,9 — — — 

7 2 ± 2 , 3 2,5 8,7 78,3 13,0 
Metasequoia glyptostroboides Hu 

А 4 С 1 о л 

i l b ± 3 , 0 
А 4 С 1 о л 

i l b ± 3 , 0 
10,6 /. 4 

4,1 
09,3 О А А 

20,0 
4 0 ± 1 , 2 1,3 10,9 85,7 3,4 
4 2 : £ l , 2 1,3 4 4 С 11,6 7С О 

76,8 
4 4 С 11,6 

4 5 ± 2 , 0 1,6 4 С П 

16,0 
7С П 

75,0 
10,0 

6 6 ± 1 , 5 2,4 4 Л О 

10,3 
О О о 

83,2 
С С 

6,5 
1> • а ! • _ /T \ T - 1_ 4 3 ± 1 , 2 1,8 10,2 81,0 8,8 
P nunpens EncrGlm 3 6 ± 1 , 3 1 1 13,5 76,1 10,4 

61±2^0 2,0 5,7 65,*5 28̂ 8 
4 0 ± 1 , 8 1,6 11,9 71,2 16,9 
6 3 ± 2 , 0 3,5 17,9 73,8 8,3 
3 2 ± 2 , 0 1,8 18,5 59,4 22,1 
4 2 ± 1 , 7 1,2 19,7 61,3 19,0 
3 8 ± 1 , 8 1,4 21,8 56,4 21,8 



Исследование ассимилирующих органов растений 9 

Т а б л и ц а 1 (окончание) 

H h t t p k c Площадь 
Т к а н и . % 

Вид поверхность попереч-
В\>1 U ассимиля­ проводя­

объем НИЯ, мм покровные ционные щие 

5 5 ± 2 , 2 1,6 10,1 77,6 12,3 
Р. hamata D. Sosnowsky . . . . 4 2 ± 1 , 8 1,7 18,2 58,1 23,7 

3 4 ± 1 , 5 2,2 16,3 68,4 15,3 
6 5 ± 2 , 0 2,6 12,6 74,2 13,2 
3 7 ± 1 , 3 1,7 15,5 64,4 20,1 
2 8 ± 1 , 2 1,7 34,4 38,2 27,4 
3 7 ± 1 , 6 1,0 17,3 64,0 18,7 
3 7 ± 1 , 9 2,1 26,2 52,2 21,6 
5 0 ± 2 , 0 1.8 24,2 51,6 24,2 

Р. sibirica (Rupr.) Мауг . . . . 36-j-l,5 1 3 27,8 58,4 13,8 
Р silvestfis L . . 3̂ 4-1 fi 1 4 9,6 63,9 26,5 
Р strobus L  51^2,2 9 2 6,6 3,6 78,1 18,3 
Pseudotsuga taxifolia (Poir.) Britt. 3 3 ± 1 ,3 2 0 

6,У) 
10,2 82,3 7,5 

Sciadopitys verticillata Sieb. et. 
2 8 ± 1 , 2 2,1 11,1 53,2 36,7 

Sequoia sempervirens Endl. . . . 4 2 ± 2 , 0 4,8 5,5 70,5 24,0 
Sequoiadendron giganteum Lindl. 3 8 ± 1 , 5 1,5 8,3 82,5 9,2 
Taxodium distichum (L.) Rich. 1 5 0 ± 3 , 2 10,3 3,6 82,1 14,3 

6 1 ± 3 , 0 2,5 8,1 71,8 20,1 
6 3 ± 2 , 3 5,7 12,3 63,1 24,6 

засушливых и холодных высокогорных условиях Памира обитает совсем 
распластанный по земле Acantholimon diapensioides, листья которого мел­
кие, суккулентные, в разрезе почти округлые (рис. 3). 

Листья вечнозеленых лиственных пород значительно толще листьев 
листопадных. В соответствии с этим и значение индекса вечнозеленых ли­
стьев гораздо меньше. Развитие листопадности у растений явилось круп­
ным этапом в эволюции древесных пород. Листопадность не только уводи­
ла ассимилирующие органы растений от воздействия неблагоприятных 
сезонов года, но и сопровождалась возникновением гораздо более проду­
ктивных по физиологической работе листьев и самыми высокими показа­
телями индекса д о в в ^ д д с т ь , что позволяло растениям самым лучшим 
образом использовать короткий вегетационный период. 

Описанные подходы к изучению ассимилирующих органов растений 
помогают познавать экологические их свойства и сравнивать между со­
бой различные растения. При этом целесообразно сравнивать серии видов 
одного рода. Изучение устройства ассимилирующих органов растений важно 
использовать при сравнении и интерпретации полученных физиологиче­
ских показателей: фотосинтеза, дыхания, транспирации. Во многих слу­
чаях нужно «уравнивать», приводить к единству те органы, физиология 
которых интересует исследователя. Толстые, суккулентные листья всегда 
будут иметь менее интенсивные физиологические показатели, чем листья 
тонкие, мезофитные. Во многих случаях различия, наблюдаемые в физио­
логических параметрах, определяются особенностями строения тех ор­
ганов, физиология которых изучается. При снятии анатомо-морфологи-
л л л „ поверхность ^ 
ческих различии индекс — 0 б Ъ е м — может оказать большую помощь. 
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Т а б л и ц а 2 

Строение игольчатых листьев полукустарников 

Площадь 
Т к а н и . % 

Индекс Площадь 

Вид поверхность попереч­
ного сече­

и о н у О О Ш м с 
ассимиля­ проводя­

объем ния, ММ и о н у О О Ш м с ционные щие 

Acantholimon diapensioides Boiss. 3 6 ± 1 , 5 1,3 21,2 71,5 6,3 
А. lycopodioides (Girard) Boiss. 5 6 ± 2 , 0 5,1 9,6 70,4 20,0 

4 8 ± 1 , 8 2,8 11,9 76,3 11,8 
4 8 ± 2 , 0 2,5 12,0 68,2 19,8 

Acanthophyllum pungens (Bge.) 
62,1 2 5 ± 1 , 5 1,7 9,2 62,1 28,7 

В табл. 1 и 2 приведены данные по строению листьев хвойных и не 
которых лиственных пород. 

Сравнительное изучение ассимилирующих органов поможет понят] 
экологию растений, что облегчит решение многих вопросов практическо] 
интродукции. 
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М Е Т О Д И К А Ф Е Н О Л О Г И Ч Е С К И Х Н А Б Л Ю Д Е Н И Й 
Н А Д Р А С Т Е Н И Я М И С Е М Е Й С Т В А P I N A C E A E 

H. А. Бороди\на 

Соответствие ритма развития растений сезонным изменениям окружа­
ющей среды — один из решающих факторов при интродукции растений, 
особенно деревьев и кустарников. 

Важным методом изучения ритма развития растений служат феноло­
гические наблюдения. Однако методика наблюдений над хвойными поро­
дами разработана недостаточно. 

Наиболее интересные работы по этому вопросу проведены И. А. Забе­
линым (1934) и И. Н. Елагиным (1961). 

Разработка методики фенологических наблюдений как одного из при­
емов интродукции была начата в Главном ботаническом саду в 1957 г. 
С. В. Сидневой, предложившей три схемы: для лиственных пород, для 
семейства Cupressaceae и для семейства Pinaceae. Последняя практически 
проверялась нами в течение 1961—1963 гг. на представителях следующих 
родов: Abies— 6 видов, Larix — И видов, P i c e a — И видов, Pinus — 
16 видов, Pseudotsuga —2 вида, Tsuga — 1 вид. 

В процессе работы в схему были внесены дополнения и уточнения, 
отражающие специфику развития хвойных растений. 

При наблюдениях отмечаются не только фенологические фазы (раз­
вертывание почек и рост хвои, рост побегов, цветение, семеношение), но 
и показатели состояния растений (подготовка к зиме, результаты перези­
мовки). Фаза и состояние растений обозначаются шифром — дробью: чис­
литель (римская ц и ф р а ) — н о м е р раздела, знаменатель — более мелкое 
подразделение (ступень). 

Цифры в знаменателях сквозные. Так, после шифра 1/13 следует И/14 , 
а не И / 1 . Таким образом, ошибка, случайно допущенная наблюдателем, 
поставившего в числителе I вместо II, может быть сразу же исправлена. 
Кроме того, такой порядок легче запоминается. 

Наблюдения записывают в фенологический журнал. В дополнение к 
фенологическому журналу в полевой дневник заносят измерения хвои 
и побегов, описание шишек, различные отклонения в развитии растений, 
не предусмотренные схемой, детали повреждений грибами, насекомыми, 
грызунами и т. п. 

Весной, в начале вегетации, наблюдения проводятся раз в неделю, а в 
период цветения чаще, чтобы не пропустить, например, фазы пыления. 
Поздней осенью и зимой, после того, как отмечена подготовка к зиме и 
описано семеношение, следует пройти по маршруту несколько раз и отме­
тить окраску хвои и созревание шишек. Необходимо осматривать деревья 
и после резких изменений погоды — бурь, сильных морозов, оттепелей 
и т. д . 

Сведения из полевого журнала заносят в сводный фенологический 
журнал для дальнейшего их анализа и обобщений. 

Ниже дано описание выделенных фенофаз и их особенностей для каж­
дого рода, шкалы для оценки подготовки к зиме и перезимовке и другие 
показатели. 

I. Начало вегетации 
и сезонное развитие хвои 

1/1. Фаза набухания почек — первый признак начала вегетации рас­
тений. Прежде чем освободить молодой побег, кроющие чешуи растягива­
ются и несколько расходятся. 
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У видов Abies почки слегка 
увеличиваются в размерах, покры¬
вающий их слой смолы становится 
тоньше, а позже трескается, и ку 
сочки смолы отпадают. В конце 
фазы можно легко различить очер­
тания кроющих чешуй почки. 

У видов Larix на верхушка 
почек заметны более светлые пят­
нышки. 

У видов Picea почки вытягива 
ются, принимая заостренную фо­
рму. 

У видов Pseudotsuga почки ув» 
личиваются в размерах в 1,5—2 
раза, принимая веретеновидную 
форму. 

Очень трудно заметить набуха­
ние мелких почек Tsuga, но по 
лупой видно, что расположение 
чешуй стало более рыхлым, а поч­
ки увеличились в размерах. 

У большинства видов Pinus поч-
Рис. 1. Набухание^почек P m W 5 rn^ra Arn. к а в с л е д С т в и е энергичного роста 

побега увеличивается преимущест­
венно в продольном направлении 

и расхождение чешуй не бывает заметным даже тогда, когда рост 
побега виден уже простым глазом. Только у почек Pinus nigra Arn. 
Р. pallasiana Lamb. чешуи несколько отходят одна от другой и топо 
щатся (рис. 1). 

1/2. Фаза начала распускания почек (раздвижение или разрыв чешуй). 
А b i е s. В процессе набухания почек кроющие чешуи очень сильно 

вытягиваются и утоныпаются, становятся почти прозрачными и, наконец, 
разрываются или у верхушки почки (побег выходит из покровов, раз­
двигая их), или у основания, или в середине (побег некоторое время 
несет на себе колпачок из кроющих чешуй). 

L а г i х. Чешуи расходятся на верхушке почки, и в месте раз-
рыва показывается светло-зеленый кончик сжатых в пучок хво 
нок. 

P i с е а. У многих видов, например у Р. excelsahink, P.canadensisBritt., 
эта фаза распадается на две: 1/2а —расхождение и отгибание чешуй назад 
на верхушке почки, вследствие чего получается характерная «розетка»; 
1/26 — разрыв чешуй с образованием «колпачка» на верхушке молодого 
побега (рис. 2, а); иногда «колпачок» сохраняется на побеге довольно 
долго. У других видов, например у Р. rubens Sarg., «розетка» отсутст­
вует или почти незаметна. В таком случае фаза отмечается ка 
у пихт — 1/2. 

Р i n u s. Пучки хвои (укороченные побеги), сидящие на удлиненно 
побеге, заключены в чехлик — тонкое пленчатое влагалище, а весь удли­
ненный побег закрыт кроющими чешуями почки. Фаза характеризуется 
освобождением от кроющих чешуй удлиненного побега, а укороченные 
побеги остаются в чехликах-влагалищах (см. рис. 2, б). Только в отдел 
ных случаях хвоя укороченных побегов, расположенных у основания 
удлиненного побега, опережает хвою побегов средней и верхней частей и 
прорывает влагалище еще тогда, когда побег не освободился полностью 
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Рис. 2. Разрыв кроющих чешуй 
а — Picea canadensis Br i t t . (справа и в середине фаза 1/2, слева фаза 1/3); б — Pinus 

montana M i l l . Ф а з а 1/2 и III/2 Q 

Г ' 

• 
Рис. 3. Освобождение хвои от покровов 

a — Larix amurensis Kolesn.; б — Pinus silvestris L . Ф а з а 1/3. 
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от общих кроющих чешуй. Такие случаи приходилось наблюдать у Pinus 
рейсе Gris. и Р. sibirica (Rupr.) Мауг. 

1/3. Фаза полного распускания почек. 
A b i e s и P i c e a . Молодые побеги сбрасывают колпачки, теряют 

нижнюю часть разорвавшихся покровов и целиком освобождаются. 
L a r i x , P s e u d o t s u g a , T s u g a . Пучок хвоинок вырастаету 

раздвигая опадающие чешуи. Хвоя еще плотно сжата, но уже свободна от 
покровов (рис. 3, а). 

Р i п u s. Острые кончики молодых хвоинок прорывают чехлик и вы­
совываются из него (рис. 3, б ) . Первые разрывы обычно бывают заметны 
у основания или в середине побега. 

1/4. Хвоя достигает нормальных размеров. При определении этого 
момента приходится руководствоваться сравнением размеров наблюдае­
мой хвои с ее размерами предыдущих лет. Надо иметь в виду, что длина 
хвои в разные годы может колебаться довольно значительно. Косвенными 
признаками конца роста хвои могут служить изменение цвета хвои, рых­
лое расположение хвои в пучке, возрастающая жесткость. У лиственниц, 
хвоинки расходятся, позволяя видеть в центре пучка формирующуюся 
почку. Более точное определение этой фазы — измерение длины* 
хвои. 

Продолжительность роста хвои у разных родов весьма различна. Хвоя 
елей, пихт и лиственниц очень быстро заканчивает рост. Наиболее про­
должителен этот период у сосен. Например, у Р. cembra L . в 1961 г. фаза 
1/3 отмечена 3 мая, фаза 1/4 — 28 июня, а у Р. flexilis James фаза 1/3 — 
7 июня, фаза 1/4 — 12 июля, тогда как у елей этот период продолжается 
от одной до двух недель. 

1/5. Длина хвои. По существу, это — показатель соответствия или 
несоответствия новых условий тем условиям существования, к которым, 
приспособлен интродуцируемый вид, что отражается на росте фотосинте-
зирующих органов. Показатель 1/5 тесно связан с показателем 1/4. Длина 
хвои измеряется один раз за сезон на главных, боковых побегах и на по­
бегах с шишками в конце лета или в начале осени. Данные измерений 
заносят в отдельную тетрадь или в дневник. Д л я получения сравнимого 
материала следует выбирать на разных растениях побеги, одинаково ори­
ентированные и расположенные в одном и том же ярусе. Необходимо так­
же учитывать условия освещенности. Д л я статистической обработки на 
каждом растении необходимо произвести не менее 100 измерений. 

1/6. Окраска хвои молодых побегов. 
1/7. Окраска хвои более старых побегов. 
1/8. Резкое изменение окраски кроны пестрохвойных форм. Напри­

мер, Picea pungens f. glauca вследствие массового распускания молодых 
побегов становится дымчато-голубой и бывает в это время наиболее деко­
ративной. 

1/9. Возраст самых старых несущих хвою побегов (отмечается: 1/9 — 
3 года или 1/9 — 5 лет и т. п.). 

1/10. Начало осеннего хвоепада. 
1/11. Массовое опадение хвои. 
1/12. Конец опадения хвои. 
1/13. Опадение хвои в результате болезненного состояния растений 

(ожогов, повреждения вредителями и т. п.). В случае необходимости 
подробное описание повреждения или его причин заносится в дневник, 
а в фенологическом журнале делается на него ссылка. 
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II. Рост побегов 

11/14. Фаза начала роста главного 
побега. 

П/15 . Начало роста боковых побе­
гов средней и верхней частей кроны. 

П/16 . Начало роста нижних побе­
гов («лапы», лежащие на земле). 

A b i e s , P i c е а, Р s е u d о-
t s u g a , T s u g a . Начало роста 
побегов можно отмечать одновремен­
но с фазой 1/1, так как некоторое 
вытягивание ночки происходит за 
счет растущего под покровами побега. 

У видов L а г i х существуют уд­
линенные и укороченные побеги, но 
соотношения между ними иные, чем у 
Р i n u s. У видов Pinus отмечается 
рост удлиненных побегов, продолжа­
ющийся в течение фаз 1/1, 1/2 и час­
тично 1/3. У видов Larix все наблюде­
ния по разделу 1 О Т Н О С Я Т С Я К укоро- Рис. 4. Начало роста боковых побегов 
ченным побегам. Только после окон- L a r i x a m u r e n s i s K o l e s n - Фаза И/15 
чания роста хвои почки некоторых 
укороченных побегов трогаются в рост,образуя удлиненные побеги (рис. 4). 
Такой укороченный побег имеет более густой и плотный лучок хвои, при 
легком сжатии его между большим и указательным пальцами легко про­
щупывается растущий побег. Таким образом, его можно обнаружить 
раньше, чем он будет заметен. Начало вторичного роста отмечается как 
П/14а, П/15а. 

П/17. Формирование верхушечной почки главного побега. 
П/18 . Формирование верхушечных почек на большей части боковых 

побегов средней и верхней частей кроны. 
И/19 . Формирование верхушечных почек на большей части боковых 

побегов нижней части кроны (П/17а, И/18а и П / 1 9 а — ф о р м и р о в а н и е 
верхушечных почек после вторичного роста). 

Формирование верхушечной почки свидетельствует об окончании роста 
побега путем образования новых метамеров. Дальнейшее увеличение по­
бега возможно лишь путем некоторого растяжения, что и происходит 
иногда в значительной степени, например, у сосен. Определить окончатель­
ное прекращение роета побегов можно лишь путем систематических из-
мерений.^ 

И/20. Размер годового прироста. Результаты всех измерений побегов 
заносят в дневник или специальный журнал. В сводном журнале под руб­
рикой 11/20 указывают средний прирост за текущий год. Мы измеряли 
прирост побегов у 10 растений каждого образца, а при меньшем числе 
растений в образце — у всех растений. У каждого растения измеряли 
длину прироста главного побега, длину 10 побегов ветвления 1 и 2-го по­
рядков. При этом брали подряд все побеги, начиная с верхней мутовки. 
В большинстве случаев высота деревьев это позволяла, так как насажде­
ния в дендрарии в массе своей относительно молоды. При измерении по­
бегов было отмечено, что подавляющее большинство растений развивает­
ся симметрично, независимо от направления побегов по странам света. 
Например, колебания в длине побегов, образующих мутовку у Abies bal-
ытеа МШ., не превышали 1 см при длине 12—15 см. Это, по-видимому, 



16 Н. А. Бородина 

объясняется тем, что растения находятся в условиях относительно сво­
бодного стояния и более или менее равномерного освещения. В случае 
наблюдений за растениями, находящимися в иных условиях, где побеги 
обнаруживают неравномерность роста, следует видоизменить методику 
выбора побегов. 

£111. Цветение 

Ш / 2 1 $ и Ш / 2 1 9 • Фаза распускания мужских и женских генеративных 
почек. Эта фаза протекает аналогично фазе 1/3 для вегетативных побегов. 
В дендрарии образовались шишки только у некоторых видов. У видов 
Picea до распускания и сбрасывания кроющих чешуй генеративные поч­
ки ничем не отличаются от вегетативных; только после сбрасывания 

«колпачка» из чешуй вместо зеле­
ного пучка хвоинок вегетативного 
побега развивается мужской или 

Рис. 5. Распускание женских генеративных почек 
а — Picea canadensis Br i t t . ; б — Larix amurensis Kolesn. Ф а з а Ш/21 9 

У видов L а г i х генеративные почки еще до развертывания отлича­
ются от вегетативных размерами и формой (более округлой). После осв 
бождения от кроющих чешуй мужские генеративные органы имеют вид 
желтоватых шариков, состоящих из тесно прилегающих один к друго 
пыльников; женские колоски (рис. 5, б) розоватые или пурпурные, 
форме напоминают будущую шишку, но имеют очень тонкие, нежные 
кроющие чешуи. 

У видов P i n u s генеративные почки образуются на побегах текущего 
года. Примерно в середине фазы 1/1, до освобождения растущего побега 
от его покровов, можно заметить некоторое утолщение у его основания. 
После распускания почек можно видеть, что это утолщение образовано 
скоплением мужских колосков. 

Женские генеративные органы образуются в верхних частях побегов 
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на месте одного из побегов мутовки будущего года, а у сосны Банкса — 
вместо побега мутовки второго междоузлия текущего года. 

II1/22с?. Фаза начала пыления. Единичные пыльники растрескиваются 
и высыпают пыльцу. Окраска мужских колосков становится более яркой, 
при соприкосновении с ними они слегка пачкают. Окраска пыльников в 
большинстве случаев желтая, разных оттенков, иногда красноватая. Нап­
ример , у Larix amurensis Rolesn. и у L. leptolepis Gord., светло-желтая у Picea 
canadensis Britt. колоски ярко-красные, высыпавшаяся пыльца—желтая; 
у Pinus banksiana Lamb. пыльца темно-желтая; у Р. contorta Doug l .—очень 
светлая, почти белая; у Р. montana Mill . и Р. silvestris L . — желтая или 
красноватая у Р. flexilis James — светло-желтая, у Р. hamata Sosn.— крас­
новатая. 

111/23(5*. Фаза массового пыления. Пыльца высыпается из всех пыльни­
ков. При малейшем ветерке или при встряхивании веток в воздух под­
нимаются легкие облачка пыльцы. 

111/24(5*. Фаза конца пыления. Пустые пыльники сморщиваются и при­
обретают грязно-белый или грязно-желтый цвет. Следы пыльцы остаются 
лишь на единичных колосках. 

Ш / 2 3 9 • Фаза раскрытия женских колосков. Семенные чешуи распо­
ложены почти под прямым углом к оси колоска. Широкие щели между 
ними открывают пыльце свободный доступ к семяпочкам. 

III/249. Фаза смыкания женских колосков. Семенные чешуи плотно 
прилегают одна к другой. 

III/25. Расположение генеративных частей в кроне: а) в верхней тре­
ти кроны; б) в верхней половине кроны; в) по всей кроне; г) только ос­
вещенная часть кроны имеет генеративные части. 

IV. Семеношение 

IV/26. Фаза формирования молодой шишки. После опыления и смыка­
ния семенных чешуй женский колосок превращается в молодую шишку. 

У видов L а г i х начинается сильное разрастание семенных чешуй. 
В женском колоске семенная чешуя в два-три раза меньше кроющей че­
шуи и заметна лишь после удаления последней. После опыления семен­
ные чешуи быстро увеличиваются в размерах, обгоняют кроющие чешуи 
и придают женскому колоску облик молодой шишки. При этом изменяется 
и ее цвет, так как розоватые или красноватые кроющие чешуи почти сов­
сем теряются на зеленом фоне растущих семенных чешуй. 

У видов Р i с е а после опыления молодые шишки становятся корич­
невыми или бурыми и повертываются на 180°: женские колоски торчат 
вверх подобно маленьким свечкам, а шишки свисают вниз. 

У видов P i n u s в год опыления происходит лишь изменение окра­
ски семенных чешуй, так как семена созревают на второй или третий год 
после опыления. Поэтому начало роста молодых шишек следует отмечать 
как особую фазу. 

IV/27. Начало роста шишек сосны второго года. 
IV/28. Достижение шишками размеров, нормальных для вида, и од­

ревеснение семенных чешуй. 
IV/29. Раскрытие чешуй у созревших шишек Larix, Picea, Pinus; рас­

сыпание шишек Abies. 
В дневнике в дополнение к фазам, отмеченным в фенологическом ж у р ­

нале, описывают форму, размеры и окраску шишек, а по возможности де­
лают и рисунок. Сроки описаний определяются самим наблюдателем, но 
приурочивают их к наступлению очередной фазы. 
2 Бюллетень Гл. ботанического сада, в. 57 
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V. Подготовка к зиме 

(отмечается около 1 октября) 

V/30. Все побеги закончили рост. 
V/31. Часть побегов не закончила роста. 
V/32. Побеги одревеснели полностью. 
V/33. Побеги одревеснели на 50% длины годичного прироста. 
V/34. Побеги одревеснели на 25% годичного прироста. 
V/35. Побеги не одревеснели. 
Одревеснение определяют визуально и путем ощупывания (иногда 

надламывания) побегов. Однако анатомические исследования Л. С. Вар-
тазаровой (1961) показали, что визуальное определение с достаточной точ­
ностью отражает действительное состояние побега. 

VI. Результаты |перезимовки 

Результаты перезимовки отмечают весной, при самом начале вегета­
ции, но некоторый контроль за цветом хвои требуется и зимой; после от­
тепелей или сильных морозов проверяется общее состояние растений. 

VI/36. Зимних повреждений не было. 
VI/37. Хвоя изменила цвет зимой, но восстановила его с начала веге­

тации. 
VI/38. Побуревшая хвоя онала в конце весны (в апреле — мае). 
VI/39. Хвоя побурела и опала зимой. 
VI/40. Повреждены верхушечные почки. 
VI/41. Повреждены верхушечные почки и часть боковых. 
VI/42. Повреждены генеративные почки. 
VI/43. Почки сохранились только в нижней части кроны у земли. 
VI/44. Обмерзли концы однолетних побегов (не более чем на четверть 

длины). 
VI/45. Однолетние побеги обмерзли до половины длины. 
VI/46. Однолетние побеги обмерзли на три четверти длины. 
VI/47. Однолетние побеги погибли целиком. 
VI/48. Повреждены не только однолетние, но и более старые побеги. 
VI/49. Обмерзла крона до уровня снегового покрова. 
VI/50. Растение обмерзло до корневой шейки. 
VI/51. Полная гибель. 
VI/52. Морозобоины и ожоги ствола. 

VII. Учет других повреждений 

VII/53. Растение повреждено грибами, VII/54 — насекомыми, VII/55 — 
грызунами. 

Предлагаемая схема рассчитана на получение возможно полной кар­
тины роста и развития интродуцированного вида в новых для него ус­
ловиях. Она охватывает сезонное развитие растения: начало вегетации, 
цветение и семеношение, конец вегетации. 

В схеме предусмотрены наблюдения за подготовкой растения к зиме и 
учет результатов перезимовки. Отметки об изменении окраски хвои дают 
основания судить о декоративности наблюдаемого вида. 

Большое число подразделений схемы не должно смущать наблюдате­
ля, приступающего к наблюдениям. В первый сезон наблюдений доволь­
но часто приходится обращаться к схеме, но затем необходимость в этом 
отпадает, так как схема легко запоминается. 
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Если исследование сосредоточено только на одном из разделов — ро­
сте* семеношении, зимостойкости, наблюдатель может использовать толь­
ко одну, соответствующую его интересам часть схемы. В то же время при 
необходимости наблюдения могут быть сопоставлены с записями других 
исследователей, если эти записи будут сделаны по единой схеме. 
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Главный ботанический сад 
Академии наук СССР 

И Н Т Р О Д У К Ц И Я И А К К Л И М А Т И З А Ц И Я 
З А Р У Б Е Ж Н Ы Х Ф О Р М П Е Р С И К А 

И. М. Шайтан 

Работа по акклиматизации на Украине китайских форм персиков 
была начата нами в 1950 г. в Центральном республиканском ботаническом 
саду Академии наук Украинской ССР (г. Киев). С 1950 по 1960 г. нами 
были получены от научно-исследовательских учреждений Китая образцы 
свыше 50 сортов, из них произрастают свыше 30 сортов,в том числе Юй-лу, 
Шанхай-шуй-ми, Тай-цан-шуй-ми, Жен-пу-цао-шэнь, Гегу, Цзи-сы-кан 
и др . 

При акклиматизации персиков были применены методы И. В. Мичу­
рина — высев семян свободного опыления, выращивание последующих 
поколений и правильный у х о д за молодыми сеянцами. Полученные 
семена после стратификации высевали в почву, и сеянцы выращивали без 
какого-либо укрытия. В первый год жизни во второй половине августа 
глазки более развитых сеянцев были привиты в крону и корневую шейку 
местных более устойчивых форм абрикосов и персиков, а также на сли­
ву, терн, алычу и вишню войлочную. Этим мы преследовали цель повы­
сить устойчивость растений персиков и способствовать приспособлению их 
к новым условиям произрастания. 

В 1954—1955 гг. начали плодоносить растения, выращенные из се­
мян первых высеянных сортообразцов. Из них отобраны лучшие по каче­
ству плодов и стойкости к неблагоприятным условиям. Эти сеянцы раз­
множены путем окулировки на абрикосе и персике. Растения формиру­
ются со штамбом высотой 20—30 см или без штамба, с 3—4 основными вет­
вями. Такая формировка наиболее соответствует условиям северных рай­
онов культуры персиков. В настоящее время уже имеются растения пер­
вого, второго и третьего поколений, полученные из семян этих аккли­
матизированных растений. 
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У отдельных форм стойкость растений возрастает с каждым новым 
поколением. Отмечено, что во втором поколении, а также при выращи­
вании гибридных сеянцев между отдельными растениями наблюдаются 
значительные различия как по внешним признакам, так и по устойчиво­
сти. Сеянцы второго поколения различаются также между собой по сте­
пени приспособленности к новым условиям. Так, из семян первого поко­
ления сорта Дружба выращены растения второго поколения, из которых 
отобраны два перспективных номера (84 и 16) с резко выраженными ха­
рактерными признаками. Персик 84 выращен на корневом менторе мест­
ного, довольно устойчивого персика 3-172-12 селекции Н. Ф. Кащенко. 
Растения хорошо развиты, не имеют повреждений, отличаются от мате­
ринской формы меньшим вегетационным периодом, более ранним листо­
падом и созреванием (на 10—12 дней раньше). Персик 16 выращен без 
корневого ментора и сохранил высокие качества плодов исходной формы, 
но плоды его созревают почти на месяц позже, а листопад затягивается 
до глубокой осени. 

При получении персика 95 из первого поколения 43723-4 положитель­
ное влияние оказал ментор абрикос. Корнесобственное растение этого 
персика вымерзло, а прививка в крону абрикоса сохранилась, и ее семе­
на были использованы для выращивания второго поколения. Впослед­
ствии в крону сеянца второго поколения для усиления стойкости в каче­
стве ментора привит абрикос. Таким образом, абрикос применялся в ка­
честве ментора при выращивании первого и второго поколений. Плоды 
формы 95 крупные (вес 100—110 г), высоких вкусовых качеств, созревают 
на 15—20 дней раньше, чем у исходной формы, которая в Киеве дает 
зрелые плоды только в отдельные годы. В данном случае усилению стой­
кости и сокращению вегетационного периода у сеянцев первого и второго 
поколений способствовали условия окружающей среды и применение мен­
тора — абрикоса. С целью усиления стойкости акклиматизируемых ра­
стений выращивали третье семенное поколение с применением соответ­
ствующего ухода. В результате этих мероприятий из первого и второго 
поколений нами выведены перспективные формы, ценные по их хозяйст­
венным признакам. Работы были начаты в 1951 г. 

Ф о р м а Д р у ж б а (43717) выведена из семян свободного опыле­
ния с применением корневого ментора — местных форм абрикосов. Плодо­
ношение наступило в 1954 г. В 1961 г. отобран лучший клон из плодоно­
сящих растений для размножения. Плоды округлые крупные (вес одного 
плода 140—160 и до 200—250 г). Кожица тонкая, нежная, эластичная, 
с мало заметным опушением, легко отделяется от мякоти; основная окра­
ска зеленовато-кремовая с румянцем в виде штрихов и точек, занимающим 
около половины плода, особенно в его верхней и брюшной частях. Мя­
коть бело-кремовая, очень сочная, сладкая, высоких вкусовых качеств, 
легко отделяется от косточки (мякоти — 96,7%, косточки — 3,3%). 
Содержание в плодах сахара 10—12%, кислоты — 0,56%. Время соз­
ревания 20—25 августа, урожайность 30—35 кг с дерева (рис. 1). 

Ф о р м а 43723-3 получена из семян свободного опыления.Плодоносит 
с 1955 г. В 1959 г. отобран лучший клон из плодоносящих растений для 
размножения. Плоды округлые, крупные (вес одного плода от 110—130 
до 150 г). Кожица тонкая, эластичная с мало заметным нежным опушени­
ем, легко отделяется от мякоти; основная окраска зеленовато-кремовая 
с точечным румянцем, занимающим почти весь плод. Мякоть кремово-
белая, возле косточки бледно-розовая, очень сочная, ароматная, превос­
ходного вкуса. Содержание в плодах сахара 8—11%, кислоты —0,5—0,7%, 
мякоти — 93,4%, косточки — 6,6%. Плоды созревают в первой полови­
не августа, урожайность средняя. 
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Ф о р м а С е н т я б р ь с к и й (43719-1) выведена из семян свобод­
ного опыления с применением корневого ментора — местной формы аб­
рикоса. Начала плодоносить в 1954 г. В 1961 г. отобран лучший клон из 
плодоносящих растений для размножения. Плоды овальные, слегка сжа­
тые с боков, крупные (в среднем вес плода 150—200 г) . Кожица ярко-
желтая с красивым румянцем в виде штрихов и точек. Мякоть сочная, 
желтой окраски, легко отделяется от косточки (мякоти — 94,6%, косточ­
к и — 5,4%). Содержание в плодах сахара 8—10%, кислоты— 0,55%. 
Плоды созревают 10—15 сентября, урожайность 35—50 кг с дерева 
(рис. 2). 

Ф о р м а К р а с а в е ц (43719-2) выведена из семян свободного 
опыления с применением корневого ментора — местной формы абрикоса. 
Начал плодоносить в 1955 г. Из плодоносящих растений отобран лучший 
клон для размножения. Плоды округлой формы крупные (вес 80—90 г) . 
Кожица с ярким румянцем, занимающим большую половину плода. Мя­
коть кремово-белая, очень сочная, сладкая, не отделяется от косточки 
(мякоти—96,7%, косточки—3,3%).Содержание в плодах сахара — 7—8%, 
кислоты 0,4%. Плоды созревают 15—20 августа, урожайность 30—40 кг 
с дерева. Цветет позднее всех других номеров, что является его достоин­
ством. Семена отличаются хорошей всхожестью, сеянцы довольно кон­
стантны и в основном наследуют признаки и свойства исходной материн­
ской формы. 

Ф о р м а 43 (А 1 0 ) 43772 выведена из семян свободного опыления с 
применением корневого ментора — абрикоса. Плоды шаровидные круп­
ные (130—160 г) . Кожица кремово-желтая средней толщины, эластичная 
с бархатистым опушением и красивым румянцем, сплошным или в виде 
штрихов, легко отделяется от мякоти. Мякоть желтая, сочная, очень 
сладкая, не отделяется от косточки (мякоти — 97%, косточки — 3%). 
Содержание в плодах сахара 7—8%, кислоты — 0,37%. Плоды созрева­
ют во второй половине августа — начале сентября. 

В 1955 г. была продолжена работа с формами Сентябрьский и Д р у ж б а . 
Ф о р м а 110 выведена из семян персика Сентябрьский (43719-1). 

Плоды овальные, крупные (150—200 г). Кожица кремово-желтая с краси­
вым румянцем, занимающим большую часть плода. Мякоть желтая, 
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сочная, высоких вкусовых качеств, не отстает от косточки (мякоти—94,8%, 
косточки — 5,2%). Содержание в плодах сахара 8—9%, кислоты — 0,6%. 
Плоды созревают в середине сентября. 

Ф о р м а 84 выведена из семян формы Дружба направленным воспи­
танием сеянца с применением корневого ментора — местного, сравнитель­
но устойчивого персика 3-172-12. Начала плодоносить в 1959 г., а в 
1961 г. отмечено уже нормальное плодоношение. Плоды округлые, круп­
ные (100—130 г). Кожица зелено-кремовая с красивым румянцем, зани­
мающим почти весь плод. Мякоть белая, очень сочная, сладкая, свобод­
но отделяется от косточки (мякоти — 93,5%, косточки — 6,5%). Содер­
жание в плодах сахара 7—8%, кислоты — 0,40%. Плоды созревают в 
первой декаде августа. 

Ф о р м а 16. Выведена из второго поколения формы Дружба . На­
чала плодоносить в 1961 г. Плоды шаровидные, отдельные несколько сжа­
ты с боков, крупные (150—200 г). Кожица зелено-кремовая со сплошным 
карминовым румянцем, занимающим почти половину плода на освещен­
ной стороне. Мякоть белая, очень сочная, не отделяется от косточки 
(мякоти — 95,5%, косточки—4,5%). Содержание в плодах сахара 7—8%, 
кислоты — 0,8%. Плоды созревают в середине сентября. 

В 1950 г. из Венгрии получены косточки сортов Хейль, Амсден, Форд 
Барак, Леди Пальмерстон, Лорд Пальмерстон, Эльберта и др. Впослед­
ствии оказалось, что сеянцы сортов Хейль, Амсден, Эльберта отличались 
очень низкой зимостойкостью. Более выносливыми и крупноплодными, 
но очень позднеспелыми оказались сеянцы сортов Леди Пальмерстон и 
Лорд Пальмерстон. Лучшая форма (42135) выведена из сорта Форд Барак. 
Плоды округлые,крупные (150—200 г). Брюшной шов мелкий,несколько уг­
лубляется к основанию плода.Кожица тонкая,эластичная, легко отделяется 
от мякоти, со средней опушенностью, желто-зеленая с красивым кармино­
вым румянцем, занимающим большую часть плода. Мякоть белая с кремо­
вым оттенком, возле косточки розовая, сочная, сладкая, легко отделяется 
от широко-овальной, почти округлой косточки (мякоти—94,5%, кос­
точки — 5,5%). Содержание в плодах сахара 8—9%, кислоты — 0,33%. 
Плоды созревают в середине августа (рис. 3), урожайность 30—40 кг с де­
рева. Зимостойкость удовлетворительная. 

В 1956 г. из Канады получены саженцы сортов Эльберта, Жабуле, 
Виктория, Красная гора, Новый свет и Волга (последние три сорта но­
вой селекции). Саженцы были сформированы в штамбовой форме и в 
первые же зимы значительно повреждены морозами. Однако отдельные 
растения указанных сортов сохранились и размножены на местных под­
воях. Эти сорта характеризуются следующими показателями. 

Н о в ы й с в е т . Плоды округлые, вес одного плода 80—120 г. Ко­
жица желтой окраски с румянцем, занимающим почти половину плода, 
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Рис. 3. Персик 42135 

тонкая,, эластичная, легко отделяется от мякоти. Мякоть кремово-жел­
тая, сладкая, хороших вкусовых качеств, легко отделяется от косточки. 
Содержание сахара в плодах 10,7%, кислоты 1,07%. Плоды созревают во 
второй половине августа — начале сентября. 

К р а с н а я г о р а . Плоды округлые, вес одного плода 80—100 г. 
Кожица желтая с красивым румянцем, занимающим почти весь плод, 
тонкая, нежная, с бархатным опушением, легко отделяется от мякоти. 
Мякоть кремово-желтая, сочная, высоких вкусовых качеств, легко от­
деляется от косточки. Плоды созревают в середине августа. Урожайность 
высокая. 

В о л г а . Плоды округлые, вес одного плода 100—150 г. Кожица 
желтая со сплошным румянцем на вершине плода и в виде точек — по все­
му плоду, бархатистая с мало заметным опушением, не отделяется от мя­
коти. Мякоть плотная, хрящеватая, кремово-желтая, не отделяется от 
косточки. Плоды могут лежать 5—6 дней, созревают в конце августа — 
начале сентября. 

Описанные новые канадские сорта используют в скрещиваниях с ме­
стными сортами. Из семян свободного опыления в местных условиях вы­
ращиваются сеянцы с целью акклиматизации. 

Зима 1962/1963 г. нанесла большой ущерб персиковым насаждениям. 
У многих сортов и форм вымерзли цветочные почки и погибли отдельные 
растения. 

Из селекционных номеров, выведенных из семян китайского проис­
хождения, лучше других перенес зиму персик 84, у которого все растения 
сохранились и плодоносили. Удовлетворительно перенес зиму персик 
Сентябрьский, у которого сохранились все растения, но цветочные почки 
погибли. 

Более теплолюбивыми оказались Д р у ж б а 43723-3, Красавец, 
110, 43(Аю), 16; цветочные почки и отдельные растения их погибли, 
но как формы все они сохранились. 

Из канадских новых сортов вполне удовлетворительно перенес зиму 
Новый свет, растения которого хорошо развивались; погибли только 
цветочные почки. Х у ж е перенесли зиму сорта Волга, Жабуле, Эльберта, 
у которых погибли не только цветочные почки, но и значительная часть 
растений. Особенно пострадали растения сортов Красная гора и Викто­
рия. Молодые растения двух- и трехлетнего возраста всех указанных сор­
тов и номеров вполне удовлетворительно перезимовали. В питомнике 



24 Н. В. Шкутко и Б. С. Мартынович 

среди однолеток-окулянтов наблюдалось вымерзание слаборазвитых рас­
тений; более мощные саженцы перезимовали. 

Результаты перезимовки показывают, что формы Дружба , Красавец, 
43723-3, 42135, 43(А 1 0 ) , 16, а также сорта канадского происхождения — 
Волга, Красная гора — заслуживают испытания на юге Украины — в 
Черновицкой, Закарпатской, Крымской, Одесской и в других областях, 
а также в Молдавии и в других районах культуры персика. 

Персики 84, Сентябрьский и канадский сорт Новый свет, отличаю­
щиеся относительно повышенной стойкостью, следует испытать в тех 
ж е областях, а также в Винницкой, Хмельницкой, Кировоградской и 
Запорожской. 

В Киевской и Черкасской областях следует испытать персик 84. 
В Киеве — на северной границе распространения персиков — необходимо 
систематически продолжать дальнейшую акклиматизационную работу с 
описанными и другими сортами и формами с целью повышения стойкости 
растений. 

Центральный республиканский ботанический сад 
Академии наук Украинской ССР 

г. Киев 

Б У К Л Е С Н О Й В Б Е Л О Р У С С И И 

Н. В. Шкутко и Б. С. М а рти новин 

Бук лесной, или европейский (Fagus silvatica L.) — одна из наиболее 
хозяйственно ценных древесных пород. Его значение заключается в боль­
шой лесообразующей роли и высоких технических качествах древеси­
ны, по которым он мало уступает дубу и ясеню. Высокая декоративность 
(крупные размеры, колонновидный ствол, гладкая серая кора, широкая 
конусовидная густая крона, темно-зеленая листва) бука делает его цен­
ным для зеленого строительства. Выделено очень много декоративных раз­
новидностей бука лесного, отличающихся строением кроны (пирамидаль­
ные, плакучие), окраской (пурпуровые, золотистые, бело-пестрые, розо-
воокаймленные) и формой листьев (от круглых до глубоколопаст­
ных). 

Ареал бука лесного охватывает почти всю Западную Европу.Особенно 
широко распространен он в Карпатах, где в горах является важнейшей 
лесообразующей породой. В СССР бук лесной дико произрастает в 
Западной Украине и Калининградской области. К почвенно-грунтовым 
условиям требователен и хорошо растет только на свежих плодородных 
почвах. В культуре изредка встречается в садах и парках на восток 
до Москвы и на север до Ленинграда. 

Бук лесной — теплолюбивая порода мягкого приморского климата и 
его интродукция в условиях континентального климата связана со зна­
чительными трудностями. 

В Белоруссии бук лесной встречается редко.Отдельные деревья в озе­
ленительных посадках произрастают в основном в западной и юго-запад­
ной частях республики (г. Столин, парк «Поречье» Логишинского района 
Брестской области, Пинск, Брест, Центральный ботанический сад АН 
БССР в Минске и некоторые другие пункты). Однако одиночные экземп­
ляры бука в озеленительных посадках не дают достаточных оснований 
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для суждения о перспективах его культуры. Массовые посадки бука лес­
ного на территории республики ни в зеленом строительстве, ни в лесных 
культурах не известны. 

В лесных культурах бук лесной обнаружен нами в Зарубичанской 
лесной даче (кв. 124) Неманского лесничества, Гродненского лесхоза. 
Культура на площади 0,20 га заложена 47 лет назад рядовой посадкой 
с расстоянием между рядами 1,0 и в ряду 0,7 м. Выпады бука в истекшем 
году, очевидно, дополнялись грабом и белой акацией, а кроме того, поя­
вилась естественная примесь березы, осины и ивы козьей. Тип условий 
произрастания кисличный. Почва свежая, среднеоподзоленная, развитая 
на легком суглинке, подстилаемом с глубины 90 см средним суглинком с 
известковыми валунами и прожилками мергеля. 

При обследовании культур бука лесного в 1962 г. была заложена пробная 
площадь размером 0,15 га. Насаждение имело следующие таксационные по­
казатели: состав 7 Б к 1 Г р 1 Б 1 0 с + А к . б . а к , средняя высота 13,1 м, средний 
диаметр ствола 18,2 см, бонитет III, полнота 0,9, запас на 1 га 132 м3, 
причем на долю бука приходится 98% общего запаса. 

Распределение бука на пробной площади по классам роста приводится 
в табл. 1. 

Т а б л и ц а 1 

Число деревьев бука на пробной площади 

Диаметр ствола 
на высоте груди, 

см 

К л а с с р о с т а 

Всэго 
Диаметр ствола 

на высоте груди, 
см I п ш IV V 

Всэго 

8 2 7 9 
12 6 7 13 
16 27 3 33 
20 6 7 13 
24 9 И 23 
28 4 4 

Травяной покров, подлесок и подрост (за исключением единичных 
экземпляров ели обыкновенной) под пологом насаждения отсутствуют. 
Это объясняется тем, что густооблиственные кроны бука очень слабо про­
пускают свет и не дают возможности развиваться другой растительности. 
Лесная подстилка, состоящая в основном из листьев бука, достигает очень 
мощного развития (в отдельных местах 3—5 см). 

В период Отечественной войны культура бука была сильно нарушена 
порубками, но большая первоначальная густота насаждения обеспечила 
в дальнейшем смыкаемость крон. От пней образовалась обильная поросль, 
которая, однако, не достигла значительного развития и большей частью 
отмерла. 

Рубки ухода не проводились, но в них ощущается большая необходи­
мость, так как береза, осина и белая акация переросли бук и угнетают его. 

В данных климатических и почвенно-гидрологических условиях бук 
растет и развивается хорошо, не хуже дуба черешчатого. Отдельные де­
ревья в 47-летнем возрасте достигли диаметра ствола на высоте груди 
28 см и высоты—22,5 .и.Ход роста среднего модельного дерева в высоту и 
по диаметру по годам показан в табл. 2. 

В начальный период жизни бук растет крайне медленно. Начиная с 
15- и особенно с 25—35-летнего возраста рост резко усиливается. Плодо­
ношения еще не наблюдалось. 
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Т а б л и ц а 2 

Показатели роста модельного дерева бука лесного 

Показатели 

В о з р а с т , л е т 

Показатели 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 47 

Диаметр ствола у корневой 
0,5 1,0 2,2 

1,5 

3,8 

2,8 

5,5 

5,1 

7,0 

8,0 

8,5 

13,9 

10,2 

18,7 

12,2 

22,4 

13,4 

24,2 

Полученные данные о росте и развитии бука лесного в культуре сви­
детельствуют о желательности более широкого испытания его в южных 
и юго-западных районах Белоруссии. 

Центральный ботанический сад 
Академии наук 

Белорусской ССР 
г. Минск 

И Н Т Р О Д У К Ц И Я Д И О С К О Р Е И 
В П О Д М О С К О В Ь Е 

JB. И. Киченко 

Стероидные сапонины диоскорей и продукты их гидролитического рас­
щепления (сапогенин-диозгенин) — ценное сырье для синтеза гормональ­
ных препаратов. В СССР произрастают Dioscorea caucasica Lipsky и 
D. polystachya Turcz., содержащие до 1,5% диосгенина. Препараты из этих 
видов используются в отечественной медицине. 

В коллекциях В И Л А Р собрано около 20 иноземных видов диоскорей, 
из которых можно считать интродуцированными D. deltoidea WalL, 
D. balcanica Kosan., D. villosa L . и D. sp. № 4411. Нами совместно с В. В. 
Паниной установлено, что все они в наших условиях содержат стероид­
ные сапонины. Интродуцированные виды, кроме № 4411, близки по си­
стематическому положению и входят в секцию Macropoda Uline под-
рода Eudioscorea Рах , к которой относится и D. caucasica (Knuth, 1924). 

D.deltoidea W a l l . Многолетнее двудомное растение с плот­
ным горизонтальным корневищем; стебли тонкие, вьющиеся, до 5 м 
длиной (рис. 1), листья некрупные, сердцевидные, с тонким черешком; 
цветки мелкие, беловатые; плоды — трехкрылые коробочки. Распростра­
нена в северо-западных Гималаях (Индия, Пакистан, Непал, Китай), на 
западе доходит до Афганистана, на востоке — до северо-западных райо­
нов Юньнаня (Китай). В горах растения встречаются до высоты 2500 м 
над уровнем моря (Biswas а. Sampat Kumaran, 1950). 

Корневища дикорастущих растений из Индии содержат 3—5% ди­
осгенина (Chopra, Handa а. Vasudev, 1956). Однолетние растения, выра­
щенные в питомниках Джамму и Катра, содержали 3% диосгенина (Chan-
dra, Handa а. Кароог, 1955). Растения из Пакистана давали выход диос­
генина от 0,5 до 1,2% (Wall а. andr., 1959), а из Юньнаня — до 2,2% ди-
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Рис. 1. Верхушка побега Dioscorea deltoidea Wall. 

осгенина. Четырехлетние растения из,Ботанического сада В И Л А Р содер­
жали до 3,8% диосгенина (Мадаева, Киченко и Панина, 1964). 

Исходный материал для интродукции был доставлен специальной эк­
спедицией из Индии в феврале 1958 г. в виде небольших (3—10 см) отрез­
ков корневищ. Полученные корневища сначала были высажены во влаж­
ный песок в ящики, а через 20 дней, когда у некоторых корневищ начали 
развиваться молодые корни и почки, их пересадили в почву и поместили 
в теплицу, где они находились три месяца. За этот период на корневи­
щах, кроме корней и почек, развилось по одному надземному побегу вы­
сотой от 70 до 180 см. Всего было выращено 30 экземпляров, из которых 
10 растений весной 1958 г. отправили для интродукции на Закавказскую 
зональную опытную станцию В И Л А Р (г. Кобулети); 10 экземпляров в 
1960 г. в соответствии с договором о научном сотрудничестве отослали в 
КНР; остальные были оставлены в В И Л А Р . 

В начале июня 1958 г. растения были высажены в грунт на коллек­
ционный участок. В первый год растения почти не развивались, к концу 
вегетационного периода прирост корневищ едва достигал 1,5 см. Осенью 
растения снова перенесли в теплицу, а 2 экземпляра были оставлены на 
участке укрытыми на зиму небольшим слоем торфа. На второй год они раз­
вивались значительно лучше, чем растения, перенесенные в теплицу. 
В 1959 г. на участок высадили еще 2 экземпляра, которые тоже хорошо 
перезимовали и нормально развивались. Н а третий год в грунт были вы­
сажены еще 4 экземпляра, а 2 экземпляра оставлены в теплице как стра­
ховые. 


