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А К К Л И М А Т И З А Ц И Я И И Н Т Р О Д У К Ц И Я 

Д И Ч А Н И Е Н Е К О Т О Р Ы Х Э К З О Т О В 
Н А Ч Е Р Н О М О Р С К О М П О Б Е Р Е Ж Ь Е А Д Ж А Р И И 

Д. В. М ан д ж а в и д з е и А. Б. М а т и и я и 

Коллекции Батумского ботанического сада насчитывали на 1 января 
1962 г. до 2400 наименований интродуцированных древесных и кустар­
никовых растений, не считая 1400 сортов роз и около 900 видов травя­
нистых многолетников. В коллекциях сада имеется 505 родов, входящих 
в 133 семейства. Наиболее богато представлены семейства: розоцветных 
(187 видов), бобовых ( И З видов), сосновых (90 видов), миртовых 
(73 вида), буковых (38 видов). Дубов в саду 31 вид, сосен — 29, орехов 

и карий — 15, кленов — 17, эвкалиптов — 60. В коллекциях есть такие 
уникальные виды, как, например, нисса лесная, магнолия Ватсона, ил-
лициум цветущий, кальмия широколистная, коричник Лоурера, дорифо-
ра сассафрас, трахикарпус такил, трахикарпус Марциуса, стюартия 
ложнокамелевая, ломация длиннолистная и др. Большинство видов, про­
израстающих на постоянном месте, регулярно плодоносит. Многие из них 
дают самосев или размножаются корневыми отпрысками. 

Ниже описаны те интродуцированные виды, которые можно считать 
вполне акклиматизированными; некоторые из них дичают и проникают 
в местную флору, другие имеют склонность к дичанию. К дичающим рас­
тениям, вступающим в сообщество с другими растениями и в отдельных 
случаях вытесняющим их, относятся следующие виды: 

Pinus pinaster Ait. (сосна приморская) — родом из Средиземноморской 
области. На Аджарское побережье интродуцирована в конце или середи­
не прошлого столетия. Встречается довольно часто в садах и парках. 
Успешно развивается на глинистых и песчаных почвах. Не страдает от 
морских брызг; это — одна из лучших пород для озеленения и облесения 
приморской полосы. При благоприятных почвенных условиях в возрасте 
10—14 лет дает годичный прирост в высоту 60—100 см, а иногда и до 
120 см. Существенным недостатком этой ценной быстрорастущей породы 
является то, что ветви, а иногда и вершины ломаются от тяжести падаю­
щего на них снега. Плодоносит почти ежегодно и обильно, дает семена 
хорошего качества. Часто образует самосев и дичает, вступая в сообщест­
во с другими растениями. Так, на территории Батумского ботанического 
сада образовалась естественная группа сосны приморской, занимающая 
площадь 0,5 га. Участок расположен на западном склоне крутизной 20— 
25° на высоте 120 м над уровнем моря. Почва средней мощности, верхний 
слой красновато-бурый, нижний красноватый. Единичные материнские 
деревья имеют возраст 50—60 лет. Возраст молодых самосевных экземп­
ляров 16—22 года. Полнота насаждения 0,6—0,8, местами — 1,0. В образо­
вавшемся сообществе преобладает сосна приморская; ей сопутствуют 
криптомерия японская, белая акация, крушина ломкая, дейция шерша­
вая, смилакс высокий, ежевика, бамбук, жимолость, каприфоль, сумах 
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яванский. В травяном покрове встречаются эвлалия японская, папорот­
ник орляк, овсяница горная и др. Модельное дерево в возрасте 22 лет 
в группе полнотой 0,5—0,6 имеет диаметр ствола на высоте груди 33 см 
и высоту 17,4 м. Группа самосева в плодоношение вступила с 6 лет. Сос­
на приморская на этом участке ежегодно расширяет свою площадь, вы­
тесняя другие растения. Небольшие естественные группы сосны встреча­
ются и за пределами ботанического сада, но не могут расширяться из-за 
систематических порубок. 

Pinus taeda L . (сосна ладанная) — родом из юго-восточных районов 
Северной Америки, введена в конце прошлого столетия. В саду растет 
хорошо, плодоносит ежегодно и дает обильный самосев, который успеш­
но развивается и при благоприятных обстоятельствах образует естествен­
ные группы. Однако за пределами сада встречается редко. На территории 
сада на аллювиальной почве в приморской низине на площади в 200 м2 

самосев сосны ладанной образовал чистое насаждение полнотой 1,0. Жи­
вой травяной покров здесь почти отсутствует из-за большой густоты под­
роста сосны; встречаются единичные экземпляры слабо растущей еже­
вики [между тем на примыкающей к роще территории травяной покров 
хорошо развит и состоит главным образом из Paspalum dilatatum Poir., 
Luzula forsteri (Sm.) D C , Anthoxanthum odoratum L. , Glechoma hedera-
cea L. , Ajuga reptans L. , Euphorbia stricta L. , Erigeron canadensis L.]. Поч­
венный разрез, сделанный в роще, показывает следующую картину: слой, 
состоящий из свежей и полуразложившейся хвои,— 1—2 см; гумусовый 
слой бурого цвета с густой сетью корней — 2—21 см; слой темно-корич­
невого цвета, пронизанный густой сетью корней,— 21—41 см; светло-ко­
ричневый слой с небольшим количеством корней — 41—66 см. Далее 
идет горизонт, состоящий из галечника. Грунтовые воды залегают на глу­
бине в среднем 65—70 см; во время дождей их уровень поднимается, 
в засуху опускается. На пробной площади в 120 м2 (6 X 20 м) произве­
ден учет всех деревьев. Возраст их определен в 16—17 лет; отдельные 
экземпляры начали плодоносить с 12—13-летнего возраста. Средний при­
рост — 70 см. Высота деревьев 1 яруса — 8,6 м. Возобновление на опуш­
ке удовлетворительное. Всего на пробной площади насчитывается 96 де­
ревьев, в том числе 19 деревьев с диаметром ствола от 10 до 15 см, 24 де­
рева — с диаметром от 5 до 8 см, 53 дерева — с диаметром менее 5 см. 
По классам Крафта учтенные деревья распределяются следующим обра­
зом: I кл.— 12; II кл.— 18; III кл.— 19; IV кл.— 37; V кл.— 10. Как 
видим, в данном случае происходит сильная дифференциация по классам 
Крафта и в последующие годы можно ожидать сильного самоизрежива-
ния насаждений. Следует отметить, что на территории сада старые эк­
земпляры сосны ладанной в возрасте 60 лет достигают высоты 32 м при 
диаметре ствола 80 см. Сосну ладанную можно рекомендовать для лесо­
разведения в прибрежной зоне всего Черноморского побережья Кавказа 
на высоте до 500—700 м над уровнем моря. 

Cryptomeria japonica (L. f.) D. Don (криптомерия японская) — хвой­
ное дерево из Японо-Китайской флористической области. Интродуциро-
вана в конце прошлого века и широко используется в декоративном садо­
водстве, в ветрозащитных полосах и в лесокультурах. Систематически 
плодоносит и дает обильный самосев; на расстоянии 100—150 м от мате­
ринских деревьев часто насчитывается до 300 всходов на 1 м2. При силь­
ном затенении или заглушении травами большая часть всходов погибает 
в первые же годы, но часть самосева выживает, и во многих местах Аджа­
рии встречаются небольшие группы подроста криптомерии японской, 
в которых деревья развиваются удовлетворительно, достигают крупных 
размеров, вступая в плодоношение в возрасте 10—12 лет. В первое деся-
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тилетие прирост составляет 1 м в высоту и 3—4 см в диаметре ствола. 
В возрасте 25—30 лет отдельные деревья криптомерии японской на аллю­
виальных и суглинистых красноземных почвах приморских склонов до­
стигают в высоту 18—23 м при диаметре ствола 35—40 см, а 1 га лесо­
насаждений дает 500—700 мг древесины хорошего качества. После 30 лет 
прирост заметно уменьшается, и поэтому для получения древесины целе­
сообразно установить оборот рубки в 30—35 лет. 

Asimina triloba (L.) Dun. (азимина трехлопастная) — листопадное де­
рево родом из юго-восточной части Северной Америки, интродуцироваы-
ное около 50 лет. Хорошо растет на богатых глинистых и суглинистых 
почвах. Плодоносит периодически, давая семена хорошей всхожести. 
Развивает обильные корневые отпрыски, которые в благоприятных усло­
виях образуют заросли. Одна из таких зарослей в Батумском ботаниче­
ском саду возникла на западном склоне крутизной 5—7° на почве с хоро­
шо выраженным гумусовым горизонтом. Среди подроста азимины отпрыс­
кового происхождения единично встречается самосев акации черно-
древесной, клена пальмовидного, дейции шершавой, пальмы трахикарпус 
Форчуна, лавровишни, клена сахаристого, смилакса и др. Травяной по­
кров почти отсутствует из-за значительной густоты подроста. Средняя 
высота подроста 2 м, максимальная 3,5 м, средний диаметр ствола на 
уровне груди 1 см, максимальный — 3 см. Возраст подроста от 1 до 8 лет, 
густота — 39 экземпляров на 1 м2. Группа подроста находится среди ред­
ко стоящих деревьев сосны веймутовой и постепенно расширяется за 
счет образования новых корневых отпрысков. 

Catalpa speciosa Warder (катальпа красивая) — родом из Северной 
Америки, интродуцирована 50 лет; встречается во многих хозяйствах 
Аджарии и за ее пределами. Растет хорошо, ежегодно обильно плодоносит. 
Часто образует самосев. В приморской низине Батумского ботанического 
сада на аллювиальной почве образовалась небольшая роща катальпы; в со­
обществе с ней встречаются плющ обыкновенный и ежевика; травяной по­
кров состоит главным образом из овсяницы горной. Возраст молодых рас­
тений катальпы — от 5 до 16 лет. Модельное дерево, взятое в группе пол­
нотой 0,6—0,8 в возрасте 10 лет имело высоту И м при диаметре ствола 
15 см. Оно обильно плодоносит и дает семена хорошего качества. Подрост 
зацветает в возрасте 4—5 лет. 

К этой же группе легко дичающих растений относятся следующие 
интродуцированные растения: 

Acer palmatum Thunb. (клен пальмовидный) в прибрежных районах 
Аджарии образует обильный самосев, который в благоприятных условиях 
развивается вполне нормально, вытесняя некоторые другие растения. 

Rhus chinensis Mill. (сумах китайский) дает обильный самосев на всем 
Батумском побережье, растет очень быстро, в насаждениях часто вытес­
няет другие растения. 

Deutzia scabra Thunb. (дейция шершавая) широко распространена 
в субтропической зоне Аджарии, дает самосев и дичает. 

Hydrangea macrophylla (Thimb.) DC. (гортензия крупнолистная) ши­
роко распространена на побережье, дает обильный самосев, образующий 
заросли. 

Lespedeza bicolor Turcz. (леспедеца двухцветная) — листопадный кра­
сиво цветущий кустарник, встречающийся главным образом в Ботаниче­
ском саду, где обильно плодоносит и проявляет склонность к дичанию. 

Pueraria hirsuta Schneid. (пуэрария) — листопадная лиана распростра­
нена в Батумском и Кобулетском районах, в Аджарии не плодоносит, бы­
стро и легко размножается вегетативно, заглушает другие растения, даже 
древесные, и дичает. 
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Spiraea japonica L . f. (таволга японская) обильно плодоносит, дает 
самосев и проявляет склонность к дичанию. 

Bambuseae (бамбуки) широко распространены в хозяйственных на­
саждениях Аджарии. Phyllostachys edulis (Сагг.) А. et С. Revuer, Ph. 
bambusoides Sieb. et Zucc. и Ph. simonsonii Krasnov размножаются корне­
вищами. На Батумском побережье частично дичают, во многих случаях 
без вмешательства человека занимают новые территории, вытесняя как 
местные, так и интродуцированные растения. 

Приведенный перечень видов, входящих в первую группу, не является 
исчерпывающим. Он может быть значительно пополнен и расширен. 

Ко второй группе относятся виды, дающие самосев, образующие под­
рост в виде небольших групп; отдельные экземпляры иногда проявляют 
склонность к дичанию. 

Liriodendron tulipifera L. (тюльпанное дерево) — североамериканское 
листопадное растение из семейства магнолиевых. На Батумском побе­
режье введен в 1880—1885 лг. В Ботаническом саду деревья в возрасте 
50 лет достигают более 35 м высоты при диаметре 1,0 м. Ежегодно цветет, 
плодоносит и, несмотря на низкий процент (3—5) всхожих семян, дает 
обильный самосев, который хорошо развивается и часто образует неболь­
шие естественные группы. По нашим наблюдениям, наиболее крупные 
экземпляры подроста в возрасте 18 лет имеют высоту 15,6 м при диамет­
ре ствола 32,5 см. Ствол ровный, как бы выточенный. В сообществе с под­
ростом растут белая акация, ежевика, смилакс высокий. В травяном по­
крове — овсяница горная, эвлалия, с преобладанием последней. 

Liquidambar styraciflua L. (ликвидамбар смолоносный) — родом из Се­
верной Америки. Светолюбивое дерево, хорошо развивается на глубоких 
аллювиальных, глинистых и супесчаных влажных почвах. В Батуми 
к 50 годам вырастает до 25 м высоты при диаметре ствола 73 см. Выносит 
кратковременное понижение температуры до —20°. Ежегодно и хорошо 
плодоносит, дает всхожие семена. Образует обильный самосев, из которо­
го вырастает подрост. Возобновляется и корневыми отпрысками. 

Quercus palustris Muenchh. (дуб болотный) — родом из Северной Аме­
рики. Отличается быстрым ростом — в Батумском ботаническом саду 
взрослые экземпляры в возрасте 50 лет имеют до 35 м высоты при 
диаметре ствола около 70 см. Наилучшего развития на родине достигает 
в поймах рек, вдоль прудов, болот, избегая однако заболоченных место­
положений. В саду хорошо плодоносит, дает обильный самосев (15— 
20 однолетних всходов на 1 м2). На приморской низине, недалеко от ду­
бовой рощи, где произрастают взрослые деревья Q. palastris, на камени­
стой почве имеется небольшая группа подроста, который в возрасте 
18—20 лет достигает 12—13 м при диаметре ствола 13—15 см. В сооб­
ществе встречаются Biota orientalis Endl., Pinus rigida Mill., Thelycrania 
sanguinea (L.) Pojark., а также всходы граба, смилакса высокого, лавро­
вишни, дуба болотного, плюща обыкновенного. В травяном покрове глав­
ным образом овсяница горная и цикламен аджарский. Единичный под­
рост дуба болотного встречается и во многих других местах, в районе ду­
бовой рощи. 

Дуб болотный отличается быстрым ростом, выдерживает морозы до 
—30° и может быть рекомендован для лесонасаждений в нижнем и среднем 
горных поясах Кавказа при достаточном увлажнении. Из других северо­
американских видов дуба не менее перспективен дуб серповидный (Quer-
cus falcata Michx.), не уступающий по быстроте роста дубу болотному. 
Экземпляры в 50-летнем возрасте в Батуми достигают 30 м высоты при 
диаметре ствола 72 см. Они плодоносят значительно хуже дуба болотно­
го, но дают хороший самосев. 
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Acer saccharinum L. (клен сахаристый) — радом из Северной Америки. 
Материнское дерево в Ботаническом саду плодоносит слабо, но в 30— 
40 м от него, на заболоченной почве, среди редко расположенных деревь­
ев болотного кипариса (Taxodium distichum (L.) Rich.), ивы и зарослей си­
неголовника водяного, имеется значительная группа разновозрастного 
подроста. На сухих местах самосев клена сахаристого отсутствует. По-
видимому, при избыточном увлажнении молодые растения находят более 
благоприятные условия для своего самовозобновления. Подрост, расту­
щий на берегу пруда на заболоченной почве, выдерживает постоянное за­
топление водой. В возрасте 10—12 лет он имеет высоту 8—8,5 м и диа­
метр ствола 12—15 см. Корневая система поверхностная, с хорошо разви­
тыми густыми мочковатыми корнями. Деревья начинают цвести и плодо­
носить с 18—20-летнего возраста. 

Cinnamomum glanduliferum Meissn. (коричник ложнокамфорный) ро­
дом из Гималаев, на Батумском побережье образует обильный самосев. 
В молодом возрасте (первые 10 лет) растет быстро. При благоприятных 
условиях ежегодный прирост по высоте составляет 1,5—2 м. Стволы де­
ревьев в возрасте 50—60 лет (при высоте 20—25 м) имеют диаметр 1,6— 
2,2 м. При снегопаде часто наблюдаются поломки. 

Mallotus japonicus Muell.— Arg. (малотус японский) — небольшое ли­
стопадное дерево из семейства молочайных. В Батумский ботанический 
сад введен в 1934 г., хорошо акклиматизировался и одичал. Дает обильный 
самосев, растущий весьма быстро. Размножается семенами и корневыми 
отпрысками. Сеянцы зацветают на третий год и в возрасте 10 лет часто 
достигают 8 м высоты. Интересен как почвозакрепитель. 

Quercus myrsinaefolia Blume (дуб мирзинолистный) — вечнозеленое 
дерево из Восточной Азии. В Ботаническом саду и в других хозяйствах 
Батумского побережья вблизи материнских деревьев в тенистых местах 
наблюдается очень обильный самосев, дающий подрост, склонный к ди­
чанию. 

Zelkova serrata (Thunb.) Makino (дзельква японская) — листопадное 
быстрорастущее дерево с весьма ценной очень прочной древесиной, по 
техническим качествам превосходящей дубовую. Лучше растет на плодо­
родных хорошо увлажняемых почвах. Образует мощную, глубокую кор­
невую систему. На родине доживает до 300 лет. В Батумском ботаниче­
ском саду имеется небольшая группа посадки 1912—1913 гг. Средняя 
высота деревьев 20 м, диаметр ствола 55 см. Хорошо плодоносят и дают 
достаточно обильный самосев. Дзельква рекомендуется нами для широко­
го использования в лесоразведении на Кавказе, в районах с умеренно-
теплым климатом. 

Cupressus lusitanica Mill. (кипарис лузитанский) — родом из Мексики. 
Довольно широко распространен по всей приморской зоне Аджарии. 
В Батумском ботаническом саду имеются групповые и одиночные посад­
ки. Под материнскими деревьями встречается большое количество само­
сева, хорошо растущего на склонах со слабо развитым травяным покро­
вом. Подрост растет среди взрослых деревьев кипариса в сообществе с 
ольхой, грабом, кавказской хурмой и ежевикой. Травяной покров состоит 
из овсяницы горной, эвлалии и папоротника. В возрасте 10 лет высота 
самосевных деревьев составляет 3,1—3,5 м, при диаметре ствола 3,5— 
4 см. В этом возрасте они у ж е плодоносят. В некоторых случаях кипарис 
дичает. 

Из пальм на Черноморском побережье Грузии широко распростране­
на Trachycarpus fortunei Н. Wendl., происходящая из Китая и Японии. 
Хорошо акклиматизировалась в субтропической зоне Аджарии также 
пальма Tr. excelsa Н. Wendl. Оба вида ежегодно обильно плодоносят, дают 
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самосев иногда до 200—300 всходов на 1 м2. Самосев Tr. fortunei часто 
встречается среди диких зарослей других растений; подрост этой пальмы 
развивается вполне нормально, плодоносит и дает всхожие семена. 

В эту ж е группу можно включить лох колючий (Elaeagnus pungens 
Thunb.), глицинию китайскую [Wisteria sinensis (Sims) Sweet], тунги 
(Aleurites cordata R. Br. и A. fordii Hemsl.), эврию японскую (Eurya japo-
nica Thunb.), стиракс (Styrax obasia Sieb. et Zucc), бирючину японскую 
(Ligustrum japonicum Thunb.), дуб пильчатый (Quercus serrata Thunb.), 
аралию китайскую ( Aralia chinensis L.) , токсикодендрон укореняющий­
ся (Toxicodendron radicans (L.) Ktze.) и некоторые другие. 

Третью группу составляют виды, дающие обильный самосев, который 
в большинстве случаев погибает вследствие конкуренции со стороны дру­
гих видов; выживают только единичные экземпляры. В некоторых слу­
чаях растения этой группы образуют подрост, развивающийся нормально 
при благоприятных условиях. 

Cinnamomum japonicum Sieb. (коричник японский) — вечнозеленое 
дерево родом из Японо-Китайской флористической области. По зимостой­
кости превосходит камфорное дерево и коричник ложнокамфорный, по раз­
мерам уступает этим двум видам. Плодоносит периодически и дает обиль­
ный самосев, который хорошо развивается, но выживает редко. 

Cunninghamia lanceolata (Lamb.) Hook. (куннингамия ланцетная) — 
хвойное дерево, образующее ровные (мачтовые) стволы. В Батумском бо­
таническом саду имеется около 40 экземпляров, большая часть которых 
систематически плодоносит и дает самосев. Отдельные экземпляры под­
роста в возрасте 18 лет достигают высоты 7 м при диаметре ствола 10 см. 
Рекомендуется для лесоразведения в субтропической зоне Аджарии. 

Hovenia dulcis Thunb. (конфетное дерево) — листопадное растение 
семейства крушиновых, завезенное из Японии и Китая. Встречается как 
в Ботаническом саду, так и за его пределами. Плодоносит хорошо и обра­
зует обильный самосев. Подрост развивается нормально; в возрасте 10— 
12 лет достигает 9—10 м высоты и плодоносит. 

Camellia japonica L . и С. sasanqua Thunb. (камелии японская и маслич­
ная) часто дают самосев, растущий очень медленно. Подрост встречает­
ся редко. 

Castanea crenata Sieb. et Zucc. (каштан городчатый) родом из Японии. 
Представляет большой интерес для народного хозяйства, так как почти 
не поражается болезнями и вредителями. Известно много разновидно­
стей, форм и сортов. В Аджарии (Ботанический сад, Чаквинский чайный 
совхоз) имеется несколько сортов. Дает самосев, выживающий в густом 
травостое. Подрост начинает плодоносить с 3—5 лет и в возрасте 10— 
12 лет достигает 5—6 м высоты. 

В третью группу входят также следующие виды: Chamaecyparis law-
soniana Parl. (кипарисовик Лоусона): Abies firma Sieb. et Zucc. (пихта 
стойкая); A. homolepis Sieb. et Zucc. (пихта равночешуйчатая); Pinus ex-
celsa Wall. (сосна гималайская); Р. strobus L. (сосна веймутова); Pseudo-
larix kaempferi Gord. (ложнолиственница Кемпфера); Cedrus deodara 
Loud. (кедр гималайский); Botrocaryum controuersum (Hemsl.) Pojark. 
(ботрокариум спорный); Daphniphyllum macropodum Miq. (дафнифилюм 
крупностебельный); Aesculus glabra Willd. (конский каштан голый); 
Cudrania tricuspidata (Сагг.) Виг. (кудрания трехконечная); Pasania cus-
pidata Oerst. (пазания заостренная); Phellodendron lavallei Dode (бархат 
Лаваля); Sapindus mukorossi Gaertn. (мыльное дерево Мукороза); Ptero-
styrax hispida Sieb. et Zucc. (птеростираке жестковолосистый); Ternstroe-
mia japonica Thunb. (тернстремия японская). 

Особую группу составляют растения, происходящие из южного полу-
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шария. Процесс их акклиматизации протекает иначе, чем у растений се­
верного полушария, и в данной статье не рассматривается. Однако следу­
ет отметить, что некоторые древесные и кустарниковые породы австра­
лийского и новозеландского происхождения в климатических условиях 
Аджарского побережья периодически теряют всю надземную часть от 
морозов, но, несмотря на это, восстанавливаются. Так, например, акация 
серебристая (Acacia dealbata Link) и акация чернодревесная (А. melano-
xylon R. Вг.) , вымерзая до корневой шейки при — 8— 10°, весной или 
на следующий год образуют обильные корневые отпрыски и самосев и 
возобновляются без помощи человека. Акация в отдельных случаях всту­
пает в сообщество с другими местными и иноземными растениями и иног­
да даже вытесняет их. Кордилина южная (Cordyline australis Hook. f.) 
в суровую зиму 1949/50 г. при —9—10° вымерзала до корня, но все расте­
ния отросли, достигли нормальной высоты, цветут и многие плодоносят. 
Некоторые виды эвкалипта [Eucalyptus uiminalis Labill., Е. globulus La-
bill., E. cinerea F. Muell.] в Батумском ботаническом саду и ближайших 
к нему хозяйствах зимой 1949/50 г. сильно пострадали от мороза, но вос­
становились порослью и частично самосевом; порослевые экземпляры у ж е 
достигают 25—30 м высоты. Подрост семенного происхождения часто до­
стигает таких же размеров, как и порослевые экземпляры, и плодоносит. 

Опыт интродукции за 70—75 лет показывает, что некоторые экзоты, 
в особенности восточноазиатского и североамериканского происхождения, 
нашли на Батумском побережье свою новую родину. Они не только хо­
рошо растут, плодоносят и образуют самосев, но и проявляют склонность 
к дичанию и при благоприятных обстоятельствах иногда даже вытесня­
ют местные растения. 

Значительная часть рассмотренных растений представляет интерес 
для широкого их использования в зеленом строительстве, лесном и сель­
ском хозяйстве не только Аджарской ССР, но и всего Черноморского по­
бережья Кавказа, а также некоторых других южных районов СССР. 

Ботанический сад 
Академии наук Грузинской ССР 

г. Батуми 

П О Б Е Г О О Б Р А З О В А Н И Е И Р И Т М 
С Е З О Н Н О Г О Р А З В И Т И Я О Д Н О И М Е Н Н Ы Х В И Д О В 

В М О С К О В С К О Й О Б Л А С Т И 
И Н А Б А Т У М С К О М П О Б Е Р Е Ж Ь Е 

И. И. Андреева 

Под ритмом сезонного развития подразумевается закономерное чере­
дование определенных процессов и фаз в развитии растений, обычно сов­
падающее с климатической и формационной ритмикой. Знание законо­
мерностей ритма сезонного развития растений позволяет более глубоко 
понять биологию важнейших ценозообразующих и хозяйственно-ценных 
растений и способствует выяснению истории развития, а значит и зако­
нов сложения растительных сообществ. 

Наиболее полный анализ ритма сезонного развития имеется в работах 
И, Г. Серебрякова (1947, 1952, 1954, 1959). Им изучено развитие побегов 
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у растений, начиная с заложения их в почках возобновления до отмира­
ния. Из всех типов побегов выделяются годичные побеги как структур­
ные образования тела кормофитов. Годичные побеги развиваются на 
растении в течение одного периода вегетации. 

Вместе с тем, у ряда многолетних травянистых растений годичные 
побеги уступают место более цельным биологическим и структурным еди­
ницам — монокарпическим побегам, т. е. таким, которые развиваются из 
почек возобновления и завершают цикл развития в течение первого — 
третьего или, реже, последующих лет образованием соцветий или одиноч­
ных цветков и после плодоношения отмирают (Серебряков, 1959). Такие 
поликарпические травянистые растения, свойственные нашим широтам, 
представляют собой в морфологическом отношении систему последова­
тельно сменяющих друг друга монокарпических побегов. 

Ниже приводятся результаты анализа ритма развития и побегообра­
зования одних и тех же растений в разных климатических условиях 
(Московская область и Батумское побережье Кавказа). 

В работах разных авторов, посвященных ритму развития растений 
различных стран, имеются данные как о прочном сохранении исходного 
ритма в течение длительного времени при перенесении растений в чуж­
дые им климатические условия, так и о более или менее быстрой или 
постепенной перестройке этого ритма (Bordage, 1910; Bonnier, 1920; Cle-
ments et al., 1950); Базилевская, 1950). В литературе отмечается пере­
стройка ритмики у европейских деревьев в тропиках, что выражается ча­
ще всего в превращении их из листопадных в вечнозеленые с резко выра­
женной индивидуальностью побегов (Schimper u. Faber, 1935; Klebs, 1912, 
1915; Coster, 1927, 1928). 

Известны примеры сохранения растениями их исходного ритма (Ding-
ler, 1911; Klebs, 1912). Клебс считает, что ритмика вида безусловно под­
вижна, но степень ее подвижности определяется специфической струк­
турой вида. Скорость перестройки ритма, следовательно, должна быть 
неодинаковой для разных видов. Случаи стабильности ритма объясняются 
большей его консервативностью у того или иного растения. 

Интересные наблюдения проведены Т. И. Серебряковой (1948) над 
ритмом развития ряда тропических и субтропических растений в оран­
жереях Ботанического сада Московского государственного университета. 
Выявлена разная степень подвижности ритма различных видов в сравне­
нии с подвижностью ритма на их родине и разная скорость его пере­
стройки. 

В результате многолетних исследований И. Г. Серебрякова с сотруд­
никами и учениками накоплен обширный материал, который позволил 
сравнить циклы развития побегов одного и того же вида в разных геогра­
фических зонах. В итоге И. Г. Серебряков (1959) приходит к выводу, что 
по мере продвижения с юга на север и увеличения высоты над уровнем 
моря у некоторых растений цикл развития монокарпических побегов уд­
линяется; в большинстве случаев амплитуда колебания в цикле развития 
побегов сохраняется у данного вида на громадных пространствах его 
ареала. 

Наблюдения за развитием растений Батумского побережья Кавказа 
проведены нами на территории естественного заповедника колхидского 
леса в Батумском ботаническом саду. Характеристика климата и фитоце-
нотических условий этого района дана А. А. Дмитриевой (1958). Изуче­
ние побегообразования и ритма сезонного развития растений проводилось 
но методике, разработанной И. Г. Серебряковым (1947, 1954). 

Нами проводились наблюдения над лещиной обыкновенной (Corylus 
avellana), земляникой лесной (Fragaria uesca), Черноголовкой (Prunella 
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Ритм сезонного развития некоторых растений в Московской области и на Батумском 
побережье: 

1 — изменение общей листовой поверхности; 2 — заложение чешуй в почках; з — заложение листьев 
в почках; 4 — заложение соцветий в почках; 5 — бутонизация; б — зацветание; 7 — полное цве­
тение; 8 — отцветание; 9 — зеленые плоды; 10 — зрелые плоды; 11 — обсеменение; 12 — закрытые 
почки (с чешуями); 13 — пролептические раскрывающиеся почки; 14 — открытые почки (без чешуй)* 

15 — начало и конец вегетационногЬ периода 

vulgaris), живучкой (Ajuga reptans) и коротконожкой (Brachypodium sil-
vaticum). 

Corylus avellana L . — небольшое дерево или кустарник. На Батумском 
побережье встречается от приморской низменности по всему лесному 
поясу в подлеске, на опушках, в кустарниках. Цветочные почки и 
цветоносные побеги располагаются по всей длине побега. В пазухах ниж­
них зеленых листьев побега развиваются мужские соцветия, в пазухах 
верхних зеленых листьев — женские. В Московской области вегетативные 
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почки, дающие начало новому годичному побегу, трогаются в рост в кон­
це апреля — начале мая. Терминальная точка роста продолжает образо­
вание новых элементов и весной, но эти вновь образованные метамеры 
отмирают. Рост удлиненных побегов завершается в течение 6—9 недель. 
Листопад происходит в октябре. С середины июня в пазухах зеленых 
листьев закладываются мужские соцветия. В течение второй половины 
лета, осенью и зимой идет дифференциация соцветий. Цветет орешник 
с середины апреля по май. Плоды созревают в августе (рис., 1а). На Ба­
тумском побережье орешник начинает покрываться листвой с середины 
марта. К моменту, когда вегетативная почка трогается в рост, в ней зало­
жены зачатки 3—5 листьев, которые быстро развертываются; затем до 
конца июля по мере роста побега идет образование все новых и новых 
метамеров. В августе рост удлиненных вегетативных побегов прекращает­
ся, число листьев на них достигает 8—12. Листопад начинается в ноябре 
и нередко затягивается до января. Мужские соцветия начинают заклады­
ваться в пазухах нижних зеленых листьев побега с конца мая. Диффе­
ренциация цветков идет до декабря. Цветет орешник очень рано, в янва­
р е — феврале. Плоды созревают в и ю л е — н а ч а л е августа (рис., 16). Как 
видим, орешник имеет очень растянутый период вегетации и кратковре­
менный безлистный период (всего 1 —1,5 месяца). Таким образом, несмот­
ря на продолжительный период вегетации орешник на Батумском побе­
режье Кавказа остается листопадным, сохраняя присущий ему ритм. 

Fragaria uesca L . на Кавказе встречается повсеместно до субальпий­
ского пояса. В Московской области побеги земляники развиваются по 
типу дициклических. Весной при образовании цветоносного побега зем­
ляники в пазухе верхнего розеточного (приземного) листа образуется 
дочерний боковой побег. Как правило, в течение первого лета он разви­
вается как вегетативный ассимилирующий, образуя 3—4 крупных зеле­
ных листа, отмирающих «в октябре, и 1—2 короткочерешковых листа, 
сохраняющихся в зеленом состоянии на весь зимний период. В пазухе 
нижних листьев вегетативного побега развиваются надземные столоны, 
или усы, служащие для вегетативного размножения растений, а в терми­
нальной точке роста в течение августа и сентября формируется соцветие 
будущего года. Весной из терминальной почки перезимовавшего побега 
развиваются 1—2 стеблевых листа и соцветие, а из пазухи верхнего розе­
точного листа — новый вегетативный побег, развивающийся по описан­
ному типу (рис., На). Уклонения от этой последовательности развития 
проявляются в том, что вместо вегетативного побега в пазухе верхнего 
розеточного листа весной иногда повторно развивается цветоносный по­
бег, что обычно наблюдается на вырубках и вообще сильно освещенных 
участках. Вегетативный побег тогда образуется в пазухе розеточного ли­
ста дочернего цветоносного побега (Серебряков, 1952). В Московской об­
ласти земляника цветет в течение 1 — 1,5 месяца. 

На Батумском побережье период цветения земляники растянут с фев­
раля по май. Изучение побегообразования показало, что столь продол­
жительное цветение связано со сменой в течение этого периода двух ге­
нераций цветоносных побегов — материнского и дочернего. В Московской 
области повторное развитие цветоносного побега наблюдается изредка, 
а на Батумском побережье является правилом. В конце января — февра­
ле зацветает побег, метамеры которого были заложены с осени предыду­
щего года. В марте — апреле на нем созревают плоды, после чего он от­
мирает. В пазухе верхнего розеточного листа цветоносного побега с конца 
января формируется дочерний цветоносный боковой побег. У основания 
его развивается розетка из 4—5 листьев, терминально — цветонос с 1— 
2 стеблевыми листьями. Дочерний побег цветет в апреле, плоды созрева-
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ют в мае. В пазухе верхнего розеточного листа дочернего побега с сере­
дины апреля начинает развиваться вегетативный побег, на котором за 
лето образуется 8—12 крупных зеленых листьев; к сентябрю нижние 4— 
5 листьев подсыхают, и на зиму в розетке сохраняется 4—6 крупных 
листьев, которые отмирают в марте следующего года. В пазухах всех ро-
зеточных листьев развиваются усы. В терминальной точке роста в сен­
тябре закладывается соцветие, которое распускается в январе — феврале 
будущего года (рис., Нб). Весной, в наиболее сухое время года, земляни­
ка цветет и плодоносит, в остальное время года она размножается веге­
тативно. Таким образом, на Батумском побережье земляника вегетирует 
в течение всего года, и зимой у нее сохраняется 4—5 зеленых листьев. 
В течение года, как правило, развиваются две генерации цветоносных по­
бегов. 

Prunella vulgaris L . на Батумском побережье встречается повсемест­
но. В Московской области монокарпические побеги Черноголовки разви­
ваются как озимые. До цветения у основания цветоносного побега фор­
мируются почки возобновления; в начале августа эти почки трогаются 
в рост, образуя небольшие побеги, которые сохраняются до весны следую­
щего года. В открытой верхушечной почке осенью обычно сформирована 
только вегетативная часть побега будущего года, а соцветие закладывает­
ся после перезимовки. Весной из этой почки развиваются листья весенне-
летней генерации, а в июне отмирают листья осенне-зимней генерации 
(рис., Ша). Описание побегообразования у Черноголовки на Дединовской 

пойме р. Оки имеется у Т. И. Серебряковой (1956). Автор также отмечает 
в течение вегетационного периода две генерации побегов. С зелеными 
листьями Черноголовка зимует под Ленинградом ( Лапшина, 1928). Ана­
логично развивается Черноголовка в Стрелецкой степи (Борисова, 1954); 
автор указывает, что иногда (очень редко) побеги второго порядка пере­
ходят к цветению; обычно же побеги второй генерации, развивающиеся 
из почек у основания материнской оси, остаются вегетативными с 3— 
5 парами зеленых листьев. 

На Батумском побережье Кавказа, где в силу мягких климатических 
условий нет препятствий к вегетации в течение круглого года, Черного­
ловка развивает обычно за год до четырех генераций побегов. Как видно 
из рис., IIIб, побеги следующей генерации трогаются в рост в разное вре­
мя: очень рано, когда материнский побег только начинает зацветать; 
поздно, когда материнский побег у ж е отмирает. В любое время года мож­
но встретить Черноголовку в состоянии вегетации и цветения. Таким об­
разом, круглогодичная вегетация и цветение этого растения на Батумском 
побережье обеспечиваются увеличением числа генераций побегов в тече­
ние года. 

Ajuga reptans L . — травянистое растение с весьма широким ареалом. 
В Московской области побеги развиваются по дициклическому типу: каж­
дый дочерний побег растет вначале, как надземный плагиотропный (сто-
лоновидный) удлиненный побег; к середине июля его верхушка укоре­
няется, а верхушечная точка роста принимает ортотропное положение. 
В течение июля и августа на ортотропной части стебля образуется розет­
ка зеленых листьев, а в верхушечной открытой почке при наличии соот­
ветствующих условий закладывается соцветие будущего года. К осени 
плагиотропный стебель отмирает, а розеточные листья сохраняются в зе­
леном состоянии до следующей весны. В начале мая верхушечная почка 
начинает расти, завершаясь в конце мая формированием цветоносного 
побега, цветением и плодопошением. Чуть позже верхушечной трогают­
ся в рост пазушные почки розеточных листьев, образующие столоновид-* 
ные плагиотропные побеги, развивающиеся по описанному типу. При 
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неблагоприятных условиях побеги могут пребывать в состоянии вегета­
тивной розетки в течение 2—3 лет и только затем переходить к образова­
нию соцветий (рис., IVa). 

На Батумском побережье живучка в типичном случае развивает ди-
циклические побеги. Пазушные почки материнской розетки трогаются 
в рост в середине февраля, давая начало дочерним надземным столоно-
видным побегам, которые нарастают до середины лета. В июле верхушка 
каждого побега укореняется и начинается формирование розетки зимую­
щих зеленых листьев. В конце августа — сентябре в верхушечной почке 
закладывается соцветие будущего года. Столоновидный побег отмирает 
в сентябре. В начале февраля верхушечная почка трогается в рост и раз­
вивается к марту в цветоносный побег. Массовое цветение протекает 
с середины марта до конца апреля; к концу мая заканчивается плодоно­
шение, и цветоносный побег отмирает. Вместе с верхушечной трогаются 
в рост пазушные почки розеточных листьев, образуя дочерние плагио-
тропные побеги, которые повторяют описанный тип развития (рис., IVб). 
Помимо растений с типичным развитием, нам встречались отдельные 
экземпляры, которые уклонялись от этой последовательности. Верхушка 
столона такого растения в середине июля укореняется, терминальная 
точка роста принимает ортотропное положение и в течение июля вместо 
розетки листьев формирует цветоносный побег. В этом случае растение 
цветет два раза в течение года. Подобный ход развития живучки ползу­
чей наблюдался в одном из опытов Клебса, когда молодые побеги расте­
ния с весны выдерживались на солнце при сравнительной сухости (Klebs, 
1915). Таким образом, в массе живучка на Батумском побережье так же, 
как и в Московской области, развивает дициклические побеги, правда, со 
значительным смещением фенофаз. Кроме того, на Батумском побережье 
встречаются немногочисленные экземпляры растений, которые развивают 
столоновидные плагиотропные побеги, переходящие во второй половине 
лета без образования розетки прямо в цветоносные ортотропные побеги 
(второе цветение). 

Brachypodium silvaticum (Huds.) R. et Sch. на Кавказе встречается 
от нижнего до среднего горного пояса в лесах по опушкам. В лесах Мо­
сковской области в условиях сухого лета побеги у нее развиваются по 
типу однолетних, моноциклических, уходят под снег в форме плотно 
замкнутых почек и на следующее лето завершают цикл образованием 
соцветия; с осени в почке возобновления сформирована только вегетатив­
ная сфера побега (рис., Va). В дождливое лето почки возобновления 
раскрываются в течение августа — сентября, образуя укороченные веге­
тативные побеги с 2—3 зелеными листьями до 10—15 см длины, т. е. раз­
виваются по типу озимых (Серебряков, 1952). На Батумском побережье 
эта тенденция к озимому развитию переходит в правило. Число генера­
ций побегов в течение года увеличивается до двух. В августе в пазухах 
нижних листьев весенних побегов раскрываются почки возобновления, 
которые дают начало коротким побегам 1,5—2 см. длины с 2 чешуями 
и 2—3 ассимилирующими листьями. В течение зимы у этих побегов раз­
вертываются новые листья. К началу февраля побеги достигают 12—17 см 
длины и имеют 5—6 зеленых листьев, к маю их число достигает 8—10. 
В пазухе нижних листьев осенне-зимнего побега с осени закладываются 
почки, которые трогаются в рост в апреле — мае следующего года, обра­
зуя дочерние весенние побеги с 2—4 листьями. В июне — июле на осен­
не-зимнем побеге формируются еще 1—2 зеленых листа (длина побегов 
к этому времени достигает 35—42 см) и начинает развиваться соцветие. 
Затем побег переходит к цветению и плодоношению. К этому времени 
весенне-летние побеги в пазухах второго-третьего нижних листьев мате-
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риыского побега имеют по 4—6 зеленых листьев и развитое соцветие. 
Удлиненные дочерние побеги в пазухах четвертого-шестого листьев ма­
теринского побега остаются вегетативными, не доходя до цветения. С се­
редины лета нижние листья на материнском и дочерних побегах начи­
нают подсыхать. Полное отмирание тех и других побегов заканчивается 
к ноябрю. В июле в пазухах нижних листьев дочерних весенне-летних 
побегов начинают дифференцироваться ночки возобновления; в августе 
они прорастают в зимующие побеги, повторяя описанный цикл развития 
(рис., V6). Таким образом, у коротконожки в течение года проходят пол­
ный цикл развития побеги двух поколений, но некоторые удлиненные по­
беги второго поколения остаются вегетативными. Рост и развертывание 
новых листьев и образование новых побегов идут непрерывно в течение 
года. 

В Ы В О Д Ы 

1. Лещина обыкновенная на Батумском побережье Кавказа сохраня­
ет в ритме развития выраженный период зимнего покоя, хотя и более 
кратковременный, чем в Московской области. В ритме развития этот 
вид следует исторически сложившимся закономерностям, выработавшим­
ся в процессе его длительной эволюции. 

2. Травянистые растения с широким арелом на Батумском побе­
режье вегетируют в течение всего года. Круглогодичная вегетация обес­
печивается часто увеличением числа генераций побегов в течение года. 
Тенденция к увеличению числа генераций побегов проявляется у неко­
торых растений в отдельные благоприятные годы и в Московской обла­
сти. На Батумском же побережье Кавказа осенние побеги из почек возоб­
новления, как правило, развиваются по озимому типу. 
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М О Р О З О С Т О Й К О С Т И Н Е К О Т О Р Ы Х 

Д Р Е В Е С Н Ы Х Э К З О Т О В Н А Ю Г Е К Р Ы М А 

А. Н. Г лазу рина 

В Отделе дендрологии и декоративного садоводства Никитского бота­
нического сада за последние годы, наряду с полевым испытанием новых 
древесных и кустарниковых пород, проводятся лабораторные физиоло­
гические исследования экологической стойкости интродуцируемых расте­
ний. Это позволяет в сочетании с полевыми наблюдениями значительно 
быстрее и объективнее сделать заключение о стойкости того или иного 
интродуцента к засухе и к низкой зимней температуре. Изучение моро­
зостойкости ряда древесных экзотов ведется при помощи промораживания 
побегов в специальной холодильной установке типа «Frigera» (руководи­
тель А. М. Кормилицын). Эта установка рассчитана на температуру до 
—40° и ниже (до —60°) . 

Для сравнения в число изучаемых пород был включен земляничник 
мелкоплодный, произрастающий дико в нижнем поясе Южного берега 
Крыма. Параллельно проводятся полевые наблюдения над теми же ра­
стениями. 

По многолетним данным, на Южном берегу Крыма в отдельные наи­
более холодцые зимы морозы достигают —14, —17°; нередки случаи вне­
запного и весьма значительного падения температуры зимой. Например, 
в 1950/51 г. наблюдались суточные колебания от + 1 0 ° днем до —8° ночью. 
Зима 1963 г. также отличалась резкими переходами от тепла к холоду. 
В конце января минимальная температура достигала —7,9°, а в первой де­
каде февраля было + 1 7 ° . Многие виды древесных и кустарниковых пород 
в этот период потепления начали вегетировать. 

Режим работы холодильной установки строился в соответствии с ме­
теорологическими условиями, в какой-то степени имитируя крайние па­
дения температуры в природной обстановке. 

Промораживание побегов начиналось с той температуры воздуха, 
которая наблюдалась в момент закладки опыта. Температура снижалась 
до заданной со скоростью 2° в час. Побеги находились под воздействием 
минимальной температуры в течение 9—10 часов, после чего температу­
ра повышалась до 0° с такой же скоростью. Заданный минимум темпера­
туры в первый срок промораживания (начало января) был —9°, во вто-
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рой срок промораживания (начало февраля) —17°, что соответствует ме­
стному абсолютному минимуму. 

Для выявления погибших тканей промороженные побеги ставились 
на две недели в теплое помещение при температуре 14—18°. Степень 
повреждения учитывалась путем осмотра продольных срезов коры и дре­
весины; отмечалось также повреждение почек и листьев. 

Для промораживания брались лишь однолетние побеги, наиболее чув­
ствительные к резким колебаниям температуры. 

Анализ первого и второго промораживаний показал, что у одних ви­
дов, относящихся к различным эколого-географическим группам, побеги 
отмирали полностью или частично, у других они вовсе не страдали даже 
при - 1 7 ° . 

Однотипные повреждения обнаружены у местного вечнозеленого де­
рева земляничника мелкоплодного (Arbutus andrachne), у средиземномор­
ских видов — земляничника крупноплодного (Arbutus unedo), лавра бла­
городного (Laurus nobilis), дуба пробкового (Quercus suber), самшита ба-
леарского (Buxus balearica) и китайского растения османтуса душистого 
(Osmanthus fragrans). У всех этих видов, как правило, в той или иной 
степени повреждались листья, верхушечные, цветочные и пазушные 
почки. 

Перед промораживанием в начале января стояла теплая погода, на 
деревьях появились соцветия, которые при промораживании до —9° пол­
ностью погибли. При этом на побегах земляничника мелкоплодного по­
гибло 13% старых листьев, а молодые сохранились целиком. У земля­
ничника крупноплодного 42% листьев оказались поврежденными. У лав­
ра благородного было повреждено до 85% листьев. Гибель верхушечных 
почек и почек цветочных у самшита балеарского составила 20%. Более 
сильные повреждения всех частей побега отмечены у османтуса душис­
того, который цвел в конце декабря — начале января; соцветия и листья 
у него погибли полностью. 

При промораживании до —17° побеги всех указанных растений по­
гибли, что можно объяснить резким падением температуры: во время 
взятия проб (в начале февраля) температура воздуха была 9,7°. Потеп­
ление наступило внезапно после холодной погоды в конце января и дер­
жалось на протяжении всего февраля; это несомненно отразилось на за­
калке побегов, и их устойчивость понизилась. 

Побеги другой группы вечнозеленых лиственных пород при первом 
промораживании (—9°) не получили никаких повреждений. Более вы­
носливыми оказались: дуб каменный (Quercus ilex), маслина европей­
ская (Olea еигореа) и самшит обыкновенный (Buxus sempervirens), про­
исходящие из средиземноморских стран, бересклет японский (Euonymus 
japonica) — из Японии и Китая и магнолия крупноцветная — из юго-
восточной части Северной Америки. Повреждения листьев в виде водя­
нистых пятен (например, у бересклета японского и магнолии крупноцвет­
ной) наблюдались только после двухнедельного отстаивания в воде, при­
чем позднее листья снова пришли в нормальное состояние. 

Вновь взятые побеги этих ж е видов при втором промораживании 
(—17°) погибли все, за исключением самшита обыкновенного, у которо­
го на 40% были повреждены верхушки стеблей у основания конуса на­
растания. Остальные побеги самшита немного подсохли, но цвет ткани 
не изменился и листья не пострадали. 

Из растений, проходящих первичное испытание в питомнике, для 
промораживания были взяты следующие виды: листопадные восточно-
азиатские — багряник японский (Cercidiphyllum japonicum), сирень мох­
натая (Syringa uillosa), сирень широколистная (Syringa oblata), бере-
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склет Маака (Euonymus maackii), спирея Саржента (Spiraea sargentia-
па); листопадный североамериканский (из Калифорнии) — орех Хинд-
зи (Juglans hindsii); вечнозеленые североамериканские виды цеанотус 
серый (Cdanothus griseus), цеанотус вдавленный (С. impressus) и цеано­
тус зубчатый (С. dentatus); зимне-зеленые гималайские виды — клен про­
долговатый (Acer oblongum) и кизильник двурядный (Cotoneaster dis* 
ticha). 

При температуре промораживания —9° (начало января) поврежде­
ния не были отмечены у листопадных пород, которые закончили вегета­
цию в первой половине лета и вошли в зиму с одревесневшими побегами, 
т. е. у багрянника японского, ореха Хиндзи, сирени мохнатой, сирени 
широколистной и бересклета Маака. У клена продолговатого, вторичный 
прирост которого начался в октябре и продолжался до декабря, побеги 
не вызрели и листья были недоразвитыми. Цеанотусы имели различную 
степень повреждений. Наиболее чувствительным оказался цеанотус се­
рый, побеги которого погибли полностью. Второе цветение у него прихо­
дилось на декабрь при незначительных морозах от —2—3° в начале и в 
середине месяца и продолжалось до резкого похолодания (17 января). 
Самым стойким при первом промораживании оказался цеанотус вдав­
ленный: у него была повреждена лишь небольшая часть листьев. У це-
анотуса зубчатого на концах побегов погибли невызревшая часть ткани 
и верхушечные почки. Почки же на одревесневшей части побега остались 
живыми. 

В результате второго промораживания (при температуре —17°) по­
вреждений не наблюдалось у багрянника японского, ореха Хиндзи, спи­
реи Саржента; незначительные повреждения обнаружены у сирени мохна­
той, побеги которой потеряли верхушечную почву. Сильнее постра­
дала сирень широколистная, у которой на отдельных побегах погибли 
цветочные почки и верхушки стеблей. Этот вид сирени раньше вышел 
из периода покоя, почки к моменту промораживания были в фазе набу­
хания. В связи с резким потеплением в феврале пробудились почки у бе­
ресклета Маака, который на родине считается достаточно холодостой­
ким видом; в условиях же резких колебаний температуры у него погибли 
верхушечные почки и ткани, прилегающие к их основанию. Полностью 
погибли побеги всех цеанотусов и зимне-зеленых видов — клена про­
долговатого и кизильника двурядного, не закончивших вовремя веге­
тацию. 

Как видим, степень повреждения побегов под влиянием низкой тем­
пературы зависит в значительной мере от того, в какой фазе растение 
вступило в зиму. Даже при сравнительно небольшой, но внезапно на­
ступившей отрицательной температуре в конце вегетации у ряда пород 
наблюдаются значительные повреждения. Растения, находящиеся в фазе 
цветения (османтус душистый, цеанотус серый) и бутонизации (земля­
ничник мелкоплодный), пострадали сильнее всего. 

Однолетние побеги с невызревшей древесиной, рост которых продол­
жался до декабря, целиком погибли при —9° (клен продолговатый). 

Во второй половине зимы, когда температура воздуха в естественных 
условиях при взятии проб была выше 4-10°, при резком снижении тем­
пературы в камере до —17°, как правило, погибали однолетние побеги 
у вечнозеленых широколистных пород и менее страдали листопадные ви­
ды. Совсем не повреждались листопадные виды с хорошо вызревшей дре­
весиной при относительно глубоком периоде покоя, а именно: багрянник 
японский, орех Хиндзи, спирея Саржента; слабо повреждены были побеги 
у сирени мохнатой; наступившая теплая погода не прервала периода 
покоя. 
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Проведенные нами опыты двукратного замораживания побегов (при 
—9 и —17°) показали, что испытанные породы по степени их зимостой­
кости можно расположить следующим образом. 

1. П о б е г и н е б ы л и п о в р е ж д е н ы : орех Хиндзи и спирея Сар­
жента (из континентальных районов Северной Америки); спирея Саржен­
та (из Западного Китая); багрянник японский (из горных районов Япо­
нии, с высоты 300—1800 м над уровнем моря). 

2. О д н о л е т н и е п о б е г и п о в р е ж д е н ы в с л а б о й с т е п е -
н и: сирень мохнатая, сирень широколистная и бересклет Маака (из север­
ных и западных районов Китая); самшит обыкновенный (из горных райо­
нов Средиземноморской флористической области). 

3. О д н о л е т н и е п о б е г и п о г и б л и п о л н о с т ь ю : османтус 
душистый, клен продолговатый, кизильник двурядный, магнолия крупно­
цветная, цеанотусы, лавр благородный, земляничник крупцоплодный, зем­
ляничник мелкоплодный, дуб пробковый и др. География ареалов этих 
видов показывает, что все они приурочены к районам, где нет резко вы­
раженной зимы, а наблюдается лишь кратковременное похолодание (во­
сточные отроги Гималаев, юго-восточная часть Северной Америки и при­
брежные районы Средиземноморской области). 

Государственный Никитский 
ботанический сад 
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Н Е К О Т О Р Ы Е В О П Р О С Ы Б И О Л О Г И И 
Р А С Т И Т Е Л Ь Н Ы Х Х И М Е Р 

А. Е. Васильев 

Растительные химеры в отличие от обычных растений характеризу­
ются тем, что ткани их тела генотипически негомогенны, а происходят от 
различных видов или рас, или их тело составлено из генотипически видо­
измененных тканей в пределах одного индивидуума. Компоненты, состав­
ляющие химеру, срастаются и образуют единый организм. Ткани компо­
нентов в химерах достигают наиболее тесного возможного соединения, и 
каждая ткань существует как часть единой системы. Так, ткани двух ви­
дов, имеющих разное происхождение, участвуют в образовании одного со­
вершенно гармоничного органа. Генотипическое различие тканей, обуслов­
ливающее возникновение химеры, может быть следствием соматической 
мутации (так называемые мутационные химеры) или результатом смеше­
ния меристематических тканей при прививке (прививочные химеры). 
Морфологически прививочные химеры напоминают половые гибриды той 
Же комбинации, поэтому их часто называют также прививочными, или ве­
гетативными, гибридами. 

Многолетними исследованиями разработаны методы эксперименталь­
ного получения и обнаружения химер и обоснованы теории, объясняющие 
их строение; изучение растительных химер позволило выявить многие 
закономерности морфогенеза (Кренке, 1947; Васильев, 1962а, 19626; 
Winkler, 1935; Satina, Blakeslee а. Avery, 1940; Dermen, 1960). 

Изучению биологии и экологии химер до сих пор не уделялось должно­
го внимания. Между тем этот вопрос представляет большой интерес, так 
как позволяет выяснить изменения таких признаков, как скорость роста, 
плодоношение, фенология, обмен веществ у растения при условии замены, 
калример, его собственного эпидермиса эпидермисом другого вида, отли­
чающегося по биологическим особенностям, что наблюдается у так назы­
ваемых периклинальных мояохламидных химер. 

Весьма удобными для изучения этого вопроса являются так называе­
мые вегетативные гибриды тополей, полученные и широко размножен­
ные П. Л. Богдановым (1935). По строению они представляют собой пе-
риклинальные монохламидные химеры (Васильев, 1962а). Так, у вегета­
тивного гибрида № 1 однослойный эпидермис принадлежит тополю черно­
му (Populus nigra L.) , все остальные глубже расположенные ткани — то­
полю душистому (Р. suaveolens Fisch.); у вегетативного гибрида № 10 
эпидермис строится из клеток тополя душистого, а все внутренние ткани — 
йз клеток тополя канадского (Р. deltoides f. regenerata Henry). 

Многолетние наблюдения, проведенные Богдановым (1946, 1950, 1959), 
й географические посадки показали, что химерные тополя обладают быст­
рым ростом, легкой укореняемостью от черенков, достаточной холодостой­
костью, устойчивостью против ржавчины листьев и тли. 
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Нами в течение трех лет (1960—1962) на большом материале проводи­
лись детальные наблюдения за приростом, регенерационными процессами, 
фенологией и повреждаемостью ржавчиной листьев у обеих химер и у их 
исходных видов. 

Обе экспериментальные формы тополей характеризуются хорошим рос­
том. П. Л. Богданов отмечает, что черенки растений клона химеры № 1 
в первый год развивают побеги высотой 70—150 см, на пеньках двух-че-
тырехлетнего возраста однолетние побеги достигают 200—250 см, а двух­
летние деревья — высоты 2,5—3 м. В дальнейшем средний прирост де­
ревьев составляет около 1 м в год, а 11-летнее дерево имеет высоту 10 м. 
Наши наблюдения согласуются с этими данными (см. таблицу). 

Высота однолетних порослевых побегов на пеньках различного возраста, см 
(средняя за 2 года) 

Растение 

На однолетних 
пеньках 

На двухлетних 
пеньках 

На более старых 
пеньках 

Растение 
макси­

мальная средняя макси­
мальная средняя макси­

мальная средняя 

Тополь душистый 170 140 230 180 260 210 
140 120 200 170 270 220 
140 120 200 170 210 170 
160 140 240 190 260 210 
130 120 200 160 210 180 

Как видно из данных таблицы, рост обеих экспериментальных форм не 
отличается заметно от роста исходных видов. По сообщению Н. П. Гри­
горьева, химера № 10 в засушливых условиях Караганды отличается 
устойчивостью, быстрым ростом и декоративностью и даже превосходит по 
всем этим признакам исходные виды (тополь канадский и тополь душис­
тый) . Следует отметить, что основным условие^, обеспечивающим возмож­
ность получения периклинальных химер у тополей и их высокую стабиль­
ность, является именно отсутствие резких различий в скорости роста 
между исходными видами. 

Экспериментальные формы тополей характеризуются способностью в 
течение вегетативного роста развивать побеги, не отличимые от побегов 
родительских видов. Иногда такое вегетативное расщепление оказывается 
неполным, что выражается в появлении секториально построенных побе­
гов, листья и стебли которых несут, наряду с периклинальным сектором, 
участки освобожденного чистого компонента. Секториальное расположе­
ние тканей не сказывается на скорости роста побегов. Так, у химеры № 10 
секториальный побег, возникший в 1961 г., к концу лета достиг высоты 
180 см, обогнав даже растущий на одном с ним пеньке периклинально-хи-
мерный побег. 

Интересно отметить, что побег-выщепенец не угнетает побег химерной 
конструкции. Так, у многих пеньков было оставлено по два побега, один — 
химерный, другой — выщепенец, причем выяснилось, что соотношение аб­
солютных размеров побегов обоих типов зависело от их положения на 
пеньке: если, например, выщепенец закладывался ниже химерного побе­
га, то последний вскоре его перерастал и к осени оказывался выше выще-
пенца. Наши наблюдения, следовательно, не согласуются с мнением 
Н. П. Кренке (1947), считавшего, что выщепенец вследствие своец 
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нормальной физиологии развития угнетает химерную конструкцию. Од­
нако сам автор отмечает, что он располагал небольшим материалом. 

Рост деревьев химеры № 1 не отличается заметно от роста деревьев 
тополя душистого (внутреннего компонента). Так, первые 2—3 года де­
ревья тополя душистого и деревья химеры № 1 образуют слабые стволики, 
легко дающие искривления. Деревья химеры № 10 имеют очень разре­
женную, а деревья тополя канадского — достаточно густую крону. Это свя­
зано с тем, что основная масса покоящихся почек на однолетних побегах 
в корне химеры весной не распускается. Возможно, что это явление обус­
ловлено взаимным влиянием компонентов в химерном организме. 

Известно, что в ходе макроспорогенеза многих химер наблюдались 
аномалии. Так, Тышлер (Tischler, 1903) для периклинальной химеры ра-
китобобовника Адама и Крюгер (Kriiger, 1932) для некоторых пасленовых 
химер Винклера показали, что семяпочки у них своеобразно деформиро­
ваны, нуцеллюс и внутренний интегумент уже в ранней стадии сильно 
выступают из наружного интегумента. В. Ю. Базавлук (1952, 1961) наб­
людала у пасленовых химер неправильное строение цветков, уродливость 
пестиков. Гюнтер (Giinther, 1957) отмечает значительное снижение фер-
тильности у некоторых химер пасленовых по сравнению с чистыми видами. 
В то же время, по данным Бергана (Bergann, 1956), у обеих конструкций 
периклинальных химер Crataegomespilus снижения жизнеспособности и 
фертильности не наблюдалась. 

В нашем опыте длительное время обильно плодоносит химера № 10, 
которая является женским экземпляром. Никаких аномалий в строении со­
цветий и цветков у этой химеры при просмотре их и срезов завязей под 
микроскопом не наблюдается. Плоды развиваются и опадают нормально, 
но, как правило, оказываются партенокарпическими. Ни в 1960, ни в 
1961 годах нами не было обнаружено ни одного семени, хотя было просмот­
рено около 400 сережек. Однако П. Л. Богданову (устное сообщение) 
удалось получить небольшое количество нормальных семян от свободного 
опыления этой химеры. Семена нормально проросли и дали всходы, кото­
рые, к сожалению, вскоре погибли от случайных причин. Таким образом, 
макроспорогенез у этой экспериментальной формы, в отличие от паслено­
вых химер Винклера и ракитобобовника, очевидно, протекает нормально, 
несмотря на то, что гинецей у нее изменился в сторону наружного компо­
нента. Об этом свидетельствует увеличение числа плодолистиков (обычно 
до трех) , что характерно для тополя душистого. Высокая степень парте-
нокарпии этой формы объясняется, по-видимому, отсутствием подходя­
щих опылителей, более ранним цветением химеры по сравнению с вида­
ми, мужские экземпляры которых имеются в окрестностях. 

Большой интерес представлял вопрос о влиянии химерного строения 
на регенерационные процессы у черенков. П. Л. Богданов (1949, 1959) 
указывает, что обе химеры отличаются легкой укореняемостью черенков. 
Наши опыты показали, что черенки химер укореняются так же легко, 
как и черенки исходных видов. Придаточная корневая система у черен­
ков тополя душистого и химеры № 1 развивается почти исключительно 
за счет зачатков корней, образовавшихся на черенках до посадки. Корни 
располагаются равномерно в междоузлиях по всей поверхности погру­
женной в землю части черенка, причем нижний конец черенка отмирает 
(загнивает) на 0,5—1 см. Корешки многочисленные, тонкие, ветвящиеся 
от основания. 

У черенков тополя черного, тополя канадского и химеры № 10 корне­
вая система развивается как за счет заложившихся ранее корневых за­
чатков, так и за счет раневых корней, образующихся на нижней поверх­
ности среза черенка в зоне развивающегося здесь каллюса. На боковой 
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поверхности черенков из готовых зачатков образуется сравнительно не­
большое количество толстых, слабо ветвящихся корешков. 

Выращивание черенков при повышенной температуре (20—25°) и 
влажности (90—100%) у всех форм, в том числе и экспериментальных, 
приводит к развитию мощного каллюса. У химеры № 1 он не отличается ни 
по цвету, ни по (скорости развития от каллюса тополя душистого, у химе­
ры № 10 — от каллюса тополя канадского. У всех форм в каллюсе закла­
дываются «многочисленные придаточные почки, прорастающие в побеги. 

Таким образом, регенерационные процессы у химерных тополей про­
текают нормально по типу внутреннего компонента, определяющего 
внешний облик химеры. 

Трехлетние наблюдения (1960—1962), проведенные по специально 
разработанной нами методике, показали, что исходные виды тополей 
устойчиво отличаются друг от друга по фенологии. Периоды распускания 
и вступления в состояние покоя различных видов тополей состояли из фаз, 
главными из которых были пробуждение покоящихся почек п прекраще­
ние увеличения размеров первых листьев на распускающихся побегах, 
а перед вступлением в период покоя — фаза формирования покоящейся 
почки на верхушке побега, устанавливаемая по прекращению роста побе­
гов в высоту. 

Наиболее раннее распускание в Ленинграде отмечено у тополя душис­
того: в 1961 г. его почки тронулись в рост 11 апреля, полное облиствение 
наступило 24 мая, в 1962 т. (соответственно — 12 апреля и 30 =мая. У тополя 
черного — вида, принимающего участие в построении химеры № 1 в ка­
честве наружного компонента, почки тронулись в рост и в 1961 и в 
1962 годах на 11—13 дней позднее, а полное облиствение наступило на 
6—7 дней позднее, чем у внутреннего компонента этой химеры — тополя 
душистого. Сама же химера распускалась на 2—3 дня позже тополя души­
стого. Тополь канадский распускается на 3—4 дня позже тополя черного. 
Если же его «одеть» в эпидермис тополя душистого (химера № 10), то рас­
пускание наступает на 3—5 дней позднее. 

Такая ж е последовательность и примерно те же интервалы наблю­
даются и при вступлении исследуемых форм в состояние покоя: тополь 
душистый, первым распускающийся весной, первым ж е и вступает в со­
стояние покоя осенью, а у наиболее поздно распускающейся химеры 
№ 10 рост побегов в высоту также прекращается позднее всех других 
форм. Так, рост побегов в высоту у тополя душистого осенью 1960 г. за­
кончился 19 августа, в 1961 г.— 26 августа, у вегетативного гибрида № 1 
рост побегов прекратился соответственно 21 и 28 августа, т. е. на 2 дня 
позднее. Тополь черный заканчивал рост на 8—10 дней позднее, чем хи­
мера № 1, а тополь канадский на 3—5 дней позднее, чем тополь черный. 
Химера № 10 прекращала рост порослевых побегов в высоту позднее всех 
форм — на 7—10 дней даже по сравнению с тополем канадским и почти 
на 20 дней по сравнению с тополем душистым. Несмотря на различие во 
времени распускания и вступления в покой, вегетационный период у всех 
форм одинаков и составляет в Ленинградской области четыре месяца. 

У отдельных форм наблюдаются такой же порядок и интервалы в 
наступлении остальных фаз распускания (освобождение листовой пла­
стинки, освобождение черешка и отклонение его от стебля) и вступления 
в период покоя (начало пожелтения листьев, полное пожелтение, начало 
и конец листопада). Однако в отличие от исходных видов у химеры № 10 
из года в год пожелтение и опадение листьев в кронах деревьев наступает 
на 2—3 недели раньше, чем у порослевых побегов. Сравнительно рано на 
побегах крон остается мало листьев, и кроны становятся прозрачными. 
Пазушные почки этих рано опавших листьев превращаются в спящие 
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почки. Причину этого, по-видимому, следует искать в химерном строении 
данной формы. Листья же порослевых побегов опадают нормально. 

Как видим, наступление фенологических фаз химеры № 1 мало изме­
нилось по сравнению ic их наступлением у исходного тополя душистого. 
Небольшое изменение в сроках (на 2—3 дня позднее) произошло в сторо­
ну наружного компонента — тополя черного, и, следовательно, имеет на­
правленный характер. Химера № 10 изменилась по сравнению с видом, 
составляющим внутренний компонент (тополь канадский), несколько 
сильнее (сроки наступления фенофаз отмечены на 5—7 дней позднее) , 
причем изменение произошло не в сторону наружного компонента химе­
ры (тополя душистого). Подобный ненаправленный характер изменения 
признаков под влиянием чужеродного компонента наблюдался и при ана­
томическом исследовании химер (Васильев, 1962 а, б ) . 

Секториально-лериклинальные побеги химеры № 10 осенью 1961 г. 
заканчивали рост одновременно с чисто периклинальными побегами, неза­
висимо от того какой сектор преобладал в секториальном побеге. Наблю­
дение за распускающимися листьями из различных почек одного и того 
же секториального побега показало, что по времени начала распускания и 
прекращения роста первых листьев побег, развившийся из почки выще­
пенца, ведет себя как побег «чистого» выщепенца, а побег из почки, воз­
никшей в пазухе периклинально-химерного листа — как типичный пери-
клинальный побег. Сохранение секторами фенологических особенностей 
указывает на устойчивость этого признака и на его пригодность для диаг­
ностических целей. 

В 1961 г. отдельные сорта тополей в сильной степени были поражены 
ржавчиной листьев Melampsora (Larici) populina Kleb. Наиболее сильна 
повреждался тополь черный, тополь душистый и химера № 1 — очень сла­
бо. Тополь канадский и химера № 10 оказались устойчивыми. Таким об­
разом, по устойчивости против ржавчины химеры не отличаются заметно 
от вида, составляющего их внутренний компонент, и наружный однослой­
ный компонент не оказывает в этом отношении заметного влияния. В то 
ж е время интересно отметить, что поражаемость наружного компонента 
химеры может быть до некоторой степени ослаблена. Так, у секториальных 
листьев химеры № 1, имеющих сектор выщепенца в тополь черный, пери-
клинальный сектор поражался очень слабо (одиночные группы телейто-
спор) , сектор выщепенца — сильнее, но далеко не так сильно, как листья 
исходного тополя черного. П. Л . Богданов отмечает, что в 1935 и 1936 гг. 
исходные виды химеры № 1, тополь черный и тополь душистый сильно 
страдали от ржавчины листьев, сама ж е химера была совершенно от нее 
свободна. Таким образом, можно было говорить о приобретении химерой 
нового, ценного в практическом отношении признака. Однако в 1961 г. 
не только химера, но и исходный тополь душистый (внутренний компо­
нент) не поражались этой болезнью. 

В 1960 и 1961 гг. осень была благоприятной для подготовки к зиме* 
все побеги успевали вызреть и не побивались осепними заморозками, 
Зимы 1960/61 и 1961/62 гг. были мягкими, исследованные формы не по­
вреждались морозами. Осенью 1959 г. у тополя канадского, химеры № 1 6 
и выщепенца в тополь канадский порослевые побеги не вызрели и вер­
хушки их обмерзли на 30 см. К сожалению, сравнительного измерения 
длины отмерших частей не проводили. П. Л. Богданов (1950) отмечает, 
что морозостойкость химеры № 10 была более высокой, чем тополя канад­
ского: в суровые зимы у первой обмерзают лишь верхушки побегов, у вто-
тюго деревья отмирают до самого основания. Эти данные подтверждают 
данные Кренке о значительном влиянии наружного компонента на моро­
зостойкость химер. 
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Необходимо отметить, что проведенная нами работа представляет собой 
лишь начальный этап изучения биологии и экологии химер. В этом отно­
шении имеется много интересных вопросов, до сих пор еще не разрешен­
ных. К ним можно отнести, во-первых, вопрос об изменении интенсивно­
сти фотосинтеза, транспирации и дыхания химер по сравнению с таковы­
ми у исходных видов. Как показали исследования Губера и Польстера 
(Huber u. Polster, 1955; Polster, 1957), отдельные виды и сорта тополей 
резко различаются между собой по указанным физиологическим показа­
телям. У ж е сейчас можно высказать предположение, что эти показатели 
обмена веществ у химерных тополей должны измениться. Основанием для 
этого может служить, например, изменение густоты устьиц и характера 
опушения у химерных тополей (Васильев, 1962 а, б ) . У химеры № 10 
эпидермис, принадлежащий мезофитному тополю душистому, приобрел 
ксероморфные признаки, выраженные даже ярче, чем у довольно засухо­
устойчивого (ксерофитного) тополя канадского. Это подтвердилось луч­
шим ростом химеры № 10 в условиях Караганды. 

Большой интерес представляет, во-вторых, изучение фотопериодичес­
кой реакции листьев у химер тополей и их выщепеицев. Исходные виды 
тополей, как известно (Богданов, 1949), отличаются по фотопериодизму: 
тополь душистый — растение длинного дня, тополя черный и канад­
ский — растения короткого дня. Изучение поведения химер тополей в 
зависимости от продолжительности дневного освещения может внести 
известный вклад в проблему локализации фотопериодической реакции. 
Выяснение этих вопросов позволит в будущем решить проблему практи­
ческого использования химерных растений. 

В Ы В О Д Ы 

Выявленные биологические особенности химерных тополей (рост по­
бегов, регенерационные процессы, укоренение, фенология, повреждае­
мость ржавчиной и морозоустойчивость) определяются в основном внут­
ренним компонентом, принимающим наибольшее участие в построении ил 
тела. Тем не менее, даже однослойный наружный компонент может в от­
дельных случаях изменить некоторые биологические особенности, причем 
эти изменения могут иметь направленный характер или быть случайными. 
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У В Е Л И Ч Е Н И Е П Л О И Д Н О С Т И 
У FVNABIA Н YGROMET KIC А H E D W , 

П О Д В Л И Я Н И Е М 
2,4-Д И Х Л О Р Ф Е Н О К С И У К С У С Н О Й К И С Л О Т Ы 

А. JT. Коваленко 

При исследовании влияния 2,4-Д на рост и развитие протонемы мха 
Funaria hygrometrica Hedw. мы наблюдали образование каллюсовидных 
скоплений клеток, сильно увеличенных в размерах. Подобные образова­
ния отмечались и раньше Бонном (Ворр, 1953), Бюнингом и Ветштейном 
(Biinning und Wettstein, 1953) на протонеме Funaria hygrometrica, выра­
щиваемой на питательных средах, содержащих гетероауксин в концентра­
ции 10~5 мг/л; Кофлер (Kofler, 1951) — под влиянием 10~5 мг/л 2,4-Д; 
Швейковской и Мацковяк (bzweykowska and Mackowiak, 1962) — при 
действии 10~6 мг/л кинетина; Гортоном и Эйкином (Gorton and Eakin, 
1957) у Tortella caespitosa — под влиянием 10~6 мг/л кинетина; Митрой и 
Олсопом (Mitra and Allsopp, 1959) — у Pohlia nutans при концентрации 
10~5 и Ю - 6 мг/л кинетина; Каул и др. (Kaul, Mitra and Tripathi, 1961) — 
при регенерации кусочков таллома Marchantia nepalensis под влиянием 
2, 4-Д, 2, 4, 5-Т и а-НУК в концентрации 10~6 мг/л. 

В наших опытах споры для культуры протонемы были взяты с коро­
бочек дерновинки, собранной в Черногоре (Карпаты) на высоте 1050 м 
над уровнем моря. Подсчетом числа бивалентных хромосом в материнских 
клетках спор на давленых препаратах было установлено п = 28. По лите­
ратурным данным, у Funaria hygrometrica лг= 14 (Wettstein, 1923), п = 28 
(Vaarama, 1950), п = 56 (Bryan, 1957). 

Споры высевали на 1%-ном агаре с модифицированным питательным 
раствором Кнопа, в который дополнительно вносили 10~5 мг/л 2,4-Д. 
Культура протонемы велась в люминостате при круглосуточном освеще­
нии люминесцентными лампами с интенсивностью освещения на уровне 
культур 2000 лк и окружающей температуре 21—25°. 
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Все клетки протонематических нитей как на контрольной среде, так 
и с 2,4-Д, с момента прорастания проявляли полярность (первым обра­
зовался ризоид, за ним хлоронема; образование боковых ответвлений на­
блюдалось только под верхней перегородкой клеток протонематической 
нити). На среде с 10~5 'мг/л 2,4-Д отмечено увеличение длины клеток 
нитей протонемы. В период образования почек-гаметофоров средняя их 
длина равнялась 275 мк против 185 мк в контроле. Почки на протонеме в 
контроле появились на 16-й день роста, а при содержании на среде с 

40~5 мг/л 2, 4-Д — на 13-й день. При дальнейшей культуре почки на конт­
рольной среде развивались в листостебельный побег; на опытной (с 2,4-Д) 
они разрастались в видимые невооруженным глазом цилиндрические кал-
люсовидные скопления сильно увеличенных клеток. Эти скопления, по­
степенно увеличиваясь в размере, достигали 180—260 мк в диаметре и 
от 400 мк до 1 мм в длину и до конца опыта не образовали листостебель-
ных побегов. Бюнинг и Ветштейн (Biinning und Wettstein, 1953) причи­
ной образования каллюсовидных скоплений клеток считают нарушение 
полярности. 

Известно, что многие цветковые растения реагируют на применение 
соответственно высоких концентраций ростовых веществ образованием 
каллюсных опухолей, в увеличенных клетках которых иногда встречается 
удвоенное число хромосом. При экспериментальном получении полиплои­
дов путем кратковременного охлаждения или подогрева, травматического 
повреждения или обработки объектов колхицином часто наблюдалось 
увеличение размеров клеток. Зединг (1955) отмечает, что удвоение числа 
хрориосом под влиянием колхицина существенно отличается от удвоения 
числа хромосом под влиянием ростовых веществ. Колхицин делает невоз­
можным распределение хромосом на два ядра во время митоза, парализуя 
анафазное расхождение, тогда как ростовые вещества вызывают эндоми-
тоз в покоящихся ядрах. 

Подсчетом числа хромосом в клетках каллюсовидных скоплений на 
давленых препаратах протонемы было установлено п = 56, т. е. вдвое 
больше, чем в исходном материале (ciM. рисунок). 

Удвоение числа хромосом в гаплофазе произошло, по-видимому, в пе­
риод почкообразования, когда под влиянием 10~5 мг/л 2,4-Д вместо нор­
мальной почки образовались скопления аполярных недифференцирован­
ных клеток. Нарушение полярности связывается (Bunning und Wettstein, 
1953) с угнетением или устранением процессов упорядочения белковых 
молекул протопласта. Угнетение этих процессов под влиянием 2,4-Д, оче­
видно, привело, как и в случаях обработки колхицином, к невозможности 
образования дагготического веретена и расхождения хромосом, а тем са­
мым к удвоению их числа в соматических клетках. 

а 

Число хромосом у Funaria hygrometrica Hedw.: 
а — исходный материал, метафаза 1, п = 2 8 ; б — метафазная пластин­

ка в клетке каллюсовидного скопления, п = 5 6 ( х 3150) 
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Н О В Ы Й С О Р Т Т О М А Т А О С Т А Н К И Н С К И Й 121 

М. 3. Л у пев а 

Создание скороспелых, дружно созревающих сортов томатов имеет 
большое значение для районов с коротким безморозным периодом. В этом 
отношении значительный практический интерес представляет новый сорт 
томата Останкинский 121 (авторы Н. В. Цицин и М. 3. Лунева) . Он выве­
ден методом гибридизации и последующего индивидуального отбора из Е5 
гибридов, полученных в результате скрещивания томата цельнолистного 
с сортом Лучший из всех (отцовское растение). 

Исходные родительские формы резко различаются по морфологичес­
ким признакам и биологическим свойствам. Томат цельнолистный (линия 
1641) имет нерассеченные широколанцетные листья; плоды крупные* 
плоско-округлые, нередко с сильно разросшимся пестичным пятном, ма­
локамерные, малосемянные, мясистые, с высокими вкусовыми и питатель­
ными достоинствами (содержание сухого вещества 7—10%), прочной ко­
жицей и способностью к продолжительному хранению в свежем виде. 
Куст полулежачий, высокий. Сорт среднепоздний, среднеурожайный. 
Сорт Лучший из всех 318 имеет рассеченные листья и красивые округлые 
плоды 1С содержанием сухого вещества 5—6%. Куст полулежачий, сильно­
рослый. Сорт урожайный, среднеранний. 

При скрещивании томата цельнолистного (линия 1641) с сортом Луч­
ший из всех 318 наблюдался широкий формообразовательный процесс. 
Среди большого разнообразия гибридных растений в старших поколениях 
были выделены перспективные линии гибридных томатов — 1376, 1374* 
1154, 654 и в том числе линия, давшая начало сорту Останкинский 121. 
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Рис. 1. Томат Останкинский 121 в период плодоношения 

Новый сорт в период массового плодоношения характеризуется сле­
дующими морфологическими признаками: куст (рис. 1) детерминантный, 
т. е. со стеблем, быстро заканчивающим вегетативный рост, и, как прави­
ло, ,с точкой роста, оканчивающейся цветочной кистью; ветвистость и 
облиственность средняя; длина главного стебля в среднем 46 см (от 33 до 
67 см), диаметр захвата куста 41 см (от 25 до 55 см). Листья среднего 
размера с сильно рассеченными долями и слабо гофрированной поверхно­
стью. Первая цветочная кисть закладывается над седьмым листом; вторая 
кисть чаще простая (I тип) или полусложная (II тип) средней рыхлости 
(рис. 2 ) ; на второй кисти развивается от 4 до 18 плодов; кисти располага­
ются обычно через 1—2 листа, но нередко наблюдаются смещенные кисти 
(по две кисти через лист); плод округлый, оранжево-красный, среднего 
размера, высотой 4,2 см (от 3,4 до 5,3 см), шириной 5 см (от 3,6 до 
7,5 см); отношение высоты плода к среднему из двух поперечных диамет­
ров (индекс формы) в среднем 0,84 (от 0,70 до 1 ) ; плоды обычно трехка-
мерные, но встречаются двух — шестикамерные; расположение камер пра­
вильное; число семян в плоде среднее. Сорт 121 изучался в 1960—1962 гг. 
в сравнении со стандартным сортом Грунтовый грибовский 1180 на участ­
ке лаборатории отдаленной гибридизации Главного ботанического сада. 

Площадь учетной делянки — 25—36,6 м2, повторность четырехкрат­
ная; площадь питания — 60X35 см (при ручной обработке). Рассада и 
растения выращивались согласно общепринятой агротехнике. 

За три года испытания сорт Останкинский 121 показал ряд преиму­
ществ по сравнению со стандартом (см. таблицу). 
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Р и с . 2. Л и с т и плоды томата О с т а н к и н с к и й 121 

Из приведенных данных видно, что за три года испытания сорт Остан­
кинский 121 дал в среднем урожай плодов 421 ц/га, выше стандартного 
сорта Грунтовый грибовс.кпй 1180 на 52 ц/га. Прибавка у р о ж а я по срав­
нению со стандартом была устойчива по годам и значительна по величине. 

Высокая урожайность томата Останкинский 121 сочетается с рядом 
хозяйственно-ценных свойств. Он отличается от стандарта более ранним 
(на 5—6 дней) и более дружным созреванием плодов. У р о ж а й плодов за 

первую декаду плодоношения у него выше стандарта в среднем на 
1,2 ц/га. Вкусовые качества плодов выше, чем у стандартного сорта. Сорт 
Останкинский 121 превышает Грунтовый грибовский 1180 по содержанию 
сухих веществ в плодах, по устойчивости против болезней. Плоды почти не 
растрескиваются (даже в неблагоприятные годы) , хорошо дозариваются и 
довольно продолжительное время (1,5—2 месяца) могут сохраняться в 
свежем виде. К недостатку сорта следует отнести обильное появление па­
сынков до первой цветочной кисти при неблагоприятных условиях роста. 
В таких случаях д л я гарантии получения нормального у р о ж а я следует 
провести однократное пасынкование. Этот прием, возможно, окажется 
необходимым при выращивании сорта в северных районах страны. 

Испытание в производственных условиях, по сообщениям с мест, под­
твердило положительные качества нового сорта. Так , в Табунском совхо­
зе Алтайского к р а я он два года сравнивался со стандартным сортом Бизон 
639 и получил положительную оценку. Оба сорта выращивались в одина­
ковых условиях на поливном участке. В 1961 г. Останкинский 121 занимал 
площадь 0,15 га, в 1962 г.— 0,8 га. У р о ж а й зрелых плодов составлял в пе­
ресчете на 1 га 171 ц, а у сорта Бизон 639—133 ц. Новый сорт оказался 
более .скороспелым и отличался от стандарта более д р у ж н ы м созреванием 
плодов, лучшими вкусовьщи и товарными качествами. В 1963 г. площадь 
под новым сортом расширена в несколько раз . При испытании нового сор­
та в колхозе им. Л е н и н а Балаковского района Саратовской области в срав­
нений с сортами Брекодей 1638 и М а я к 12—20, а т а к ж е в Верхне-
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Муллинском совхозе Пермской области и колхозе «Большевик» Ордынского 
района Новосибирской .области, в сравнении с сортом Грунтовый грибов-
ский 1180, сорт Останкинский 121 также показал ряд преимуществ. По 
данным Верхне-Хортицкого сортоучастка Запорожской области, новый 
сорт в 1962 г. дал урожай плодов 707 ц/га, в том числе за первую декаду 

Результаты испытания томата Останкинский 121 в сравнении со стандартным сортом 
Грунтовый грибовский 1180 

(1960—1962 гг.) 
1960 1961 1962 | В среднем 

Основные признаки оценки сорта Сорт 

.121 1180 121 1180 121 1180 121 1180 

Число дней от массовых всхо­
дов до первого сбора . . . . 107 115 НО 111 114 118 НО 114 

Урожай за первую декаду пло­
доношения культуры, ц/га 5,2 3,3 9,7 8,1 1,0 0,9 5,3 4,1 

Период плодоношения, дни . . 41 35 37 34 32 34 37 34 
Зеленые плоды (% от общего 

урожая) . . . . 21 18 17 15 75 90 38 41 
392 320 527 458 344 320 421 369 

Урожай спелых товарных пло­
дов, ц/га 368 290 465 413 330 310 388 334 

Средний вес одного товарного 
плода, г 64 61 67 60 62 57 64 59 

Больные плоды, % от общего 
0 0,8 0,16 1,8 0,3 3,1 0,6 1,9 

Вкусовые достоинства (по пя­
тибалльной системе) . . . . 4 3 4 3 4 3 4 3 

Содержание сухих веществ, % 7,7 6,6 6,2 5,3 5,4 4,9 6,4 5,6 

плодоношения урожай составил 17,7 ц/га, значительно превысив стандарт­
ные сорта. Например, урожай плодов у сорта Волгоградский 5/95 за этот 
период составил лйшь 0,5 ц/га, а у сорта Донецкий 3/21—7,2 ц. 

В течение ряда лет томат Останкинский 121 изучался многими люби­
телями-опытниками, например в Новосибирске, в Перми, в Запорожье, 
в г. Балакове Саратовской области, в г. Назарове Красноярского края и 
т. д . В различных пунктах он сравнивался с районированными сортами — 
Грунтовым грибовским 1180, Лосиноостровским 276, Брекодей 1638, Би­
зон 639, Маяк 12—20 и др. 

В различных агроэкологических условиях новый сорт получил поло­
жительную оценку по основным показателям, характеризующим сорта 
томатов, и показал ряд преимуществ перед районированными сортами. 

Томат Останкинский 121 принят в государственное сортоиспытание и 
с 1963 г. испытывается в 19 областях на 33 сортоучастках различных зон 
Советского Союза. 

Кроме того, продолжается производственное испытание в отдельных 
колхозах и совхозах, а также многими любителями-опытниками. 

Главный ботанический сад 
Академии паук СССР 



З Е Л Е Н О Е С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В О 
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Э К З О Т Ы Б У К А Ч Е В С К О Г О Л Е С Н И Ч Е С Т В А 

Н. Ф. Прикладовская 

В западных областях УССР (сначала в ботанические сады и дендра­
рии, а позже в декоративные, лесные и защитные насаждения) введены 
из отдаленных географических районов новые древесные и кустарниковые 
виды (экзоты). Наибольшее практическое значение получили следующие 
виды: дуб северный (Quercus borealis var. maxima Sarg), дугласия зеленая 
(Pseudotsuga taxifolia Britt.), орех черный (Juglans nigra L.) , орех серый 
(/. cinerea L.) , лиственница японская (Larix leptolepis Gord.), лиственни­
ца сибирская (L. sibirica Ldb.), сосна веймутова (Pinus strobus L. ) , бар­
хат амурский (Phellodendron amurense Rupr.), эвкоммия (Eucommia 
ulmoides Oliv.), лимонник китайский (Schisandra chinensis Baill.), некото­
рые виды тополя (Populus) и многие другие (Бродович, 1949; Шевченко, 
1958; Журавская, 1959; Пешко, 1959). 

Насаждения или группы (и даже единичные экземпляры) акклимати­
зировавшихся экзотических видов, используемые в качестве маточников, 
определяют масштабы внедрения их в лесное хозяйство западных обла­
стей Украины. 

Проводящаяся на больших площадях реконструкция лесных массивов 
(Горшенин и Шевченко, 1954), замена малопроизводительных насажде­
ний высокопродуктивными включает в себя как необходимый элемент и 
интродукцию новых видов. Размах этих хозяйственных мероприятий мож­
но проиллюстрировать на примере Букачевакого лесничества. 

Оно расположено в Иванонфранковской области в ведении Ивано-
Франковского лесокомбината и занимает площадь 3275,1 га, в том числе 
2250,9 га, покрытых лесом. На территории лесничества имеются молодые 
насаждения и плодоносящие группы, лесные участки и единичные экзем­
пляры ценных экзотов. 

Среди лесокультур прошлых десятилетий заслуживают внимания сле­
дующие: семенной участок (3 га) дуба северного; участок плодоносящей 
лиственницы японской (2,8 га), произрастающей совместно с лиственни­
цей европейской (Larix decidua Mill.); участок сосны веймутовой (2,0 га), 
произрастающей совместно с елью европейской (Picea excelsa Link). 

При реконструкции лесонасаждений, вместо вырубаемых низкопроиз­
водительных насаждений, главным образом грабняков и осинников, вво­
дятся ценные местные лесообразующие породы — дуб черешчатый 
{Quercus robur L.), ясень обыкновенный (Fraxinus excelsior L.) , явор 
(Acer pseudoplatanus L.) и др.; большое внимание уделяется экзотам, 

которые за пятилетие (1956—1961) введены в Букачевском лесничестве 
на значительной площади (табл. 1). 

Семена имеющихся на территории групп и экземпляров клена ясене-
листного (Acer negando L.) , ясеня пенсильванского (Fraxinus pennsylva-
nica Marsh.), сосны Банкса (Pinus banksiana Lamb.) и других, а также 
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Т а б л и ц а 1 

Лесонасаждения молодых ценных экзотов в Букачевском лесничестве* 

Растение Площадь, 
га Состав насаждений 

Степень 
участия 

экзота, % 
Приживае 
мость, % 

177,6 Чистые и смешанные с мест­
ными породами 100 99—100 

50 
25 

Грецкий орех . . . 108,6 Как примесь к плодовым . . 10 95—98 
Бархат амурский . 87,7 Чистые или с дубом черешча-

100 88-94 

Тополь канадский . . . 
50 

Тополь канадский . . . 36,5 Чистые 100 95—100 
Шелковица белая . . . 25,0 Как примесь к другим поро­

100 95—100 

Лиственница сибирская 
дам 10 89—96 

Лиственница сибирская 5,5 100 90—98 
0,35 Чистые (плантации) . . . 100 92—96 

Лимонник китайский . . 0,02 100 98—100 
Скумпия . . . . 0,21 » 100 99—100 

выращиваемой в большом количестве белой акации используются при 
создании защитных и декоративных насаждений. 

Лесные культуры экзотов создаются главным образом коридорным ме­
тодом с расстояниями 2,0—2,5 м .между рядами и 0,5—0,75 м в ряду как 
чистыми насаждениями, так и в смеси с другими породами с разной сте­
пенью участия нового вида. 

Так, например, в виде примеси к местным плодовым породам (яблоне 
лесной, черешне и др.) вводятся шелковица и грецкий орех (степень уча­
стия в насаждении 10%). 

Следует отметить высокую приживаемость всех экзотов на постоянном 
месте (88—100%). В школьных отделениях питомников на небольших 
площадях выращиваются новые виды: эвкоммия, лимонник и скумпия 
(Cotinus coggygria Scop.). Значительная площадь последней в Букачев­
ском лесничестве уничтожена личинкой майского жука, в соседнем Бурш-
тынском лесничестве скумпия, выращенная из той же партии семян, вве­
дена в лесные насаждения на больших площадях. 

Среди экзотов в Букачевском лесничестве максимальную площадь 
(177,6 га) занимает дуб северный, рост которого в чистых и смешанных 
насаждениях отличается лучшими показателями в сравнении с ростом 
местного дуба черешчатого (табл. 2). 

Сбор желудей дуба северного с семенного участка площадью 3 га, 
достигшего возраста 32 лет, ежегодно возрастает: в 1952 г. он составил 
1500 кг желудей, в 1955 — 6711 кг, в 1959 г.— 8744 кг. Это обеспечивает 
быстрый рост площадей дуба северного в Букачевском и соседних лесни­
чествах. В этих районах он дает обильный самосев, продолжительное 
время сохраняющийся под материнским пологом (Прикл а донская, 
1957). 

Теплый климат в сочетании с плодородными серыми оподзоленными 
почвами с 18—30-сантиметровым гумусовым горизонтом, продолжитель­
ный (до 7,5 месяца) вегетационный период, большое количество осадков 

3 Бюллетень Гл. ботанического сада, в. 54 
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Т а б л и ц а 2 

Рост дуба северного и дуба черешчатого в насаждениях Букачевского лесничества 

Возраст, 
годы 

Дуб северный Дуб черешчатый 
Возраст, 

годы 

Дуб северный Дуб черешчатый 
Возраст, 

годы высо­
та, м 

диаметр 
ствола, см 

высо­
та, м 

диаметр 
ствола, см 

Возраст, 
годы высота, 

м 
диаметр 

ствола, см 
высо­
та, м 

диаметр 
ствола, см 

5 1,3 0,4 1,0 20 14 10,4 9,0 6,6 
10 6 4,6 3,4 2,0 23 10,2 7,6 
15 10 8,0 6,0 4,5 25 16,2 12,2 

(в среднем выше 600 мм в год), значительная часть которых выпадает в 
период наиболее активной вегетации, создают условия быстрого роста ин-
тродуцируемых растений в молодом возрасте (табл. 3). 

Зимние невзгоды экзоты переносят по-разному: не подмерзают д у б 
северный, лиственницы сибирская и японская, сосна веймутова и тополь 
канадский; грецкий орех и шелковица белая в старшем возрасте подмер-

Т а б л и ц а 3 

Рост молодых экзотов в лесокультурах Букачевского лесничества 

Растение 
Пло­
щадь, 

га 

Воз­
раст, 
годы 

Высота, см 
Ширина 

кроны, см 
в направ­

лении 
Прирост 

за два 
последние 
года, см 

Растение 
Пло­
щадь, 

га 

Воз­
раст, 
годы 

сред­
няя 

макси­
маль­

ная 
С-Ю В-3 

Прирост 
за два 

последние 
года, см 

15,0 6 480 650 71 98 79 96 
22,5 8 210 240 68 72 33 56 

Бархат амурский . . . 20,0 4 154 326 88 92 47 58 
Тополь канадский . . . 0,*5 2 160 215 66 52 110 60 
Шелковица белая . . . 25,0 8 299 420 97 101 39 41 
Лиственница сибирская 5,5 4 ИЗ 216 55 60 52 48 
Эвкоммия (питомник) . . 0,35 8 243 356 135 120 58 64 
Лимонник китайский 

(питомник) 0,02 4 28 49 39 26 
Скумпия (питомник) . . 0,21 5 152 175 150 95 44 68 

Длина пов­
режденной 

морозом части 
однолетнего 

побега, см 

сред­
няя 

макси­
маль­

ная 

0 
10,2 
0,6 
0 

10,3 
0 
9,1 

4,3 
8 

зают лишь в суровые зимы, а в более молодом — почти ежегодно. У эв­
коммии, скумпии и лимонника китайского ежегодно обмерзает часть го­
дичного прироста. У эвкоммии подавляющее большинство экземпляров 
имеет основной восьмилетний ствол, у некоторых, растущих в виде высо­
ких кустарников, от корневой шейки восЬ)Милетних стволиков отходят од­
нолетние побеги, отличающиеся буйным ростом (до 240 см за лето) и 
отмирающие зимой. 

У молодых экземпляров бархата амурского морозы повреждают верху­
шечную почку, что вызывает значительное количество двойчатых, а иног­
да и тройчатых стволов. 
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Население западных областей Украины и в частности Прикарпатья 
издавна культивирует на своих приусадебных участках иноземные плодо­
вые и декоративные виды. Например, в селе Тенетники, в 3 км от Бука­
чевского лесничества, лимонник на приусадебных участках дает зрелые 
плоды и полноценные семена. 

При создании насаждений дуба северного, сосны веймутовой, листвен­
ницы японской, грецкого ореха, шелковицы белой и тополя канадского в 
лесничестве использовали семена местного сбора. Дуб северный на семен­
ном участке выращен из желудей, собранных в соседнем Калушском ле­
сокомбинате. Молодые лесонасаждения дуба северного в Букачевском 
лесничестве в значительной части представляют третье семенное поко­
ление. 

Выращивание эвкоммии из семян Очамчирского опытного пункта Аб­
хазской научно-исследовательской станции, скумпии и бархата амурского 
из семян Киевской области является примером применения метода сту­
пенчатого продвижения растений в новые районы. Для закладки семен­
ных плантаций лимонника китайского и лиственницы сибирской исполь­
зованы семена, завезенные непосредственно из районов их естественного 
произрастания — Дальнего Востока и Сибири. 

Необходимо отметить широкое и все возрастающее внедрение в лесные 
насаждения грецкого ореха, издавна культивируемого на Украине в ка­
честве орехоплодного растения. Развитие колхозного шелководства спо­
собствует быстрому росту производственных площадей под шелковицей 
белой и расширяет границы использования ее как технического ценного 
растения. 

Плодоношение ряда экзотов и вступление в репродуктивную стадию 
новых интродуцентов позволяют в ближайшее время, пользуясь семенами 
местного сбора, внедрить на больших площадях быстрорастущие плодовые 
и ценные технические древесные породы. Это в свою очередь повысит про­
изводительность, техническую и хозяйственную ценность лесных масси­
вов западных областей Украины. 

В Ы В О Д Ы 

В Букачевском лесничестве из семян «местного сбора созданы лесные 
насаждения таких быстрорастущих лесообразующих и технически цен­
ных видов, как дуб северный, сосна веймутова, лиственница японская, 
тополь канадский, грецкий орех и шелковица. Насаждения технически 
ценных видов — бархата амурского, эвкоммии и лимонника — выращены 
из семян, завезенных из других климатических районов. 

В теплом и влажном климате Прикарпатья все перечисленные экзоты 
отличаются быстрым ростом и хорошим развитием кроны. Большинство 
ввезенных видов вступило в репродуктивную стадию. Наиболее зимостой­
кими в насаждениях Букачевского лесничества являются дуб северный, 
сосна веймутова, тополь канадский, лиственница японская. 
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З Е М Л Я Н И Ч Н И К М Е Л К О П Л О Д Н Ы Й 

М. П. Волошин 

Земляничник мелкоплодный (Arbutus andrachne L. сем. Ericaceae) — 
единственный представитель вечнозеленых широколиственных пород, 
сохранившийся в Крыму с третичного периода. Это небольшое дерево или 
крупный кустарник с искривленными стволами с широко разбросанными, 
сильно изогнутыми ветвями. Кора гладкая, кораллово-красная; ее очень 
тонкий пробковый слой ежегодно в середине лета растрескивается и опа­
дает. Обнажившаяся светло-зеленая молодая кора постепенно краснеет, 
покрываясь тонким восковым налетом. Молодые побеги красные опушен­
ные, позднее голые. Листья простые, кожистые, у молодых растений вна­
чале по краям и с нижней стороны опушенные, позже голые, сверху ярко-
зеленые, блестящие, снизу сизоватые. Цветки обоеполые, по внешнему 
виду напоминают цветки ландыша, собраны в метельчатые соцветия на 
концах однолетних побегов. Венчик кремовато-белый или белый, кувши-
нообразный с пятью отгибами. Чашечка небольшая, дискообразная. Ты­
чинок 10; они короче пестика. 

В диком состоянии растет в восточном Средиземноморье (Агеенко, 
1890; Воинов, 1930; Эггерс, 1934). В СССР встречается на южном берегу 
Крыма и Черноморском побережье Кавказа. Растет на известково-глини-
стых щебенистых почвах, часто на крутых склонах в расщелинах извест­
няковых скал (Крым, Кипр) , на выходах вулканических пород (Малая 
Азия, Кипр) , на слюдяных сланцах (Греция — Афон) , на меловых отло­
жениях (Киликия) (Агеенко, 1890; Воинов, 1930; Эггерс, 1934). Отлича­
ется высокой засухоустойчивостью; чувствителен к холоду. На Черномор­
ском побережье Кавказа растет разновидность земляничника мелкоплод­
ного с ясно пильчатыми листьями — А. andrachne var. serratifolia 
(О. Kuntze) Kusn., а типичная форма не встречается (Флора СССР, 
1952). 

На южном берегу Крыма земляничник встречается в самой теплой его 
части от мыса Ай-я на западе до горы Кастель на востоке (вблизи Алуш­
ты). Эта часть относительно хорошо защищена от северных и восточных 
ветров. Земляничник встречается здесь одиночно или небольшими группа­
ми среди изреженных насаждений можжевельников высокого и колючего, 
дуба пушистого, терпентинного дерева и других представителей южнобе­
режного леса, предпочитая теплые приморские склоны, преимущественно 
среди нагромождений каменных глыб и в расщелинах скал, нередко почти 
на вертикальных обрывах. В климатическом отношении крайней темпера­
турной границей распространения земляничника является район Алушты, 
где средняя температура самого холодного месяца — февраля 2,9°, сред-
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ний минимум — 9,9, абсолютный минимум — 17°. Более подходящим для 
него является район Магарача близ г. Ялты, где средняя годовая темпера­
тура 13,5°, средняя температура самого холодного месяца 4, средний ми­
нимум — 7,7, абсолютный минимум — 13,2°. В горы земляничник может 
подниматься до высоты 200—300 м над уровнем моря и то лишь в хорошо 
защищенные от холодных ветров места. 

В Крыму в естественных условиях земляничник обычно возобновляет­
ся слабо, несколько лучше — в более благоприятные годы с мягкой зимой 
и нормальными осадками. Размножается семенами и порослью от пня. 
Молодые всходы весьма чувствительны к холоду и засухе и хорошо выжи­
вают только в защищенных от ветра местах. Так, в можжевеловом запо­
веднике на мысе Мартьян, восточнее Никитского ботанического сада, 
среди можжевельника высокого и других пород нами выявлено на площа­
ди 70 га до 7500 разновозрастных экземпляров земляничника с диамет­
ром ствола от 5 до 80 см, не считая обильно распространенного здесь са­
мосева. Под защитой полога можжевелового леса или в расщелинах скал, 
на крутых каменистых осыпях семена земляничника находят более благо­
приятные условия для нормального роста и развития. Семена его чаще 
всего разносятся птицами, особенно дроздами. 

С возрастом земляничник становится более светолюбивым и холодо­
устойчивым. При затенении другими растениями ствол его сильно изгиба­
ется, стремясь к свету. На открытых местах, особенно среди скал, он силь­
но кустится, становясь более ветроустойчивым; в таких условиях в суро­
вые зимы листья и молодые ветви нередко подмерзают, что ослабляет 
прирост и вызывает частичное подсыхание ветвей со стороны господствую­
щих зимой северных и восточных ветров. 

В естественных условиях земляничник растет медленно,- особенно в 
первые годы жизни, давая в среднем 4—5 см годового прироста. С возрас­
том прирост увеличивается до 20—25 см, нередко уменьшаясь в неблаго­
приятные годы до 3—4 см. Земляничник может жить до 500 лет и более, 
достигая предельной высоты 10—12 м и диаметра ствола 1,5—1,8 м. Древе­
сина отличается высокими техническими качествами, но не может быть 
практически использована вследствие малых запасов. 

По нашим наблюдениям, набухание почек у земляничника начинается 
в середине апреля, распускание новых листьев — в середине мая, заканчи­
вается в конце мая — середине июня. Интенсивный рост побегов протека­
ет около месяца и заканчивается в конце июня — начале июля, с наступле­
нием устойчивой жаркой сухой погоды, образованием конечных ростовых 
или цветочных почек. Иногда летом возобновляется рост боковых побегов, 
который продолжается недолго. 

Цветет земляничник в конце марта — апреле, примерно в течение ме­
сяца. Цветки и кисти распускаются снизу вверх. Опыление перекрестное. 
Засухоустойчивости растения способствует раннее окончание роста, стро­
ение плотных кожистых листьев с многослойным эпидермисом и толстой 
кутикулой, а также раннее опадение прошлогодних листьев (в конце ию­
ня — июле) . 

Одновременно с опадением листьев происходит смена коры сперва у мо­
лодых побегов и ветвей, затем у стволов. Опавшая кора содержит до 10% 
дубильных веществ. Молодая кора в первое время имеет интенсивно зеле­
ную окраску и содержит, по данным Лаборатории физиологии растений 
Никитского ботанического сада, до 0,116 мг хлорофилла на 1 г сырого ве­
щества. Это позволяет полагать, что в период массового листопада при сни­
жении интенсивности фотосинтеза зеленая кора ветвей и ствола до изве­
стной степени компенсирует это снижение, частично выполняя функцию 
листьев. 
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Плоды созревают в конце ноября — начале декабря. Семена мелкие, до 
10—15 в плоде; вес 1000 семян — 1,5—2,0 г. 

В декоративном садоводстве для садов и парков Южного берега Крыма 
и Черноморского побережья Кавказа земляничник имеет несомненный 
интерес, вследствие оригинальности внешнего вида. Он хорош на откры­
тых солнечных местоположениях для одиночных посадок, небольших 
групп и аллей, особенно эффектен на выступах скал, на крутых камени­
стых склонах. 

На постоянные места в парках молодые экземпляры земляничника ча­
сто переносят из леса с комом земли. Такую операцию лучше всего произ­
водить ранней весной, что обеспечивает высокую приживаемость расте­
ний. Посадочный материал подготавливают также в питомниках, хотя 
его выращивание сопряжено с большими трудностями и низким выходом 
саженцев. 

В связи с большой чувствительностью молодых растений к холоду, 
з с мляничник следует выращивать в теплых и защищенных местах. Семена 
высевают в ящики вскоре после сбора, прикрывают их сверху стеклом и 
устанавливают в холодные парники. Появившиеся всходы пикируют ве­
сной в гряды, подготовленные на известково-глинистой дренированной 
почве с обязательной притенкой в первый год. Для защиты, от мороза 
растения на зиму прикрывают опавшей листвой или хвоей. Уход за моло­
дыми растениями в первый год заключается в рыхлении почвы, поливе и 
притенении, на второй год — в рыхлении и ограниченном поливе без при-
тенения. На третий год растения с комом земли высаживают с гряд на 
питомник для доращивания, где они находятся 2—3 года. После этого са­
женцы вполне пригодны для посадки на постоянные места. 

Для предохранения всходов от грибных заболеваний рекомендуется 
опрыскивание раствором марганцевокислого калия (Еремеев, 1954). 

Хорошие результаты получаются при посеве семян в ящики, наполнен­
ные древесными опилками можжевельника высокого, кипариса обыкно­
венного или земляничника мелкоплодного; опилки можно применять в чи­
стом виде или в смеси с дерновой землей (Волосенко, 1954). Грибных за­
болеваний в данном случае почти не наблюдается. 
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О Ч Е Р Е Н К О В А Н И И И О Б Р Е З К Е А З А Л И И И Н Д И Й С К О Й 
В У С Л О В И Я Х О Р А Н Ж Е Р Е И 

JET. И. Ду б ровицка я и Г. Г. Ф у рст 

В Главном ботаническом саду АН GCCP собрана большая коллекция 
сортов азалии индийской (Rhododendron indicum hort. сем. Ericaceae), 
происходящей из Южной Азии и издавна используемой в комнатной куль­
туре (Регель, 1889; Hume Н. Harold, 1956). В оранжереях средней полосы 
СССР азалии цветут зимой и ранней веской. В последнее время культура 
индийской азалии интенсивно внедряется в промышленное декоративное 
садоводство закрытого грунта. 

Азалию размножают семенами, черенкованием или прививкой, причем 
наиболее часто пользуются черенкованием. В Главном ботаническом саду 
разработан простой и эффективный способ массового размножения азалии 
индийской, который уже широко применяется на практике (Яковлева и 
Руднев, 1958). На черенки рекомендуется брать вызревшие, но еще не 
одревесневшие молодые побеги и укоренять их во второй половине мая — 
первой половине июня (Сигалова, 1952; Карнеев, 1951, 1957). При исполь­
зовании «полуодревесневших» 4—6-месячных побегов длиной 4—6 см, 
срезанных в июне и посаженных в хвойную землю, на открытых стелла­
жах оранжереи было получено 95—100% укоренения (Яковлева, 1957). 

Мы решили исследовать строение побегов при лучшем сроке их черен­
кования и установить место заложения придаточных корней у черенков. 
Наблюдая развитие растений, полученных из укорененных черенков, мы 
убедились в возможности несколько смещать сроки цветения азалии в ре­
зультате летней обрезки. 

Черенкование побегов азалии индийской проводилось в 1954 и 1961 гг. 
В середине апреля 1954 г. для черенкования были взяты добеги трех сор­
тов: Ernst Thiers, John Haerens и Albert Elisabeth. Черенки-побеги полу­
торамесячного возраста высаживали в разводочные ящики с промытым 
песком или с хвойной землей (под стеклом); черенки оказались не спо­
собными к укоренению. 

В опытах 1961 г. были взяты трех-четырехмесячные побеги сорта 
Ernst Thiers. Параллельно с опытами по черенкованию отмечалось время 
появления побегов и через каждые 5—7 дней измерялась их длина. Это 
дало возможность уточнить возраст побегов и продолжительность их рос­
та, которая, по нашим наблюдениям, составляла 3—3,5 месяца. Следова­
тельно, черенки были взяты в опыт в конце роста побегов, вскоре после 
его окончания. Температуру воздуха в оранжерее в период черенкования 
поддерживали на уровне 23—25°, а относительную влажность — в пре­
делах 85—90%. Черенкование полуторамесячных побегов производили в 
середине апреля, а трех-четырехмесячных — во второй половине июня. 
Молодые черенки, как и в 1954 г., не укоренились, а более взрослые уко­
ренились на 90—100%. 

В разводочных ящиках с песком появление корней у черенков было 
отмечено через 3 недели; в ящиках с хвойной землей на 2—3 недели позд­
нее. Через 3—4 месяца после черенкования корневая система в хвойной 
земле обгоняла по мощности развития корневую систему черенков, по­
саженных в песок. Вскоре после появления на черенках придаточных кор­
ней начинали развиваться пазушные побеги (рис. 1). Анатомическое ис­
следование проводили по мере развития побегов (рис. 2). В трехнедельном 
возрасте стебель одет снаружи эпидермисом с большим количеством мно­
гоклеточных волосков. Под эпидермисом помещается несколько рядов кле­
ток коровой паренхимы; первые три слоя содержат хлорофилл. Ксилема 
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Рис. 1. Образование корней на 3-месячных черенках побегов 
азалии индийской (сорт Ernst Thiers): 

а — черенок через 2 месяца после посадки в хвойную землю (из опыта 1961 г.); 
б — черенок через 6 месяцев после посадки в песок (из опыта 1954 г.). Вид­

но образование пазушного побега 

Рис. 2. Поперечные срезы стеблей азалии индийской (схема): 
а — в трехнедельном возрасте; б — в 1,5-месячном возрасте; в — в 3-месячном 

возрасте; з — в 5-месячном возрасте; д — в 13-месячном возрасте; 
скв — склеренхимные волокна; к — ксилема; ф — флоэма; 

с— сердцевина; пк — первичная кора; сл — сердцевинные лучи 
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Рис. 3. Анатомическое строение стебля азалии индийской (сорт Ernst Thiers): 
а — поперечный срез побега в 3-месячном возрасте перед его черенкованием ( х 40); б— продоль­

ный срез черепка через пять месяцев после посадки ( х 70) 
пк — первичная кора; ф — флоэма; к — ксилема; сл — сердцевинные лучи; с — сердцевина; 

зк — заложение корней в камбиальной зоне проводящих пучков 

состоит из 5—6 сосудов, расположенных в один ряд. Флоэма о к р у ж а е т 
кольцом ксилему. Между ксилемой и флоэмой заметны клетки активного 
камбия. Сердцевина стебля состоит из к р у п н ы х паренхимных клеток, со­
держащих большое количество друз . 

В возрасте полутора месяцев в стебле имеется у ж е два ряда склерен-
химных клеток, окружающих центральный цилиндр. Количество сосудов 
в ксилеме возрастает. Д р у з ы наблюдаются только в первичной коре. Дру -
тих изменений не отмечено. 

В трехмесячном возрасте заметны следующие изменения строения 
стебля: возникает покровная ткань вторичного происхождения — перидер­
ма; область ксилемы занимает большую площадь, появляется древесная 
паренхима; наблюдаются сердцевинные лучи (рис. 3, а); клетки их име­
ют одревесневшие стенки и живое содержимое. Между ксилемой и флоэ­
мой находится 2—3-слойный деятельный камбий. В четырехмесячном воз­
расте ксилемная часть стебля разрастается еще больше, она состоит из 
либриформа и древесной паренхимы; флоэмная часть сужена за счет 
образующейся вблизи перидермы. В отдельных местах на поверхности на­
чинают слущиваться отмирающие слои первичной коры, которая в отдель­
ных участках стебля деформируется . Пучковый камбий продолжает оста­
ваться активным. 

С увеличением возраста одревеснение элементов ксилемы становится 
еще сильнее. Через 13 месяцев сосуды ксилемы располагаются цепочками 
и имеют большие просветы, чем у четырехмесячного стебля. Сердцевин­
ные лучи перегораживают флоэму, о к р у ж а ю щ у ю кольцом массивную об­
ласть ксилемы. Наблюдается одревеснение некоторых клеток сердцевины, 
имеющих еще живое содержимое. Волоски на стебле в этом возрасте-
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отсутствуют. Е щ е более интенсивно происходит слущивание отмирающих 
слоев коры. З а л о ж е н и е корневых меристем происходит в зоне камбия 
стеблей (рис. 3, б ) . 

Формирование кроны — необходимый прием при культуре азалии ин­
дийской. Посредством прищипки молодых побегов и вырезывания части 
их создают разные формы кустов растений. Помимо этих приемов, мы при­
меняли на некоторых растениях сортов Ernst Thiers и John Haerens, вы­
ращенных из укорененных черенков, летнюю обрезку верхних частей от­
дельных побегов на 2—3 см. Опыты проводили в течение 1961 и 1962 гг. 
Применяя обрезку, мы стремились сместить срок цветения азалии. 

Обычным способом смещения сроков цветения азалии в оранжерейных 
условиях является регулирование температуры и освещенности помеще­
ний, где находятся растения. Более высокая температура и более сильный 
свет ускоряют, как правило, начало цветения. 

Понижение температуры после зацветания несколько растягивает пе ­
риод цветения. 

В оранжереях средней полосы СССР азалия Ernst Thiers цветет с я н ­
варя по март, а John Haerens — с февраля по апрель (Карнеев , 1957). 
Н а ш и наблюдения показали, что цветение этих сортов в отдельные годы 
сдвигается. Так, например, а залия Ernst Thiers в 1962 г. начала цвести 
в первых числах февраля , а азалия John Haerens — в начале марта. 
Обрезкой некоторых побегов в конце июня получили смещение сроков 
их зацветания (рис. 4 ) . Зимою следующего года контрольные побеги за­
цветали на 3—4 недели раньше, чем подвергнутые обрезке. Летом 1962 г. 
у растений азалии Ernst Thiers были обрезаны верхушки некоторых по­
бегов, обрезанных в предыдущем году, а в 1963 г. наблюдалась еще боль­
ш а я разница (6—8 недель) во времени зацветания контрольных и обре­
занных побегов. 

Продолжительность ж и з н и отдельных цветков в контроле и опыте поч­
ти одинакова (24—26 дней) . 

Срок жизни цветка у растений этих сортов без обрезки за несколько 
лет (1954—1962) колеблется от 15 до 35 дней. Конечно эти сроки могут 
изменяться под влиянием внешних факторов (свет, температура, влаж­
ность и .др.), а также в зависимости от времени раскрытия цветка (Ду$Р°" 
вицкая , 1961). 
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В Ы В О Д Ы 

Изучением анатомического строения побегов азалии в разном их воз­
расте установлено, что при черенковании побегов 3—4-месячного возраста 
наблюдается довольно значительное одревеснение ксилемы побегов. Зало­
жение корневых меристем происходит в камбиальной зоне проводящих 
пучков. 

Летняя обрезка верхушки побегов способствует более позднему зало­
жению на них цветочных почек, что приводит к более позднему зацвета­
нию обрезанных побегов и дает возможность продлить цветение азалии на 
три-четыре недели. 
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В О Д Н Ы Й Р Е Ж И М И Д Ы Х А Н И Е Ц В Е Т К О В 
Н Е К О Т О Р Ы Х Д Е К О Р А Т И В Н Ы Х Р А С Т Е Н И Й В С Р Е З К Е 

Е. В. Б в лы пека я 

Увядание срезанных цветков тюльпана связано с уменьшением содер­
жания Сахаров в тканях срезанного цветка и с падением интенсивности 
его дыхания. Добавление в воду сахарозы или глюкозы (6—8%) увеличи­
вает срок стояния цветка в воде примерно в два раза (Белынская, 1964). 
Такие же результаты были получены в опытах с другими представителя­
ми луковичных — нарциссом садовым и гиацинтом. В дальнейшем были 
поставлены опыты по сравнительному изучению водного режима и дыха­
ния поставленных в воду срезанных цветков и цветков на растении души­
стого горошка, георгины, сирени и др. 

В цветках душистого горошка (Lathirus odoratus L.) весовым методом 
определялось содержание воды в тканях (табл. 1). 

Материалом для опыта служили первые цветки соцветия. Содержание 
воды в цветках душистого горошка, поставленных в воду, на 2—3-й день 
было выше, чем в цветках на растении. На 4-й день, когда срезанные 
цветки увяли, содержание воды в них резко упало. То же было 
отмечено и у тюльпанов. По-видимому, увядание поставленных в воду 
Цветков душистого горошка не связано с дефицитом влаги в тканях 
Цветка. 
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Т а б л и ц а 1 

Содержание воды в цветках душистого горшка 
(в % к общему весу цветка) 

Сорт Год Вариант 
День цветения 

Сорт Год Вариант 
1-й 2-й 3-й 4-й 

Моника 1960 В воде 84,0 89,0 90,0 85,0 
На растении . . . 84,0 85,5 85,0 84,0 

Хоуп 1962 85,1 89,0 87,4 75,4 
На растении . . . 85,1 86,0 86,1 86,8 

Интенсивность дыхания определялась методом Бойсел-Иенсена в опи­
сании Ф. Д. Сказкина и др. (1953). У цветков, поставленных в воду, она 
падала на 2-й день после срезки, а на 3-й день, когда начиналось увядание 
цветка, незначительно повышалась; на 4-й день было отмечено значитель­
ное повышение интенсивности дыхания. У цветков на растении, наоборот, 
на 2-й день наблюдалось повышение интенсивности дыхания с последую­
щим медленным понижением на 3 и 4-й день (табл. 2). 

Т а б л и ц а 2 

Интенсивность дыхания цветков душистого горошка сорта Моника 
(в мг СОг н а 1 г сырого вещества за 1 час и в % от интенсивности дыхания в день 

цветения) 
Начало опыта 25.VII 

День цветения 

Вариант 1-й 2-й 3-й 4 •й 

мг мг % мг % мг % 

Цветки на растении . . 
Цветки в воде . . . 

1,29 
1,29 

1,54 
0,98 

119,3 
75,9 

1,41 
1,23 

110,1 
95,3 

1,29 
1,99 

100 
154,2 

Как видим, у срезанных и поставленных в воду цветков душистого го­
рошка наблюдается сначала падение интенсивности дыхания, а затем, при 
появлении признаков увядания (на 3-й день), значительное ее повыше­
ние. Такие колебания, по-видимому, сокращают срок стояния срезанного 
цветка в воде. Полное увядание отмечалось на 4-й день после срезки; а на 
растении — на 5-й день цветения. 

Для того чтобы исключить неблагоприятное влияние колебаний интен­
сивности дыхания и стабилизировать ее, а также повысить уровень дыха­
ния, цветки душистого горошка ставились в раствор сахарозы концентра­
ции 4, 6 и 8%. Однако и в этих условиях цветки увядали почти одновре­
менно с контролем, причем наблюдались также колебания интенсивности 
дыхания — понижение на 2-й день после срезки и повышение при увяда­
ний (табл. 3). 

Одной из причин того, что введение в воду сахарозы не дало положи­
тельного результата, могло быть, по-видимому, затрудненное передвиже­
ние сахарозы но проводящей системе срезанных цветков. 
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Рис. 1. Душистый горошек на шестой д е н ь после срезки: 
I — в воде; 2 — в растворе сахарозы (6%) и борной кислоты (0,075%) 

В связи с тем, что ионы бора способствуют передвижению и перерас­
пределению сахара в растении (Sisler, Dugger and Gauch, 1956), нами был 
поставлен опыт с введением 0,075% борной кислоты в раствор сахарозы 
указанных концентраций. Эти варианты дали положительный эффект 
(рис. 1). 

Т а б л и ц а 3 

Интенсивность дыхания цветков душистого горошка при добавлении в раствор 
сахарозы и борной кислоты 

(ъмг СОг на 1 г сырого вещества и в % от количества СОг в первый день цветения) 
Начало опыта 28.VII 

День цветения 

Вариант 1-й 2-й 3-й 4-й Вариант 1-й 3-й 4-й 

мг мг % мг % мг ! * 
1,24 1,50 120,9 1,38 111,2 1,20 96,4 
1,24 0,77 62,0 1,12 90,3 1,91 154,0 

Цветки в растворе: 
1,24 0,96 77,4 0,72 58,0 1,23 99,8 
1,24 1,02 82,2 0,90 72,5 0,85 68,5 
1,24 0,78 62,9 1,00 80,6 0,92 74,1 

сахароза 4% + борная 
кислота 0,075% . . . . 1,24 1,37 110,4 1,13 91,0 1,05 84,6 

сахароза 6% + борная ки-
1,24 1,21 97,5 1,17 94,3 1,08 87,0 

сахароза 8% + борная ки-
1,24 0,86 77,4 1,02 82,2 0,99 79,8 


