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О Т Д А Л Е Н Н А Я Г И Б Р И Д И З А Ц И Я Р А С Т Е Н И Й 
К А К М Е Т О Д С О З Д А Н И Я Н О В Ы Х С О Р Т О В 

И К У Л Ь Т У Р 

Н. В. Цицин 

Мичуринский метод отдаленной гибридизации является одним из наи­
более эффективных в деле создания новых высокоурожайных сортов и 
видов культурных растений. 

Разработка и применение метода отдаленной гибридизации имеют 
большое народнохозяйственное значение в обогащении культурной флоры 
и повышении производительности сельскохозяйственного производства. 

Решение этой проблемы имеет также большое научное значение в раз­
витии мичуринской биологической науки по переделке природы растений, 
а также в решении ряда теоретических вопросов, как, например, видо­
образования, эволюции, филогении и др. 

Отдаленная гибридизация растений, относящихся к разным видам и 
родам, и особенно скрещивание культурных видов с дикими позволяет 
не только улучшать культурные растения, но и создавать новые виды. 

Необходимо отметить, что приоритет установления метода. отдален­
ной гибридизации и его разработка принадлежат нашей отечественной 
науке; в настоящее время эффективность метода отдаленной гибридиза­
ции вполне доказана советскими учеными. 

Творцом теории и практики отдаленной гибридизации по праву счи­
тается великий русский ученый И. В. Мичурин. Им получены отдаленные 
гибриды вишни с черешней, миндаля с персиком, песчаной вишни 
с абрикосом, лесной рябины с боярышником, рябины с мушмулой, груши 
с яблоней. 

В настоящее время известны имена сотрудников Мичурина, работаю­
щих в области отдаленной гибридизации плодовых,— И. С. Горшкова, 
П. Н. Яковлева, С. Ф. Черненко, X . К. Еникеева и др. 

4 сорта гибридов дикой уссурийской груши с южными ее сортами полу­
чены П. Н. Яковлевым и А. С. Тихоновой и переданы в государственное 
сортоиспытание. 

Очень интересные гибриды яблони выращены в Ботаническом саду 
Томского государственного университета; от скрещивания полудиких 
сортов яблонь с культурными были получены гибридные сеянцы. . Они 
воспитывались до закладки плодовых почек в суровых сибирских усло­
виях, а затем были перенесены в Самарканд, чтобы воспитать гибридные 
плоды наилучшего качества. Деревца, возвращенные: на родину, дёли 
ряд хороших сортов, приспособленных к местным суровым ; условиям; 
они самым существенным образом отличались по урожаю и1 качеству^ пло­
дов от контрольных гибридных растений, произраставших лишь в Томске-
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В последнее время получены сведения, что от скрещивания абрикоса 
с персиком в Научно-исследовательском институте им. И. Г. Шредера в 
Узбекистане получена новая порода плодовых, которая по скороспелости, 
урожайности, вкусовым качествам плодов превосходит все известные 
среднеазиатские сорта персиков и абрикосов. 

Скрещивание миндаля с персиком в Институте ботаники Академии 
наук Грузинской ССР позволило создать новую породу, дающую плоды 
с мякотью, характерной и для персика и для миндаля. 

Известны интересные гибриды между дикими и культурными формами 
крыжовника, между смородиной и крыжовником. Можно утверждать, что 
в той или иной степени метод отдаленной гибридизации применяется 
ко всем плодовым и ягодным культурам. 

Большие достижения имеются в области отдаленной гибридизации 
в лесоводстве. Так, например, проф. А. С. Яблоков методом межвидовых 
и межродовых скрещиваний получил осину пирамидальную, тополь укра­
инский, морозостойкий фундук, межвидовые гибриды березы, гибриды 
от скрещивания секвой с лиственницей и т. д. 

Ценнейшие результаты получены в области отдаленной гибридизации 
различных полевых культур. Наши шпенично-пырейные гибриды высе­
ваются на десятках тысяч гектаров в нечерноземной зоне. Эти сорта, по 
своим качествам соответствуют требованиям современного крупного 
механизированного хозяйства. Они служат для решения одной из основ­
ных задач в увеличении производства зерна — умножения сбора самой 
ценной продовольственной культуры — пшеницы. 

Исключительный производственный и научный интерес представляют 
многолетние пшеницы, зернокормовые шпенично-пырейные гибриды, по­
зволяющие по-новому использовать древнейшую культуру—пшеницу — 
в один год и на зерно и на сено. Выведенная ветвистая озимая пшеница, 
многоцветковые и многоколосковые формы гибридов служат также 
убедительным примером действенности мичуринского метода в селекции 
злаковых. Работа по отдаленной гибридизации между пшеницей и пыреем 
проводится в настоящее время не только в Главном ботаническом саду 
Академии наук СССР и в Институте зернового хозяйства нечерноземной 
полосы в Москве, но и в Саратове, Днепропетровске, Безенчуке, в За­
кавказье и др. 

Гибридные формы многолетней ржи, а также гибриды между сорго 
и сорняком гумаем получил А. И. Державин в Ставрополе. В нашей 
практике по зерновым есть уже примеры получения сложных трехро-
довых гибридов, например такого сочетания: рожь X пшеница X пырей. 
Известны еще более сложные гибриды. В 1944 г. нами получены зерна 
от скрещивания трехродовых гибридов (пшеница X рожь X пырей) 
с элимусом гигантским. 

Прекрасные результаты дает применение метода отдаленной гибриди­
зации и к другим сельскохозяйственным растениям. 

В Туркмении путем межвидовой гибридизации получен новый сорт 
хлопчатника, сбрасывающий листья к моменту созревания коробочек, 
что облегчает механизированную уборку. 

М. Ф. Терновский получил путем скрещивания диких видов табака 
с культурными формами сорта, устойчивые к мучнистой росе, табачной 
мозаике и другим болезням. 

Гибриды топинамбура и подсолнечника получены И. И. Марченко 
и другими исследователями. Гибриды отличаются высокой урожай­
ностью и отличным качеством силосной массы, повышенным содер­
жанием сахара, высоким процентом натурального каучука в листь-
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ях, прекрасным урожаем клубней, расположенных кучным 
гнездом. 

Скрещивание сахарной свеклы с дикими многолетними видами свеклы 
позволило В. Зосимовичу получить урожайные, высокосахаристые новые 
сорта свеклы. 

Замечательные по урожайности и качеству сорта сахарной свеклы 
получил недавно в Венгрии академик Курт Седламаер, скрестивший 
культурные сорта сахарной свеклы с дикой приморской. 

Институт сухих субтропиков ведет скрещивание сахарного тростника 
с зимостойкими формами дикого сахарного тростника нашей Средней 
Азии. 

Не остались без внимания селекционеров, работающих методом от­
даленной гибридизации, и декоративные растения. 

Ценные межвидовые гибриды гибискусов получены в Ташкенте 
проф. Ф. Н. Русановым. Полученные гибридные семьи отличались 
большим биологическим и морфологическим многообразием форм. Гиб­
риды гибискусов применяются сейчас для озеленения городов Средней 
Азии и продвигаются на Кавказ, Украину и в другие места Совет­
ского Союза. 

Большое количество примеров можно привести по отдаленной веге­
тативной и вегетативно-половой гибридизации растений. Особо необходи­
мо отметить получение нами вегетативно-половых гибридов от прививок 
древесных растений с травянистыми растениями. 

Приведенными выше примерами получения ценных форм далеко не 
исчерпывается практическое и теоретическое значение отдаленной гибри­
дизации. Но уже на основании того, что сделано этим методом, мы 
можем утверждать, что отдаленная гибридизация и направленное воспи­
тание гибридов — это один из самых могущественных в наше время 
методов изменения организмов и создания новых полезных форм и видов 
как растений, так и животных. 

Однако проблема отдаленной гибридизации как широкая плановая 
работа, объединенная единым центром и руководством, еще не ставилась. 
В настоящее время эта задача выдвигается самим ходом развития науки 
и практики. 

Исследователям, работающим в области отдаленной гибридизации, 
предстоит огромная по своему теоретическому и практическому значению 
опытная работа. 

Основными этапами этой работы следует считать: 
1. Определение конкретных практических задач, намеченных для раз­

решения путем отдаленной гибридизации. 
2. Изучение вопросов, связанных с подбором исходного материала 

и подготовкой родительских форм к скрещиванию. 
3. Разработка методики и приемов отдаленных скрещиваний (опыле­

ние смесью пыльцы, создание гибридов-посредников, применение пред­
варительного вегетативного сближения и т. д.). 

4. Мероприятия по преодолению стерильности младших поколений. 
5. Разработка приемов управления формообразовательным процессом 

у гибридов различного происхождения. 
6. Испытание и размножение лучших форм. 
7. Внедрение гибридов в производство. 
8. Обобщение научного и производственного опыта по отдаленной 

гибридизации. 
Разрешение частных вопросов и проблемы отдаленной гибридизации 

в целом потребует дружной совместной работы многих специалистов: 
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селекционеров, физиологов, биохимиков, агротехников, фитопатологов, 
технологов, ботаников, географов и т. д. 

Так, физиологи и биохимики помогут установить закономерности 
синтеза у изменивших свою наследственность гибридных поколений. 
Ботаники окажут помощь в выяснении роли спонтанной отдаленной 
гибридизации, эволюции органических форм и разработке учения об 
исходном материале для селекции. 

Работы по отдаленной гибридизации растений должны быть включены 
в первую очередь в программу следующих учреждений Академии наук 
СССР: Главного ботанического сада Академии наук, институтов Генетики, 
Леса, Физиологии растений им. К. А. Тимирязева, Биохимии 
им. А. Н. Баха, Ботанического института им. В. Л . Комарова. Из учрежде­
ний, находящихся в системе других ведомств, к разрешению проблемы от­
даленной гибридизации должны быть привлечены: Всесоюзный институт 
растениеводства, Всесоюзный институт лесного хозяйства, Центральная 
селекционно-генетическая лаборатория им. И. В. Мичурина, Институт 
зернового хозяйства нечерноземной полосы, Сибирский научно-исследо­
вательский институт зернового хозяйства, Сочинская опытная станция 
субтропических и южных плодовых культур, ботанические сады СССР, 
в том числе Никитский, Томский и др. Связь с ними желательно осу­
ществлять через Совет ботанических садов. 

К работе по отдаленной гибридизации растений могут быть привлечены 
многие опытные учреждения союзных академий, ВАСХНИЛ, министерств 
сельского хозяйства СССР и РСФСР, Министерства продовольственных 
товаров СССР, Министерства совхозов СССР и министерств союзных 
республик. 

Главный ботанический сад 
Академии наук СССР 

О П Ы Т В Ы Р А Щ И В А Н И Я М Н О Г О Л Е Т Н Е Й П Ш Е Н И Ц Ы 
Н А Ю Г Е К А З А Х С Т А Н А 

А. В. Я ко еле в 

В течение ряда лет коллектив научных работников под руководством 
Н. В. Цицина ведет работу по гибридизации культурных растений 
с различными представителями дикорастущей флоры. Путем скрещи­
вания культурных пшениц с видами Agropyron созданы не только 
практически ценные сорта озимых и яровых пшениц, но и новый вид 
злака — многолетняя пшеница. 

Наибольший практический интерес представляет многолетняя пшени­
ца № 2, полученная при скрещивании озимой пшеницы Лютесценс 329 с 
Agropyron glaucum Desf. Опытная работа с многолетней пшеницей № 2 про­
водится на Казахском опорном пункте Главного ботанического сада Ака­
демии наук СССР с 1950 г. Экспериментальный участок опорного пункта 
расположен в предгорьях хребта Заилийского Алатау, в Алма-Атинской 
области Казахской ССР в нескольких километрах от г. Алма-Аты в зоне 
поливного земледелия. Почва участка светлокаштановая, иловато-сугли­
нистая, с гумусовым горизонтом в 20—30 см, тяжелая, легко сплывающая-
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ся и образующая после дождей и поливов корку. На глубине полутора-
двух метров залегают галечные отложения. Участок— выровненный, с 
общим склоном на север. Микрорельеф спокойный; при поливе напуском 
все опытные делянки хорошо увлажняются. Почва и рельеф участка доста­
точно типичны для орошаемой предгорной зоны. 

Задачей исследования являлось установление возможности получения 
высоких и устойчивых урожаев зерна и сена многолетней пшеницы № 2 
в первый год ее возделывания, условий ее перезимовки и урожайности 
в последующие годы. 

Многолетняя пшеница на опытных участках высевалась различными 
способами: сплошным рядовым, с междурядьями в 15 см; ленточным двух­
строчным, с междурядьями в 15 см и междустрочным расстоянием 45 см; 
широкорядным, с междурядьями в 45 см. На фоне этих способов посева 
изучались сроки уборки многолетней пшеницы на зерно и сено в следующих 
вариантах: 1) уборка на зерно с целью получения двух урожаев за один 
год; 2) уборка на зерно в обычные сроки и последующее подкашивание на 
сено, в зависимости от отрастания; 3) подкашивание на сено, а по созрева­
нии уборка на зерно; 4) подкашивание на сено с целью получения не­
скольких укосов за год. 

В качестве предшественника под многолетнюю пшеницу использовали 
черный удобренный навозом пар, летом обрабатывавшийся культиватором 
три-четыре раза по мере появления сорняков. Перед последней осенней 
обработкой пара вносили суперфосфат из расчета 50 кг действующего 
вещества на 1 га. 

Многолетняя пшеница № 2 является растением озимого типа и в Алма-
Атинской области при весеннем посеве не выколашивается. Поэтому ее 
высевали осенью во второй половине сентября. Норму высева для рядо­
вого посева устанавливали из расчета четырех миллионов всхожих зерен 
на 1 га, что при абсолютном весе семян 30 г и 97% хозяйственной годности 
составляло 130 кг на 1 га. При двухстрочном и широкорядном способах 
посева в рядках высевали такое же количество зерен, как и при рядовом спо­
собе посева. Таким образом, норма высева для двухстрочного посева 
составляла 50% от нормы рядового, т. е. около 65 кг, а для широкоряд­
ного — 33%, или около 45 кг на 1 га. Ранней весной посевы подкармли­
вали аммиачной селитрой из расчета 30 кг действующего вещества на 
1 га и бороновали поперек рядков. По мере надобности проводили 
полку, а в широкорядных и ленточных посевах и рыхление междурядий. 
Количество и сроки поливов (напуском) определялись метеорологи­
ческими условиями года. Так, например, в 1952, очень влажном году, 
было дано два полива: 2 июля — в фазу налива зерна и 26 июля — после 
уборки на зерно. В засушливом 1953 г. было дано пять поливов: в фазу 
выхода в трубку, колошения, налива зерна и два в послеуборочный 
период. 

Учетная площадь каждой делянки в 1950 г. составляла 500 м2 , 
в 1951 г.—700 м2 , в 1952 г.—150 м2 и в 1953 г.—250 м2 без повторений. 

М н о г о л е т н я я п ш е н и ц а № 2 п е р в о г о г о д а ж и з н и . 
При посеве во второй половине сентября всходы этого растения обычно 
появляются через 7—9 дней. В годы с благоприятными условиями погоды 
многолетняя пшеница проходит фазу кущения осенью, а при неблагоприят­
ных условиях — весной. Так, при продолжительной, богатой осадками и 
теплой осени 1951 г. фаза кущения была отмечена 16 октября. При про­
должительной, но засушливой и холодной осени 1952 г. (первые заморозки 
наступили 7 октября) многолетняя шценица, несмотря на предпосевной 
полив, в зиму пошла нераспустившейся. Фаза кущения была отмечена 
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весной — 17 марта. Гибели растений многолетней пшеницы № 2 при пе­
резимовке обычно не наблюдается, так как в первый год жизни она обла­
дает высокой зимостойкостью. Даже при исключительно суровых усло­
виях зимы 1950/51 г., когда минимум температуры достигал —48,2°, 
многолетняя пшеница не дала выпадов при перезимовке. 

Способы посева не оказывают существенного влияния на сроки на­
ступления фаз колошения и восковой спелости. В 1950 и 1951 гг. колоше­
ние и восковая спелость наступили на рядовом посеве на два-три дня 
раньше, чем на ленточном и широкорядном посевах. В 1952 и 1953 гг. 
этого различия не наблюдалось и указанные фазы наступали одновремен­
но при всех способах посева. 

Многолетняя пшеница № 2 выколашивается и созревает на два-три 
дня позже позднеспелых сортов обычной озимой пшеницы. Многолетняя 
пшеница отличается неполегаемостью при всех способах посева. В 1952 г. 
обильные осадки вызвали сильное полегание всех сортов озимой пшени­
цы, за исключением самых устойчивых пшенично-пырейных гибридов». 
Многолетняя пшеница в этих условиях полегла только небольшими 
пятнами. Наряду с неполегаемостью эта новая культура характе­
ризуется высокой устойчивостью по отношению ко всем видам ржавчины 
и головни. 

После первой уборки на зерно многолетняя пшеница обычно хорошо 
отрастает при поливе, но второй урожай зерна не вызревает. Отросшая 
пшеница может быть использована только на сено. Поэтому с 1953 г» 
вариант опыта «получение двух урожаев зерна за один год» был 
исключен. 

Величина урожая многолетней пшеницы при первой уборке на зерно 
и второй уборке на сено за все годы опыта показана в табл. 1. 

Т а б л и ц а 1 

Урожай многолетней пшеницы (в ц/га) при первой уборке на зерно 
и второй уборке на сено 

Способы посева 

Г о Д ы В среднем за 
4 года 

Способы посева 
1950 1951 1952 1953 

В среднем за 
4 года 

Способы посева 

зерно сено зерно сено зерно сено зерно сено зерно сено 

Широкорядный . 8,3 15,0 12,8 15,8 17,2 12,8 31,3 12,4 15,0 
Двухстрочный . . 10,6 17,0 14,4 11,8 16,0 11,7 28,2 12,1 15,3 
Рядовой 14,8 18,0 13,2 6,9 15,0 15,6 28,2 12,6 15,3 

Из табл. 1 видно, что за четыре года опыта только один раз — в 1951 г.— 
вторая уборка на сено не производилась, так как из-за исключительно 
суровых условий погоды в течение послеуборочного периода отрастание 
многолетней пшеницы было слабым. 

Более высокий урожай многолетней пшеницы был получен за немно­
гими исключениями при рядовом посеве. Это обусловлено тем, что,, 
несмотря на большую продуктивную кустистость при двухстрочном 
и особенно широкорядном посеве, при рядовом способе на едини­
це площади имеется значительно большее число растений, стеблей и 
колосьев (табл. 2). 
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Т а б л и ц а 2 

Результаты анализа сноповых образцов многолетней пшеницы, 
убранной на зерно в 1953 г. 

Способы посева 

На 1 м" к моменту уборки Кустистость 

Способы посева 
растений стеблей 

нормально 
плодоно­

сящих 
стеблей 

общая 
продук­

тивная 

Широкорядный 32 445 253 13,9 7,9 
Двухстрочный . 43 525 274 12,2 6,4 
Рядовой 92 589 398 6,4 4,3 

Необходимо отметить исключительно высокую продуктивную кусти­
стость многолетней пшеницы при любом способе посева и особенно при 
широкорядном, когда одно растение в среднем имеет 7,9 нормально плодо­
носящих стеблей. Однако при широкорядном посеве на 1 м2 к уборке 
имеется только 32 растения, несущих 253 нормально плодоносящих стеб­
ля, тогда как на рядовом — 92 растения с 398 плодоносящими стеблями. 
Этим и обусловлен более высокий урожай зерна при рядовом посеве 
в 1950 и 1953 гг. В 1951 г. урожаи были почти одинаковыми при различ­
ных способах посева. В 1952 г. лучший урожай зерна был получен при 
широкорядном посеве. В связи с исключительно благоприятными усло­
виями, сложившимися к моменту кущения, продуктивная кустистость 
при широкорядном посеве была очень высокой, что сгладило разницу 
в числе колосьев на единицу площади при различных способах посева. 
Кроме того, на рядовом посеве, вследствие очень сильного развития 
вегетативных органов, наблюдалось частичное полегание, тогда как на 
широкорядном и двухстрочном посевах полегания не было. 

Двухстрочный посев по урожаю зерна занимает промежуточное поло­
жение. 

В среднем же за четыре года испытания урожаи зерна многолетней 
пшеницы по различным способам посева близки между собою и составляют 
12—13 ц/га. В 1953 г. урожай зерна был равен 16 ц /га. Урожаи сена по 
различным способам посева, после снятия первого урожая на зерно г 
также близки между собою и составляют 15—16 ц/га, а в отдельные годы 
достигают 31 ц/га. 

При уборке многолетней пшеницы вначале на сено, а затем после отра­
стания на зерно ежегодно получается недобор зерна 7—8 ц/га в среднем 
за четыре года испытания (табл. 3). 

Т а б л и ц а 3 
Урожай многолетней пшеницы (в ц/га) при укосе вначале на сено 

и после отрастания — на зерно 

Способы посева 

Г о д ы В среднем за 
4 года 

Способы посева 
1950 1951 1952 1953 

В среднем за 
4 года 

Способы посева 

сено зерно сено зерно сено зерно сено зерно сено зерно 

Широкорядный . 9,6 3,5 37,5 3,8 58,0 4,3 40,0 4,7 36,3 4.1 
Двухстрочный . . 15,6 5,1 47,5 6,5 68,0 3,8 58,1 3,1 47,3 4,6 

33,0 8,2 60,0 7,5 70,0 3,1 68,3 4,4 57,8 5,& 
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Снижение урожая зерна является следствием того, что закладка и 
формирование колоса проходят при неблагоприятных условиях водного 
и температурного режимов летних месяцев. Однако при этом получается 
значительно более высокий урожай сена. Так, в среднем за четыре года 
испытания при рядовом посеве урожай сена по этому варианту опыта 
-составил 57,8 ц/га. Превышение в урожае сена по сравнению с тем вариан­
том, когда первый урожай убирается на зерно, а второй на сено, состав­
ляет от 20 до 40 ц/га. Преимущество рядового посева по сравнению с двух­
строчным и особенно широкорядным здесь очевидно. 

При использовании только на сено многолетняя пшеница дает три укоса 
и является высокоурожайной кормовой культурой (табл. 4). 

Т а б л и ц а 4 

Урожай многолетней пшеницы (в ц/га) при использовании на сено 

Урожай сена за три укоса 

Способы посева 
Г о д ы 

В среднем Способы посева В среднем 

1950 1951 1952 1953 за 4 года 

Широкорядный 
Двухстрочный . 

26,8 
49,0 
81,0 

64,5 
79,0 
79,0 

88,0 
97,5 

105,5 

79,0 
101,5 
141,5 

64,6 
81,8 

101,8 

Как видно из табл. 4, в 1953 г. суммарно за три укоса был получен 
рекордный урожай сена—141,5 ц/га; наибольшие урожаи сена были собра­
ны при рядовом способе посева. 

Соотношение величины.урожая сена по укосам за те же годы характе­
ризует табл. 5. 

Т а б л и ц а 5 

Урожай многолетней пшеницы при использовании на сено е среднем 
за четыре года (1950 —1953) по укосам 

У р о ж а й с е н а 

Способы посева 
1-й укос 2-й укос 3-й укос 

Способы посева 
в % 

ц/га в % 
от трех 
укосов 

П/га в % 
от трех 
укосов 

ц/га от трех 
укосов 

Широкорядный . . . . 36,2 
48,1 
57,2 

56 
59 
56 

18,1 
21,2 
27,4 

28 
26 
27 

10,3 
12,5 
17,2 

16 
15 
17 

Наиболее высокий урожай обычно дает первый укос, составляющий 
около 60% от урожая трех укосов; второй укос дает около 25% и третий — 
около 15%. 

М н о г о л е т н я я п ш е н и ц а в т о р о г о г о д а ж и з н и . На 
второй год жизни зимостойкость многолетней пшеницы резко падает. 
Так, за три года опыта (1951—1953) в течение двух лет она давала только 
-единичное отрастание и делянки весной были перепаханы. После благо­
приятных условий перезимовки 1951/52 г. сохранилось значительное 
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количество растений многолетней пшеницы второго года жизни; 26 апреля 
1952 г. был произведен учет отросших растений, резко отличавшихся в это 
время яркозелеными побегами. Для определения процента отросших 
растений брали растения с десяти линейных метров по диагонали делянки 
(табл. 6). 

Т а б л и ц а 6 

Отрастание многолетней пшеницы на второй год жизни весной 1952 г. 

Характер использования 
многолетней пшеницы 

в 1951 г. 
Способы посева 

Число растений на 
10 линейных метров Отросшие ра­

стения (в % от 
общего числа 

растений) 

Характер использования 
многолетней пшеницы 

в 1951 г. 
Способы посева 

отросших погибших 

Отросшие ра­
стения (в % от 
общего числа 

растений) 

Три укоса на сено 

Первый укос на сено, 
второй — на зерно 

Уборка на зерно 

Широкорядный 
Двухстрочный . 
РЯДОВОЙ . 

Широкорядный 
Двухстрочный . 
Рядовой . . 
Широкорядный 
Двухстрочный . 
Рядовой . 

79 
60 
17 
61 
47 
46 

Единичное 
» 

» 

78 
84 

139 
86 

124 
135 

отрастание 

50,3 
41,6 
10,9 
41,5 
27,5 
25,4 

При весеннем учете была полностью устранена возможность попадания 
в число отросших растений всходов падалицы прошлого года. Для этого 
поздней осенью и дополнительно весной всходы падалицы тщательно унич­
тожали ручной прополкой и междурядной обработкой. Растения второго 
года жизни легко отличаются от всходов падалицы по наличию стерни. 

Делянки, давшие низкий процент отрастания и единичное отрастание, 
были перепаханы. Делянки широкорядного и двухстрочнога посева были 
убраны на зерно. Урожай зерна с этих делянок составил 5,8 ц/га. 

Весной на третий год жизни многолетняя пшеница в полевых условиях 
отрастания не дала. 

В Ы В О Д Ы 

1. Многолетняя пшеница № 2 в условиях Алма-Атинской области 
при выращивании на высоком агрофоне по чистому удобренному пару 
с орошением в первый год жизни хорошо отрастает после уборки и дает за 
один год два урожая — первый урожай зерна и второй урожай сена. 

2. Урожаи многолетней пшеницы № 2 устойчивы по годам. При пер­
вой уборке на зерно и вторичном подкашивании на сено она дает 
12—13 ц/га зерна и дополнительно 15—16 ц/га сена. В отдельные годы уро­
жай зерна достигает 16 ц/га, а урожай сена 31 — ц/га. 

3. При первом укосе на сено и уборке после отрастания на 
зерно закладка и формирование колоса происходят в неблагоприятных 
условиях водного и температурного режимов летних месяцев; урожай 
зерна снижается до 4—6 ц/га, а урожай сена возрастает до 36—57 ц/га. 
В отдельные годы урожай зерна по этому варианту опыта достигает 
8 ц/га, а урожай сена — 70 ц/га. 

4. Двух урожаев зерна за один год в условиях Алма-Атинской области 
многолетняя пшеница № 2 не дает, так как второй урожай на зерно не вы­
зревает и может быть использован только на сено. 

5. При использовании на сено многолетняя пшеница дает три укоса и 
является высокоурожайной кормовой культурой. Урожай сена в среднем 
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за четыре года испытания составил 100 ц/га. Максимальный урожай сена 
за три укоса (141,5 ц/га) был получен в 1953 г. 

Как кормовая культура, многолетняя пшеница № 2 представляет 
несомненный практический интерес и может быть рекомендована для 
производственного испытания в колхозах и совхозах. 

6. Рядовой посев дает более высокие урожаи зерна и особенно сена, 
чем двухстрочный и широкорядный. 

7. Многолетняя пшеница № 2 в первый год жизни обладает высокой 
зимостойкостью; даже при исключительно суровых условиях зимы 
1950/51 г., когда минимум температуры достигал —48,2°, она не дала 
выпадов при перезимовке. 

8. На второй год жизни зимостойкость снижается. Из трех лет опыта 
только весною 1952 г. наблюдалось значительное отрастание многолетней 
пшеницы второго года жизни (по лучшим вариантам опыта до 50,3%)» 

9. Лучшее отрастание многолетней пшеницы на второй год жизни 
наблюдалось по тем делянкам, которые в первый год использовались 
на сено. 

10. Многолетняя пшеница № 2 отличается неполегаемостью; в усло­
виях орошения она не полегает не только при ленточном и широкорядном 
посевах, но и при обычном рядовом. Она характеризуется также высокой 
устойчивостью против всех видов ржавчины и головни. 

Главный ботанический сад 
Академии наук СССР 

О З И М Ы Й П Ш Е Н И Ч Н О - П Ы Р Е Й Н Ы Й Г И Б Р И Д 186 
Н А Ю Г Е К А З А Х С Т А Н А 

Казахский опорный пункт Главного ботанического сада Академии 
наук СССР ведет работу по испытанию и внедрению яровых и озимых 
сортов пшенично-пырейных гибридов в колхозы и совхозы Алма-Атин­
ской и Талды-Курганской областей Казахстана. Алма-Атинская область 
расположена вдоль северных склонов Заилийского Алатау, Талды-Кур­
ганская — вдоль северных склонов Джунгарского Алатау. Ярко выра­
женная вертикальная зональность обусловливает большое разнообразие 
природно-климатических условий этих областей. Земледельческие мас­
сивы сосредоточены здесь в основном в горной, предгорной богарной и 
предгорной орошаемой зонах. 

Испытание пшенично-пырейных гибридов на Казахском опорном пунк­
те ведется в условиях орошения. Экспериментальный участок находится 
близ г. Алма-Аты и по почвенно-климатическим условиям типичен для пред­
горной орошаемой зоны. Изучение озимых пшенично-пырейных гибридов 
выявило перспективность двух сортов — гибридов 599 и 186. Гибрид>Ь9» 
районирован в 1951 г. для горной зоны Алма-Атинской и Талды-Курган­
ской областей. Гибрид 186 проходит испытание на государствевиых сорто­
участках и в производственных условиях. 

Озимый пшенично-пырейный гибрид 186, полученный Н. В. Цици-
ным и Г. Д. Лапченко от скрещивания озимой пшеницы Лютесценс 329 и 
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Agropyron glaucum Desf., характеризуется высокой урожайностью, 
неполегаемостью, скороспелостью и хорошими мукомольно-хлебопекар-
ными качествами зерна. Колос гибрида крупный, имеет 20—24 колоска; 
зерно с высоким абсолютным весом (40—50 г). Сорт восприимчив 
к твердой головне и желтой ржавчине. Урожайность гибрида 186 
при испытании на опорном пункте характеризуется следующими дан­
ными (табл. 1). 

Т а б л и ц а 1 

Урожайность озимого гибридаЩ186 

(в ц/га) 

г о д ы 

С
ре

дн
яя

 
8а

 г
од

ы
 

ис
пы

та
­

ни
я С о р т 

1947 1948 1949 1950 1951 1952 1953 

С
ре

дн
яя

 
8а

 г
од

ы
 

ис
пы

та
­

ни
я 

Пооператорна (стандарт) 
Гибрид 186 
Отклонение от стандарта 

20,0 
28,0 

+ 8,0 

24,2 
23,6 

- 0 , 6 

32,2 
35,1 

+ 2,9 

18,0 
19,7 

+ 1,7 

38,2 
45,8 

+ 7,6 

16,1 
23,8 

+ 7,7 

34,2 
37,7 

+ 3,5 

26,1 
30,5 

+ 4,4 

Из табл. 1 видно, что урожай гибрида 186 почти за все годы превышал 
урожай стандарта, причем в отдельные годы прибавка в урожае составля­
ла 7—8 ц/га. 

Районированный сорт озимой пшеницы Кооператорка, являясь высоко­
урожайным, скороспелым и засухоустойчивым сортом, сильно полегает 
при орошении, а во влажные годы — и в условиях богары. Полегаемость 
Кооператорки снижает урожай, особенно в годы, когда полегание проис­
ходит в ранних фазах вегетации. Так, в 1947 и 1952 гг., относящихся 
к числу весьма влажных лет, Кооператорка полегла еще до колошения. 
Раннее полегание в сочетании с сильным поражением желтой ржавчиной 
обусловило в эти годы очень плохой налив зерна (табл. 2). 

Т а б л и ц а 2 

Абсолютный вес зерна (в г) гибрида 186 

С о р т 

Г о д ы 

1947 1948 1949 1950 1951 1952 1953 

Кооператорка (стандарт) 
Гибрид 186 
Отклонение от стандарта 

29,1 
39,4 

+ 10,3 

37,4 
41,4 

+ 4,0 

40,5 
44,5 

+ 4,0 

38,8 
46,5 

+ 7,7 

40,7 
48,3 

+ 7,6 

28,7 
37,2 

+ 8.5 

37,4 
39,0 

+ 1,6 

Из табл. 2 видно, что у Кооператорки во влажные годы при полега­
нии абсолютный вес зерна значительно ниже, чем у гибрида 186. Во 
влажные годы отмечалось поражение гибрида 186 желтой ржавчиной, 
но в более поздние фазы развития, чем Кооператорки. В связи с непо­
легаемостью гибрида поражение не привело к заметному снижению 
качества зерна. 
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Гибрид 186 в течение ряда лет имел более высокий абсолютный вес 
зерна, чем районированные сорта пшениц, при испытании на всех сорто­
участках (табл. 3). 

Т а б л и ц а 3 

Абсолютный вес зерна (в г) гибрида 186 и зерна районированных сортов пшеницы 
при испытании на сортоучастках 

С о р т а 

Области 

С о р т а 

Алма-Атинская Талды-Курганская 

С о р т а 

в среднем за 
1948—1952 гг. в среднем за. 1950—1952 гг. 

С о р т а 
с о р т о у ч а с т к и 

С о р т а 

Каскелен-
ский 

богарный 

Илийсний 
орошае­

мый 

Сэрканд-
ский 

богарный 

Талды-
Курган­

ский оро­
шаемый 

Гвардей­
ский 

горный 

Кооператорка (стандарт) . 
Украинка (стандарт) . . 
Гибрид 186 
Отклонение от стандарта . 

34,2 

42,2 
+ 8,0 

34,7 

42,8 
+ 8,1 

41,4 
49,3 

+ 7,9 

40,5 
45,3 

+ 4,8 

42,0 
45,6 

+ 3,6 

Испытание гибрида 186 на орошаемом Илийском государственном 
сортоучастке подтверждает перспективность этого сорта для орошае­
мой зоны (табл. 4). 

Т а б л и ц а 4 

Урожайность гибрида 186 (в ц/га) на 
Илийском сортоучастке при испытании 

на больших делянках 

Г о д ы Гибрид 186 Пооператорна 
(стандарт) 

1951 
1952 
1953 

28,5 
27,3 
26,8 

27,7 
24,4 
24,8 

Из табл. 4 видно, что по урожаю гибрид 186 за все три года прево­
сходил Кооператорку. 

При рассмотрении результатов испытания гибрида 186 необходимо 
иметь в виду, что опыты по сортоиспытаниюна государственных сортоучаст­
ках закладываются при одинаковой для всех сортов средней районной 
норме высева. Поэтому гибрид 186 как крупнозерный сорт попадает 
в невыгодное положение в сравнении с более мелкозерными районирован­
ными сортами. 

Так, в 1953 г. при испытании на малых делянках Илийского сорто­
участка урожай гибрида 186 при средней районной норме высева составлял 
29,5 ц/га, а при норме высева 5 млн. всхожих зерен — 33,3 ц/га> 
т. е. был выше на 3,8 ц/га, чем в первом случае. 

Наиболее отчетливо выявляется преимущество гибрида 186 над райо­
нированными сортами озимой пшеницы при производственном испытаний 
в колхозах орошаемой зоны (табл. 5). 
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Т а б л и ц а 5 

Результаты производственного испытания озимого гибрида 186 в колхозах орошае­
мой зоны Алма-Атинской и Талды-Курганской областей 

1952 г. 1953 г. 

'ев и 
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со 
« , - ч 
8? 

и Э ш 
СО 
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Место испытания С о р т w 
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вы
ш

ен
ие

 
•а

нд
ар

то
м
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ю
щ
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ы
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 (

в 
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«а 
ев 
£ о эе

вы
ш

ен
ие

 
•а

нд
ар

то
м

 
ц

/г
а)

 

ю
щ

ад
ь 

по
 

оп
ы

те
 (

в 
i 

>» Ц д Р . 
>* 

Р а 

А л м а - А т и ц с к а я о б л а с т ь , 
И л и й с к и й р а й о н 

Колхоз «Новый путь» 
( KooneDa топка /г.тян-
{ дарт) 
1 Гибрид 186 . . . . 

17,9 
22,1 +4,2 

1,5 
1 

12,5 
19,8 + 7,3 

2 
2 

Колхоз им. К. Маркса f Украинка (стандарт) 
1 Гибрид 186 . . . . 

16,0 
25,0 +"9,0 

7 
Т 

Колхоз «Красный путило-
вец» 

( Кооператорка (стан-
{ дарт) 
1 Гибрид 186 . . . . 

14,0 
24,'о +10,0 

2 
2 

Т а л д ы - К у р г а н с к а я о б ­
л а с т ь . Т а л д ы - К у р г а н ­

с к и й р а й о н 

Колхоз им. С. М. Кирова 
( Гостианум 237 (стан-
{ дарт) . . . . . . 
1 Гибрид 186 . . . . 

12,0 
21,0 +9,0 

8 
2 

18,0 
25,1 +~7,1 

1 
8 

Земельные площади в условиях орошаемого земледелия должны ис­
пользоваться наиболее интенсивно. Совхозы и колхозы широко прак­
тикуют на орошаемых площадях посевы озимой пшеницы по занятым парам. 
Вследствие этого очень важно, чтобы рекомендуемые для производства 
новые сорта озимой пшеницы давали высокие и устойчивые урожаи 
не только по чистым, но и по занятым парам. 

Производственное испытание гибрида 186 в колхозах проводилось 
преимущественно по сахарной свекле и другим пропашным культурам. 
Как видно из табл. 5, гибрид 186 значительно превышал в этих условиях 
по урожайности районированные сорта (на 7—10 ц/га). Колхозы, прово­
дившие испытание гибрида 186, дают ему высокую оценку. Так, колхоз 
им. К. Маркса после двухлетнего испытания считает, что гибрид 186 
заслуживает особого внимания; правление колхоза считает необхо­
димым гибрид 186 внедрить как лучший сорт в сравнении с другими 
районированными сортами в данном колхозе. Колхоз «Красный путило-
вец», получивший урожай гибрида 186 на 10 ц/га выше, чем Коопера­
торки, внес предложение о быстрейшем районировании гибрида 186 и 
увеличении запасов его семян для массового посева в колхозах. В колхозе 
«Новый путь» гибрид 186 в 1952 г. дал урожай выше Кооператорки на 
4,2 ц/га, в 1953 г.— на 7,3 ц/га. Правление колхоза также просит райони­
ровать гибрид 186 как неполегающий, неосыпающийся сорт с хорошими 
хлебопекарными качествами. 

По результатам испытания гибрида 186 на Илийском сортоучастке и 
в колхозах орошаемой зоны Государственная комиссия по сортоиспыта-
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нию зерновых культур районировала осенью 1953 г. гибрид 186 для 
предгорной орошаемой зоны Алма-Атинской области. 

При испытании гибрида 186 в горной зоне на Кегенском сортоучастке 
Алма-Атинской области в 1951 г. был получен урожай в 32 ц/га — 
на 2,9 ц/га выше урожая районированного сорта Украинка. В 1952 г. 
урожай гибрида 186 составил 22 ц/га — на 1,4 ц/га выше урожая 
Украинки. 

В колхозе «Облатком» Кегенского района, где находится также Ке-
генский сортоучасток, в 1952 г. в производственном опыте гибрид 186 
д а л урожай в 27 ц/га — выше стандарта на 6,2 ц/га. В 1953 г. опыты на 
сортоучастке и в колхозе «Облатком» погибли от града. 

Считая гибрид 186 перспективным сортом для горной зоны, на Кеген­
ском сортоучастке продолжили испытание этого сорта в 1954 г. на малых 
и больших делянках и заложили опыты по его производственному испы­
танию в трех колхозах горной зоны. 

Положительные результаты получены и при испытании гибрида 186 
в условиях предгорной богарной зоны на Саркандском сортоучастке 
Талды-Курганской области (табл. 6). 

Т а б л и ц а 6 

Урожайность гибрида 186 на Саркандском 
сортоучастке 

(на малых делянках) 

Урожай (в ц/га) 

Г о д ы гибрид 
186 

Украинка 
(стандарт) 

Гостианум 237 
(стандарт) 

1951 . . . . 
1952. . . . 
1953 . . . . 

23,6 
28,7 
21,3 

22,1 
22,8 

22,8 

Считая гибрид 186 перспективным сортом, сортоучасток продолжил 
испытание гибрида в 1954 г. на больших делянках и в производственных 
условиях. 

Таким образом, пшенично-пырейный гибрид 186 по комплексу биоло­
гических особенностей является лучшим сортом озимой пшеницы не только 
для предгорной орошаемой зоны, где он уже районирован, но и для горной 
и предгорной богарной зон Алма-Атинской и Талды-Курганской обла­
стей Казахстана. 

Быстрейшее внедрение в практику совхозов и колхозов новых, более 
урожайных сортов пшенично-пырейных гибридов будет содействовать 
решению задач, поставленных сентябрьским Пленумом ЦК КПСС по 
повышению урожайности наиболее ценной продовольственной культуры — 
пшеницы — и дальнейшему увеличению производства зерна. 

Главный ботанический сад 
Академии наук СССР 
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И З М Е Н Е Н И Е А К Т И В Н О С Т И 
Н Е К О Т О Р Ы Х О К И С Л И Т Е Л Ь Н Ы Х Ф Е Р М Е Н Т О В 

И С О Д Е Р Ж А Н И Я Х Л О Р О Ф И Л Л А 
П Р И В Е Г Е Т А Т И В Н О Й Г И Б Р И Д И З А Ц И И 

В С Е М Е Й С Т В Е Т Ы К В Е Н Н Ы Х 

А. И. Мерки с 

При вегетативной гибридизации растений изменяется не только мор­
фология сращиваемых компонентов, но и их биохимические и физио­
логические свойства. В этом отношении проведены интересные работы 
в связи с изучением образования алкалоидов при прививках (Ильин, 
1949; Евтушенко, 1939); установлено, что алкалоид никотин синтезирует­
ся в листьях табака только тогда, когда он растет на собственных корнях. 
Если же табак привить на подвой, которому несвойствен синтез 
никотина, то в привое он не образуется. Наоборот, при прививке на 
табак растений, неспособных к синтезу никотина, привой приобретает 
эту способность. 

Подобные же результаты по изменению алкалоидов получили 
М. И. Смирнова и Б . С. Мошков (1941), прививая горох на люпин 
и наоборот. 

Работа А. С. Оканенко и Н. В. Вандюка (1939) показывает, что при 
прививках сахарной свеклы на кормовую в значительной степени изме­
няется активность ферментов в привое. Б . А. Рубин и Н. М. Сисакян 
(1941, 1949) установили, что активность окислительных ферментов в 
привоях яблони изменяется под влиянием подвоев-менторов. 

Мы поставили перед собой задачу проследить ход изменения окисли­
тельных ферментов и накопления хлорофилла в вегетативных гибридах 
арбуз X тыква и дыня X тыква. Исходным материалом для привоя слу­
жили арбуз сорта Стоке и дыня сорта Колхозница; в качестве подвоя 
применялась тыква Белая медовая. 

Опыты были начаты в 1950 г. Растения выращивались в открытом 
грунте. Физиологические и биохимические исследования производились 
в лаборатории кафедры анатомии и физиологии растений Вильнюсского 
университета. На протяжении всего вегетационного периода велись на­
блюдения над ростом и развитием подопытных растений. Урожай оценивали 
по общему весу плодов и по содержанию в них Сахаров и аскорбиновой 
кислоты. 

Количество Сахаров (моносахаридов и дисахаридов) определяли по 
методу Сокслета, а аскорбиновой кислоты — дихлорфенолиндофенольным 
методом (Иванов, 1946). После появления второго листа периодически 
определяли активность окислительных ферментов: катал азы — газометри­
ческим методом по учету выделенного кислорода при разложении пере­
киси водорода в течение трех минут (Иванов, 1946), а пероксидазы и поли-
фенолоксидазы — иодометрическим методом по Д. М.Михлину и 3. С. Бро-
новицкой (1949). Исследовали также изменение содержания хлорофилла 
в подопытных и контрольных растениях. Количество хлорофилла уста­
навливали колориметрическим методом и выражали в процентах от су­
хого веса листьев (Иванов, 1946). Пробы брали с 3—5 растений, ана­
лизировали дважды отдельно по каждому растению; из полученных данных 
вычисляли среднюю арифметическую. 

В результате вегетативной гибридизации были получены растения 
со значительными морфологическими изменениями. 
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Семена вегетативных гибридов дыня X тыква, имевшие ясно выражен­
ные признаки тыквы, весною следующего года были высеяны в открытый 
грунт, причем у некоторых растений F2 наблюдалось изменение призна­
ков (табл. 1). 

Т а б л и ц а 1 

Изменчивость вегетативных гибридов дыня х тыква в Fx 

Количество 

растений 

В том числе 

Название гибрида 
Количество 

растений без изменения 
промежуточ­

ной формы 
с преобладаю­
щими призна­

ками тыквы 

Дыня Х тыква № 5 
Дыня х тыква № 7 

20 
18 

12 
13 

6 
4 

2 
1 

В 1951 г. были высеяны семена вегетативных гибридов дыня X тыква, 
у которых в Fx преобладали морфологические признаки тыквы. В поко­
лении F2 также были отмечены значительные морфологические измене­
ния (табл. 2). 

Т а б л и ц а 2 
Изменчивость вегетативных гибридов дыня х тыква в F2 

Количество 

растений 

В том числе 

Название гибрида 
Количество 

растений без изменений промежуточ­
ной формы 

с преобладаю­
щими призна­

ками тыквы 

Дыня х тыква № 5 
Дыня х тыква № 7 

56 
30 

9 
7 

20 
11 

27 
12 

Сходные результаты получены и с вегетативными гибридами арбуз X 
X тыква. У листьев в значительной степени была утрачена ксероморфная 
структура; листовая пластинка увеличилась и стала менее рассеченной. 

При изучении изменений окислительных ферментов и хлорофилла 
в листьях вегетативных гибридов оказалось, что активность окислитель­
ных ферментов изменяется как в течение вегетационного периода, так и 
в связи с вегетативной гибридизацией (табл. 3). 

Активность ферментов в листьях 

Название растения 

Каталава (в мл О,) 

Название растения 
Д а т ы 

Название растения 

15.VII 25-30. VII 10. VIII 23.VIII 5.IX 

Тыква Белая медовая (контроль) . . . 19,9 20,1 18,0 18,4 19,45 
19,6 20,1 17,8 18,9 19,6 
19,55 19,8 17,8 18,8 19,3 

Дыня Колхозница (контроль) • . . 19,1 19,7 17,2 19,3 19,4 
Гибрид арбуз X тыква 19,7 19,8 17,5 18.5 18,8 
Ароуз Стоке (контроль) 19,6 19,9 17,3 18,6 18,7 
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Активность исследованных ферментов была в начале цветения выше, 
чем в других фазах. Аналогичная картина наблюдалась и в изменении 
содержания хлорофилла (табл. 4). 

В 1951 и 1952 гг. урожай гибридов оказался выше урожая контрольных 
растений (табл. 5). Определение содержания Сахаров и аскорбиновой 
кислоты в соке, выжатом из плодов, показало, что количество этих веществ 
в результате вегетативной гибридизации изменяется (табл. 6). Снижение 
урожайности и сахаристости в 1952 г. по сравнению с этими показателями 
в 1951 г. объясняется дождливым и холодным летом. 

И. В. Мичурин показал, что признаки, возникшие в результате веге­
тативной гибридизации, передаются по наследству. Это положение под­
твердилось и в наших опытах. 

У вегетативных гибридов д ы н я х тыква морфологические признаки 
тыквы проявились в F2 сильнее, чем в Fx . Активность окислительных 
ферментов листьев изменялась в ходе роста и развития; у вегетативных 
гибридов она в большинстве случаев занимает промежуточное положение 
между родительскими формами. 

А. Н, Бах указывал (1950), что познание химизма процессов обмена 
веществ — один из путей к управлению жизнедеятельностью растений. 
У растений известно несколько дыхательных систем; наиболее важную 
роль, повидимому, играет широко распространенная среди растений по-
лифенолоксидазная система (Михлин и Колесников, 1947). Это послу­
жило основанием для исследования активности указанных окислитель­
ных ферментов с целью проследить ее изменения при вегетативной гибри­
дизации тыквенных. 

В литературе имеются многочисленные указания на то, что вегетатив­
ная гибридизация изменяет активность ферментов, причем обычно на 
активность фермента привоя влияет подвой (Оканенко и Вандюк, 1939; 
Рубин и Сисакян, 1941, 1949; Кружилин и Добросердова, 1947; Сисакян, 
Глущенко и Васильева, 1949, и др.). Изменение активности ферментов 
в наших опытах в общем обусловливалось подвоем — тыквой. Морфоло­
гические изменения этих гибридов также отклонились в сторону подвоя. 
Это показывает, что при вегетативной гибридизации свойства подвоя 
преобладали над свойствами привоя, повидимому, вследствие того,, что 
тыква уже приспособилась к данным климатическим условиям. Изменив­
шаяся интенсивность окислительных ферментов оказывала определенное 
влияние на обмен веществ; эти изменения отражались на дальнейшем росте 
и развитии организма, особенно в фазе плодоношения. Таким образом, 

Т а б л и ц а 3 
вегетативных гибридов и их компонентов 

Нероксидава (в мл 0,01 и. раствора иода) | Полифенол оксида ва (в мл 0,01 н. раствора пода) 

и с с л е о а н и я 

16.VII 25-30. VII 13. VIII 26. VIII 10. IX 16. VII 25-30. VII 13. VIII 26.VII1 10.1Х 

4,9 
0,9 
з,з 
1,8 
2,1 
2,8 

10,4 
13,3 
26,8 
30,8 
16,2 
30,8 

10,3 
10,6 
14,0 
15,4 

9,7 

9,8 
6,5 
7,6 

13,7 
7,8 
8,3 

9,6 
5,0 
6,2 
4,7 
6,8 
8,2 

2,8 
0,6 
1,5 
0,8 
0,7 
0,9 

5,6 
4,9 
5,2 
4,8 
3,8 
3,6 

5,4 
4,5 
4,8 
4,2 
2,9 
2,7 

5,0 
4,4 
4,0 
4,3 
2,6 
2,5 

2,1 
1,8 
1,2 
0,6 
1,7 
1,0 
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Т а б л и ц а 4 

Содержание хлорофилла в листьях вегетативных гибридов 
(в % от сухого веса листьев) 

Название растения 
Даты исследования 

Название растения 
18.VII 25-30.VII 14.VIII 27.VIII 10. IX 

Тыква Белая медовая (контроль) . . 1,60 1,96 1,87 1,45 1,00 
Гибрид дыня х тыква 0,61 0,82 0,79 0,80 0,62 
Гибрид дыня х тыква 0,80 1,05 0,95 0,79 0,60 
Дыня Колхозница (контроль) . . . 0,75 0,82 0,80 0,62 0,46 
Гибрид арбуз х тыква , . 0,50 0,78 0,82 0,80 0,75 

0,80 0,97 0,92 0,80 0,52 

Т а б л и ц а 5 
Урожай вегетативных гибридов и их компонентов 

(с площади 100 м2) 

Название растения 

1951 г. 1952 г. 

Название растения 

Д
ли

на
 в

ег
ет

а­
ци

он
но

го
 п

е­
ри

од
а 

(в
 д
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х)

 

Плоды (в кг) 
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 (
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зи
 (

в
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г)
 

Название растения 
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(в
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 (
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Д
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­

ш
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ы
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до
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За
вя

зи
 (

в
 к

г)
 

Тыква Белая медовая 
(контроль) 85—90 514,0 51 15,0 100—115 400 50 24 

Гибрид дыня х тыква . 95—100 147,0 25 4,5 115—125 15 82 43 
Гибрид дыня х тыква . Не созрели 85 35 
Дыня Колхозница (кон-

Не созрели 

105—110 124,0 57 5,0 » » 40 45 
Гиорид арбуз х тыква . 90—92 135,6 20 130—140 8 53 39 
Арбуз Стоке (контроль) 90-95 120,7 27 3,1 Не созрели 35 68 

Т а б л и ц а 6 

Содержание Сахаров (в %) и аскорбиновой кислоты (в мг %) в соке плодов 
вегетативных гибридов 

1951 г. 1952 г. 1951 г. 1952 г. 

Название растения 

Ре
ду

ци
­

ру
ю

щ
ие

 
са

ха
ра

 

Д
и

са
ха

-
ри

ды
 

В
се

го
 

С
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ов

 

Р
ед
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и­
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ю

щ
ие
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ха
ра

 

Д
и
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ха

-
ри

ды
 

В
се

го
 

С
ах

ар
ов

 

Аскорбиновая 
кислота 

Тыква Белая медовая (кон-
2,50 4,0 6,50 2,10 3,90 6,00 21,4 

Гибрид дыня X тыква . . . . 3,21 4,21 7,42 73,0 
Гибрид дыня х тыква . . . . 3,62 4,36 7,98 1 108,0 
Дыця Колхозница (контроль). 1,36 7,04 8,40 2,50 4,70 7,20 64,0 1 70,0 
Гибрид арбуз, X тыква . . . . 4,20 1,30 5,50 14,0 ! 17,0 
Арбуз Стоке (контроль) . . . 5J1 0,69 6,40 4,51 0,50 5,01 13,7 16,0 
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развитие нового организма, начиная от зиготы, происходило при изменен­
ном типе обмена веществ. Этим и обусловлено изменение активности 
окислительных ферментов (и ряда других важных в биологическом отно­
шении веществ) у гибридов, а вместе с тем и морфологических признаков. 

Н. Д. Зелинский (1922) указывал, что ферменты как бы перебрасы­
вают мост между живой и мертвой материей, активизируют последнюю, 
делают ее способной отвечать на импульсы, обусловливающие развитие 
живого вещества, синтез живого органического тела. 

Синг и Лол (Sing а. Lal , 1935, см. Гюббенет, 1951) установили, что 
в листьях пшеницы активность фотосинтеза независимо от их возраста 
достигает максимума во время цветения. 

Работами Л . Г. Добрунова (1946) и В. Э. Понтович (1949) показано, что 
активность окислительных ферментов (каталазы, полифенолоксидазы) 
достигает максимума к моменту высшей интенсивности синтетических 
процессов, что связано с фазами роста, и развития растений. 

Е. Р . Гюббенет (1951), изучая накопление хлорофилла у конопли раз­
ных полов при изменении условий освещения, нашла, что накопление 
хлорофилла зависит не столько от пола растения, сколько от сокращения 
дневного периода освещения, что вызывает ускоренное цветение. Макси­
мальное содержание хлорофилла обнаружено во время цветения муж­
ских экземпляров и бутонизации женских растений. 

Приведенные данные показывают, что активность ферментов и макси­
мальное накопление хлорофилла достигают высшей точки во время наи­
более интенсивной ассимиляционной деятельности растений; таким обра­
зом, эти превращения связаны с прохождением растением определенных 
стадий и достигают максимума при переходе его в фазу цветения. 

Полученные нами данные также показывают, что активность фермен­
тов достигает максимума в начале цветения; активность полифенолокси-с 
дазы и пероксидазы с продолжением цветения растений постепенно сни­
жается к концу вегетационного периода. Активность же каталазы при 
появлении первых завязей сначала резко падает, а затем вновь возрастает 
до начала заморозков. Причина снижения активности каталазы в начале 
появления завязей не вполне ясна. Дальнейшее же ее повышение можно 
объяснить резким снижением температуры воздуха, обусловливающим 
ослабление синтеза хлорофилла; листья приобретают бледновато-зеленый 
цвет и прирост их сильно снижается. Все это свидетельствует об ослаб­
лении жизнедеятельности организма. Из работ А. Л . Курсанова с сотруд­
никами (1946), а также Н. М. Сисакяна и А. М. Кобяковой (1948) известно, 
что адсорбция ферментов форменными элементами клетки регулирует 
деятельность ферментов, что, повидимому, представляет собой один из 
способов регуляции деятельности ферментов в обмене веществ. Пови­
димому, в наших опытах повышенная адсорбция каталазы форменными 
элементами клетки во время появления первых завязей понижала актив­
ность этого фермента. При ослаблении жизненности организма проис­
ходит десорбция ферментов, вследствие чего их активность повышается. 
Не исключена возможность десорбции пероксидазы и полифенолоксида­
зы, но они неустойчивы и быстро разрушаются (Сисакян, 1951). Количе­
ство разрушенных пероксидазы и полифенолоксидазы преобладает над их 
десорбированным количеством, поэтому и не обнаруживается повышения 
их активности. Без сомнения, этот вопрос требует дальнейшего изучения. 

Мы исследовали накопление хлорофилла в листьях вегетативных 
гибридов в течение вегетационного периода. 

В литературе имеются указания, что концентрация' хлорофилла 
достигает максимума в начале цветения, а затем идет на убыль (Кокин, 
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1926; Кузьменко, 1928). А. А. Зайцева (1939, 1940) показала, что в ли­
стьях пшеницы накопление хлорофилла увеличивается по фазам развития 
растений и во время колошения достигает максимальной величины. 
После цветения его содержание идет на убыль. Р . И. Лерман(1950) пока­
зал, что максимальное накопление хлорофилла у Perilla ocymoides проис­
ходит во время цветения и совпадает с максимальным накоплением рас­
творимых Сахаров, в то же время количество растворимого азота сильно 
убывает. Таким образом, ряд литературных данных подтверждает, что 
накопление хлорофилла в растении связано с фазами его развития и 
идет параллельно с нарастанием ассимиляционной и ферментативной 
деятельности. Во время цветения растение достигает высшей точки жиз­
недеятельности, что обусловливается интенсификацией обмена веществ. 
На этом основании Е. Р . Гюббенет (1940, 1946) делает вывод, что повышен­
ный синтез хлорофилла может служить до некоторой степени показателем 
готовности растений к цветению. 

Об изменениях содержания хлорофилла в листьях тыквы, дыни и арбуза 
мы имеем весьма скудные сведения. В работе Л . К. Полищук (1950) рассмот­
рено накопление хлорофилла в листьях тыквы в зависимости от темпера­
туры, но не сделано попытки увязать это с фазами развития растений. 
Нами установлено, что содержание хлорофилла в листьях тыквы, дыни 
и арбуза достигает максимума в начале цветения, после чего наблюдается 
постепенное снижение содержания хлорофилла. Содержание хлорофилла 
в листьях тыквы примерно в два раза больше, чем в листьях дыни и ар­
буза. У вегетативных гибридов этих растений содержание хлорофилла 
характерно для подвоя (тыквы). 

Под влиянием подвоя — тыквы — у вегетативных гибридов возникают 
новые качества, передающиеся следующим поколениям. От одного из 
компонентов (тыквы) гибриды получают то свойство, которое в данных 
условиях обеспечивает лучшую приспособленность к местным климати­
ческим условиям — сокращение вегетационного периода. 

В Ы В О Д Ы 

1. Посредством вегетативной гибридизации арбуза и дыни с тыквой 
можно получить гибриды, которые имеют морфологические признаки и 
физиологические свойства тыквы (подвоя). Эти изменения наследственны. 

2. Морфологические изменения непосредственно связаны с измене­
ниями активности окислительных ферментов и с изменением содержания 
хлорофилла в листьях вегетативных гибридов. 

3. Окислительные ферменты (каталаза, пероксидаза и полифенол-
оксидаза) гибридов и исходных растений достигают максимальной актив­
ности в начале цветения, в это же время замечается максимальное нако­
пление хлорофилла. 

4. Урожайность вегетативных гибридов выше, чем урожайность 
исходных форм; следовательно, подбирая соответствующие родительские 
пары, можно создать лучшие сорта арбузов и дынь. 

5. В плодах вегетативных гибридов дыня X тыква (F2) повышается 
количество аскорбиновой кислоты. 
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При решении вопроса о введении дикорастущих растений в культуру 
очень важно определить условия, при которых растение может проявить 
свои потенциальные способности к росту, развитию и продуктивности. 
Некоторую ориентировку в поисках ответа на интересующий нас вопрос 
можно получить путем изучения экологических условий, в которых 
встречаются растения в природе. 

Однако изучение экологических условий еще не дает возможности 
обоснованно определить потенциальные способности растений. Более 
полно они могут быть установлены при оценке наследственной природы 
растений путем применения эколого-исторического метода, предложенного 
М. В. Культиасовым (1953). Этот метод дает возможность более полно 
определить и выявить способность растений, вводимых в культуру, к измен­
чивости и приспособляемости и установить условия, необходимые для 
проявления ими максимальной продуктивности; в этом заключается ори­
гинальность эколого-исторического метода, его научная и практическая 
значимость. Совещание по теории и методам акклиматизации растений, 
созванное Советом ботанических садов и Ботаническим институтом 
им. В. Л . Комарова Академии наук СССР в октябре 1953 г., одобрило этот 
метод исследования и вынесло решение о включении работы по интродукции 
важнейших полезных растений, организуемой на основе указанного мето­
да, в тематические планы ряда ботанических садов. Участие в этой работе 
ботанических садов, расположенных в разных географических зонах, 
будет способствовать дальнейшей разработке эколого-исторического ме­
тода и проверке его на практике и вместе с тем позволит быстро разрешить 
вопросы по внедрению изучаемых видов растений в производство. 

С весны 1954 г. в организацию опытов по интродукции растений, на­
ряду с Главным ботаническим садом Академии наук СССР, включились 
следующие ботанические учреждения: Полярно-Альпийский ботани­
ческий сад Кольского филиала АН СССР, Ботанический сад Ботаниче­
ского института Академии наук СССР, Ботанический институт АН Лат­
вийской ССР, Куйбышевский ботанический сад, Ботанический сад 
АН УССР, Крымский филиал АН СССР, Ботанический сад АН Туркмен­
ской ССР. 

В программу работ 1954 г. включено биоэкологическое изучение сле­
дующих пяти растений, перспективных в кормовом отношении: люцерны 
тяныпанской, люцерны округлой, вики мохнатой, житняка черепитчатого, 
горца забайкальского. 



Значение эколого-исторического метода в изучении растений 

Л ю ц е р н а т я н ь ш а н с к а я (Medicago tianschanica Vass.). 
Исходный материал собран М. В. Культиасовым в разнотравно-сухих 
степях хребта Сыр-Дарьинского Каратау. В результате эколого-историче­
ского анализа природного разнообразия видов рода Medicago М. В. Куль-
тиасов пришел к выводу, что центром развития этого рода следует считать 
область азиатских нагорий с их мезофильными условиями существова­
ния; центром образования 
синецветных люцерн, в со¬
став которых входит описан­
ная форма «каратау», надо 
считать нагорья западного 
Тянь-Шаня, Памиро-Алая и 
Кавказа. Предположение о 
мезофильной природе люцерн 
подтверждается сильной гон-
костью роста растений, вы­
явившейся в мезофильных 
условиях культуры. Это по­
зволяет считать ксерофиль-
ные условия природных оби­
таний не соответствующими 
выявлению в полной мере 
способности люцерны к про­
дуцированию вегетативной 
массы. В мезофильных усло­
виях и , другие виды расте­
ний засушливых местностей 
ведут себя подобно люцерне 
тяньшанской, если проис­
хождение этих растений не 
связано с ксерическими усло­
виями. , 

Первые опыты с культу­
рой люцерны тяньшанской 
были поставлены на подзо­
листых почвах Главного бо­
танического сада в Москве. 
С 1939 по 1945 г. было испы­
тано до 120 форм синей лю­
церны, собранной в различ­
ных местообитаниях горных 
склонов западного Тянь-
Шаня. В качестве стандарта 
был взят сорт Зайкевича. 
Опыт показал, что наилучшей 
формой синей люцерны, взятой из природы, является форма «каратау»-
(рис. 1), давшая 49,8 ц/га сена и отаву высотой до 60 см, которую можно 
использовать для второго укоса. Посеянная в тех же условиях люцерна 
Зайкевича дала сена 45 ц/га. В полупроизводственном опыте, заложен­
ном в 1949 г. в Главном ботаническом саду, люцерна «каратау» дала сена 
71 ц/га за два укоса. 

Одновременно с работой по дальнейшему повышению урожаев вегета­
тивной массы люцерны тяньшанской проводятся опыты в целях повыше­
ния ее семенной продуктивности (Тарасова и Хрычева, 1954). 

Рис. 1. Люцерна тяньшанская (форма «каратау») 
двухлетнего возраста во время цветения 
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Люцерна тяньшанская хорошо переносит суровые условия зимовки 
и не подвергается заболеваниям. 

Л ю ц е р н а о к р у г л а я и л и д и с к о в и д н а я (Medicago orbicularis 
АН.) приурочена к пустынно-степным предгорьям и к склонам горных хреб­
тов, по которым поднимается до 1200 м над уровнем моря; встречается и по 
долинам. Люцерна округлая поселяется на каштановых, черноземовидных, 
щебневатых и каменистых почвах. В чистых зарослях она образует стелю­
щиеся или восходящие побеги, в смешанном травостое — прямостоячие. 
Исходный семенной материал собран в районе Михачкалы Дагестан­
ской АССР. Приуроченность люцерны округлой к разнообразным 
местообитаниям и ее способность давать более высокие урожаи по долинам, 
хорошо обеспеченным влагой, свидетельствуют о пластичности этого расте­
ния, его мезофильной природе и перспективности для интродукции в райо­
нах с мезофильным климатом; Это предположение подтверждается пер­
вичными испытаниями люцерны округлой в условиях культуры, постав­
ленными Г. Г. Магомедовым в 1952 и 1953 гг. в колхозах Дагестанской 
республики и в 1953 г* на территории Главного ботанического сада. 

Люцерна округлая относится к сравнительно скороспелым культурам, 
которые могут высеваться два раза в течение одного вегетационного пе­
риода: один посев можно использовать для сбора семян, другой — на зе­
леный корм или на сено — после уборки яровых культур. Такую форму 
использования люцерны округлой особенно легко осуществить в районах 
ее природного ареала, где растения вегетируют до поздней осени. 

В и к а м о х н а т а я (Vicia villosa Roth) — двухлетнее (озимое), реже 
однолетнее растение. Исходный посевной материал собран на полях 
Туркмении* С успехом может высеваться по супесчаным, песчаным и кар­
бонатным почвам* Плохо приживается на тяжелых глинистых и кислых 
почвах* Весьма морозоустойчива и засухоустойчива. В природных усло­
виях встречается в районах: Двино-Печорском, Прибалтийском, Ладож-
ско-Ильменском, Верхневолжском, Верхнеднепровском, Среднеднепров-
ском, Волжско-Донском, Нижнедонском, Причерноморском, в Бессара­
бии, Крыму, Предкавказье, Кара-Кумах и в районе Сыр-Дарьи. Посевы 
можно производить в разные сроки. Если хозяйству нужен ранний ве­
сенний корм, вику высевают в смеси с рожью под зиму; тогда тра­
востой будет готов к уборке в мае. В районах с продолжительным периодом 
вегетации вика мохнатая вполне может быть пожнивной культурой и да­
вать кормовую массу осенью (сб. под ред. И. В. Ларина, 1951). Так как 
вика мохнатая является азотособирателем, то ее можно сеять и в качестве 
парозанимающего растения. 

Вика мохнатая может дать сена в среднем до 40 ц/га. На поливных 
землях Туркмении урожай сена этого растения доходит до 80 ц/га, что 
установлено опытами В. В. Никитина, который собрал исходный семенной 
материал также в Туркмении, но в более сухих местообитаниях. 

В испытание взяты образцы семян именно этих растений, выросших 
в Туркмении, так как можно предполагать, что они наиболее ценны для 
получения растений, перспективных по урожайности в мезофильных 
условиях. 

Ж и т н я к ч е р е п и т ч а т ы й (Agropyron imbricatum Roem. et 
Schult.) отличается от других житняков суженным кверху колосом с отто­
пыренными параллельно один другому, редко расставленными колосками 
(рис. 2). Исходный семенной материал был собран сотрудниками Куйбы­
шевского ботанического сада на Федоровских горах в районе Ставрополя 
(на Волге)* В природных условиях встречается в районах: Средне-
днепровском, Причерноморском, в Крыму, во всех районах Кавказа, 
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в Нижнедонском, Волжско-Донском, Волжско-Камском районе и в 
Заволжье. Отличается засухоустойчивостью. В 1951 г. при отсутствии 
осадков с 23 мая по 5 сентября посевы житняка черепитчатого, произве­
денные Куйбышевским ботаническим садом на бедных, несколько смытых, 
хрящевато-суглинистых почвах крутых остепненных склонов, в первый 
год пользования дали 15,6 ц/га се­
на, а на территории сада в том же 
году — 9 ц/га семян и 32 ц/га со­
ломы. Куйбышевский ботаниче­
ский сад, данными которого мы 
здесь пользуемся, изучает житняк 
черепитчатый в условиях природы 
и в культуре, высевая его не 
только на своей территории, но и 
в системе Госсортсети Куйбышев­
ской области. По многолетним 
наблюдениям, при посеве житняка 
черепитчатого в засушливых райо­
нах получаются лучшие результа­
ты, если его семена высевают на 
твердое ложе и закрывают слоем 
почвы не больше 2—3 см. Поэто­
му предпосевную обработку поля 
нужно производить заблаговре­
менно, чтобы почва до посева успе­
ла уплотниться. Житняк черепит­
чатый не вымерзает даже в со­
стоянии всходов. Если житняк 
высевается для получения семен­
ного материала, то посев нужно 
производить в первой половине 
августа, чтобы растения полностью 
прошли стадию яровизации, иначе 
травостой следующего года будет 
пригоден только на сено. 

Житняк черепитчатый является 
перспективным кормовым растени­
ем; он может быть использован 
также для улучшения степных 
сенокосов и пастбищ. Большой 
интерес представляет продвиже­
ние его на север. 

Г о р е ц з а б а й к а л ь с к и й 
(Polygonum divaricatumL.) (рис. 3) 
пригоден для различного исполь­
зования. Его надземные части, дающие до 60 — 70 т сырой массы 
на 1 га, охотно поедаются домашними животными в силосованном 
виде; корнй 3—4-летних растений, выкопанные с глубины 30—35 см, 
дают до 30—60 т/га сырой массы и содержат в этом возрасте около 20% 
таннидов от абсолютно сухого вещества. В природных условиях горец 
забайкальский встречается обычно по склонам гор, реже по сухим доли­
нам Восточной Сибири (Забайкалье, Даурия, Витимское нагорье) и в 
районах Дальнего Востока (район Зеи-Буреи, Удский, Уссурийский). 
Исходный семенной материал собран по склонам Хамар-Дабана Селенгин-

Рис. 2. Житняк черепитчатый двухлетнего 
возраста во время колошения 
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ской Даурии. В верхних частях склонов горец забайкальский можно 
встретить на грубых каменистых местообитаниях с едва развитым почвен­
ным покровом, а у подножья гор — на глубоких отложениях мелкозема. 
Эколого-исторический анализ разнообразия видов секции Aconogonon, 
в состав которой входит Polygonum divaricatum, дает возможность сделать 
вывод, что предковые формы этой секции возникли в третичное время 

Рис. 3. Горец забайкальский во время цветения 

в условиях умеренного климата Ангарского континента. Это теоретиче­
ское предположение о мезофильности природы горца забайкальского 
подтверждается его ростом и развитием в мезофильных условиях культу­
ры, где он успевает в течение вегетационного периода пройти все стадии 
развития и становится более продуктивным, чем в пределах своего ареала. 
Почва для горца должна иметь нейтральную или слабощелочную 
реакцию, а также быть достаточно богатой растворимыми солями. Горец 
относится к светолюбивым растениям. В начале весны для него доста­
точно весьма умеренной температуры, во второй половине вегетации его 
требования к этому фактору повышаются, особенно во время цветения. 
Горец забайкальский хорошо реагирует на минеральные и органические 
удобрения. Всходы его заморозков не боятся. В, условиях природы он 
переносит морозы до 55° без снега. 
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Лучшие результаты получаются при посеве горца весной одновремен­
но с ранними культурами. 

В зональную сеть опытов пока включены только перечисленные виды 
растений. В дальнейшем, по мере выявления перспективных видов природ­
ной флоры, список подопытных растений будет постепенно расширяться. 

Несомненно, ботанические сады со своей стороны также найдут не­
мало возможностей для испытания ценных растений с точки зрения пер­
спективности их введения в культуру. Расширение опыта будет способ­
ствовать более быстрому решению практических вопросов по интродук­
ции и разработке теоретической основы эколого-исторического метода. 

Для проведения опытов пд единому плану и единой методике коллек­
тив сотрудников Главного ботанического сада составил программу и 
инструкцию, которые разосланы ботаническим учреждениям. 
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Главный ботанический сад 
Академии наук СССР 

К Б И О Л О Г И И С Р Е Д Н Е А З И А Т С К И Х В И Д О В 
Р О Д А E R E M U R U S 

Т. Л. Тарасова 

Род Eremurus из семейства лилейных впервые описан в 1818 г. М. Би-
берштейном по одному из наиболее распространенных в природе видов 
Eremurus spectabilis М.В. 

В настоящее время известно около 50 видов эремуруса, из которых 
23 входят в состав флоры СССР. 

Происхождение рода, повидимому, связано с районами древнего 
Средиземья, так как современный ареал рода охватывает Крым, Кавказ, 
Иран, Афганистан, Среднюю Азию, Памиро-Алай, Западную Сибирь, 
Центральную Азию, Гималаи, Китай. Большая часть всех известных ви­
дов относится к флоре Средней Азии (22 вида 1 , из которых 19 являются 
ее эндемами), Ирана и Афганистана (12 видов). Род довольно широко 
приспособлен к экологическим условиям, что можно видеть на примере 
среднеазиатских видов. В песчаных пустынях при крайнем дефиците 
влаги встречаются Е. inderiensis М.В. и Е. anisopterus (Каг. et K i r . ) Rgl. 
В степной зоне нижнего пояса гор, на плодородных, развитых на лёс­
се почвах, в условиях непродолжительного, но обильного весеннего увлаж­
нения, которое сменяется летней засухой, распространены Е. Regelli 
Vved. и Е. Olgae Rgl. В среднем древесно-кустарниковом поясе гор, а 
также на горных лугах (ореховые леса Киргизии), где с осени до весны 

1 В определителе «Флора Киргизской ССР» (1951) из 12 описанных ранее для Кир­
гизии видов эремуруса 4 вида вновь выделены Введенским как самостоятельные: 
Eremures cristatus из (Е. spectabilis), Е. Zenaidae, Е. fuscus (из Е. altaicus) и Е. tian-
schanicus (из Е. Olgae). 
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выпадает до 1000 мм осадков, растут Е. robustus Rgl . , i? . altaicus(Pal\.) 
Stev. В высокогорной зоне в зарослях стланниковой арчи на щебнистых 
почвах и на осыпях встречается^, lactiflorus О. Fedtsch., приспособлен­
ный к температурным контрастам зимы и лета, ночи и дня. 

Такое разнообразие местообитаний в пределах ареала, повидимому9 
вызвало у эремурусов приспособительное формо- и видообразование (про­
грессивный эндемизм). 

Однако, несмотря на разнообразие морфологических и биологических 
признаков, свойственных отдельным видам, биология рода в целом сложи­
лась под влиянием сухости и высоких температур летнего периода, харак­
терных для современных аридных обитаний, преобладающих в ареале рода. 

Эти факторы определили эфемероидность всех видов эремурусов. 
Роду свойственны утолщенные клубневидные корни расчлененно-ра-

диального строения. Осевая часть корня переходит в укороченное корне­
вище, несущее зимующую почку возобновления. Утолщенные паренхи­
матозные корни служат вместилищем запасных пластических веществ, 
которые ранней весной используются растением для образования розет­
ки крупных линейных листьев и мощного цветоноса (высота которого 
у отдельных видов достигает 2 м), несущего многоцветковую кисть дли­
ной до 75—100 см. 

Корни большинства видов чрезвычайно богаты клейдающими веще­
ствами (Павлов, 1947; Пономарева, 19551). Население в Средней Азии и на 
Кавказе издавна использует корни дикорастущих эремурусов для изго­
товления клея, применяемого при окраске тканей, в переплетном и обув­
ном деле и т. п. Молодые листья большинства видов употребляются в пищу 
в отваренном или жареном виде; они содержат витамин С, каротин 
(провитамин А) и сауар. 

Мотте (Mottet, 1901) указывает на многочисленные попытки ввести 
эремурусы в культуру в качестве декоративных растений. 

Первый опыт в этом отношении был сделан в 1870 г. в России моногра­
фом рода О. А. Федченко. В 1871 г. впервые зацвел под Москвой Eremurus, 
robustus (О. Федченко, 1904). 

Многие ботанические сады Западной Европы интродуцировали в 
80-х годах прошлого столетия около 15 видов, из которых в культуре сохра­
нились Е. robustus, Е. Olgae, Е. himalaicus, Е. stenophyllus (Bailey, 1950; 
Parey, 1951). 

В списках семян последних лет ботанических садов Женевы, Брюс­
селя, Клюжа (Румыния) и Хельсинки есть указания на культуру не­
скольких видов эремурусов. 

В России в конце прошлого века эремурусы испытывались на севере — 
до Костромы, где успешно зимовали Е. robustus Rgl. и Е. Olgae Rgl . 

В юбилейном издании, посвященном 200-летию Петербургского бота­
нического сада (1913—1915), опубликован список 19 испытанных видов эре­
муруса с трехбалльной интродукционной оценкой. Более высокие опенки 2 

были даны следующим видам: Е. altaicus Stev. (3), Е. Olgae Rgl. (2), Е. ro-
bustus Rgl. (2), Е. spectabilis М. В. (2). 

Положительные результаты по опыту культуры эремурусов получены 
в ботанических садах Средней Азии (Ташкент, Сталинабад). Указания на 
культивирование отдельных видов имеются в списках семян Одесского, 
Воронежского, Куйбышевского и Омского ботанических садов. 

См. статью в данном выпуске, стр. 10. 
Приведен в скобках. 
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В Главном ботаническом саду Академии наук СССР в Москве экспе­
риментальное изучение биологии эремурусов начато в 1947 г. 

На коллекционном участке было высажено около 4000корней!?. Olgae 
Rgl., собранных Ашхабадским ботаническим садом в разнотравно-сухом 
поясе предгорий Копет-Дага, а также корни Е. lactijlorus О. Fedtsch.„ 
Е. turkestanicus Rgl., Е. Regelii Vved. и Е. Hilariae Popov et Vved., 

Рис. 1. Эремурусы в Главном ботаническом саду 

собранных в 1946—1948 гг. экспедициями Главного ботанического сада 
в Таласском Алатау. Почва участка — среднеоподзоленный суглинок 
на морене, до некоторой степени окультуренный внесением высоких доз 
органо-минеральных удобрений; эремурусы выращивались без цолива. 

В течение 1947—1950 гг. установлена зависимость устойчивости эрему­
русов от микроклиматических и микропочвенных условий. Дифференциа­
цию в этом отношении создавали одиночные мощные дубы, под пологом 
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которых размещалась часть коллекционного участка. Вблизи дубов 
наблюдались слабое развитие и гибель эремурусов, что объясняется 
недостатком влаги и света. 

Весной эремурусы за короткое время образуют мощную надземную 
и корневую массу, потребляя большое количество влаги и питательных 
веществ. Корнеклубни эремурусов, находящиеся в состоянии покоя, 
весьма чувствительны к избытку влаги и слабой аэрации почвы. Такие 
условия вызывают мацерацию корней и являются одной из основных 
причин выпада растений. У некоторых видов, в частности у Е. Olgae 
Rgl., гибель растений связана также с их слабой зимостойкостью (Тара­
сова, Шохин, 1949). 

Для изучения биоэкологии эремурусов в 1950 г. был создан экспери­
ментальный участок, расположенный на открытой солнечной территории 
с легкой супесчаной, хорошо дренированной почвой (супесь, подстилае­
мая песками), при р Н = 6 — 6 , 5 на фоне высоких доз удобрения (200 т тор­
фа, 5 т извести, Р 9 0 К 9 0 н а 1 га). На участке применялись интенсивный по­
лив, подкормка N3 0 P 3 0 K 3 0 в фазу отрастания-цветения и ежегодное муль­
чирование низинным торфом слоем 5—10 см. С 1952 г. в целях повышения 
интенсивности цветения, производится двукратное опрыскивание эрему­
русов бормагниевыми удобрениями в период бутонизации и цветения 
<рис. 1). 

Интродукционная работа с эремурусами ведется на Основе следующих 
положений: 1) привлечение возможно большего числа видов и образцов 
эремурусов различного происхождения с целью их изучения и отбора 
форм, наиболее перспективных в культуре; 2) получение семян своей 
репродукции; 3) изучение биологии каждого вида в онтогенезе; 4) срав­
нительное изучение биоэкологии и биоморфологии эремурусов для выяс­
нения изменений, возникших в условиях культуры, и степени их за­
крепленности в потомстве; 5) разработка мер направленного воздействия 
в целях повышения устойчивости и продуктивности этих растений. 

В течение 1950—1953 гг. коллекция эремурусов пополнялась 
новыми видами и образцами. Образец Е. rqbustus Rgl. в количестве около 
600 экземпляров был привезен В. А. Тимпко из урочища Ак-Терек Кир­
гизской ССР. 

Сеянцы Е. Regelii Vved., Е. lactiflorus О. Fedtsch. и Е. altaicus (Pall.) 
Stev. взяты с коллекционного участка Главного ботанического сада, где 
они выращивались О. В . Даевой из семян экспедиционных сборов. Высе­
вались семена своей репродукции и выписанные из других ботанических 
садов. К концу вёгетации 1953 г. коллекция эремурусов насчитывала 
6 видов, 39 образцов, "2494 экземпляра. Полнее всёго изучены Е. Qlgae, 
Е. lactiflorus, Е. Regelii и Е. robustus (табл. 1). 

Т а б л и ц а 1 
Устойчивость эремурусов по годам 

Регистра­
ционный 

номер 
Вид эремуруса 

Число растений к 
концу вегетации 

ра
ни

в-
ра

ст
е-

Регистра­
ционный 

номер 
Вид эремуруса 

1951 1952 1953 

%
 С

ОХ
] 

ш
их

ся
 

ни
й 

438—439 
440—441 
437 

4039 

Eremurus Olgae 
Е. Regelii . . 
Е. lactiflorus . . . 
Е. robustus . . . 

672 
92 

152 
609 

499 
94 

131 
560 

272 
47 

102 
498 

40 
49 
75 
83 
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Устойчивее оказались виды, обитающие в природе в более мезофиль­
ных условиях. Перезимовка 1952/53 г. была очень тяжелой из-за чрез­
мерной влажности почвы, вызванной осенними дождями и снегопадом на 
талую землю. В эту зиму температура верхнего горизонта почвы 
(О—20 см) под снежным покровом не спускалась ниже —2°, что создавало 
условия для расходования корнями пластических веществ при отсутствии 
ассимиляционной деятельности. Кроме того, растения Е. Regelii в 1952 г. 
обильно цвели и плодоносили, вследствие чего к зиме стали несколько 
истощенными. Этими причинами и объясняется большой выпад растений. 

Наименее устойчивым при первичной интродукции оказался Е. Olgae. 
Однако при применении специального агрокомплекса растения развились 
удовлетворительно (табл. 2). 

Т а б л и ц а 2 

Средние показатели роста и развития Eremurus Olgae в условиях улучшенной 
агротехники 

(образец получен из предгорий Копет-Дага) 

Годы наблюдений 
Высота 
розетки 
(в см) 

Число 
листьев 

Высота цве­
тоносного по­

бега (в см) 

Длина цве­
точной кисти 

(в см) 

Число 
цветущих 
растений 

% цвету­
щих ра­
стений 

1950 
1952 

25 
36 

17,5 
52,7 

90 
125 

максимум 
175 

42,5 
65 

максимум 
100 

8 
30 

13 
50 

Трехлетними наблюдениями над Е. lactiflorus и Е. Olgae установлены 
колебания в сроках цветения и плодоношения, продолжительности веге­
тации (рис. 2). Вместе с тем отмечена зависимость фенофаз от теплового 
режима (табл. 3). 

Рис. 2. Фенофазы трех видов рода Eremurus в условиях культуры 
а— Е. Repelii Vved.; 6 — Е. Olgae Rgl.; в — Е. lactifloruft О. Fedtsch. 

l — начало вегетации; 2 — перпод цветения; 3 — период плодоношения. 
А — 1951 г.; Б — 1952 г.; В — 1953 г. 

Как видно, сдвиги в наступлении календарных дат могут быть обуслов­
лены не только изменением ритма в новых для растения условиях, но и не­
обходимостью сохранить условия существования, выработанные в исто­
рическом процессе приспособления к среде обитания. 

Фенологические спектры показывают, что общая продолжительность 
цветения эремурусов в коллекции продолжается свыше двух месяцев. 
3 Бюллетень Главного ботанического сада, вып. 20 
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Т а б л и ц а 3 

Зависимость между температурным режимом и наступлением фенологических 
фаз у эремурусов 

Год на­
блюдений Вид эремуруса 

Среднесуточная температура воздуха в °С 

Год на­
блюдений Вид эремуруса за декаду 

перед от­
растанием 

в день 
начала 
отраста­

ния 

за декаду 
перед за­

цветанием 

в день за­
цветания 

8а период 
цветения 

1951 
1952 
1953 

1951 
1952 
1953 

Eremurus lactiflorus . . . » » . . . » » . . . 
Е. Olgae  

Не от» 
4,0 
4,8 

13,1 
7,3 

1ечено 
6,7 
6,0 

14,0 
12,7 

9,3 
14,4 
13,4 

17,3 
21,0 
21,3 

8,8* 
17,0 
17,4 

14,9 
24,6 
21,7 

10,5 
15,1 
16,2 

20,0 
17,6 
18,0 

* При пониженных температурах мая и июня 1951 г. зацвел, но семена не завязались. 

Наибольшего развития листья 
эремурусов у всех изучавшихся ви­
дов достигают ко времени бутони­
зации (конец мая — начало июня). 
После этого листья начинают отми­
рать с разной степенью интенсивно­
сти (рис. 3). В 1953 г. у Е. robustus, 
Е. lactifloruSyE. Regelii концы листьев 
начали усыхать в последних числах 
мая. На 6 июля листья еще сохра­
нялись, но ко времени созревания 
семян (к 24 июля) они отмерли почти 
полностью, за исключением единич­
ных экземпляров. В 1953 г. наблю­
далось осеннее возобновление веге­
тации у Е. lactiflorus (единично), 
у Е. robustus, а также у Е. Olgae. 

Рост корневой массы находится 
в обратной зависимости от роста 
надземной массы. Запасные вещества 
корнеклубней, образовавшихся за 
вегетационный период предшествую­
щего года, интенсивно расходуются 
в процессе отрастания листьев и цве­
тоносного побега; в это же время 
начинается образование новых заме­
щающих корнеклубней. Изучение 
формирования корневой системы у 
различных видов показывает, что 
количество запасающих отростков 
корня зависит не только от ви­
довой принадлежности, но и от 

Рис. 3. Ветвление побега у Eremurus Olgae в о з р а с т а р а с т е н и я . 
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У Е% robustus и Е. Olgae, частично вступивших в фазу цветения^ 
число запасающих корней в 1953 г. колебалось от 5 до И , а у Е. Regelii 
и Е. lactiflorus — от 7 до 21. 

Наблюдения за развитием запасающих корней у двух последних видов 
показали, что в первый год жизни образуется один, большей частью стерж 
невой корнеклубень, на второй год развиваются два, на третий — 3—4, 
а на четвертый уже 4—6 радиальных корнеклубней. При сильном загу­
щении часть растений проходит неполный цикл развития. В одном гнезде 
сеянцев третьего года встречаются экземпляры с одним, двумя и тремя 
радиальными корнями, хотя это может зависеть и от неодновременного 
прорастания семян. 

Рис. 4. Схема формирования запасающей корневой системы у разных видов Eremurus 
в условиях культуры 

/ — Eremurus Regelix Vved.; 2 - Е . robudus В gh; 3 - Е . Olgae Bgl.; 4 — E. lacti/lcrus O. Fedtecb. 
Число радиусов соответствует числу радиальных корней; верхнее (малое) полукружие — 

в 1952 г., нижнее (большое) — в 1953 г. 

У плодоносящих растений число корней возрастает ежегодно, но в раз­
личном темпеу различных видов (рис.4): yE.Olgae каждый год прибавляется 
по 1—2 радиальных корня, у Е. lactiflorus и Е. Regelii — по 4—6. Взрос­
лое растение Е. Olgae, как правило, имеет 8—9 радиальных корней, иногда 
число их достигает 28. В таких случаях корневище несет четыре почки 
возобновления, т. е. растение го¥орится к вегетативному размножению. 

В. В. Светозаровой установлено, что запасающие корни будущего 
года закладываются в конце августа — начале сентября. Это наблюдалось 
как у ювенильных форм, например у Е. Regelii первого и третьего года 
жизни, так и у цветущих форм, например у Е. Olgae и Е. robustus. В про­
бах, взятых 9 августа, зачатков запасающих корней еще не было. 

Запасающие корни закладываются очень близко под почкой возобнов­
ления и располагаются вокруг центральной части клубня; к каждому кор­
ню подходит мощная система проводящих сосудов. На поверхности уко­
роченного корневища запасающие корни появляются весной следующего 
года; первый вегетационный период у них уходит на развитие и запасание 
питательных веществ, которые будут расходоваться растением на следую­
щий год. 

Всасывающие корни закладываются преимущественно на периферий­
ных частях запасающих корней. Характер их образования и продолжи­
тельность жизни являются важными морфобиологическими признаками. 
Относительно небольшая продуктивность, а возможно и слабая устойчит 

3* 
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вость Е. Olgae в условиях Москвы зависят, повидимому, от краткости 
периода функционирования всасывающих корней. Они развиваются только 
в конце мая на запасающих корнях, заложенных в предыдущем году, и 
отмирают вместе с этими корнями. В год образования запасающих корне­
клубней всасывающие корни на них не развиваются. Признак эфе-
мероидности наиболее сильно выражен у Е. Olgae и распространяется на 
всю структуру растения. 

У Е. lactiflorus и Е. Regelii всасывающие корни развиваются на за­
пасающих корнеклубнях в год их образования, остаются живыми в те­
чение зимы и возобновляют свою деятельность с ранней весны. Е. robustus 
занимает в этом отношении промежуточное положение. 

При семенном размножении эремурусы зацветают на 6—7-й год.Такой 
длительный ювенильный период является тормозом для широкого введения 
эремурусов в культуру. Поэтому мы приступили к выяснению воз­
можности вегетативного размножения эремурусов. 

В 1952 г. мы впервые отметили образование нескольких почек возоб­
новления у Е. lactiflorus, Е. Regelii и Е. Olgae, особенно при повреждении 
или удалении центральной осевой почки. Осенью 1952 г. был выкопан 
корень Е. lactiflorus с 14 почками возобновления, расположенными на 
укороченном корневище, в виде круга вокруг поврежденной центральной 
почки. Этот корень был высажен в почву и к весне 1953 г. партикулировал, 
т. е. распался на ряд самостоятельных особей с 1 почкой и 1—2 запасаю­
щими корнями. Обычно растение образует 2—4 и более почек возобновле­
ния. При этом резко увеличивается число запасающих радиальных кор­
ней и возрастает число листьев, но партикуляции, как правило, не наблю­
дается. 

Весной 1953 г. был проведен опыт деления корнеклубней на части с со­
хранением одной почки возобновления на каждой части. Растение Е. Olgae 
было разрезано на четыре части, растение Е. Regelii — на две части и два 
растения Е. lactijlorus— на две части каждое. Из всех разделенных растений 
хорошо укоренились и вегетировали только 3 экземпляра Е. lactiflorus, 
остальные погибли в результате мацерации осевой части корнеклубня. 

Для выяснения вопроса, размножаются ли эремурусы вегетативно 
в природных условиях, нами было просмотрено несколько тысяч корне­
клубней разных видов из различных районов Средней Азии. Поступившие 
корни не имели более одной почки возобновления. Образование несколь­
ких почек возобновления, как первый этап подготовки растения к веге­
тативному делению, связано, повидимому, с усиленным накоплением 
пластических веществ в культуре. 

В 1953 г. работниками среднеазиатского отряда экспедиции Главного 
ботанического сада было собрано свыше 20 кг корнеклубней Е. Regelii и 
Е. lactiflorus. Тщательный осмотр их показал отсутствие среди растений 
Е. Regelii корней более чем с одной почкой возобновления. Корни этого 
вида, выкопанные в ущелье Талды-Булак (Таласский Алатау — высота 
1300 м) на мелкоземистом склоне северной экспозиции, были довольно 
крупны, имели в среднем свыше 20 радиальных корней каждый и весили 
в среднем по 128 г. Большая часть этих растений цвела в 1953 г. 

Корни этого же вида, произраставшие на щебнистых склонах на высо­
те около 2500 м (верховье Кши-Коинды), были значительно мельче и имели 
также одну почку возобновления. Был выкопан ряд гнезд, состоящих из 
10—12 растений 3—4-летнего возраста, явно семенного происхождения. 

Среди различных образцов Е. lactiflorus, собранных в заповеднике 
Аксу-Джабаглы (Таласский Алатау) и в Кара-Бастау (Каратау), было 
обнаружено некоторое число корнеклубней, несущих по 2 почки возобнов-
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ления. Из 18 измеренных и описанных корней, собранных в верховьях Кши-
Коинды, 3 корня несли по 2 почки возобновления на общем «донце». Из 
этого же образца 6 экземпляров оказались гнездами, состоящими из 
3—10 растений. Такие гнезда образуются при семенном возобновлении. 
Осыпавшиеся семена дают проростки, сплетающиеся впоследствии при раз­
растании своими корнями. 

Эти данные показывают, что основным способом размножения эрему­
русов в природе является семенное размножение. Способность же Е. lacti-
florus к вегетационному размножению в природных условиях выделяет 
его среди остальных изучаемых нами видов. 

Массовое цветение Е. Olgae и Е. Regelii наблюдалось на эксперимен­
тальном участке впервые в 1952 г. и возобновилось в 1953 г. (табл. 4). 

Т а б л и ц а 4 
Количество цветущих эремурусов 

Вид эремуруса 
1952 г. 1953 г. 

Вид эремуруса 
число % число % 

Е. Regelii  
Е' robustus  
Е. Olgae  

• Некоторые растения имели по 2^ 

21 
100 

7 

110 

3 цветоносв 

16 
НО* 

1,2 
42 

ых побега. 

105 
47 
73 
35 

90 
87 
12 
27 

Сокращение интенсивности цветения у Е. Olgae в 1953 г. можно 
объяснить переходом к обильному образованию почек возобновления, 
т. е. к вегетативному размножению. 

В 1953 г. наиболее интенсивно цвели Е. lactiflorus и Е. Regelii, 
но семян у них завязалось немного (табл. 5). 

Т а б л и ц а 5 

Цветение и плодоношение эремурусов в 1953 г. 

Количество цветков 

Вид эремуруса 
в кисти Длина Длина 

Вид эремуруса цветоноса кисти 
в том (в см) (в см) 

всего числе с 
(в см) (в см) 

плодами 

149 30 144 38 
» » 229 62 199 78 

146 7 102 53 
278 48 106 32 
340 196 224 96 

Необходимо отметить, что Е. Regelii с 1952 г. дает обильный самосев. 
Эремурусы, особенно Е. lactiflorus, Е. robustus и Е. Olgae, исклю­

чительно декоративны во время цветения. Цветущие кисти Е. robustus 
посещало множество пчел. Все виды дали хорошо созревшие семена 
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следующего абсолютного веса: Е. robustus — 15,5 г, Е. Regelii — 9,4, 
Е. lactiflorus — 16,9, Е. Olgae — 6,2 г. 

В 1953 г. было обнаружено интересное впервые зацветшее растение 
среди образца Е. lactiflorus, привезенного из Таласского Алатау (обра­
зец № 437). Это растейие цвело одновременно со всеми образцами Е. lacti-
florus, т. е. несколько раньше, чем Е. Regelii, однако цветоножки й кисти 
были прижаты к стеблю, как у Е. Regelii. Сравнение цветков Е. lactiflo-
rus, Е. Regelii и № 437 показало промежуточный характер большинства 
признаков последнего (табл. 6). 

Т а б л и ц а 6 

Сравнение признаков Eremurus lactiflorus, Е. Regelii и Eremurus sp. 

Вид эремуруса 
Длина 
цвето­
ножки 
(в см) 

1 Длина 
тычинки 

(в СМ) 
Цвет пыльников Окраска лепестков и 

венчика 

Eremurus lacti-
florys 

i 

3 1 Бледножелтова-
тый 

Белая с зеленым пят­
ном у основания и 
бледнозелеными жил­
ками посреди 

E. Regelii \ 1 3 Бурокрасный Бурокрасная с темными 
полосами 

E. sp. 1,5 2 Желтооранжевый Белая с зелеными пят­
нами и с буроватой 
полосой по наружной 
стороне лепестка 

Описываемое растение дало выполненные семена, также имеющие 
Дромежуточный характер между двумя видами: по более темной окраске 
они приближаются к Е. Regelii, но в отличие от последних имеют слабо 
развитую крылатку, хорошо развитую у Е. lactiflorus. Семена крупнее, 
чем у Е. Regelii, но мельче, чем у Ё. lactijlorus. В связи с этим необходимо 
сказать, что между Е. lactiflorus и Е. robustus, относимых к одной секции 
Henningia, существуют большие различия в строении, ритме образования 
запасающих и всасывающих корней и разной способности к вегетативно­
му размножению. По этим признакам Е. lactiflorus ближе к Е. Regelii. 
Факт их совместной встречаемости в одних и тех же местообитаниях 
(Кара-Бастау, Кши-Кринды) делает вполне вероятной возможность их 
естаствённой Гибридизации в природных условиях. 

Четырехлетний опыт с культурой среднеазиатских видов рода Еге-
murus показал, что эремурусы, как многолетние растения, почти на-
цэло обновляющие ежегодно свою массу, претерпевают значительные 
изменения в ряде своих биологических и морфологических признаков под 
влиянием культуры в (условиях повышенной влажности. 

Эти изменения выражаются прежде всего в увеличении продуктив­
ности растений. Средний сырой вес крупного корня цветущего растения 
Е. Regelii в природных условиях составляет 128 г; образец этого же 
происхождения после нескольких лет культуры имеет в аналогичной 
фазе развития средний вес 210 г. 

/ Во «Флоре СССР» (1935) указывается, что у Е. lactiflorus кисть редкая, 
немногодветковая, но в условиях культуры число цветков возрастает до 
iO(J в одной кисти. В наших условиях в кистях Е. lactiflorus насчитыва-
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лось до 278 цветков. Повидимому, накопление пластических веществ од­
ной особью имеет какие-то пределы, за которыми должна либо изменить­
ся структура растения, либо оно должно разделиться на несколько 
особей. Это наблюдается у всех изучаемых видов, кроме Е. robustus, 
что возможно связано с большей запасающей мощностью этого вида. 

В единичных случаях наблюдаются изменения самой структуры 
растения, как, например, ветвление цветоноса у Е. Olgae, Е. lactiflorus. 

На экспериментальном участке в 1953 г. наблюдалось несколько слу­
чаев повторного цветения Е. lactiflorus. Основной цветонос развивался 
из почки возобновления, заложенной в предшествующий год вегетации, 
а вторичный — из побега, развившегося из почки возобновления теку­
щего года, которая должна была бы развиться в побег лишь в будущем году. 

Все эти факты указывают на значительную пластичность наследствен­
ности эремурусов, а следовательно, на их перспективность как объекта 
культуры. 

В Ы В О Д Ы 

Ш 1. В условиях Подмосковья проходят полный цикл развития следую­
щие среднеазиатские виды эремурусов: Eremurus altaicus, Е. lactiflorus, 
Е. Olgae, Е. robustus, Е. turkestanicus, Е. Regelii, причем последний вид 
дает обильный самосев. 

2. Наиболее устойчивыми среди изучаемых видов оказались Е. Ые-
tiflorus, Е. robustus, произрастающие в природе в более мезофильных 
условиях. Наименее устойчивым оказался Е. Olgae; Е. Regelii занимает 
по этому признаку промежуточное положение. 

3. В условиях культуры значительно меняются биологические и 
морфологические признаки эремурусов, что выражается в увеличении 
продуктивности, в закладке нескольких почек возобновления, в измене­
ниях морфологической структуры растений. 

4. Наиболее стойким признаком у испытанных видов является их 
ритм роста и развития, характерный для эфемероидов. 

5. Наиболее перспективным видом для введения в культуру в качестве 
декоративного растения следует считать Е. lactiflorus. 

Л И Т Е Р А Т У Р А 

Императорский С. Петербургский ботанический сад за 200 лет его существования, 
ч. III, СПб., 1913—1915. 

П а в л о в Н. В. Растительное сырье Казахстана. Изд-во АН СССР, М.—Л., 1947. 
Т а р а с о в а Т. Л. Опыт культуры растений природной флоры в Главном ботани­

ческом саду. Бюлл. Главн. бот. сада, вып. 8, 1951. 
Т а р а с о в а Т. Л. , Ш о х и н М. В. Опыт укрытия на зиму клубнелуковичных 

растений. Бюлл. Главн. бот. сада, вып. 4, 1949. 
Ф е д ч е н к о О. А. Культура эремурусов. «Вестн. Имп. Росс. Об-ва садоводства», 

1904, № 9—10. 
Флора Киргизской ССР. Т. 3. Изд-во КиргизФАН СССР, Фрунзе, 1951. 
Флора СССР, т. IV, Изд-во АН СССР, М.—Л., 1935. 
М о 11 е t S. Monograpbie botanicohorticole du genre Eremurus. Journal de la Societ4 

nationaledel* Horticulture d3 France, t. 2, Paris, 1901. 

Главный ботанический сад 
Академии наук СССР 



40 В. В. Светозарова 

Н Е К О Т О Р Ы Е Д А Н Н Ы Е ОБ А Н А Т О М И Ч Е С К О М 
С Т Р О Е Н И И Л И С Т Ь Е В Э Р Е М У Р У С О В 

В. В. Светозарова 

При интродукции растений большое значение имеет изучение анато­
мического строения листьев, которые быстрее и сильнее других органов 
реагируют на изменяющиеся внешние условия. 

В настоящем сообщении приведены предварительные данные по строе­
нию листьев среднеазиатских эремурусов (Eremurus Regelii Vved., 
E.Olgae Rgl. , E. robustus Rgl. , E. lactiflorus 0 . Fedtsch.), интродуцируе-
мых Главным ботаническим садом. У взрослых растений этих видов 
листья линейно-трехгранные, снизу килевидные, плоские или сверху 
желобчатые, длиной от 25 см (у Е. Olgae) до 80 см (у Е. robustus). 

а-

Рис. 1. Наружные перепончатые листья из почки возобновления Eremurus Olgae 
а — листовая пластинка; б — бесцветная пленка, соединяющая листья 

(отпрепарированы в январе. V» нат. вел.) 

Закладываются листья в верхней части укороченного корневища и 
располагаются правильными кругами по спирали вокруг будущего цвето­
носа. Листья взрослых растений неодинаковы. Листья из «внешних» 
кругов имеют некоторые признаки, отличающие их от листьев, располо­
женных в непосредственной близости к цветоносу. 

Наружные, влагалищные листья соединены между собой тонкой, почти 
бесцветной пленкой. Из молодой почки возобновления можно отпрепа­

рировать все эти листья вместе, одной сплошной лентой 
(рис. 1). За этими листьями, обычно в таком же количестве, 
следуют листья несколько другого типа (рис.2). Эти листья 
не соединены друг с другом и имеют более темный зеле­
ный цвет, чем первые. Они отличаются и по форме лис­
товой пластинки: наружные более уплощенные, а внут­
ренние по форме приближаются к треугольнику, основа­
ние которого (внутренняя сторона листа) несколько во­
гнуто внутрь листа. 

Наружные и внутренние листья различаются не только 
морфологическими особенностями, но и анатомическим строе­
нием. Сначала остановимся на общих чертах в анатомиче­
ском строении влагалищных и настоящих листьев. На попе­
речных срезах взрослых листьев прежде всего бросается 
в глаза расположение сосудистоволокнистых пучков. Они 
находятся с обеих сторон листа и обращены к эпидермису 
склеренхймной частью, за которой следует флоэма, а 
затем ксилема (рис. 3 и 4). Сосудистоволокнистые пуч­

ки в листьях эремуруса образуют замкнутое кольцо с ксилемой, 
обращенной к центру. Это показывает, что обе стороны пластинки 
листа являются нижними абаксиальными сторонами, так как сосуди­
стоволокнистые пучки всегда обращены ксилемной частью к верхней 

Рис. 2. Лист 
Eremurus 
Olgae из 

внутреннего 
круга, рас­
положенно­
го ближе к 
цветоносу 

(отпрепариро­
ван в январе, 

нат. вел.) 
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стороне листа. Доказательством этому служат также примерно одина­
ковые размеры и одинаковая форма клеток эпидермиса и равное количество 
устьиц на обеих сторонах. Центральная часть тех и других листьев запол­
нена воздухоносной, бесцветной паренхимой, клетки которой имеют 
округлую и слегка шестигранную форму (см. рис. 4) или только шести­
гранную и четырехгранную (см. рис. 3). 

Рис. 3. Поперечный срез яаруж- Рис. 4. Поперечный срез (половина -среза) 
ного листа Eremurus lactiflorus листа Eremurus lactiflorus из внутреннего 

а — верхний эпидермис; б — нижний круга листьев 
эпидермис; в — сосудистоволокнистые а —верхний эпидермис; е — ксилема; д — бесцвет-
пучии; г — ксилема; д — бесцветные ные клетки паренхимы; е — губчатая ткань 
клетки паренхимы; е — губчатая ткань (х 88) 

(х88) 

Различия между влагалищными (наружными) и настоящими (внутрен­
ними) листьями сказываются в деталях их анатомического строения. 
Так, под однослойным эпидермисом с обеих сторон листовой пластинки на­
стоящего листа располагается небольшой слой губчатой ткани (см. рис. 4),. 
клетки которой заполнены хлорофилловыми зернами. Во влагалищных 
листьях эта ткань развита очень слабо и только с наружной стороны 
листа (см. рис. 3). Типичная палисадная ткань и у тех и у других листьев 
отсутствует. 

Пленка, соединяющая влагалищные листья, имеет очень простое 
анатомическое строение. Между верхним и нижним однослойным эпидер­
мисом заключено 6—7 слоев бесцветных клеток, округлых в начале раз­
вития и шестигранных, неправильной формы (рис. 5) во взрослом 
состоянии. 

По расположению сосудистоволокнистых пучков листья эремурусов. 
сходны с унифациальными листьями многих однодольных растений, 
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Рис. 5. Поперечный срез пленки, со­
единяющей . наружные листья Eremurus 
lactiflorus (отпрепарирован в январе, 

X 88) 

например гладиолусов, ирисов 
(Серебряков, 1952; Дейнега, 1902) и 
других. Такие листья возникают в ре­
зультате срастания двух долей листа 
наружными сторонами, В результате 
у зачатка листа исчезает верхняя — 
адаксиальная — поверхность. Пра­
вильность такого объяснения особен­
ностей строения листа эремуруса 
подтверждается наблюдениями попе­
речных срезов очень молодого листа, 
взятого в ноябре из почки возобнов­
ления (рис. 6). 

Рис. 6. Поперечный срез листа из внутреннего круга листьев Eremurus lactijlorus 
(X 88) 

А — центральная часть листовой пластинки; Б — периферическая часть листовой пластинки 
а — полость в центре листа 

В центре листа четко видна полость, отграниченная правильным 
рядом округлых паренхимных клеток, содержащих оу одного до двух 
ядер. По мере роста листа эти клетки меняют свою форму, из округ­
лых становятся округло-шестигранными, увеличиваются в размерах и, 
вероятно, в количестве. Они постепенно заполняют собой всю полость и 
взрослый лиет приобретает законченное строение (см. рис. 4). 
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Ф Л О Р А С Т Е П Е Й Е В Р О П Е Й С К О Й Ч А С Т И С С С Р 
В Э К С П О З И Ц И И Г Л А В Н О Г О Б О Т А Н И Ч Е С К О Г О С А Д А 

М. А. Евтюхова 

Экспозиция флоры степей европейской части СССР в Главном ботани­
ческом саду Академии наук СССР должна дать общее представление о 
характере степной флоры, подчеркнуть различия между флорой северных 
и южных степей, показать отдельные растения, создающие ландшафт сте­
пи, жизненные формы степи, степные растения, имеющие значение как 
кормовые, лекарственные, декоративные и т, д. 

Под экспозицию отведен участок площадью 0,35 га, расположенный на 
юго-восточном слабом склоне и на выровненной площади. По северной 
половине участка проложена канава, дренирующая проходящую здесь 
ложбину. Канаве придан вид естественной балочки. Почвы участка сред-
неподзолистые, супесчаные, подстилаемые суглинками, старопахотные, 
с л абоокульту ренные. 

Весной 1952 г. на участок внесено полное минеральное и органическое 
удобрение, а также известь. 

Первоначально предполагалось показывать степную флору не отдель­
ными видами растений, а в травосмесях, воспроизводящих, до известной 
степени, естественный растительный покров. Виды, имеющие особое зна­
чение,— доминанты и другие интересные в биологическом отношении, пред­
полагалось включить в общий фон травосмеси отдельно (Евтюхова, 1949), 
однако работа с травосмесями, проводившаяся в течение нескольких лет, 
заставила отказаться от их использования в экспозиции. В лучшем слу­
чае травосмеси из степных растений имели вид сильно нарушенной придо­
рожной степи, В ней получили преобладание не те виды, которые были 
неббходимы. Состав травосмесй и количественно и качественно не соот­
ветствовал высеянной смеси семян. Опыт показал, что целесообразнее 
экспонировать отдельные виды группами на делянках от 1—3 до 
10—20 м2 . 

Было решено построить экспозицию в свободном ландшафтном плане. 
Очертаниям отдельных площадок, занимаемых растениями,* придали 
мягкую Неправильную форму. Главная трудность заключалась в том, 
чтобы найти удачные сочетания отдельных групп растений и обеспечить 
цветение в течение всего вегетационного периода. Растения должны были 
быть расположены так, чтобы красочные пятна гармонировали друг с дру­
гом и чтобы все растения были легко доступны обозрению со стороны 
маршрутных дорог. 

В мае 1952 г. была заложена экспериментальная экспозиция флоры 
степей европейской части СССР на площади 720 м 2 . Маршрутная дорога 
делит ее на две части: в северной части сгруппированы растения, типич­
ные для северных степей, в южной — для южных. В первом году суще­
ствования экспозиции это разделение не было проведено. Тогда мы только 
пытались найтй наилучшие сочетания основных компонентов флоры сте­
пей — дерновинных злаков и степного разнотравья, определить размеры 
и конфигурацию площадок, занимаемых отдельными растениями, и 
создать промежуточный фон между группами демонстрируемых растений. 
Эти задачи были: разрешены, и на следующий год можно было перейти 
к выделению северного и южного участков степей. При выделении этих 
участков мы стремились подчеркнуть типичные черты флоры северных 
и южных степей: преобладание красочного разнотравья в первом случае 
и дерновинных узколистных злаков во втором. Общее количество 
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видов всей экспозиции 80, в том числе видов северных степей 59 и юж­
ных—21. 

Растения степей красочного разнотравья подобраны так, что, начиная 
с апреля и по сентябрь, одни цветущие виды заменяются другими, идет 
непрерывная смена красочных аспектов, подобно смене аспектов на 
целинных северных степях. Раньше всего в апреле раскрываются фиоле­
товые цветки сон-травы [Pulsatilla patens (L.) M i l l . ] , рядом с ними золо­
тисто-желтые адонисы (Adonis vernalis L . ) . В мае цветут голубые неза­
будки (Myosotis suaveolens Waldst. et K i t . . ) , белые ветреницы (Апетопе 
silvestris L . ) . В июне красочное малиновое пятно дает смолевка [Viscaria 
viscosa (Scop.) Aschers.]. Другое, яркосинее пятно — шалфей (Salvia 
pratensis L . ) . До полудня рядом с ними хорошо выделяется желтый 
пазник [Achyrophorus maculatus (L.) Scop.|. После полудня его корзинки 
закрываются, но белые метелки таволжанки (Filipendula hexapetala 
Gilib.) остаются и хорошо контрастируют с шалфеем и смолевкой. 
Зацветает желтый дрок (Genista tinctoria L . ) , киноварно-красный лихнис 
(Lychnis chalcedonica L . ) , пурпурная румянка (Echium rubrum Jacq.). 
Словно светлорозовой пеной покрываются кусты валерьяны (Valeriana 
rossica Smirn.). 

Во второй половине июня отцветают таволжанка, пазник и валерьяна. 
Цветет розовый эспарцет (Onobrychis tanaitica Spreng.), зацветает желтый 
подмаренник (Galium verum L . ) , красные пятна образуют цветки герани 
(Geranium sanguineum L.) и головки клевера (Trifolium alpestre L . ) . 
В полном цвету белый ромашник [Pyrethrum corymbosum (L.) W i l l d . j . 

Наиболее привлекательный вид имеет степной участок в начале июля. 
Радует глаз сочетание ярких красок — огненно-красного лихниса, интен­
сивно желтого дрока и матово-желтого подмаренника, а рядом с ними лег­
кие, прозрачнобелые соцветия перекати-поля (Gypsophila paniculata L . ) . 
За ними синие кисти дельфиниума (Delphinium cuneatum Stev.)n дальше — 
белое пятно романтика. 

Со второй половины июля участок теряет красочность — отцветают 
дрок, лихнис и подмаренник; цветет синий дельфиниум. В конце июля 
получают преобладание лиловые тона — это серпухи (Serratula inermis 
Gilib. и S. coronataL.), астры (Aster amellus L.) и зацветающий солонечник 
(Galatella rossica Novopokr.). Цветет голубой синеголовник (Eryngium 
planum L . ) . 

В августе заканчивают цветение серпухи, цветет солонечник. Ряд видов 
дает слабое вторичное цветение: дрок, румянки; цветет самосев шалфея. 
Более интенсивно цветут анемоны, белая лапчатка. В 1953 г. наблюдалось 
редкое явление — в середине сентября цвел ирис (Iris aphylla L . ) . Цветки 
его были нормально развиты, но цветоножки едва поднимали их над 
землей. 

Такое чередование цветущих растений близко к смене фаз развития 
растительного покрова заповедной Стрелецкой степи в Курской области 
(Алехин, 1951). 

На участке южных степей нет непрерывной смены красочных аспектов, 
что соответствует природным условиям (Шалыт, 1938). Лишь в апреле 
цветут красные и желтые тюльпаны (Tulipa Schrenkii Rgl. и Т. Bieberstei-
niana Roem. et Schult.), в мае зацветают, одновременно с незабудками и 
ветреницами в северной степи, алые пионы (Paeonia tenuijolia L . ) . 

В июле цветет синий шалфей (Salvia nemorosa L.) и серножелтый ва­
силек (Centaurea ruthenica Lam.), во второй половине августа — лиловый 
кермек [Limonium latifolium (Smith) Kuntze]. Все эти растения образуют 
отдельные пятна на злаковом фоне из ковылей и типчака. 
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Очень эффектен участок южной степи в пору цветения злаков. В конце 
мая выбрасывают перистые ости ковыли — перистый (Stipa Joannis 
Celak.) и Лессинга (S. Lessingiana Trin. et Rupr.), сохраняющиеся до 
середины июня (см. рис.). Во второй половине июля, когда перистые 
ковыли уже давно облетели, начинается вторая фаза цветения ковылей, 
появляются голые ости ковыля — тырсы (S. capillata L . ) . Метелки 
типчака (Festuca sulcata Hack.) появляются в конце мая и сохраняются 
до начала июля. 

Рис. Stipa Lessingiana Trin. et Rupr. на экспозиции степи 

В 1954 г. участок южной ковыльной степи расширился на 1000 м 2 . 
Это сделано за счет размножения своего материала, а также привоза 
дерновин ковылей из природы. 

Ковыли и типчак в наших условиях хорошо размножаются семенами 
и делением дернин. В 1953 г. был поставлен опыт посева ковылей — пери­
стого и Лессинга свежесобранными семенами. Семена были высеяны 
14 июля, всходы появились 8 августа у ковыля Лессинга и в конце августа— 
у перистого. Растения ушли под зиму в начальной фазе кущения. Хорошие 
результаты дает деление дернин ковылей. В июле было проведено деление 
дернин перистых ковылей на две и три части. Все растения укоренились. 
Южный ковыль Лессинга развивается в наших условиях более мощно, 
чем северный ковыль перистый. Возможно, что здесь положительно 
сказываются лучшие условия увлажнения, чем в природных условиях 
юга Украины. 

На степной экспозиции приходится уделять большое внимание борьбе 
с сорняками. Здесь происходит явление, парадоксальное для степей, но 
легко объяснимое в наших условиях: в дернины ковылей (перистого 
и Лессинга) внедряются мезофильные злаки — мятлик однолетний (Роа 
anriua L . ) , щучка [Deschampsia caespitosa (L.) Р . В.], полевица (Agrostis 
tenuis Sibth.) и даже манник [Glyceria fluitans (L.) R. Вт.] — злак, 
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живущий наполовину в воде. В степях эти злаки в силу своей влаголюбц-
вости не встречаются. Здесь же, в условиях своей зоны, они могут конкури­
ровать с ковылями. Семена манника, очевидно, попали вместе с торфом, 
внесенным в почву. Дернины ковылей приходится вынимать из земли и 
тщательно выбирать засоряющие их злаки. 

Растения экспозиции, за немногими исключениями, развиты хорошо, 
проходят полный цикл развития, дают зрелые семена. 

Степная флора юга европейской части СССР развивалась в течение 
длительного исторического периода в условиях ксерического климата 
на открытых равнинных пространствах (Гричук, 1952). В этих условиях 
создавались своеобразные жизненные формы степей. 

На экспозиции представлены следующие жизненные формы: узко­
листные, дерновинные злаки — ковыли, типчак; рыхлодерновинные 
злаки; костер прямой (Bromus erectus Huds.); эфемероиды — тюльпаны, 
мятлик луковичный; перекати-поле — кермек, гипсофила, спаржа; подуш­
кообразные дернины — чабрецы, крупка [Draba sibirica (Pall.) Thell . ] , 
двудольные многолетники с облиственными стеблями — адонис, пион, 
герань и др.; многолетники с безлистным стеблем — ветреница; сон-трава, 
ирисы и др.; многолетние розеточные растения—пазник; полукустарники — 
полынь австрийская (Artemisia austriaca Jacq.); кустарники — терн (Рги-
nus spinosa L . ) , степная вишня (Cerasus fruticosa Pall.), спирея (Spiraea 
crenata L . ) , дереза [Caragana frutex (L.) C. Koch]. 

Распределение этих жизненных форм на двух участках экспозиции 
соответствует в общих чертах соотношению их в природе на соответствую­
щих типах степей (см. таблицу). 
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Северный . . . . 4 3 1 4 28 11 3 

Южный 5 3 2 7 2 2 2 

Как следует из таблицы, видовое разнообразие в северных степях 
значительно богаче, чем в южных. Преобладание злаков над двудольными 
в южных степях выражено не количеством видов, а количеством особей. 
В северных степях больше видов злаков, чем в южных, хотя доминируют 
двудольные — красочное разнотравье. Характерные жизненные формы 
южных степей — эфемероиды и перекати-поле — в большом количестве 
встречаются на участке южной степи. 

Среди жизненных форм экспозиции нет еще пока эфемеров — озимых 
и яровых однолетников [Erophila verna (L.) Bess., Myosotis micrantha 
Pall., Holosteum umbellatum L . и др.] , характерных для южных степей 
и развивающихся ранней весной и осенью в большом числе экземпляров. 
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Следует также полнее представить интересную по своей биологии и типич­
ную степную жизненную форму — перекати-поле. 

На экспозиции имеется ряд полезных растений. К лекарственным от­
носятся: адонис (Adonis vernalis L . ) , валерьяна (Valeriana rossica 
Smirn.), спаржа (Asparagus officinalis L . ) . Хорошие кормовые травы: 
райграс [Arrhenatherum elatius (L.) Mert. et Koch], костер прямой (Bromus 
erectus Huds.), эспарцет (Onobrychis tanaitica Spreng.), желтая люцерна 
(Medicago falcata L . ) , вика узколистная (Vicia tenuifolia Roth). Давно 
известны в народной практике красители — серпуха (Serratula inermis 
Gilib.) и дрок (Genista tinctoria L.) — оба дают желтую краску. 

Как пищевые растения используются степная вишня (Cerasus fruti-
cosa Pall.), терн (Prunus spinosa L , ) , степная клубника (Fragaria viridis 
Duch.). Наконец, степная флора дает много декоративных растений, 
это сон-трава, адонис, ирисы, тюльпаны, горицвет, пион, ветреница, 
таволжанка, незабудка и многие другие. 

Содержание экскурсий на экспозиции флоры степей европейской части 
СССР составляют: степные жизненные формы, их возникновение под 
воздействием степного ландшафта, полезные растения степей, роль 
степной растительности в образовании чернозема. 
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И С П Ы Т А Н И Е Л Ю Ц Е Р Н Ы О К Р У Г Л О Й В К У Л Ь Т У Р Е 

Г. Г. Магомедов 

Кормовые ресурсы Дагестана в настоящее время ограничены. Кор­
мов сельскохозяйственным животным хватает обычно лишь на несколько-
летних месяцев, а на остальное время года колхозы и совхозы перегоняют 
скот на зимние пастбища соседних областей — Грозненской и Астрахан­
ской. Маршруты перегонов занимают свыше 500 км и проходят в очень 
трудных условиях по каменистым крутым склонам и узким ущельям. 
Перегоны совершаются в течение 45—60 дней, часто при неблагоприятных 
условиях погоды. Скот прибывает на зимние пастбища истощенным иутом-
ленным. Ясно, что такое содержание скота не должно практиковаться 
далее. В Дагестане создание прочной кормовой базы стало важнейшей 
государственной задачей; в связи с этим приобретает весьма важное-
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значение возможность использования в полевых условиях местных дико­
растущих видов кормовых растений, способных давать значительную 
кормовую массу и содействовать созданию кормовой базы. 

Среди многих видов люцерны, встречающихся в Дагестане, большой 
интерес представляет однолетняя люцерна округлая (Medicago orbicularis 
АН.) (рис. 1, 2). В Дагестане она встречается в равнинных, предгорных, 
плоскогорных и низкогорных районах: Дербентском, Буйнакском и по 

Рис. 1. Люцерна округлая 
(дикий вид) 

Р и с . 2. Люцерна округлая 
(культурная форма) 

долине реки Саму р. Люцерна округлая растет на каштановых и засолен­
ных почвах. Ареал охватывает Крым, Кавказ, Среднюю Азию (редко), 
Средиземноморье, Балканы, Малую Азию, Абиссинию, занесена в Сред­
нюю Европу. 

Надземные части люцерны этого вида нежные, хорошо облиственные, 
часто стелющиеся, не грубеющие до созревания плодов. Высота побегов 
35—40 см, цветки оранжево-желтые, корень довольно короткий, развет­
вленный. Ширина листовой пластинки достигает у дикорастущих расте­
ний 5—6 мм. Бобы люцерны округлой очень крупные, чечевицеобразные, 
с обеих сторон слегка выпуклые, имеют больше четырех спиральных 


