




















































































































Возрастные изменения у пиона 69 

В О З Р А С Т Н Ы Е И З М Е Н Е Н И Я У П И О Н А 
И Р Е З У Л Ь Т А Т Ы Е Г О Ч Е Р Е Н К О В А Н И Я 

А. Н. Кренке, Н. И. Дубровицкан 

Опыты по черенкованию пиона проводились в 1949—1951 гг. на ма­
териале отдела цветоводства Главного ботанического сада. 

Некоторые наблюдения о росте и развитии пиона и результаты его 
черенкования были сообщены раньше (Дубровицкая и Кренке, 1950; 
Дубровицкая и Фурст, 1952). Цель настоящей работы — показать изме­
нение некоторых морфологических и биохимических признаков в процес­
се онтогенеза этого растения и подвести итоги проведенных работ по его 
вегетативному размножению. 

Дать на0л/одения 
Рис. 1. Динамика роста побегов Paeonia chinensis (1950 г.) 

1 — Amabil is superbissima; 2 — Duchesse d'Aumale; t — т е м п е р а т у р а ; t д о ж д и 

Изучение роста и развития двух сортов пиона (Paeonia chinensis L.) 
мы начинали с момента появления побегов в конце апреля и продолжали 
до конца вегетации. Рост побегов до 27.V был одинаков, затем побеги 
одного сорта Duchesse cTAumale перегнали по силе роста побеги другого, 
более раннецветущего сорта Amabilis superbissima, и закончили рост на 
неделю позднее (рис. 1). Конец роста побегов в 1950 г. почти совпал с на­
чалом цветения растений. Наибольший суточный прирост у побегов 
наблюдался 23.V, примерно через месяц после их появления, после чего, 
начиналось уменьшение прироста (рис. 2). Период снижения прироста 
побегов в наших опытах оказался наиболее благоприятным для черен­
кования. 

Биохимическое исследование побегов и листьев по некоторым призна­
кам (активность каталазы, содержание воды и углеводов) показало из­
менение их в онтогенезе растений. 
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ДатЬ набл/одения 
Рис. 2. Прирост побегов Paeonia chinensis за одни сутки в см (1950 г.) 

12/722/7 6/И 19/71 6/Ш в/Ш 12/Ж 
ДатЬ олрабеления 

Рис. 3. Изменение активности каталазы в разные фазы 
развития побегов и листьев пиона 

1 — п е р в ы е л и с т ь я ; 2 — ч е р е н к и и з н и ж н е й ч а с т и п о б е г а ; 3 — 
ч е р е н к и и з с р е д н е й ч а с т и п о б е г а ; 4 — ч е р е н к и и з в е р х н е й ч а с т и 

п о б е г а 

С увеличением возраста побега и листа активность каталазы1 сначала 
увеличивается, а затем постепенно падает (рис. 3). Восходящую часть 
кривой дают только листья и верхние части побегов, взятые в начале 
развития растений. Нижние и средние части побегов, черенкованные в 

1 Активность каталазы определяли газометрическим методом, как константу 
скорости реакции К = —1п —-— 
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Т а б л и ц а 1 
Содержание углеводов в черенках пиона, взятых из различных частей побегов 

в разные сроки (в % от абсолютно сухого вещества), по данным 1950 г. 
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Моносахара 11,77 8,08 6,66 7,72 5,68 6,37 4,66 
7,15 7,01 7,60 6,82 7,05 7,67 8,70 
4,46 4,95 5,40 5,42 5,72 4,97 3,60 
7,78 3,32 7,63 5,91 6,40 5,17 10,33 

Всего углеводов 31,16 23,36 27,29 25,87 24,85 24,18 27,29 

более поздние сроки развития растений, дают только нисходящие ветви кри­
вой. Общее содержание воды в побегах уменьшается с увеличением их 
возраста. Общая сумма углеводов (моносахаров, дисахаров, крахмала 

А 

рд 

Рис. 4. Поперечные срезы стеблей пиона: 
а — п о б е г в п о л у т о р а м е с я ч н о м в о з р а с т е , в м о м е н т ч е р е н к о в а н и я ; б — п о б е г в 
в о з р а с т е 5,5 м е с я ц а п р и н о р м а л ь н о м р а з в и т и и р а с т е н и я ; в — у к о р е н е н н ы й п о б е г в 

т о м ж е в о з р а с т е , ч е р е з 4 м е с я ц а п о с л е у к о р е н е н и я . 
к — к а м б и й ; р д — р а н е в а я д р е в е с и н а 

и гемицеллюлозы1) оказалась наибольшей в черенках, взятых в ранней 
фазе развития побегов (табл. 1). В этот срок черенки вовсе не укоренялись. 

Сахара определяли по Бертрану. 
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С увеличением возраста побега наблюдается падение содержания моно¬
сахаров. О других углеводах нельзя сделать четких выводов. При сравне­
нии содержания углеводов в черенках, взятых из середины побега и из 
его верхушки, видно, что в верхних частях побегов, более молодых по 
собственному возрасту, больше дисахаров и гемицеллюлозы, моносахаров 
же, наоборот, меньше. Подобные закономерности наблюдались в опытах, 
проводимых в течение 1949 и 1950 гг. 

Рис. 5. Черенковое растение пиона сорта Amabilis 
superbissima на второй год после посадки 

Исследованию содержания углеводов в разные сроки укоренения че­
ренков, взятых из разных частей побегов, было уделено особое внимание, 
так как в литературе имеются указания о лучшей укореняемости черенков 
с высоким содержанием углеводов (Правдин, 1938). Как показали опыты, 
побеги пиона во всех исследованных фазах и во всех своих частях доста­
точно богаты углеводами. Однако не только содержание углеводов опреде­
ляет успех укоренения. На этот процесс влияет комплекс внешних 
и внутренних факторов. Этим объясняется, очевидно, отсутствие укорене­
ния черенков, взятых в ранние фазы развития растений. Побеги пионов 
в этот период наиболее богаты углеводами, но имеют еще недостаточно 
зрелую структуру. 
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Некоторые сведения об изменении анатомического строения побега 
в разные фазы онтогенеза и в укорененном состоянии уже сообщались 
(Дубровицкая и Фурст, 1952). В настоящей работе приводятся дополни­
тельные данные о возрастной изменчивости побегов при нормальном [раз­
витии растения и при укоренении (рис. 4). 

—1 — —— • «• 

Рис. 6. Цветение черенкового растения пиона 
на третьем году 

В проводящей системе стебля молодого полуторамесячного побега 
(а) наблюдается меньшее количество одревесневших элементов, чем в 
стебле возраста 5,5 месяца (б). В укорененном черенке (в) такого же воз­
раста заметно еще большее одревеснение ксилемы, а также усиленная дея­
тельность межпучкового камбия, отсутствующая в стеблях на растении 
(б) . Кроме того, в стебле укорененного черенка развивается раневая 
древесина. В паренхимных клетках первичной коры и сердцевины наблю­
дается большое количество крахмальных зерен, отсутствующих в стеблях 
при нормальном развитии побегов благодаря оттоку их в подземные 
органы. 
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Регенерационная способность раннего сорта Amabilis superbissima 
оказалась выше, чем у более позднего сорта Duchesse cTAumale. 

В опытах 1949 г. укоренилось 38% черенков первого сорта, 1950— 
85%, 1951—50%. Снижение укоренения в 1951 г. по сравнению с 1950 г. 
объясняется более сухой и жаркой погодой летом 1951 г. 

Большое влияние на успех черенкования оказали температура и влаж­
ность воздуха. Черенки укоренялись только при равномерной темпера­
туре (в пределах 20—25°) и равномерной относительной влажности воз­
духа (90—95%). 

Лучше всего укоренялись черенки, взятые от средних частей побегов 
примерно за две недели до начала цветения. Осенью у укоренившихся 
черенков в пазухах срезанных листьев пробуждались почки, которые вес­
ной развивались в побеги. Одновременно происходило утолщение ниж­
ней части стебля и развитие корневой системы (рис. 5). 

На третий год у некоторых укорененных черенков весной появились 
бутоны, а в июне того же года черенковые растения зацвели (рис. 6). 

Таким образом в результате трехлетней работы разрешен вопрос 
о регенерационной способности пиона при его черенковании и установле­
ны некоторые особенности этого растения, биология которого еще мало 
изучена. 

Л И Т Е Р А Т У Р А 

Д у б р о в и ц к а я Н. И., К р е н к е А. Н. Размножение пиона стеблевыми 
черенками. Бюлл. Главн. бот. сада, вып. 5, 1950. 

Д у б р о в и ц к а я Н. И., Ф у р с т Г. Г. Регенерационная способность пиона 
в зависимости от возрастного состояния побегов. Бюлл. Главн. бот. сада, вып. И , 
1952. 

П р а в д и н Л. Ф. Вегетативное размножение растений. Сельхозгиз, М.— Л., 1938. 

Главный ботанический сад 
Академии Наук СССР 

М И Н Д А Л Ь в я з о л и с т н ы й 

В Д Ж У Н Г А Р С К О М А Л А - Т А У 

В. П. Голоскоков 
Миндаль вязолистный \Amygdalus ulmifolia (Franch.) М. Рор.] , де­

коративный красивоцветущий кустарник, встречается эндемично 
в Средней Азии. По данным гербария Ботанического института 
им. В. Л. Комарова Академии Наук СССР, его ареал простирается на Тянь-
Шань (Киргизский и Таласский Ала-тау, Чаткальский и Ферганский хреб­
ты) и Памиро-Алай (Дарваз, Каратегин, Гиссар, Бальджуан, Вахшский 
хребет и хребет Петра Великого). Самым северо-восточным пунктом 
произрастания миндаля вязолистного до сих пор считался Киргизский 
(Александровский) хребет, где он известен из ущелий рек Аларча и Ала-
медин (Попов, 1929). В 1948 г. он был найден нами в западной части 
Джуигарского Ала-тау, на расстоянии 500 км от основного ареала. Его 
местообитание в ущелье р . Коксу, в 4 км от поселка Коксуйского, на вы­
соте 1400 м над уровнем моря, на восточном и юго-восточном, защищен­
ном от холодных ветров, склоне бокового замкнутого отщелка на правом 
берегу реки (вблизи «Березовой щели»). Растения не имели следов под­
мерзания и обильно плодоносили. На более пологих местах у основания 
склона миндаль рос густыми почти непроходимыми зарослями. 

file:///Amygdalus
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Высокий кустарник, образующий заросли, не мог быть обойден иссле­
дователями, если бы он встречался во многих местах Джунгарского Ала­
тау. Однако ни в коллекциях, ни в литературе он для Джунгарского Ала­
тау до сих пор не был известен. 

Кусты миндаля произрастают здесь группами, которые, соединяясь 
между собой кронами, образуют сомкнутый довольно ровный полог до 
2 м высотой (первый ярус). Во втором ярусе, высотой до 1—1,5 м, изредка 
встречается подрост миндаля, кусты шиповника (Rosa spinosissima L.) 
и таволги (Spiraea hypericifolia L. ) . Травянистый покров состоит из ежи 
(Dactylis glomerata L . ) , бора (Milium effusum L . ) , василистника (Tha-
lictrum minus L . ) , володушки (Bupleurum aureum Fisch). Единичными 
экземплярами встречаются мятлик (Роа nemoralis L . ) , ясколка (Cerastium 
dahuricum Fisch.), герань (Geranium collinum Steph.), глухая крапива 
(Lamium album L . ) , подмаренник (Galium boreale L . ) , золотая розга 
(Solidago virgaurea L.) и др. Напочвенный покров состоит из сухой 
обильной листовой подстилки. Мохово-лишайниковый покров отсут­
ствует. 

На более крутых склонах миндаль растет отдельными кустами, под 
которыми встречается лишь подстилка из мертвых опавших листьев, тра­
вянистая растительность почти отсутствует. Вблизи вершины склона 
кусты миндаля становятся более приземистыми. 

В пределах Ферганского хребта, по данным П. А. Красовского, 
С. Я. Соколова и Л . И. Соснина (1938), миндаль вязолистный произрастает 
совместно с экзохордой (Exochorda tianschanica Gontsch.), абелией (Abelia 
corymbosa Rgl. et Schmalh.), алычей (Prunus divaricata Ldb.), грецким оре­
хом (Juglans fallax Dodde) и рядом других южных кустарниковых и тра­
вянистых растений, не заходящих в пределы Джунгарского Ала-тау. 
Однако как в Ферганской долине, так и в Западном Тянь-Шане вместе 
с миндалем вязолистным встречаются и северные лугово-лесные растения, 
произрастающие также и в миндальниках Джунгарского Ала-тау. 

Некоторая общность флористического состава миндальников Джун­
гарского Ала-тау и Западного Тянь-Шаня указывает на существование 
некогда более тесных пространственных связей указанной формации, ныне 
уже утраченных. 

Произрастание миндаля вязолистного в подлеске елово-пихтовых, ши­
роколиственных (ореховых) и смешанных лесов Западного Тянь-Шаня 
указывает на связь его с третичными тургайскими лиственными и смешан­
ными лесами, распространившимися позднее на область горных цепей 
Средней Азии. 

Ближайшим родичем миндаля вязолистного считается миндаль трехло­
пастной (Amygdalus triloba (Lindl . )M. Рор. = Prunus triloba Lindl .) , широко 
распространенный в Маньчжурии и Восточном Китае. Морфологическая 
близость этих видов говорит, вероятно, об отчленении в четвертичный 
период миндаля вязолистного от миндаля трехлопастного и от других 
близких миндалей восточноазиатской группы родства, объединяющихся 
в секцию — Amygdalopsis (Сагг.) Lincz. Ледниковый период разобщил 
и изолировал этот вероятно, некогда единый, ареал, и миндаль вязолистный 
в дальнейшем формировался самостоятельно, обособившись в отдельный 
близкий (викарный) вид. 

Можно поэтому полагать, что миндаль вязолистный был связан с ку-
старниково-лесными формациями Восточного Китая и в третичное время 
был более широко распространен, включая и Среднюю Азию. Таким об­
разом, он является выходцем из Восточно-Китайской флоры или флоры 
гинкго в понимании М. Г. Попова (1938). 
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Восточно-азиатская секция миндаля (Amygdalopsis (Сагг.) Lincz.) r  
в которую входит миндаль вязолистный, резко отличается от остальных 
миндалей пильчато-зубчатыми листьями и круглыми или овальными пло­
дами с нераскрывающимся толстым околоплодником. Некоторые авторы 
даже относили его к отдельному роду, ближе всего стоящему к роду Рги-
nus — сливе, алыче. К этому можно добавить интересный факт нахожде­
ния в Ферганской долине естественного гибрида между этими родами, а 
именно: между Amygdalus ulmifolia (Fransch.), М. Рор., Prunus diva-
ricata Ldb., описанного в свое время М. Г. Поповым (1929) как Prunus 
silvestris М. Рор. (поп Н а Ы . = Р. ferganica Lincz.). 

Миндаль вязолистный является хорошим материалом для гибридиза-
ционных и селекционных целей и может быть использован для выведения 
новых пород морозостойких миндалей и слив (алыча). Посадочный и семен­
ной материал, полученный из Джунгарского Ала-тау, естественно будет 
лучше отвечать этим целям. Кроме того, миндаль вязолистный необходимо 
испытать в горных почвах, защитных посадках, при облесении гор­
ных склонов для борьбы с эрозией и ввести в практику озеленения южных 
городов и населенных пунктов Казахстана. 
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Н Е К О Т О Р Ы Е Д А Н Н Ы Е К Т Е Р А Т О Л О Г И И 
Б Е С С Т Е Б Е Л Ь Н Ы Х П Е Р В О Ц В Е Т О В 

В. С. Яброва-Колаковская 

Аномалии, возникающие у растений (тератологические изменения)у 
могут представлять практический интерес для декоративного садоводства. 
А. Л. Тахтаджян (1943) объясняет их как результат нарушения нормаль­
ного развития, вызванного, в конечном итоге, внешними воздействиями, 
которые способствуют выявлению в растении его скрытых возможностей. 
Такие изменения значительно чаще наблюдаются у растений в условиях 
культуры, чем в природной обстановке. Это подтверждает влияние фак­
торов среды на возникновение терат и дает возможность искусственного 
их получения. 

Для декоративного садоводства особенный интерес представляют та­
кие изменения, как махровость, бахромчатость лепестков, увеличение раз­
мера околоцветника, изменение окраски венчика и другие признаки. 
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Нами с целью введения в культуру изучались два декоративных вида 
бесстебельных первоцветов — Primula Sibthorpii и Р. Komarovii. 

Первоцвет Сибторпа, в изобилии произрастающий в окрестностях Су­
хуми, широко применяется для различных типов цветочных оформлений. 
Взрослые экземпляры мы выкапывали во время цветения, для отбора 
наиболее интересных по окраске форм. Первоцвет Комарова использо­
вался для указанных целей значительно реже из-за трудности сбора по­
садочного материала, но наблюдался нами в массовом количестве в окрест­
ностях Сочи на горе Ахун, а также на клумбах в сочинском дендрарии. 

Среди 1200 экземпляров первоцвета Сибторпа, собранных и высажен­
ных в 1950 г., в течение трех лет не наблюдалось ни одного аномального 
экземпляра. Весной 1953 г. были отмечены различные типы аномалий. 
Предшествующие осень и зима отличались необычайно теплой погодой, 
в связи с чем разгар цветения первоцвета Сибторпа пришелся на середину 
января, а первоцвета Комарова — на конец февраля — первые числа марта. 

Все отмеченные аномалии могут быть объединены в следующие группы. 
Редукция числа частей околоцветника. Среди нормально развитых цвет­
ков у обоих видов были обнаружены цветки с четырьмя чашелистиками, 
четырьмя лепестками и четырьмя тычинками. При этом на одном из цвет­
ков Сибторпа три чашелистика были нормально развитыми, а четвертый 
сильно увеличен, на конце без острого зубца и имел тенденцию израста-
ния в лист (рис. 1). 

Увеличение числа частей околоцветника встречалось значительно чаще 
у первоцвета Сибторпа. Так, например, среди высаженных растений было 
обнаружено два экземпляра, у которых все цветки на растении имели уве­
личенное число частей околоцветника и несколько таких, у которых по­
добные аномалии встречались лишь у отдельных цветков. При этом число 
тычинок у таких экземпляров не всегда соответствовало числу долей около­
цветника. В ряде случаев у таких аномальных цветков число тычинок 
остается неизменным, в других же — возрастает до 6—7 и даже до 10. 
В одном случае обнаружено два столбика. Отгиб венчика у отдельных 
цветков отличается различной степенью срастания его долей. При этом 
отгиб становится обычно сильно радиально складчатым, что создает 
впечатление махровости. Чашечка при этом сильно разрастается, число 
ее зубцов удваивается (рис. 1, 2). О числе лепестков в подобных венчиках 
можно судить лишь по числу желто-оранжевых пятнышек в зеве. 

В цветках с несросшимися долями отгиба наблюдалось налегание их 
друг на друга и сильная курчавость. Подобная курчавость имелась также 
и у увеличенной чашечки с многочисленными беспорядочно загнутыми зуб­
цами (рис. 1, 3). У цветков с несросшимися долями отгиба обычно наблю­
далась полная корреляция числа долей и тычинок. 

Появление цветоносов с зонтиковидными соцветиями наблюдается 
не только в культуре, но изредка и в природе. На опытном участке были 
обнаружены экземпляры с единичными цветоносами на корневище среди 
остальных цветков, с цветоножками, выходящими прямо из корневища. 
В подобных зонтиковидных соцветиях у первоцвета Сибторпа имелось 
до 10—11 цветков на укороченных цветоножках (1,5—2,5 см длины), 
а у первоцвета Комарова — 5—7 цветков. 

Если исходить из предположения И. Н. Свешниковой (1951), что бес­
стебельные формы первоцветов произошли в результате полной или почти 
полной редукции цветоносов, то появление у бесстебельных первоцве­
тов цветоносов с зонтиковидными соцветиями (рис. 1, 4) безусловно носит 
характер реверсий. Подобные реверсии, по А. Л . Тахтаджяну, являются 
атавизмом в настоящем смысле слова. 
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Превращение чашелистиков в листья также является реверсией и слу­
жит лучшим доказательством листового происхождения чашечки. Среди 
высаженных растений у пяти экземпляров первоцвета Сибторпа были 

Рис. 1. Аномалии в развитии цветков первоцветов (объяснения в тексте) 

обнаружены цветки как с нормальными по размеру и форме, так и с сильно 
уменьшенными и деформированными венчиками с различной степенью 
листовидного разрастания чашелистиков. У таких чашечек листочки 
имели 2—2,5 см длины и 1,2—1,5 см ширины и срастались только при ос­
новании. Характер их жилкования такой же, как и у нормально разви­
тых листьев розетки (рис. 1, 5). 
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Фасциации были обнаружены среди культивируемых растений. У пер­
воцвета Сибторпа они выразились в срастании двух, а у первоцвета 
Комарова — трех цветоножек. Иногда срастание охватывало также частич­
но и цветок. Так, например, обнаружена двойная сросшаяся чашечка, 
в которой были заключены два нормальных венчика (рис. 1, 6). 

Из изложенного видно, что аномалии в строении цветков и соцветий 
у первоцветов Сибторпа и Комарова чаще встречаются у растений, пере­
несенных в культуру во взрослом состоянии. Это является нарушением 
«нормального морфогенеза» и лишний раз подтверждает первостепен­
ную роль среды в этом процессе. Для декоративных целей наиболее инте­
ресны случаи удвоения и срастания долей венчика, что значительно повы­
шает ценность бесстебельных первоцветов/ 
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I 

Чуфа, или земляной миндаль (Cyperus esculentus L . ) , как культурное-
растение известна со времен сооружения пирамид и упоминается Теофра-
стом и другими древними авторами. В настоящее время оно широко рас­
пространено в Египте, Восточной Индии и в Испании (особенно в Валенсии). 
В России первые опыты культуры этого растения, упоминаемые в ли­
тературе, относятся к 1804 г. Им интересовался сам Болотов. В 1808 г. 
президент Академии Наук, проф. Нартов, рекомендовал это растение, как 
пищевое. Потом о нем почти забыли, хотя были отдельные его пропаган­
дисты. В СССР работа с чуфой возобновлена с 1931 г. Всесоюзным инсти­
тутом растениеводства. Освоением ее занимался в последние годы жизни 
великий преобразователь природы И. В. Мичурин. Потом чуфу опять 
«забыли». В последнее время пропагандистом чуфы явился Ботанический 
сад Воронежского государственного университета (1938 г.). О чуфе имеется 
не малая литература. Она указана в больших сводках В. И. Чиркова 
(1941), Бредемана (Bredemann, 1943). Применение чуфы весьма разно­
образно. Сырьем служат клубни и листва (семян у нас не бывает). 

К л у б н и . 1. Пища. В сыром виде, как миндальные орехи, и в ва­
реном виде, в качестве лакомства и пищевого концентрата. 2. Лекарство. 
Стимулятивное (витаминное). 3. Индустрия: а) в кондитерской промыш­
ленности для изготовления шербета, конфет, шоколода; б) в безалкоголь-
но-напиточной — для кофе, какао; в) в спирто-водочной — для особого 
алгокольного напитка и спирта; г) в хлебопекарной — для диэтической 
муки и миндального печенья; д) в маслобойной — для масла (пищевого, 
консервного, смазочного); е) в мыловаренной — для мыла; кроме того, 
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возможно использование: ж) для сахароварения; з) в механике: для смазки 
маслом движущихся частей (вместо клещевины). 4. Корм: а) для водо­
плавающей и другой птицы; б) для свиней и для другого скота. 

Л и с т ь я , а) для корма (свыше 9% протеина, по литературным дан­
ным) и б) для грубо-прядильных изделий (цыновки, набивка). 

И. Клинген (1898) лично убедился в том, что чуфа—распространенная 
пища населения Египта и Индии, особенно в годы, неурожайные для 
других культур. В клубнях высокое содержание жиров (до 55%, чаще 
25—30%), сахара (до 27%), протеина (до 21,5%). Урожаи до 140 ц/га (у нас 
до 100). Это единственное в мире растение, которое дает такой концентри­
рованный продукт, воспроизведение которого не связано с цветением и пло­
доношением, сложными и капризными процессами, так как это — земле-
плод-клубнеплод. Вследствие сравнительной (например, с картофелем и 
топинамбуром) мелкости и сухости клубней чуфы, продукт этого растения 
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больше сравним в отношении хранения и транспорта с зерновыми или се­
менными культурами, чем с клубне- и корнеплодами. И это своеобразие 
повышает ценность этого, так сказать, «зернового землеплода». 

Сказанного достаточно, чтобы мотивировать наше внимание к данному 
растению. Ведущим значением его считается жиромасличное. Как жиро-
масличное чуфа и включена в «Культурную флору СССР» (том V I I ) . 
В новом издании книги «Масличные растения» чуфа нашла себе место, в 
то время как в 1-м издании (1949) ее еще не было. 

Напомним показатели (константы) масла чуфы в сравнении с маслами 
других растений, на замену которых она может претендовать (табл. 1). 
Из этих данных видны: 1) отличия масла чуфы от масел других растений, 
говорящие в пользу первого (например, невысыхаемость) и 2) близость его 
к оливковому маслу. 

Несмотря на древность применения и высокие хозяйственные каче­
ства, чуфа все еще мало изучена. Не только морфология, анатомия, био­
химия, экология, но и агротехника требуют разработки. Данных либо 
нет вовсе, либо они противоречивы и не конкретны, особенно для условий 
нашей страны. Технология чуфы также у нас еще мало освещалась. 
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II 

Нами было организовано технологическое испытание клубней чуфы 
из сборов Ботанического сада Воронежского университета. Из протокола 
дегустационной комиссии кондитерской фабрики 2.Х 1952 г. видно, что из 
шести изготовленных на чуфовом сырье кондитерских продуктов, три 
сорта карамелей (с марципанной и «пралиновой» начинкой) оказались хо­
рошими или удовлетворительными, а три (конфеты типа «Мишка», мин­
дальное печенье и халва) — неудовлетворительными. Комиссией при­
знано, что применение чуфы для группы кондитерских изделий с марци­
панной и «пралиновой» начинками возможно. По моему мнению, вкус 
конфет, действительно, хороший, не отличимый для неспециалиста от 
вкуса карамели из миндаля и лучше, чем арахисовых. «Мишка», на мой 
вкус, тоже съедобен. Невозможность изготовления миндального пирож­
ного решительно противоречит литературным, авторитетным и много­
численным данным. Причина у нас этой неудачи, изготовления нужного 
продукта из нового сырья — следование трафаретным рецептам, рекомен­
дованным для миндаля и арахиса, а не для чуфы. Необходима поэтому 
разработка своей новой рецептуры для кондитерского освоения чуфы, 
или получение такой рецептуры из стран, где чуфа давно для этих целей 
используется, например, из Франции и Турции. Что касается халвы из 
чуфы, то нам сообщили, что опыт изготовления ее не удался вследствие 
ничтожности количества того экспериментального сырья, которое наш бота­
нический сад мог предоставить фабрике. Необходим более массивный опыт. 

Конфетная фабрика им. Самойловой еще до войны изготовляла кара­
мель типа «Матчиш» и шоколад хорошего вкуса и качества из клубней 
чуфы. 

В кондитерской промышленности для изготовления конфет, печенья, 
халвы обычно используются миндаль и арахис, причем оба эти вида сырья 
привозятся издалека и обходятся дорого, а чуфа стоит дешевле. Арахис 
имеет неприятный (бобовый) привкус в сладостях, а обломки косточек 
настоящего миндаля трудно удаляются из массы и портят машины. Масло 
арахиса имеет другие константы, чем у чуфы. 

Таким образом, необходимо продолжение работы по чуфе, как по 
кондитерскому сырью, в исследовательских лабораториях. 

Специалисты кондитерской фабрики высказали нам важные пожелания: 
1) поднять масличность клубней (желательно до 50%) и 2) освободить 
их от «шелухи». Под шелухой, очевидно, подразумевается гиподерма. 
Масличность чуфы из нашего сада, по анализу лаборатории, состав­
ляет 24,31%. Это была партия с особенно плохого агрофона. Вообще мас­
личность у чуфы может быть значительно выше (до 55% по Богоявленско­
му, 1939). Дело у нас, очевидно, и за агротехникой (удобрение, орошение), 
и за выведением соответствующих сортов; то и другое в наших руках. 
И у миндаля процент жирного масла колеблется (30—50%). Но сахара у 
него значительно меньше (10%), чем у нашей чуфы. Значит, если придется 
к сырью чуфы пока прибавлять масла, то, с другой стороны, можно 
сэкономить на сахаре. Масло чуфы, как мы видели, имеет некоторые пре­
имущества перед миндальным (среднее йодное число). Очень важно, что 
при лежке (например, более года) процент масла в клубнях чуфы прибав­
ляется за счет убавления процента углеводов. 

Развитие гиподермы в клубнях чуфы связано с их «созреванием» и 
лежкостью. Но к этому времени они содержат и больше масла. Значит, 
нельзя убирать клубни до развития гиподермы. Необходимо, очевидно, 
вывести такой сорт чуфы, где бы время развития гиподермы не было 

6 Б ю л л е т е н ь Г л . бот . с а д а , в . 17 
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сопряжено с накоплением жиров или гиподерма была бы слабо развита. 
Последнее свойство затрудняло бы хранение, но давало бы лучшее кон­
дитерское сырье. 

Судя по данным о хорошо изученных клубнях других растений 
(например, сарсапариллы), можно ожидать найти и у чуфы формы, 
у которых гиподерма не постепенно переходит в глубинную основную па­
ренхиму, а четко от нее отграничена. В этом случае возможно, вероятно, 
удаление или «слущиванье» гиподермы, обдирание клубней в сырье без 
грубых клеток. Может быть при некоторых условиях гиподерма будет 
тоньше; повидимому, во влажных местообитаниях гиподерма развивает­
ся слабее. Совершенно не изучена чуфа анатомически (и плохо морфо­
логически), и этот: пробел будет нами срочно восполнен в интересах 
селекции или выведения форм по заказу производства. 

III 

Второе технологическое испытание сырья нашей чуфы было организова­
но нами по линии маслобойной промышленности. Чуфа давно считается пер­
воклассным масличным растением. Это подтверждается множеством выска­
зываний. Масло чуфы сравнивается и русскими и иностранными специали­
стами с оливковым и ореховым. Константы масла из чуфы можно найти в 
«Культурной флоре СССР» (1941, том V I I ) , в «Handbuch der tropischen und 
subtropischen Landwirtschaft», Bd. 1, 1943, а также у Зиновьева (1932). Мы 
их привели выше. Они, начиная с йодного числа (68—88 по Бредеману), 
достаточно своеобразны. Причина в том, что чуфа относится совсем к дру­
гой систематической группе, чем огромное большинство наших жиро-
масличных растений, и при этом является единственным в мире маслич­
ным землеплодом (клубнеплодом). Эта особенность представляет большой 
технический интерес, так как техника ищет химически и физически особых 
масел для специальных целей. Поэтому мы были заинтересованы в получе­
нии некоторого количества масла из нашей чуфы для дальнейшего глу­
бокого его анализа. Это тем более необходимо, что 1) йодное число и дру­
гие показатели масел зависят от географического положения места любой 
масличной культуры и что 2) есть указания, противоречащие большин­
ству о грубом вкусе масла чуфы и о трудностях его получения (Рушков-
ский, 1933). 

Выжимание масла производилось на одном из маслобойных заводов. 
Оно не дало никаких результатов: масла получить не удалось. Приме­
нялся как горячий, так и холодный способы, при давлении 350 атмосфер. 
В протоколе завода от 12 .XII 1952 г. констатировано, что «масло из чуфы 
обычным способом отжать невозможно ввиду того, что она превращается 
в тестообразную массу, которая проходит через ступу пресса». Применял­
ся «обычный» способ, т. е. практикуемый для подсолнечника. По этому 
вопросу необходимо заметить следующее: 1) существует множество ука­
заний в литературе относительно масла чуфы, со всеми деталями относи­
тельно его свойств,— значит, его получить можно; 2) наши клубни чуфы 
содержат масло и на вкус, и при выжимании на бумаге (общепринятая 
разведочная проба); анализ лаборатории нашего сырья дал неплохой 
выход масла (см. выше). Значит, завод, повторив «подсолнечную» мето­
дику, просто не сумел получить масла из клубней чуфы, потому что это 
масло иное, чем у подсолнечника. Но этот факт в известной степени под­
тверждает вышеупомянутое мнение Рушковского. Возможно, что не были 
использованы соответствующие механизмы. По Бредеману и др. (1943), не­
обходимо применять слабое нагревание и слабое же давление. Возможно, 
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что получению масла из чуфы мешает значительное содержание сахара. В 
таком случае, может быть, следует сначала извлечь сахар. Вообще вопрос 
об использовании чуфы, как сахароноса, — совершенно открытый вопрос, 
Но остается фактом, что исходное для чуфы содержание сахара в отхо­
дах выше содержания его даже в селекционных сортах свеклы. Это отме­
чается и «Культурной флорой СССР». 

Из сказанного видно, что использование клубней чуфы з кондитер­
ской и маслобойной промышленности, во-первых, встречает пока труд­
ности при применении обычной техники, во-вторых, требует большого 
количества сырья для производства опытов. А сырья не хватает. 

IV 

Но чуфа — поистине поливалентное растение и вопрос состоит в том, 
какой вид использования нужно считать за ведущий, наиболее необходимый 
и доступный. И. В. Мичурин, очевидно, работал с чуфой как со свое­
образным, именно травянистым, орехоподобным растением, вроде настоя­
щего миндаля, но неизмеримо более доступным для культуры. Без сомне­
ния, натуральные, сухие клубни чуфы представляют вкусную и чрезвы­
чайно питательную пищу, вполне способную заменить у нас дефицитный 
и дорогостоящий миндаль. Разведение чуфы для этих целей будет 
вполне целесообразным для наших пригородных районов. 

Однако наиболее важным направлением использования чуфы, по на­
шему мнению, должно явиться кормовое направление. Для него не тре­
буется никакой переработки, сопряженной с техническими трудностями, 
а корм получается самый концентрированный и урожайный. Из литерату­
ры известно, что чуфа очень хороша для кормления водоплавающей птицы. 

В связи с приведением наших водоемов (в широком смысле слова, 
т. е. водовместилищ) в культурное состояние и колоссальным увеличе­
нием их сети и площади, возникла проблема не только подавления их за­
растания и регулировки их растительности, но также и создания искус­
ственных, экономически выгодных растительных сообществ в водоемах. 
В качестве одного из компонентов рекомендуется тускаррора (Лопатин, 
1951; Бондарь, 1952). Опыты в Воронежской области не дали пока обна­
деживающих результатов. Во всяком случае необходимо расширение ас­
сортимента культурных растений прибрежно-водного типа для создания 
искусственных ассоциаций в комплексно используемых водоемах (Котова, 
1953). И в этом аспекте должна быть испытана чуфа. 

Родина чуфы и классическое место ее культуры — область ороша­
емого земледелия субтропиков (Египет) и тропиков (Восточная Индия). 
Наши опыты географических посевов показали, что чуфа удается к се­
веру до линии Калининград — Котлас. Но чуфа должна найти, конечно 
после испытания, наибольшее применение в орошаемом земледелии юго-
востока, где она должна встретить наиболее подходящие условия. В усло­
виях Воронежской области, по нашим опытам (Голицын, 1950, 1952), чуфа 
даже при небольшом орошении резко повышает урожайность. На юге 
эффект орошения будет, конечно, еще выше. Вообще это растение способно 
давать колоссальную продукцию. В условиях Черноземного Центра 
чуфа-однолетник цветет очень редко и то не плодоносит (растение корот­
кого дня). На юге можно ожидать плодоношения, т. е. обновления клоно-
вого материала. В США чуфа местами одичала. Это говорит о том, что она 
там обсеменяется или зимует в грунте. Возможно, что чуфа криптофит-
гелофит и что при культуре в водоемах она вновь станет многолетником, 
каков и ее предок (Cyperus aureus). 

6* 
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Есть указания на значение чуфы как прекрасного нагулочного 
корма для свиней. Вряд ли можно сомневаться, что, по крайней мере в 
несколько обработанном виде, клубни чуфы могут послужить кормо­
вой базой для лошадей и рогатого скота. Опыты в этих направлениях 
предприняты Ботаническим садом Воронежского университета. 

Есть указания, что зеленые побеги чуфы тоже годятся на корм (Бого­
явленский), хотя есть и возражения, очевидно основанные на том, что 
здесь листья в разные периоды своего развития имеют различную конси­
стенцию, поедаемость, питательность. 

Недостатком чуфы можно считать ее землеплодность при мелкости клуб­
ней и трудность поэтому уборки урожая, особенно на тяжелых почвах. 
Новый пятилетний план, среди немногих названных поименно новых куль­
тур, выдвигает в центр внимания арахис. Арахис уступает чуфе по слож­
ности своего экологического профиля (плод развивается не только после 
опыления и оплодотворения, а еще после зарывания в почву, в связи 
с микотрофией)1, а также по легкой отрываемости бобов от ботвы. Од­
нако арахис все-таки прогрессирует на наших полях, несмотря на свою 
подземноплодность, сложную симбиотрофию и трудность уборки. Изоб­
ретены специальные арахисоподъемники. В совхозе им. Полякова на 
Украине, еще до Великой Отечественной войны, работы по чуфе были меха­
низированы. Был создан уборочный агрегат (выкопка, молотьба на трак­
торной специальной молотилке), механизирована отмывка (которая, кстати, 
должна быть проще у чуфы, чем у арахиса, так же как хранение, так как 
«кожура» у чуфы глаже и от природы суше, чем у арахиса). Весь опыт ме­
ханизации по арахису следовало бы использовать и для чуфы. Впрочем, 
на легких почвах, как показывает опыт нашего Ботанического сада, из­
влечение ее клубней из почвы и очистка их не представляет особых труд­
ностей и осуществляется легче, чем у арахиса. Околоплодник бобов ара­
хиса, как известно, сетчато-гребнистый и заключает водоносные комплексы, 
так как это необходимо в данном случае для сложной (2—3 компонента) 
симбиотрофии бобов. Эти особенности затрудняют сушку, а у чуфы 
ничего подобного нет, и сушка легче. 
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Б И О Х И М И Ч Е С К А Я Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А 
Б О Р Щ Е В И К А И Г О Р Ц А ( Г Р Е Ч И Х И ) В Е Й Р И Х А 

IT. Д . Шматок 

Многолетними наблюдениями установлена возможность выращи­
вания борщевика, дающего большую листовую массу. В литературе име­
ются указания на пищевое и кормовое использование борщевика (Фед-
ченко, 1942; Исаев, 1946; Манденова, 1950; Павлов, 1947). В народной ме­
дицине порошок из высушенных листьев Heracleum sibiricum L . и Н. sphon-
dylium L . иногда применяется для лечения ран, а отвар корней при легоч­
ных заболеваниях (Сабатин, 1950). На Кавказе борщевик используется 
для выгонки водки (Павлов, 1947). 

А. А. Марченко занялся подробным изучением борщевика с целью 
введения его в культуру для использования как сочного корма в свежем 
виде или в виде силоса. В этом направлении изучаются: борщевик пу­
шистый Heracleum типа pubescens М. В. и рассеченный Н. dissectum Ldb. 

Помимо борщевика, выявлена возможность выращивания в тех же 
условиях другого высокотравного растения горца (гречихи) Вейриха 
(Polygonum Weyrichii F. Schmidt). 

Нами исследованы представленные А. А. Марченко образцы этих 
растений, взятые в зеленом виде и в виде силоса. Растения анализирова­
лись дважды: выращенные в холодное, пасмурное и влажное лето 1949 г. 
и в солнечное, теплое и сухое лето 1950 г. 

В листьях обоих видов борщевика содержание растворимых угле­
водов доходило до 32% (табл. 1). Легкоусвояемые растворимые углеводы 
значительно преобладали над полисахаридами, крахмалом и клетчаткой. 
Горец Вейриха содержит меньше растворимых углеводов, но его надзем­
ные части богаче азотистыми веществами, содержание которых в листьях 
однолетних растений доходит до 26%. По общему содержанию зольных ве­
ществ борщевик и горец Вейриха мало отличаются друг от друга. Дере­
вянистые цветоносные побеги борщевика содержат значительное количест­
во отмерших клеток, поэтому в них меньше растворимых углеводов, азо­
тистых веществ и элементов золы, чем в листьях. 

Несмотря на разницу в метеорологических условиях 1949 и 1950 гг., 
данные анализов по годам показывают относительное постоянство состава 
борщевика. В 1950 г. содержание сырого белка у борщевика рассеченного 
снизилось на 6%, а у борщевика пушистого повысилось на 11%. Воз­
можно, что эти колебания не зависят от метеорологических условий и на­
ходятся в пределах индивидуальных колебаний, которые у диких растений, 
обычно более значительны, чем у культурных. Согласно же литературным 
данным, в сухую и солнечную погоду содержание азотистых веществ 
повышается. 
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Химический состав разных частей борщевиков и горца 
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Борщевик рассеченный 
Листья 9.VIII1949 г. 85,95 23,97 16,01 12,4 12,02 14,52 
Цветоносные побеги 9. VIII 1949г. 15,16 35,5 10,39 9,74 10,92 
Листья 9 VIII1950 г. 85,7 23,51 8,04 16,29 11,74 11,25 13,77 2,18 46,0 

Борщевик пушистый 
9. VIII1949 г. 87,0 32,96 15,93 9,37 8,6 12,15 

Корни однолетних 
21.IX 1950 г. 78,76 19,61 45,58 8,54 6,85 4,17 3,86 2,91 78,0 

Семена из блочной 
теплицы 9.IX 1950 г. 12,54 8,67 10,17 24,65 25,94 7,58 19,34 22,6 

Горец Вейриха 
Однолетние растения 

из блочной теп-
9 VIII 1949 г. 5,21 18,55 26,6 21,11 14,46 

Четырехлетние рас­
тения из группы . 5. VIII 1949 г. 82,9 8,22 19,64 16,55 15,71 10,85 

Надземные цветущие 
7 VIII 1950 г. 82,9 14,67 7,71 16,9 15,32 14,97 10,29 1,59 55,9 

Большая зависимость состава от метеорологических условий выяв­
лена у горца Вейриха. В образце, собранном в 1950 г., растворимых уг­
леводов на 7,8% больше, а сырого белка и зольных веществ соответ­
ственно меньше на 8 и 7%, чем в образце 1949 г. При выращивании в блоч­
ной теплице содержание растворимых углеводов падает, а азотистых ве­
ществ и других минеральных элементов повышается. 

По питательности борщевик не уступает овсянице и травам горных 
пастбищ и болот, а также растениям, широко используемым в траво­
сеянии (тимофеевка). 

Содержание труднопереваримой клетчатки в листьях борщевика и 
в горце Вейриха меньше, чем в ряде растений, за исключением ботвы тур­
непса. По содержанию золы эти растения, за исключением турнепса, обыч­
но уступают борщевику и горцу. 

Основные запасы питательных веществ у борщевика откладываются 
в зимующих корнях в форме крахмала, количество которого доходит до 
45%. По содержанию экстрактивных безазотистых веществ (16,54%) кор­
ни борщевика близки к клубням картофеля (19,12%). В корнях борщевика 
нет каучука, смолистых и дубильных веществ; содержание растворимых 
углеводов, азотистых веществ, клетчатки и золы меньше, чем в надзем­
ных частях. 
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Семена борщевика, полученные с растений, выращенных в блочной 
теплице, имеют влажность меньшую, чем вегетативные части. В семенах 
содержится меньше растворимых углеводов, но больше крахмала, клет­
чатки и особенно много азотистых веществ и жира. 

Химические анализы борщевика и горца Вейриха показывают, что 
в составе этих растений преобладают растворимые углеводы. Это создает 
предпосылки введения данных растений в культуру для использования 
их на силос. 

Для сравнения были проведены анализы образцов силоса, приготов­
ленного в лабораторных условиях и в силосных ямах (табл. 2 и 3). 

Т а б л и ц а 2 

Биохимическая характеристика образцов силоса, приготовленного в 1949 г. 
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Борщевик пушистый . . . . 15.V 0 ,88 88,31 1,38 2 ,05 1,14 0 ,74 2 ,09 

Борщевик рассеченный . . . 8.III 1,49 86 ,42 0 ,62 2 ,85 1,92 1,04 3,41 

19.IV 0,91 88 ,09 0 ,70 2 ,06 1,54 0 ,90 1,62 

Борщевик рассеченный — 
листья и цветочные стебли 4.III 1,49 85 ,50 0 ,72 2 ,72 2 ,40 1,47 2,31 

Борщевик пушистый 75%; 
тимофеевка 25%; 1,5 кг 
соли на 1 т массы . . . . 4.III 1,22 75 ,70 1,05 6,01 2 ,37 0 ,98 4 ,85 

Борщевик рассеченный 80% 
и борщевик пушистый 20% 8.III 1,33 87 ,85 0 , 5 0 3 ,47 1,78 1,17 2 ,19 

Горец Вейриха 25% и борще­
вик пушистый 75% . . . . 21. IV 0 ,45 91,06 0 ,09 1,64 1,80 1,07 1,19 

5.IV 1,24 86 ,50 0 ,06 3 ,16 2 ,65 0,81 1,43 

Турнепс (ботва и корнеплоды) 
11.IV 0,98 89 ,06 0 ,95 2 ,53 1,98 0 ,68 1,57 

Консервирование сочного растения при силосовании обусловлено 
молочнокислым брожением и обеспечивается таким количеством молочной 
кислоты, при которой активная реакция среды достигает предельного 
значения, препятствующего развитию возбудителей гниения и масляно-
кислого брожения. В основе молочнокислого брожения лежит превраще­
ние растворимых Сахаров в молочную кислоту. При наличии в растениях 
так называемых буферных веществ-амфолитов белков, аминокислот, 
а также смеси слабых органических кислот с их солями,— активная ре­
акция среды изменяется медленно, и требуется большой запас раствори­
мых углеводов, чтобы кислотность достигла надлежащей степени (значе­
ние рН 4—4,2). 

Состав силоса из борщевика вполне удовлетворяет требованиям, 
предъявляемым к силосным культурам, и в исследованных образцах силоса 
устанавливалась кислотность, близкая к 1% молочной кислоты и выше. 
В силосе из горца Вейриха, даже в комбинации с борщевиком, кислотность 

http://11.IV


88 И. Д. Шматок 

Т а б л и ц а 3 

Биохимическая характеристика образцов силоса, приготовленного осенью 1960 г. 
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Борщевик пушистый. . 29.1 1,45 88,95 1,27 1,26 2,04 1,02 0,60 1,37 6,02 
Борщевик рассеченный 1.11 0,89 88,45 0,25 1,32 2,36 1,55 0,06 1,69 5,89 
Борщевик из совхоза 

«Индустрия» . . . . 25.11 0,80 81,30 0,21 1,83 6,83 3,40 0,34 5,66 2,47 
Борщевик однолетний 

рассеченный . . . . 2.II 1,00 86,95 0,08 1,29 2,73 2,14 0,62 2,08 5,48 
1 орец вейриха . . . . 8.II 0,81 80,30 0,24 3,23 2,61 3,54 0,45 1,68 11,42 
Овес 6.1 1,49 75,20 3,25 4,67 7,95 2,15 0 1,40 13,20 
Борщевик пушистый с 

горцом Вейриха. . . 20.11 1,71 86,70 0,58 1,69 2,43 1,63 0,29 1,53 7,42 
Борщевик с т и м о ф с е в -

7.III 1,53 82,70 2,52 1,77 4,09 1,35 0,31 1,50 10,05 
Борщевик пушистый 

с овсом 13.111 1,33 85,75 0,93 1,80 3,34 1,82 0,46 1,61 7,02 

составляла только 0,45%, что уже не всегда предохраняет корм от пор­
чи, но определения буферной емкости горца показывают, что она не велика 
и запасы растворимых углеводов у этого растения превышают сахарный 
минимум. Поэтому из горца Вейриха тоже можно приготовить доброкаче­
ственный силос, что подтверждается лабораторными исследованиями. 

Анализы указывают на большую ценность борщевика, как кормового 
растения, что проверено опытами по кормлению животных силосом из 
борщевика. 

Горец Вейриха содержит больший процент белковых веществ, а также 
кальция и фосфора, он более питателен, чем борщевик, и может быть реко­
мендован для применения в свежем виде и в силосе. 

На основании биохимической характеристики этих растений рекомен­
дуется приготавливать силос в составе борщевика и горца Вейриха. 
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К В О П Р О С У О К У Л Ь Т У Р Е с о и 
В З А П А Д Н О Й С И Б И Р И 

В. В. Рубцова 

Почти все прежние попытки культуры сои в Сибири, относящиеся 
главным образом к 1930—1935 гг., были безуспешны. Неудачи объяс­
няются тем, что для опытов брались позднеспелые сорта, сформировав­
шиеся в южных условиях. Такие сорта не вызревали в Сибири; в резуль­
тате создалось мнение, что культура сои в Сибири невозможна. 

Изучение сои начато нами в 1948 г. на сортах амурской группы. В по­
следующие годы были получены семена других сортов и гибридов от сле­
дующих учреждений: 6 сортов — от Дальневосточного научно-исследова­
тельского института земледелия и животноводства (Хабаровск); 6 — от 
Амурской государственной селекционной станции; 32— от Всесоюзного 
научно-исследовательского института сои и клещевины (Краснодарский 
край); 12— от Главного ботанического сада Академии Наук СССР. За 
4 года было изучено 56 сортов, среди которых были скороспелые амурские 
и позднеспелые китайские. 

Годы, в которые проводили испытание, были резко различными по 
метеорологическим условиям. Наиболее благоприятными для большин­
ства культур были 1948 и 1950 гг. 

За 4 года могли проверить поведение различных сортов по их хозяй­
ственным и биологическим качествам: по скороспелости, урожайности, 
засухоустойчивости, холодостойкости. Опытный участок расположен в 
окрестностях г. Новосибирска на левом берегу р . Второй Ельцовки, в по­
лосе приобского соснового бора на подзолистых почвах. Семена высева­
ли в сухом виде от 22 до 28 мая с междурядиями 45 см и заделывали на 
глубину 3—5 см. 

Наиболее перспективными оказались сорта, полученные в 1950 г. 
от Дальневосточного научно-исследовательского института земледелия 
и животноводства: Г-781, Е-630, Е-637, Д-370, Д-913; Ж-1038. Эти сорта 
выведены в последние годы лауреатом Сталинской премии В. И. Золотниц-
ким и другими советскими селекционерами. За два резко различных по-
метеорологическим условиям года они показали себя как достаточна 
засухоустойчивые и холодостойкие. От появления всходов до созревания 
проходило 82—100 дней. Абсолютный вес семян составлял 120—200 г. 
При дальнейшем изучении из этих сортов, несомненно, будут выведены но­
вые высокоурожайные сорта с гарантированным вызреванием семян 
в условиях Сибири. 

Заслуживают также внимания сорта, полученные в 1950 г. от Амур­
ской государственной селекционной станции: Рекорд северный, Салют, 
Урожайная, Амурская 41, Амурская 42, Заря. В течение двух лег 
(1950—1951) эти сорта дали также удовлетворительные результаты. 
В 1950 г. все они вызрели до наступления осенних заморозков, причем от 
появления всходов до созревания проходило от 92 до 103 дней. В 1951 г. 
семена долго не всходили из-за весенней засухи. Полные всходы появились 
только через 10—20 дней после посева, а у некоторых сортов на 30-й день. 
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Это обусловило задержку цветения и созревдния, которое наступило не­
сколько позже, чем в 1950 г. Более позднеспелые сорта (Салют, Урожай­
ная, Заря) успели достигнуть лишь фазы молочной и восковой спелости. 
Лучшими из этих сортов оказались: Амурская Желтая 42 и Рекорд север­
ный. За два года их вегетационный период не превышал 98 дней и семена 
созревали до наступления заморозков. Даже в 1951 засушливом году ра­
стения имели 70—100 см высоты и были хорошо облиственными. Сорта 
Салют, Урожайная, Амурская 41, Амурская 587 и Заря имеют много поло­
жительных свойств, но требуют продолжительного безморозного периода. 

Семена сортов Рекорд северный и Амурская желтая 42, выращенные 
в Ботаническом саду, в 1951 г. были переданы в колхозы Новосибирской 
области для производственного испытания как в степных, так и лесо­
степных районах. При своевременном посеве урожай этих сортов вызре­
вал полностью до наступления заморозков. В случае запоздавших посе­
вов растения росли хорошо, но семена их не созревали. 

В 1949—1950 гг. от Всесоюзного научно-исследовательского института 
сои и клещевины были получены семена гибридных сортов сои, происхо­
дящие от скрещивания позднеспелых кубанских сортов со скороспелыми 
амурскими сортами. Испытание показало, что чисто кубанские сорта (Ку­
банская 3591, Ново-Кубанская 52, ВНИИМК 8012), имея хороший 
рост (100—120 см), очень медленно развивались и к началу осенних за­
морозков достигли только фазы бутонизации (1949). Испытание других 
кубанских сортов (1951) дало те же результаты. Все эти сорта выбрако­
ваны и из дальнейших испытаний исключены. 

Гибриды кубанских сортов со скороспелыми амурскими оказались 
более пластичными. 

Из 27 испытанных образцов в 1950 и 1951 гг. вызрели гибриды Кубан­
ской 4958 с Рекордом северным в разных комбинациях. Гибриды же, по­
лученные от скрещивания Кубанской 4958 с Колхозной, оказались более 
позднеспелыми. 

В 1951 г. от Главного ботанического сада были получены семена сле­
дующих сортов: Добруджанка, Никогри, Надежда 28, Уссурийская 29, 
Кубанская 276, Амурская черная 111, Староукраинская, Амур­
ская бурая 57, Амурская черная 116, Куйбышевская 77, 
ВНИИМК 9186, Чиатурская. Высеянные в 1951г., одновременное дру­
гими сортами, они дали очень недружные и изреженные всходы. К началу 
осенних заморозков закончилось цветение и завязались плоды у сортов 
Никогри, Амурская черная 111, Амурская бурая 57, Амурская 
черная 116, Куйбышевская 77. Остальные сорта отличались слабым 
ростом и ко времени заморозков достигли только бутонизации. . 

Предварительные результаты испытания сои показывают, что в степ­
ной и лесостепной зонах Западной Сибири вполне возможно внедрить 
в промышленную культуру ряд скороспелых сортов сои. Перспектив­
ны для этой цели новые амурские сорта, которые при продвижении на 
север мало удлиняют вегетационный период. Старые же сорта и сорта ку­
банской селекции очень сильно отзываются на удлинение светового дня 
и в Сибири не вызревают. Изучение гибридных сортов дает возможность 
выделить более скороспелые сорта, а также подобрать ценные родитель­
ские формы для создания новых местных сортов. 

Ботанический сад 
Западно-Сибирского филиала 

Академии Наук СССР 
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• 

З Н А Ч Е Н И Е А Н Т О Ц И А Н О В В И М М У Н И Т Е Т Е 
Р А С Т Е Н И Й 

M, Н. Та лиев а 

Связь между наличием антоцианов в клеточном соке растений и их 
устойчивостью против грибных и бактериальных инфекций отмечалась 
многими исследователями. 

Так, смородина с окрашенными ягодами, красная свекла, виноград 
с черными ягодами поражаются фитопатогенными бактериями слабее, 
чем сорта, лишенные окраски (Бактериальные болезни растений, 1952). 
М. А. Розанова (1946) считает, что органические кислоты, фенолы и дру­
гие вещества, содержащиеся в клеточном соке растений, способствуют за­
щите их от паразитов. Высказывается предположение, что одной из форм 
гистогенных реакций растительных тканей, поражаемых паразитами, яв­
ляется пигментная реакция. Она заключается в появлении красно-корич­
невой зоны между участками больной и здоровой ткани. Защитные 
пигменты образуются лишь в результате повреждений и только в частях тка­
ней, соприкасающихся с атмосферой (Карбоне и Арнауди, 1937). Это под­
тверждается также наблюдениями над проростками кресс-салата (Schmitt, 
1952). 

В результате проникновения паразита у многих растений усили­
вается образование таннина и антоцианов (Guillermond, 1941). А. Ф. Ка-
пустинский (1950) подробно систематизирует литературные данные пре­
имущественно последних лет о связи иммунитета растений с наличием 
в них антоцианов. Он рассматривает антоцианы как природные вещества, 
обладающие защитными свойствами против инфекции. 

Антоцианы в химическом отношении представляют глюкозиды и при 
кислотном гидролизе распадаются на сахара (глюкоза, галактоза, рамноза) 
и пигментные вещества — антоцианидины, близкие к флавонам. 

Антоцианы — амфотерные электролиты, т. е. в кислой среде они дают 
соли с кислотами и имеют обычно красную окраску с различными оттен­
ками, в щелочной — образуют соли с основаниями и обладают уже иной 
окраской. Однако разнообразие оттенков обусловливается не только ки­
слотностью клеточного сока, но и структурной модификацией присут­
ствующего пигмента (антоцианидина). 

Задача настоящей работы — выяснение роли антоцианов как одного 
из факторов пассивного иммунитета в устойчивости ряда растений по от­
ношению к Botrytis. 

В одной серии опытов мы изучали действие антоцианов вместе с тка­
невым соком растений, в другой — антоциан был выделен в чистом виде, 
и испытывали действие его растворов в различной концентрации. 

Объектом исследования были виды Botrytis — (В. cinerea Pers., 
В. allii Munn, Botrytis sp.), поражающего георгины. Испытывали интен-
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сивность прорастания их спор в растворе антоцианов. Исследование вели 
по следующей методике. На 2%-ном растворе сахарозы готовили споро­
вую суспензию Botrytis, из культуры гриба определенного возраста. 
Равные количества этой суспензии вносили в исследуемый раствор анто-
циана или раствор тканевого сока, приготовленной также на 2%-ном рас­
творе сахарозы г . Раствор наносили в виде отдельных капель на пред­
метные стекла, помещенные в чашки Петри на увлажненную фильтро­
вальную бумагу. Контролем служила интенсивность прорастания спор 
в 2%-ном растворе сахарозы. Чашки Петри помещали на свет или в тем­
ноту при комнатной температуре. Результаты опытов учитывали череа 
3, 6, 24, 36 часов подсчетом проросших и непроросших спор Botrytis 
при помощи счетной камеры Тома — Цейса. Помимо интенсивности про­
растания спор (в %) учитывали скорость их прорастания, иногда измеряли 
длину ростковых трубок и отмечали морфологические особенности спор, 
наблюдаемые при прорастании. 

Все стеклянные предметы, употреблявшиеся для опыта (чашки Петри, 
предметные стекла, пипетки и пр.), стерилизовали сухим жаром. Стерили­
зовали также раствор сахарозы и воду для увлажнения фильтровальной 
бумаги на дне чашек Петри. Растворы антоциана на 2%-ной сахарозе 
подвергали дробной стерилизации в аппарате Коха. В некоторых слу­
чаях испытывали действие яестерилизованных растворов. 

Исследуемые отвары из цветков георгин (Dahlia) различной окраски 
(белых, розовых и красных) готовили из расчета 1 г цветков на 10 мл 
2%-ного раствора сахарозы. Результаты действия отваров на интенсив­
ность прорастания спор Botrytis cinerea Pers. и Botrytis sp. учитывали 
через 24 часа. 

Кроме того, испытывали действие сока из луковиц окрашенных и не­
окрашенных сортов репчатого лука (Allium сера) на интенсивность прора­
стания спор Botrytis allii. Отжатый тканевый сок луковиц добавляли 
к 2%-ному раствору сахарозы в соотношении 1 : 10. 

Эти опыты показали, что ни отвары из окрашенных цветков георгину 
ни сок окрашенных луковиц репчатого лука не оказывали ни токсиче­
ского, ни затормаживающего действия на прорастание и рост спор указан­
ных видов Botrytis. Наоборот, добавление тканевых соков растений, окра­
шенных или неокрашенных антоцианом, оказывало явно стимулирующее 
действие на прорастание спор Botrytis. Длина ростковых трубок у пророс­
ших спор в контрольных растворах оставалась в 10—20 раз меньшей, чем 
в отварах из цветков в растворах с добавлением тканевых соков. Следо­
вательно, тканевый сок стимулировал не только прорастание спор, но и 
рост мицелия. 

Для более полного изучения вопроса о роли антоцианов, как фактора 
устойчивости растений против заражения Botrytis, испытывали действие 
раствора антоцианов, выделенных в виде глюкозида из окрашенных цвет­
ков георгин, по методике Вилыптеттера, описанной Онслоу (Onslow, 
1925). В цветках георгин в разных соотношениях присутствует два анто-
цианидина — цианидин и пеларгонидин. Антоциан был выделен следую­
щим образом: высушенные и измельченные цветки подвергали действию 
70° кипящего спирта в течение 30 мин. После охлаждения экстракта в 
него добавляли эфир в соотношении 1 :2 , чем достигалось осаждение 
тёмнокрасных хлопьев глюкозида (антоциана). Затем спирт с эфиром 

1 Раствор сахарозы, а не вода, был использован с целью создания однородной 
питательной среды, на фоне которой проявляется действие антоциана. 
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сливали, густой тёмнокрасный тягучий осадок (глюкозид) просушивали 
в вакуум-эксикаторе над серной кислотой в течение нескольких 
суток. 

Испытание показало, что растворы антоцианов в концентрации от 
1 до 10% не оказывают никакого токсического влияния на прорастание 
спор Botrytis. 

Прорастание спор в растворах концентрации 3—10% несколько за­
медлено, но рост ростковых трубок спор протекает интенсивнее, чем в 
контроле. В растворах антоциана споры обычно набухают и увеличи­
ваются в размере в 1,5—2 раза, а ростковые трубки обильно ветвятся; 
через сутки они образуют настолько густое переплетение, что 
не представляется возможным определить их длину. Внешние капли рас­
творов антоциана на предметном стекле через сутки производят впечат­
ление «пушистых» от обильного воздушного мицелия, образованного рост­
ковыми трубками спор. 

Было испытано также действие растворов антоциана, не подвергав­
шихся стерилизации. Результаты подтвердили сделанные ранее выводы, 
что растворы антоциана в форме глюкозида оказывают стимулирующее 
действие как на прорастание спор Botrytis, так и на последующий рост 
мицелия гриба. 

Многим пигментным веществам, обладающим разнообразной химиче­
ской структурой, свойствен фотодинамический эффект, т. е. свет 
и краситель в совместном действии активны в дозах, которые не 
•оказывают действия при их раздельном применении. Изучению этих яв­
лений в настоящее время уделяется большое внимание (Граевский и др., 
1952). 

Для установления фотодинамического действия антоцианов прора­
щивание спор Botrytis в растворах антоциана проводили на свету различ­
ной интенсивности. Оказалось, что прямой солнечный свет тормозит 
прорастание спор Botrytis. Антоциан, повидимому, не обладает фотодинами­
ческим действием; в контроле на свету было получено 19—25% прораста­
ния, в темноте — 87—90%. Угнетающее действие света на прорастание 
«спор не усиливалось в антоциановой среде и было таким же, как и в рас­
творе сахарозы. 

Для выяснения влияния реакции среды на действие антоцианов споры 
Botrytis проращивали в растворах с разным значением рН. Изменение рН 
растворов антоциана до значения 2,3 достигалось прибавлением НС1, а 
до значения 12 — добавлением NaOH. Кроме обычного контроля в виде 
нейтрального раствора сахарозы, в эти опыты был введен дополнительный 
контроль в виде растворов сахарозы со значением рН 2, 3 и 12. 

В растворах антоциана низких концентраций (1—3%) с рН = 2,3 и в 
растворе сахарозы при низком значении рН споры Botrytis не прорастали. 
Нормальное прорастание наблюдалось только в растворах высокой кон­
центрации (5—10%), что можно объяснить проявлением антоцианом бу­
ферных свойств. В растворах всех концентраций со щелочной реакцией, 
а также в подщелочном растворе одной сахарозы споры прорастали нор­
мально. Повидимому, щелочная реакция среды в последнем случае ней­
трализовалась кислотами, которые выделялись прорастающими спорами. 
Таким образом, величину рН нельзя считать условием, при котором про­
является токсическое действие антоциана по отношению к паразитирую­
щему грибу. 

Далее было испытано действие на Botrytis антоциана без углеводного 
компонента (аглюкона). Сухие измельченные цветки георгин гидролизо-
вали с 7% НС1 на водяной бане в течение 2—3 часов. После фильтрования 
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к раствору прибавляли изоамиловый спирт в соотношении 1 ; 1, Анто-
цианидин переходил в спирт, образуя верхний интенсивно окрашенный 
слой. После этого спирт удаляли выпариванием на водяной бане, а на дне 
оставался осадок тёмнокрасного цвета несколько маслянистой конси­
стенции. Полученное вещество высушивали в вакуум-эксикаторе в течение 
10 суток. Из него были приготовлены растворы концентрации от 0,5 до 
10%. При испытании этих растворов отчетливо выявилось их токсиче­
ское действие на споры Botrytis. 

В растворах концентрации, начиная с 1%, прорастание полностью 
отсутствовало. При перенесении спор из раствора аглюкона в 2%-ный рас­
твор сахарозы они не обнаруживали признаков жизни в течение суток. 
Можно было заметить, что у преобладающего количества спор оболочка 
лопнула и содержимое их выходит наружу. 

В растворе 0,5% прорастание спор хотя и наблюдалось, но они были 
сильно увеличены, а ростковые трубки их укорочены, часто изогнуты и 
четковидно вздуты. При просмотре результатов опыта через 6 часов было-
обнаружено затормаживающее действие раствора антоциана этой кон­
центрации (0,5%), так как проросли только единичные споры. 

Таким образом, аглюкон антоциана действует на споры Botrytis cine-
rea Pers. и Botrytis sp. определенно токсически. Однако действие антоци-
ановых пигментов в иммунитете далеко еще не выяснено. 

Наряду с параллелизмом между устойчивостью растений и наличием 
у них пигментов типа антоцианов известно много случаев отсутствия та­
кой связи. Например, при сборе материала для данной работы нами было 
замечено, что поражение Botrytis георгин приурочено именно к темноокра-
шенным сортам. 

Можно предположить, что у устойчивых против паразитов растений за­
щитное действие антоциана проявляется при расщеплении его глюкозид-
ного комплекса и высвобождении аглюкона, являющегося сильным 
плазменным ядом для паразитирующего гриба. 
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С К Р У Ч И В А Н И Е Л И С Т Ь Е В С И Р Е Н И 

А. Е. Л р о цен к о 

Заболевание сирени — скручивание листьев распространено довольно 
широко. О нем сообщают и с Украины, и из Орловской области, отме­
чается это заболевание в некоторых хозяйствах Московской области 
и в ряде других. Болезнь проявляется обычно в конце мая или в начале 
июня, в то время, когда Заканчивается цветение сирени и приостанавли­
вается pojCT побегов. В начале болезни на листьях между жилками и по 
краю листа появляются небольшие светлозеленые пятна, придавая листу 
мозаичную расцветку — крапчатость (рис. 1). Эти пятна постепенно ста­
новятся более светлыми, особенно по краю листа, и иногда желтеют. Од­
новременно с посветлением краев листьев наблюдается их скручивание 
вверх, вдоль главной жилки, листовой черешок при этом отгибается вниа 
(рис. 2). Скрученные листья становятся хрупкими и легко ломаются. 
При дальнейшем развитии болезни ткань по краю листа, а затем и между 
жилками, буреет и отмирает. Иногда типичного скручивания не происхо­
дит, а отдельные участки листовой пластинки выпячиваются вверх или 
вниз, края листа желтеют и отмирают (рис. 3). Куст сирени, пораженный 
скручиванием, имеет вид подвядшего (рис. 4). 

При быстром течении болезни указанные стадии развиваются в течение 
одного месяца. При медленном течении последняя стадия болезни наступает 
только к концу лета. Иногда болезнь развивается прерывисто, т. е. сна­
чала быстро, затем приостанавливается и позднее вновь ускоряется; 
в результате иногда наблюдается ярусное расположение больных и здо­
ровых листьев. 

В сухие годы степень заболевания бывает более слабой или совсем не 
проявляется. В сырые годы, а также на пониженных более влажных уча­
стках микрорельефа, где проводят частое рыхление почвы, болезнь про­
является сильнее. Заболевания у растений с задернелыми приствольными 
кругами не наблюдали. 

Болеют непривитые кусты, а также привитые на обыкновенной сирени 
(Syringa vulgaris L.) и на венгерской сирени (S. Josikaea Jacq.). Возраст 
растения не имеет значения для болезни. 

Наблюдались случаи заболеваний двухлетних сеянцев, выращенных 
из семян, собранных с находящихся рядом совершенно здоровых кустов. 

Простейшие анализы листьев с больных и здоровых кустов показали, 
что в больных листьях содержание крахмала выше, чем в здоровых (опре­
деление по методу Сакса). В соке больных листьев повышается содержание 
Сахаров (22—28% у больных и 17,5% у здоровых листьев). В . Л . Р ы ж к о в , 
О. С. Городская (1945) сообщают о более высоком содержании углеводов 
в листьях сирени, больной скручиванием (из того же питомника, из 
которого и наши образцы). 

Заболевание сирени, сходное по внешним признакам с описанным 
нами, отмечено в литературе несколькими авторами (Laubert, 1914; 
Chester, 1931; Atanasoff, 1935; Smolak, 1950). 

Однако вирусная природа заболевания экспериментально пока не 
подтверждена. Некоторые исследователи считают эту болезнь не инфекци­
онной. 

Наряду с предположением о вирусной природе этого заболевания мож­
но допустить и физиологическую его природу. Признаки, описанные для 

•скручивания листьев сирени, известны и для других растений. Авторы 
(Владимиров, 1948; Wallace, 1944; Панфилов и Соколов, 1944) указывают,. 
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что эти признаки присущи растениям, испытывающим недостаток в поч­
ве калия. 

Многие авторы (Ратнер, 1950; Ковригин, 1952; Александров, 1949, 
и др.) сообщают, что количество подвижного калия в почве очень 

Рис. 1. Типы проявления болезни на листьях сирени 

Рис . 2. Скрученные листья Рис. 3. Деформированные листья 
сирени на ветке сирени на ветке 

непостоянно и может изменяться в широких пределах под влиянием влажно­
сти и температуры почвы, и что калий легко обнаруживается в растении 
в том случае, если он имеется в почве. При отсутствии калия в почве его 
мало и в растении. 

Для выяснения природы скручивания листьев сирени были поставлены 
некоторые опыты. 
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Для опыта с пересадкой была взята искусственно составленная земля 
из одной части парникового перегноя и двух частей песка. Эту смесь 
засыпали в канаву глубиной 40 см, шириной 75 см и длиной 7 м. 
Осенью 1949 г. в канаву посадили десять кустов сирени, болевшей 
в 1948 г., 14 кустов этого же сорта, также болевших в прошлом году, 
оставили на месте как контрольные. В 1950 г. у пересаженных кустов во 
время распускания появились признаки скручивания, в то время как 

Рис. 4. Куст сирени, пораженный скручиванием 

у контрольных скручивания не было. Признаки заболевания у пересажен­
ных кустов исчезли 8 июля, а у контрольных (не пересаженных) в это время 
было ясно выражено скручивание листьев, но без некроза. К 29 августа 
заболевание у контрольных кустов усилилось, а у пересаженных при­
знаки болезни исчезли. Десять больных растений были пересажены в обыч­
ную почву, но на другой участок. Признаки скручивания листьев были 
в течение всего лета выражены сильнее у пересаженных кустов, хотя и не-
пересаженные растения тоже болели. 

На необработанном участке питомника росло несколько десятков двух-
и трехлетних саженцев сирени обыкновенной (не привитой), на которых 
заболевание не наблюдалось. Растения, пересаженные на место выкопан­
ных десяти кустов больной сирени, на следующий год к 29 августа 
заболели, хотя и в слабой степени. 
7 Б ю л л е т е н ь Г л . бот . с а д а , в. 17 
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По характеру проявления болезни можно было предположить, что она 
обусловлена недостатком в почве калия. 

В нескольких пробах почвы под больными и здоровыми кустами было 
определено содержание подвижной формы калия. Пробы почвы брали 
в двух повторностях на расстоянии 30—40 см от штамба куста, на глубине 
10—15 см. Пробы анализировали через несколько дней после взятия, 
когда почва высыхала до воздушно-сухого состояния. Это сильно влияло 
на результат анализа, повышая содержание подвижной формы калия 
по сравнению с действительным его содержанием. Содержание калия опре­
деляли кобальт-нитритным методом Пейве. 

Результаты анализов почвенных проб с двух питомников приведены 
в табл. 1 и 2. 

Т а б л и ц а 1 

Содержание калия в почве питомника 

Д а т а в я т и я 
п р о б ы 

С о с т о я н и е к у с т а С о с т о я н и е почвы 

К , О в мг на 
100 г почвы 
( с р е д н е е И8 

д в у х а н а ­
л и з о в ) 

24 июня 

13 июля 

Больной 

{ * 
i Здоровый (слабая 
| мозаика) 
1 Здоровый 

f Больной 
\ Здоровый 

Обработанная . . . . 
» 
» 

» 
Необработанная . . . . 
Обработанная 

» 

12 
17 
19 

20 
50 
12 
22 

Т а б л и ц а 2 

Содержание калия в почве с участка Лесостепной селекцион­
ной опытной станции декоративных культур 

(Орловская область) 

Д а т а 
в з я т и я 
п р о б ы 

С о с т о я н и е 
к у с т а 

С о с т о я н и е п о ч в ы 
К а О в мг 
на 100 г 

почвы 

Больной 
» 

Обработанная 
» 

12 
6 

» » . . 9 

8 сен­
тября 

» 
Здоровый 

» 
» 

» 
» . . 
» 
» 

И 
20 
17 
17 

» 
» 

Необработанная 
Задернелая . . . . 

60 
60 

Из таблиц видно, что разница в содержании калия под больными и здо­
ровыми кустами достаточно заметна. В обработанных (взрыхленных) 
почвах калия меньше, чем в необработанных. Если изменение в содержании 
калия в почве связано с бактериальной флорой, то становится понятным 
снижение его содержания в разрыхленных почвах, где повышена аэрация. 
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Для установления количества калия в листьях больной и здоровой си­
рени исследуемые листья обрабатывали кипящей дистиллированной водой» 
Количество калия определяли в фильтрованной водной вытяжке по ме­
тоду Пейве. Соответствующими пересчетами это количество относили к еди­
нице площади или к единице веса листа (табл. 3). 

Т а б л и ц а 3 

Содержание калия в листьях сирени (в мг) 

К а 0 на 1 г на 100 см* 
Состояние куста воздушно- площади 

сухих листьев листа 

Здоровый И . 7 
14,0 

» 12,8 
Больной 4,0 
Здоровый 15,3 24,0 

» . 15,2 23,6 
5,6 5,7 
5,1 

1 

7,5 

Микрохимическая реакция срезов эпидермиса больного и здорового 
листа (рис. 5 и 6) также показывает на отсутствие калия в первом случае 

I 

Рис. 5. Поверхностный срез больного листа 
сирени (X 380) 

и значительное его количество во втором (черные кристаллы — калий-> 
ная соль кобальт-нитрит). Из этих анализов следует, что в листьях больных' 
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кустов калия содержится значительно меньше, чем в листьях здо­
ровых. 

Проведенные нами вегетационные опыты показали, что при недостатке 
калия в почве у растений возникают признаки, сходные с признаками 
заболевания в полевых условиях. Недостаток в питательной среде магния 
также вызывает заболевание у сирени, но с иными признаками; в последнем 
случае листья очень незначительно скручиваются и края их желтеют. 

Исходя из результатов опытов мы предположили, что внесение калийной 
соли под больные кусты должно задержать развитие болезни. 

Рис. 6. Поверхностный срез здорового листа 
сирени (X 380) 

Для проверки 5 мая 1949 г. был заложен опыт с внесением под кусты 
сирени питательных солей. Всего в опыте было четыре варианта: калий­
ная соль (КС1) — 6 кустов, суперфосфат ( Р 2 0 5 ) — 6, аммонийная селитра 
(NH 4 N0 3 ) — 6; смесь этих солей в соотношении 1 : 1 : 1 — 6 кустов; кон­
троль — 4 куста. Под каждый куст вносили 20 г соли в сухом виде в ра­
диусе 30—40 см. Соль перемешивали в верхнем слое почвы (в 10 см). 
22 апреля 1950 г. указанные соли были внесены повторно по 60 г под куст. 
4 июня 1950 г. под 6 кустов варианта с калийной солью внесены еще по 
65 г калийной соли в растворе. 13 июня внесено по 65 г под куст аммоний­
ной селитры в варианте с аммонийной селитрой. В 1951 г. 11 июня в ва­
рианте с калийной солью была вновь внесена калийная соль по 50 г на 
куст. Результаты опыта учитывали по каждому кусту. Степень заболева­
ния оценивали в баллах, при этом выделены были следующие симптомы 
заболевания — мозаичность, скручивание и некрозы. Каждый симптом 
оценивали по четырехбалльной системе—0, 1, 2, 3 и затем баллы суммиро­
вали. Результаты учета представлены в табл. 4. 

Из табл. 4 видно, что уже в 1949 г. признаки болезни были значительно 
слабее у кустов, получивших калийную соль. В июне 1950 г. признаки 
болезни у этих кустов были выражены слабо, а при последующих учетах 
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Т а б л и ц а 4 

Степень проявления признаков скручивания листьев в зависимости 
от внесения удобрений 

(в баллах) 

В а р и а н т ы опыта 

1949 г . 1950 г . 1951 г . 

В а р и а н т ы опыта 
21. V I 24.VI 8 .VII 26. V I I 15.VIII 29.VIII 12.VI 25.VI 26.VII 

Калийная соль . . . . 6 2 0 0 0 0 24 8 8 
Суперфосфат . . . . . И 6 7 8 14 16 31 24 29 
Аммонийная селитра. . 16 13 13 12 13 17 31 20 30 
Смесь солей 17 3 3 2 6 10 23 17 23 
Контроль 15 3 6 6 9 13 28 21 28 

П р и м е ч а н и е . Для контрольных растений сделан пересчет на 6 растений. 

их не было вовсе. По другим вариантам, как и в контроле, заболевание 
проявлялось очень ярко. Заметно слабее проявление болезни и в варианте 
со смесью, в которую входила калийная соль. В 1951 г. заболевание про­
явилось и в варианте с калийной солью, но после внесения калийной соли 
(50 г под куст) ко второму и третьему учету оно было значительно слабее, 
чем в контроле и в других вариантах. 

В мае 1950 г. около одной трети всех кустов, находящихся на произ­
водственном участке, были подкормлены калийной солью и аммиачной 
селитрой по 3 г под каждый куст. Учет заболевания проведен 24 июня 
(табл. 5). 

Т а б л и ц а 5 

Количество больных кустов сирени на производственном участке 
посадки 1949 г. 

П о д к о р м л е н н ы х Н е п о д к о р м л е н н ы х 

сорта 

О б щ е е 
к о л и ч е ­

б о л ь н ы х б о л ь н ы х 
сорта ство к у с т о г в с е г о 

ш т . °/о 
в с е г о 

ш т . 

6905 267 122 23 19,0 145 71 49,0 
6900 29 9 0 0 20 10 50,0 
6895 150 50 2 4,0 100 7 7,0 
6893 95 31 5 19,3 64 19 29,7 
6902 317 105 8 7,6 212 29 13,7 
6896 453 151 70 46,3 302 178 59,0 

Всего 1311 468 108 23,3 843 314 37,2 

Эти опыты показывают, что внесение калия в почву уменьшает степень 
проявления болезни. 

Для проверки инфекционности заболевания глазкй с больных кустов 
сирени были привиты на здоровые. При этом предполагали, что если. 
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заболевание вирусное, то оно будет передано подвою, а развившиеся из 
больных почек побеги будут иметь признаки болезни. 

Первые прививки были произведены нами в 1948 г. Результаты учтены 
в 1949 г. и опубликованы нами в 1950 г. 

Установлено, что при окулировке крапчатость и скручивание не пе­
редаются (почва на этом участке рыхлилась). Кольцевая мозаика (вирус­
ное заболевание) привою передалась, хотя ни один глазок не прижился. 

Весной 1951 г. прививки с больных растений на здоровые были повто­
рены и было сделано 30 прививок. У шестнадцати подвоев привитые ку­
сочки коры прижились, но побеги из почек не развились. У четырнадцати 
кустов не прижилась и кора. В течение лета 1951 и 1952 гг. ни в одном слу­
чае заболевание на подвое не проявлялось. 

Осенью 1951 г. было привито 12 глазков больной сирени на старых 
кустах, не имевших признаков скручивания. Из прижившихся глазков 
в 1952 г. выросли побеги. Ни на этих побегах, ни на кустах, к которым 
были сделаны прививки, признаков заболевания не наблюдалось. 

Осенью 1951 г. было привито еще 16 больных глазков сирени на двух­
летних подвоях. В 1952 г. побеги прижились и дали 12 глазков. Все расте­
ния остались здоровыми. 

Таким образом, заболевание—скручивание листьев сирени—при при­
вивках не передавалось. 
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У Д О Б Р Е Н И Е Ц В Е Т О Ч Н Ы Х К У Л Ь Т У Р 

Э. Л. Бро, С. В. Га ли и о в ска я, А. Я. Красин, 
В. И- Образцова 

В 1949 и 1950 гг. в Днепропетровском ботаническом саду были по­
ставлены опыты по удобрению нескольких однолетних цветочных куль­
тур (астр, гвоздик, левкоев и львиного зева) и двух многолетников (гай-
лярдии и флокса). 

Удобрения в виде жидкой подкормки заделывали в борозды междуря­
дий ранней весной перед высадкой рассады, на разных фазах развития 
растений. Под астры, левкой и гвоздику удобрения были внесены в сле­
дующие сроки (в дозах из расчета на 1 га): ранней весной перед высадкой 
рассады — навоз (сыпец) 10 т, аммиачная селитра 2 ц, птичий помет 2 ц, 
суперфосфат 3 ц, калийная соль 1 ц. После укоренения высаженной рас­
сады — птичий помет 3 ц, зола — 1 ц , аммиачная селитра 2 ц, суперфос­
фат 1,5 ц. Перед бутонизацией — навозная жижа 10 т, суперфосфат 5 ц, 
калийная соль 1 ц. Уход за растениями был обычным. Под львиный 
зев, гайлярдию и флоксы удобрения вносили в другие сроки и в иных 
дозах. 

Астры (сорта Пионовидный и Страусово йеро) наиболее положитель­
но реагировали на удобрительные поливы после укоренения рассады и 
перед бутонизацией. 1 . V I I I зацвело 48% удобренных растений против 
25% неудобренных (контроль). Удобренные растения имели большее 
число листьев интенсивной зеленой окраски, чем контрольные; цветение 
под влиянием удобрений наступало на 6 дней раньше и было более обиль­
ным (среднее количество цветков на одно растение 21 против 12 цветков 
в контроле). Растения пионовидной астры (1949), получившие две под­
кормки, на 25 .VI I I имели в среднем 49 см высоты против 42,5 см в кон­
троле. Трехкратное внесение удобрений (весной и 2 подкормки) дало 
лишь незначительное увеличение цветочной массы астры по сравнению 
с двукратной подкормкой. 

Гвоздика (сорт Геддевига) показала лучшие результаты (опыт 1949 г.) 
при внесении удобрений ранней весной с последующими двумя подкорм­
ками. На 15.VII удобренные растения достигли 20 см высоты при 90 цвет­
ках и бутонах в среднем на одно растение, а неудобренные (контрольные) 
растения имели 14 см высоты при 46 цветках на одно растение в среднем. 
Таким образом, цветочная масса возросла на 9 1 % . При двух подкормках 
цветочная масса увеличилась на 58%. 

На левкой летний (сорта Крупноцветный Пирамидальный, Исполин­
ский и Ницусий) в опытах 1949 г. лучше всего подействовало трехкратное 
внесение удобрений ранней весной с последующими двумя подкорм­
ками. На 14.VII удобренные растения имели в среднем 16 см высоты, пре­
высив неудобренные растения на 5,8 см. При дальнейшей вегетации раз­
ница эта составила 10—15 см. Удобренные растения по состоянию на 
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6 . V I I I дали вдвое большую цветочную массу, чем неудобренные (180 цвет­
ков против 90 на одно растение). Однократное внесение удобрений в один 
из указанных сроков также давало увеличение цветочной массы, но зна­
чительно меньшее. 

Под львиный зев весной испытывали следующие удобрения, которые 
вносили в разные сроки (в дозах на 1 га): навоз-сыпец 2 т, птичий помет 
5 ц, аммиачная селитра 2 ц, суперфосфат 5 ц, калийная соль 1 ц; перед 
бутонизацией в подкормку — навозная жижа 10 т, сухой суперфосфат 
5 ц и зола 1 ц. 

Лучшие результаты были получены при однократном внесении удо­
брений ранней весной. Подкормка растений перед бутонизацией дала 
незначительный эффект, а две дополнительные подкормки сказались 
на росте и цветении растений отрицательно. Таким образом, под 
львиный зев достаточно вносить удобрения только ранней весной до вы­
садки рассады. 

Под гайлярдию испытывали минеральные удобрения, вносимые в рас­
творах в разные периоды роста и развития растений. Во время роста 
растения поливались раствором удобренной смеси следующего состава: 
сернокислого аммония 3 части, суперфосфата 2 части, хлористого калия 
0,8 части. В период бутонизации и цветения вносили раствор сернокис­
лого аммония 1 часть, суперфосфата 4 части и хлористого калия 1,5 ча­
сти. В 10 л воды растворяли по 25 г смеси. Удобрения получали растения 
осеннего посева 1949 г., пересаженные весной 1950 г. на хорошо удобренный 
навозом участок. В опытах применены следующие варианты: 4 удобри­
тельных полива (2 во время роста, 1 в начале бутонизации, 1 в период цве­
тения); 6 удобрительных поливов (2 во время роста, 2 в период бутони­
зации и 2 в период цветения); контроль (без удобрений). 

Растения, получившие подкормку, отличались интенсивной зеленой 
окраской листьев и имели более длинные цветочные стрелки (65 см при 
втором варианте против 38 см в контроле). При шести удобрительных 
поливах массовое цветение наступило на 5—7 дней раньше, а цветочная 
масса возросла более чем в два раза по сравнению с контролем. 

Наблюдения над многолетними флоксами (1947—1948 гг.) показали, 
что с течением времени в обычных условиях культуры у растений появ­
ляются признаки вырождения: уменьшаются размеры соцветий, ухуд­
шается окраска цветков и падает количество семян. В целях сохранения 
декоративных качеств флоксов, нами в 1949 г. были применены удобрения 
на фоне улучшенного ухода за растениями. Опыт имел следующие вари­
анты: весеннее удобрение и подкормка к началу бутонизации. Подкорм­
ки: первая к началу бутонизации, вторая — в начале цветения и кон­
троль (без удобрений). 

Весной вносили сухие удобрения в следующих дозах (в пересчете на 
1 га): навоз (сыпец) 20т, аммиачная селитра 2 ц, суперфосфат 3 ц, калий­
ная соль 1 ц. При первой подкормке растения поливали навозной жижей 
с добавлением (на одно ведро) 30 г суперфосфата, 15 г аммиачной селитры 
и 20 г калийной соли. При второй подкормке на ведро навозной жижи до­
бавляли 50 г суперфосфата и 10 г калийной соли. 

Из всех испытанных вариантов лучшие результаты дало трехкрат­
ное внесение удобрений. Средняя высота цветочной стрелки составляла 
57,2 см, длина цветочной кисти 31 см, ее диаметр в средней части 
25 см (при соответствующих показателях в контроле 45,6; 17 и 
13 см). 

У растений, получивших дву- и трехкратное удобрение, изменений 
в окраске цветков в соцветии не наблюдалось. Появление незначительного 
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количества бледных цветков отмечено в отдельных соцветиях у растений, 
получивших однократное удобрение весной. В контроле было отмечено 
значительное количество бледных и белых цветков в кистях. 

Проведенные исследования показали, что внесение удобрений в раз­
личных сочетаниях в сухом и жидком виде значительно улучшает деко­
ративные качества астры, гвоздики, гайлярдии, левкоя, львиного зева 
и флокса. Результаты опытов 1949 г. подтвердились и опытами 1950 г. 

П Р И М Е Н Е Н И Е Г Р А Н У Л И Р О В А Н Н Ы Х У Д О Б Р Е Н И Й 
В Ц В Е Т О В О Д С Т В Е 

Э. Л. Бр о, В. И. Образцова 

В 1950 г. нами начато изучение действия гранулированных удобрений 
на декоративные качества астры (сорт Страусово перо) и левкой (сорт 
Летний снежнобелый). В опытах с астрой и левкоем мы поставили задачу: 
установить преимущества внесения гранулированных удобрений по срав­
нению с мелкораздробленными удобрениями и выяснить действие гранули­
рованных удобрений при разных способах их внесения (вразброс и в лун­
ки под рассаду). Кроме того, мы стремились проследить влияние раз­
мера гранул на левкое и сравнить действие гранулированных удобрений, 
внесенных при посеве семян и под рассаду на астре. 

Гранулированный 30% суперфосфат изготовляли в нашей лаборатории 
на просяной лузге. Органо-минеральные гранулы составляли из смеси 
30% суперфосфата с птичьим и овечьим пометом. Под левкой вносили 
гранулы размрром 2, 5 и 7 мм и под астры 3—4 мм. Для равномерного рас­
пределения удобрений под левкой вносили по 1 г в лунку, под астру по 
0,8 г в лунку, что составляет 2 ц в пересчете на 1 га. Внесенное удобрение 
слегка прикрывали землей и высаживали рассаду или высевали семена. 

Подопытный участок с осени был вспахан, весной заборонован и перед 
высадкой рассады обработан культиватором. 

Весенне-летний период характеризовался небольшим количеством 
осадков и высокой температурой воздуха и почвы. 

Опыт с припосевным внесением гранулированного удобрения был за­
ложен в следующих вариантах: контроль (без удобрений), органо-мине­
ральные гранулы, органо-минеральное дробленое удобрение, гранулиро­
ванный и негранулированный суперфосфат. 

Семена астры были высеяны 28 апреля. В вариантах с удобрением 
растения вначале росли медленнее, чем в контроле. Во второй половине 
вегетации, к 20 июля, удобренные растения обогнали по росту контроль­
ные, а к 7.IX средняя высота составила 50 см, у неудобренных — 44 см. 

Количество цветущих растений и цветков на одно растение к 20 .VI I I 
во всех вариантах опыта было больше, чем в контроле. Цветочная и вся 
надземная масса растений, удобренных органо-минеральными гранулами, 
была значительно больше, составляя в среднем 29 цветков и 155 г веса 
на одно растение. В контроле на одно растение приходилось 20 цветков 
при весе 103 г. Вес одного растения при внесении гранулированного су­
перфосфата составлял 138 г, а при внесении негранулированных удобре­
ний 132 и 126 г. Гранулированные удобрения под рассаду астры были 
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внесены в следующих вариантах: гранулированное органо-минеральное 
удобрение в лунки; негранулированное органо-минеральное удобрение 
в лунки; гранулированное органо-минеральное удобрение вразброс; 
гранулированный суперфосфат в лунки; негранулированный суперфос­
фат в лунки; гранулированный суперфосфат вразброс; контроль был 
оставлен без удобрений. 

Рассада астры была высажена на гряды 14 мая. На 2 . IX у растений, 
получивших гранулированное удобрение, средний рост составлял 56 см 
при 34 цветках на одно растение и весе растений 177 г. В контроле рост 
растений был 17 см при 22 цветках и весе растения 110 г. 

Под левкой удобрения вносили при высадке рассады в лунки. Были 
испытаны следующие варианты: 1) контроль (без удобрений); 2) гранулиро­
ванные органо-минеральные удобрения, гранулы диаметром 7 мм в лунки; 
3) гранулы 5 мм в лунки; 4) гранулы 2 мм в лунки; 5) негранулированное 
органо-минеральное удобрение в лунки; 6) гранулированное органо-
минеральное удобрение, гранулы 2 мм — вразброс; 7) гранулированный 
суперфосфат, гранулы 2—3 мм в дунки; 8) негранулированный супер­
фосфат в лунки; 9) гранулированный суперфосфат, гранулы 2—3 мм — 
вразброс. 

Семена были высеяны в парник 5 апреля, а рассада высажена на 
гряды 16 мая. Высота растений, получивших гранулированные органо-
минеральные удобрения при размере гранул в 7 мм и гранулированный 
суперфосфат в лунки (вар. 2 и 7) на 10 .VI I I , была 55 см. Контрольные 
растения имели высоту 46 см. Растения этих же вариантов имели большую 
цветочную массу; так, на 20.VII в варианте 7 на одно растение приходился 
121 цветок, в варианте 2—114 цветков, в контроле — 60 цветков. Соот­
ветственно возрос и сырой вес надземной массы растений (125 г в вариан­
те 7, 120 г в варианте 2 и 96 г в контроле). 

На основании проведенных исследований представляется возможным 
сделать следующие предварительные выводы: 1) внесение гранулированных 
удобрений под астры и левкой более эффективно, чем внесение тех же удоб­
рений в мелкораздробленном состоянии; растения, получившие гранули­
рованные удобрения, увеличивают размеры и цветочную массу; 2) дей­
ствие гранулированных удобрений проявляется с большей силой с уве­
личением размера гранул (до определенного предела); 3) внесение грану­
лированных удобрений в лунки дает лучшие результаты, чем внесение 
их вразброс; 4) органо-минеральные удобрения действуют на астры лучше, 
чем гранулированный суперфосфат. Внесение гранулированных удобре­
ний под рассаду астры более эффективно, чем внесение их при посеве. 

Ботанический сад 
Днепропетровске го государственного 

университета 

С Е Л Е К Ц И Я Г Е О Р Г И Н 

В. Н. Ш мыгуп 

Селекцией георгин в СССР занимаются ботанические сады и многиецве-
товоды-любители. Селекционная работа с георгинами в ряде случаев ве­
дется методически неправильно, без ясно сформулированных задач и по 
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случайным признакам. Схема селекционного процесса не унифицирована, 
и иногда работа ведется без какой-либо схемы. Отсутствует единая форма 
учета признаков и описания сортов. 

В настоящей статье излагаются основные принципы методики селек­
ции георгин, применяемые в Главном ботаническом саду Академии Наук 
СССР. Селекция ведется по следующим свойствам и признакам: высокая 
декоративность соцветий по окраске и форме; сниженные требования к 
температурным условиям; устойчивость против весенних и осенних за­
морозков; удлинение периода цветения и повышение его обильности; 
устойчивость соцветий в срезке; компактность куста (кроме сортов спе­
циального назначения), достаточная длина и плотность цветоноса, отсут­
ствие деформированных соцветий; образование компактных клубней и 
усиление лежкости их в хранении; устойчивость против вирусных болез­
ней и увядания, против тли и паутинного клещика. 

Схема селекционного процесса принята следующая: питомник исход­
ного материала (коллекция отечественных и импортных сортов); питом­
ник воспитания и отбора сеянцев первого года изучения (гибридный пи­
томник); питомник сеянцев второго года изучения; участки сортоиспыта­
ния и размножения. 

В питомнике исходного материала изучают, подбирают и скрещивают 
родительские формы. Для проявления избирательной способности при 
опылении часто применяется смесь пыльцы. В питомнике воспитания и от­
бора сеянцев первого года молодые гибридные растения в марте — ап­
реле выращивают в оранжерее при температуре ниже обычной для георгин 
(6—10°) и затем пересаживают в открытый грунт на участки с бедным 
агрофоном. Рядом с гибридными сеянцами высаживают растения с при­
знаками увядания и пораженные вирусами. При отборе цветущих растений 
учитываются декоративные признаки и биологические свойства расте­
ний. Экземпляры с немахровыми соцветиями бракуются. 

Ф о р м а 1 

Журнал скрещиваний 

Родительские пары Дата 
каст­
рации 

Дата скрещивания Количество 

мать 9 отец $ 

Дата 
каст­
рации начало конец опыленных 

цветков 
полученных 

семян 

Отобранные гибридные растения при последующем вегетативном раз­
множении и соответствующих условиях выращивания стойко сохраняют 
признаки и свойства. На следующий год лучшие сеянцы поступают в пи­
томник второго года изучения, их размножают черенкованием и выса­
живают на хорошо удобренную почву. Кроме обычного ухода их 2—3 раза 
подкармливают жидким органическим удобрением с прибавлением на 
одно растение 20 г древесной золы. 

По лучшим гибридам в питомниках первого и второго годов изучения 
составляют описания, в которых указываются окраска и форма соцветий, 
продолжительность цветения (в днях, с начала цветения и до его полного 
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прекращения), длина цветоноса, диаметр соцветия и высота растения, 
устойчивость в срезке, холодостойкость и лежкость клубней в хранении 
(посредственная, хорошая и отличная); степень заболевания и поврежде­
ния вредителями (слабое, среднее, сильное); указывается срок макси­
мального развития болезни или повреждения (по вирусу в августе— 
сентябре, по увяданию в июле — августе). 

Форма записей и система документации имеют большое значение. Для 
полного отражения всех этапов прохождения сорта, начиная от подбора 
и описания родительских пар и до передачи сорта в производство, необхо­
димо вести журнал скрещиваний (форма 1), журналы питомников первого 
и второго года изучения (формы 2 и 3) и журнал размножения и описания 
новых сортов (форма 4), рекомендуемых для внедрения в производство. 
Запись в журналах должна быть возможно полной и свободной от услов­
ных и сокращенных обозначений. 

В каждом журнале имеются запасные графы для учета признаков, не 
предусмотренных формой. В журнале размножения кроме количествен­
ного учета фиксируются характерные признаки нового сорта (среднее из 
10 растений): высота растения, время и продолжительность цветения, 
окраска и отличительные признаки соцветия, длина и плотность цветоноса, 
устойчивость в срезке, холодостойкость, лежкость клубней в хранении, 
устойчивость против болезней и вредителей и декоративное назначение 
сорта. 

Описанным методом нами выведено 16 новых форм, которые по де­
коративным признакам и биологическим свойствам превосходят преж­
ние формы (см. Бюлл. Главн. бот. сада, вып. 14). Новые формы размножены 
в массовых количествах и переданы ботаническим садам и цветоводческим 
хозяйствам Москвы. В Главном ботаническом саду они высажены в ге-
оргинарии и в саду непрерывного цветения. 

Главный ботанический сад 
Академии Наук СССР 

Н Е К О Т О Р Ы Е В О П Р О С Ы Т Е Х Н И Ч Е С К О Г О 
О С Н А Щ Е Н И Я Б О Т А Н И Ч Е С К И Х С А Д О В В СССР 

/>. М. Грин ер 

Технику хранения семян в ботанических садах в настоящее время 
нельзя считать удовлетворительной. В лучшем случае семена хранятся 
в жестяных коробках различного размера. Часто в таких коробках про­
деланы отверстия «для вентиляции», иногда запаянные металлической 
сеткой. Вред от такой вентиляции в настоящее время доказан экспери­
ментально. В герметической упаковке срок сохранения всхожести сухих 
семян, особенно при хранении при температуре от —5° до + 5 ° , увеличи­
вается в 3—5 раз (Крокер, 1950). За неимением жестяных коробок во мно­
гих садах хранят семена в деревянных или картонных коробках, а часто 
просто в пакетах. 

Испытав различные виды упаковки, мы пришли к выводу, что для 
хранения семян наиболее удобны коробки из пластмассы. Они легки, пор­
тативны, не гнутся, достаточно герметичны и прочны при температуре от 
—10° до + 3 5 ° . К сожалению, такие коробки имеюся в продаже в весьма 
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ограниченном количестве и случайных размеров. Вполне целесообразно 
заказать промышленности специальные коробки из пластмассы единого 
стандартного образца, например размером 25 х 15 X10 см для снабжения 
ими всех ботанических садов. Коробки с торцовой стороны могут иметь 
рамку для вкладывания этикетки, но это не обязательно, так как на пласт­
массе можно писать простым карандашом и в случае надобности стирать 
резинкой. 

Из пластмассы же лучше всего изготовлять этикетки как посевные, 
так и экспозиционные. Опыт Главного ботанического сада Академии Наук 
СССР в этом отношении дал хорошие результаты. Пластмассовые этикетки 
прочны, легки, не гниют, не плесневеют. Размеры пластмассовых этике­
ток могут варьировать, в зависимости от назначения их, от 10 до 20 см 
в длину и от 2 до 4 см в ширину. Для экспозиционных полевых этикеток 
наиболее удобны размеры 10x15 или 12x18 см. Рекомендуемые 
Ф. Н. Русановым (1951) стеклянные этикетки едва ли можно признать 
удобными. Они толсты, тяжелы, ломки, нанесение на них матовой поверх­
ности довольно сложно. Широко применяемые деревянные этикетки не­
долговечны и быстро портятся в почве от гниения, даже при окрашивании 
их или пропитывании медным купоросом. Однако пластмассовых эти­
кеток в продаже нет. 

Очень желательно организовать массовое производство подобного рода 
оборудования (этикетки, картотечные ящики из пластмассы и многие дру­
гие предметы). 

Очень трудно приобрести достаточно полный набор сит для очистки 
семян. Имеющиеся в продаже почвенные сита недостаточно разнообразны 
по величине отверстий. Зерновые же сита в продаже бывают редко. 
Значительно рационализировало бы обмолот и очистку семян, особенно 
более крупных образцов, возобновление существовавшего до войны во 
Всесоюзном институте растениеводства (Ленинград) производства малень­
ких молотилок системы Прокофьева и веялочек. 

Гончарные вазоны следует заменить более прочными и легкими, на­
пример из пористой пластмассы или из другого пористого материала. 

Представляет интерес испытание различных видов органического 
стекла с целью выяснить возможность использования его для остекления 
теплиц и парников. 

Необходимо наладить производство доброкачественных ручных и мо­
торных газонокосилок, секаторов, садовых ножей, шприцев, лопат, сов­
ков и другого садового инвентаря. Инструментарий, имеющийся в продаже 
в магазинах Госзеленхоза, весьма низкого качества. 

Должны быть унифицированы размеры и способ изготовления бумаж­
ных пакетов для рассылки семян обменного фонда. Разнобой в типах па­
кетов создает неудобства при хранении семян. Совершенно неудовлетво­
рительны так называемые регелевские пакеты, сворачиваемые с двух 
сторон углом* у них есть только одно достоинство — простота изготовле­
ния. Неудобны и велики пакеты Главного ботанического сада (образца 
1952 г.); вообще пакеты «гармоникой» недопустимы (семена застревают 
в складках). Пакеты Главного ботанического сада образца 1953 г. также 
имеют недостатки — у них слишком велик язычок, и поэтому, если пакет 
не заклеивается, а загибается, то семена просыпаются в щели; общая дли­
на пакетика недостаточна, заклейка не вполне удовлетворительна. 

Лучшими пакетами для обменных операций являются клееные, при­
меняемые Ботаническим институтом им. В. Л . Комарова Академии Наук 
СССР. Наиболее удобен размер пакетов 10x4,5 см. Материалом может 
служить бумажная калька, но не пергамент, или хорошая плотная бумага 
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любого цвета (но лучше белая). Язычок не должен превышать 5 мм. За­
клейка должна быть тщательной. После насыпки семян лучше не загибать 
пакет, а заклеивать его. Стандартизация производства таких пакетов упо­
рядочила бы хранение обменных фондов и самый обмен. 

Многие сады при рассылке семян ограничиваются надписыванием 
на пакетах только названия вида (далеко не всегда с указанием автора) 
и, в лучшем случае, года сбора семян; наименование сада, как правило> 
отсутствует; не указывается и происхождение семян. Все сады должны 
обзавестись штампиками для семенных пакетов размером 9x3,5 см сле­
дующего образца (форма 1). 

Ф о р м а 1 

Ботанический сад 

г. . . ул . № 

№ Сбор 19 . . . года 

Нужно также организовать производство больших пакетов для хра­
нения семян своей репродукции и специальных посылочных — для пе­
ресылки почтой (желательно с подклейкой тканью и запорными блоч­
ками). 

Наконец, можно наладить печатанье в централизованном порядке стан­
дартных учетных карточек, журналов фенологических наблюдений. Это 
принесет большую пользу ботаническим садам Союза. 

Л И Т Е Р А Т У Р А 

К р о к е р В. Рост растений. Изд. иностр. лит. (пер. с англ. ) , М., 1950. 
Р у с а н о в Ф. Н. Об этикетках и упаковке растений. Бюлл. Главн. бот. сада, 

вып. 10, 1951. 

Ботанический сад лекарственных растений 
Московского фармацевтического 

института 
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П Е Р Е С А Д К А К Р У П Н О М Е Р Н Ы Х О Р А Н Ж Е Р Е Й Н Ы Х 
Р А С Т Е Н И Й С П Р И М Е Н Е Н И Е М Д О М К Р А Т А 

А. Ф. Каспиева 

В оранжерее Главного ботанического сада под руководством И. Е. Кар-
неева разработан механизированный метод пересадки крупных пальм, 
применяемый с 1949 г. 

Новая тара, в которую пересаживается растение, должна быть шире 
и выше старой на 20 см. Внутренние стенки тары перед пересадкой обжи­
гают, а наружные окрашивают масляной краской. Пересаживаемое расте­
ние устанавливают таким образом, чтобы к нему можно было подойти со 
всех сторон. При пересадке финиковых пальм и хамеропсов необходимо 
подвязывать листья. Затем у старой тары отбивают и снимают доски. 
При пересадке обрезают гнилые корни, а места срезов присыпают 
угольным порошком. На дно новой тары укладывают дренажный слой из 
смеси глиняных черепков, гравия, древесного угля и земли. 

Для финиковых пальм и хамеропсов составляют смесь из пяти частей 
дерновой земли, одной части перегноя, одной песка, одной — листовой 
земли. 

Около пересаживаемого растения устанавливают домкрат и на его 
верхней части укрепляют железную трубу длиной 2—3 м. Растение у 
корневой шейки перевязывают мешковиной, затем обматывают и плотно 
затягивают железной цепью с механическим замком. Конец цепи соеди­
няют с рабочим органом домкрата и поворотом его ручки приподнимают 
растение на высоту 1 м. Если в нижней части извлеченного кома обна­
руживают подгнившие корешки, то их обрезают секатором, а места срезов 
замазывают порошком древесного угля. 

Ствол приподнятого растения центрируют, подвязывая к его верх­
ней части две веревки. Затем растение осторожно, без рывков опускают 
в новую тару (кадку или ящик), следя, чтобы между комом и стенками 
тары был промежуток не менее 10 см, а верхняя поверхность кома была 
на 10 см ниже краев тары. Затем тару постепенно засыпают земляной 
смесью и уплотняют сажалкой. Пересаженное растение необходимо обильно 
поливать. 

Этим способом в апреле 1949 г. было пересажено 124 экземпляра круп­
ных растений; все они до настоящего времени дают нормальный прирост. 

При пересадке растений возникла необходимость рассадить два ра­
стения пальмы говей, которые росли в одной кадке. Одна из них имела 
4,2 м высоты, а другая — 2,2 м. Корневая система обоих растений была 
хорошо развита, но корни растений сильно переплелись между собой. Для 
разделейия между стволами была вставлена распорка. После того как 
стволы были отведены друг от друга на достаточное расстояние (на это 
потребовались усилия четырех человек),ком был перепилен. В некоторых 
местах корни пришлось разрубать топором. 

В день пересадки у большого растения было 10 листьев, а у мень­
шего — 6. 

В течение лета 1949 г. оба растения шесть раз подкармливали 
разведенным коровьим навозом с добавлением сухой крови и роговой 
стружки. 

В апреле и мае большая пальма не образовала новых листьев. С июня 
т нее каждый месяц появлялся новый лист и к 1950 г. растение имело 
уже 17 листьев, меньшая пальма дала по одному листу в мае, июне, 
августе и октябре. 
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При пересадке крупной вечнозеленой калины шестидесятилетнего воз­
раста с комом земли весом около З т было обнаружено, что основная корне­
вая система растения сгнила, и растение жило за счет молодых корней, 
развившихся в верхнем слое кома. 

Пересадки крупномерных оранжерейных растений с применением 
домкрата дают возможность более тщательно выполнить эту работу, со 
значительной экономией труда. 

Главный ботанический сад 
Академии Наук СССР 

Ц Е Н Н А Я Ф О Р М А Г Р Е Ц К О Г О О Р Е Х А 

С. С. Исаев 

В районах группы курортов Кавказских минеральных вод грецкий 
орех в промышленных масштабах пока не возделывают, но он широко-
распространен отдельными деревьями в подсобных хозяйствах и в приуса­
дебных садах. 

Ореховые деревья здесь обычно 10—15 м высоты с диаметром кроны 
8—10 м. Они ежегодно и довольно устойчиво плодоносят, но орехи, как 
правило, мелки и с толстой кожурой (вес 8—13 г). 

Осенью 1950 г. на приусадебном участке подсобного хозяйства ВЦСПС 
в Кисловодске нами было обнаружено дерево грецкого ореха прибли­
зительно пятнадцатилетнего возраста с весьма ценными свойствами. 
Это дерево было взято под особое наблюдение Ставропольской плодово-
ягодной опытной станцией и подсобным хозяйством ВЦСПС. Оно послу­
жило маточным экземпляром, давшим начало новому сорту, названному 
нами «Профсоюзный». Сорт этот включен теперь в стандартный сорти­
мент Ставропольского края . 

Высота маточного дерева около 10 м, диаметр кроны около 5 м, охват 
ствола 50 см. В 1950 г. с него было снято 25 кг, а в 1951 г. — свыше 30 кг 
орехов. В 1952 г. майский поздний заморозок погубил все завязи и листья г 
и дерево не плодоносило. В 1953 г. урожай снова был высоким. Свежесня­
тые плоды весили от 13 до 23 г, имели кожуру около 2 мм толщины и легко 
раздавливались пальцами. Форма плода яйцевидная, длина — 5 см, тол­
щина — 3 см. Вес ядра равен весу скорлупы. Перегородки камер тонко­
пленчатые, ядро свободно отделяется от пленки. Пленка даже в недозре­
лых орехах не имеет горечи. Вкус ядра сладкий. 

К 25 сентября плоды на дереве держатся слабо и легко стряхиваются. 
Орехи при осеннем посеве не нуждаются в стратификации и дают 

100% всхожести. Прирост саженцев за Два года достигает 1 м. Вновь 
описываемый сорт заслуживает максимального распространения в про­
мышленных насаждениях и широкого внедрения в производство как по­
севом семян, так и прививкой. 

Кисловодск 

Ч Е Р Е М У Х А В Ц Е Н Т Р А Л Ь Н О М К А З А Х С Т А Н Е 

Г. М. Потапов 

В коллекционном участке Карагандинского ботанического сада вы­
ращивается 4 вида черемухи: Padus racemosa (Lam.) Gi l ib . , Р. virginiana 
(L.) M i l l . , P. serotina Ehrh., P. Maakii (Rupr.) Kom. 
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Ч е р е м у х а о б ы к н о в е н н а я [Р. racemosa (Lam.) Gilib.] в диком виде 
часто встречается по логам, склонам гор и распространена по всей 
области: горы Улу-тау, Ак-тау, Кенские, пойма р. Куры и т. д. Она 
приурочена главным образом к свежим плодородным почвам. Растет 
кустарником, достигая 4 м высоты. Ветви начинаются от самой земли. Чем 
хуже условия произрастания, тем ниже и ветвистее растение. Цветет еже­
годно, обильно. Листья не окрашиваются в осенние тона и опадают зе­
леными. Суховеи и зимние морозы растение переносит легко. 

Ч е р е м у х а в и р г и н с к а я [Р. virginiana (L.) Mi l l . ] выра­
щена из семян, полученных от Долинской сельскохозяйственной опытной 
станции .^Девятилетний экземпляр—2,4 м высоты. Растет штамбом и очи­
щается от сучьев быстрее предыдущего вида. Низкую зимнюю темпера­
туру, суховеи и засуху переносит легко, не теряя корнеотпрысковой спо­
собности. Цветет ежегодно обильно. Цветочные кисти несколько длиннее, 
чем у предыдущего вида, но цветки мельче. Обладает более нежным аро­
матом. Ягоды темнобордовые, крупные. Листья опадают в зеленом виде. 

Экземпляры, выращенные из семян, полученных от Алма-Атинского 
ботанического сада, значатся в Саду под названием Р. serotina Ehrh. 
Ежегодно подмерзают до высоты снежного покрова, иногда до шейки. За 
лето отрастают и превращаются в невысокие многостебельные кусты 
1—1,5 м высоты; листья блестящие, эллиптические. 

Ч е р е м у х а М а а к а [Р. Maakii (Rupr.) К о т . ] выращена из се­
мян, полученных из Боровского лесного техникума. Поздние весенние за­
морозки повреждают верхние листья, суховеи частично подсушивают 
лист. Зимнюю низкую температуру переносит хорошо. Трехлетние эк­
земпляры достигают 1,5 м высоты. Листья опадают в зеленом состоянии. 
Кора яркозолотистая. Ягоды не съедобны. 

Из описанных видов наиболее подходят для целей озеленения в Цен­
тральном Казахстане черемуха местная обыкновенная и черемуха виргин­
ская. 

Ботанический сад 
Академии наук Казахской ССР 

П Р О Р А Щ И В А Н И Е С Е М Я Н И П Е Р Е С Ы Л К А 
С Е Я Н Ц Е В В И К Т О Р И И К Р У Ц И А Н Ы 

Б. В. Сердюков 

Семена виктории круцианы лучше всего проращивать при постоянной 
температуре 36—38°. При такой температуре на свету и в темноте семена 
прорастают на 10—11-й день. 

Удобнее всего проращивать семена в термостате, в полулитровых стек­
лянных банках, наполненных водой. Опыты 1950 и 1951 гг. показали, что 
свежесобранные семена прорастают вполне удовлетворительно. Однако 
семена, хранившиеся в течение 15—16 месяцев, прорастают дружнее и дают 
более высокий процент всхожести. 

В 1951 г., наряду с обычным выращиванием растений в бассейне, был 
проделан небольшой опыт с культурой виктории круцианы в горшках. 
Несколько сеянцев виктории были пересажены четыре раза, последний 
раз в горшки диаметром 28 см. Эти растения находились в бассейне и дали 
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1—2 цветка каждое. Цветение у горшочных экземпляров наступило в се­
редине сентября; у растений, высаженных в бассейн,— 24 июля. Диаметр 
цветков у горшочных экземпляров 14—15 см, диаметр самых крупных ли­
стьев 30—40 см. 

В мае 1949 г. Тбилисский ботанический сад осуществил успешную пе­
ревозку молодых растений виктории круцианы по железной дороге из 
Сада Ботанического института им. В. Л. Комарова Академии Наук СССР. 
Эти растения находились в цветочных горшках и перевозились в ведре 
с водой. Ведро было покрыто чехлами из ваты и марли. Нужную темпера­
туру воды в ведре (20—25°) поддерживали, доливая теплую воду. 

В 1950 г. Сад отправил четыре молодых растения, пригодных для вы­
садки на постоянное место, в Сочи — в Дендрарий и четыре таких же ра­
стения — в Ботанический сад Московского государственного универси­
тета. И в том, и в другом случае два растения находились в ведре с водой, 
а два были упакованы во влажный мох. Все 8 растений дошли в хоро­
шем состоянии. Растения перевозились в пассажирском поезде. Повтор­
ная перевозка четырех растений в 1951 г. из Тбилиси в Сочи (Дендрарий) 
также дала вполне удовлетворительные результаты. 

В начале июня 1950 г. Тбилисский ботанический сад отправил на са­
молете в Ленинградский ботанический сад АН СССР три растения виктории, 
упакованные во влажный мох. По сообщению директора Ботаническо­
го сада проф. С. Я. Соколова, растения перенесли этот путь без всякого 
ущерба. 

Из имеющегося опыта можно сделать вывод, что молодые растения 
виктории можно пересылать на дальние расстояния без воды, упакованными 
во влажный мох. 

Ботанический сад 
Академии наук Грузинской ССР 
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(25 — 30 августа 1953 г.) 

В СССР широко проводятся мероприятия по озеленению городов и населенных 
пунктов, созданию зеленых зон вокруг крупных городов и промышленных центров, 
озеленению берегов рек, каналов и водохранилищ. Разработка научных основ озе­
ленения ведется многими научно-исследовательскими учреждениями. 

На XI сессии Совета по координации научной деятельности академий наук союз 
ных республик (1951 г.) в число важнейших научных проблем была включена и проб­
лема озеленения. Осуществление координации возложено на Главный ботанический 
сад Академии Наук СССР. 

Требования к расширению и углублению исследований в области озеленения 
особенно повысились в связи с новыми грандиозными задачами, поставленными Ком­
мунистической партией и Правительством по улучшению условий жизни трудящихся 
нашей страны. Являясь комплексной проблемой, озеленение охватывает вопросы деко­
ративного садоводства, ландшафтной архитектуры, экономики, ряда инженерных дис­
циплин, а также санитарии и гигиены. Поэтому на первом этапе координации этой 
проблемы важно было определить главные направления исследований, а также при­
влечь к их разработке соответствующие научные и производственные организации 
страны. 

По поручению XII сессии Совета по координации научной деятельности акаде­
мий наук союзных республик Главным ботаническим садом в 1953 г. было созвана 
в Москве широкое координационное совещание по проблеме «Научные основы озе­
ленения СССР». 

Основные задачи совещания — взаимная информация о работах, ведущихся по 
озеленению в центральных институтах, ботанических садах и филиалах Академии Наук 
СССР, институтах и ботанических садах академий наук союзных республик ив научных 
учреждениях ведомств, а также определение важнейших задач по разработке проб­
лемы «Научные основы озеленения в СССР» в 1954 г. 

В работе совещания участвовали представители 13 центральных институтов, бо­
танических садов и филиалов Академии Наук СССР, 15 институтов и ботанических са­
дов академий наук союзных республик, Академии коммунального хозяйства им. 
К. Д. Памфилова, 9 университетских ботанических садов, 22 других научных учреж­
дений и высших учебных заведений, 12 министерств коммунального хозяйства союз­
ных республик, 5 исполнительных комитетов городских Советов депутатов трудя­
щихся, 30 производственных озеленительных организаций, 3 проектных организаций , 
4 парков культуры и отдыха, 3 добровольных обществ и 5 других организаций. 

Общее количество участников совещания—222 человека, из них 72 представителя 
министерств, исполкомов Советов депутатов трудящихся и производственных озелени­
тельных организаций. 

На совещании было заслушано семь докладов. 
С докладом на тему «О состоянии и перспективах развития научной работы 

в области озеленения городов и декоративного садоводства» выступил академик 
Н. В. Цицин. 

С докладами выступили также проф. В. И. Иванов «Задачи Академии коммуналь­
ного хозяйства им. К. Д. Памфилова в научно-исследовательской работе по озелене­
нию городов», доктор биологических наук С. Г. Сааков «О состоянии и перспективах 
развития цветоводства в СССР», кандидат биологических наук Л. О. Машинский 
«Долговечность городских древесных насаждений как агробиологическая проблема»,, 
член-корр. АН УССР А. С. Лазаренко «Задачи и перспективы интродукции деко-
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ративных деревьев и кустарников в западных областях УССР», кандидат архитектуры 
Т.Г.Гузенко «Парки Донбасса», кандидат биологических наук П. И. Лапин «Основные 
положения координационного плана научно-исследовательских работ по озелене­
нию в 1954 году». 

С сообщениями о научных исследованиях по вопросам озеленения и в прениях 
выступило 10 человек. В выступлениях начальника Садово-паркового управления 
г. Ленинграда В. Е. Романова, главного инженера Управления озеленения г. Москвы 
К. Ф. Каширского, архитектора Архитектурно-планировочного управления Моссо­
вета М. П. Коржева выдвинут ряд серьезных требований практики озеленения к ра­
ботникам науки. 

В принятом на совещании решении определены основные направления дальней­
шего развития исследований по разработке научных основ озеленения в СССР, сфор­
мулированы положения координационного плана научно-исследовательских работ по-
проблеме на 1954 г. 

В решении совещания намечены конкретные мероприятия по дальнейшему улуч­
шению организации и осуществлению зеленого строительства в стране. 

Б. Я. Сиголов 
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О Р Е Ц Е Н З И И Н А К Н И Г У 
« Ф И З И О Л О Г И Я И М М У Н И Т Е Т А Р А С Т Е Н И Й » * 

Значение общественного мнения и критики в развитии нашей науки исключи­
тельно велико; принципиальная критика, вскрывая недостатки и указывая способы 
их быстрейшего изжития, направляет силы исследователей на разрешение актуальных 
вопросов. Особенное значение критика приобретает при развитии новых отраслей и 
направлений. Строгий разбор, одобрение, деловые указания в этом случае очень важ­
ны, они помогают взять правильный курс и избежать возможных ошибок. 

Совершенно естественно, что автор книги «Физиология иммунитета растений» 
возлагал большие надежды на критику и отклики. В № 5 журнала «Советская книга» 
за 1953 г. появилась рецензия на книгу, подписанная Е. В. Арциховской и Е. П. Чет­
вериковой. Эта рецензия и полученные автором и редакцией отзывы находятся между 
-собою в резком противоречии по содержанию и по характеру. 

Прежде чем ответить на рецензию и отклики, необходимо кратко изложить исто­
рию вышедшей книги. Вопросами физиологии иммунитета растений автор занимается 
больше 25 лет. Вначале изучались взаимоотношения между заразихой и питающим ее 
зеленым растением, главным образом подсолнечником. Эти исследования были вы­
званы практическими запросами сельского хозяйства и проводились автором совме­
стно с селекционерами при выведении ими заразихоустойчивых сортов. В ходе иссле­
дований у растений были обнаружены некоторые признаки, коррелирующие со свой­
ствами заразихоустойчивости. Среди таких признаков оказалась и активность фермен­
та пероксидазы. Разведывательный характер первых исследований и состояние вопроса 
в то время не могли привести к значительным обобщениям. Критика этих иссле­
дований была дана Б. А. Рубиным спустя 11 лет после их опубликования (Биохимиче­
ские основы хранения овощей. Изд. АН СССР, 1939, стр. 83). Б. А. Рубин относит эти 
исследования к той группе работ, в которых имеет место статический подход к анализу 
явлений устойчивости. Между тем первые работы послужили толчком к выяснению 
физиологических причин устойчивости растений. Через 7—8 лет работы этого направ­
ления приобрели вполне определенное лицо — сложились теоретические взгляды и вы­
работались методы исследования. Биологические закономерности выявились в резуль­
тате изучения взаимоотношений между паразитом и питающим его растением. Такое 
изучение показало, что в основе инфекционного заболевания лежит оорьба между па­
разитом и растением за вещества питания, осложненная способами защиты и средст­
вами нападения двух организмов. Эту биологическую особенность впервые вскрыл 
И. И. Мечников в результате сравнительно-патологических исследований. Таким об­
разом, исследования автора расширяют биологическую сущность инфекционного 
заболевания, открытую И. И. Мечниковым, доказывают ее приложимость к явлениям 
иммунитета не только животных, но и растений. Изложенная теоретическая основа 
дает возможность подойти к установлению ведущих факторов, определяющих имму­
нитет растения в каждом конкретном случае, и открывает пути к управлению этим 
свойством организма; она определяет также и методы исследования. Необходимо от­
метить, что изучение факторов иммунитета позволяет выявить такие стороны жизне­
деятельности растения, которые при его обычном изучении ускользают от внимания 
исследователя. 

При составлении книги автор преследовал две цели: 1) поделиться итогами работ, 
исканиями и общими соображениями с читателями-специалистами, 2) предложить пер­
вые наброски теории иммунитета. Развитие работ по теории иммунитета отстает от раз­
вития других разделов биологии, что отражается на разработке мероприятий по борьбе 
•с болезнями растений. Вопрос о теории иммунитета обсуждался многократно на науч­
ных совещаниях и съездах. Последний раз это было в ноябре 1952 г. в Ленинграде на 

К. Т. С у х о р у к о в. Физиология иммунитета растений. Изд. АН СССР, 1952. 
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Всесоюзном совещании по защите растений. В решениях совещания отмечено отстава­
ние на этом фронте науки, и действительно, теория иммунитета еще не создана, однако 
было бы неправильно забывать о существовании многочисленных высказываний 
и взглядов на природу иммунитета растений. Многие из них имеют существенное тео­
ретическое и практическое значение, но касаются лишь частных, отдельных сторон 
и не охватывают вопроса в целом. Таким образом, разбираемая книга явилась первым 
наброском теории иммунитета, что, естественно, накладывало большую ответственность 
на автора за ее содержание и направление. 

Содержанием книги явилось рассмотрение факторов, влияющих на взаимоотноше­
ние паразита и растения-хозяина, начиная с первых моментов жизни паразита на по­
кровных тканях и кончая завершающими этапами этих взаимоотношений. Приводимые 
примеры взяты из ранее опубликованных автором работ, а также из работ его сотруд­
ников, принимавших участие в разработке отдельных вопросов. В полном литератур­
ном обзоре не было необходимости, так как обращение к литературе проводилось в та­
кой мере, которая была необходима для установления исторической последователь­
ности разбираемых вопросов. В заключительной главе изложены общие закономер­
ности в проявлениях пассивного и активного иммунитета. 

Рецензенты Е. В. Арциховская и Е. П. Четверикова находят в работе только отри­
цательные стороны, особенно выделяя из них четыре: 1) гипотезу о выключении отдель­
ных ферментных реакций из общего обмена веществ, 2) точку зрения на значение фер­
ментов паразита в иммунитете, 3) биологическую концепцию и 4) отношение к критике 
и работам других исследователей. Буду отвечать на поставленные вопросы в записан­
ном порядке. 

Гипотеза о выключении ферментных реакций из слаженного комплекса процес­
сов, входящих в обмен веществ, высказана автором для объяснения явлений, связан­
ных с окислительными некрозами и накоплением сахара при раковом заболевании 
картофеля. Физиология и биохимия уже давно располагают разнообразными спосо­
бами выключать из обмена веществ организма не только отдельные ферментные реак­
ции, но и целые процессы. Следовательно, нет ничего необычного в предположении о 
выключении из общего обмена веществ только оксидаз или ферментов расщепления 
углеводов, под влиянием резкого воздействия неблагоприятного фактора среды или 
под влиянием заражения. Для обоснования своей гипотезы автор приводит данные 
опытов и наблюдения в природе. 

Рецензенты не разбирают существа гипотезы, а сразу делают довольно странное 
заключение. Они пишут: «Таким образом, автор утверждает, что в одном и том же жи­
вом организме имеется какой-то неизменный обмен веществ, не реагирующий на внеш­
ние воздействия, в том числе и на инфекцию, и отдельные ферментные процессы (гидро­
литические и окислительные), которые, принимая автономный характер, изменяются 
под влиянием внешних воздействий». Для подобных выводов не имеется никаких осно­
ваний. Рецензенты прибегли в данном случае к известному приему «критики», уже 
давно получившему определенную оценку. 

По поводу взглядов автора на процессы в живом растении рецензенты пишут: «Не 
менее своеобразна развиваемая К. Т. Сухоруковым идея о том, что процессы, протекаю­
щие в живом организме, нередко не соответствуют потребностям последнего. К этому 
выводу автор приходит на основании все той же теории «выключенных» ферментов 
(там же, стр. 37). Посмотрим, как по этому вопросу написано в подлиннике: «При не­
благоприятных условиях и вызванных ими нарушениях плазмы кислород, поглощенный 
и активированный оксидазами, частично или даже полностью идет на простые реакции 
окисления, стоящие вне обмена веществ нормального организма» (К. Т. Сухоруков. 
Физиология иммунитета растений, стр. 73). Из сделанного сопоставления видно, что 
авторы рецензии не особенно считались с действительным смыслом критикуемых поло­
жений. Согласно их изложению выходит,будто бы автор развивает идею о том, что про­
исходящие в растении процессы не соответствуют потребностям в них. На самом же 
деле речь идет не вообще о растении, но о растении, находящемся при неблагоприят­
ных условиях существования и с нарушенной плазмой. Процессы нормального и по­
врежденного растения,конечно, различны и подменять одно другим, как сделано ре­
цензентами, нельзя, если нет намерения ввести читателя в заблуждение. 

Критикуя точку зрения автора на роль ферментов паразита в иммунитете расте­
ний, рецензенты пишут: «Автор решительно отказывается от общепринятой точки зре­
ния на роль ферментов паразита как фактора, с которым связаны процессы питания 
микроорганизма. Он пытается доказать, что «ферменты, выделяемые паразитом в жи­
вую клетку, не могут иметь значения в его питании. Питание паразита осуществляется 
благодаря его приспособленности к обмену веществ питающего организма». В этой 
трудно постигаемой формулировке речь, повидимому, идет об облигатных паразитах, 
ибо упоминается о проникновении паразита в живую клетку (стр. 38 рецензии). Обра­
тимся опять К критикуемому подлиннику, где написано: «Логично предположить, что 
паразит, проникший в растение, мобилизует для своего питания органические соеди-
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нения растения при помощи ферментов. Такое предположение принимается многими 
учёными за очевидную истину, хотя веских доказательств для этого не имеется. Мы дер­
жимся другой точки зрения и доказываем, что ферменты, выделяемые паразитом в жи­
вую клетку, не могут иметь значения в его питании. Питание паразита осуществляется 
благодаря его приспособленности к обмену веществ питающего организма» (Физиоло­
гия иммунитета растений, стр. 7). В приведенной выдержке точка зрения автора изло­
жена кратко и ясно. Выхваченная же рецензентами из общего текста цитата и ее истол­
кование запутывают читателя. В самом деле, речь в книге идет о роли ферментов в мо­
билизации веществ, находящихся в живых клетках растения и могущих послужить 
пищей паразиту. Мы знаем, что микроорганизмы при своем развитии на мертвой среде 
мобилизуют или переводят органические вещества в усвояемое для них состояние 
при помощи разнообразных ферментов, выделяемых организмом в эту среду. Встает 
вопрос, каким способом паразиты (облигатные или условные, это не имеет значения), 
проникающие в живые клетки, мобилизуют клеточные вещества; сходны ли здесь про­
цессы мобилизации веществ с таковыми у сапрофитных микроорганизмов, или пара­
зитизм уже наложил на процессы свой отпечаток. На последний вопрос автор отвечает 
положительно и в книге приводит ряд фактов, подтверждающих этот ответ. Сторонники 
противоположной точки зрения базируются только на сравнениях с сапрофитами и на 
отдельных высказываниях; убедительных доказательств у них нет. 

К сожалению, приходится повторять то, что написано в разбираемой книге и чега 
можно было бы избежать при других обстоятельствах, но стиль критики рецензентов, 
их стремление запутать вопрос и исказить смысл побуждают дать ответ в развер­
нутой форме. 

Касаясь дальше питания паразитов, рецензенты пишут о том, что представления 
автора о питании полупаразитов путаны, непоследовательны и противоречивы, при 
этом они указывают на страницы работы (41, 55, 56 и 117), где будто бы подтверждается 
сказанное ими. В данном случае нет необходимости много говорить по поводу этого-
заключения; оно в лучшем случае свидетельствует о невнимательном чтении рецен­
зентами разбираемой книги, если не о малой их осведомленности в биологии полупара­
зитных грибов. 

Авторы рецензии не скупятся на весьма решительные определения, не считаясь 
с фактами и даже логикой. Например, на стр. 39 сказано следующее: «В рецензируе­
мой книге имеются материалы, представляющие несомненный интерес. Значительная 
часть их относится к экспериментальным исследованиям самого автора. Но, к сожале­
нию, он редко дает правильную трактовку полученных данных. Приведем лишь один 
пример. Автор установил, что удобрение картофеля медью повышает его устойчивость 
к фитофторе. Известно, что медь входит в состав фермента полифенолоксидазы,выпол­
няющего важную роль в дыхании картофеля. Исследовав активность полифенол окси­
дазы, можно было приблизиться к пониманию роли этого фермента в явлениях устой­
чивости картофеля. Вместо этого автор рассматривает активность пероксидазы, кото­
рая, как известно, относится к группе железосодержащих ферментов». В книге (Физио­
логия иммунитета растений, стр. 78) приводятся факты благоприятного действия на 
картофель медной соли, примененной в качестве микроудобрения. Медная соль, помимо 
благоприятного действия на картофель, повышает его устойчивость против фитофторы. 
Исследованиями А. И. Гречушникова, много работавшего в области иммунитета кар­
тофеля к фитофторе, установлено, что устойчивые сорта обладают более активной 
пероксидазой. Это обстоятельство, отмеченное в книге, и явилось основанием для опре­
деления пероксидазы в опытных растениях. Что же касается полифенол оксидазы, то 
о ее значении в книге говорится, но в специальном исследовании необходимости не 
было. Таким образом, совершенно не ясно, в чем рецензенты усмотрели неправильную 
трактовку полученных результатов. 

Не малое внимание рецензенты уделили «всей научной концепции» автора (стр. 39), 
хотя этот вопрос уже явно перерастает границы рецензирования вышедшей книги. В ре­
цензии написано: «Характерная черта всей концепции К. Т. Сухорукова — отсутствие 
биологического подхода. Согласно этой концепции, растение взаимодействует с пато­
генными агентами не как единый, целостный организм, способный бороться за выжи­
вание и самовоспроизводство, а лишь отдельными своими органами и включениями. 
Совершенно извращённо представляет себе автор и обмен веществ, который из фак­
тора, обусловливающего диалектическое единство организма и условий существова­
ния, превращается в набор случайных, а иногда даже вредных химических процессов. 
Подобные взгляды приводят иногда автора к совершенно неожиданным заключениям. 
Примером может служить хотя бы следующее положение: «Начальный рост и развитие 
паразитарного организма проходят в воде, смачивающей по той или иной причине по­
верхность растения. Питание паразита в это время идет частично и за счет его собствен­
ных веществ; вода обогащается диффундирующими из него питательными веществами 
и продуктами жизнедеятельности. Чем больше попало инфекции на поверхность, тем 
больше питательных веществ содержится в смачивающей воде и тем благоприятнее 
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•складываются условия для начальных фаз развития паразита» . Между тем хорошо изве­
стно, что ни один организм не может существовать за счёт собственных экскремен­
тов» (стр. 39 рецензии). 

Из этой выдержки видно, что авторы рецензии стремятся доказать отсутствие в ра­
боте биологического подхода и извращенное представление автора об обмене веществ. 
Для подкрепления своих заключений они обращаются к тому разделу книги, в котором 
приведен литературный очерк о явлениях экзооемоса у растений. Явлениям экзоосмоса 
в физиологии и микробиологии уделялось и уделяется большое внимание. Достаточно 
вспомнить о многочисленных работах, направленных на выяснение природы соеди­
нений, выделяемых клетками высших и низших растений, на значение этих соедине­
ний в обмене веществ организмов, в проявлениях устойчивости и т. д . Разработка во­
проса связана с именами известных биологов (Пастер, Идэ, Я. Я. Никитский, Н. Г. Хо­
лодный и др.), история его вошла в основные руководства физиологии растений и 
микробиологии. Рецензенты, будучи, очевидно, незнакомы с явлениями экзоосмоса, 
приняли экзоосмированные вещества за экскременты. 

Литературная сводка и самое внимательное отношение к критике являются важ­
нейшими элементами во всяком научном труде. Литературный очерк с критическим 
разбором работ и обобщением помогают читателю быстро и правильно оценить 
•состояние того или иного научного вопроса. Было бы, однако, неправильно оценивать 
литературный очерк в научной публикации только по числу упоминаемых работ и 
имен. Такой критерий применим далеко не во всех случаях, так как объем очерка и сте­
пень полноты обзора определяются задачами работы. 

В связи с поставленными задачами, литературный обзор сделан автором в таком 
•объеме, который давал возможность установить историческую последовательность 
и современное состояние разбираемых вопросов. Об этом сказано в предисловии к кни­
ге (стр. 4). Заявление рецензентов, что автор не выполнил анализа всего имеющегося 
материала в данной области знаний, лишено реальных оснований, так как подобная 
задача перед автором не стояла. Нельзя забывать того, что учение об иммунитете ра­
стений на данном этапе своего развития базируется на достижениях микологии, микро­
биологии, фитопатологии, физиологии, селекции и других наук, а это требует скорее 
известных ограничений при литературных обзорах, без ущерба, конечно, для дела, 
чем массового привлечения материала без разбора. Было бы ценно услышать другое, 
а именно: на какие разделы следовало обратить большее внимание при составлении 
литературного обзора (достижение селекции в создании иммунных растений, общие 
вопросы иммунитета, биология паразитирующих организмов и т. д . ) . 

Относительно «молчания» на неоднократную критику необходимо сделать сле­
дующее разъяснение. Разбираемая книга дает исчерпывающий ответ на критику по 
.адресу автора. Рецензенты, очевидно, имеют в виду критику со стороны Е. В. Арцихов-
•ской, имеющуюся в книге Б. А. Рубина «Биологические основы хранения овощей» 
<Изд. АН СССР, 1939, гл. IV, стр. 75—105). Эта критика, уже ко времени выхода в свет 
книги Б. А. Рубина, явно не соответствовала уровню науки. Приведенные же здесь 
результаты экспериментальной проверки являются мало достоверными (отношение 
паразитных грибов к биосу, исчезновение биоса в капусте при выдерживании ее в угле­
кислоте). В свое время автор не ответил на эту критику, так как ограничивался в пе­
чати краткими сообщениями об итогах исследований. При публикации книги было 
нецелесообразно возвращаться к критике работ, потерявшей свое значение. 

Инициативу написать рецензию на книгу, посвященную новой отрасли биологи-

рецензентов к этому делу, требующему большой и вдумчивой работы. Е. В. Арцихов-
•ская и Е. П. Четверикова, выступая как рецензенты, не заняли принципиальных по­
зиций. Вместо делового разбора книги, они приписали автору несвойственные ему 
мысли, исказили смысл ряда критикуемых мест книги и на этой основе развернули 
неудачную критику. Высокомерный и резкий тон рецензии не повышает ее низкого 
уровня. 

Многие биологи Советского Союза, работающие в различных направлениях, 
прислали автору и в редакцию отзывы и замечания по поводу опубликованной книги. 
Во всех случаях книга получила одобрение как оригинальная работа, посвященная 
важному и интересному вопросу биологии. Со стороны некоторых биологов сделаны 
пожелания включить в дальнейших исследованиях разработку ряда вопросов, среди 
них: иммунитет растений к цветковым паразитам, расширенное изучение защитных ре­
акций, историю развития учения об иммунитете растений и некоторые другие. 

За все замечания и деловое отношение к опубликованной работе автор выражает 
искреннюю признательность. Все пожелания им учтены и приняты к исполнению по 
мере сил и возможностей. 

ческой науки, можно при принципиальном подходе 

К. Т. Сухоруков 
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