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1С. В. Блин о вопий 

Строительство Главного Туркменского канала, протяжением в 
1100 км — от Тахиа-Таша на Аму-Дарье и до Кизыл-Атрека на юге, 
неузнаваемо изменит природу и экономику Туркменской ССР. Водами 
Главного Туркменского канала будет орошено свыше 1300 тыс. га новых 
земель, в центре Кара-Кумов отводные каналы дадут воду 7 млн. га 
пастбищных территорий, изменится режим подземных вод, разрешится 
проблема водоснабжения Западной Туркмении. Новые орошаемые земли 
будут заняты в основном техническими культурами, главным образов 
хлопком. 

Строительство Главного Туркменского канала и освоение земель 
в его зоне х вызовут бурный рост населенных пунктов и промышленных 
предприятий в них. На вновь осваиваемой территории будет образовано 
несколько областей и около 50 новых административных районов с 
большим числом городов и поселков: уже строится новый город Тахиа-
Таш, расширяется и благоустраивается г. Ташауз, разработан проект 
Большого Казанджика — на пересечении трассы Главного Туркменского 
канала с линией Ашхабадской железной дороги. 

Академия Наук Туркменской ССР и входящий в ее систему Ботани­
ческий сад разработали мероприятия по озеленению этой величественной 
стройки коммунизма. 

Зеленое строительство приобретает особое значение в пустынном и 
жарком климате Туркмении. Правильно проведенное озеленение заметив 
смягчит неблагоприятные условия летнего зноя ц создаст лучшие условия 
для работы и отдыха. 

В новых городах и поселках намечаются большие работы по Озелене­
нию улиц, созданию парков культуры и отдыха, внутрйквартальному 
озеленению. Вокруг большинства новых городов и поселков раскййутся 
массивы орошаемых сельскохозяйственных культур. Испаренйе йоды 
растениями, а также с поверхности почвы значительно увеличит влаж­
ность воздуха, создаст новый микроклимат. 

При проектировании зеленых насаждений необходимо стремйтьсй 
к созданию условий, способствующих максимальному проветриваншб' 
улиц и жилых кварталов господствующими ветрами. В частности, в под­
горной зоне Копет-Дага для проветривания и охлаждения улиц должнь4 
быть использованы холодные потоки воздуха с гор в ночное время. Одйо-' 
рядные и двурядные посадки ширбкокронных деревьев вдоль трбтуйрок 
улиц и на бульварах создадут тень, защиту от солнечных лучей. 
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Лучшие условия для развития древесных посадок в уличных насажде­
ниях достигаются при культуре на широких рабатках. Ширина рабаток 
между проезжей частью улицы и тротуаром проектируется не менее 1,5— 
2 м. Эти рабатки следует делать по возможности шире и засаживать их 
со стороны улицы крупными декоративно-цветочными растениями (кан­
нами и др.). 

Большое значение будет иметь озеленение жилых зданий, причем учи­
тывается, что стены, выходящие на запад, особенно нагреваются солнеч­
ными лучами. С западной стороны зданий рекомендуются для посадок 
лиственные породы с широкими густыми кронами, а из хвойных пород — 
биота восточная. Южная сторона зданий при наличии козырьков и веранд 
нагревается меньше, но и в этом случае озеленение, в особенности вью­
щимися растениями, сильно снизит нагрев. 

В озеленении жилых кварталов и дворов намечаются посадки плодо­
вых пород — абрикоса, алычи, сливы, айвы, реже яблони и груши. 
На юге возможна культура маслины, финиковой пальмы. Вьющиеся расте­
ния, а особенно виноград, используемые в виде шпалер, пергол, беседок, 
займут большое место в озеленении дворов. По примеру Ленинграда, 
посадками плодовых культур должна быть занята значительная часть 
зеленых зон в черте городских земель. 

Быстрое выполнение плана озеленительных работ в населенных пунк­
тах зоны Главного Туркменского канала возможно при наличии круп­
ного посадочного материала, для выращивания которого намечается 
организация сети базисных питомников. 

Зону Главного Туркменского канала мы делим на пять древоводствен-
ных (лесорастительных) участков. Это районирование принято Первым 
техническим совещанием по рассмотрению схемы агролесомелиоративных 
мероприятий на Главном Туркменском канале в октябре 1951 г. 

С е в е р н ы й о а з и с н ы й у ч а с т о к включает Ташаузскую 
область Туркменской ССР и прилегающие районы Кара-Калпак-
ской АССР. Земли нового орошения займут более 800 тыс. га. Почвы — 
глинистые и суглинистые сероземы, часто со значительным засолением; 
грунтовые воды находятся недалеко от поверхности. Лето здесь теплое, 
зима продолжительная, с морозами до —32°. 

Выбор пород для озеленения определяется холодными зимами, засо­
лением почв, близкими грунтовыми водами. Местное население издавна 
культивирует для хозяйственных целей тополь пирамидальный, карагач 
шапочный, иву амударьинскую, иву белую, тополь зеленый. 

Тополь пирамидальный (Populus pyramidalis Rozier.), акдерек, т. е. 
тополь белый, достигает в возрасте 10—12 лет высоты 12 м и дает тонко­
мерное бревно. Для получения поделочного леса используется карагач 
шапочный (Ulmus densa L i tw. ) — медленно растущее долговечное дерево, 
дающее крепкую мелкослойную древесину. 

По берегам каналов и арыков садят иву амударьинскую (Salix oxica 
Dode), иву белую (S. alba L . ) . Для декоративных целей используется 
тополь туркестанский (Populus Bolleana Lauche), называемый по цвету 
цоры зеленым (кокдерек), — быстрорастущее дерево, достигающее круп­
ных размеров. 

Почвенные условия также влияют на подбор ассортимента озелени­
тельных пород. В некоторых случаях потребуется коренная мелиорация 
грунтов. Так, в возвышенной части Тахиа-Таша, прилегающей к Тахиа-
Ташскому морю, потребуется замена песчаных грунтов мелкоземистыми 
глинистыми почвами в целях создания лучших условий для ростЬ и раз­
вития д'ревеейо-кустарниковых пород. 
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Среди древесных пород, переносящих заметное засоление почвы, 
следует поставить на первое место ту рангу сизолистную (Populus prui-
nosa Schrenk), лох восточный (Elaeagnus orientalis L . ) , карагач шапочный. 
К породам, выдерживающим более слабое засоление и обладающим бы­
стрым ростом, принадлежат тополи — туркестанский и пирамидальный^ 
ивы — амударьинская и белая. В озеленении Туркмении обычно приме­
няются: акация белая, гледичия, айлант. Они выносят засоление, растут 
медленнее местных пород. 

Из хвойных пород на незаселенных почвах найдут место в озеленении 
сосна крымская (Pinus Pallasiana Lamb.), можжевельник виргинский, 
биота восточная (Biota orientalis Endl.); из кустарников — аморфа 
кустарная (Amorpha fruticosa L . ) , бирючина обыкновенная (Ligustrum 
vulgare L . ) , дейция шероховатая (Deutzia scabra Thunb.), розы садовые, 
спирея Вангутта (Spiraea Van-Houttei Zab.), чубушник венечный (Phila-
delphus coronarius L . ) ; из вьющихся — виноград девичий (Parthenocissus 
inserta Kern.) и виноград культурный с прикопкой на зиму (Campsis 
radicans Seem.). 

В зависимости от конкретных условий набор пород для озеленения 
может изменяться. Более 50 пород деревьев и кустарников намечается 
к использованию в озеленении северного оазисного участка. 

П у с т ы н н ы й у ч а с т о к от южной части культурных земель 
Ташаузской области пересекает Кара-Кумы и доходит на юге до подгор­
ной равнины Копет-Дага. Около Главного Туркменского канала и по 
крупным обводнительным каналам разместятся поселки животноводчес­
ких совхозов и колхозов. 

Почвы участка представлены пустынными сероземами, такырами, 
солончаками и песками. Морозы доходят до —32°. На этом участке силь­
нее сказываются сухость воздуха и действие ветров. Северная часть 
участка имеет более суровый климат, тяжелые почвы; в южной части мо­
розы меньше, а почвы более разнообразны по механическому составу. 

Естественная древесная растительность здесь бедна. Кроме нескольких 
видов гребенщиков, изредка лоха и дерезы туркменской, около озера 
Ясхан, на Узбое, имеется несколько небольших рощиц туранги^-Рори/нз 
ariana Dode). В урочище Умурли-Баба туранга достигает высоты 22 м, 
при диаметре ствола до 1,5 м. 

Из пород, пригодных для озеленения на этом участке, отметим: то­
поли туркестанский и пирамидальный, иву, турангу сизолистную, айлант, 
маклюру, шелковицу белую, гледичию, акацию белую, карагач шапоч­
ный, лох восточный, а в южной части участка — карагач перисто-вет­
вистый, софору. 

П о д г о р н ы й у ч а с т о к от Кизыл-Арвата простирается вдоль 
подножий Копет-Дага, на запад и юго-запад. Почвы представлены пустын­
ными сероземами, такырами, в южной части участка значительно засолен­
ными, и солончаками. Морозы доходят до —29°. 

Более благоприятные, чем в северном и пустынном участках, клима­
тические и почвенные условия определяют возможность использования 
в озеленении большого ассортимента деревьев и кустарников, в частности, 
гледичии, софоры, айланта, маклюры, акации белой. В местах с более 
плодородными почвами — катальпа отменная (Catalpa speciosa Ward.), 
чинар, дубы обыкновенный и каштанолистный. Из хвойных пород — 
биота восточная, сосна эльдарская, можжевельник виргинский, кипарис 
аризонский. 

В южной, более теплой части участка найдут себе место в озеленении 
сосна мардакянская (Pinus brutia Теп.), кипарисы горизонтальный и 
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пирамидальный. Из кустарников — дрок испанский (Spartium junceum 
L.) , цезальпиния (Caesalpinia Gilliesii Wall.) , жимолости, розы, спиреи, 
чубушники. 

З а п а д н ы й у ч а с т о к , от Небит-Дага на запад до Каспийского 
моря, имеет малопригодные для озеленения грунты: песчаники, раку­
шечники, галечники, часто в различной степени загипсованные и засолен­
ные, солончаки, реже щебнистые пустынные сероземы. Морозы доходят 
до —17 и даже до —29°. 

Создание устойчивых, долговечных зеленых насаждений требует 
применения высокой агротехники и местами коренной мелиорации грун­
тов (замена грунтов в посадочных ямах или траншеях глинистыми поч­
вами на глубину до 1 м). 

Основными породами будут: карагач перисто-ветвистый, шелковица 
белая, акация белая, маклюра, лох, софора, туранга — восточно-пер­
сидская и сизолистная, сосна эльдарская, цезальпиния, дрок испанский. 

Ю ж н ы й с у б т р о п и ч е с к и й у ч а с т о к расположен южнее 
38° с. ш. Почвы — суглинистые и глинистые сероземы, такыры различной 
степени засоления, солончаки. Близость Каспийского моря обусловливает 
увеличение влажности воздуха. Морозы от—8 до —10, иногда до—15°. 

На этом участке большое значение в озеленении будут иметь породы, 
переносящие засоление почвы: мелия (Melia azedarach L . ) , прозопис 
(Prosopis Nandubei Lorentz.), паркинсония (Parkinsonia aculeata L . ) , 
цезальпиния, сосны — эльдарская, мардакяшжая, пицундская, кипа­
рисы, юкки — алоэлистная, отменная, декоративные пальмы — финик 
Канарский, вашингтония величественная, хамеропс низкий. Многочи­
сленные сорта культурных роз в условиях Атрека в зимний период почти 
не сбрасывают листьев. 

В настоящее время работниками научных учреждений Туркмен­
ской ССР накоплен обширный материал по вопросам акклиматизации ц 
культуры большого количества видов деревьев и кустарников в специ­
фических условиях Туркмении. 

Задача Ботанического сада Академии Наук Туркменской ССР и других 
научных учреждений республики, работающих в области озеленения,— 
всемерно помочь проектным организациям и производственникам в деле 
создания в зоне Главного Туркменского канала устойчивых", долговечных 
декоративных насаждений, достойных великой сталинской эпохи. 

Ботанический сад 
Академии Паук Туркменской ССР 

Б О Т А Н И Ч Е С К И Й С А Д А К А Д Е М И И Н А У К 
У З Б Е К С К О Й ССР — С Т Р О Й К А М К О М М У Н И З М А 

Ф. Н. Р у с а н о в 

Ботанический сад Академии Наук Узбекской ССР (в Ташкенте) ока­
зывает реальную помощь великим стройкам коммунизма — прежде всего 
среднеазиатским стройкам и, в частности, строительству Главного Турк­
менского канала. 

Зона строительства Главного Туркменского канала отличается зной­
ным пустынным климатом и песчаными или тяжелоглинистыми, нередко 
засоленными почвами. Воды канала коренным образом изменят природу 
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края. Бесплодные в прошлом пустыни покроются новыми культурными 
центрами сельского хозяйства и цветущими садами. 

Сад работает над подбором растений для разведения их в новых уело» 
виях. Полезащитные полосы будут иметь в этих условиях особенное зна­
чение. Их роль в смягчении знойного климата нельзя переоценить, и 
поэтому подбор ассортимента лесных пород для защитных лесонасаждений 
требует особого внимания. 

Основные породы должны отличаться солеустойчивостью, засухо­
устойчивостью и жаровыносливостью. В составе видов старого, широко 
применяемого в Средней Азии ассортимента такие породы известны. Это — 
акация белая, ясень согдийский, джида, некоторые тополи, карагачи, 
ясень западный, мыльное дерево, шелковица, гледичия, айлант, тамарик­
сы, саксаул, витекс, древовидные солянки, лианы, клематис восточный. 

Ассортимент этот не богат и должен быть значительно пополнен но­
выми, пока малоизвестными-и почти нераспространенными древесными 
и кустарниковыми породами, которые испытываются и имеются в бота­
нических садах, в частности в Ташкентском. Таких пород еще немного. 
Но каждое новое дерево или кустарник, способный расти в зоне канала, 
необходимо использовать. 

В настоящее время Сад может рекомендовать для этих целей не­
сколько видов деревьев и кустарников, уже дошедших до плодоношения 
или дающих материал для вегетативного размножения. К ним относятся: 
ясени — бархатный и зеленый, ильм мелколистный китайский, орех 
скальный; из кустарников — будлея очереднолистная, принсепия одно-
плодная, бахарис, некоторые сумахи; из лиан — клематисы и винограды. 

Ясень бархатный (Fraxinus velutina Тогг.) — быстрорастущее дерево 
до 15 м высоты, с перистыми листьями, состоящими из мелких сероопу-
шенных листочков. Ажурная листва и негусто располагающиеся ветви 
образуют крону овально-цилиндрической формы. Обращает на себя вни­
мание прямизна стволов этого дерева. Ясень бархатный естественно рас­
пространен в юго-западных сухих пустынных частях Северной Америки. 
Высокое качество его древесины, быстрота роста, жаровыносливость и 
солеустойчивость отвечают требованиям, предъявляемым к насаждае­
мым на трассе Главного Туркменского канала породам. 

Сад имеет три плодоносящих дерева ясеня бархатного, выращивает 
сеянцы и саженцы из семян сборов прошлых лет, часть которых готовит 
для Туркменского канала. Одновременно Сад рассылает семена этого 
дерева; первая партия семян еще в 1950 г. была передана Хивинской лес­
ной опытной станции. 

Дерево это найдет на Туркменском канале свое место как в полеза­
щитных полосах, так и в озеленительном ассортименте. 

Ясень зеленый (Fraxinus viridis Michx.) — дерево до 18 м высоты из 
юго-западных районов Северной Америки. Отличается прямыми ствола­
ми, сильно ветвящейся и густо облиственной кроной, некрупной, перистой, 
глянцевитой листвой и темнозелеными молодыми гибкими побегами. Де­
рево жаровыносливое. Степень солеустойчивости его не установлена. На 
умеренно поливных почвах зеленый ясень будет успешно расти на трассе 
канала и может быть широко использован для целей озеленения и созда­
ния ветрозащитных полевых полос. 

Маточные плодоносящие деревья этого ясеня имеются в окрестностях 
Ташкента, на территории опытной станции Всесоюзного института расте­
ниеводства в Тарнау. Несколько молодых деревьев имеется в Саду и в 
скором времени они начнут плодоносить. Сад готовит сеянцы ясеней — 
зеленого и бархатного для передачи их в зону Туркменского канала. 
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Орех скальный (Jnglans rupestris Engelm.) — небольшое дерево, до 
10 м высоты, крона ажурная, листья перистые, листочки узкие. Роди­
на — пустынные области Мексики и Техаса. 

Ксеромррфность облика и происхождение ореха из пустынных обла­
стей Северной Америки позволяют ввести этот орех в ассортим нт поле­
защитных и озеленительных насаждений на Туркменском канале. Маточ­
ные деревья имеются в Ташкентском и Ашхабадском ботанических садах. 

Ильм мелколистный китайский (Ulmus parvifolia Jacq.) — дерево 
до 25 м высоты, с широкой шаровидной кроной, ветви серо-коричневые, 
листья мелкие» темнозеленые, кожистые. Цветет и плодоносит осенью. 
Подобно другим карагачам, ильм найдет свое место в полезащитном и 
озеленительном ассортименте. 

Дерево происходит из Северного и Центрального Китая. Маточное 
дерево имеется в Тарнау. В Ташкентском ботаническом саду десятки 
деревьев вступают в период плодоношения. 

Мыльное дерево, кельреутерия (Koelreuteria paniculata Laxm.), давно 
известно в Средней Азии. В испытании в Кзыл-Кумах, в Аяк-Агитма 
.саженцы его показали большую солестойкость. 

К. integrifolia Meril l — красивое невысокое дерево с многоперистой 
листвой, может быть использовано в юго-западной части трассы канала для 
целей озеленения. Маточные деревья кельреутерий имеются в Ташкенте 
и в других городах Средней Азии. 

Будлея очереднолистная (Buddleia alternifolia Maxim.) — кустарник 
до 4 м высоты из Северо-Западного Китая с массой тонких серо-желтова­
тых свисающих длинных ветвей, накрытых ланцетными листьями. Вес­
ной растение покрывается множеством мелких полузонтиков сиреневого 
цвета. Растение отличается высокой засухоустойчивостью, жаровыносли­
востью и, вероятно, солеустойчивостью. Размножается посевом и черен­
кованием. Возможно широкое использование в полезащитных полосах, 
в озеленении и для закрепления арычных отвалов. 

Бахарис (Baccharis halimifolia L.) — кустарник до 3 м высоты с суко­
ватыми светлосеро-желтыми ветвями, серыми листьями, мелкими цве­
тами и пушистыми плодами. В природе распространен вдоль восточного 
побережья Северной Америки, часто на песчаных дюнах. Применяется 
для укрепления песка. На трассе канала может быть использован для 
этих же целей, также в озеленительном ассортименте. Легко размно­
жается посевом. Мелкие семена высеваются на поверхности гряд. Маточ­
ники имеются в Ташкентском саду, где неоднократно наблюдались само-
севы по песчаным почвам. 

Принсепия, или китайская вишня (Prinsepia uniflora Batal.),— 
колючий кустарник из Западного Китая со светлосерыми ветвями, лан­
цетными, темнозелеными, кожистыми, глянцевитыми листьями. Дает 
съедобные ягоды типа лесной вишни. Отличается высокой засухоустой­
чивостью и жаровыносливостью. Пригоден для живых изгородей и озеле­
нения, а также для опушек лесных полос. Маточники имеются в ботани­
ческом саду. 

Особое значение Сад придает работе с вечнозелеными юкками, которые 
могут быть широко использованы для целей озеленения. Нитчатая юкка 
может найти применение как волокнистое растение. Опыт показал ши­
рокую возможность культуры юкк в Узбекистане. Здесь не вымерзают 
юкка нитчатая (Yucca filamentosa L . ) , юкка пониклолистная (Y. flaccida 
Haw.), юкка древовидная (Y. elata Engelm.), юкка сизая (Г. glauca Nutt .) 
и некоторые формы юкки отогнутолистной (Y. recurvifolia Salisb.). 

В более южных частях зоны Главного Туркменского канала можно 
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выращивать также юкку величественную (У. gloriosa L . ) , юкку отогну-
толистную (Y. recurvifolia Salisb.), юкку жесткую (Y. rigida Trel.) и др. 

Размножение юкк осуществляется посевом семян, а также посадкой 
отрезков корневых черенков и делением кустов. Сад готовит к 1953 году 
1000 кустов юкки нитчатой, которая будет передана на трассу Туркмен-
ско о к н а л ь 

Вопрос о пригодности юкк для укрепления песка остается пока не 
ясным, но в литературе имеются указания на обитание в песках и на 
дюнах юкки величественной. Не выяснена также и солеустойчивость 
юкк, хотя есть основания предполагать ее. 

Сад обладает значительной коллекцией различных кормовых трав 
для травопольных севооборотов, в том числе жаровыносливыми и засу­
хоустойчивыми травами. 

Ассортимент злаковых и бобовых трав Сада должен быть испытан в 
новых условиях стройки канала. Вида! бутелоа, многолетнего проса, 
пырея, некоторые колосняки и многие другие, несомненно, найдут при­
менение. Уже сейчас Сад располагает значительными партиями семян 
многолетнего проса, бутелоа и др. 

Кроме деревьев и кустарников, Сад может выделить для озеленения 
канала богатый ассортимент цветочно-декоративных* растений: многолет­
ников, вьющихся однолетних растений и декоративных злаков. Сад 
особенно рекомендует новую цветочную культуру — гибискус гибрид­
ный, отличающийся большими требованиями к теплу, солнечному свету 
и орошению. В настоящее время Сад располагает хорошей коллекцией 
среднеазиатских видов тамарикса, который как солеустойчивое и соле­
любивое растение вошел в ассортимент полезащитных полос. 

Богатый ассортимент деревьев, кустарников и лиан послужит исход­
ным материалом для скорейшего осуществления сталинского плана 
преобразования природы. 

Ташкентский ботанический сад 
Академии Наук Узбекской ССР 

И З О П Ы Т А А К К Л И М А Т И З А Ц И И Р А С Т Е Н И Й 
В З А С У Ш Л И В О Й С Т Е П И 

Ю Г А У К Р А И Н Ы 

Г. М. 1С а ра сев 

I Ботанический парк Аскании-Нова расположен в засушливых степях 
юга Украины, в центре строительства Южно-Украинского канала. Есте­
ственно, что коллектив парка уделяет много внимания применению гнез­
дового способа посева лесозащитных полос, а также акклиматизации 
древесных й кустарниковых пород в условиях орошения. 

За последние три года гнездовым способом было засеяно 382 га, заса­
жено рядовым способом сеянцами 26,7 га, а всего 408,7 га лесных полос. 
Гнездовые посевы совпали с засушливыми годами и большой амплитудой 
колебаний месячных сумм осадков за вегетационный период. Общее коли­
чество осадков за полугодие составляло в 1949 г. 246 мм, в 1950 г. — 205 мм, 
в 1951 г.— 143 мм против средней многолетней нормы в 219 мм. 

На 1 ноября 1951 г. состояние гнездовых посевов главной породы — 
дуба—характеризуется следующими данными: 
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• Состояние енешдовых посевов дуба в ботаническом 
парке Асканий-Ноеа 

Число сохранив­ Площадь гневдовых Процент к общей 
шихся дубов 

(в тыс. на 1 га) поревов (в га) площади 

>10 207,5 54,3 
7,5—10 83,7 22,0 
5,0—7,5 25,3 6,6 
2,5—5,0 61,0 16,0 
<2,5 4,4 1,1 

Таблица показывает, что из 381,9 га лесных полос только 4 ^ га (1,1%) 
находятся в неудовлетворительном состоянии; 61,0 га (16%) требуют 
ремонта, а остальные 316,5 га (82,9%) представляются вполне удовле­
творительными. Хотя дубки гнездового посева показали себя с хорошей 
стороны, мы все же считаем, что трехлетний опыт недостаточен для окон­
чательных выводов. 

Из сопутствующих культур высевались клены — остролистный и та­
тарский й абрикос. Среднее число растений на одну лунку составляет 
2—3 штуки, причем в Лучшем состоянии находится абрикос. Из кустар­
ников основной породой была акация желтая. Опыты весеннего и летнего 
посева семян акаций желтой показали, что лучшим сроком посева являет­
ся весенний. При таком посеве сохранилось 12 тыс. растений-однолеток 
высотой в 50—60 см. Значительно хуже были летние посевы 1951 г. 
Всходы этих посевов страдали от высоких температур воздуха' (40°) и 
поверхности почвы (62°). Двухлетний опыт посева акации желтой в осен­
ний период оказался неудачным. 

Практика трех лет выявила некоторые агротехнические особенности 
гнездового способа для засушливых районов Присивашья, характеризую­
щихся солонцеватым комплексом каштановых почв. Опыт показал также, 
что посев наклюнувшимися и проросшими желудями обеспечивает появле­
ние дружных и ранних всходов дубков до момента наступления высоких 
температур, и молодые нежные ткани всходов избегают ожогов летним 
зноем. 

Тип почвы и физическое ее состояние играют большую роль, особенно 
в период появления всходов дубков. Чем лучше структура почвы, тем 
дружнее всходы и выше полевая всхожесть желудей. Поэтому пахать 
под лесные полосы солонцеватые почвы Присивашья следует глубоко — 
на 27—30 см. 

Следующее условие нормального роста и развития дубков — поддер­
жание почвы в лентах дубков в чистом и рыхлом состоянии. Покровными 
культурами в 4-метровых междурядьях желательно иметь пропашные 
(хлопчатник, кукурузу, корнеклубнеплоды, бахчевые) или поздние зер­
новые (просо, могар, чумизу и др.). Коридоры, поддерживаемые в чистом 
и рыхлом виде, также обеспечивают нормальные условия для развития 
подгоночных пород. Заслуживает внимания и такой вариант гнездового 
посева, когда главная порода — дуб и подгоночные (клен, маклюра и др.) 
высеваются семенами в лунки, а кустарники высаживаются сеянцами. 
Имеющиеся в хозяйстве 12 га таких лесных полос находятся в хорошем 
состоянии; 

Значение защитного лесоразведения в условиях орошения еще более 
возрастает. Проблема лесоразведения будет решаться в различных на­
правлениях: посредством обсадки каналов и водоемов, облесения песков, 
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закрепления оврагов, закладки парков и озеленения городов и сел. Для 
всех видов лесонасаждений необходимо уже сейчас подобрать проверен­
ный ассортимент деревьев и кустарников и приступить к их размноже­
нию. В этом отношении опыт 60-летнего испытания деревьев и кустарни­
ков в орошаемых условиях парка Аскания-Нова приобретает исключи­
тельное значение. 

Первоначально в парке было высажено 220 видов, а после выпада 
малоприспособленных пород сохранилось около 130 видой и разновидно­
стей деревьев и кустарников. За последние годЬх испытывалось 109 новых 
видов, состоящих из плодовых, орехоплодных, ягодных и декоративных 
деревьев и кустарников. 

Из произрастающих в парке деревьев и кустарников 72 породы вы­
делены для массового распространения в южных степях Украины на 
орошаемых и богарных землях. Вполне засухоустойчивыми мы считаем 
те виды, которые успешно растут в наших условиях без полива. 

В имеющемся ассортименте 22 вида требуют полива изредка — в 
периоды засухи, 10 видов влаголюбивы и нуждаются в регулярном поливе. 
Почти все рекомендуемые породы морозоустойчивы. 

Ниже приведены списки перспективных пород, из которых особый 
интерес в условиях орошения будут представлять орехоплодные, плодо­
вые, ягодные и технические деревья и кустарники. 

Н а о р о ш а е м ы х п л о щ а д я х : 
Главные породы: бархат амурский, дуб черешчатый, орех черный, 

шелковица белая. 
Сопутствующие: клен остролистный, каркасы — западный и крым­

ский, маклюра, алыча, груша, яблоня, вишня, черешня, слива, муш­
мула, лох садовый, ясени — обыкновенный, влаголюбивый, зеленый й 
-пушистый, виргилия желтая, бундук канадский, каштан, вяз мелколист­
ный, тополи — туркестанский, серебристый, пирамидальный, бальза­
мический и осокорь, верба, можжевельник виргинский. 

Кустарники: скумпия, вишни — серая, пенсильванская, войлочная й 
магалебская, леспедеза двуцветная, смородины — альпийская, золоти­
стая и Гордона, будлея очередно ли стная, ирга, бирючина, бересклет 
европейский, облепиха, гордовина, жимолость татарская, клен татар­
ский, акация желтая. 

Для озеленения, кроме указанных пород, рекомендуются: вяз обык­
новенный, ель — голубая и обыкновенная, платан восточный, ката льна 
Кемпфера, жимолость Маака, керия, калина «Снежный шар», таволга 
Фребеля, виноград пятилистный, луносемянник даурский, ломонос, 
магония падуболистная, самшит, сирени — обыкновенная, персидская 
и венгерская, чубушник, туя восточная, смородина черная. 

Н а б о г а р н ы х п л о щ а д я х : 
Главные породы: дуб черешчатый, шелковица белая, гледичия, абрикос. 
Сопутствующие: маклюра, клены — полевой и татарский, каркасы — 

западный и крымский, алыча, груша, вишня, слива, лох садовый. 
Кустарники: скумпия, вишни — серая и магалебская, ирга, лох 

узколистный, смородина золотистая, акация желтая, жимолость татар­
ская, бирючина, свидина. 

Для озеленения наряду с перечисленными породами выделены вино­
град пятилистный, сирени — обыкновенная и персидская, снежная яго­
да, чубушник, туя восточная. 

Из изученных в парке и рекомендуемых пород первого яруса основной 
является дуб черешчатый (Quercus robur L . ) , пригодный как для 
богарных, так и для орошаемых земель, причем в условиях орошения на 
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юге УССР он обладает достаточно быстрым ростом. Среди дубов Ботаниче*» 
ского парка имеются биологические разновидности, отличающиеся различ­
ной формой и окраской листьев, разными сроками цветения и созревания 
и величиной желудей. Всего в парке Аскания-Нова растет 610 деревьев 
дуба; все они здоровы, обильно цветут и плодоносят. Самым старым 
деревьям 65 лет, и они достигают 18 м высоты. В условиях Аскании-Нова 
дуб никогда не страдает от засухи. 

Из высокоценных орехоплодных пород наиболее пригоден в качестве 
породы первого яруса орех черный (Juglans nigra L . ) . В Ботаническом 
парке имеется еще несколько видов орехоплодных: орех грецкий, лещина, 
орех серый, карий — пекан и сердцевидная. Грецкий орех с трудом 
мирится с условиями открытой степи; в суровые зимы он сильно подмер­
зает и часто вымерзает совсем, что, очевидно, связано с неудачным под­
бором сортов. Зимостойкие формы этого ореха могут быть введены в поло­
сы особенно при небольшой ширине орошаемых полей (250—300 м). 
Наш опыт указывает на перспективность введения в культуру наиболее 
ценного из орехов — кария пекан, а также ореха серого (Juglanscinerea L . ) . 

Из древесных пород второго яруса широко применяются: дикая груша, 
лесная яблоня, клен остролистный и др. Вдоль каналов, особенно при 
небольшой ширине полей, в полосы надо вводить культурные высокорос­
лые сорта яблонь, абрикоса, черешни и шелковицы. При наличии широ­
ких полос эти породы могут быть также использованы в крайних рядах 
или как дополнительные обособленные ряды. 

Бархат амурский, ценная техническая культура, испытан пока не­
достаточно, но трехлетний опыт показывает, что в условиях парка Ас-
канииНова он произрастает вполне удовлетворительно. Из высокорастущих 
кустарников наибольшее значение могут иметь кизил, лещина, айва обык­
новенная, вишня магалебская; из низкорастущих: смородины — золо­
тистая и черная, айва японская. При создании опушечных рядов крайне 
перспективен лох садовый (Elaeagnus orientalis f. culta Li tw.) , который 
по засухо- и морозоустойчивости не отличается от узколистного, хорошо 
черенкуется и представляет большую ценность как плодовое растение. 

Из новых и редких для парков Украины заслуживают внимания муш­
мула обыкновенная, близкая к боярышнику, но с крупными созреваю­
щими в лежке плодами; вишни — войлочная, серая, пенсильванская — 
плоды съедобны; леспедеза двуцветная, обильно цветущая с июля и до 
морозов, хороший медонос; клены Семенова и Гиннала, ясени влаголюби­
вый и зеленый. 

Из декоративных деревьев и кустарников следует отметить будлею 
очереднолистную, катальпу, таволги — Бумальда и Фребеля, керию, 
сирийскую розу, жимолости — вечнозеленую и Маака. 

К редко встречающимся породам принадлежат: кедр калифорнийский 
речной, туя западная, ели — красивая и голубая, пихта Дугласа, кипа-
рисовик Лавсона, виргилия желтая, дейция, форзиция, калина «Снежный 
шар» и другие. Необходимо уже сейчас приступить к размножению наи­
более перспективных пород, заложить участки по сортоиспытанию пло­
дово-ягодных культур и расширить работы по интродукции новых деревьев 
и кустарников в хозяйствах зоны будущего орошения Южно-Украинско­
го канала. 

Ботанический парк Всесоюзного 
научно-исследовательского института 

гибридизации и акклиматизации 
животных им. акад. М. ф. Иванова 

в Аскании-Нова 
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О З Е Л Е Н Е Н И Е О Р О Ш А Е М Ы Х Р А Й О Н О В 
Р О С Т О В С К О Й О Б Л А С Т И 

JE. Л. Бойченко 

Закончено строительство Волго-Донского судоходного канала име­
ни В. И. Ленина, преобразующего географию и экономику Ростовской 
области. Возникают новые города и поселки, которые должны быть озе­
ленены. Зеленое строительство должно итти по пути насаждения долго­
вечных и высокодекоративных зеленых объектов, для которых со строи­
тельством Цимлянского водохранилища и системы обводнительных и 
оросительных каналов создадутся благоприятные условия. Для таких 
насаждений большое значение имеет правильный, соответствующий мест­
ным почвенным и климатическим условиям подбор древесных и ку­
старниковых пород. 

По постановлению Совета Министров СССР о строительстве Волго-
Донского судоходного канала из общей площади орошения в 750 тыс. га 
и обводнения в 2 млн. га на Ростовскую область приходится соответствен­
но 600 тыс. и 1 млн га. 

В зоне Волго-Донского канала почвенный покров довольно разно­
образен. Так, для -Аксайского района характерны североприазовские 
слабокарбонатные черноземы, а для Азовского и Батайского районов — 
западнопредкавказские черноземы (вторично-карбонатные), легко- и 
тяжелосуглинистые. 

Багаевский район (за исключением восточной части) расположен 
в зоне комплексных почв Донского займища. Для Веселовского, Семи-
каракорского, Мартыновского, восточной части Багаевского, западной 
части Пролетарского и Орловского районов характерны предкавказские 
и южные черноземы на лёссовидных породах. Для Дубовского, Романов­
ского, Зимовниковского, восточной части Орловского и Пролетарского 
районов основными почвами являются каштановые и темнокаштановые, 
в той или иной степени солонцеватые, а для Заветинского района — 
каштановые и све7локаштановые сильно сблонцеватые почвы, в комплексе 
с солонцами и темноцветными почвами западин. 

По данным Ботанического сада Ростовского университета, основан­
ным на изучении почвенных и климатических условий орошаемых и 
обводняемых районов Ростовской области, может быть рекомендован сле­
дующий ассортимент древесных и кустарниковых пород для озеленения 
населенных мест. 

Для всех районов орошения: акации — белая, желтая и желтая пла­
кучая, аморфа кустарниковая, берест обыкновенный, виноград дикий, 
вязы — гладкий и туркестанский, гледичия, дуб летний, жимолость 
татарская, ива белая, клены — татарский и ясенелистный, лох узко­
листный, сирень — разные виды, скумпия, смородина золотистая, спи­
рея — разные виды, тамариксы, тополи — белый, канадский, пирами­
дальный, черный и туркестанский, чубушник обыкновенный, шелковица 
белая плакучая, ясень зеленый. 

Для Аксайского, Азовского, Батайского, Багаевского, Веселовского, 
Семикаракорского, Мартыновского, Пролетарского, Орловского, Дубов­
ского, Романовского и Зимовниковского районов: ель колючая, можже­
вельник виргинский, туя (биота) восточная, абрикос обыкновенный, 
акация белая шарообразная, бирючина обыкновенная, боярышники — 
однопестичный и обыкновенный, бузины — красная и черная, вишня 
магалебская, груша обыкновенная, каштан конский, клен полевой, снеж-
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ная ягода, тополи — бальзамический и сереющий, черемуха обыкновен­
ная, яблоня лесная, ясень обыкновенный и его садовые формы. 

Для Аксайского, Азовского, Багаевского, Веселовского, Семикара-
корского, Мартыновского, западной части в Пролетарского и Орловского 
районов: можжевельник казацкий, айлант, акации — клейкая и новомек­
сиканская, дерен красный, ирга обыкновенная, кизильник обыкновенный, 
пузырник древовидный, слива краснолистная, ели — белая и .европей­
ская, сосны — обыкновенная, горная, жесткая и крымская, айва япон­
ская, береза бородавчатая, бересклет европейский, гордовина, дуб каш-
танолистный, ката льна обыкновенная, клены — серебристый, остролистный 
и остролистный шаровидный, липа — разные виды, магония, орех черный* 
рябицы — Мичурина дессертная, Мичурина гранатная и; шведская, сам-* 
шит низкорослый. 

Для Азовского, Аксайского и Батайского районов: акация белая 
пирамидальная, бундук канадский, виноград Изабелла, дуб черешча­
тый пирамидальный, орех грецкий, софора японская, форзиция — раз­
ные виды. 

Каждая из указанных пород должна найти себе соответствующее 
место в том или ином типе озеленения. Для обсадки улиц могут быть ре­
комендованы айлант, акации — белая и белая шарообразная, новоме­
ксиканская, берест обыкновенный, вяз туркестанский, гледичия, ката льна,, 
клен остролистный, тополи —белый, канадский, сереющий, пирамидальный 
и туркестанский, ясени — зеленый и пушистый. 

Для массивных посадок в садах и парках рекомендуется использо­
вать сосны, акацию белую, вязы — гладкий и туркестанский, гледичию, 
грушу обыкновенную, дуб^ черешчатый, клены — остролистный и поле­
вой, орех черный, шелковицу белую, яблоню лесную, ясени и кустар­
ники: акацию желтую, бересклет европейский, бирючину, вишню 
магалебскую, гордовину, дерен красный, жимолость татарскую, иргу, ки­
зильник, клен татарский, смородину золотистую. 

В качестве аллейных деревьев можно предложить: акации — белую* 
белую пирамидальную, белую , шарообразную и новомексиканскую, 
бундук канадский, вязы — гладкий и туркестанский, гледичию, грушу 
обыкновенную, ката льну, ^ каштан конский, клены — остролистный, по­
левой и,серебристый, орех черный, софору японскую, тополи, ясени — 
зеленый и пушистый. 

Для групповых посадок пригодны; ели — белая, европейская и ж ь 
лючая, можжевельник виргинский, сосны — горная и крымская, туя 
восточная, акация клейкая, береза бородавчатая, бундук канадский, 
вяз гладкий, ива белая, катальпа, клены — остролистный и серебристый, 
липа, орех грецкий» слива краснолистная и кустарники: айва японская,, 
бересклет европейский, бирючина, бузины красная и черная, боярышни­
ки, тамариксы, дерен красный, жимолость татарская, ирга, кизильники, 
магония, пузырцик, самшит сирени, скумпия, спиреи, форзиции, чу­
бушники. 

Для одиночных (солитерных) посадок могут быть использованы все 
перечисленные хвойные породы, акации — клейкая и новомексиканская, 
береза бородавчатая, катальпа, клен серебристый, орех грецкий, ряби­
ны — Мичурина и шведская, слива краснолистная, софора японская, 
черемуха, шелковица плакучая и кустарники: айва японская, акация 
желтая плакучая, бузина красная, тамариксы, дерен красный, кизиль­
ник, магония, сирень, скумпия, смородина золотистая, спиреи, форзиции, 
чубушник.. 

Длц создания живых изгородей рекомендуются акация желтая, би-
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рючина, глеДичия, тамариксы, дерен красный, жимолость татарская, 
ирга, кизильник, клен татарский, дох узколистный, сирень, скумпия, 
смородина золотистая, спирей. 

Для бордюров — айва японская, бирючина, тамариксы, магония, 
самшит, спиреи. 

Особенно большое значение имеют зелеш*е насаждения на фабрично-
заводских участках. Для озеленения этих участков следует брать породы, 
устойчивые к дыму, копоти и вредным фабрично-заводским газам. К таким 
породам относятся: ель колючая, мржжевельники — виргинский и ка­
зацкий, сосна горная, айва японская, айлант, акации — белая пирами­
дальная, белая шарообразная и новомексиканская, аморфа, берест обык­
новенной, бирючину! вяз туркестанский,, гледичия, жимолость татар­
ская, клены — полевой серебристый и ясенелистный, липа серебристая, 
лох серебристый, самшит, софора японская, тамариксы, тополи — ка­
надский, сереющий, черный и туркестанский, ясень зеленый. 

Приведенный здесь список пород мы считаем достаточным как по ко­
личеству видов, так и по декоративности для создания различных типов 
посадок в населенных местах орошаемых районов Ростовской области. 
Зеленые насаждения в населенных местах вместе с лесными полосами 
прилегающих колхозов и совхозов, послужат; деду~преобразованияприро­
ды наших степей. 

Ботанический сад Ростовского 
государственного, университета 

им. В. М. Молотова 

С О Л Е У С Т О Й Ч И В Ы Е Д Е К О Р А Т И В Н Ы Е Р А С Т Е Н И Я 
А П Ш Е Р О Н А 1 

А. Ш. Гаджиев 

Нами научалась степень акклиматизации древесно-кустарниковых 
пород в садах и парках г. Баку. При определении состояния устойчивости 
древесно-кустарниковых пород в отношении почвенных условий, а также 
условий полива были приняты градации, в основу которых положены 
различия в вегетативном развитии, а именно, хорошие, средние и плохие 
показатели роста и развития. 

Для изучения почвенных условий в одном из парков было заложено 
четыре почвенных разреза, из них три — под насаждениями, а один — 
внутри парка на целине. Из морфологического описания почвенных раз­
резов установлено, что почвы этого парка бурыестспо своему механическо­
му составу представляют собою главным образом средние ?я легкие су­
глинки. 

Анализы водных ; вытяжек, определения. концентрации водородных 
ионов (рН), валового гумуса по Кноппу и карбонатов представлены в 
табл. 1. 

Плотный остаток (табл. 1), составляющий в верхних горизонтах 
0,570—0,644%, резко увеличивается в горизонтах 70—100 см (1,578%), 
10О-110 см (0,996%) и 110-130 см (1,180%). 

1 Исследования автора приобретают значение в условиях засоленных почв оро­
шаемых районов (Ред.) 
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Т а б л и ц а 1 

Результаты анализа образцов почвы разреза М 1 на целине 

Водная вытяжка на абсолютно сухую почву (в %) 
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0-20 
40-70 
70—100 

100-110 
110-130 

0,570 
0,644 
1,578 
0,996 
1,180 

0,540 
0,609 
1,395 
0,907 
1,124 

0,042 
0,034 
0,034 
0,034 
0,034 

0,089 
0,083 

0,271 
0,260 

0,251 
0,337 
0,761 
0,308 
0,470 

0,068 
0,079 
0,238 
0,070 
0,136 

0,004 
0,005 
0,009 
0,002 
0,009 

0,107 
1,128 
0,206 
0,239 
0,232 

7,4 
7,9 

1,93 
0,58 

20,96 
19,42 
12,12 
15,10 
10,18 

Содержание СГ и SOJ с глубиной увеличивается» причем СГ имеет 
тенденцию накопления в нижних» а SO^ — в средних горизонтах разреза. 
Так, максимум содержания СГ отмечен в горизонте 100—110 см (0,271%), 
а SOJ — в горизонте 70—100 см (0,761%). По всему профилю разреза от­
мечается явное преобладание сульфатов над хлоридами. 

Из катионов по содержанию на первом месте стоит Na* c тенденцией 
увеличения книзу по профилю резреза и с максимумом содержания 
в горизонте 100—110 см (0,239%); на втором месте Са" с двумя максиму­
мами в горизонтах 70—100см (0,238%) и 110—130 см (0,136%) и, наконец, 
Mg" с максимумом содержания (0,009%) в горизонтах 70—100 н НО— 
130 см. 

Таким образом, основная масса солей падает на сульфат натрия. 
Реакция почвы слабо щелочная. Содержание гумуса (1,93%) и рас­

пределение его по профилю обычно для естественных бурых почв Апшерон-
ского полуострова. Содержание углекислой извести (СаС08) с глубиной 
уменьшается от 20,96% в горизонте 0—20 см до 10,18% в последнем 
горизонте (110—130 см). 

Судя по величине плотного остатка, почва разреза, заложенного на 
целине, относится к сильно засоленным с преобладанием сульфатов. 
• В табл. 2 приведены данные анализа водных вытяжек из образцов 

почвы разреза № 2, заложенного под насаждениями; в почве также содер­
жится значительное количество солей, особенно в горизонте 45—65 см, 
плотный остаток которого равен 1,012%. 

Т а б л и ц а 2 

Результаты анализа водных вытяжек из обрашцое почвы 
рае рева М 2, заложенного в маслиновой роще 
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(в см) 

Водная вытяжка на абсолютно с у х у ю почву (в %) 
Глубина 

(в см) плотный 
остаток НСО/ СГ 

о со 

0—20 
45-65 

100—150 

0,326 
1,012 
0,378 О

О
О

 
О

О
О

 

О
О

О
 0,180 

0,600 
0,180 
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Содержание СГ в горизонтах О—20 и 45—65 см равно 0,004 и 0,008%; 
максимум накопления хлора (0,065%) происходит в последнем горизонте 
(100—150 см); содержание SOJ в горизонтах 0̂ —20 и 100—150 см — по 
0,180%, максимум — в горизонте 45—65 см (0,600%). 

По всему профилю разреза сульфаты преобладают над хлоридами. 
Судя по количественному содержанию плотного остатка (табл. 2), почва 
разреза № 2 относится к сильно засоленным с преобладанием сульфатного 
засоления. 

Точно такой же характер засоления, как почва разреза № 2, имеет 
почва разреза № 3 (табл. 3). 

Т а б л и ц а 3 

Результаты анализа водных вытяжек из образцов 
почвы рае рева М 3, заложенного под посадками кипариса и 

олеандра 

Глубина 

(в см) 

Водная вытяжка на абсолютно сухую почву (в %) 
Глубина 

(в см) 
плотный 
остаток НСО/ СГ S04" 

0—17 
35—75 
75-110 

0,393 
0,912 
0,654 

0,036 
0,028 
0,028 

0,004 
0,094 
0,209 

0,199 
0,389 
0,182 

Из табл. 3 видно, что наибольший плотный остаток образуется в го­
ризонте 35—75 см (0,912%); СГ в верхнем горизонте (0—17 см), как и в 
верхнем горизонте разреза № 2, составляет 0,004%, причем и здесь содер­
жание его с глубиной резко увеличивается, достигая максимума (0,209%) 
в последнем горизонте (75—110 см). Наибольшее содержание (0,389%) 
SOJ[ в горизонте 35—75 см. В почве разреза № 3, как и в почвах разрезов 
№ 1 и 2, сульфаты преобладают над хлоридами. 

Таким образом, судя по количественному содержанию солей, иссле­
дуемая почва — средней засоленности с преобладанием сульфатного 
засоления. 

Из табл. 2 и 3 следует, что почвы под насаждениями парка содержат 
значительные количества солей. Эти же данные говорят о том, что накоп­
ление сульфатов происходит преимущественно на глубинах 35—75 см, 
а хлоридов содержится больше всего в нижних горизонтах разрезов, 
в то время как в верхних горизонтах этих разрезов установлены очень 
малые количества их (0,004%). 

Отметим также резкую разницу в количественном содержании солей 
в почве на целине (разрез № 1) и в почвах из-под насаждений (разрез № 2 
и 3). Так, в разрезе № 1 наибольшее содержание плотного остатка отме­
чается в горизонте 70—100 см (1,578%), в разрезе № 2 — в горизонте 
45—65 см (1,012%) и в разрезе № 3 — в горизонте 35—75 см (0,912%). 

В почвах из-под насаждений количественное с держание солей, в том 
числе СГ и SO*, гораздо меньше, что, возможно, объясняется поливом 
насаждений, производившимся в течение 8—10 лет и вымывшим соли 
в более глубокие горизонты почвы. 

Таким образом, анализы водных вытяжек из образцов почвы разре­
зов № 1, 2 и 3 указывают на значительное содержание солей в активном, 
т. е. занятом корнями, слое почвы. Поэтому в парке интересно, с одной 
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стороны, отношение древесных и кустарниковых пород к высоким кон­
центрациям солей в почве, а с другой.— устойчивость их к засухе при 
отсутствии полива в течение последних девяти лет. 

Древесно-кустарниковые породы в парке образуют крупные однород­
ные массивы и группы. По данным инвентаризации 1940 года, в парке 
произрастали следующие древесно-кустарниковые породы: софора япон¬
ская 1541 экз., акация шелковая 1729, туя восточная 305, иудино дерево 
182, цезальпиния — 1200, кипарис горизонтальный 310, кипарис пира­
мидальный 97, инжир 1124, фонтанезия 206, гледичия 417 экз., цлющ 
обыкновенный — покрытие стен 1596 м2 , мыльное дерево 290 экз., бирю­
чина японская 1340, бирючина блестящая 14 кустов, жимолость японская 
533 п. м., лициум 225 и 420 п. м., маклюра в бордюре 30 п. м., мелия 
807 экз., шелковица белая 316 деревьев, 79 кустов и 175. п. м. бордюров, 
олеандр 2431 экз., сосна эльдарская 1276, фисташка 67, гранат 946, роз­
марин 31 куст и 324 п. м. бордюров, сантолина серая 60 п. м., сантолина 
зеленая 235 п. м., дрок 7237 экз., юкка алоэлистная 322 и масли­
на 537. 

Количество остальных древесно-кустарниковых пород колеблется 
от единиц, как, например, миндаль обыкновенный, акация белая и слива 
Писсардова, до нескольких десятков. 

Как видно из данных анализов водных вытяжек, почвы под насажде­
ниями парка (разрезы № 2 и 3) содержат примерно одинаковые количе­
ства солей (плотный остаток 0,912 и 1,012%).. Это обстоятельство позво­
ляет сделать вывод, что и в остальных частях парка, где имеются насаж­
дения, почвы содержат, повидимому, такое же количество солей, как 
почвы разрезов № 2 и 3; это в свою очередь дает нам право характеризо­
вать состояние древесно-кустарниковых пород, произрастающих в парке, 
применительно к почвенным условиям всего бесполивного парка. 

П о р о д ы , в п о л н е а к к л и м а т и з и р о в а в ш и е с я , 
с х о р о ш и м и п о к а з а т е л я м и р о с т а и р а з в и т и я : 
софора японская, инжир, айлант, сосна эльдарская, фисташка, дрок, 
цезальпиния, гранат, лициум,' плющ кавказский, кипарисы — горизон­
тальный и пирамидальный, гранат махровый, тимус. 

П о р о д ы с о с р е д н и м и п о к а з а т е л я м и р о с т а и 
р а з в и т и я : мелия, миндаль обыкновенный, шелковица белая, фон­
танезия, олеандр, розмарин, сантолина серая, ива, туя, гледичия, лох. 
маклюра. 

П о р о д ы с п л о х и м и п о к а з а т е л я м и р о с т а и р а з ­
в и т и я : кельреутерия метельчатая, лавр благородный, бирючины — 
японская и блестящая, пузырник древовидный, вишня американская 
песчаная, будлея, роза вьющаяся, груши — обыкновенная и лохолист-
ная, аморфа, акации — белая и шелковая, юкка алоэлистная, бирючина 
обыкновенная, текома, слива Писсардова, туя восточная компактная, 
крушина вечнозеленая, виноград американский, эвкалипт камальдоль-
ский, жимолости — душистая и японская, питтоспор, сантолина зеле­
ная, маслина семенного происхождения, плющ колхидский. 

П о р о д ы , в ы п а в ш и е и з п о с а д о к : акация желтая 1 экз., 
бересклет золотистый 34, бересклет японский 59, боярышник однопестич-
ный 3, бузина черная рассеченнолистная 1, груша иволистная 1, держи­
дерево 50, дуб зимний 2, дуб вечнозеленый 1, дуб каштанолистный 1, 
«Золотой дождь» 6, кариоптерис китайский 4, клен ясенелистный 1, 
крушина слабительная 10, миндаль карликовый 11, облепиха 3, роза 
сирийская 5, скумпия 1, смородина золотистая 1, спирея Вангутта 17, 
сумах 5, тамарйкс Палласа 238, унаби 1, фисташка обыкновенная 1. 
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Таким образом, из 55 пород, произрастающих в парке, 15 имеют хо­
рошие показатели роста и развития, 12 — средние и 28 — плохие. 

К градации «с плохими показателями роста и развития» отнесены все 
те породы, у которых были отмечены признаки засыхания. Исключение 
из4 этого составляют крушина вечнозеленая (посадки 1938 г.); питтоспорум 
и эвкалипт. У этих трех пород признаков засыхания нет, но рост и раз­
витие их сильно понижены. 

Посадки цезальпинии, маслины, граната, инжира, лициума, олеандра, 
сосны эльдарской, туи, плюща обыкновенного сохранились полностью и 
выпада у них после прекращения полива почти не отмечается. Хорошо 
сохранились в этих условиях тимус и дрок, у которых выпад также почти 
отсутствует. 

Из интересных явлений, которые отмечаются в этом парке у устой­
чивых пород, необходимо отметить следующие: 

1. Массовое сбрасывание листа инжиром, начиная со второй полови­
ны июля, т. е. в наиболее критический для растений период года. 

2. У маслины семенного происхождения наблюдаются признаки мас­
сового засыхания, тогда как у маслин черенкового происхождения этого 
не наблюдается, несмотря на одинаковые условия местообитания. 

Сохранение в посадке пород, заведомо малоустойчивых при отсут­
ствии полива, да еще при содержании в почве большого количества легко­
растворимых солей объясняется в основном почвенными условиями, т. е. 
наличием в парке главным образом средне- и легкосуглинистых почв, 
более влагоемких, чем легкие: супесчаные и песчаные почвы. 

Посредством учета древесно-кустарниковых пород в другом парке 
г. Баку мы установили, что на тяжелых суглинках растения более соле-
устойчивы, чем на песчаных почвах. 

Кроме того, в этом парке большей солеустойчивости растений, оче­
видно, способствует также густая посадка растений, при которой испа­
рение влаги из почвы сокращается и тем самым концентрация почвенного 
раствора слабеет. 

Таким образом, на примере этого парка мы могли убедиться в том> 
что токсическое действие солей почвы проявляется тем слабее, чем тяже­
лее механический состав почвы. 

Ботанический институт 
ин . В. Л. Комарова Академии Наук 

Азербайджанской ССР 

В Л И Я Н И Е З А С О Л Е Н И Я П О Ч В Ы Н А Р О С Т 
С Е Я Н Ц Е В Д У Б А 

Г. -Р. М а т у х и н 

Изучение вопроса о влиянии засоления почвы на рост сеянцев дуба 
(Quercus robur L.) имеет большое научное и практическое значение. 
В связи с полезащитным лесоразведением в районах, где встречаются 
значительные площади солонцеватых почвенных комплексов (И. Н. Анти-
пов-Каратаев, С. В. Зонн, 1950), перед научно-исследовательскими учре­
ждениями встает ряд вопросов относительно, выращивания на засоленных 
почвах дуба — этой ценной и долговечной породы. 

2* 



20 Г. Р. Матухин 

В отношении солеустойчивости дуба в литературе встречаются ука­
зания общего характера, часто не подтверждаемые конкретными исследо­
ваниями. 

Так, В. Н. Сукачев (1934) указывает, что дуб по сравнению с большин­
ством других древесных пород, в том числе и обычно сопутствующих ему 
(клен, ясень, липа), лучше выносит засоление почвы. 

Ф. Н. Харитонович (1949) пишет, что дуб — порода солевыносливая и 
растет, правда плохо, даже на сильно засоленных местах, например на 
солонцах, где многие другие породы быстро вымирают. 

Аналогичные указания мы можем встретить и в работах других авто­
ров (Е. И. Енькова, 1950). 

Однако влияние различных типов засоленных почв и характер дей­
ствия встречающихся в них отдельных солей и их концентраций на рост 
и развитие сеянцев дуба до сих нор остаются мало изученными. 

В настоящей работы мы приводим экспериментальные данные о влия­
нии засоления почвы на рост сеянцев дуба, полученные в условиях веге­
тационного опыта в течение лета 1950 года в Ботаническом саду Ростов­
ского государственного университета им В. М. Молотова. 

Растения выращивались в металлических сосудах, емкостью в 7,4 кг 
абсолютно сухой почвы, при 70% влажности от полной ее влагоемкости. 
Перед набивкой в сосуды почву смешивали с песком в отношении 4 : 1 . 
Почва — слабо выщелоченный приазовский чернозем — взята из питом­
ника древесно-кустарниковых пород. 

Посев был произведен предварительно проросшими желудями в коли­
честве 12 на сосуд. Семена заделывались на глубину 6—7 см. В каждый 
сосуд вносилась почва, зараженная микоризой из расчета 0,15 кг на со­
суд. Повторность опыта трехкратная. Растения в течение всего лета на­
ходились на открытом воздухе. 

С х е м а о п ы т а . Изучалось действие хлористого и сернокислого 
засоления. Соли были взяты в следующих концентрациях: контроль; 
0,05; 0,10; 0,15; 0,20 mol NaCl; 0,10; 0,20 mol Na2S04 в расчете на почвен­
ную воду. 

При пересчете на абсолютно сухую почву мы получили следующие 
данные (табл. 1). 

Т а б л и ц а 1 

Применение хлористого и сернокислого 
засоления 

Вариант опыта 

Контроль 
0,05 mol 
0,10 » 
0,15 » 
0,20 » 

Количество солей на абсо­
лютно сухой вес почвы 

(в %) 

NaCl 

0,11 
0,22 
0,33 
0,44 

Na,S04 

0,53 

1,06 

Засоление почвы производилось перед посевом. Соли вносились в 
виде раствора в один прием, вниз через трубку, и при поливе сверху. 
Посев был произведен И мая. Всходы появились по всем вариантам опыта 
23 мая, за исключением вариантов с 0,15 и 0,20 mol NaCl. Повышенная 
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концентрация хлористого натрия вызвала сильную задержку появления 
всходов и оказала резко отрицательное влияние на дальнейший рост 
сеянцев дуба; всходы появились только 28—30 мая* 

2 3 
Рис. 2. Влияние различных концентраций Na,S04 на рост 

сеянцев дуба 
1 — контроль; 2 — 0,10 mol; $ — 0,20 mol 

Рис. 1 и 2, а также табл. 2 дают представление о влиянии различных 
концентраций солей на рост сеянцев дуба. Растения, засоленного 
субстрата отличаются меньшим ростом, неравномерным развитием и 
большей изреженностью. 
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В наших опытах было отмечено более отрицательное действие хлори­
стого засоления по сравнению с сернокислым. Это сказалось как на за­
держке появления всходов, так и на гибели некоторой части сеянцев дуба 
при высоких дозах засоления. 

Внешне картина гибели сеянцев дуба проявлялась следующим образом: 
по краям листьев появлялись небольшие желтые пятна, которые посте­
пенно увеличивались в размерах и сливались, образуя сравнительно боль­

шой участок, лишенный зеленой окраски. Затем желтые пятна появля­
лись посредине листа. Вскоре листья теряли тургор и через некоторое 
время отмирали. 

Результаты опытов по влиянию засоления почвы на рост сеянцев дуба 
сведены в табл. 2. 

Данные табл. 2 показывают, что во всех вариантах с засолением почвы 
высота растений, диаметр ствола и размеры корневой системы сеянцев 
дуба были меньше, чем в контрольном варианте. Сернокислое засоление 
оказывает менее отрицательное влияние на рост сеянцев дуба, чем хло­
ристое, и концентрация соли 1,06% Na2S04 , считая на абсолютно сухой 
вес почвы, не является для развития дуба предельной. 

Сравнивая рост и развитие корневой системы сеянцев дуба при хло­
ристом и сернокислом вариантах засоления почвы (рис. 3 и 4), мы видим 
между ними существенные различия, которые проявляются не только 
в общих размерах корневой системы, но и в степени развития боковых 
корней первого и последующих порядков. Корневая система сеянцев 
дуба хлористого варианта характеризуется незначительным ростом и сла­
бо выраженным ветвлением. 

Рис. 3. Развитие корневой системы 
сеянцев дуба (хлористый вариант засо­

ления; слева — контроль) 

Рис. 4. Развитие корней системы 
сеянцев дуба (сернокислый вариант 

засоления; слева — контроль) 
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Т а б л и ц а 2 

Влияние засоления почвы на рост сеянцев дуба 

Вариант опыта 
Средняя вы­

сота растений 
(в см) 

Средний 
диаметр 

ствола (в см) 

Средняя 
длина глав­
ного норня 

(в см) 

Контроль 23,0 0,48 45,0 
0,05 mol NaCl . . . .20,5 0,44 
0,10 » » . . . 17,7 0,33 24,3 
0,15 » » . . . 13,5 0,27 
0,20 » а 12,2 0,26 12,7 
0,10 » Na tS04 . . 19,5 0,40 36,2 
0,20 » » . . 18,3 0,39 32,5 

В начале октября был проведен осмотр корневой системы с целью уста­
новления наличия микоризы. 

Во всех вариантах опыта на корнях сеянцев дуба была обнаружена 
микориза. Лучшее развитие микоризы отмечено у сеянцев дуба контроль­
ного и сернокислого вариантов опыта. Здесь микориза была хорошо замет­
на и ее грибница как бы обволакивала тонкие корневые образования. 

В Ы В О Д Ы 

1. Дуб может выдерживать сравнительно высокое засоление почвы. 
2.̂  Хлористый натрий в изомолярных концентрациях оказывает более 

губительное действие, чем сернокислый натрий. 
3. Содержание в почве 0,44% хлористого натрия задерживает появле­

ние всходов и дальнейший рост сеянцев дуба. 
4. Засоление почвы в тех пределах, которое имело место в наших опы* 

ах, не оказывает существенного влияния на развитие микоризы. 
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Н А У Ч Н Ы Е С О О Б Щ Е Н И Я 

• 

О М Н О Г О З Е Р Н О С Т И В Ц В Е Т К А Х 
М Н О Г О Л Е Т Н Е Й П Ш Е Н И Ц Ы 

В. Ф. Любимова 

Многолетняя пшеница 2, созданная академиком Н. В . Цициным пу­
тем гибридизации пшеницы с пыреем, представляет собой совершенно 
новое растение, резко отличающееся от всех пшениц, существующих 
в природе. Основная ее особенность — многолетность. Во время созре­
вания урожая основных колосьев от узла кущения многолетней пшеницы 
начинают расти и развиваться новые побеги. Кусты многолетней пше­
ницы сохраняют свою жизнеспособность в условиях Москвы в течение 
нескольких лет. 

Второй биологической особенностью пшеницы 2 является склонность 
к перекрестному опылению, что также резко отличает ее от всех других 
видов пшениц. 

Кроме того, у многолетней пшеницы 2 наблюдается ряд своеобразных 
явлений, не свойственных вообще семейству злаковых. У всех без исклю­
чения злаковых растений в цветке образуется по одному зерну. У много­
летней пшеницы нередко наблюдается образование двух-трех, а иногда и 
четырех зерен в одном цветке. 

На образование многозерных цветков у многолетней пшеницы обра­
тил внимание Н. В. Цицин, в связи с чем и были проведены иссле­
дования в этом направлении. Двойные или тройные зерна, образующиеся 
в отдельных цветках многолетней пшеницы, имеют слабое соединение, и 
то только в нижней части, и при обычном обмолоте легко распадаются на 
отдельные зерна. 

Нами отмечалось (В. Ф. Любимова, 1951), что в 1950 г. было обнару­
жено несколько растений многолетней пшеницы 2, у которых в цветках 
было по два-три пестика и затем завязалось по два-три зерна в одном цвет­
ке. 

Тогда же было обнаружено явление тератологического изменения ты­
чинок в пестики, проявившееся в различной степени у ряда растений 
пшенично-пырейных гибридов. Все растения с такими тератологическими 
изменениями тычинок были гибридами первого поколения, у которых 
в качестве материнского родителя была многолетняя пшеница 2, в свою 
очередь сама являющаяся пшенично-пырейным гибридом, а отцовским 
был один из пыреев — Agropyrum glaucum, А. elongatum или гибридный 
пырей, названный Н. В. Цициным А. glael. Этот пырей был получен от 
скрещивания А. glaucum с А. elongatum. Превращение тычинок в пестики 
у гибридов многолетней пшеницы с пыреями было описано нами в 1951 г. 
Это явление довольно резко отличается от образования многих пестиков 
и затем многих зерен в одном цветке у многолетней пшеницы 2, хотя не-
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сомненно имеет общие истоки. Можно предположить, что у некоторых 
гибридов первого поколения многолетней пшеницы с пыреями изменение 
тычинок в пестики происходит под влиянием воздействия наследственной 
основы материнского растения, т. е. многолетней пшеницы, особенно 
если этот гибрид получен при опылении пыреем многопестичного цветка 
многолетней пшеницы 2. 

Основное отличие многопестичных цветков многолетней пшеницы 2 
от ее гибридов заключается в том, что у многолетней пшеницы 2 много­
пестичные цветки наряду с тремя тычинками, содержащими жизнеспо­
собную, фертильную пыльцу, имеют вместо одного пестика еще один-два 
или больше дополнительных, могущих давать зерно. Никаких пере­
ходных форм от тычинок к пестикам у многолетней пшеницы 2, как пра­
вило, нет. У гибридных же растений первого поколения многолетней 
пшеницы с пыреем наблюдается тератологическое изменение тычинок 
в пестики со всеми переходными формами, до полного формирования пес­
тиков из тычинок. Таким образом, если в цветке у этих растений имеется 
несколько пестиков, то соответственно уменьшается количество тычинок* 
И только у одного гибридного растения 237 в. некоторых цветках мы 
наблюдали наличие наряду с тремя тычинками, несущими в той или иной 
степени черты строения пестиков, два-три и более дополнительных пес­
тиков. Мы высказали предположение, что у этого растения происходит 
иногда удвоение генеративных частей цветка с последующим превраще­
нием элементов андроцея в гинецей. 

Другое отличие многопестичности цветков многолетней пшеницы 
2 от тератологических изменений тычинок у ее гибридов заключается 
в том, что у многолетней пшеницы 2 в одном колосе можно наблюдать как 
многопестичные, так и однопестичные цветки, а у гибридных растений 
во всех цветках колосьев происходит в той или иной степени превращение 
тычинок в пестики, и только у колосьев подгона это явление постепенно 
сходит на нет. 

Явление образования многозерности в цветках многолетней 
пшеницы 2 выходит далеко за пределы всех описанных и приведенных 
нами данных по тератологическим изменениям цветков пшенично-пырей-
ных гибридов. 

Наблюдения за ростом и развитием многолетней пшеницы 2 привели 
нас к заключению об исключительной пластичности этой вновь созданной 
культуры и о возможности получения у нее новообразований. В 1951 г. 
нами получены у растений этой пшеницы колосья с двух- и трехпестичны-
ми цветками. 

Весною 1951 г. группа двухлетних растений многолетней пшеницы 2 
вскоре после начала весеннего отрастания (30 апреля) была пересажена 
на небольшой участок земли, предварительно удобренный путем внесе­
ния растительной земли из расчета 20 т и минеральных удобрений из расче­
та Р 2 О б — 6 0 кг, N — 30 кг на гектар. У части растений при пересадке 
была удалена стерня и корни прошлого года. Растения посажены по шну­
ру широкорядным способом, с площадью питания 30 X 5 см. После пе­
ресадки растений проведено мульчирование растительной землей. Пере­
саженные растения быстро тронулись в рост и хорошо раскустились. 
15 мая растениям дана подкормка аммиачной селитрой и суперфосфатом 
из расчета по 30 кг действующего начала на гектар. 

Таким образом, в период заложения и формирования колоса растения 
имели достаточное количество питательных веществ. Во время цветения 
можно было наблюдать сравнительно большое количество растений 
с цветками, имеющими по два и более пестиков. У растений такого ж е 
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двухлетнего возраста, но находящихся на своем первоначальном месте 
произрастания, а также у растений первого года жизни, таких многопе­
стичных и многозерных цветков почти не было, несмотря на то, что эти 
растения получили такое же количество питательных веществ, как и пе­
ресаженные. 

Совершенно очевидно, что возникновение и проявление многопестич-
ности цветков многолетней пшеницы 2 связано с оптимальными условиями 
питания, а, кроме того, этому способствует пересадка растений. 

По -характеру образования многопестичных и затем многозерных цвет­
ков растения многолетней пшеницы 2 можно разделить на три группы: 
а) растения, у которых во всех колосьях имеются многопестичные цветки; 
б) растения, у которых только отдельные колосья имеют многопестичные 
цвовки, в) растения без многопестичных цветков. 

Нри анализе ста пересаженных растений 7 августа было установлено 
следующее соотношение этих трех групп: к первой группе относилось 
14%, ко второй 57% и к третьей 29%. 

Необходимо, однако, отметить, что при анализе колосьев в поле во 
время цветения установлено, что соотношение колосьев, имеющих и не 
имеющих многопестичные цветки, сильно изменяется в зависимости от 
срока цветения. 

В табл. 1 представлены данные полевых анализов, проведенных в три 
срока. 

Т а б л и ц а 1 
Многопестичность колосьев многолетней 

пшеницы 2 в период цветения 

Дата наблюдения 

Количество колосьев 

Дата наблюдения с многопе­
стичными 
цветками 

бее многопе­
стичных 
цветков 

42 58 
67 33 
49 51 

Особенно много двух- и трехпестичных цветков было у колосьев, 
которые цвели в первой декаде августа. Изменение соотношения колосьев, 
имеющих и не имеющих многопестичные цветки, безусловно зависит от 
изменения условий питания и солнечного освещения во время закладки 
и формирования колосьев. Об этом же свидетельствует и определение 
количества многопестичных цветков на один колос в различные периоды 
цветения растений (табл. 2). Определение производилось каждый раз на 
50 колосьях. 

Т а б л и ц а 2 
Количество колосьев многолетней пшеницы 2, имеющих многопестичные цветки 

Дата наблюдения 
Число многопестичных цветков на 1 колос 

Дата наблюдения 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

3 5 11 7 7 5 4 3 1 1 2 0 1 
0 3 2 3 3 4 7 7 5 6 6 0 4 

17 13 7 3 1 1 3 3 1 0 0 0 1 
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У отдельных колосьев было по 11—13 цветков с двойными и тройными 
пестиками. В то же время имелись колосья, у которых только один-два 
цветка многопестичные, а остальные обычного строения. Наибольшее 
количество многопестичных цветков имели колосья, которые цвели 
в первой и второй декадах августа. У колосьев боковых побегов, цвету­
щих примерно через месяц после снятия основного уро­
жая , многопестичных цветков почти не встречалось. 

Расположение многопестичных цветков на колосе бы­
вает различно. Чаще такие цветки наблюдаются у колос­
ков, находящихся в верхней половине колоса, и значи­
тельно реже они образуются в нижних колосках, причем 
нередко в одном колоске образуется по два-три таких 
цветка. На схематическом рисунке (рис. 1) изображен 
колос с наиболее часто встречающимся расположением 
многопестичных цветков. Из этого же рисунка можно 
видеть, что двойные или тройные пестики особенно часто 
встречаются у второго и третьего цветка в колоске. 

По наружному виду многопестичные цветки многолет­
ней пшеницы 2 не отличаются от нормальных однопестич-
ных цветков. Они имеют совершенно такого же размера 
наружную и внутреннюю цветочные пленки, две лодикулы 
и три нормально развитые тычинки, которые при созре­
вании лопаются и имеют хорошо сформированную нор­
мальную пыльцу; лишь вместо одного они имеют несколь­
ко пестиков. Основной пестик обычно несколько большего 
размера и, как правило, расположен ближе к внутрен­
ней цветочной пленке, дополнительные — около наружной 
пленки. Многолетняя пшеница 2 обычно цветет открыто, 
и во время цветения многопестичные цветки выделяются 
.шире раздвинутыми цветочными пленками, что обуслов­
ливается не только набуханием лодикул, но и увели­
чением завязей к моменту цветения. 

На рис. 2 изображены генеративные части цветков из 
одного колоса многолетней пшеницы 2: а — нормального 
цветка, имеющего три тычинки и один пестик, как у всех р И с . 1. Схема-
пшениц и большинства злаковых растений; б, в, г и д — тический рису-
двухпестичных цветков, у которых при наличии трех нок колоса (мно-

гопестичныепве-
нормально развитых тычинок имеется по два пестика. ^ оточены 
Часть пестиков уже оплодотворилась, и начали завязы- более жирной 
ваться зерна. Пестики цветков г и б раздвинуты для чертой и знач-
удобства рассмотрения их. к о м ) 

У многолетней пшеницы 2 имеются цветки, в которых развивается по 
три и даже по четыре пестика. На рис. 3 представлены генеративные 
части цветка, имеющего четыре сравнительно хорошо сформированных 
пестика, причем около основного пестика видны и три тычинки. Основ­
ной пестик а имеет несколько большую величину, чем дополнительные 
пестики б, в, г. Кроме того, у третьего дополнительного пестика г имеются 
зачатки еще двух пестиков. По величине, как это видно из рис. 3 и 4, 
основной пестик обычно бывает большего размера, чем дополнительные. 
Однако очень часто при наличии одного-двух дополнительных пестиков 
они по величине бывают равны основному пестику (см. рис. 2, цветки 
г й д). 

На рис. 5 представлены пестики двух цветков, расположенных 
верхней стороной, т. е. рыльцами, книзу: а — цветок с тремя, б — 
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с четырьмя пестиками. Видны места соединений пестиков и прикрепления 
к основанию цветка. В естественном состоянии в цветке пестики имеют 
более близкое расположение друг к другу, чем на рисунке, где они 

Рис. 2. Генеративные части цветков многолетней пшеницы 2: 
а — однопестичный нормальный цветок: б, в, е, д — двухпестичные цветки 

несколько раздвинуты путем надавливания покровным стеклом на место 
их соединения с целью более рельефного выделения контуров каждого 
отдельного пестика. Представленные на рис. 5 пестики засняты после 
оплодотворения, и у них развивается завязь. Но нередки случаи, когда 

Рис. 3. Генеративные части четырехпестичного цветка 
в разъединенном виде: 

а — основной пестик с тычинками; б, в, е — дополнительные 

отдельные завязи, повидимому, не способны к оплодотворению. На рис. 6 
представлены завязи двух двухпестичных цветков: один из пестиков разви­
вается в зерно после оплодотворения (а), а второй пестик (б) остается 
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ееоплодотворенным, причем, как правило, если в цветке имеется опло­
дотворенный и неоплод отворенный пестики, то оплодотворенным бывает 
основной, а неоплодотворенным — дополнительный. 

Когда в цветке имеется три-четыре и более пестиков, то иногда все 
они завязывают зерна, а иногда некоторые из них остаются неоплодо-

Рис. 4. Два пестика од­
ного цветка, из которых 
основной (а) большей ве­

личины 

Рис. 5. Пестики из трех-и четырехпестичных 
цветков. Пестики расположены верхней сто­

роной книзу 

творенными и засыхают. Поэтому зерен в многопестичных цветках в от­
дельных случаях бывает меньше, чем пестиков. Число многопестичных 
цветков также бывает несколько больше числа плодов, имеющих вместо 
одной зерновки две-три. Ко­
личество колосьев, имеющих 
многозерные цветки, в сред­
нем по переопыленным расте­
ниям второго года жизни со­
ставляло 11%, в то время как 
число колосьев с многопестич­
ными цветками по отдельным 
периодам — 42, 67 и 49%. 

На рис. 7 представлены 
зерна, заключенные в цветоч­
ные пленки: а—зерно из обыч­
ного однопестичного цветка 
многолетней пшеницы; б, в, г, 
д\— двойные зерна; е, ж, зу 
и — тройные зерна, образо­
вавшиеся из многопестичных 
цветков. Во всех многозерных цветках зерна несколько раздви­
нуты для более четкого изображения их. В естественном состоя­
нии в цветке они очень тесно сближены, и изгибы одного зерна точно 
соответствуют изгибам второго и третьего. Выпуклость одного зерна вызы­
вает вогнутость другого, и на первый взгляд представляется, что имеется 
всего лишь одно зерно. На рис. 8 изображены двойные и тройные зерна 
в неразъединенном виде. 

Зерна, образовавшиеся из многопестичных цветков, по величине, 
как правило, уступают зернам из однопестичных цветков, но иногда бы-
ва т примерно равной величины. Расположение зерен по 'отношению друг 
к ДРУГУ различно. 

Рис. 6. Пестики из двухиестичных цветков. 
Один из пестиков в каждой паре оплодотво­
рился, и из них завязываются зерна. Вторые, 
дополнительные пестики не оплодотворились 
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Рис. 8. Двойные зерна многолетней пшеницы 2 в 
неразъединенном виде 



О многоаерности в цветках многолетней пшеницы 31 

На рис. 9 представлена верхняя часть колоса многолетней пшеницы 2, 
в отдельных цветках которого образовалось по два и по три зерна. 

Описанные нами образования у многолетней пшеницы 2 нескольких 
пестиков и зерен в одном цветке имеют немалый интерес с точки зрения 
филогении. 

Многолетняя пшеница 2, как растение вновь созданное и филогенети­
чески очень молодое,чрезвычайно пластична и может давать новообразо­
вания. Некоторые из этих 
новообразований являют­
ся новыми для всего 
семейства злаковых. К та­
ким новообразованиям, 
как указывалось выше, от­
носится способность к фор­
мированию двух-трех и бо­
лее пестиков и затем двух-
трех зерен в одном цветке 
вместо одного. 

Это еще раз подтверж­
дает положение И. В. Ми­
чурина (1939, 1940) и 
Н. В. Цицина (1935, 1937) 
о том, что при отдаленной 
гибридизации формообра­
зовательный процесс идет 
особенно интенсивно и в 
широких масштабах. 

Описанные новообра­
зования многолетней пше­
ницы 2, несомненно, на­
следственны и уже наблю­
дались нами в несколько 
измененном виде у неко­
торых гибридных расте­
ний многолетней пшеницы 
с пыреем. Эти новообра­
зования могут развиваться 
и проявляться при опреде­
ленных условиях среды, а 
именно при оптимальных 
условиях питания и осве­
щения. Об этом свидетель­
ствует тот факт, что сте­
пень проявления много­
аерности цветков изме­
няется по отдельным периодам. Наибольшее проявление многоверности 
наблюдалось в начале августа у колосьев, заложившихся при особенно 
благоприятных условиях. У боковых побегов, а особенно у побегов, 
образовавшихся после формирования основных плодоносящих колосьев, 
многопестичных цветков почти не было. 

Мы считаем, что образованию многозерных цветков способствует 
искусственное усиление обмена веществ, вызванное пересадкой расте­
ний, удаление корней и стерни старых лет жизни и содержание растений 
в оптимальных условиях питания и освещения, особенно во время 

Рис. 9. Верхняя часть колоса многолетней пшени­
цы 2, в отдельных цветках которого образовалось 

по два (а) и по три (б) зерна 
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закладки и формирования колоса. В дальнейшем эти вновь образовавшиеся 
признаки вполне возможно развить и закрепить путем отбора. 

В настоящее время еще рано говорить об увеличении продукт 
тивности колосьев и растений в целом за счет получения из одного 
цветка двух-трех зерен вместо одного. В дальнейшем, при развитии и 
закреплении этого признака, вполне возможно повышение урожая путем 
увеличения количества зерен в колосе. 
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Главный ботанический сад 
Академии Наук СССР 

П Р Е Д П О С Е В Н А Я О Б Р А Б О Т К А К Л У Б Н Е П О Ч Е К 
Г Л А Д И О Л У С О В 

Е. Г» Клим, ТЭТ. С. Краснова 

Гладиолус, благодаря его декоративности,— излюбленная культура 
в цветоводстве. Вегетативное размножение гладиолусов является основ­
ным, так как обеспечивает сохранность сорта и происходит за счет заме­
щающих клубнелуковиц, образующихся у основания стеблей, а также 
за счет клубнепочек, в практике носящих название «детки». 

Клубнепочки, служащие сортовым признаком, у некоторых культур­
ных сортов образуются в изобилии, тогда как другие сорта производят 
их в очень ограниченном количестве. 

Вопрос о стимулировании образования клубнепочек практически еще 
не разрешен, в этом направлении делались лишь отдельные попытки. 
Любопытно в этом отношении сообщение Танагеля (1950) о получении им 
стеблевых клубней на срезанных осенью стеблях гладиолусов после 
длительного пребывания их в воде. Полученные таким способом клубни 
зацветали уже на следующий год. 

Клубнепочки закладываются неодновременно. Осенью, к периоду 
выкопки клубня, они находятся в разной степени развития и сильно от­
личаются друг от друга по величине, а в дальнейшем и по способности 
к прорастанию. Оболочка клубнепочек, мягкая при сборе урожая, стано­
вится впоследствии очень твердой и крепкой. Благодаря этому сохра­
няется в течение многих лет жизнеспособность клубнепочки, но затруд­
няется ее прорастание. 

В практике наблюдается недружное прорастание — всхожесть ге 
превышает 50% и значительно понижается при пересушке в период зим­
него хранения или при недостатке влаги в почве. Посаженная в почву 
«детка» может пролежать год без признаков прорастания. Поэтому для 
цветоводства вопрос о повышении всхожести клубнепочек весьма актуа­
лен. 

В чем основная причина трудного прорастания «детки» гладиолуса: 
в глубине покоя или в наличии твердой оболочки? 
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• 
Крокер (1951) отмечает, что «детки» гладиолуса находятся обычно 

в состоянии более глубокого покоя, чем клубнелуковицы, и чем меньше 
величина «деток», тем обычно устойчивее состояние покоя. У некоторых 
сортов оно длится до мая и дольше. Г. Непорожный (1950) сообщает, что 
при неблагоприятных условиях клубнепочка может пролежать в почве 
год без видимых признаков прорастания, хотя при вскрытии оболочки 
у таких клубнепочек обнаруживается замещение бывшего там клубенька 
новым. 

Мы пытались выяснить, не представляет ли собою оболочка «детки» 
механической преграды для прорастания, и проверить возможность воз­
действия на самую клубнепочку в различные этапы развития растения. 
Работа проводилась в лабораторных условиях и © парнике. Для исследо­
вания нами были взяты клубнепочки разной величины нескольких сортов 
гладиолусов (табл. 1). 

Т а б л и ц а 1 

Вес клубнепочек гладиолусов (в г) 

Сорт гладиолуса 
Вео клубнепочек 

Сорт гладиолуса 
крупных мелких 

17255 12,7 0,7 
17292 3,1 1,9 
17240 1,4 0,6 
17247 1,1 0,2 
17264 2,8 1,0 
17268 2,4 0,7 
17216 3,0 0,9 

В начале марта с клубнепочек была механически удалена оболочка. 
Нежное белое тело «детки» оставалось прикрытым только у верхушки 
небольшой пленкой, защищающей точку роста. Обработанная таким 
образом «детка» была положена во влажный песок в чашки Петри. Одно­
временно с ними были заложены в песок и контрольные экземпляры, 
с оболочкой. Опыт проводился при комнатной температуре. 

У клубнепочек со снятой оболочкой прорастание обнаружилось уже 
через сутки; при этом у большинства оно начиналось с образования кор­
ней, и лишь у отдельных экземпляров — с образования ростка. Следо­
вательно, уже в начале марта «детки» не были в состоянии покоя, и при 
удалении оболочки прорастание шло легко (табл. 2). Этот опыт был повто­
рен с клубнепочками ряда других сортов в другие месяцы. 

Наблюдения показали, что прорастание без оболочек происходит 
очень быстро как у крупных, так и у мелких клубнепочек. Таким обра­
зом, вопрос об оболочке как о механическом препятствии для прораста­
ния можно считать решенным. Доказательством служат и отдельные эк­
земпляры из контрольного опыта, у которых корни проросших «деток» 
не могли пробиться сквозь оболочку и находили выход у верхушечного 
конца «детки», где нормально появляется побег. При снятии оболочки на 
корнях в этих случаях обнаруживались вздутия, корни были извиты и 
явно искали выхода. 

Для выяснения возможности содержания в оболочках вещества, хи­
мически влияющего на прорастание, нами были проведены два опыта: 
3 Бюллетень Ботанич. сада, М 13 
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Т а б л и ц а 2 

Прорастание клубнепочек гладиолусов (в %) 

Клубнепочки Сорт 
На 2-й день проросло На 10-й день проросло 

Клубнепочки Сорт 
контроль без оболочки контроль без оболочки 

17255 0 33 0 100 
17292 0 50 39 75 
17255 0 0 25 50 
17292 0 33 0 50 

1) лишенные оболочек «детки» выдерживались в течение двух суток в 
отваре из оболочек; 2) «детки» с оболочкой промывались в течение двух 
суток слабым током водоцроводной воды. Затем те и другие «детки» выса­
живались в песок, и мы наблюдали за их прорастанием. В первом случае 
результаты прорастания были близки к тем, какие наблюдались у «деток», 
очищенных от оболочек, во втором — результаты оказались несколько 
ниже контрольных. Повидимому, в оболочках содержатся вещества, 
не бесполезные для клубнепочек. 

При проращивании было обращено внимание на образование корич­
невой зоны на песке вокруг «детки». При выдерживании «детки» в воде 
последняя окрашивалась в коричневый цвет. Качественные реакции по­
казали наличие веществ, восстанавливающих окись меди и дубильных из 
пирогалловой группы. Реакция на белки была отрицательной. 

Дополнительным опытом было показано значение анаэробных условий 
при прорастании клубнепочки. В одном случае проращивание велось 
в сыром песке, в другом «детки» намачивались в воде (двое суток). Не­
смотря на одинаковые температурные условия всхожесть и дальнейший 
рост во втором случае значительно отставали. 

Данные по проращиванию с применением промывания в воде побу­
ждают с некоторой осторожностью относиться к методам проращивания, 
связанным с предпосевным вымачиванием «детки», часто применяемым 
на практике. При этом происходит не только вымывание веществ, повиди­
мому нужных для растения, но и создаются анаэробные условия. Поэто­
му, поскольку намачивание «детки» необходимо, его нужно вести в ситах, 
периодически вынимая их из воды для проветривания и слегка прикры­
вая «детку» мокрым мхом. Еще лучше «детки» проращивать в мокром песке. 
Для размягчения оболочки, сильно поглощающей воду, в первые же дни 
после посева необходимо сохранять повышенную влажность почвы. 
Недостаточное увлажнение в первые дни проращивания и особенно перио­
дическое подсушивание «детки» приводит к необычайному затвердению 
оболочки, что резко снижает прорастание. 

В практике возможность освобождения от оболочки всей засеянной 
«детки» конечно ограничена, так как работа эта очень трудоемка и может 
быть применена лишь для отдельных, наиболее ценных сортов. 

В дальнейшем нами была испробована для смягчения оболочки об­
работка ее крепкой и слабой серной кислотой и уксусной кислотой; 
кроме того, применялись биологический метод вымачивания в настое 
навоза, вытяжка из лука, сильно пораженного Botrytis (наличие мощ­
ных пектиназ), воздействие гетероауксв чом, реактивом Швейцера. Но 
все эти методы не были эффективными. Размягчая оболочку, они, однако, 
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не улучшали прорастания, а при применении крепкой серной кислоты 
наблюдалось значительное плесневение, не отмечавшееся в других ва­
риантах. 

Другая серия опытов была направлена на стимулирование прораста­
ния и дальнейшего роста растений. Были применены различные 
кратковременные температурные воздействия (6, 20 и 35°). 

Кроме того, мы подвергли «детку» двухсуточному действию раство­
ров индолилуксусной кислоты и хлористого марганца. Применение пер­
вого раствора не повысило процента прорастания по сравнению с контро­
лем. Воздействие раствором 0,001 mol МпС12, прослеженное в полуполе¬
вых условиях, дало значительный эффект. 

Для опытов были приготовлены парники со смесью почвы (2 части дер­
новой почвы, 1 — перегнойной и 1 — речного песка), насыпанной слоем 
в 15 см. 

В 1949 г. опыты проводились с сортами 17235,17245, 17227, в 1950 г.— 
с сортами 17264, 17268 и 17216. 

Клубнепочки, взятые для исследования, были разбиты по размерам 
на две фракции: крупные — с поперечником 4,0 мм и близкие к ним, 
весом около 0,14 г, и мелкие — до 2,0 мм в поперечнике, весом 0,05 г. 

Каждого сорта брали по 50 клубнепочек двух фракций, а в некото­
рых случаях по 30. После лабораторной обработки клубнепочки были вы­
сажены в парник на глубину 3 см, на расстоянии 7 см в междурядье и 
3 см в ряду. Уход за растениями в течение вегетационного периода со­
стоял в регулярной поливке, полке и рыхлении. Проводились система­
тический учет всхожести, измерение высоты растений, а после выкопки — 
измерение и подсчет образовавшихся клубнелуковиц и клубнепочек. 

В 1949 г. испытывались следующие виды предпосевной обработки 
клубнепочек: механическое удаление оболочек; то же с последующим 
двухсуточным намачиванием в отваре из оболочек; намачивание клубне­
почек в 0,001 mol растворе хлористого марганца. Смоченные в воде клуб­
непочки выдерживались двое суток при 6, 20 и 35°. 

Наибольшую всхожесть дали клубнепочки с удаленной оболочкой: 
крупные — до 85—97%, мелкие — до 79—95%. Всхожесть клубнепочек 
без оболочки, выдержанных в отваре из оболочек, была: крупных 85— 
100%, мелких 83—87%. 

Всхожесть клубнепочек, обработанных раствором хлористого марган­
ца, составила: крупных 63—95%, мелких 64—81%. Лишь сорт 17245 
мелкой фракции дал всхожесть 30%. В контроле было: крупных 69— 
72%, мелких 42—64%. 

При температурных воздействиях всхожесть крупных клубнепочек 
составила в среднем около 50%, а мелких 21—24%; лишь у сорта 17245 
всхожесть крупных клубнепочек при 35° составила 89%. 

В 1950 г. применялись следующие виды предпосевной обработки: 
механическое удаление оболочек, проращивание в песке, пропитанном 
0,001 mol раствором МпС12, температурная обработка намоченных в воде 
клубнепочек при 5, 20 и 35°, намачивание клубнепочек в растворе уксус­
ной кислоты, намачивание клубнепочек в настое навоза (1 :10). Контроль — 
проращивание в песке при комнатной температуре. 

В табл. 3 приведены результаты предпосевной обработки клубнепочек 
гладиолуса 17216 в 1950 г. Результаты обработки клубнепочек других 
сортов (17268 и 17264) почти не отличались от приведенных в табл. 3. 

Из таблицы видно, что удаление оболочек во всех случаях повышает 
всхожесть клубнепочек. Количество развившихся клубнелуковиц при 
этом, так же как и вес клубнелуковиц, у большинства сортов было 

3* 
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Т а б л и ц а 3 

Влияние предпосевной обработки клубнепочек на развитие гладиолусов (сорт 17216) 
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Без оболочек . . 90,0 27 4,8 0,05 2,4 76 19 4,3 0,2 2,5 
МпС1а  60,0 18 3,6 0,30 10,0 60 15 3,8 0,4 4,0 

При температуре: 
35е  27,0 8 3,3 0,08 4,0 56 7 1,5 0,1 3,0 

17,0 5 4,0 0,11 6,0 58 14 1,5 0,1 2,5 
20е (контроль) . 37,0 И 1,8 0,06 1,3 48 12 2,8 0,1 •3,3 

Раствор навоза . 60,0 9 3,3 0,05 3,1 53 8 1,6 0,1 0,9 
Уксусная кисло-

60,0 9 2,8 0,08 4,7 53 9 2,0 0,1 1,2 

наивысшим. На вес «детки» и на количество «деток» на одну клубнелуко­
вицу это воздействие особого влияния не оказало. 

При обработке хлористым марганцем всхожесть, по сравнению с 
контролем, у всех сортов повышается. Повышается также число клуб­
непочек и вес их на одну клубнелуковицу у большинства сортов по 
обеим фракциям. По этим показателям вариант обработки хлористым 
марганцем стоит на первом месте, а по количеству развившихся клубне­
луковиц и их весу уступает другим, хотя и превосходит контрольный. 

Намачивание в настое навоза повышает всхожесть и увеличивает 
в большинстве случаев число клубнелуковиц, но вес их уступает контро­
лю. Вес клубнепочек на одну клубнелуковицу не повышается, а количе­
ство их даже снижается. 

Обработка раствором уксусной кислоты на всхожесть почти не влияет. 
Число развившихся клубнелуковиц несколько повышается, но вес их, 
как и количество и вес «детки», снижается. 

Кратковременное воздействие различными температурами (5, 20, 35°) 
четкого различия не дало. 

На основании этих исследований следует отметить благоприятное дей­
ствие удаления оболочки «детки» на повышение всхожести клубнепочек. 
На количество и величину образующихся «деток» хорошо влияет предпо­
севная обработка клубнепочек раствором хлористого марганца. Эти два 
вида обработки были, по нашей рекомендации, испытаны садоводами-
любителями, и результаты испытаний подтвердили наши выводы. 

Л И Т Е Р А Т У Р А 

К р о к е р В. Рост растений М , Госиноиздат, 1951. 
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О Т О Р М О З И Т Е Л Я Х П Р О Р А С Т А Н И Я 
В С О З Р Е В А Ю Щ И Х С Е М Е Н А Х 

А. В. Благовещенский, Н. А. К у д рягио в а 

На присутствие в семенах каких-то веществ, задерживающих прора­
стание, указывал Б . Л . Исаченко (1918), который провел интересные 
сравнительные исследования влияния подстилки на прорастание семян 
хлебных растений и обнаружил, что если подстилка всасывает жидкость, 
омывающую семена, то прорастание идет легче. 

Б . Н. Аксентьев (1927) заинтересовался некоторыми наблюдениями над 
прорастанием семян фацелии (Phacelia tanacetifolia) и лебеды (Atriplex 
nitens) и показал, что водой и эфиром из различных семян могут извле­
каться вещества, которые или угнетают прорастание семян других видов, 
или стимулируют его, или же остаются нейтральными. Так, например, 
вытяжка из семян фацелии угнетала прорастание семян Epilobium hir-
sutum, Zygophyllum fabago, Nicotiana tabacum9 стимулировала семена 
Androsace maxima и не оказывала никакого действия на семена Nigella 
arvensis. Вытяжка из семян Silene otites и Androsace maxima угнетала 
прорастание их семян и семян фацелии. 

Бюннинг (Biinning, 1948) указывает, что семена Vaccaria pyramidata 
содержат вещестйа, задерживающие их прорастание. Они могут быть 
удалены промыванием, а также смешиванием семян с адсорбирующими 
веществами (уголь, почва). 

А. В. Благовещенский (1951) показал присутствие вымываемых водой 
тормозителей прорастания в семенах акации желтой, маша, софоры япон­
ской и шиповника. Природа тормозителя во всех случаях осталась совер­
шенно неизвестной. 

В настоящей работе мы имеем возможность привести данные о тормо­
жении прорастания вытяжками из семян еще нескольких растений и, 
кроме того, коснуться вопроса о тормозителях прорастания в созреваю­
щих семенах, что имеет принципиальное значение. 

Тормозитель прорастания (и следующего за прорастанием роста) 
был обнаружен в семенах, доставленных семенной лабораторией Главно­
го ботанического сада. Прежде всего вытяжки были получены из семян 
Crataegus sp. (без номера) урожая 1950 г., Malus baccata (№ 1823) урожая 
1949 г. и М. Sieversii (№ 24593) урожая 1948 г. Этими вытяжками мы 
действовали на семена маша (Phaseolus aureus) в чашках Петри на фильтро­
вальной бумаге. Прорастание шло при 18—20°. Длина корешков про­
мерялась через двое и трое суток. Особенно показательные результаты 
были получены при прорастании в течение двух суток, в дальнейшем 
они несколько сгладились (табл. 1) 

Еще более отчетливые данные получились во второй серии опытов, 
а именно с вытяжками из семян Malus sp., Cerasus japonica (урожае 
1950 г., без номера), С. mahaleb (образец Памирского ботанического сада, 
урожая 1948 г., № 24597), С. mahaleb (из питомника № 1 Главного 
ботанического сада, урожая 1948 г., № 20590). Прорастание маша проис­
ходило в течение двух суток при температуре 30—35° (табл. 2). 

Хорошо известен факт, что свежесобранные семена, особенно недо­
статочно зрелые, не прорастают или прорастают с большим трудом. 
Принято считать, что при послеуборочном дозревании происходит такая 
внутренняя перестройка семени, после которой оно получает возможность 
прорасти. В некоторых случаях для такого дозревания и связанной с ним 
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Т а б л и ц а 1 

Действие вытяжек из семян на прорастание маша при 
температуре 18—20° 

Семена, из которых делалась 
вытяжка 

Длина кореш­
ков за двое 

суток 

Длина кореш­
ков эа трое 

суток 

мм % мм % 

12,0 
10,5 
10,5 
15,0 

80 
70 
70 

100 

19,7 
18,2 
18,9 
22,3 

88 
82 
85 

100 

Т а б л и ц а 2 

Действие вытяжек из семян на прорастание 
маша при температуре 30—35° 

Семена, ив которых делались 
Длина корешка 

Семена, ив которых делались черев двое суток 
вытяжки 

мм % 

Malus sp с . . . 
Cerasus /aponica  

27,0 75 Malus sp с . . . 
Cerasus /aponica  25,5 71 
С. mahaleb, № 24597 . . . 16,5 46 
С. mahaleb, № 20590 . . . 13,0 36 

36,0 100 

перестройки семени требуются условия длительной стратификации. Сущ­
ность самого процесса остается совершенно неясной. Однако некоторые 
гипотезы заслуживают внимания. Так, например, Бюннинг (Bunning, 
1948) считает, что при послеуборочном дозревании происходит разруше­
ние веществ, угнетающих прорастание. Бюннинг называет такие веще­
ства бластоколинами, но вносит этим отвлеченным термином только ви­
димость объяснения и затемняет то здоровое, что есть в его гипотезе. 
Вполне вероятно, что при послеуборочном дозревании происходит раз­
рушение тормозителя. Так, например, есть все основания считать, что во 
многих семенах различных видов семейства розовых тормозителем про­
растания является синильная кислота, отщепляющаяся при гидролизе 
цианогенных глюкозидов типа амигдалина, широко распространенных 
в семенах этого семейства. Специальные опыты различных исследовате­
лей показали, что синильная кислота — сильный тормозитель прора­
стания. При стратификации происходит медленное разложение глюко­
зидов и постепенное удаление синильной кислоты из семени, пока 
концентрация ее не достигнет таких значений, при которых она пере­
стает быть тормозителем прорастания. Подобным же образом могут вести 
себя различные аминокислоты, в частности, Z-гистидин и Z-метилгистидин, 
являющиеся мощными тормозителями различных жизненных процессов 
и прежде всего дыхания (подобно синильной кислоте), затем дикарбоно-
вые и, в особенности, ненасыщенные кислоты, ароматические соедине­
ния и т. д. 

Наличие большего количества всех этих веществ, тормозящих прора­
стание, в незрелых семенах, по сравнению со зрелыми, достаточно понят­
но, так как давно установлено, что созревание семян — это процесс, как 
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бы обратный процессу прорастания. Если по мере прорастания семени 
в нем увеличивается содержание низкомолекулярных веществ за счет 
распада таких сложных соединений, как белки, крахмал, жиры, то при 
созревании путем уменьшения содержания аминокислот, Сахаров, жир­
ных кислот строятся высокомолекулярные запасные вещества. 

Было законно предположить, что концентрация тормозящих про­
растание веществ в созревающих семенах выше, чем в зрелых. Поэтому 
нами был проведен специальный опыт с семенами двух сортов гороха, 
выращенных в Главном ботаническом саду, и семенами чая из Чаквы, 
полученными от селекционера К. Е. Бахтадзе. 

Опыты были поставлены по обычной методике: навески семян замачи­
вались в дестиллированной воде при температуре рефрижератора в тече­
ние суток. Вытяжки отфильтровывались. Служившие тест-объектом се­
мена маша по 25 штук проращивались в этих вытяжках в чашках Петри 
на подстилках из ваты и фильтровальной бумаги при 33° в течение двух 
суток; замачивающей жидкостью были вытяжки из семян и вода (в кон­
троле). Повторность двукратная. 

В конце опыта проведены промеры длины гипокотиля и корешка всех 
проростков маша. Средняя длина гипокотиля и корешка у контрольных 
объектов, т. е. прораставших в воде, была 48 мм. 

Горох № 1 испытывался в возрасте 61, 68 и 75 дней; длина гипокотиля 
маша с корешками была соответственно 16, 21 и 25 мм, т. е., по сравнению 
с контролем, зрелый (75-дневный) горох выделял в раствор вещества, 
угнетавшие рост маша почти вдвое (на 48%). Вытяжка же из незрелых 
(68-дневных) семян угнетала рост на 56%, а из 61-дневных — даже 
на 67%. 

Горох № 6 был более скоро пелым. Его зрелые (64-дневные) семена 
давали вытяжку, в которой длина гипокотиля с корешком маша была 
равна 20 мм, т. е. угнетение против контроля достигало 58%, 58-дневные 
семена дали такой же результат, а из 5(£дневных вытяжка при действии 
на семена маша дала длину гипокотиля с корешком всего 15 мм, т. е. 
угнетение роста достигало 69% по сравнению с контролем. 

Такие же результаты были получены и с семенами чая. Вытяжки из 
зрелых семян обусловили длину гипокотиля с корешком в 26 мм, т. е. 
сокращение на 46% по сравнению с контролем, а вытяжка из недозрелых 
семян дала длину гипокотиля с корешком 19 мм, т. е. сокращение на 60%. 

Природа тормозителя пока остается неизвестной, но самый факт 
повышенного тормозящего действия вытяжек из незрелых семян по срав­
нению с вытяжками из зрелых семян представляется достаточно отчет­
ливым. Таким образом, предположение о разрушении и удалении из се­
мян тормозящих прорастание веществ при послеуборочном дозревании 
и процессе стратификации вполне вероятно. 
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К О С О Б Е Н Н О С Т Я М П Р Е В Р А Щ Е Н И Я А З О Т И С Т Ы Х 
В Е Щ Е С Т В В С Т А Р Ы Х О Р Г А Н А Х Р А С Т Е Н И Я 

К. Т. Сухорукое, А* Н. Новоселова 

Работами Д. Н. Прянишникова (1895, 1945) и его учеников выяснены 
основные пути превращения азотистых веществ в растении. Д. Н. Пря­
нишников показал, что в азотистом обмене белок является исходным ма­
териалом при распаде и конечным продуктом при синтезе, а аммиак, 
согласно итоговой формулировке Д. Н. Прянишникова, есть альфа и 
омега в обмене азотистых веществ у растений. 

В работах А. И. Смирнова (1926, 1928) выводы Д. Н. Прянишникова 
получили подтверждение и дальнейшее развитие. А. И. Смирнов установил 
непрерывное нарастание количества белка во вполне развитых листьях 
до цветения растений, причем цветение является переломным этапом для 
превращения азотистых веществ в листе. С этой фазы развития расщеп­
ление белка начинает преобладать над его синтезом, продукты распада 
передвигаются из старых органов в молодые и там вовлекаются в новые 
циклы превращений. Ослабление процесса синтеза белков ставится в 
связь с падением активности протеаз в листьях с момента цветения; пови-
димому, они участвуют в реакциях синтеза и расщепления белка, т. е. 
служат биологическими катализаторами обратимого действия. 

Расщепление белка в тканях и обеднение их азотом можно считать 
характерной чертой физиологии старых органов растения; это соответ­
ствует общему затуханию в них процессов обмена веществ. 

В статьях Е. Г. Клинг и М. Н. Силевой (1950), К. Т. Сухорукова и 
Н. Т. Зотовой (1950) сообщалось об угнетении фотосинтеза у водорослей 
и элодеи при воздействии на них водными вытяжками из старых листьев. 
Результаты опытов привели авторов к выводу об образовании и накопле­
нии в старых листьях веществ типа автотоксинов с сильным действием 
на ассимиляционный аппарат. Исследованиями последних лет выясняет­
ся природа фитотоксинов, в частности токсинов грибного происхождения, 
и устанавливается, что их действующим началом служат полипептиды 
относительно простого строения и сильного действия на плазму (Gauman, 
1951). 

Распад белка в старых органах на фоне ослабленных процессов синтеза 
должен приводить к накоплению продуктов распада, среди которых 
некоторые соединения могут обладать токсическими свойствами. Распад 
белка в клетках — не простая реакция, он значительно отличается от 
того гидролиза, который осуществляется экспериментатором в условиях 
лаборатории при применении «жестких» или «мягких» воздействий. Белок 
в клетке легко адсорбирует и непрочно присоединяет различные соедине­
ния органической и минеральной природы. При распаде белка, кроме 
расщепления его молекул, идет десорбция и отщепление соединений, 
не входящих в ядро молекулы, продукты распада могут ассимилироваться 
здесь же или поступать в другие органы и ассимилироваться там. Природа 
и возникновение неусвояемых соединений, продуктов отброса при превра­
щении азотистых соединений остаются пока малоизученными; в этом отно­
шении имеются только предположения и гипотезы. 

Превращение азотистых соединений в молодых и старых органах 
проходит различно. В первых продукты распада легко ассимилируются 
и поэтому не накапливаются в значительном количестве. В старых орга­
нах продукты распада белка накапливаются, на месте ассимилируются 
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слабо, оттекают в молодые органы и частично разрушаются ферментами. 
Превращение азотистых веществ в старых органах недостаточно изучено 
и наши знания здесь носят пока характер общих представлений. 

В своей работе мы сделали попытку, пользуясь физиологическими 
методами, решить некоторые вопросы, относящиеся к азотистому обмену 
старых органов. Основное внимание уделялось выявлению токсических 
веществ в старых листьях и изучению их действия на распад белка в 
тканях. 

Перейдем к описанию опытов. 
Н а к о п л е н и е а м и н о к и с л о т в с т а р ы х л и с т ь я х 

происходит главным образом в результате расщепления белка. При про­
ведении анализов на содержание аминокислот мы исследовали ряд расте­
ний с целью выявить такие, у которых процесс распада проходит особенно 
интенсивно и которые, в силу этого, могли бы послужить объектами опы­
тов, иными словами, анализам придавалось чисто вспомогательное зна­
чение. Но в ходе работы выявились некоторые подробности, имеющие 
значение для характеристики исследованных растений, что побудило 
нас полученные результаты включить в настоящую статью. 

Определение аминокислот произведено по Попу и Стевенсу. Листья 
собирались с растений на коллекционных участках Главного ботаничес­
кого сада в июле — августе. Для сравнения анализировались также и 
молодые листья. Данные определений представлены в табл. 1. 

Т а б л и ц а 1 

Содержание аминокислот в листьях 

Содержание аминокислот 
на 1 г свежих листьев 

(в мг NHa) 
Наевание растения 

старые молодые 
листья листья 

0,60 0,45 
2,12 1,55 
0,68 0,54 
2,12 0,53 
1,60 1,20 
2,15 2,06 
0,47 0,23 
0,81 0,30 
0,86 0,45 
0,46 0,84 
0,54 0,90 
1,29 1,40 
0,24 0,16 

Из табл. 1 видно, что у большинства растений аминокислоты дей­
ствительно накапливаются в старых листьях, хотя у некоторых растений 
(боккония, волчье лыко, рудбекия), наоборот, молодые листья содержат 
аминокислот больше, чем старые. В отчлененных листьях при выдержи­
вании их в темноте и во влажной камере, т . е . при условиях голодания и 
исключения оттока, наметившиеся различия в содержании аминокислот 
сохраняются и даже проявляются резче. Повидимому, превращение ами­
нокислот, возникающих при распаде белка в старых листьях, идет не 
однотипно у всех растений. У растений, быстро теряющих листья, как 
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в нашем случае с флоксами, наблюдается высокое содержание аминокислот 
без резких различий между старыми и молодыми листьями. У листьев 
тюльпана, гладиолуса и ириса верхушки и основания значительно раз­
нятся между собой по содержанию аминокислот: верхушка листа тюль­
пана содержит аминокислот на 100% больше, чем основание листа; 
соответственно у ириса— на 170% и у гладиолуса — на 9 1 % . Высокое 
содержание аминокислот в верхушках листьев, связанное с возрастом 
тканей, создает благоприятные условия для развития на них полупара­
зитных грибов; ежегодно можно наблюдать массовое поражение вер­
хушек листьев тюльпана грибком Botrytls tulipae, ускоряющим 
отмирание листьев. 

Процессы распада белка в старых органах могут приводить к возник­
новению в них ядовитых для растений соединений. Для их обнаружения 
мы остановились на методе, примененном А. А. Рихтером и А. И. Гре-
чушниковым (1932) для установления токсичности этилового спирта. 
В качестве индикаторных растений нам служили всходы фасоли (Phaseo-
lus vulgaris), проращенные на тщательно промытых опилках. Для опытов 
мы подбирали однородные проростки с одинаковой длиной корешков 
в 2—3 см. Из растертых листьев приготовляли отвары крепостью 1 : 100. 
Профильтрованные и доведенные до комнатной температуры отвары раз­
ливали в химические стаканчики емкостью в 400 мл. Стаканы покрывали 
парафинированной марлей с отверстиями; на марлю высаживали пророст­
ки фасоли, причем корни через отверстия проникали в стакан и наполо­
вину погружались в отвар. В каждый стакан высаживалось по 10 про­
ростков. Перед посадкой промеряли длину корешков всех проростков; 
через двое суток промер повторяли и рассчитывали суммарный прирост 
в процентах от исходной длины корешков всех проростков. Растущие 
проростки содержались в темноте при комнатной температуре (20—23°). 
В присутствии ядовитых соединений рост корешков тормозился или пре­
кращался совсем. При сравнительных определениях метод дает хорошие 
результаты; в техническом отношении он прост. 

Данные табл. 2 характеризуют токсическое действие отвара из старых 
листьев на рост корешков фасоли. 

Т а б л и ц а 2 

Действие отвара из старых листьев на рост 
корешков фасоли 

Серия Отвар из листьев 
Прирост ко­
решков фасо­

ли (в %) 

I 96 
35 
77 
48 

II 160 
15 
50 

III 298 
148 

Опыты, как показывают приведенные цифры, дали отчетливые резуль­
таты. На отваре из старых листьев рост корешков во всех случаях за-
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держивался, следовательно, старые листья, несомненно, содержат ток­
сические для растений соединения. 

Д е й с т в и е о т в а р о в н а р а с п а д б е л к а . Под влиянием 
ядовитых соединений и наркотиков синтез азотистых соединений в расте­
нии подавляется, а вместе с тем резче выявляются процессы распада. 
Естественно предположить, что и токсические вещества старых органов 
действуют на превращение азотистых веществ подобным образом. Для 
проверки и выявления такого действия мы подвергли анализу на содер­
жание аминокислот проростки фасоли из предыдущих опытов. Анализи­
ровались отдельно семядоли и проростки без семядолей. Данные анализа 
представлены в табл. 3. 

Т а б л и ц а 3 

Действие отваров из листьев на распад белка 
в проростках фасоли 

Отвар на листьев Листья 

Содержание аминокислот 
(в мг NH,) 

в семядолях 

Д о 

в проростках 

* * 5 2 о о д н и 

I 

II 

III 

Контроль (вода) 
Рудбекии . . . 
Тюльпана . . . 
Контроль (вода) 
Георгина . . . . 
Георгина . . . . 
Георгина . . . . 
Георгина . . . . 

Старые 
Молодые 

Старые 
Молодые 
Старые 

Молодые 

2,09 
2,22 
2,84 
1,52 
2,38 
1,48 
1,60 
1,07 

2,70 
3,03 
3,60 
1,95 
2,57 
1,76 
2,29 
1,57 

0,18 
0,17 
0,16 
0,26 
0,24 
0,23 

1,12 
1,12 
1,12 
0,89 
1,07 
0,98 

Действие токсических веществ проявилось только на распаде белка 
в семядолях, хотя они в непосредственном контакте с отварами и не на­
ходились, в остальных же частях проростка отвары заметных отклонений 
не вызвали. Намечается зависимость между интенсивностью ассимиля­
ционных процессов и сдвигом в превращении азотистых веществ под 
влиянием токсических. Разница в ассимиляционных процессах между 
семядолями и развивающимися за счет семядолей органами проростка 
совершенно очевидна. Для проверки и уточнения предполагаемой зави­
симости мы поставили опыты с листьями. Взяты молодые и старые листья 
с одного и того же куста георгина; в те и другие методом вакуум-инфиль­
трации введен отвар из старых листьев георгина; в контрольные листья 
введена вода. Инфильтрованные листья выдержаны двое суток во влаж­
ной камере при полном затемнении, затем в них определено содержание 
аминокислот. Результаты приведены в табл. 4. 

В отчлененных молодых и старых листьях, при исключении света и 
инфильтрации водой, повышается содержание аминокислот; резкое по­
вышение наблюдается в старых листьях, подвергнутых инфильтрации 
отваром. Таким образом, наметившаяся в опытах с проростками фасоли 
зависимость между интенсивностью ассимиляционных процессов и сте­
пенью действия токсических веществ на процессы азотистого обмена 
проявляется в листьях значительно резче. В качестве физиологического 
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Т а б л и ц а 4 

Изменение содержания аминокислот в листьях георгина 
под влиянием отваров 

Содержание аминокислот 

в мг N H t на 1 г в % к первоначаль­
Примененные воздействия сырого веса ному весу 

молодые старые молодые старые 
листья листья листья листья 

0,25 0,38 
0,50 0,96 100 152 
0,59 2,18 136 474 
0,25 0,38 
0,38 0,56 52 47 
0,50 4,62 100 1115 

объяснения описанной зависимости можно высказать два предположения: 
или плазма молодых органов более устойчива к действию ядовитых со­
единений, или же последние вовлекаются в интенсивно протекающие 
процессы обмена веществ и исчезают; мы склоняемся к последнему предпо­
ложению. 

ВЫВОДЫ 

В старых листьях обнаружены токсические вещества, угнетающие 
ростовой процесс и ускоряющие распад белка в клетках. 

Наблюдается зависимость между действием этих веществ на процесс 
распада белка в тканях и интенсивностью в них ассимиляционных про­
цессов, причем действие проявляется при ослаблении последних. 
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З А В И С И М О С Т Ь П Р О Р А С Т А Н И Я С Е М Я Н А К О Н И Т О В 
ОТ Р А З М Е Р О В З А Р О Д Ы Ш А 

В. П. В а лигиипа, Н. В. Цинге р 

Прорастание семян представляет собой весьма сложный физиологи­
ческий процесс, зависящий как от внешних, так и от внутренних, прису­
щих самому семени условий. Выявление в общем комплексе этих условий 
отдельных факторов, влияющих на прорастание, приближает нас к по­
ниманию этого процесса и к управлению им. В связи с этим не лишен 
интереса вопрос о том, являются ли размеры зародыша только чисто мор­
фологическим признаком, безразличным для дальнейшего развития расте­
ния, или величина зародыша так или иначе отражается на ходе прораста­
ния семени. 

В предыдущей работе одного из авторов настоящей статьи было пока­
зано, что медленно прорастающие семена пионов обладают чрезвычайно 
маленьким зародышем и относительно огромным эндоспермом, вес кото­
рого в 600 раз превышает вес зародыша; в то же время у сравнительно 
хорошо прорастающих семян дельфиниумов отношение величины зароды­
ша к величине эндосперма гораздо больше. Сопоставление этих показате­
лей дает некоторое основание предполагать существование связи между 
размерами зародыша, с одной стороны, и характером прорастания семян, 
с другой. Однако принадлежность упомянутых растений к двум различ­
ным родам семейства Ranunculaceae затемняет эту связь вследствие су­
ществования значительных анатомо-морфологических различий между их 
семенами. Чтобы более четко выявить влияние размеров зародыша на 
прорастание семян, полезно сравнить между собой растительные формы, 
находящиеся в более тесном систематическом родстве между собою, взяв 
такие семена, которые, при наличии ощутительных различий в темпах 
прорастания, обладали бы сходными анатомо-морфологическими чертами. 

В качестве материала, удовлетворяющего этим требованиям, нами 
были использованы шесть видов семян Acohitum: Aconitum anglicumt А. ру-
ramidale, А. baicalense, А. maximum, А. excelsum, А. villosum. В качестве 
дополнительного материала были привлечены для сравнения семена 
Nigella sp., отличающиеся хорошей всхожестью и весьма высокой энергией 
прорастания 

Для определения всхожести семена указанных видов проращивались 
в течение 30 дней при 10, 20, 30° и при переменной температуре 10—20° 
Наиболее благоприятной для прорастания оказалась температура 10°. 
Однако два вида Aconitum (А. excelsum и А. villdsum) и при этих темпе­
ратурных условиях не проросли совсем. Удлинение сроков проращивания 
на полученные результаты влияния не оказало. | ; • ' 

Для выяснения относительных размеров зародыша и эндосперма изу­
чавшиеся семена разрезались бритвой по продольной оси; длина зародыша 
и эндосперма определялась при помощи циркуля-измерителя, и для каж­
дого вида сопоставлялись средние величины из 20 измерений. Полученные 
данные отражены в табл. 1. 

1 Вследствие значительной растянутости сроков прорастания у всех изучавшихся 
представителей рода Aconitum понятие «энергия прорастания» применительно к ним 
в значительной степени теряет свою определенность; при таких условиях это понятие 
фактически совпадает с понятием «всхожесть», что и следует иметь в виду при оценке 
полученных результатов. 
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Т а б л и ц а 1 

Зависимость всхожести семян Aconitum и Nigella 
от размеров зародыша 

Название растения 
Отношение 

длины заро­
дыша к длине 

эндосперма 

Всхожесть 
(в %) 

Aconitum anglicum 
А. pyramidale . . 
А. baicalense, . . . 
А. maximum . . . 
А. excelsum . . . . 
А. villosum . . . . 
Nigella sp  

0,285 
0,250 
0,217 
0,178 
0,166 
0,142 
0,460 

85 
70 
30 
5 
0 
0 

100 

Приведенные в таблице данные указывают на то, что в пределах рода 
Aconitum характер прорастания семян тесно зависит от размеров зароды­
ша: чем больше отношение длины зародыша к длине эндосперма, тем выше 
при данных условиях всхожесть. Характерно, что у семян Nigella с их 
100%-ной всхожестью и высокой энергией прорастания отношение длины 
зародыша к длине эндосперма почти вдвое превосходит соответствующую 
величину у Aconitum anglicum — вида, обладающего наиболее высоким 
процентом всхожести по сравнению с другими представителями того же 
рода, но прорастающего значительно медленнее, чем Nigella sp. 

Для подтверждения сделанного вывода о связи между характером про­
растания и размерами зародыша нами был определен также вес зароды­
шей и эндоспермов. С этой целью зародыш, со всех сторон плотно охва­
ченный тканью эндосперма, извлекался из семени при помощи препаро­
вальной иглы, а с эндосперма снимались легко отделяющиеся наружные 
слои семенной кожуры. Внутренняя часть семенных покровов, плотно 
прилегающая к поверхности эндосперма, осторожно соскабливалась 
скальпелем. Отпрепарированные таким образом зародыши и соответ­
ствующие им эндоспермы, в количестве 30 шт. для каждого вида, были 
взвешены на аналитических весах. Затем были вычислены средние цифры 
их веса. Работа проводилась с семенами двух видов Aconitum, имеющих 
противоположные показатели всхожести, nNigella sp. Полученные резуль­
таты приведены в табл. 2. 

Т а б л и ц а 2 

Зависимость всхожести семян Aconitum и Nigella от веса 
зародыша и эндосперма 

Название растения 
Вес зародыша 

(в г) 
Вес эндоспер­

ма (в г) 

Отношение 
веса зародыша 
к весу эндо­

сперма 

Всхожесть 
(в %) 

Aconitum anglicum 
А. excelsum . . . . 

0,0010 
0,0004 
0,0015 

0,01 
0,08 
0,06 О

О
О

 
1о

О
 

S
8

8 

85 
0 

100 
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Эти данные подчеркивают зависимость между всхожестью семян и 
размерами зародыша. 

Семена, имеющие различную всхожесть, отличаются друг от друга не 
только размерами зародышей, но и степенью их дифференциации. При 
этом дифференциация семядолей находится в тесной коррелятивной связи 
с размером зародыша: чем больше относительная величина зародыша, 
тем лучше дифференцированы семядоли. Так, хорошо развиты семядоли 
у Nigella, в семени которой длина зародыша достигает почти половины 
длины эндосперма. Такие же соотношения отмечаются и в пределах рода 
Aconitum: лучше всего развиты семядоли у А. anglicum, тогда как у А. ех-
celsum они едва намечены. Формы с промежуточными значениями всхо­
жести и относительной величины зародыша соответственно характери­
зуются большей или меньшей степенью дифференциации семядолей. 

В зависимости от размеров зародышей находится и окраска семядолей. 
Семядоли Nigella sp. имеют четко выраженный зеленовато-желтый цвет; 
у Aconitum наиболее крупные зародыши отличаются желтой окраской, 
а чем меньше размеры зародышей, тем окраска их бледнее. Все это ука­
зывает на то, что зародыши близко родственных форм успевают пройти за 
время формирования семени далеко не одинаковый путь развития и при 
переходе к созреванию замирают на различных ступенях роста и дифферен­
циации. Причина этих различий заключается в разном уровне физиоло­
гической активности зародышей. Рост зародыша внутри семени осуще­
ствляется у большинства растений исключительно за счет питательных 
веществ эндосперма, со всех сторон окружающего тельце зародыша. 

Для овладения этими веществами, которые откладываются в клетках 
эндосперма в форме нерастворимых высокомолекулярных соединений, 
зародыш выделяет в окружающие его ткани целый комплекс физиологи­
чески активных веществ, в первую очередь — ферментов, растворяющих 
запасные вещества, а заодно и самые клетки эндосперма. Одновременно 
зародыш всей своей поверхностью всасывает жидкие продукты распада 
эндоспермальной ткани. Чем выше активность ферментов, выделяемых 
зародышем наружу, и чем энергичнее идет процесс всасывания, тем бы­
стрее растет и дифференцируется зародыш и тем больших размеров дости­
гает он за время развития семени на растении. 

Таким образом, величина зародыша при прочих равных условиях 
является показателем его физиологической активности. Переходя при 
созревании в анабиотическое состояние, зародыш не теряет присущего 
ему физиологического потенциала, который в дальнейшем проявляет 
себя в большей или меньшей скорости прорастания. 

Вместе с тем, на скорость прорастания, несомненно, влияет и та степень 
развития, которой успел достигнуть зародыш в процессе формирования 
семени. Зародыши, физиологически менее активные, начинают прора­
стание с более ранних стадий, на которых они задержались в период 
перехода семени к зрелому состоянию. Итак, относительная величина 
зародыша у родственно близких форм является морфологическим выра­
жением его физиологических свойств и может служить индикатором всхо­
жести и энергии прорастания семян. 

Главный ботанический сад 
Академии Наук СССР 
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К С И С Т Е М А Т И К Е Д А Л Ь Н Е В О С Т О Ч Н Ы Х А К О Н И Т О В 

В. Н. Ворошилов 

На советском Дальнем Востоке произрастает около 25 видов аконита 
из 70, вообще известных для флоры Советского Союза. Такому обилию 
аконитов на Дальнем Востоке способствовал незатухающий активный 
процесс видообразования, присущий флоре, носящей в большей своей 
части реликтовый характер, и постоянное обогащение ее охотскими, 
сибирскими и маньчжурскими элементами. Это привело к тому, что в на­
стоящее время на Дальнем Востоке существует, кроме большого количе­
ства вполне сформировавшихся видов аконита, обилие форм еще недоста­
точно выясненного таксономического значения. Теоретический интерес 
исследования дальневосточных аконитов подкрепляется практическими 
целями, поскольку на Дальнем Востоке произрастают наиболее декора­
тивные представители этого рода (Aconitum arcuatum Maxim., А. macro-
rhynchum Turcz., A.pulcherrimum Nakai и др.),а также известные по своим 
токсическим свойствам для борьбы с вредными животными (А. maximum 
Pall. , А. Fischerii Rchb.), причем есть все основания предполагать, что 
целесообразно продолжать поиски для выявления новых, еще более цен­
ных объектов. Выполнению этой задачи в значительной мере помогла 
экспедиция Главного ботанического сада Академии Наук СССР, которая 
работала в сентябре — октябре 1950 г. на юге Приморского края. Настоя­
щая статья посвящена описанию теоретической части указанной работы. 

В результате обработки собранного экспедицией гербария, наблю­
дений над растениями в природе и над выращенными в Ботаническом саду 
образцами удалось сделать некоторые выводы по части систематики не­
которых дальневосточных видов аконита. Ценные данные были получены 
также в результате просмотра гербариев Ботанического института им. 
В. А. Комарова в Ленинграде и Дальневосточного филиала Академии 
Наук СССР. 

Прежде всего, мы решили выяснить, что представляет собой А. Rad-
deanum Rgl. В гербарии Дальневосточного филиала Академии Наук СССР 
под этим названием лежат два совершенно различных вида. Нами были 
просмотрены аутентичные экземпляры Регеля, хранящиеся в гербарии 
Ботанического института им. В . Л . Комарова, причем оказалось, что 
сборы Радде 1857 года из Бурейнских гор, по которым Регель описывал 
свой вид, тоже состоят из двух видов, но не тех, что находятся в гер­
барии Дальневосточного филиала. Согласно международнымправилам бота­
нической номенклатуры, название А. Raddeanum Rgl. могло бы быть 
упразднено, так как его признаки взяты от двух разнородных элементов. 
Однако, не желая увеличивать и без того чрезвычайно большое количество 
синонимов, мы решили оставить данное Регелем название за аконитом, 
признаки которого преимущественно принимались во внимание при опи­
сании и изображении вида Регеля. Этот аконит по признакам удлинен­
ной формы пластинки нектарника и трех листовок, несомненно, должен 
быть отнесен к ряду Arcuata. Он отличается от прочих видов этого ряда 
листьями — очень тонкими, нежными, разделенными до основания 
пластинки и крупными листовидными прицветниками вверху цветоножек. 
Стебли большей частью вьющиеся. Обитает в лесах и по берегам речек 
по Амуру. Во избежание дальнейшей путаницы мы помещаем новое, ори­
гинальное изображение этого вида (рис. 1, а, б, в, г). 

Второй вид, примешанный к А. Raddeanum в сборах Радде, имеет 
пять листовок и вздутую пластинку нектарника я по этим признакам 
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должен быть причислен к ряду Inflata. В 1941 г. он был описан под назва­
нием А. birobidshanicum Worosch. Встречается по Амуру в пределах Би­
робиджана и Северной Маньчжурии. От других видов этого ряда отли­
чается прямыми, стройными стеблями, рыхлыми, малоцветковыми кистями 

Рис. 1. Aconitum Raddeanum Rgl. 
а — верхняя часть растения; б — нектарник; в — тычинка; е — завязи 

с длинными, тонкими согнутыми цветоножками и совершенно голыми 
чашелистиками. 

Из двух видов, хранящихся в гербарии Дальневосточного филиала 
под названием А. Raddeanum, один имеет удлиненные пластинки нектар­
ников и три листовки, как и аконит Радде, и принадлежит к ряду Аг-
cuata. Он характеризуется невьющимися, иногда лишь дуговидно согну­
тыми стеблями, листьями плотными, из которых только самые нижние 
4 Бюллетень Ботанич. сада, № 1 3 
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разделены до основания пластинки, соцветиями укороченными, пазуш­
ными, многочисленными и был описан под названием А. axilliflorum 
Worosch. Второй вид, ранее ошибочно принимавшийся нами за А. Raddea-
пит (В. Н. Ворошилов, 1945), относится к ряду Inflata и отличается от 
близкого А. gibbiferum Rchb. малоцветковым, почти зонтиковидным 
соцветием с довольно длинными цветоножками. По этим признакам он 
подходит к А. Tokii Nakai, описанному из Северного Китая с горы Ву-
лингшань близ Пекина. Аутентичными экземплярами последнего вида мы 
не располагали, но в гербарии Ботанического института им. В. Л. Кома­
рова имеются сборы из мест, близких к классическому местонахождению 
А. Tokii — с горы Похуашань. Ввиду несомненного сходства мы сочли 
возможным отождествить наши растения с А. Tokii Nakai. В Советском 
Союзе он распространен только на юге Приморского края и от А. Ыго-
bidshanicum отличается более низким стеблем, толстыми, обычно прямыми 
цветоножками и густо опушенными снаружи чашелистиками. 

К ряду Arcuata на территории советского Дальнего Востока, кроме 
указанных двух видов, относятся еще А. arcuatum Maxim., А. Fischerii 
Rchb. и А. karafutense Miyabe et Nakai. Последний вид описан в 1936 г. 
с Сахалина. Для него характерны невысокие прямые стебли, очень узкие 
цоли листьев и немногочисленные, малоцветковые кисти. Сходные эк­
земпляры из низовий Амура мы наблюдали в гербариях Ботанического 
института им. В. Л. Комарова и Института леса Академии Наук СССР. 

Для А. gibbiferum Rchb. характерны более или менее кожистые листья 
и сравнительно густое многоцветковое соцветие с короткими цвето­
ножками, чем он отличается от аконитов Токи и Биробиджанского. Он 
обладает обширным ареалом от Забайкалья до Тихого океана и от Якутии 
и Охотского побережья до Кореи, Южной Маньчжурии и Северного Китая. 
В свое время (Ворошилов, 1945) предложили забайкальский аконит 
{А. Kusnezoffii Rchb.) отделить от дальневосточного (А. gibbiferum Rchb.), 
но и при этом последний вид остается все еще неоднородным. Рейхенбах 
описал А. gibbiferum по экземплярам из гербария Палласа, включавшего 
сибирские, камчатские и иранские сборы. За отсутствием этикеток на 
аутентичных экземплярах этого вида их происхождение осталось невы­
ясненным. Судя по изображению этого вида у Рейхенбаха, можно думать, 
что Паллас собирал это растение севернее Амура. Более южная раса по­
служила поводом к описанию особого вида А. pulcherrimum Nakai, у ко­
торого листья еще более кожистые и с более тупыми зубцами, чем у се­
верной расы. Однако Накаи сравнивал свой вид не с А. gibbiferum, от 
которого он отличается все же незначительно, а с А. Kusnezoffii и А. ocho-
tense. Таксономическое значение последнего вида для нас остается не­
выясненным из-за недостатка гербарного материала и отсутствия наблю­
дений в природе. 

Для А. gibbiferum из Якутии характерна малоцветковая, довольно 
редкая кисть. Весьма вероятно, что это и есть истинный А. gibbiferum 
Rchb.; тогда А. gibbiferum и А. pulcherrimum — разные виды. 

Необходимо еще остановиться на характеристике А. volubile Pall. 
и близких к нему видах. Этот вид мы принимаем в понимании Рейхенбаха 
(1823—1827). В системе Декандоля (Decandolle, 1818) это будет полностью 
соответствовать А. ciliare а oligotrichum DC. А. volubile им^ет сильно 
вьющиеся, почти голые или с редкими отстоящими волосками, редкооб-
лиственные стебли; цветоножки с густым коротко отстоящим опуше­
нием на концах, листья широкопочковидные с довольно широкими (5—7 мм 
ширины) малочисленными (25—30 штук) зубцами (рис. 2, а); 5 листовок; 
семена 2—3 мм длины. Произрастает по уремам, опушкам, высокотравным 
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лугам и окраинам болот в Западной и особенно Восточной Сибири, а также 
изредка на Дальнем Востоке, в Маньчжурии и Корее. 

В разных частях ареала встречаются экземпляры А. volubile не с от­
стающим, как обычно, а с прижатым, курчавым опушением на цвето­
ножках. Такая форма наследственно устойчива и получила самостоятель­
ное видовое название А. eriostemum DC. Однако мы не решаемся придать 
этой форме значение вида, так как она не имеет самостоятельного ареала. 
То же относится и к другим аконитам, нормально имеющим отстоящее опу­
шение; известны формы с прижатым опушением, которые, однако, еще 

Рис. 2. Средние стеблевые листы 
a — Aconitum volubile Pall.; б —А. villosum Rchb. 

не признаются видами. Таковы кавказские А. pubiceps (Rupr.) Trautv. 
(с отстоящим опушением) и его var. tuscheticum N . Busch (с прижатым 
опушением), алтайские А. anthoroideum DC. (с отстоящим опушением) 
и его var. sericeum Worosch. (с прижатым опушением). Известны также 
формы с отстоящим и прижатым опушением среди А. laeve Royle (Гима­
лаи), А. Hosteanum Schur (Карпаты) и др. Повидимому, здесь мы являемся 
свидетелями самого начала видообразовательного процесса, причем 
вновь возникшая форма может оказаться более жизненной и в дальнейшем, 
в подходящих для нее эколого-климатических условиях, постепенно 
вытеснить исходную форму. 

К А. volubile близок А. villosum Rchb., который отличается от него 
слабо вьющимися или почти прямыми густооблиственными стеблями, 
более узкими (3—5 мм ширины) и более многочисленными (40—60) зуб­
цами почти округлых в очертании листьев (рис. 2, б) прямыми или почти 
прямыми ноготками нектарников и более густым отстоящим опушением 
всех частей растения. В нашем представлении это более западная раса, 
особенно распространенная на Алтае и значительно менее — в Восточной 
Сибири. Вопреки указанию Накаи (Nakai, 1935) мы считаем, что на 
Дальнем Востоке А. villosum совершенно не встречается. В природе 
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