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В Н О В Ы Е Р А Й О Н Ы 

Л . А. Баранов 

За годы сталинских пятилеток выросло мощное субтропическое хо­
зяйство в южных республиках СССР, главным образом в Грузии, где оно 
стало ведущей отраслью сельского хозяйства. 

Сейчас наступил новый этап в освоении субтропических культур — 
продвижение их в новые, более северные районы нашей страны. 

Исторической вехой в этом деле является постановление Совета Ми­
нистров СССР от 28 декабря 1948 г. «О плане закладки цитрусовых, эвка­
липта и других субтропических культур в новых районах их распростра­
нения на 1949—1950 гг.» Эта сталинская директива смело ломает старые 
границы «субтропической зоны» и обязывает бороться за широкое внедре­
ние субтропических культур в новых районах Краснодарского края 
и Азербайджанской ССР, в Крыму, Молдавской и Украинской ССР, 
в среднеазиатских республиках и Дагестанской АССР. Вместе с тем эта 
директива способствует поднятию субтропического хозяйства и научных 
исследований в старых районах на более высокую ступень и ставит перед 
работниками этих районов новые задачи — конкретную помощь в деле 
продвижения субтропических культур на север. 

Почетное место в плане закладки субтропических культур в новых 
районах занимает эвкалипт, который насаждается здесь впервые. 

Эвкалипт — одна из ценнейших для народного хозяйства субтропи­
ческих культур. Его хозяйственные качества широко известны: порази­
тельно быстрый рост дерева (растение в 20 лет вырастает до 30—35 м 
высоты), связанный с образованием большой массы высококачественной 
древесины, которая имеет универсальное применение; разнообразные 
эфирные масла, обильно накапливающиеся в листьях и молодых побегах 
и весьма ценные для медицины, парфюмерии и техники; высокого каче­
ства дубильные вещества (кино), содержащиеся в коре и листьях многих 
видов; манна (эвкалиптовый мед), выделяющаяся на листьях и содержа­
щая большой процент раффинозы. 

Эвкалипты обладают высокими декоративными качествами и широко 
используются для озеленения населенных пунктов и дорог, при устройстве 
парков, а также являются ценной культурой и при закладке поле­
защитных насаждений (например, для защиты от ветров плантаций других 
субтропических культур). 

Понятно, что эвкалипт, успешно акклиматизировавшийся на Черно­
морском побережье Кавказа еще в прошлом столетии (с 60—70-х годов) 
и распространившийся в небольших количествах экземпляров как деко­
ративное растение, • привлек при советской власти большое внимание, 
и к настоящему времени лишь в одной Западной Грузии имеется свыше 
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20 млн. деревьев эвкалипта. Планом дальнейшего развития культуры эвка­
липтов в Грузии предусматривается доведение количества эвкалиптов 
к 1955 г. до 100 млн. деревьев. 

Из более чем 500 видов эвкалипта, обитающих у себя на родине — 
в Австралии и Тасмании,1 у нас было испытано в разное время и с различ­
ным успехом до 200 видов, разновидностей и форм. Из этого количества 
акклиматизировалось, главным образом на Черноморском побережье, до 
100 видов и форм. Основная масса их представлена единичными экзем­
плярами в коллекционных насаждениях и парках. Более широкое распро­
странение получило около 10 видов, но из них лишь один Eucalyptus 
viminalis достиг действительно массового распространения во всей зоне 
субтропического хозяйства СССР, занимая до 90% всей площади насаж­
дений эвкалипта. Из остальных более широко распространены Е. Масаг-
thuri, Е. cinerea, Е. globulus, Е. camaldulensis (Е. rostrata). Eucalyptus 
viminalis хотя и завоевал широчайшее распространение, но по своим 
хозяйственным качествам во многом уступает другим видам. 

Культура эвкалипта распространилась по Черноморскому побережью 
до Сочи и Лазаревки и в. Азербайджане в южных частях Каспийского 
побережья. Большая интродукционная и селекционная работа советских 
опытных учреждений, главным образом Всесоюзной селекционной стан­
ции влажных субтропических культур под Сухуми и Азербайджанского 
института многолетних насаждений в Мардакьянах, обогатила ассорти­
мент эвкалиптов, позволила вывести ряд новых, более устойчивых для 
наших условий форм эвкалипта и понять многие стороны его биологии 
развития. Этими работами, а также и практикой разведения эвкалиптов 
установлено, что в наших условиях некоторые из имеющихся сейчас 
в культуре видов и форм могут переносить зимние морозы до —12—13° 
без повреждения надземной части растения, и лишь длительные морозы 
убивают незащищенную надземную часть растения. К счастью, эвкалипт 
принадлежит к растениям, дающим обильную стеблевую поросль. Поэто­
му эвкалипт, в зависимости от степени зимних морозов, можно выращивать 
как древесно-стволовую или как порослевую культуру. 

При продвижении культуры эвкалипта в новые районы, с более хо­
лодными зимами, чем на Кавказе, в первую очередь встает проблема по­
вышения морозостойкости этого растения. Конечно, мы не можем сказать, 
что в опытах по интродукции эвкалипта в СССР использован весь потен­
циал рода в отношении морозостойкости. Исторический путь формирова­
ния рода протекал далеко не в однородных температурных условиях. 
Многие виды эвкалипта обитают в горных районах Тасмании и юго-
восточной Австралии между 35 и 43 параллелью южной широты, т. е. 
в условиях умеренного климата. Немало видов эвкалипта обитает на его 
родине в условиях сухого климата и отличается большой засухоустой­
чивостью, что дает основание рассчитывать и на их повышенную моро­
зостойкость в силу близости физиологической основы засухо- и холодо­
устойчивости растений. На это уже давно, в 1913 г., указывал И. В. Ми­
чурин. Он говорил, что «воспитание сеянцев при сухом воздухе, хотя бы 
и в гораздо более теплой местности, вырабатывает в растениях способ­
ность переносить без вреда довольно низкие падения температуры или, 
вернее выразиться, сухой жар не изнеживает растения, как это можно 

1 По наиболее полной сводке 1934 г. Блекли (Blakely), род Eucalyptus содержит 
500 видов и 138 разновидностей. После этого было описано ёще несколько десятков 
видов. 



Насаждение эвкалиптов. Справа 40-летнее дерево Е. viminalis. 



в П. А. Баранов 

было бы предполагать на первый взгляд, и, наоборот, сырой или влажный 
климат сильно ослабляет выносливость к холоду».2 

И не только в пределах рода можно встретить большое разнообразие 
видов по их экологическому профилю. Многие виды занимают широкий 
ареал, охватывающий как горные, так и равнинные области. Несомненно, 
что в рамках таких видов должны были возникнуть формы с соответствую­
щими приспособлениями к конкретным разностям природных условий 
данной области ареала. 

Таким образом, одной из первых задач науки в продвижении эвка­
липтов в более холодные районы является широкое и — главное — 
сознательное использование природных ресурсов рода эвкалипта. Нужно 
помнить завет Мичурина: «В целях отвоеванияот дикой природы новых 
и новых полезных растений принимать все меры к неутомимым поискам 
растений для культуры.. .»3 В качестве исходного материала для селекци­
онной работы особенно важно использовать виды и расы высокогорных 
зон Австралийских Альп, где отдельные вершины, как Тоунсенд и Ко-
стюшко, достигают высоты 2200 м и эвкалипты поднимаются до высоты 
в 1900 м. Таковы небольшие деревья и кустарники, как Eucalyptus nipho-
phila, Е. glaucescens, Е. Perriniana, Е. de Beuzeviilei и др. ИнтересныE.Gun-
nii, Е. taeniola, Е. subcrenulata, Е* Mitchelliana и др. из высокогорных зон 
Тасмании. Кроме этих в основном небольших деревьев и кустарников, 
из тасманийских эвкалиптов интересны хозяйственно-ценные виды — 
Е. Joknstoni, Е. Sieberiana, Е. Simmondsii, Е. salicifolia и др. Из видов, 
обитающих на плоскогорье Новый Южный Узле, представляют большой 
интерес для испытания в наших условиях Е. scdbra, Е. Blaxlandi, 
Е. Bantcsii, Е. Bankrofti, Е. Badjaensis, Е. acaciaeformis, Е. maculosa и др. 
Наконец, очень важны для осеверения эвкалипты сухих западных склонов 
Нового Южного Уэлса и Виктории: Е. affinisy Е. Caleyi, Е. microcarpa, 
Е. racemosa, Е. Davsoni, Е. oleosa, Е. dumosa. 

Все отмеченные виды, еще не испытывавшиеся у нас, могут представить 
хозяйственный интерес и для старых районов культуры эвкалипта на 
Кавказе, особенно там, где бывают время от времени зимние морозы 
ниже —12°. 

Привлечение нового исходного материала, как и использование 
акклиматизировавшихся на Кавказе или в зарубежных странах (США, 
Новая Зеландия, Израиль и др.) видов эвкалипта для продвижения в но­
вые районы культуры в СССР, при всех обстоятельствах будет связано 
с переделкой наследственной природы растения. 

Разрыв между исторически сложившимися требованиями растения, 
в частности границами холодостойкости эвкалиптов, и теми условиями 
для жизни, условиями существования, в которых они оказываются в яа 
ших новых районах, для одних видов будет меньше, для других — больше, 
но в целом разрыв все же очень велик. Невозможно рассчитывать, что без 
соответственной переделки даже самый холодостойкий в Австралии вид 
эвкалипта может выдержать без повреждений те значительные понижения 
температур, которые он встретит в новых районах. 

Но мы знаем, что при изменении климатических, почвенных и 
других условий организмы могут и сами соответственно измениться. 
Известно, что самый распространенный у нас на Кавказе Е. viminalis 
вначале был менее устойчив к холодам (все старые деревья-пионеры 

* И. В. М и ч у р и н . Соч., т. I, изд. 2-е, Сельхозгиз, 1948, стр. 274. 
3 И. В. М и ч у р и н . Итоги шестидесятилетних работ. Изд. 5-е, Сельхозгиз, 

1949, стр. 73. 
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несут на себе следы повреждений от морозов), а потомки его, появившиеся 
при семенном размножении, стали более холодоустойчивыми. 

И. В. Мичурин считал предпосылкой для акклиматизации способность 
растения изменяться, приспособляясь к новой среде в ранних стадиях 
своего существования. Иван Владимирович многократно и настоятельно 
указывал на огромное значение для успеха акклиматизации переноса 
растений путем посева семян: «На основании своих многолетних работ 
по акклиматизации растений, я, с полной уверенностью в безошибочности 
моего вывода, нахожу возможным утверждать, что самым лучшим спо­
собом акклиматизации растений нужно считать перенос растений посевом 
их семян».4 «...Лучший успех в деле акклиматизации плодовых деревьев 
и кустарников достигается лишь путем посева семян и воспитания се­
янцев в местности с другими, непривычными для взятого растения кли­
матическими и почвенными условиями...»5. Этот мичуринский принцип 
в акклиматизации растений стал отправной точкой в работе советских 
акклиматизаторов, опирающихся на теорию стадийного развития 
академика Т. Д. Лысенко. 

При продвижении эвкалиптов в новые районы основным способом 
переноса растений должен быть, бесспорно, посев семян на месте. Учитывая 
большую разницу условий родины эвкалиптов или районов его культуры 
на Кавказе и условий новых районов, целесообразно применять ступен­
чатую акклиматизацию путем посева семян в промежуточных пунктах,что 
рекомендует в подобных случаях И. В. Мичурин, получивший таким 
путем Северный абрикос* Промежуточными районами можно считать: 
от районов Черноморского побережья (Лазаревна — Туапсе) до Майкопа, 
южный берег Крыма, южный Дагестан, юго-западную Туркмению, от­
дельные районы Азербайджана и другие, где можно рассчитывать на успех 
древесно-порослевой культуры. Большого эффекта в повышении морозо­
стойкости можно ожидать от летне-осенних посевов непосредственно в 
грунт. 

Широко должна быть развернута гибридизация эвкалиптов для рас­
шатывания наследственной основы и направленного воспитания гибрид­
ных сеянцев на новых местах культуры, т. е. в новых районах. 

Необходимо уделить должное внимание направленному воспитанию 
эвкалиптов путем вегетатизной гибридизапип с морозостойкими компо­
нентами. 

Пластичность растения в молодом возрасте, имеющая общее значение 
для всех растений в их приспособительных изменениях, для эвкалиптов 
усиливается тем обстоятельством, что все они являются строго перекре­
стно-опыляющимися растениями. Расшатанность наследственной основы 
сближает их сеянцы с гибридными сеянцами, которые, как известно, 
особенно пластичны при перестройке в измененных условиях существо­
вания. О расшатанности наследственной основы большинства репро­
дуцированных на Кавказе эвкалиптов и пластичности сеянцев убеди­
тельно говорят работы Ф. С. Пилипенко на Всесоюзной селекционной 
станции влажных субтропиков. Из большого разнообразия форм в по­
томстве многих видов эвкалипта, возникающих при половом размножении 
в измененных условиях, ему удалось выделить ряд новых форм, отли­
чающихся большей холодостойкостью, чем их родители, а также и дру­
гими хозяйственно-ценными признаками. 

4 И. В . М и ч у р и н . Соч., т. I, изд. 2-е, Сельхозгиз, 1948, стр. 271. 
5 Там же, т. II, изд. 2-е, Сельхозгиз, 1948, стр. 446. 
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Чрезвычайно важной задачей в борьбе за осеверение эвкалипта яв­
ляется получение в новых районах • емян с выращиваемых там растений, 
ибо существенно не только воспитание молодых сеянцев в измененных 
условиях, но и воспитание в этих условиях родительских форм, дающих 
гаметы, и воспитание в тех же условиях зародыша семени; все это повы­
шает шансы на успех акклиматизации эвкалиптов. В этом отношении 
биологию эвкалиптов придется значительно перестраивать. Эвкалипты 
обычно закладывают первые бутоны на 3—4-м году жизни. Развитие 
бутона до цветения длится год-два, и затем, после оплодотворения, 
семена созревают около года. Все это, конечно, говорит не в пользу лег­
кого получения семян в новых районах. Для получения их нужно ждать, 
как видим, 5—6 лет от момента посева, а за это время растение будет 
подвергаться воздействию губительных зимних морозов даже в наиболее 
теплых зонах новых районов. 

Есть ли возможность повысить скороспелость и скороплодность эвка­
липта? Такая возможность не исключена. При обследовании Главным 
ботаническим садом Академии Наук СССР первых насаждений эвкалип­
тов в новых районах М. В. Герасимов обнаружил в Измаильской области, 
на островах по Дунаю, что часть растений уже на первом году своей жизни 
заложила цветочные бутоны. О таком же раннем заложении бутонов 
на молодых растениях у некоторых видов на Кавказе сообщил нам 
Ф. С. Пилипенко, а также и сотрудник Сочинского дендрария Д. А. Глоба-
Михайленко. Если изучить причины и понять закономерность этого 
явления, то можно разрешить проблему раннего заложения бутонов у 
эвкалиптов. 

Среди эвкалиптов, судя по литературным данным, есть вид Е. de Веи-
zevillei, обитающий в юго-восточной горной части Австралии, у которого 
созревание бутонов длится всего лишь несколько недель. Следовательно, 
для рода не является законом 1—2-летнее созревание бутонов. Наконец, 
в пользу возможности повышения скороплодности говорят факты созре­
вания семян у отдельных экземпляров Е. viminalis в течение трех меся­
цев, о чем нам сообщил Д. А. Глоба-Михайленко. 

Таким образом рисуется возможность при соответствующем направле­
нии селекционной работы и приемах культуры заставить эвкалипты пло­
доносить на 2—3-м году жизни. А до этого возраста возможно укрывать 
или каким-либо другим образом слегка утеплять деревцо и предохранять 
его от гибели при резких понижениях температуры. С этой точки зрения 
важное значение имеет использование для селекционных работ карликовых 
форм (видов) эвкалипта, которые в новых районах легче довести до цве 
тения и плодоношения под легким укрытием. 

Очень важная биологическая особенность эвкалипта — отсутствие 
у него покоящихся почек, что свидетельствует о тропических корнях 
его генезиса. Закладывающиеся в пазухах листьев зачатки (бугорки) 
новых боковых побегов сразу же образуют ветви. Верхушечный конус 
нарастания также функционирует без периода покоя. Это также должно 
направить исследователя на поиски форм (видов) эвкалипта с тенденцией 
к образованию почек на период пониженных температур или на период 
повышенной за с ухи. 

Задачей науки является также разрешение и проблемы листопадности 
эвкалипта — вечнозеленого растения, листья которого держатся на 
дереве несколько лет. Нужно обратить внимание на очень небольшое 
число видов, которые у себя на родине в период засухи сбрасывают 
листья, хотя эти виды и являются обитателями тропической зоны 
Австралии. 
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Достижение успеха в создании форм с листопадом на зиму и с обра­
зованием покоящихся почек будет свидетельствовать о коренной пере­
делке природы растения, что будет большим шагом вперед в реше­
нии общей проблемы осеверения эвкалипта. Достижение листопадностп у 
эвкалипта и для старых районов культуры может иметь большое значе­
ние, так как при больших снегопадах обычно наблюдается обламывание 
ветвей под тяжестью снега, обильно облепляющего их из-за наличия 
лдстьев. 

Основой всех работ, направленных на переделку природы эвкалипта, 
является глубокое понимание биологии развития этого растения. Зна­
ние ее должно позволить найти соответствующие моменты развития, 
когда наиболее эффективно воздействие резко измененных условий, при­
званных вызвать направленное изменение обмена веществ в организме* 
Т. Д. Лысенко говорит: «Сумейте изменить обмен веществ— и сейчас же 
изменится их порода, их наследственность, они сделаются пластичными» .6 

Задача направленного изменения эвкалиптов для древесно-стволовой 
культуры в новых южных районах потребует очень больших усилий и вре­
мени. Более легким рисуется разрешение проблемы порослевой культуры 
эвкалипта. 

Агротехника, выработавшаяся на Черноморском побережье, есте­
ственно, не может быть автоматически перенесена при культуре эвка­
липтов в новых районах. Все ее приемы, начиная с выращивания сеян­
цев, должны быть направлены на максимальную закалку растения, 
достижение быстрейшего одревеснения ствола и ветвей, повышение скоро-
плодности и т. д. В этом отношении серьезнейшему изучению должны 
подвергнуться водоснабжение растения и удобрение почвы. Первоочеред­
ная задача исследовательской работы — установление степени стойкости 
корневой системы различных видов эвкалипта к промерзанию почвы. 

Внимание советской науки направлено на решение проблемы осе­
верения субтропических культур. Биологические институты Академии 
Наук СССР получили ответственное и почетное задание — включиться 
в эту работу (продвижение цитрусовых культур, чая, маслин, эвкалипта). 

Главный ботанический сад Академии Наук СССР принимает участие 
в решении проблемы осеверения эвкалипта. Наряду с мобилизацией 
исходного материала для выведения хозяйственно-ценных холодоустой­
чивых форм ц с изучением биологических особенностей эвкалипта, Глав­
ный ботанический сад в течение лета 1949 г. провел изучение первого опыта 
культуры эвкалипта во всех новых районах. 

Конечно, раньше чем заложенные весной в новых районах насаждения 
пройдут испытание зимы, нельзя говорить об успехе или неудаче этого 
первого опыта. Тем не менее, сейчас необходимо сигнализировать о до­
пущенных при этом ошибках с тем, чтобы они не повторились в 1950 г. 
Так, при завозе с Кавказа саженцев и семян не была учтена необходимость 
брать их в наиболее северных и холодных точках советских субтропиков 
(например, в районах Сочи и наиболее холодных районах Западной Гру­
зии); основная масса материала перевезена в новые районы из наиболее 
теплых мест — Кобулети, Сухуми и т. п. При этом саженцы большей 
частью были выращены в теплицах. В новые районы пересадили в основном 
Е. viminalis, в то время как нужно было взять максимально большее 
количество из числа акклиматизировавшихся на Кавказе видов и осо­
бенно важно было испытать наиболее расшатанные гибридные формы 
и отселектированные более холодостойкие формы. 

• Т. Д . Л ы с е н к о . Агробиология, изц. 4-е, Сельхозгиз, М., 1918, стр. 401.. 
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Отмечается слабая связь между ведущими работу с эвкалиптами опыт­
ными станциями и другими научными учреждениями, с одной стороны, 
и производством (колхозами и совхозами) — с другой. 

Агрономические указания по культуре эвкалиптов должны быть кон­
кретизированы в соответствии с условиями отдельных районов, с учетом 
материалов опыта первого года. 

Решение советского правительства о продвижении эвкалиптов в новые 
районы двинуло эту культуру в непривычные для нее условия. Этот 
широкий производственный опыт в различных зонах даст возможность 
решить, в какой степени эвкалипт способен измениться в процессе при­
способления к новым, необычным для него условиям. При этом роль 
человека, сознательно управляющего развитием растения и своими агро­
номическими приемами соответственно подготовляющего растение к 
встрече с неблагоприятными для него факторами среды, конечно чрез­
вычайно велика. Поэтому советские ученые и агрономы, труженики кол­
хозов и совхозов, вооруженные передовой мичуринской агробиологической 
наукой и высокой техникой социалистического сельского хозяйства, 
должны мобилизовать все свои силы и обеспечить успешное решение 
государственной задачи по осеверению культуры эвкалиптов в нашей 
стране. 

Главный ботанический сад 
Академии Наук СССР 
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Б И О Л О Г И Ч Е С К И Е О С Н О В Ы О С Е В Е Р Е Н И Я 
Э В К А Л И П Т А 

Ф. С. Лилипенко 

Род Eucalyptus принадлежит к семейству миртовых (Myrtaceae) из 
трибы, или подсемейства, Leptospermae. Он состоит более чем из 500 
видов и около 200 разновидностей. 

Это вечнозеленые, достигающие нередко 90 м деревья, реже неболь­
шие деревца и кустарники. Стволы их ровные, прямые или искривленные 
и ветвистые, покрытые гладкой опадающей или не опадающей корой 
грубого, иногда волокнистого, строения. Листья разнообразной формы 
и окраски нередко в пределах одного дерева; при растирании ароматные. 
Цветки собраны в зонтики в пазухах листьев или в метелки на концах 
веток. Они белые, кремовые или красные, с многочисленными тычинками, 
покрытыми в бутоне крышечкой, образующейся в результате сращивания 
лепестков и опадающей при распускании цветков. 

Плод —многосемянная, состоящая из 3—5 гнезд коробочка. 
В настоящее время эвкалипты на их родине распространены от Та­

смании на юге до о-ва Минданао (Филиппинские острова) на севере. 
Самое большое количество видов обнаружено в Австралии и на окружа­
ющих ее островах. Несколько видов распространено и за пределами Ав­
стралии, до восточной Малезии (о-ва Н. Гвинея, Тимор). В настоящее 
время самое большое видовое разнообразие эвкалиптов наблюдается во 
внетропических областях Австралии, особенно в юго-восточной и юго-
западной ее частях. На своей родине они распределены от влажно-тро-
нического, северного и восточного побережья до знойных центральных 
пустынь и высокогорных областей Австралии и Тасмании. 

Разнообразие условий произрастания эвкалиптов на их родине и обу­
словливает различие их биологических и экологических особенностей. 

Многие виды эвкалиптов — тропического или близкого к нему про­
исхождения, но в подавляющей массе своей они являются растениями 
умеренно-теплого и, в меньшей степени, умеренно-холодного субтропи­
ческого климата. Последние высокогорного происхождения и отличаются 
наибольшей морозоустойчивостью (Е. pauciflora Sieb., Е. gigantea Hook. 
f i l . , E. Dalrympleana Deane et Maiden, E. niphophila Maiden et Blak., 
E. nitens Maiden, E. cinereaF. Muell., E. coccifera Hook. f i l . , E. Macarthuri 
Deane et Maiden, E. viminalis Labil l . , E. -urnigera Hook. f i l . и др.). 

В условиях Черноморского побережья Кавказа они выдерживают 
морозы в —11—12° без повреждений, в то время как виды умеренно-
теплого климата — только —7—9°. 

К видам умеренно-теплого климата относятся Е. globulus Labil l . , 
Е. Maideni F. Muell., E. camaldulensis Dehn.,Z?. Deanei Maiden, E. bico-
stata Maiden, Blakely et Simmonds, E. regnans F. Muell., E. sideroxylon 
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А. Gunn., Е. fastigiata Deane et, Maiden, E. botryoides Sm., E. multiflora 
Bich. и др. 

Путем селекции морозоустойчивость эвкалиптов значительно повы­
шена. В настоящее время некоторые виды (Е. cinerea) и отселектированные 

Рис. 1. Нижняя часть ствола гибрида 
Е. Macarthuri X Е. dealbata (возраст 11 лет). 

автором формы эвкалиптов (Е. cineroides, Е. georgica) выдерживают 
морозы в —13 и даже —14°. В новых, более холодных районах морозо­
устойчивость их будет значительно усиливаться. 

Эвкалипты на своей родине растут в местностях с годовыми осадками 
от 250 до 2000 мм и больше, на различных типах почв и в различных усло­
виях рельефа. В отношении требований к влаге различают виды влаго­
любивые, сухолюбивые и переходные между ними. К влаголюбивым 
видам относятся Е. vinzinalis, Е. Macarthuri, Е. globulus, Е. Maideni, 
Е. gigantea, Е. regnans, Е. multiflora и др. 

Из засухо- и жароустойчивых видов особенно выделяются Е. camal-
dulensis (=Е. rostrata Schlecht), Е. dealbata А. Gunn., Е. sideroxylon, 
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Е. melliodora А. Cunn, Е. polyanthemos Schauer, Е. albens Miq., E.hemi-
phloia F. Muell. и др. 

Эвкалипты вообще, согласно наблюдениям на Черноморском побе­
режье Кавказа и в Азербайджане, произрастают на самых разнообразных 

Рис. 2. Ствол 12-летнего дерева Е. Dalrympleana Maiden. 

почвах с различной их влажностью, структурой и составом: песчаных, 
глинистых, каменистых, красноземных, перегнойных и т. д. Однако 
различные виды по-разному растут и развиваются на одних и тех же поч­
вах. Одни из них в этом отношении менее требовательны, другие могут 
произрастать только на почвах определенного типа. Так, Е. gigantea, 
Е. fastigiata, Е. regnans,E. Robsonae Black. etMcKie E.viminalis, E. Мае-
arthuri хорошо развиваются на глубоких наносных или красноземных 
почвах, в то время как Е. camaldulensis, Е. dealbata, Е. rudis Endl., Е. si-
deroxylon мирятся с бедными песчаными, глинистыми и даже каменистыми 
почвами. 

Так же по-разному относятся эвкалипты к увлажнению почвы. Они 
хорошо произрастают на умеренно-влажных и отчасти пересыхающих 
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почвах. На слишком увлажненных или заболоченных почвах эвкалипты 
совсем не растут, достигая лишь размеров небольших кустарников, 
и при этом происходит значительный выпад их. Поэтому такие местно­
сти, прежде чем их занимать под эвкалипты, предварительно необходимо 
осушить. Эвкалипты могут расти только в местах с определенным 
уровнем грунтовых вод. Поверхностного застоя вод они не вы­
держивают. Миф, созданный вокруг эвкалиптов, как о своего рода «био­
логическом насосе», высушивающем заболоченные местности, опроверг­
нут практикой разведения эвкалиптов на Черноморском побережье 
Кавказа. Однако истина заключается в том, что благодаря необычайной 
быстроте роста н хорошо развитой корневой системе, они в большом 
количестве испаряют воду, в силу чего происходит высушивание почвы 
и понижение уровня грунтовых вод в местах, занятых под эвкалиптами. 

Некоторые виды эвкалиптов сравнительно хорошо переносят засоление 
почв, но страдают на известковых почвах, особенно с большим содержанием 
извести. 

Отрицательно реагируют на засоление и содержание извести в почве 
Е. globulus, Е. cinerea, Е. Macarthuri, Е. gigantea, Е. regnans, Е. fasti-
giata. 

Наоборот, виды ксерофитной природы — Е. camaldulensis, Е. deal-
bata, Е. Blakelyi Maiden, Е. sideroxylon, Е. rudis, Е. polyanthemos, Е. al-
bens, E. hemiphloia — сравнительно хорошо растут на таких почвах; 
особенно в этом отношении выделяется Е. camaldulensis. 

Эвкалипты могут произрастать в условиях различного рельефа мест­
ности — на низменностям, склонах гор и холмов различной крутизны, 
в ущельях, обрывах и т. д. Тем не менее, различные виды по-разному 
относятся к условиям рельефа. Одни из них хорошо произрастают только 
на низменностях или на покатых склонах (Е. Macarthuri, Е. viminalis, 
Е. fastigiata, Е. regnans, Е. nitens, Е. goniocalyx F . Muell., Е. gigantea), 
другие хорошо растут на склонах и обрывах (Е. camaldulensis, Е. side-
roxylon, Е. macrorrhyncha F . Muell., E. dealbata, E. rudis, E. Bridgesiana 
R. T. Baker), а третьи— и в тех и других условиях. Однако характер роста 
различных видов в условиях горного рельефа в основном обусловливается 
типом почвы и степенью ее влажности. 

Вполне естественно, что ксерофитные виды в условиях сухого климата 
будут обладать большей морозостойкостью, чем во влажном, а в последнем 
случае их морозостойкость будет значительно выше на сухих склонах, 
чем в увлажненных низменностях. 

Эвкалипты — весьма светолюбивые растения. В условиях нормаль­
ного освещения они растут быстро и в сравнительно небольшой срок 
достигают значительных размеров. При полном же или частичном и одно­
стороннем затенении они растут медленно, стволы их становятся тонкими 
и искривленными, крона изреживается, и такие деревья, если они не 
пробьются к свету, вскоре засыхают. Однако к силе солнечного освещения, 
вернее к жаре, они относятся по-разному. В этом отношении почти все 
ксерофитные виды являются и наиболее жароустойчивыми. Влаголюби­
вые же виды к жаре менее приспособлены, а некоторые совсем не приспо­
соблены, и в сухом климате растут слабо или совсем не развиваются. 

Одной из наиболее важных биологических особенностей эвкалиптов, 
имеющей в то же время и важное практическое значение, является боль­
шая быстрота и сила роста. В этом отношении они, пожалуй, не имеют 
себе равных среди других древесных пород. К концу первого года они 
достигают 1.5—2.5 м высоты, к трем годам — 6—8 м, а к 10 годам жизни— 
20—25 м при диаметре 25—30 см. В сухих местностях с осадками в 
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400—700 мм в год, а также на бедных и каменистых почвах рост их 
намного слабее. Такая быстрота роста характерна для первых 10—15 лет 
их жизни. В течение этого периода они достигают максимальных разме­
ров в высоту при значительном отставании прироста ствола в толщину. 
В последующие годы их жизни рост в высоту значительно снижается и 

Рис. 3. Веточка Е. viminalis Labill. с бутонами и цветками. 

сильно увеличивается поперечный рост. Эта особенность роста эвкалип­
тов как весьма светолюбивых растений выработалась в процессе приспо­
собления к условиям жизни в загущенных насаждениях. 

Большая быстрота роста эвкалиптов объясняется еще тем, что в благо­
приятных условиях они обладают способностью к беспрерывному росту. 
Повидимому, у них отсутствует естественный период ростового покоя, 
свойственный северным породам. Задержка или приостановка роста 
у эвкалиптов вызывается летними засухами или зимними похолоданиями. 

В условиях Черноморского побережья Кавказа наблюдаются обычно 
два периода роста — весенне-летний и осенний. Перерыв роста летом 
связан с обычными в этот сезон засухами. Нередко осенний прирост 
бывает больше весеннего. 

В отличие от многих других древесных пород, эвкалипты обладают 
большой способностью к регенерации. При повреждении надземных 
частей дерева морозом, огнем, различными травмами они быстро 
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восстанавливаются порослью. Вырубленные полновозрастные насаж­
дения эвкалиптов через 5—7 лет восстанавливаются до прежних раз­
меров. Сила и быстрота роста поросли от пня обычно в несколько раз 
больше, чем у семенного растения. 

Восстановление утраченных частей дерева эвкалипта идет за счет 
каллюсной ткани. Развивающиеся из нее адвентивные побеги, независимо 
от места возникновения их на стволе, проходят те же морфологические 
фазы развития, что и сеянцы. 

Регенерационная способность эвкалиптов зависит от вида, возраста 
деревьев, условий произрастания, степени и частоты повреждений, мер 
ухода за деревьями и других причин. Хорошей способностью к восста­
новлению порослью обладают: Е. camaldulensis, Е. globulus, Е. Maideni, 
Е. goniocalyx, Е. unialata R. Т. Baker, Е. umbellata Dum.-Cours., Ек rudis, 
Е. dealbata, Е. antipolitensis Tiabux. 

Слабее отрастают Е. viminalis, Е. Macarthuri, Е. cinerea, Е. regnans, 
Е. gigantea. 

С возрастом деревьев восстановление порослью у эвкалиптов заметно 
снижается. Частые повреждения морозами или неоднократные вырубки 
деревьев обессиливают их, что также снижает их способность к поросле-
образованию. И наоборот, хорошие меры ухода (обработка почвы, 
внесение удобрений) за поврежденными деревьями в сильной степени 
етимулируют их восстановление. 

Своеобразная биология цветения и плодоношения эвкалиптов пред­
ставляет значительное препятствие в продвижении в более северные и хо­
лодные районы. Возникновение цветочных почек у эвкалиптов происхо­
дит в период их интенсивного роста. Нормально они возникают в конце 
весны или начале лета на концах побегов прошлого года или предшеству­
ющего сезона роста — у одних видов (Е. fastigiata, Е. pauciflora, Е. gi-
gantea) или в нижней части побегов текущего прироста — у других 
видов (Е. viminalis, Е. Macarthuri,E. cinerea). Аналогичным образом цве­
точные почки могут возникнуть осенью, в случае возобновления интен 
сивного роста. 

Период созревания бутонов, т. е. интервал времени от бутонизации 
до цветения, неодинаков для различных видов и исчисляется сроком 
от 3 месяцев и почти до 2 лет. В пределах вида этот период также под­
вержен колебаниям и в сильной степени зависит от условий сущест­
вования. 

Цветение различных видов эвкалиптов происходит в различные сезоны 
года. В пределах вида цветение растений может быть нерегулярным или 
более или менее правильным, но основная масса растений каждого вида 
цветет в определенный сезон года. Нерегулярность цветения в пределах 
видов возникла в результате экологической дифференциации их на про­
тяжении ареалов естественного распространения, гибридизации, вторич­
ной бутонизации и других причин, а в пределах групнили экологических 
рас растений одного вида — вследствие изменения метеорологических 
условий отдельных лет. Изменением этих условий можно ускорить или 
задержать данный процесс. 

При изменении условий существования у многих видов происходят 
изменения сезона их цветения, а следовательно, и периода созревания 
бутонов. В условиях Черноморского побережья Кавказа цветение многих 
видов эвкалиптов происходит в сезоны, противоположные сезону цвете­
ния их на родине, или время цветения их сдвигается на целые сезоны 
в ту или другую сторону. Е. cinerea на Черноморском побережье цветет 
осенью — зимой, на родине весной—летом; Е. cordata цветет у нас 



Биологические основы осеверения эвкалипта 17 

летом— осенью, на родине весной — летом. Е. nitens цветет у нас вес­
ной, на родине летом — осенью, и т. д. 

Эвкалипты принадлежат к перекрестноопыляемым и гейтеногамным 
растениям. Перекрестное опыление у них является основным. Самоопы­
ление, так же как и партенокарпия, у эвкалиптов отсутствует. В есте­
ственных условиях различные виды эвкалиптов легко переопыляются 
и дают межвидовые гибриды. Эти гибриды также легко получаются при 
искусственных межвидовых скрещиваниях. 

Рис. 4: 12-летние эвкалипты (справо налево): Е. fastigiata Deane et Maiden 
и три дерева Е. Dalrympleana Maiden. 

Плоды у эвкалиптов — коробочки, разделены на несколько гнезд, 
в которых заключено много семян. Созревание последних длится обычно 
в течение одного года. На второй и третий год после созревания семян 
коробочки сами открываются и семена из них высыпаются. Плоды 
(коробочки), после высыпания семян, обыкновенно сохраняются на де­
реве в течение нескольких лет. 

Устойчивость бутонов и плодов к морозам у разных видов различная. 
Морозостойкость бутонов примерно равна морозостойкости дерева, и 
повреждаются они при такой же температуре, при которой полностью от­
мерзают листья. 

Зрелые плоды выдерживают морозы на много градусов ниже, чем 
само дерево, и семена их при этом не теряют всхожести, но такие плоды 
необходимо собирать сразу после того, как миновали морозы, так как 
они раскрываются и семена из них высыпаются. Незрелые плоды отмер­
зают при критических для видов пониженных температурах. 

Одной из наиболее важных, а в целях акклиматизации и для выве­
дения хозяйственно-ценных форм — самой важной биологической осо­
бенностью эвкалиптов является большая изменчивость их в новых, 
2 Бюллетень Ботанического сада, № 5 
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измененных условиях существования. При перенесении многих видов эвка­
липтов из одной страны в другую, в той или иной степени отличающуюся 
естественными условиями произрастания, у эвкалиптов часто изменяется 
не только ритмика роста п развития, меняется не только сезон цветения 
и бутонизации, устойчивость к неблагоприятным внешним воздействиям 
(температурным) и морфологическое строение отдельных органов, но 
и происходит превращение отдельных видов в новые формы и даже виды 
с иной* морфологической структурой, биологическими свойствами и боль­
шей приспособленностью к измененным условиям существования. 

Согласно учению академика Т. Д. Лысенко, «изменения условий жизни 
вынуждают изменяться сам тип развития растительных организмов. 
Видоизмененный тип развития является, таким образом, первопричиной 
изменения наследственности».1 

Так, в условиях Черноморского побережья в этом отношении наиболь­
шую изменчивость проявили, как нами в последнее время установлено, 
виды гибридного происхождения. К ним мы относим Е. cinerea, Е. cordata 
Labil l . , Е. Dalrympleana, Е. rubida Deane et Maiden, E. St. Johnii R. T. 
Baker., E. unialata. 

Эти виды как наиболее пластичные в семенном потомстве воспроизво­
дят большое разнообразие форм, сходных с формами, которые возникают 
в потомстве естественных и искусственных гибридов Е. viminalis с Е. glo-
bulus и Е. bicostata. 

Постоянство этих новых форм и видов находится в прямой зависимости 
от соответствия их природы и условий существования. Высоким постоян­
ством отличаются те формы и виды, природа которых соответствует среде. 
Если же такого соответствия не имеется, то постоянство (устойчивость) 
таких эвкалиптов снижается, и изменчивость их идет в направлении 
создания форм, приспособленных к данным условиям произрастания. 

Сильную изменчивость в условиях побережья проявляют также не­
которые виды, возникшие в процессе эволюционного развития. Хорошим 
примером в этом отношении может служить установленное нами превра­
щение Е. Deanei Maiden в другую, резко отличную форму типа Е. ango-
phorides R. Т. Baker. Этот эвкалипт появился в потомстве Е. Deanei 
из местных семян и в настоящее время встречается в посадках его в ряде 
мест побережья, являясь как бы его непременным спутником. До этого 
Е. angophorides никогда на побережье не завозили. Возникший в резуль­
тате такого превращения новый вид не является однотипным. Наряду 
с формами, более или менее подобными Е. angophorides, появились также 
уклоняющиеся по отдельным признакам формы, но сохраняющие в основ­
ном черты типичной формы. 

Семенное потомство этого эвкалипта, как установлено проверкой, 
в основном воспроизводит типичную форму, но в нем встречаются ра­
стения, морфологически сходные с другими родственными Е. angopho-
rides видами, как Е. Stuartiana F. Muell., Е. Bridgesiana, Е. Deanei 
Maiden и др. При скрещивании этого нового вида с другими видами 
в гибридном потомстве преобладают признаки и свойства нового вида. 

Важно отметить, что по морозоустойчивости он значительно превос­
ходит родительский вид, выдерживая в сравнении с ним на несколько 
градусов большие морозы. 

При помощи гибридизации изменчивость эвкалиптов в сильной сте­
пени усиливается, они становятся еще более пластичными, что в новых, 

1 О положении в биологической науке. Стенографический отчет сессии Всесоюз­
ной академии сельскохозяйственных наук имени В. И. Ленина. Огиз—Сельхозгиз, 
1948, стр. 29. 
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измененных условиях должно привести к возникновению новых устой­
чивых форм эвкалиптов. Это является основой для их осеверения. 

Районы и цели культуры эвкалиптов в СССР 

Использование эвкалиптов в СССР может итти в следующих направ­
лениях: 

1) создание быстрорастущих, высокопроизводительных лесных на­
саждений, дающих ценную древесину; 

2) создание ветрозащитных лесных полос; 
3) широкое использование эвкалиптов в ландшафтно-декоративном 

зеленом строительстве; 
4) закладка специальных насаждений из наиболее ценных эфиро-

масличных и лекарственных видов. 
Известно, что технически зрелой древесина эвкалиптов становится 

в зависимости от вида, на 25—35-м году их жизни. Использование эвка­
липта как лесообразующей породы, с целью выращивания делового 
леса, в полезащитных лесных полосах, в ветрозащитных опушках, в парках 
и в декоративных целях в виде деревьев,, возможно лишь в районах с тем­
пературными минимумами, не допускающими отмерзания стволов до 
корневой шейки. В этих районах эвкалипты разводятся в виде древесно-
стволовой культуры. На шпалы, топливо, бумажную массу или как кре­
пежный лес древесина эвкалиптов становится пригодной и в более раннем 
возрасте (на 7—10-й год). С этой целью можно разводить эвкалипты и в 
тех районах, где абсолютная минимальная температура бывает ниже их 
морозоустойчивости (однако не ниже —16°), но повторяемость таких зим 
не частая. В таких районах возможно разведение эвкалиптов в виде дре-
весно-порослевой культуры. В критические зимы здесь эвкалипты будут 
отмерзать до корня и впоследствии восстанавливаться порослью. 

Использование эвкалиптов на эфирные масла для парфюмерной про­
мышленности, медицинских и технических целей возможно и при поро­
слевом способе их культуры. 

Разведение эвкалиптов порослевым способом представляется возмож­
ным и в тех случаях, где ежегодно (или очень часто) абсолютные мини­
мальные температуры бывают ниже морозостойкости эвкалиптов. Эвка­
липты в этих районах будут отмерзать до корня (не исключена при этом 
в особенно холодных для них районах полная гибель значительной части 
растений), но ежегодно восстанавливаться порослью. 

Районы культуры эвкалиптов в СССР, в зависимости от естественных 
условий этих районов, биологических особенностей различных эвкалип­
тов и способов их возделывания, представляется возможным разделить 
на три зоны: 

I . З о н а д р е в е с н о - с т в о л о в о й к у л ь т у р ы . Эта зона 
характеризуется абсолютными минимальными температурами не ниже 
—11—13°. Она охватывает районы Черноморского побережья западной 
Грузии и Краснодарского края и южные районы Каспийского по­
бережья Азербайджана (Ленкорань, Астара). В пределах этой зоны 
древесно-стволовая культура эвкалиптов возможна только из наиболее 
морозоустойчивых видов и форм. Разведение здесь более нежных, во 
хозяйственно-ценных видов может итти древесно-порослевым и порос­
левым способами. 

И. З о н а д р е в е с н о - п о р о с л е в о й к у л ь т у р ы ха­
рактеризуется абсолютными минимальными температурами не ниже 
—14—16°. Из районов, принадлежащих к этой зоне, отметим Южный 

2* 
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берег Крыма, юго-западную Туркмению, отдельные холодные районы 
Западной Грузии (Цхалтубо, Вани, Маяковски и др.), наиболее теплые 
районы Средней Азии, Азербайджан (Апшерон, Закаталы, Геокчай), 
Восточную Грузию (отдельные районы). 

I I I . З о н а п о р о с л е в о й к у л ь т у р ы характеризуется абсо­
лютными минимальными температурами ниже —16°. Эта зона включает 
остальные районы, где намечено разведение эвкалиптов (Южный Крым, 
Южная Украина, Молдавия, Средняя Азия и др.). Предельные минималь­
ные температуры, при которых возможно разведение эвкалиптов этим 
способом в настоящее время, не имея опытных данных, трудно определить. 
Также ничего неизвестно о способности корневой системы эвкалиптов 
выдерживать глубокое и продолжительное промерзание почвы. После 
испытания эвкалиптов в зиму 1949/50 г. представится возможность более 
точно определить границы районов культуры эвкалипта порослевым 
способом. 

Ассортимент 

Важным вопросом, от решения которого зависит успех культуры 
эвкалиптов, является правильный выбор видов и форм. 

При рассмотрении биологических и экологических особенностей эвка­
липтов мы отмечаем, что различные виды эвкалиптов обладают различной 
морозостойкостью, по-разному относятся к условиям произрастания 
и т. д. Также важно, чтобы отобранные для разведения виды обладали 
ценными хозяйственными свойствами, давали бы ценную древесину, 
эфирные масла, дубильные вещества и т. п. В этом отношении эвкалипты 
являются самыми разнообразными породами. Ценную древесину в ос­
новном доставляют виды, которые даже в условиях Черноморского побе­
режья мало устойчивы к холодам f 2?. camaldulensis, Е. globulus, Е. таг-
ginata, Е. Maideni). Ценные эфирные масла также доставляют тропиче­
ские или полутропические виды f 2?. citriodora, Е. Staigeriana), разведение 
которых на Черноморском побережье сопряжено со значительными труд­
ностями. В то же время многие морозоустойчивые и распространенные 
на Черноморском побережье виды доставляют низкого качества древесину, 
пригодную только на топливо, ограды и т. п. (Е. viminalis, Е. Macarthuri, 
Е. cinerea). 
v: Задача заключается в том, чтобы создать, используя методы пере­
довой, мичуринской агробиологической науки, новые хозяйственно-
ценные и пригодные для культуры в новых районах формы эвкалиптов. 

На данном этапе развития культуры важно правильно разместить 
существующий ассортимент, с учетом естественных условий районов 
культуры и биолого-экологических особенностей различных видов. 

Для зоны древесно-стволовой культуры, где годовые осадки исчи­
сляются в 1000—2000 мм, мы рекомендуем следующие виды и формы: 

Морозостойкие, выдерживающие без существенных повреждений мо­
розы в —11—13°: Е. antipolitensis Trabut, Е. cinerea F. Muell., E. Dal-
rympleana Deane et Maiden, E. gigantea Hook. f i l . , E. Macarthuri Deane 
et Maiden, E. nitens Maiden, E. pauciflora Sieb., E. Robsonae Black. et 
McKie., E. rubida Deane et Maiden, E. urnigera Hook. f i l . , E. viminalis 
Labill . и выделенные нами формы Е. georgica, Е. batumiensis, Е. sochi-
ensis, F. cinerea var. mitis и др. 

Заслуживают внимания гибриды Е. Macarthuri х Е. viminalis, Е. de-
albataxE. camaldulensis, E.viminalisxE. dealbata, E. Maideni, E. Smithii 
и E. umbellata. 
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Средней морозостойкости виды, выдерживающие без существенных 
повреждений морозы в —7—9°: Е. bicostata Maiden, Е. camaldulensis 
Dehn., Е. Deanei Maiden, E. fastigiataDeaneet Maiden, E. globulus Labi l l . , 
E. Maideni F. MuelL, E. obliqua L/Herit. et Maiden, E. regnans F. Muell., 
E. tasmanica Blak., E. umbellata Dum.-Cours., E. unialata Bak. et Smith. 

В районах древесно-порослевой и порослевой культуры, где годовые 
осадки исчисляются в 200—600 мм в год, возможно разведение таких 
видов, как Е. camaldulensis, Е. dealbata, Е. sideroxylon, Е. melliodora, 
Е. polyanthemos, Е. albens, Е. hemiphloia. 

В районах с этими же способами культуры, но с годовыми осадками 
в 700—1000 мм, кроме названных видов, наибольшего внимания заслу­
живают виды гибридного происхождения, естественные и искусственные 
гибриды и отселектированные формы. Эти виды и формы, как обладающие 
большой пластичностью в силу расшатанности их наследственности, в но­
вых районах, где условия сильно отличаются от таковых их родины, 
будут изменяться и в сторону приспособления к условиям среды этих 
районов. В силу этого будут создаваться формы с повышенной морозостой­
костью, засухоустойчивостью, меньшей требовательностью к почвенным 
и другим условиям произрастания. 

Из видов гибридного происхождения можно рекомендовать для куль­
туры в этих районах следующие: Е. cinerea, Е. cordata, Е. rubida, Е. Dal-
rympleana, Е. antipolitensis и все его формы, Е. unialata и др. В этих же 
районах возможна культура наиболее морозостойких и сравнительно 
влаголюбивых видов. 

Из гибридных форм пригодны те, где один из родителей является за­
сухоустойчивым видом, а другой — морозостойким. Гибридные и отсе­
лектированные формы, а также пластичные, изменчивые виды, особенно 
интересны для переходных районов, т. е. таких, где культура их возможна 
древесно-порослевым способом. 

В районах, где эвкалипты можно разводить только в виде поросли, 
желателен подбор таких видов и форм, которые можно было бы исполь­
зовать для получения ценных эфирных масел. 

Как сырье для парфюмерной промышленности из морозостойких ви­
дов заслуживает внимания Е. Macarthuri, масло которого содержит 
гераниоловый эфир (65—75%) и свободный гераниол (3—7%), а для ме­
дицинских целей — Е. cordata, Е. cinerea, Е. Smithii и др., как содержа­
щие большой процент цинеола и дающие значительный выход самого 
масла (1.2—2.3%). Большое содержание цинеола в масле и значительный 
выход его свойственны также Е. globulus, Е. bicostata, Е. Maideni и другим 
видам. Первый из них давно уже используется в медицинской практике. 
Однако пониженная морозостойкость их и большая влаголюбивость 
значительно ограничивают районы их культуры. 

Вопросы осеверения эвкалиптов 

Главным фактором, ограничивающим в настоящее время продвиже­
ние эвкалиптов как древесной культуры в новые, более северные и хо­
лодные районы Советского Союза, являются низкие зимние температуры. 
Ни на их родине, ни в странах древесно-стволовой культуры нет видов 
эвкалиптов, которые выдерживали бы без повреждений морозы в —16°. 
Из всего видового разнообразия эвкалиптов только единичные виды могут 
выдержать без существенных повреждений морозы в —13° и очень редко— 
в —14°, хотя и это свойство они выработали в странах культуры. Все 
широко распространенные в советских субтропиках, особенно в Западной 
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Грузии, промышленные виды эвкалиптов от момента интродукции их на 
Черноморское побережье и до сегодняшнего дня претерпели значительные 
изменения и прошли длительный путь акклиматизации и селекции. Это 
не прямые потомки от первоначально завезенных растений этих видов. 
Суровые зимы не раз опустошали их насаждения, из тысяч деревьев оста­
вались единичные; но эти единицы, пройдя длительный путь суровых 
испытаний в наших субтропиках, изменяясь в соответствии с их услови­
ями, успешно выдержали испытания и в конечном итоге послужили 
источником семенного материала для закладки насаждений в наше время. 

В настоящее время мы не знаем видов и форм эвкалиптов, которые 
были бы пригодны для разведения в виде древесно-стволовой культуры 
вне субтропических районов Советского Союза, например, в Крыму, 
Дагестане, в среднеазиатских республиках, не говоря уже об Украине 
и Молдавии. Такие виды и формы необходимо создать. Эту задачу перед 
нами поставили наша партия и правительство. 

Материальной основой для решения задачи является сильная измен­
чивость эвкалиптов. Для этого имеются и исторические предпосылки. 
Среда и гибридизация сыграли большую роль в изменчивости и эволюции 
эвкалиптов. Благодаря им в значительной мере была сильно изменена 
и расширена приспособительная способность эвкалиптов, что позволило 
растениям, в прошлом влажно-тропической зоны, приспособиться к но­
вым климатическим, почвенным и прочим условиям Австралии (третич­
ный период), в связи с горообразовательными процессами и оледенением 
(период Костюшки), проникнуть высоко в горы, распространиться в степ­
ных и пустынных пространствах континента и т. п. 

В связи с таким расселением и изменением менялась и сама биология 
эвкалиптов. 

В степных и пустынных областях вырабатывались низкие кустовые 
и карликовые формы в специфических для Австралии типах раститель­
ности — «мэлли» и «скрэбы» с отдельными линиями, например, Е. odo-
rata Behr. et Schlechtd., E. fruticetorum F. Muell., E. leptophleba F. Muell., 
E. Behriana F. Muell. Высоко в горах крупные деревья превращались 
в небольшие деревца и кустарники, но при этом значительно повышалась 
их морозостойкость (Е. niphophila Maiden et Blak., E. Gunnii Hook. f i l . , 
E. glaucescens Maiden et Blak., E. Perriniana F. Muell.). Наряду с этим воз­
никали также специализированные формы, приспособленные к жизни 
среди песков, на почвах с различной степенью засоленности, на сухих 
каменистых обрывах, формы, устойчивые к жаре, и т. д. 

Отметим, что многие специализированные формы лишились некоторых 
полезных для человека свойств, ради которых разводят эвкалипты (бы­
строта роста, высокое качество древесины). 

Этот возможный характер изменчивости эвкалиптов необходимо учи­
тывать при создании форм их для новых районов, довольно резко разли­
чающихся естественными условиями. Главное, что необходимо решить 
при осеверении эвкалиптов—это весьма значительно повысить их моро­
зоустойчивость. Решение этого вопроса возможно с позиций советской 
мичуринской биологической науки. 

Морозоустойчивость не является каким-то обособленным, автономным 
свойством организма, а находится в прямой связи с условиями его жизни 
и развития. Изменяя эти условия, мы изменяем природу организма и тем 
самым можем приспособить его к местным климатическим условиям. 

Но изменение природы организма происходит только в процессе его 
развития и наиболее сильно на самых ранних этапах. Поэтому воздейство­
вать на растение для изменения его природы необходимо в молодом воз-
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расте, при развитии его из семени. Главное при этом'— добиться полу­
чения нескольких семенных поколений, и таким образом будут созданы 
морозоустойчивые для данной местности формы эвкалиптов. Получение 
семян в холодных районах может быть затруднено тем, что у большинства 
видов эвкалиптов созревание бутонов длится больше года, и в суровые 
зимы они будут отмерзать. У эвкалиптов сходный характер воздействия 
измененных условий существования сказывается и на развитии адвен­
тивных побегов. 

В связи с этим необходимо стать на путь постепенного осеверения 
эвкалиптов, развернув вначале широкую работу по созданию морозо­
устойчивых форм в районах, переходных от субтропических к более се­
верным и холодным, и впоследствии двигать эвкалипты дальше на север. 

Для постепенного осеверения в значительной мере пригодны районы, 
где эвкалипты можно разводить древесно-порослевым способом. Из них 
важное значение имеют Южный берег Крыма, юго-западная Туркмения, 
отдельные холодные районы Черноморского побережья Кавказа, отдель­
ные районы Азербайджана. 

Важное, а во многих случаях решающее значение будет иметь правиль­
ный выбор исходных для осеверения видов и форм эвкалиптов. Отбор 
последних необходимо провести строго дифференцированно, с учетом био­
экологических особенностей видов и форм и естественных условий каждого 
района. При этом, в первую очередь, необходимо использовать виды и 
формы эвкалиптов, обладающие большой пластичностью. 

Выше мы отмечали, что многие виды эвкалиптов в новых, измененных 
условиях способны изменяться с возникновением новых форм с новыми 
свойствами и признаками. Этим особенно отличаются виды гибридного 
происхождения и ряд видов, возникших естественным путем. 

Из них для влажных и полусухих районов юга СССР внимания за­
служивают Е. cinerea, Е. cordata, Е. Dalrympleana, Е. rubida, Е. St. Johnii, 
Е. Deanei, Е. Stuartiana, Е. Bridgesiana, Е. angophorides, Е. subviridis, 
Е. nova-anglica, Е. unialata, Е. antipolitensis и его формы, E.Huber{ana\ 
для сухих районов —Е. algeriensis, Е. Trabutii, все отклоняющиеся формы 
и гибриды Е. camaldulensis, а также гибриды с Е. dealbata, Е. Blakelyi, 
Е. rudis. 

Для осеверения эвкалиптов большое значение имеют естественные 
и искусственные гибриды. Они как обладающие большой пластичностью, 
изменяясь, способны быстрей и лучше приспосабливаться к новым 
климатическим условиям. Однако и здесь необходим дифференцированный 
подход к отбору исходных форм для осеверения. Так же как с естествен­
ными видами, лучших и быстрых результатов можно достигнуть, если 
исходные формы будут более экологически соответствовать новым усло­
виям произрастания, а тем более, если один из исходных родителей, кроме 
того, будет обладать повышенной морозостойкостью. В новых условиях 
произрастания формирование, развитие гибридов будет итти в направле­
нии выработки или усиления тех их свойств и признаков, которые со­
ответствуют данным условиям. Так, в сухих и холодных районах будут 
создаваться засухо- и морозостойкие формы, во влажных и холодных 
районах — влаголюбивые и также морозостойкие формы. 

При выборе гибридов для испытания в новых районах весьма важно, 
чтобы их родители, кроме того, обладали другими хозяйственно-ценными 
свойствами, например, высоким качеством древесины, ценными эфирными 
маслами, высоким содержанием дубильных веществ. 

Из естественных и искусственных гибридов для сухих районов мы, 
в первую очередь, рекомендуем гибриды Е. viminalis и Е. Macarthuri 
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с Е. camaldulensis, Е. umbellata, Е. dealbata, Е. rudis, Е. Blakelyi. Заслу­
живают внимания гибриды трех последних видов с другими, более моро­
зостойкими видами. 

Для влажных районов культуры эвкалипта большое значение имеют 
гибриды Е. Maideni, Е. globulus, Е. umbellata, Е. goniocalyx, Е. Deanei, 
как виды менее морозостойкие, но обладающие ценной древесиной, с бо­
лее морозостойкими Е. viminalis, Е. Macarthuri, Е. nitens. 

Все эти гибриды создавались в основном на Черноморском побережье 
Кавказа, условия которого в значительной мере, как говорит академик 
Т. Д. Лысенко, сконцентрированы в них; поэтому крайне важно создание 
самих гибридов и, особенно, воспитание их (первого поколения) проводить 
на месте, т. е. в тех районах, для которых создаются новые формы. При 
этом особенное внимание необходимо уделить правильному подбору ро­
дительских пар с учетом их биологических требований и специфики 
районов. 

Широкое использование гибридов, видов гибридного происхождения 
и видов, обладающих значительной изменчивостью, ни в коей мере не 
исключает необходимости использования для создания новых форм эвка­
липтов и видов,'обладающих значительной стабильностью, т. е. консер­
вативной наследственностью. Нельзя сказать, чтобы эти виды в наших 
условиях, отличных от условий их родины, пройдя несколько семенных 
поколений, остались неизменными. Более чем полувековой опыт культуры 
эвкалиптов на Черноморском побережье Кавказа показал, что они 
претерпели значительные изменения. За это время здесь были созданы 
морозостойкие формы некоторых естественных видов (Е. viminalisy  
Е. Macarthuri, Е. cinerea, Е. camaldulensis, Е. globulus, Е. Maideni). 
Морозостойкость, особенно трех первых видов, далеко вышла за пре­
делы первоначальной их морозостойкости. Несомненно, что путем даль­
нейшего методического подбора это их свойство еще значительно можно 
усилить. 

На Ашпероне отбором среди семенного потомства была повышена мо­
розостойкость Е. camaldulensis (работы Д. А. Шутова). 

Главное в получении морозостойких форм эвкалиптов селекционным 
путем — правильный отбор исходных видов. Последние по своей эко­
логической природе должны соответствовать естественным условиям райо­
на. Для сухих районов необходимо отбирать ксерофитные виды и из них, 
в первую очередь, Е. camaldulensis, Е. sideroxylon, Е. melliodora, Е. Во-
sistoana, Е. longifolia, Е. polyanthemos, Е. populifolia, а также Е. rudisy  
Е. dealbata, Е. Blakelyi и др. 

Во влажные районы необходимо продвигать наиболее морозостойкие 
формы, выделенные в холодных районах Черноморского побережья 
Кавказа. 

При высеве семян этих форм в новых, более холодных районах мо­
розостойкость их должна значительно повышаться. 

Для испытания в этих районах заслуживают внимания морозостойкие 
формы Е. viminalisyE. Macarthuri, Е. cinerea, Е. urnigera, Е. paucifloray  
Е. gigantea, Е. stellulata, Е: coccifera, Е. nitens, Е. Bobsonae. 

В холодных районах влажно-субтропической зоны Советского Союза 
необходимо широко развернуть селекционную работу с маломорозостой­
кими видами. Последние, как доставляющие наиболее высокого качества 
древесину, заслуживают самого большого внимания. Из них прежде 
всего необходимо отметить Е. globulus, Е. bicostata, Е. goniocalyx, Е. fa-
Uigiata, Е. umbellata, Е. Deanei, Е. radiata, Е. regnans, Е. obliqua и многие 
другие. Возможность получения морозостойких и приспособленных 
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к условиям влажно-субтропических районов форм этих видов не вы­
зывает особых сомнений. Гарантия этого — сильная изменчивость эвка­
липтов в наших условиях. 

Хотя эвкалипты вегетативно трудно размножаются, тем не менее 
сращивание при помощи аблактировки молодых сеянцев удается довольно 
хорошо не только между различными видами, но также и родами этого 
семейства (например, фейхоа). В связи с этим представляется возможным 
для создания новых морозостойких форм эвкалиптов использовать веге­
тативную гибридизацию. В этом направлении целесообразно использо­
вать представителей таких родов, как Callistemon, Leptospermum, Feijoay 
Tristania и др., а также испытать возможность вегетативного сближения 
эвкалипта с представителями близких ему семейств, дико произраста­
ющих в СССР (лох, гранат). 

Осеверение эвкалиптов непосредственно связано с правильным ре­
шением многих агротехнических вопросов. От условий жизни при опре­
деленной агротехнике зависит характер их роста и развития, а следо­
вательно, и морозостойкость. Выращивание, например, саженцев эвка­
липтов из семян в условиях оранжерей сильно изнеживает их, вследствие 
чего растения становятся более восприимчивы к морозам. 

Запоздалое прекращение полива в орошаемых районах или поздняя 
обработка почвы приводит к тому, что растения в ростовом состоянии 
идут в зиму и также легко повреждаются морозами. 

В разреженных молодых насаждениях, особенно в первые годы их 
посадки, эвкалипты отстают в росте, страдают от ветра, у них неправильно 
развиваются ствол и крона, а в зимнее время они сильнее повреждаются 
морозами и снегом, чем в густых посадках. 

В связи с этим приемы культуры, которые разработаны для эвкалип­
тов в зоне влажных субтропиков Советского Союза (Западная Грузия), 
необходимо видоизменить в соответствии с условиями новых районов. 

Выращивание посадочного материала лучше всего проводить на месте 
из семян в условиях парников и грунтовых гряд. 

Во многих районах представляется возможным использовать посев 
семян на постоянное место гнездовым способом. В этом случае семена вы­
севаются весной в лунки посадочных мест, в которые добавляется спе­
циально приготовленная для посева почва. 

Посадку и посев на постоянное место лучше производить загущенным 
способом (1x1; 1x1.5; 1x2 м). 

Во многих местах новых районов представляется возможным про­
изводить посадку эвкалиптов на постоянное место среди разреженных 
насаждений местных лесов, на лесных полянах и вообще под хорошей 
защитой. 

Полив эвкалиптов в сухих районах играет большое значение. Пра­
вильная регулировка его и своевременное прекращение в значительной 
степени благоприятствуют повышению их зимостойкости. 

Важным моментом в уходе за эвкалиптовыми насаждениями в новых 
районах является защита от морозов в зимний период. Главное в этом 
мероприятии — сохранить подземную часть растения, что достигается 
путем утепления прикорневой части ствола и приствольных кругов со­
ломой или навозом вместе с землей. 

Главный ботанический сад 
Академии Наук СССР 
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И Т Р О П И Ч Е С К И Х Р А С Т Е Н И И 

В. П. Алексеев 

Постановление правительства СССР о продвижении субтропических 
культур в новые, более северные районы ставит перед советской наукой 
огромные задачи по коренной переделке биологической природы растений. 
Речь идет о таком превращении субтропических растений, при котором 
должна быть изменена их экологическая сущность, все их требования 
к условиям среды. Они должны быть переделаны в новую экологическую 
группу, более близкую по ее требованиям к типу растений умеренной зоны. 
Если мы посмотрим на эту задачу с исторических эволюционных пози­
ций, то убедимся, что в сущности она, несмотря на трудность, является 
не чем иным, как логическим продолжением того эволюционного пути, 
по которому с третичного периода идет развитие субтропической флоры 
земного шара. В самом деле, даже самый беглый анализ систематики и фи­
логении субтропических растений убеждает нас в том, что все они ведут 
свое происхождение не с севера, а с юга, не от северных, а от тропических 
прародителей. 

Так, например, цитрусовые относятся к подсемейству Aurantioideae 
семейства Rutaceae, в котором основная масса видов обитает в тропиках 
и лишь незначительное число свойственно умеренной зоне; инжир при­
надлежит к обширному роду Ficus, у которого свыше 95% видов — оби­
татели тропиков; хурма относится к типично тропическому семейству 
Ebenaceae, и т. д. 

Эти субтропические растения являются немногими осеверенными пред­
ставителями тропических типов растений, продвинувшимися на север 
или в результате активного расселения, или в результате пассивного 
приспособления к более суровым условиям в послетретичное время. 

Однако и в том и в другом случае процесс эволюции этих видов шел 
в одном и том же направлении приспособления к более суровым клима­
тическим условиям. 

Эта основная черта истории происхождения всех или большинства 
субтропических растений, как культурных, так и дикорастущих, имеет 
чрезвычайно большое теоретическое и практическое значение. 

В решении задачи дальнейшего осеверения субтропических культур 
огромное значение имеет тот факт, насколько далеко они ушли в своей 
приспособительной эволюции от своих исходных прародителей, сколько 
сохранили основных черт биологической природы своих более нежных 
предков. 

Как правило, виды субтропических культур, сохранившие от тропи­
ческих предков вечнозеленость и беспрерывность роста и цветения, как, 
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например, лимон, гораздо труднее поддаются осеверению, чем виды, уже 
утратившие это свойство и ставшие листопадными и однократно цвету­
щими, как Poncirus trifoliata, хурма, инжир, гранат, листопадные маг­
нолии и др. 

Существует много видов тропических семейств и тропических родов, 
шагнувших еще значительно дальше по пути приспособительной эво­
люции в сторону осеверения. В роде Phellodendron, например, принадле­
жащем к тому же тропическому семейству Rutaceae, виды Ph. amurense 
и Ph. sachalinense вышли далеко за пределы субтропиков в зону континен­
тального климата с длительной зимой и морозами до —40—45°. Вроде 
Rubus основная масса видов также обитает в тропиках, но такие виды, 
как Rubus arcticus и R. chamaemorus, заходят даже за Полярный круг. 
Таким образом, между растениями тропической, субтропической и уме­
ренной зон (а иногда и полярной) существует непрерывная эволюционная 
связь, и могут быть найдены все градации постепенного становления из 
тропических вечнозеленых, вечнорастущих и вечноцветущих видов до 
листопадных видов с ежегодным глубоким и длительным покоем и все 
более коротким вегетационным периодом. Этот естественный процесс 
и является тем ключом, овладение которым даст нам возможность по сво­
ему желанию приспосабливать растения к любым условиям, в каких 
мы хотим их возделывать. 

К сожалению, мы не знаем ни одной попытки подбора коллекции пред­
ставителей какого-либо семейства или рода по признаку постепенной 
градации их экологических требований. Тем более, никем не изучались 
физиологические, биохимические и вообще биологические различия видов, 
близких систематически, но резко контрастных по своим экологическим 
требованиям. 

И. В. Мичурин уделил много внимания изучению явлений наслед­
ственности при скрещиваниях отдаленных по экологическим требованиям 
видов. 

Серьезная работа по переделке природы субтропических растений 
требует глубокого изучения истории их происхождения, биологических 
особенностей их тропических исходных форм или их близких тропиче­
ских родственников, изучения всех промежуточных форм как этапов 
их становления. 

Такое изучение, включающее как исходный материал, так и конечный 
результат и промежуточные ступени, может дать правильное представ­
ление при изучении природы любого естественного процесса, в том числе 
и процесса приспособительной эволюции. 

С этих позиций мы считаем необходимым теоретическое и практическое 
изучение, наряду с субтропическими, также тропических культур. К со­
жалению, до сих пор у нас не имеется сколько-нибудь полной и проду­
манно (а не случайно) подобранной коллекции тропических родичей наших 
субтропических культур и культур умеренного пояса. 

Нам кажется, что к этой работе надо приступить срочно, и именно 
в системе ботанических садов СССР. Для правильного, осмысленного 
подбора материалов и построения схемы этой работы необходимо дать 
некоторые общие сведения об экологических зонах тропиков и суб­
тропиков и попытаться наметить основные экологические группы рас­
тений, характеризующие собой главнейшие этапы приспособительной 
эволюции. 

Рассматривая эволюцию наземного растительного' мира с чисто эко­
логической стороны, можно предположить, что первыми исходными ти­
пами наземной растительности должны были быть растения, близкие 
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к современным экваториально-тропическим формам, удачно названным 
проф. А. Н. Красновым мегагидротермами. 

В самом деле, , для водной части земной оболочки (гидросферы) наи­
более характерны однообразие, равномерность температуры. Очевидно, 
что первые выходцы из воды на сушу должны были найти наиболее под­
ходящие для себя условия существования именно в равномерно теплом 
и всегда влажном экваториальном поясе Земли. Только при дальнейшем 
расселении к северу и югу от экватора (или при перемещении самого 
экватора) должна была возникнуть необходимость приспособления к 
различным нарушениям этой равномерности. 

Очевидно, первые наземные мегагидротермы при своем расселении 
подверглись влиянию более или менее длительных сухих периодов, вы­
звавших возникновение разнообразных приспособлений, направленных 
к экономии расхода влаги и замедлению или почти прекращению про­
цессов жизнедеятельности на время засухи. Эти приспособления отра­
жены у современной растительности тропических областей с сухим перио­
дом в целом ряде переходов — от простой приостановки роста с сохра­
нением всей листвы до частичной или полной листопадности и даже до 
отмирания и сбрасывания мелких веточек, крупных ветвей и всей над­
земной части. 

Биологически эти приспособления имели весьма глубокое значение. 
В результате их от основных характерных черт мегагидротермов: 
1) беспрерывность (бессезонность) жизнедеятельности, 2) медленные темпы 
накопления продуктов ассимиляции, 3) требовательность к высокому уров­
ню температуры, 4) требовательность к постоянной влажности,— сохра­
нилась лишь одна: требовательность к высокому уровню температуры. 

Сам порядок и темпы жизнедеятельности резко изменились. Для 
типичных мегагидротермов, типа какаового дерева, мангустана, хлеб­
ного дерева, характерна тенденция «жить не спеша», а у растений зоны 
тропических саванн, проводящих от 7 до 8 месяцев в покое из-за засухи, 
наоборот, поражают изумительно быстрые темпы жизнедеятельности во 
время благоприятного влажного периода. 

Эти новые свойства имеют чрезвычайно важное практическое значение, 
так как длительность, беспрерывность и медленные темпы жизненных 
процессов представляют основное затруднение при осеверении тропиче­
ских и субтропических культур. 

К сходным биологическим результатам привел эволюционный про­
цесс и при цродвижении тропических мегагидротермов в зоны, еще более 
удаленные от экватора, где имела место все более и более выраженная 
термическая сезонность. Здесь эволюционный процесс также пошел в ос­
новном по линии возникновения и постепенного углубления сезонного 
покоя, но только обусловленного не засухой, а недостатком тепла. Здесь 
мы также находим у современных субтропических растений все градации 
становления зимнего покоя — от прекращения роста с сохранением 
листвы до частичной и полной листопадности или отмирания всей 
надземной части. 

Весьма своеобразно пошел эволюционный процесс в горных зонах 
экваториальных широт, где происходило только общее снижение уровня 
температур, но без термической сезонности. Создались оригинальные 
экологические формы растений, которые мы назвали статомезотермами, 
вроде хинного дерева, кофе, гватемальского авокадо, кокаинового куста, 
черимойи и ряда других растений. Они резко снизили свои требования 
к теплу, но сохранили полностью все остальные свойства мегагидротер­
мов: вечнозеленость, беспрерывность жизненных процессов, медленные 
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(еще более замедленные) темпы развития. Эти растения одинаково плохо 
переносят крайности как пониженной, так и повышенной температуры, 
одинаково страдают в более континентальных климатах и от летней жары, 
и от зимних холодов. 

Таким образом, можно построить филогенетическую схему (см. схему) 
приспособительной эволюции типов растительности тропиков и субтро­
пиков. 

Все намеченные филогенетические типы этой схемы имеют в современ­
ной флоре большое количество представителей. Экологические характе­
ристики этих типов представляются нам в следующем виде: 

С т а т о м е г а г и д р о т е р м ы . Многолетние (в основном древе­
сные) растения с беспрерывной вегетацией в условиях высокого и равно­
мерного напряжения тепла и постоянной высокой влажности. Гибнут 
при длительном снижении температуры ниже + 10 Ь 15°, не выдержи­
вают даже самых кратковременных понижений температуры ниже 0°. 
Типичные представители: мангустан, какао, хлебное дерево, бразильская 
гевея. 

М е г а г и д р о т е р м ы . Тропические и полутропические1 много-
летники-влаголюбы с более широкой приспособляемостью к колебаниям 
температуры. Гибнут при длительных похолоданиях близких к 0°. Как 
правило, не выдерживают понижений ниже 0°, но отдельные представители 
выдерживают иногда легкие заморозки. Типичные представители: банан, 
кокосовая пальма, дынное дерево, орех кола, гвоздичное дерево, 
личи и др. 

М е г а т е р м ы . Вечнозеленые многолетники муссонных климатов; 
весьма теплолюбивые растения, но с более или менее выраженным пери­
одом покоя от 3 до 5 месяцев, вызываемым засухой. Не выдерживают 
длительных низких температур (ниже +10°) , но обычно переносят 
кратковременные заморозки порядка 0—2°. Типичные представители: 
манго, анакардиум, ананас, многие аноновые. 

М е г а т е р м ы - п о л у к с е р о ф и т ы . Тропические листопадные 
многолетники области саванн. Весьма теплолюбивые и жаровыносливые 
растения с глубоким периодом покоя, сопровождающимся сбрасыванием 
листвы на 5—8 месяцев в году, и с крайне быстрыми темпами роста во 
влажном периоде. Морозостойкость плохо изучена. Типичные предста­
вители: баобаб, африканские акации, капок, спондиас и многие другие. 

М е г а т е р м ы - к р и п т о ф и т ы . Тропические и полутропиче­
ские многолетники, в основном лианы и кустарники, реже деревья, 
с ежегодно сменяемой (целиком или частично) надземной частью. Темпы 
роста во влажном периоде бурные. Морозостойкость зимующих частей 
не изучена. Типичные представители: тропические клубненосные вино­
грады родов Cissus, Ampelocissus, Macadamia Lowii, Landolphia Thol-
lonii и др. 

М е г а т е р м ы - к с е р о ф и т ы . Тропические и полутропические 
сухолюбы. В основном суккуленты, реже деревья и кустарники. Крайне 
жаро- и засухоустойчивы. Выносят засушливые периоды, иногда для­
щиеся больше года. Морозостойкость сильно варьирует от выносливости 
к слабым заморозкам до выносливости к морозам в —20° и ниже. Типич­
ные представители: кактусы, агавы, молочаи, аргании, эремоцитрусы. 

1 Полутропическими мы называем растения, находящие оптимум для своего 
развития в климатических условиях, переходных от настоящих тропических, характе­
ризующихся средними температурами самого холодного месяца не ниже +18° , к клас­
сическим субтропическим, характеризующимся температурой холодного месяца 0°— 
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М е г а т е р м ы - о д н о л е т н и к и и э ф е м е р ы . Тепло­
любивые (главным образом травянистые) растения, заканчивающие весь 
свой онтогенетический цикл за период менее года (от одного до десяти 
месяцев). Типичные представители: тыквенные, многие пасленовые, пу­
стынные эфемеры. 

С т а т о м е з о т е р м ы . Горно-тропические многолетники про­
хладных, но бессезонных климатов. Растения беспрерывной или почти 
беспрерывной вегетации. Гибнут или серьезно повреждаются при темпе­
ратурах —2—5°. Сильно угнетаются высокими летними температурами, 
будучи перенесены в более низменные зоны или в континентальные райо­
ны. Типичные представители: кофе, кокаиновый куст, хинное дерево, 
черимойя. 

М е г а м е з о т е р м ы с д л и т е л ь н ы м г е н е р а т и в н ы м 
ц и к л о м . Вечнозеленые многолетние растения, в основном деревья 
и кустарники, амплитудных субтропических климатов с более или менее 
выраженным холодным и морозоопасным зимним сезоном. Имеют более 
или менее выраженную способность к зимнему покою, который, однако, 
легко может нарушаться при потеплениях. Генеративный период (от 
цветения до созревания плодов и семян) длительный, часто более 12 ме­
сяцев и захватывает зимний сезон. Выносят заморозки и кратковременные 
морозы до —5—15°, но степень морозостойкости сильно варьирует в за­
висимости от условий и физиологического состояния. Типичные пред­
ставители: апельсин, пампельмус, авокадо мексиканской расы, японская 
мушмула, маслина, фейхоа, поздние сорта финиковой пальмы и др. 

М е г а м е з о т е р м ы с к о р о т к и м г е н е р а т и в н ы м 
ц и к л о м . Растения тех же областей и с теми же требованиями, как и 
группа с длительным циклом, но генеративный цикл короткий и целиком 
укладывается в теплую и гарантированную от заморозков часть лета. 
Типичные представители: многие плодовые семейства миртовых. 

Л и с т о п а д н ы е м е г а м е з о т е р м ы . Субтропические расте­
ния с более прочным и длительным периодом естественного зимнего 
покоя. Приспособлены к более континентальным типам субтропических 
климатов и часто заходят в южную часть умеренной зоны. Морозостойкость 
в покоящемся состоянии очень высокая—до —15—25°. Типичные предста­
вители: хурма восточная, кавказская и виргинская, Poncirus trifoliatay  
большинство видов винограда, инжир, гранат и др. 

М е з о т е р м ы б а р и х и м о н и к и в е ч н о з е л е н ы е . 2 Ра ­
стения умеренных зон с более или менее длительным мертвым зимним 
сезоном, с отрицательными температурами. Способны вступать в глубо­
кий и длительный период покоя, в котором повышают свою морозостой­
кость во много раз по сравнению с морозостойкостью во время вегетации. 
Выносят длительные морозы порядка —25° и ниже. Типичные представи­
тели: большинство хвойных, магония, лигуструм, вакциниум, падубы, 
многие дубы и др. 

М е з о т е р м ы - б а р и х и м о н и к и л и с т о п а д н ы е . Ра­
стения с теми же экологическими требованиями, но проводящие зимний 
сезон в обезлиственном состоянии. Типичные представители: все широ­
колиственные листопадные деревья и кустарники умеренной зоны. 

М е з о т е р м ы - к р и п т о ф и т ы . Растения из тех же эколо­
гических зон, но проводящие зимний сезон под землей, ежегодно теряя 
всю надземную часть. Типичные представители: множество многолетних 
трав, клубненосов, луковичных и корневищных многолетников. 

Барихимоники—растения, переносящие суровые зимы. 
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М е з о т е р м ы - о д н о л е т н и к и и э ф е м е р ы . Растения 
умеренного климата, заканчивающие весь свой онтогенетический цикл 
за один теплый сезон. Типичные представители: многие травы уме­
ренной зоны. 

М и к р о т е р м ы - б а р и х и м о н и к и . Растения северной части 
умеренной зоны, альпийского пояса гор и приполярных областей. Имеют 
очень длительный период вынужденного покоя и заканчивают весь гене­
ративный цикл при низких суммах тепла, но очень большом количестве 
света (длинный день) за срок не более 3—4 месяцев. 

М и к р о т е р м ы - к р и п т о ф и т ы . Растения тех же зон, но зи­
мующие только в подземных частях. 

М и к р о т е р м ы - э ф е м е р ы . Растения тех же зон, заканчи­
вающие весь онтогенез за два-четыре месяца. 

Очевидно, что для изучения биологической природы приспособитель­
ных изменений растений, и, в первую очередь, биологической природы 
периода покоя как наиболее важного приспособления растений к усло­
виям среды в процессе их осеверения, наиболее интересны такие семейства 
и такие роды внутри семейств, которые имеют представителей, при­
надлежащих к возможно большему числу принятых нами экологических 
групп. 

В этом отношении особенного внимания заслуживают следующие 
семейства и роды: 

Сем. E b e n a c e a e , род Diospyrus. Имеет около 200 видов в тро­
пиках, большинство которых вечнозеленые и относятся к типам: мега­
гидротермов (D. mabola), полутропических вечнозеленых деревьев (D. ebe-
naster), субтропических вечнозеленых, субтропических листопадных 
(D. kaki9 D. lotus, D. sinensisnjip.) и, наконец, листопадных мезотермов-
барихимоников (Z). virginiana). 

Изучение гаммы видов этого рода и скрещивание тропических видов 
с листопадными, например, D. mabolaxD. kaki nnnD.virginiana, могло 
бы представить не только теоретический, но и практический интерес, так 
как плоды D. mabola обладают сильным ароматом, которого нехватает 
D. kaki. 

Сем. E u p h o r b i a c e a e . Чрезвычайно полиморфное семейство 
с огромным разнообразием экологических типов, хотя бы, например, 
в основном роде Euphorbia. Интересны также роды: Manihot, Aleurites, 
Antidesma, Simmondsia. 

Сем. R u t a c e a e роды: Citrus, Fortunella, Poncirus, представля­
ющие градации от вечнозеленых ремонтантных деревьев (лимон, ляйм) 
до вечнозеленых однократно цветущих с слабо выраженным периодом 
покоя (апельсин, мандарин, пампельмус), вечнозеленых однократно 
цветущих с более глубоким покоем (Fortunella) и, наконец, листопадных 
(Poncirus). 

В другой эволюционной ветви представлена другая гамма постепенной 
ксерофитизации и углубления покоя: Citrus—> Microcitrus—>Eremocitrus. 

В роде Phellodendron имеются представители от тропических мега­
гидротермов до листопадных, типичных мезотермов-барихимоников 
(Ph. amurense). 

Сем. L e g u m i n o s a e . Богато полиморфными родами с чрез­
вычайным разнообразием экотипов (роды Albizzia, Cassia, Acacia, 
Prosopis). Имеет представителей с самыми различными градациями 
зимнего покоя и листопадности, а также многолетников и однолетников, 
древесных и травянистых растений в пределах одного рода или близких 
родов. 
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Сем. S a l i c a c e a e . Являясь в основном бореальным, имеет, тем 
не менее, отдельные виды рода Salix, растущие на Амазонке, и как кон­
траст к ним ряд полярных видов. 

Сем. R o s a c e a e . Наиболее интересны экологические роды: Rubus 
и Prunus, особенно первый. Имеет в своем составе мегагидротермы (Ru-
bus moluccanus), статомезотермы (Rubus macrocarpus), ряд субтропических 
видов, много барихимоников и ряд арктических форм (R. chamaemorus, 
R. arcticus). 

Сем. P i n a c e a e . Имеет всю гамму переходов от тропических 
сосен — Р. insularis, Р. caribaea до сибирской Р. sibirica. 

Сем. А п о п а с е а е . В близких родах Апопа, Rollinia, Апо-
nidium, Asimina все переходы от мегагидротермов (Апопа squamosa, 
А. diversifolia) до листопадных субтропических видов (Asimina triloba). 

Сем. М о г а с е а е . Имеет в роде Ficus всю гамму переходов от веч­
нозеленых мегагидротермов к листопадному Ficus carica. В других родах 
имеется подобное же разнообразие экотипов. 

Сем. C a c t a c e a e . В роде Opuntia имеются все переходы от со­
вершенно неморозостойких тропических ксерофитов до видов, вынося­
щих —40° и ниже (О. camanchica, О. polyacantha, О. humifusa). 

Сем. J u g l a n d a c e a a . Род Juglans имеет тропические виды 
/. portoricensis, J. insularis и барихимоники, как / . manshurica, выдер­
живающие морозы в —40°. 

Сем. M u s a c e a e . В роде Musa, при преобладании мегагидро­
термов, есть и субтропические виды, вроде японского М. basjoo. 

Сем. R u b i a c e a e . Чрезвычайно полиморфное семейство во всех 
отношениях, в том числе и в отношении экологической дифференциации. 
Имеет много представителей в группах мегагидротермов и статомезотер-
мов, но богато и субтропическими и даже бореальными видами. 

Сем. S t e r c u l i a c e a e . Имеет представителей от классических 
ста то мегагидротермов, как какаовое дерево, до листопадных видов рода 
Sterculia (S. platanifolia). 

Наличие хорошего набора видов перечисленных выше семейств 
и родов позволило бы поставить широко как работу по изучению специ­
фики обмена веществ, биологии периода покоя, холодостойкости и моро­
зостойкости, так и работу по переделке природы тропических и субтро­
пических растений путем расшатывания наследственной основы при 
экологически отдаленной вегетативной и генеративной гибридизации 
с направленным воспитанием гибридов. 

Попутно можно было бы поставить и ряд чисто практических селек­
ционных задач, вроде, например, генеративной гибридизации тропиче­
ских Diospyrus с хурмой, съедобного банана с японским, тропических 
анон с азиминой и по вегетативной гибридизации какаового дерева и кола 
со Sterculia platanifolia, кофейного дерева с Gardenia и Рупкпеуа и т. д. 

Гибриды таких контрастных экологических форм должны, по И. В. 
Мичурину, обладать огромным приспособительным потенциалом и пла­
стичностью своей наследственной основы. 

По всем этим семействам и родам необходимо, по нашему мнению, 
немедленно приступить к созданию в системе ботанических садов СССР 
больших коллекций из представителей всех экологических групп. В пол­
ном виде такие коллекции нужно было бы иметь под стеклом в Главном 
ботаническом саду Академии Наук СССР в Москве, но наряду с этим не­
обходимо дублировать их и в других садах, помещая ту или иную группу 
в тех географических зонах СССР, где условия для нее наиболее благо­
приятны. Так, группы статомегагидротермов и мегагидротермов следует 
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как можно полнее иметь под стеклом в Батумском ботаническом саду, 
а группы субтропических вечнозеленых и листопадных видов там же 
и в Сухумском ботаническом саду в открытом грунте; группы мегатермов 
муссонного климата, мегатермов-полуксерофитов, мегатермов-крипто-
фитов и мегатермов-ксерофитов — в Ташкентском, Бакинском и Ни­
китском ботанических садах. 

Хуже обстоит дело с группой статомезотермов, для которой в суще­
ствующей системе ботанических садов нет оптимальной обстановки из-за 
высоких летних температур. Пока сравнительно лучшим местом для нее 
были бы теплицы в Рижском и Каунасском ботанических садах. В бу­
дущем для этой группы культур следовало бы иметь ботанический сад 
с теплицами в среднегорной зоне Аджарии или Абхазии на высоте 1000— 
1200 м. 

Барихимоники] можно было бы разместить в любом из ботанических 
садов Европейской части СССР, арктические виды и прочие микротермы — 
в ботаническом саду в Хибинах. 

Институт чая и субтропических культур 
Министерства сельского хозяйства СССР 



В Г Л А В Н О М Б О Т А Н И Ч Е С К О М С А Д У 
А К А Д Е М И И Н А У К С С С Р 

И З Р А Б О Т Л А Б О Р А Т О Р И И Ф И З И О Л О Г И И 
И Б И О Х И М И И 

А. В. Благовещенский 

Лаборатория физиологии и биохимии растений Главного ботанического 
сада Академии Наук СССР начала свою работу с 1946 г. 

Задача лаборатории — сравнительно-физиологическое и сравнительно-
биохимическое изучение процессов прорастания семян с целью отыска­
ния способов преодоления трудной прорастаемости некоторых из них. 
Для разрешения этой задачи предположено было изучить две группы 
растений: представители одной из них — и з семейства бобовых должны 
были характеризоваться преобладанием у них легко прорастающих семян, 
представители другой — из семейства лютиковых — преобладанием труд­
но прорастающих. Кроме того, для учета влияния на прорастание степени 
филогенетического развития изучению подверглись семена представителей 
семейства розоцветных и пасленовых. 

Помимо наблюдений над скоростью и энергией прорастания (эта часть 
работы проводится совместно с семенной лабораторией Главного бота­
нического сада), мы проводим изучение запасных белковых веществ и про-
теолитических ферментов семян различных видов названных семейств, 
исходя из тех соображений, что скорость и энергия прорастания при всех 
прочих благоприятствующих условиях зависят, в первую очередь, от 
скорости мобилизации пластических азотсодержащих веществ. Скорость 
же мобилизации зависит прежде всего от массы запасных белковых веществ, 
являясь прямо ей пропорциональной, и, в равной степени, от активности 
и качества протеолитических ферментов, переводящих эти белковые ве­
щества в подвижное состояние. 

Изучение белковых веществ ведется А. В. Благовещенским и 
Н. А. Кудряшовой. Белковые вещества семян выделяются действием различ­
ных растворителей с последующим высаливанием при различных концент­
рациях солей. Проведенными уже исследованиями установлен интересный 
и новый в науке факт более легкой растворимости и более трудной вы-
саливаемости белков из семян бобовых по сравнению с белками лютико­
вых и пасленовых. Всего за два года получено свыше тридцати препаратов 
высокоочищенных индивидуальных белков из семян. 

Белки семян бархатной акации (Albizzia julibrissiri), декоративного во­
досбора (Aquilegia sp.), декоративного дельфиниума (Delphinium laxi-
florum), вишни (Prunus cerasus), сливы (Prunus domestica), томата (Ly-
copersicum esculentum), махорки (Nicotiana rustica), табака (Nicotiana 
tabacum) и дурмана (Datura stramonium) нами получены впервые и ни­
когда никем не изучались. 

Учитывая, что в настоящее время в литературе описано не более 50 
белков, извлеченных из растений, надо считать, что в этом направлении 
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лабораторией проведена важная работа. Изучение этих белков продол­
жается. Кроме белков семян, у нескольких растений (Delphinium hybri-
dum и Aquilegia sp.) были получены белковые вещества и из листьев. 

Изучение протеолитических ферментов ведется А. В. Благовещенским 
и Е. В. Колобковой. В этой области проводится изучение кинетики протео­
литических ферментов в связи с действием на них продуктов азотного 
обмена веществ, образующихся при прорастании, в особенности в небла­
гоприятных условиях среды. Эти вещества, относимые нами в группу 
биогенных стимуляторов, испытаны в их действии как на папайи Carica 
рарауа, так и на протеолитические ферменты прорастающих семян маша 
(Phaseolus aureus). Результаты опытов привели к предположению, что 
рост активности ферментов при прорастании тесно связан с образованием 
при этом процессе таких продуктов распада белков, которые действуют 
на ферменты как стимуляторы. 

Большое внимание было уделено протеолитическим ферментам листьев 
различных видов бобовых и лютиковых. Е. В. Колобкова изучала в за­
поведнике Аксу-Джебоглы в 1948 г. ферменты листьев 5 видов семейства 
бобовых и 7 видов семейства лютиковых. Активность ферментов в листьях 
растений более молодых в филогенетическом отношении, а именно бобо­
вых, оказалась в среднем значительно выше, чем у архаических люти­
ковых: активность первых относилась к активности вторых, как 100 : 73. 
В то же время качество протеолитических ферментов у бобовых также ока­
залось выше, чем у лютиковых: у первых оно выразилось значением 
p N a K T = 17.51, у вторых p N a K T = 13.90. 

Одновременно с изучением протеолитических ферментов в тех же усло­
виях были изучены Н. А. Кудряшовой активность и качество каталазы 
у 10 видов бобовых, 9 видов розоцветных и 9 видов лютиковых. Актив 
ность и качество каталазы выразились следующими цифрами: 

Активность PNaKT 

Бобовые 100 17.89 
Розоцветные 104 16.47 
Лютиковые 61 14.18 

Подобные же данные были получены Т. В. Вобликовой по перокси-
дазе в листьях бобовых и лютиковых. Интересно отметить, что показатели 
качества ферментов ( p N a K T ) и для протеолитических ферментов и для ка­
талазы почти одинаковы у бобовых (17.89 для каталазы и 17.51 для про­
теолитических ферментов) и у лютиковых (13.90 для протеолитических 
ферментов и 14.18 для каталазы). Эта близость показателей качества дает 
новое доказательство того, что главнейший биохимический признак бли­
зости или удаленности отдельных естественных групп растительного мира, 
а именно свойства ферментов, тесно увязаны друг с другом в каждом 
отдельном растении. А это, в свою очередь, приводит к заключению, что 
по энергетическому уровню нескольких ферментов можно судить и об 
энергетическом уровне всего организма, а отсюда делать заключения и о 
путях и возможностях развития последнего и о способах преодоления 
тех или иных затруднений в этом развитии. 

В связи с этими работами, продолженными и в 1949 г., А. В. Благо­
вещенским был предложен новый прием для выражения качества фер­
ментов. Раньше нами для этой цели указывался коэффициент Аррениуса р., 



36 А. В. Благовещенский 

дающий в грамм-калориях количество энергии, которое необходимо 
приложить извне для переведения в активированное, способное к реак­
ции состояние реагирующих молекул. При этом, чем выше качество фер­
ментов, т. е. их способность снижать энергию активации катализуемой 
реакции, тем ниже значение коэффициента Аррениуса р., что на практике 
часто приводит к недоразумению. Поэтому мы сочли необходимым пред­
ложить новый показатель качества ферментов, который растет с повы­
шением качества и уменьшается с его падением. Выше всего качество фер­
мента, когда он переводит в активное состояние все молекулы реагиру­
ющего вещества, не беря для этого никакой энергии из окружающей среды. 
Значение коэффициента р . при этом равно 0, и уравнение Аррениуса 
принимает вид 

N a K T = N e " ^ = N . 

В этом уравнении N a K T — количество активных молекул в грамм-
молекуле вещества, N — число Авогадро, равное 6.06• ДО?3, е — основание 
натуральных логарифмов, R— газовая константа, равная 1.986 грамм-
калорий, и Т — абсолютная температура (в градусах Кельвина), при 
значении р , = 0 N a K T = N , т. е. числу Авогадро. Во всех же случаях пони­
жения качества фермента, т. е. роста коэффициента р . , N a K T будет меньше 
N и тем меньше, чем ниже это качество. Применять в качестве показателя 
качества непосредственно значения N a K T не очень удобно, ввиду их боль­
шой величины. Поэтому, по аналогии с показателями концентрации во­
дородных ионов — рН, мы предлагаем принять за показатель качества 
ферментов логарифм числа молекул в грамм-молекуле активируемых 
ферментов при данной температуре. Тогда наивысшее качество фермента 
выразится логарифмом числа Авогадро p N a K T = 23.7825, или, применяя 
только первые два десятичные знака, p N a K T = 23.78. При значении р . = 
= 10 ООО грамм-калорий p N a K T = 16.32, при р = 15 ООО p N a K T = 12.59. Зна­
чение p N a K T несколько зависит от температуры, так как в уравнение 

Аррениуса входите R T и при более высоких температурах (Т) p N a K T  
уменьшается. Нами вычислены значения p N a K T для различных значений 
коэффициента Вант-Гоффа (связанного с коэффициентом Аррениуса р . пря­
мой зависимостью) для разных температур. Здесь мы приводим несколько 
цифр, показывающих связь коэффициента Вант-Гоффа и показателя ка­
чества ферментов p N a K T для нескольких интервалов температур (табл. 1). 

Т а б л и ц а 1 

Термический коэффициент Q10 и показатель качества ферментов p N a « T 

Qx. 

p N a K T 

Qx. 
0 - 1 0 ° 1 0 - 2 0 ° 1 5 - 2 5 ° 2 0 - 3 0 ° 

1.1 22.63 22.59 22.57 22.55 
1.5 18.89 18.71 18.62 18.53 
2.0 15.41 15.11 14.96 14.81 
2.5 12.72 12.33 12.12 11.92 
3.0 10.52 10.05 9.81 9.57 

Изучение качественных различий ферментов как важнейших факторов 
прорастания и развития растений проводится сотрудниками лаборатории 
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Е. В. Колобковой и Н. А. Кудряшовой также для ферментной характе­
ристики процесса яровизации. В настоящее время закончены ориентиро­
вочные опыты с изучением активности и качества каталазы и протеоли­
тических ферментов при прорастании и яровизации яровой пшеницы 
Мелянопус-069, показавшие, что активность ферментов в процессе ярови­
зации нарастает непрерывно, качество же обнаруживает более сложный 
ход изменений. Однако ввиду того, что эта работа еще не закончена, 
результаты ее пока не сообщаются. 

Большой раздел в работе лаборатории биохимии занимает изучение 
вопроса о применении биогенных стимуляторов для ускорения про­
цесса прорастания семян путем изменения качества их ферментов. Работа 
ведется в нескольких направлениях. С одной стороны, изучается непосред­
ственное действие биогенных стимуляторов на скорость прорастания семян. 
Из ряда относящихся сюда опытов приведем результаты действия ади-
пиновой кислоты (при замочке семян) на скорость последующего роста 
корней маша (Phaseolus aureus) при комнатной температуре (каждая 
цифра — среднее из 25 измерений) (табл. 2). 

Т а б л и ц а 2 

Действие адипиновой кислоты на рост корней маша 

К о н ц е н т р а ц и я ади­
пиновой кислоты 

Прирост — длина главного к о р н я (в с м ) 

К о н ц е н т р а ц и я ади­
пиновой кислоты 

8а 24 часа за 48 часо в К о н ц е н т р а ц и я ади­
пиновой кислоты 

абсолютный относитель­
ный абсолютный относитель ­

ный 

0 0.854 100 
• 
2.62 100 

М/1000 0.931 Т09- 3.14 120 
Л//5000 0.69 И З 3.16 , 121 
АГ/10000 1.039 122 3.40 • 130 ' 
Л//20000 1.049 123 2.96 И З 

Стимулирующее действие адипиновой кислоты здесь выявлено доста­
точно ясно. t 

Подобные же данные получены для янтарной, аспарагиновой и глю-
таминовой кислот. 

Изучено было влияние температуры на рост стимулированных М/10000 
адипиновой кислотой проросших семян. Были получены такие данные 
для температур 10 и 27° (табл. 3). 

Т а б л и ц а 3 

Влияние температуры на рост стимулированных проростков 

Д л и н а корней (в см) 

19° 27° 

эа 24 часа за 48 часов за 24 часа за 48 часов 

Замочка в йоде . . 
Замочка в адипино­

вой кислоте 
(Л7/10000) . . . . 

1 . 0 8 ± 0 . 0 3 

1.11+0.02 

1.85+0.05 

1.89+0.04 

2.38+0.05 

2.62+0.05 

4.37+0.12 . 

5.08+0.13 .< 
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Таким образом, стимуляция резче сказывается при более высокой 
температуре роста, чем при более низкой. 

Помимо действия биогенных стимуляторов (в некоторых случаях 
вместе с введением питательных веществ) на рост, изучается действие 
их на отдельные ферментные реакции: нротеолитический распад белков под 
действием протеиназы Carica рарауа (папаина) и дыхание ростков. Полу­
чены результаты, показывающие стимулирующее действие весьма малых 
концентраций адипиновой и аспарагиновой кислот. 

В 1949 г. лаборатория включилась в разрешение проблемы осевере­
ния винограда и поставила целью получить в условиях московского кли­
мата высококачественную продукцию, т. е. такие плоды, в которых от­
ношение между кислотами и сахарами было бы в пользу последних. Для 
изучения лежащих в основе созревания плодов винограда окислительно -
восстановительных процессов в наиболее благоприятных условиях куль­
туры и в крайних условиях существования (дикий виноград Средней 
Азии на границах его вертикального распространения) предпринята 
поездка в Среднюю Азию. 

Главный ботанический сад 
Академии Наук СССР 

О П Р О Р А С Т А Н И И С Е М Я Н Г В А Ю Л Ы 

А. В. Попцов 

Гваюла — Parthenium argentatum Gray — перспективное каучуко­
носное растение нашей страны. Агротехника ее в настоящее время на­
столько разработана, что имеются все основания для получения высоких 
сборов каучука. 
^ Однако гваюла, наряду с медленным ростом и слабой морозостойко­
стью, обладает и еще одним существенным недостатком — низким ка­
чеством посевного материала, имеющего слабую всхожесть. Основной 
причиной низкой всхожести является наличие в посевном материале 
большого количества пустых — лишенных зародыша — семян. Так, 
у основного сорта гваюлы Пионер Карабаха выполненность посевного 
материала равна всего лишь 30—40%. Кроме того, выполненные семена 
прорастают недружно и медленно. У сорта Пионер Карабаха они про­
растают далёко не все, даже тогда, когда период послеуборочного дозре­
вания, казалось бы, давно закончился. Всхожесть же свежесобранных 
семян этого сорта подчас бывает в пределах 1—5% (абсолютная всхо­
жесть — 5—20%). 

Обычно указывают, что прорастанию мешают оболочки «семенного 
комплекса». Однако так называемый «семенной комплекс» гваюлы (бота­
нически представляющий ложный плод) является сложным образованием, 
в котором зародыш семени окружен, помимо семенной и плодовой обо­
лочек, еще наружным покровом, состоящим из прицветника и остатков 
двух; бесплодных цветков. Знание того, какая именно оболочка препят­
ствует прорастанию, необходимо для подыскания наиболее эффективных 
средств обработки семян в целях повышения всхожести, дружности 
и скорости прорастания. Для расчленения влияния на прорастание се-
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менной и плодовой оболочек и наружного покрова нами было поставлено 
несколько опытов, результаты которых приводятся ниже. 

Опыты были проведены с семенами, пролежавшими год после сбора, 
и со свежесобранными. Семена каждого образца испытывались в трех 
вариантах, полученных путем обработки «семенных комплексов»: необра­
ботанные «семенные комплексы» (контроль); семена, выделенные из «ком­
плексов»; зародыши (удалены все оболочки, в том числе и семенная). 

Результаты даются в цифрах абсолютной всхожести. В обычном ма­
териале («комплексы») содержание выполненных семян составляло от 
20 до 50% (в зависимости от сорта, разновидности), оно заметно повы­
шалось в варианте «семянки» и естественным образом достигало 100% 
в варианте «зародыши». 

В табл. 1 представлены результаты опыта с вылежавшимися семенами. 

Т а б л и ц а 1 

Прорастание вылежавшихся семян (в %) 

Р а з н о в и д н о с т и п сорта 

В а р и а н т ы о п ы т а 

Р а з н о в и д н о с т и п сорта 

«Комплексы» «Семянки» «Зародыши» 

Р а з н о в и д н о с т и п сорта Сроки (в д н я х ) Р а з н о в и д н о с т и п сорта 

3 5 15 3 5 15 • 3 5 15 

Пионер Карабаха • . . 17 77 15 83 91 100 
Ангустифолиум . • . . 58 90 23 85 94 93 100 
Ангустифолиум Курча-

84 49 97 27 84 49 97 98 99 
58 98 22 91 97 97 100 

При проращивании необработанных «комплексов» прорастания в те­
чение трех дней не наблюдалось, прорастание же выделенных «семянок» 
идет значительно дружнее, быстрее, и всхожесть их (особенно у Пионера 
Карабаха) выше. 

Дальнейшее ускорение прорастания и увеличение всхожести наблю­
дается в случае удаления всех оболочек, т. е. при проращивании выде­
ленных из семян зародышей. 

Подобный же опыт был произведен со свежесобранными семенами 
гваюлы через 1.5 месяца после их сбора. Схема опыта была прежняя. 
Полученные данные представлены в табл. 2. 

Какие же выводы можно сделать на основании полученных данных? 
Следует обратить внимание на резкие отличия в прорастании Пионера 
Карабаха и семян других разновидностей. Это заметно на вылежавшихся 
семенах (табл. 1) и особенно в опыте со свежесобранными семенами. 
Последний опыт позволяет утверждать, что период послеуборочного 
дозревания у Пионера Карабаха значительно более растянут, чем у Ангу­
стифолиум. В то время как всхожесть образцов разновидности Ангусти­
фолиум через полтора месяца после сбора достигла 80—90% (при пере­
счете на выполненные), всхожесть Пионера Карабаха составляет лишь 
10—15% от возможной. 

Несмотря на эти различия, прорастание зародышей и в первом и во 
втором случае идет одинаково, и зародыши за 5 дней дают полную всхо­
жесть. Это указывает на то, что сами по себе зародыши семян гваюлы 
периода покоя не имеют. Значительное ускорение прорастания мы 
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Т а б л и ц а 2 

Прорастание свежесобранных семян (в %) 

Р а з н о в и д н о с т и и сорта 

В а р и а н т ы опыта 

Р а з н о в и д н о с т и и сорта 

«Комплексы» «Семянки» 4 З а р о д ы ш и » 

Р а з н о в и д н о с т и и сорта роки ( в д н я х ) Р а з н о в и д н о с т и и сорта 

3 5 15 3 5 15 3 5 15 

Пионер Карабаха (об­
11 разец № 1) — — 11 5 56 73 93 100 — Пионер Карабаха (об-
15 49 70 15 3 49 70 84 98 

Латифолиум голубая . 9 5 40 51 87 98 
Ангустифолиум . . . . 10 86 12 82 95 95 97 
Ангустифолиум 65 груп-

82 100 3 82 И 91 97 100 
Ангустифолиум Курча­

вая № 12910 (обра-
2 93 16 88 95 93 99 

Ангустифолиум Курча­
вая № 12910 (обра-

89 6 92 97 96 99 

наблюдаем в результате удаления внешней оболочки «комплекса» и осво­
бождения таким образом «семянки». Но и в этом случае существует различие 
между двумя группами образцов: у образцов разновидости Ангустифо­
лиум этот прием, как и в предыдущем опыте, приводит к полной всхо­
жести, а у Пионера Карабаха недобор по всхожести достигает 25—40%. 

Сравнивая результаты обоих опытов, мы должны были бы притти 
к выводу, что задержка прорастания осуществляется как плодовой и се­
менной оболочками, так в особенности наружным покровом «комплекса» 
(прицветник + рудименты). Однако, повидимому, это не так. Наблю­
дения, проведенные К. В . Кичуновой, показывают, что при удалении 
прицветника или рудиментов, или того и другого вместе, по ребрам 
семянки неизбежно отрываются полоски плодовой оболочки от 
носика «семянки» до ее вершины, которые разрывают оболочку в этом месте 
на всю глубину. Если прицветник осторожно обрезать наполовину, но 
так, чтобы не повредить при этом место прикрепления прицветника к но­
сику «семянки», то, несмотря на явное нарушение целости наружного по­
крова «комплекса», никакого преимущества в прорастании мы не получим. 
Оно достигается только при полном удалении прицветника,а следовательно, 
нарушении целости плодовой оболочки. 

Удаление наружного покрова «комплекса» в период до 2—3 месяцев 
после сбора (для сорта Пионер Карабаха) к полной всхожести не приво­
дит, и чем меньший срок после сбора пролежали семена, тем ниже всхо­
жесть «семянок». Через 3—4недели после сбора она равняется 40% от воз 
можной, через 1.5 месяца — 70—80%. В то же время всхожесть зароды­
шей и в тот и другой срок равна 100%. 

Наши опыты и наблюдения приводят нас к следующему заключению: 
1. Зародыш гваюлы периода покоя не имеет. И во время послеубороч­

ного дозревания, когда всхожесть и скорость прорастания семян гваюлы 
особенно низки, и после отлежки основную роль в торможении прораста­
ния играют оболочки. 
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2. Наружный покров «комплекса» (прицветник + рудименты) в за­
держке прорастания, повидимому, существенного значения не имеет. 
Правда, поскольку он содержит смолистые вещества и эфирное масло, 
выделения их могут оказать известное влияние на прорастание, но скорее 
в лабораторных условиях, нежели в почве,— последняя это влияние 
нейтрализует. Основная же роль выпадает на долю плодовой оболочки, 
и ее частичное разрушение (при снятии наружного покрова) приводит 
к полной всхожести у прошедших период послеуборочного дозревания 
семян. 

3. Роль семенной оболочки в прорастании прошедших дозревание 
семян невелика. Последняя приобретает, однако, решающее значение 
в прорастании свежесобранных семян. Торможение прорастания со сто­
роны семенной оболочки тем более значительно, чем меньше пролежали 
семена после сбора, и вызвать полную всхожесть семян в течение при­
мерно 2—2.5 месяцев после сбора (для сорта Пионер Карабаха) можно, 
только удалив эту оболочку. 

4. У вылежавшихся семян гваюлы полную всхожесть мы можем полу­
чить, нарушив целость плодовой оболочки механическим или химическим 
способом. 

Главный ботанический сад 
Академии Наук СССР 

Р Е А К Ц И Я С И Р Е Н И Н А С О Л Е В Ы Е Р А С Т В О Р Ы 

К. Т. Сухорукое, Р. В. Черепанова 

Поводом к проведению наших физиологических опытов над сиренью 
послужили двухлетние наблюдения за ее развитием на участках Главного 
ботанического сада Академии Наук СССР. 

Сирень в сортовом разнообразии была рассажена на различных участ­
ках Сада. В большинстве случаев она показала хорошую приживаемость 
и нормальное развитие, но на некоторых участках у растений проявилось 
своеобразное заболевание: к концу весны и началу лета нормально разви­
вавшиеся листья начинают свертываться, листовые пластинки неравно­
мерно бледнеют пятнами и полосами, участки листа желтеют и засыхают; 
прирост побегов у больных растений ослабляется летом и усиливается 
к осени, растение за сезон вегетации показывает как бы два периода роста, 
осенний прирост не вызревает и обычно отмирает зимой. Паразитарных 
организмов в листьях не обнаружено, при откопке корней можно было 
видеть слабое развитие последних, но гнили и других повреждений не 
было. Микроскопирование срезов с однолетних побегов не показало за­
метных отклонений от нормы: в коре и сердцевинных лучах нормальное 
содержание крахмала, потемнения древесины нет, в сосудах изредка 
встречаются тиллы. 

Как мы уже говорили, заболевание носит местный характер и при­
урочено к открытым участкам, занятым в прошлом городскими свалками. 
Почва на них довольно богата органическими веществами, по актуальной 
кислотности почти нейтральна (рН 6.7—7.1). 
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Совокупность всех внешних признаков говорит о том, что растения 
испытывают недостаток в воде и имеют избыток поступающих солей. 

Для предварительного заключения мы поставили опыты и провели 
анализы, результаты которых приводим ниже. 

По содержанию золы, рассчитанной в процентах на абсолютно-сухой 
вес листа, здоровые и больные растения показали такие различия 
(12 июля): листья здоровые— 3.8, свернутые — 3.2, с начальным засыха­
нием — 4.2, с сильным засыханием — 6.9. 

Повышенное содержание золы при сильном повреждении, превыша­
ющее на 82% нормальное, показывает избыточное поступление в расте­
ние минеральных солей и проникновение их в ткани листа. 

Для установления реакции листа на проникающие в него соли мы 
поставили опыты со срезанными однолетними побегами. С совершенно 
здоровых растений срезались верхние части однолетних побегов с тремя 
парами листьев. Срезанные побеги приносили в лабораторию и приводили 

Т а б л и ц а 1 

Реакция срезанных побегов сирени (сорт Пастер) на солевые растворы 

Соли и к о н ц е н т р а ц и я 
(в м о л я х и процентах) 

Состояние побегов 
через 24 часа 

Т р а н с п и -
рировано 
воды за 
24 ч а с а 

(в г) 

Состояние побегов 
через 48 часов 

Вода ( к о н т р о л ь ) . . . . Вполне нормальное 5.3 Вполне нормальное 

Сернокислый аммоний 
0.1 М (1.3 %) . . . . 

Лобледнение листа 
около жилок, скру­
чивание пластинки 

Я к о. о Потемнение и засыха­
ние листа по жилкам; 
на поперечных срезах 
видно потемнение дре­
весины 

Сернокислый аммоний 
0.05 М (0.65%) . . . 

Заметно побледнение 
листа» скручивание 
пластинки 

6.9 . Tj£> же, но в более сла­
бой форме 

Азотокислый аммоний 
0.1 М (0.8%) . . . . 

Как и сернокислый 
аммоний 

5.5 Как и с сернокислым 
аммонием 

Азотокислый аммоний 
0.05 М (0.4%) . . . 

Хлористый калий 0.1 М 
(0.75%) 

То же 

Побледнение около 
жилок 

5.1 

6.2 

То же 

Начало засыхания ли­
ста по жилкам 

Хлористый калий 
0.05 М (0.38%) . . . 

Слабое побледнение 
около жилок 

4.6 Сильное побледнение 
около жилок 

Хлористый кальций 
0.1 М (1.1%) . . . . 

Появление светлых 
пятен по всему лис­
ту; скручивание пла­
стинки 

6.1 Начало засыхания ли­
ста по жилкам и кра­
ям листовой пластин­
ки; листья опадают 

Хлористый кальций 
0.05 М (0.55%) . . 

Скручивание пластин­
ки 

7.7 Светлые пятна по . все­
му листу 

Хлористый кальций 
0.1 М (0.58%) . . . 

То же 4.3 Побледнение листа по 
жилкам и начало за­
сыхания 

Хлористый натрий 
0.05 М (0.29%) . . . 

Начало скручивания 6.2 Побледнение по жилкам 
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в состояние полного насыщения водой, после этого ставили в стаканы 
с солевыми растворами, концентрацией 0.1—0.05 М (моля) и выставляли 
на рассеянный свет при температуре 20—22°. Многократно поставленные 
опыты с различными сортами дали вполне согласные результаты. 

Приведем данные опыта с сортом Пастер (22 июля). Побеги поставлены 
в растворы солей, за состоянием проведено наблюдение (табл. 1). 

Изменения, происшедшие в листе под влиянием поступивших солей, 
напоминали те изменения, которые наблюдались в насаждениях при 
заболевании. Различные соли оказались специфичными в своем действии, 
особенно ядовитыми оказались аммиачные — они вызывали отмирание 
не только листа, но и древесины побега. 

При поступлении солей в замыкающие клетки устьиц происходит 
открывание устьиц. Быстрота открывания, как было показано А. А. Рих­
тером и Е. И. Дворецкой [1], может служить показателем солеустойчи-
вости растения. По нашим наблюдениям, здоровые участки поврежден­
ных листьев в дневные часы имеют большую отверстность устьиц, чем 
листья нормальных растений; особенно резкие различия наблюдаются 
в светлые и жаркие часы дня. 

В условиях лабораторного опыта различия в физиологии устьичного 
аппарата проявляются отчетливо при выдерживании срезанного эпидер­
миса в подогретой до 35° воде. 

Приводим результаты двух опытов. Листья нормальных и больных 
растений в исходном состоянии имели закрытые устьица. Сделаны срезы 
нижнего эпидермиса, поставлены в закрытых стаканах с водой в темный 
термостат с температурой 35°. Через- 2 часа под микроскопом сделаны 
подсчеты открытых и закрытых устьиц. 

1- й о п ы т (5 июля): здоровые имели открытых — 18.2%, больные — 
23.4%; 

2- й о п ы т (12 июля): здоровые имели открытых — 7.0%, больные— 
26.0%. 

Проникновение солей в замыкающие клетки повышает их чувстви­
тельность к высоким температурам. В природных условиях такое изме­
нение физиологии устьиц может повлечь за собой значительное изменение 
устойчивости растения и его органов к засухе и высокой температуре, 
так как регуляторная функция устьиц выключается и несоответствие 
между транспирацией и поступлением воды может привести к засыханию 
листьев. 

Высокую чувствительность к солям показывают устьица глюкофит-
ных растений. Сирень, несомненно, является типичным глюкофитом. 
М. И. Линден в листьях сирени больных и здоровых растений определяла 
различные формы углеводов. Ею установлено высокое содержание угле­
водов, в частности Сахаров. Наши рефрактометрические определения 
Сахаров в соке, отжатом из листьев, также показали высокое содержание 
Сахаров — от 16 до 24%. Следовательно, сирень может развивать высокое 
осмотическое давление за счет углеводов и этим путем преодолевать 
затруднения при водоснабжении. Высокие концентрации почвенного 
раствора затрудняют водоснабжение, и растения, как это было показано 
для древесных форм Е. А. Жемчужниковым [2], преодолевая сопротивле. 
ние при поглощении воды, повышают осмотическое давление в листьях. 
Положение для глюкофитов осложняется в тех случаях, когда осмо­
тическое давление почвенного раствора выше осмотического давления 
в листьях и не может быть преодолено мобилизацией имеющихся в клет­
ках органических веществ. Тогда почвенная влага становится физиоло­
гически сухой, и растения засыхают от недостатка воды. 
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Но может иметь место и другое явление. Почвенные соли, как показал 
А. А. Рихтер [3], проникают в растение в результате «прорыва плазмы». 
В этом случае растения повреждаются и гибнут от солевого воздействия 
на плазму клеток. Способность ряда древесных растений произрастать 
на засоленных почвах, как выясняется работами А. А. Шахова [4], 
зиждется на малой солепроницаемости их корневых систем. 

Свои опыты мы считаем предварительными, но так как отмеченное 
явление повреждения сирени не нашло своего отражения в литературе, 
то полагаем возможным сделать из них некоторые выводы. 

Сирень является типичным глюкофитом, при засухе способна разви­
вать высокое осмотическое давление в листьях за счет Сахаров. При кон­
центрировании солей в почвенном растворе последние проникают в ра­
стение и, накапливаясь в листьях, вызывают значительные нарушения 
в водоснабжении, а также отравляют и ткани листа. 

Главный ботанический сад 
Академии Наук СССР 
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С О Д Е Р Ж А Н И Е У Г Л Е В О Д О В 
В Л И С Т Ь Я Х Б О Л Ь Н О Й С И Р Е Н И 

М. И. Линден 

Среди коллекций декоративных растений Главного ботанического 
сада Академии Наук СССР на Карантинном питомнике высажена большая 
коллекция сирени. При ее обследовании летом 1948 г. выявилось, что 
многие растения больны. Заболевание сопровождалось мозаичностью 
листьев (вдоль всего листа или на части листа — крапчатая мозаика), 
у некоторых растений наблюдалась на листьях кольцевая пятнистость. 
На более поздней стадии заболевания пластинки листа утолщаются, 
ложкообразно закручиваются, и растение постепенно засыхает. 

Заболевание с подобными признаками было описано в Болгарии Ата-
насовым как вирусное [1]. 

С целью изучения углеводного обмена, показательного при вирусных 
заболеваниях, нами было определено содержание Сахаров и крахмала 
в листьях здоровых и больных растений и влажность, а также рассчитано 
(по содержанию Сахаров) осмотическое давление. 
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Определение Сахаров. производилось иодометрическим методом (по 
Иссекутцу). Результаты приведены в следующей таблице: 

Содержание углеводов, влажносПгь U осмотической давление в листьях сирени 

В а р и а н т ы 
опыта 

Углеводы (в % на сухой вес) В л а ж ­
ность (в % 

Гж CL KiDL^JXJla. 

вес) 

Осмоти­
ческое 

давление 
(в атмо­

сферах) . 

В а р и а н т ы 
опыта моно¬

с а х а р а д и с а х а р а к р а х м а л сумма 
у г л е в о д о в 

В л а ж ­
ность (в % 

Гж CL KiDL^JXJla. 

вес) 

Осмоти­
ческое 

давление 
(в атмо­

сферах) . 

9̂ 28 30.17 4.12 43.97 65.7 11.2 
Крапчатая мозаика (сред­

няя пораженность) . . 8.24 21.30 6.15 35.69 66.5 9.0 
Кольцевая мозаика (сред­

няя пораженность) . . . 10.18 30.23 2.82 43.23 66.5 11.2 
Окрученные листья (силь­

ная пораженность) . . . 5.47 19.89 5.56 30.92 61.5 6.7 
Скрученные листья (силь­

ная пораженность) . . . 6.51 23.14 10.76 40.41 61.5 9.0 

Из таблицы видно, что у больных растений уменьшаются, по сравне­
нию с контролем, процент содержания дисахаров и осмотическое давле­
ние. 

Исключение составляют растения, пораженные кольцевой мозаикой, 
у которых процент содержания дисахаров и осмотическое давление совпа­
дают с контрольными. 

Пониженное содержание дисахаров у больных растений, за исклю­
чением больных кольцевой мозаикой, можно объяснить значительным 
угнетением растений и отмиранием тканей листа вследствие ненормаль­
ных условий для развития. 

Из полученных данных видно, что у контрольных растений сирени 
происходит накопление сахарозы, у пораженных — уменьшается процент 
содержания сахарозы. Эти данные косвенно показывают, что заболевание 
вызвано неблагоприятными условиями существования. 

Содержание Сахаров в соке, отжатом из свежих листьев, показало ту 
же картину, свидетельствующую о том, что растения сирени находятся 
в угнетенном состоянии. По содержанию углеводов несколько особняком 
стоят растения, больные кольцевой мозаикой. 

Главный ботанический сад 
Академии Наук СССР 
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К О Л Ь Ц Е В А Я М О З А И К А С И Р Е Н И — 
И Н Ф Е К Ц И О Н Н О Е З А Б О Л Е В А Н И Е 

Е. П. Проценко, А. Е. Проценко 

В Карантинном питомнике Главного ботанического сада Академии 
Наук СССР на сиренях (Syringa vulgaris) в 1948 г. появилось забо­
левание, выражавшееся в различного типа крапчатости и скручивании 
листьев. 

Рис. 1. Кольцевая мозаика. 

При более детальном осмотре пораженных растений было выделено 
3 основных типа проявления болезни: 1) кольцевая мозаика (рис. 1); 
2) крапчатость (рис. 2); скручивание (рис. 3—4). Последнее сопрово­
ждалось пожелтением краев листьев, а затем и всей листовой пла­
стинки, некрозами, сильной хрупкостью листьев и обильным накопле­
нием крахмала в них. Наличие крахмала устанавливалось йодной 
пробой. 

Отмеченные симптомы совпадали с симптомами болезней сирени, 
впервые описанными фитопатологом Атанасовым [1] в Болгарии. 
Указанный автор описывает два вирусных заболевания сирени — 
мозаику и кольцевую пятнистость, причем симптомы 2-го и 3-го типа, 
отмеченные нами, он считает проявлением одного и того же заболевания — 
мозаики. 

Описывая заболевания сирени как вирусные, автор не приводит ни­
каких доказательств их вирусной природы. 

Указания на симптомы 2-го и 3-го типа встречаются и у других авто­
ров. Так, Смит [2] описал заболевание листьев сирени по образцам, полу­
ченным из Шотландии. Заболевание характеризуется скручиванием 
листьев, гл&вным образом по направлению вверх, бледной окраской, 
хрупкостью их и значительным накоплением крахмала в листьях. Автор 
считает, что характер скручивания при этом заболевании одинаков с опи­
санным Атанасовым, но мозаичной крапчатости при этом не наблюдалось. 


