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1. Акryальность темы хорошо обоснована соискателем во введении, Орхидные
относятся к числу крупнейших семейств цветковых растений, с широким
распространением и большим числом декоративных, а также редких и исчезающих видов,
в тоже время, многие аспекты их репродуктивной биологии совершенно не изучены, а это
мешает вести разработку стратегии сохранения видов ех situ и iп vitro, В данном
исследовании крупный тропический РоД Coelo,gyne (около 200 видов) стfu,I модельным
объектом для изучения таких ключевых этапов репродукции орхидей в оранжерейной
культуре, как цветение, опыление, оплодотворение, формирование плодов и семян и их
диссеминация.

2. основное содержание работы. !иссертация состоит из введения.
заключения, выводов, списка
машинописного текста (вместе с
Список литературы включает 2l8
ресурсов сети Интернет,

в первой главе дана общая характеристика рола cclelogyпe, его объем и положениев системе, особенностИ ареала и местообитаний, практическое значение, включая
декоративные качества, полученные многочисленные гибриды, а так}ке лекарственные
свойства его представителей' перечислены выявленные фитохимические компоненты Для
отдельных видов.

Во BTopol"l главе отражены имеющийся у автора материал - 38 таксо нов Соеlоgупе
из 14 секций, представленных в коллекциях Фондовой оранжереи ГБС РдН; оrрй.п
температурный режим для всех культивируемых видов, приведены их инвентарные
номера и число клонов, а также источники получения материала. Здесь также указаныдругие условия культивирования видов; особенности проведения фенологических
наблюдений, использования методов искусственного опыления, световой Й конфокальной
микроскопии при изучении Процессов мегаспорогенеза. мегагаметогенеза" эмбриогенеза
объектов, а также при изучении анатомического строения стенки плода и особенностей
его вскрывания,

в третьей главе отрах(ены результаты оригинальных исследований автора по
первому этапу репродукции - цветению, В начале приведены литературные сведения об
экологии опыления Видов роД.а Соеlоgупе в природе; полробно рассмотрень] имеющиеся
подходы к классификации соцветий. !алее автором рассмотрены сложные вопросы
морфологической интерпретации частей цветка, в частности, природе околоцветника и
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положение завязи, основаннь!е на анализе литературных данных и результатов
собственных исследований. Из крайне интересных результатов, полученных в этой главе,
следует упомянуть уверенно продемонстрированный факт. что У всех изученных видов
соеlоglпе цветоножка и плодоножка отсутствуют, а цветки и плоды являются сидячими.

.щапее дается подробная морфологическая характеристика (с акцентом на
жизненную форму, соцветие и цветок) всех изученных видов рола Соеlоg/пе, по секциям
(l5 из общего числа - l9), с отличными фотографиями, и подробными таблицами со
спектрами цветения для каждого вида.

особыЙ интерес представляет заключение о том, что выращивание в оранжерейной
культуре вьUIвило потенциальные способности некоторых видов СОеlоg,,пе к изменению
времени цветения в течение года, что не было характерно для них в природных местах
обитания; и дальнейшая интерпретация этого явления с точки зрения влияния экзогенных
и эндогенНьпс факторов и адаптационньtх возможностей растений.

,Щапее в главе отражены типы взаимного развития вегетативной и генеративной
частей вегетативно-генеративных побегов видов Рода. Подробно рассмотрены 5 типов
рiввития соцветий в роде Соеlоgупе в сравнении с особенностями формирования листьев
и утолщением псевдобульб: протерантный; синантный; гистерантный; гетерантный и
коловантный.

ИЗУЧеНИе СТРУктурно-ритмологической организации соцветий модельных видов
роД.а Соеlоg/пе по3волило выявить следующие их типы: односезонные, интеркалярные,
всесезонные. Отрадно, что здесь в качестве важных дополнительных признаков
выступают особенности анатомического строения разных частей соцветия. В конечном
итоге, соискателеМ в роде Соеlоgупе описан новый тип многолетнего соцветия
всесезонное соцветие.

в четвертой главе отражены результаты оригинальных исследований автора по
второму этапу репродукции - опылению. .щана оuенка эффективности искусственного
опыления цветков с разными способами опыления (включая статистические данные) на
основании работы с коллекцией живых растений фонловой оранжереи гБс рдн,
проведено попарное сравнение эффективности разных способов опыления В роде
соеlоgупе с использованием критерия точности Фишера. .щалее даются диаграммы
сравнения эффективности автогамного, гейтоногамного и ксеногамного опьшения (О/о)
изученных видов из l5 секций рода Соеlоgупе. Установлен высокий уровень
самонесовместимости у видов рода.

в пятой главе отражены результаты оригинальных исследований автора по
третьему этапу репродукции оплодотворению, включая детальные описания
особенностей мегаспорогенеза и мегагаметогенеза по модельным видам из каждой секции
рода, критического этапа репродукции - оплодотворения, особенностей эмбриогенеза.
здесь особую ценность полученным результатам Придают первоклассные
микрофотографии с конфокального микроскопа, иллюстрир}.ющие отдельные этапы
процессов, а также составленные соискателем рисунки-схемы отдельных этапов
мегаспорОгенеза и мегагаМетогенеза, включаJI общуЮ диаграммУ их вариантов в роле. В
результате описан новый тип эмбриогенеза Соеlоgупе-типа. Полученные здесь данные
имеют особую ценность для специ€lлистов в области эмбриологии и репродуктивной
биологии растений. Глава традиционно предваряется кратким п"rераrурным обзором
проблемы.

в шестой главе отражены результаты оригинальных исследований автора по
четвертому этапу репродукции - образованию плода и диссеминации. с детальным
описанием особенностей развития стенки плода, особенностей ее вскрывания. описанием
нового морфогенетического типа плода - коробочки С'оеlоg/пе_типа. В начале главы
приведен краткий обзор данных литературных источников. Строение и гистогенез стенки
плода в роде Соеlоglпе рассмотрено на модельных видах. Интересны данные соискателя
по прирастанию частей околоцветника к карпеллям и их участию в формировании плода



(с, 167). особое внимание уделено эпикарпию (тканям лепестка), прирастающему к стенке
tсоробочки. Также приведены морфометрические данные по зрелому плоду (длина и
лиаметр) и срокам его вскрывания. У С. moпilirachis описано явление партенокарпии.
Глава хорошо иллюстрирована,

в конце главы соискателем сделаны теоретические выводы по морфогенетическим
типам коробочек у покрытосеменных вообще (в контексте изученного им рола Ссlеlоgупе),
что даёт интересный и важный материал в области сравнительной карпологl{и,

заключение по диссертации кратко резюмирует полученные автором результатыпо прохождению растениями 4 этапов репродукции; дается итоговая схема-селектор. из
которой становится ясно, что из 38 видов коллекционных фо"до" только l l таксонов
проходят полностью все этапы, 5 видов не цвели в течение 4 лет исследования, 13.видовне прошли этап опьlления, 9 не прошли этап оплодотворения, 2 вида завязали
партенокарпические плоды без семян. Таким образом, здесь соискатель лает нам основу
дальнейшей стратегии по размножению редких и интересных растений.

выводы сформулированы достаточно лаконично и четко, логическ],l обоснованы и
соответствуют поставленным диссертантом цели и задачам исследования.

Автореферат диссертации полностью отражает ее содержание, его рубрикациясоответстВует главам и разделам самой диссертационной работы.
3. Личное участие автора в получении результатов диссертаIIии заключается в

детальной разработке программы исследований, критическом анализе литературных
источников, проведении широкого спектра лабораторных исследований, обобщении и
анализе полученных результатов, включая скрупулезный технический трул по подготовке
многочисленных микрофотографий, рисунков, схем и таблиц, их полробное и детальноеобсуждение. Щоля участия автора в написании основных публикаций составила более
50%.

4, Степень достоверности результатов IIроведенных rtсследований
!остоверность результатов и обоснованность научных положений подтверждены
репрезентативностью выборки, большим массивом проанализированных данныхлабораторных исследований, большой серией экспериментов, использованием
современной микроскопической техники с широкими возможностями визуализации
изг{аемых объектов, применением современных статистических методов анализа,
программного обеспечения и критериеВ оценки при камеральной обработке.

5. Апробация работы. Результаты были доложены на 3 междунаРоДных и
российских конференциях: хII Международной научной конференuии nb*puna и
культивирование орхидей> (Москва, 7-10 июня 2022 г.); Меrкдународной научной
конференции 8 кБиоморфология растений: традиции и современность) (Киров. 19-21октября 2022 г,); XXIV Международной научной non6.p.nu"" <<Биологическое
разнообразие Кавказа и Юга России> (Магас, l7_2O ноября 2022 г.). Обращает на себявнимание опыт выступления автора диссертации в профессиональном сообшестве
специалистов по орхидным. По теме диссертации опубликовано 5 работ, из них 2 статьи.
включённые в международн},ю реферативную базу данных scopus.

6, Научная новизна полученных результатов исследования. !иссертаuияявляется первым комплексным исследованием репродуктивной биологии орхидей наэтапах цветения' опыления, оплодотворения И диссеминации. Проведена оценка
критических этапов репродукции видов Рода Соеlоg)/пе в оранжерейной культуре, описан
НОВЫЙ СТРУКТУРНО-РИТМОлогический тип соц".ir" всесезонное соцветие" или
непрерывНо нарастающий открытый брактеозный колос. Впервые в роде Соеlоgупе
выявлен коловантный тип образования соцветия с чередующимися ф.рr"пu"оr*'" истерильными побегами. Впервые изучен полный цикл образования семязачатка.
зародышевого мешка и зародыша Соеlоgупе, выявлеI]ы элементы редукции некоторьгх
стадий, показано отсутствие двойного оплодотворения, описаны 3 варианта объединения
полярных ядер И спермия' обнарухtено партенокарпическое развиl,ие плодов с



неоплодотворенными яйцеклетками. Впервые в зародышевых мешк ах c oe lo gyrre выявлена
лабильность числа ядер от 4 до 8, сохранение синергид при оплодотворении вплоть до
стадии многоклеточного зародыша; у зародыша выявлено образование многоклеточного
суспензора с интеркаJIярным ростом и интраовулярным расположением, отсутствие
деления базальной клетки двуклеточного зародыша на всем протяжении эмбриогенеза, у
суспензора впервые выявлено образование особых придаточных клеток-крючков. На
основании этик признаков в сепlействе орхидных описан новый тип эмбриогенеза -соеlоgупе-тип. описан новый морфогенетический тип плода с одревесневающей
эпидермой эпикарпия и выявлен механизм его вскрывания.

7. Практическое значение. Работа носит теоретический и прикладной характер. ее
результаты вносят существенный вклад в теорию интродукции, биоморфологию,
эмбриологию и карпологию орхидных, в том числе, рода Соеlоgупе. !ля управления
технологическими операциями получения качественного семенного материала от
оранжерейньтх орхидных, проведена оценка последовательных этапов репродукции,
ВЫЯВЛеНЫ 2 КРИТИЧеСких ЭТапа репродукции - опыление и оплодотвор.п"Ь, Ёп.рuо,. n
описанию соцветий орхидных применен структурно-ритмологичесriий подход. усоеlоgупе выявлено 3 структурно-ритмологических типа генеративных побегов
(оДносезонные, интеркulлярные, всесезонные). У представителей РоДа Coelo,grlr,e выявлен
высокий уровень самонесовместимости, показано, что для получения полноценных семян
необходимо ксеногамное опыление между разными клонами. Также описан новый тип
эмбриогенеза с интраовулярныМ нитевидным многоклеточныNl суспензором и новый
морфогенетический тип плода-коробочки, что вносит вклад в соответствующие разделы
ботаники. Провеленное исследование имеет практическое ,]начение при культивировании
орхидей ех situ, в том числе для оптимизации семенного размножеtlия iп yilro.
криосохранения и непрямого соматического эмбриогенеза. Полученные данные могут
быть использованы для чтения вузовских курсов по морфологии. эмбриологии и
карпологии растений.

8. Замечания и предложения по диссертационной работеl. Автор не поясняет в тексте диссертации, чем был обусловлен выбор
флуоресцентных красителей, использованных для конфокальной микроскопии? Ссылку нЬ
методику здесь найти не уд€rлось,

2. В главе 3 при разговоре о цветоножке и завязи (с. 28-32) не охарактеризован тип
завязи. Правда, в начале ра3дела 3,4 диссеРтации (с. 86) мы находим ответ на этот вопрос.

3. Обращает на себя внимание отсутствие ссылок на работу В.А. Селезневой (iqbs)
ктропические и субтропические орхидеи), написанную на основании многолетнего опыта
культивирования орхидных в оранх(ереях Главного ботанического сада им. Н,В. I-{ичина"
и включающую ключи Для определения многих родов по вегетативным и репродуктивным
признакам, а также описания 12 видов рола Соеlоgупе. Наверное, логичIlо было бы
включить также сводку В.А. Поддубной-Арнольди и В.А, Селезневой (1957) кОрхилеи и
их культура).

4. Не всегда по тексту работы можно четко разделить результаты оригинальных
исследований соискателя от сведений из литературных источников. Конечно, здесь
отражается специфика объекта его исследований и обилие материала в принципе. нерелко
противоречивого, который крайне трудно интерпретируем.

Заключение. Оценивая работу в целом, хочется отметить ее дет€шьную проработку
и хорош},ю структурированность. .Щиссертация отлично иллюстрирована превосходными
рисункамИ и схемамИ, содержит большое число сравнительных таблиц. Автореферат
диссертации полностью отражает ее содержание. основные положения диссертационной
работЫ былИ неоднократнО апробированы соискателем на различных российских и
международных научных конференчиях; ее результаты опубликованы в открытой
научной печати, включая 5 работ, среди которых 2 статьи из базы scopus.
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,Щиссертачия Коваля Владимира Анатольевича кРепролуктивная биология
Соеlоgtпе Lindl. (Orchidaceae Juss.) в оранжерейной культуре) является оригинальной,
законченной науrно-квалификационной работой; полностью соответствует требованиям
пп. 9, l0,' 11, l3, |4 Полоrкения о присуждении ученых степеней, утвержденного
постановлением Правительства РФ от 24.09.20l3 г. Ns 842, а ее автор - Коваль Владимир
Анатольевич заслуживает присуждения искомой ученой степени кандидата
биологических наук по специаJIьности 1.5.9. - Ботаника.

Отзыв составлен Савиновым Иваном Алексеевичем, доктором биологических
наук по специс}льности 03.02.01 Ботаника, доцентом по специальности 03.02.0l Ботаника,
профессором кафелры ботаники, селекции и семеноводства садовых растений Института
садоводства и ландшафтной архитектуры фелерального государственного бюдrКетного
образовательного учреждения высшего образования кРоссийский государственный
аграрный университет - МСХА им. К.А. Тимирязева)) и Соломоновой Екатериной
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Контактная информачия :

полное наименование организации в соответствии с Уставом: Фелеральное бюджетное
образовательное учреждение высшего образования кРоссийский госуларственный
аграрный университет - МСХА им. К.А. Тимирязева>
сокращенное наименование организации в соответствии с Уставом: Российский
государственный аграрный университет - МСХА им, К.А, Тицllдд,,19ва, РГАУ - МСХА
им. К.А. Тимирязева
Почтовый адрес: 127 4З4, Москва, Тимирязевская
Телефон: +7 (499) 976-04-80 .;{
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Адрес офиuиального сайта сети Интернет:

i orr/i rrstittrtv/i rrstitut- sadovocl st

агk h i te ktury/k afe с1 га- Ь ota п i k i - se l е k ts i i - i - s е

С научными публикациями сотрудников кафедры ботаники, селекции и семеноводства
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