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ИНТРОДУКЦИЯ И АККЛИМАТИЗАЦИЯ 

=================== * _ 

ВЛИЯНИЕ ПОЗДНИХ ВЕСЕННИХ ЗАМОРОЗКОВ 

НА ЦВЕТЕНИЕ И ПЛОДОНОШЕНИЕ 

НЕКОТОРЫХ ДРЕВЕСНЫХ ПОРОД 

Л. В. Арутюнян 

Многие интродуцированные растения, успешно зимующие в новых 
условиях, иногда сильно повреждаются весенними заморозками. Если 
такие (повреждения носят систематический характер, то у некоторых по
род 'возникает полная или частичная стерилизация. В Средней Азии 
есть «мертвые» районы, где не плодоносят миндаль и абрикос вследст
вие совпадения времени их цветения с весенними заморозками; то же 
отмечается для копетдагских дикорастущих миндалей, которые в Пяти
горске прекрасно зимуют, но не плодоносят [1]. Систематическое совпа
дение сроков цветения с заморозками отмечено в ряде районов у Picea 
alba L ink, Cerasus fruticosa (PalL) Woron., Prunus ussuriensis Koval . et 
Kost., Eriobotrya japonicd (Thunbl) L ind l . , Fraxinus excelsior L., F. oxy~ 
carpa W i l l d . [ 2—5] . 

Подобное явление часто наблюдается и в Араратской равнине [6, 7], 
где даже культивируемые с древних времен плодовые растения, как 
например, абрикос, орех грецкий, персик, миндаль часто повреждаются 
апрельскими и майскими заморозками, иногда теряя почти весь урб-
жай. Поздневесенние заморозки наблюдались здесь в 1963, 1965 и 
1966 гг. 

Зима 1962/63 т. была необычно мягкой для Еревана, без снежного 
покрова и сильных морозов. Уже в конце января у многих растений на
чалась «вегетация, а у Lonicera frdgrantissima L ind l . et Paxt. наблюда
лось обильное цветение. Однако похолодание, начавшееся 18 марта/т! 
продолжавшееся по 25 марта, с понижением температуры до —7,6° 
прервало вегетацию и повредило цветки у многих растений. Особеннр 
сильно пострадали растения, находившиеся в полном цветении: Loni-
cera fragrantissima L ind l . et Paxt., Chaenomeles japonica (Thunb.) L ind l . , 
Cornus mas L., Amygdalus communis L., Armeniaca vulgaris Lam. и др. 
Весной 1964 г. существенной депрессии температуры не наблюдалось. 
Зима 1964/65 г. была довольно мягкой. Средняя минимальная темпера
тура воздуха не опускалась ниже 10—12°, а длительные морозы наблю
дались лишь в январе — феврале. Примерно с середины марта начались 
оттепели и с 20-го марта наблюдался переход средней суточной тем
пературы воздуха через +5°, |у большинства древесных пород началась 
вегетация. В конце марта среднесуточная температура превышала 1 1 — 
12°; максимальная температура была 18—19°, а минимальная +5°, 
+ 9°. Вследствие этого начали обильно цвести некоторые раноцветущие 
деревья ч кустарники. 
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Рис. 1. Колебания температуры воздуха в период поздаевесенних заморозков 

(1—10 апреля) 

В первые дни апреля наблюдалось сильное похолодание, абсолют
ный минимум наступил 5 апреля —5,3°. С 4 по 9-е апреля температура 
сильно колебалась; отмечались заморозки в пределах — 2,3*—5,3° 
(•рис. 1) . Это довольно редкое явление для Еревана. 

Весной 1965 г. возвратные морозы совпали с периодом цветения 
ВШа orientalis Endl. , Ulmus dens.a L i tv . , U. laevis Pal l . , U. elliptica 
C. Koch, U. foliacea Gil ib., U. pinnato-ramosa Dieck, Lonicera fragrantissF 
ma L ind l . et Paxt., Celtis caucasica Wi l ld . , Cornus mas L., Acer negundo 
L., A, saccharinum L., Corytus aveltana L., Juglans regia L., Populus tre-
mula L. , P. bolleana Lauche, P. simonii Carr., Forsythia intermedia Zab., 
Fraxinus excelsior L., F. oxycarpa W i l l d . У многих растений полностью 
распустились листья и начался рост побегов. Наступившие заморозки 
не оказали заметного влияния на Salix alba L. , Populus simonii Carr., 
Sorbaria sorbifolia (L.) A. Br., Berberis vulgaris L., Viburnum opulus L., 
Cotoneaster lucida Schlecht., Lycium barbarum L. , Padus racemosa (Lam.) 
Gi l ib. Листья и побеги этих растений не пострадали и продолжали рас
ти. Повреждения листьев отмечены у Lonicera tatarica L., Syringa vulga-
ris L. , Ribes aureum Pursh, Rosa chinensis Jacq. Набухшие генеративные 
почки Syringa vulgaris L., Armeniaca vulgaris Lam., Persica vulgaris 
M i l l . , Pyrus communis L . и других видов также получили те или иные 
повреждения. У некоторых. рано пробуждающихся растений значитель
но задержался рост побегав. 

Весной 1966 г. довольно сильные заморозки совпали с периодом цве
тения почти всех основных плодовых растений, уничтожили урожай у 
Armeniaca vulgaris Lam., Amygdalus communis L. и Persica vulgaris M i l l . 
Сильно пострадали также некоторые раноцветущие декоративные рас
тения. 

В 1963—1966 гг. мы провели наблюдения над 220 видами деревьев 
и кустарников различного географического происхождения и из разных 
экологических групп (рис. 2 ) , стараясь охватить как раноцветущие, так 
и позднецветущие виды, чтобы выяснить зависимость повреждения от 
сезонной ритмики развития растений. Непрерывность цветения древес-
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ных пород нарушилась поздневесенними заморозками. Наши наблюде
ния привели к выводу, что древесные «растения, произрастающие в Ере
ване, по-разному реагируют на депрессию температуры воздуха 
(табл. 1), и что необходимо различать растения, устойчивые и неустой
чивые к весенним заморозкам. 

Т а б л и ц а 1 

Сроки цветения и степень повреждения некоторых пород в условиях Еревана (1965 г.) 

С р о к и цветения П р о д о л 

Степень 

п о в р е ж 

д е н и я 

Н а з в а н и е вида 

н а ч а л о м а с с о в о е конец 

ж и т е л ь 

но сть 

цветения , 

Дни 

Степень 

п о в р е ж 

д е н и я 

Асе г negundo L  25.111 2 Я III 

uO. 111 
2 9 I V 28-29 + 

А* saccharinum L  26.III 30. III 6-7 

Amygdalus communis L  10.IV 16.IV 9 0 I V 10-11 + 
11.IV 16.IV 99 T\7 11—12 + 

Betula litwinowii Doluch.  20.IV 24.IV 9ft T\/ 8-9 

27.III 3 0 I V 

OU.l V 
5-6 + 

з о л и 3.IV 3—4 

Cerasus avium (L.) Moench  20.IV i-^±. 1 V 29.IV 9—10 + 
Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl. iA I V 

lft*l V 
99 I V 21.V 37—38 + 

Cornus mas L  i*\ I V IU.1 V 28. IV 30—31 
21 III 

4il . 111 
9R ITT 10—12 

Forsythia intermedia Zab  3 0 III 

*J\J» 111 
I f i I V 

ID. 1 V 
3 0 I V 30—31 + 

16.IV 9 0 I V 

LdVJ.l. V 
2 S I V 9—10 + 

9 / III 9 Я I I I 8-9 

F. excelsior var. pendula Ait  14.IV 20. IV 25.IV 10—11 —р 

26.111 29.111 6—7 

l . IV 

Lonicera fragrantissima Lindl. et Paxt. 27.111 16.IV 14.V 48—50 

22.IV 25.IV 2.V 10-11 + 
25.111 31.111 7—8 

30.111 

2.IV 16.IV + 
15.IV 20.IV 25.IV 10—11 + 
20. IV 25.IV 2.V 12-13 + 

Ribes aureum Pursh . . . . . . . . . 13.IV 22.IV 7.V 24—25 4-

28.IV 5.V 15.V 17-18 + 
26.111 30.111 16.IV 20—22 

25.111 30.111 13.IV 19-20 + 
П р и м е ч а н и е . + не повреждено; — слабо повреждено; сильно повреждено. 

Растения, устойчивые к поздним заморозкам, по-разному избегают 
весенних временных понижений температуры. Некоторые из них облада
ют устойчивыми к холоду цветками, другие же не подвергаются губи
тельному действию -поздневесенних заморозков вследствие несовпаде
ния цветения с этими критическими периодами. Растения, устойчивые к 
весеннему временному понижению температуры, можно разделить на 
две группы. 

Растения, не повреждающиеся заморозками вследствие устойчивости 
их цветков к отрицательной температуре. Хотя цветок — наиболее чувст
вительный к холоду орган растения, но иногда он выдерживает довольно 

http://10.IV
http://14.IV
http://16.IV
http://16.IV
http://15.IV
http://13.IV
http://16.IV
http://13.IV
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НАЗВАНИЕ ВИДА 

Corylus avellana L. 
Fraxinus exceLsior L 
Ulmus laevls Pall 
Acer negundo L 

illmus densa Lttw 
Comus /по s L. 

BLota orientaUs Endl. 
Fraxinus oxycarpa WiLLd. 

Celtis caucasica Willd. 
Forsythia intermedia 1Ы.  
Populus tremula L.  
Populus sLmonlL Carr 

JugLans regia L. 
ArmenLgca vulgaris Lam.  
Amygdalus communLs L. 
Rlbes aureum Pursfi 
Fraxcnus amertcana L 
Pyrus communis L. 
Cerasus аишт (L.) Moench 

Persica vulgarLs MllL. 
SyrLnga vulgarLs L. 
Cercis sUiguastrum L 
AescuLus fiLppocastanum L~ 

WLsteHa sinensLs(Sims) Sveet 
MahonLa ayui foUum Nutt 
Lycium barbarum L. 

Fraxinas ornus L 
BerberLs vuLgaris L  
SpLraea vanhoutteL (Briot) ЪЫ. 

Robinia pseudoacacia L. 
Sambucus nigra L 

Rosa сапхпа 
Buddleia oLternLfoUa Maxim. 
Beutzia scabra Ttiunb. 

Ligustrum vuigare L. 
Spiraea pyramLdata Greene 
Catalpa bLgnonioides Wait. 
PhiladeLphus caucasLcus КоеТщ  

Catalpa ovata G. don 
Koelreuteria panLcuLata Laxm.  

Уисса fLlamentosa , L. 
ALbLllicL juUbrissln Buraiz. 

HLbLscus syriacus L. 
Sophora Japonica L  
Buddleta davLdLL Franch. 

1 ГПТП 2 Ш 5 П Б З в 

Рис. 2. Фенологический спектр деревьев и кустарников Еревана. 1965 г. 

/ — н а б у х а н и е п о ч е к ; 2 — о б л и с т в е н н о е с о с т о я н и е ; 3— цветение ; 4— з а в я з ы в а н и е п л о д о в ; 

5 — п л о д о н о ш е н и е ; 6 — к о н е ц в егет ации 



Влияние весенних заморозков на' цветение и плодоношение 7 

резкие понижения температуры. Например, распустившиеся цветки 
некоторых сортов миндаля без особых повреждений переносят темпе
ратуру —5° в течение двух часов [8]. Отмечено, что в период массового 
цветения миндаля в 1942 г. температура в Араратской долине понизи
лась до —1,5°, причем никакого повреждения цветков не наблюдалось 
[6]. У цветущих весной растений (Ulmus laevis Pall . , U. foliacea Gi l ib. , 
Acer negundo L., Biota orientalis Endl. , Populus tremula L., P. simonii 
Carr., Ribes aureum Pursh, Prunus divaricata Ldb., Caragana arborescens 
Lam., Syringa vulgaris L. и др.) цветки почти никогда не повреждаются 
морозами, несмотря на совпадение периода цветения с весенними замо
розками. Однако в иной обстановке генеративные органы этих расте
ний могут в той или иной мере повреждаться поздневесенни-ми замо
розками. Повреждаемость заморозками зависит от фазы развития по
чек, цветков и завязей и подверженности последних отрицательному 
действию холодов и ветров, тем более, что отдельные части цветка по-
разному реагирует на низкие температуры; как известно, в этом отно
шении наиболее чувствителен пестик [9—14]. 

Растения, не повреждаемые заморозками вследствие более поздних 
сроков цветения (относительно устойчивые). Последние заморозки в 
Ереване наблюдаются в среднем 7 апреля, а самые поздние — даже 
13 мая [15]. Следовательно, растения, цветущие после этого срока, не 
подвергаются влиянию поздневесенних заморозков. В эту группу входят 
Elaeagnus angustifolia L., Lonicera japonica Thunb., Deutzia scabra 
Thunb., Rosa polyantha Carr. non Sieb., R, canina L., Ligustrum vulgare 
L., Buddleia davidii Franch., B.alternifoliaMaxim., Rosa multifloraThunb., 
Pliiladelphus lemoinei Lemoine, Catalpa ovata G. Don, C. speciosa Ward. , 
Tilia cordata M i l l . , Spiraea pyramidata Greene, Vitex negundo L., Tilia to-
mentosa Moench, Clematis vitalba L., Vitex agnus-castus L., Tilia platy-
phyllos Scop., Koelreuteria paniculata Laxm., Sorbaria sorbifolia (L.) A. Br. , 
Albizzia julibrissin Durazz., Abelia chinansis R. Br., Hibiscus sjriacus L., 
Sophora japonica L., Baccharis halimifolia L. и др. (растения перечислены 
по очередности цветения). 

Растения, обычно цветущие до 13 мая, могут подвергаться влиянию 
поздневесенних заморозков. Как показали наши наблюдения в 1958— 
1966 гг., чаще всего повреждаются ранневесенними заморозками Corylus 
avellana L., Fraxinus excelsior L., Ulmus densa L i tv . , Cornus mas L. , Acer 
saccharinum L., Lonicera fragrantissima L ind l . et Paxt., Celtis caucasica 
Wil ld . , Forsythia intermedia Zab., Juglans regia L., Armeniaca vulgaris 
Lam., Amygdalus communis L., Ribes aureum Purch, Chaenomeles japonica 
(Thunb.) L ind l . , Fraxinus americana L., Pyrus communis L., Cerasus auium 
(L.) Moench, Persica vulgaris M i l l . Реже подвергаются заморозкам 
Cercis siliquastrum L., Wisteria slnensis (Sims) Sweet, Aesculus hippo-
castanum L., Lycium barbarum L., Berberis thunbergii D C , Lonicera tata-
rica L., Tamarix florida Bge., Broussonetia papyrifera (L.) L'Herit . , Fraxi-
nus ornus L., Robinia pseudoacacia L., Weigela florida (Sieb. et Zucc.) 
A. D C , Spiraea cantoniensis Lour., Cornus australis С. A. Mey., Physocar-
pus opulifolia (L.) Max im. 

Растения, сильно повреждающиеся заморозками. В отдельные годы 
при совпадении возвратных морозов с периодом цветения сильно повре
ждаются Corylus avellana L., Fraxinus excelsior L., F. oxycarpa Wi l ld . , 
Celtis caucasica Wi l ld . , Populus bolleana Lauche, Arrneniaca vulgaris Lam., 
Amygdalus communis L., Juglans regia L., Persica vulgaris M i l l . , причем 
промышленные насаждения плодовых культур часто не плодоносят сов
сем. Все эти растения обычно цветут в течение 8—15 дней, и если этот 
период совпадает с заморозками, то цветки погибают полностью. Иначе 
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говоря, возвратными морозами больше всего повреждаются растения, у 
которых цветочные почки развиваются синхронно и раскрываются почти 
одновременно в течение нескольких дней. Весной 1965 г. у перечислен
ных пород цветение началось 21—30 марта. В момент наступления мо

розов наблюдалась фаза массового 
цветения. У всех пород, кроме Corylus 
avellana L., раскрылись почти все цве
точные почки. У Corylus avellana L . 
набухшие цветочные почки погибли. 

Несмотря на то, что I raxinus exceU 
sior L. и F. oxycarpo W i l l d . являются 
видами, аборигенными для верхнего 
пояса Араратской равнины, у них пол
ностью погибли цветки на территории 
всей Араратской равнины, от 700 до 
1500 м над ур. моря. Повреждение або
ригенных видов наблюдалось также и 
в Киргизии, где вследствие резких по
нижений температуры из представите
лей местной флоры пострадало 36 ви
дов (16]. 

Декоративная форма Fraxinus ех-
celsior var. pendula A i t . плодоносила 
нормально, так как она цветет значи
тельно позже (см. табл. 1). 

Растения, повреждающиеся сравни
тельно слабо. В эту группу входят ра-

п „ „ л стения длительного цветения, напри"-
>ис. 3. Вторично цветущий побег ореха м е р > L o n i c e r a fragranlissima L i nd l . et 

Paxt., Cornus mas L., Acer negundo L.r  

а также древесные породы с коротким периодом цветения, зацветающие 
накануне наступления морозов (например, Juglans regia L., Acer saccha-
rinum L., Ulmus densa L i tv . , U. pinnato-ramosa Dieck ex Koehne). В обоих 
случаях цветочные почки, раскрывшиеся до наступления морозов, полно
стью погибли, а раскрывшиеся после морозов цветки развивались нор
мально и образовали плоды. В первом случае после морозов цветение 
продолжалось и образовалось много плодов, а во втором — после мо
розов наблюдалось лишь кратковременное слабое цветение и образова
лись лишь единичные плоды. 

Наши 'наблюдения показали, что в отдельные годы сильно повреж
даются также Chaenomeles japonica (Thunb.) L indl . , Pyrus communis L., 
Cerasus avium (L.) Moench и некоторые другие растения, если период 
их цветения совпадает с наступлением поздневесенних заморозков. 

Все растения второй 'группы плодоносили в 1965 г. весьма слабо, при
чем на отдельных деревьях совсем не было плодов. У Juglans regia L. 
после сильного повреждения образовались единичные плоды, а через 
1 —1,5 месяца после этого наблюдалось вторичное появление мужских 
цветков (рис. 3 ) . Подобные явления наблюдались и в других географи
ческих районах [16, 17]. 

Значительное повреждение вегетативных и генеративных органов 
ореха весенними заморозками отмечено на Лесостепной селекционной 
станции [18]. 

Повреждение растений поздневесенними заморозками наблюдается не 
только у экзотов, но и у издавна культивируемых растений [19] и даже 
у некоторых аборигенных видов (Fraxinus excelsior L., F. охусагра 


